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La Consejeria de Trabajo e Industria de la Junta de
Andalucia, a través de la Direccién General de Trabajo vy
Seguridad Social, presenta, entre sus objetivos priorita-
rios, la prevencion de los Riesgos Profesionales y las
Mejoras de las Condicicnes de Trabajo, de la poblacién
laboral andaluza.

Como un primer eslabén en la prevencion de los
Riesgos Profesionales y en la mejora de las Condiciones de
Trabajo estd el conocimiento real de la situacion de riesgo
existente en un sector con elevada implantaciéon en
Andalucia, como es el de la Fabricacion de Productos
Metdlicos, donde operan més de 35.000 productores.

Uno de los riesgos para la salud mas importantes, que
afecta a este colectivo laboral, es la exposicion a elevados
niveles de ruido, de otra parte, inherente en muchos casos
a los propios procesos productivos.

La incorporacion de Espafia a la Comunidad
Econdmica Europea (C.E.E.) origina la adaptacion de las
normativas laborales a las de otros paises de la C.E.E. El
Real Decreto 1316/89, de 27 de octubre, sobre proteccion
de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabbajo, modifica sustan-
cialmente las normativas legales existentes a la fecha:
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, esta-
bleciendo una serie de obligaciones para los empresa-
rios y trabajadores en cuanto al andlisis y control de los
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1. INTRODUCCION

riesgos derivados de la exposicion al ruido en los pues-
tos de trabajo.

Consciente del problema existente, tanto a nivel de
riesgos higiénicos por exposicion laboral a elevados nive-
les de ruido en este sector, como del conocimiento y cum-
plimiento de lo estipulado en el referido R.D. en cuanto a
obligaciones y deberes para los empresarios y trabajado-
res, el Servicio de Condiciones de Trabajo de la Direccion
General de Trabajo y Seguridad Sccial sacd a concurso un
estudio al objeto de conocer realmente la situacién en
cuanto al "Analisis de los niveles de presion sonora en
la fabricacién de productos metdlicos en Andalucia".

El estudio ha sido realizado durante 1994 y 1995, lle-
véndose a cabo en 1994 todo lo concerniente a la prepa-
racion del trabajo, y en 1995, los estudios en campo, medi-
ciones en industrias y todo el procesado de la informacién.

En el desarrollo de este estudio han intervenido técni-
cos calificados, con amplia experiencia profesional en el
campo de la aclstica, del ruido y de la informética, utili-
zando instrumental de calidad contrastada para la determi-
nacion de los pardmetros de ruido, aportdndose a este
estudio una informacion global vy sectorial de la situacion
real de la exposicion laboral al ruido, asi como una base de
datos de los niveles de ruido que producen las maguinas
herramientas vy los procesos industriales del sector, tal que
puedan ser extrapolados a otras situaciones y procesocs.






Q2. OBJETO DEL EsTUDIO

Los objetivos del presente estudio , entre otros, son los
siguientes:

e Evaluacion de los niveles de presidn sonora existente en
la fabricacion de productos metdlicos en Andalucia.

e Andlisis de la exposicion a ruido de los trabajadores en
el intericr de los centros de produccion en los sectores
de la fabricacion de productos metélicos en Andalucia.

e Cumplimiento por parte de las empresas de las exi-
gencias contenidas en el R.D. 1316/89.

e Acciones correctoras implementadas por las empre-
sas para el control del ruido y uso de prendas de
proteccion auditiva por parte de los trabajadores en
los sectores analizados.

e Establecimiento de una base de datos sobre los
niveles de presién sonora generados por maguinas
herramientas vy equipos de produccion en los secto-
res analizados.






3. ALCANCE Y CONTENIDO

o 3.1. AMBITO GEOGRAFICO

Los andlisis y estudios de ruido en los centros de trabajo
se han llevado a cabo en las ocho provincias de Andalucia.

Las empresas visitadas vy analizadas han sido las catalo-
gadas dentro de la actividades definidas en el Cédigo
Nacional de Actividades Econdmicas (C.N.A.E.) de 1974
el codigo 31 “Metalurgia y Fabricacion de Productos
Metdlicos” y en el C.N.AE. de 1993, con los codigos 27:
“Metalurgia” y 98: “Fabricaciéon de Productos
Metdlicos, excepto Maquinas y Equipos”.

En el ANEXO Il de este estudio se da una relacién de
empresas en las gue se han realizado los estudios de ruido,
objeto de este informe, con identificacién de cada una de
estas y definiciéon de datos generales de las mismas.

| 3.2. CONTENIDO
m 3.2.1. Tamaio de la Muestra

El tamafio de la muestra ha venido definido por las exi-
gencias de un nivel de confianza del 95%, con un error
muestral méximo de 5%, para una poblacion estimada en
el sector de la fabricacion de productos metdlicos de
35.000 trabajadores.

Con estos condicionantes de entorno se estimé como
nlmero de trabajadores a evaluar su exposicion laboral al
ruido 397, al objeto de poder establecer los criterios de
confianza exigidos.

Los datos estadisticos disponibles, del nimero de tra-
bajadores por empresas, para cada una de las actividades y
subactividades industriales analizadas, estédn sufriendo
variaciones continuas gue no son tenidas en cuenta por los
servicios informaticos, tanto de la Seguridad Social, como
los de Actividades Industriales (C.N.ALE.), por lo que las
estimaciones de nimero de empresas Y trabajadores en los
respectivos sectores son sélo aproximadas.

En las visitas realizadas a empresas se ha podido com-
probar que en més del 30% de las empresas que figuran

°H

en los listados informatizados no se corresponde su acti-
vidad con las definidas en los listados, © bien han desa-
parecido, o han cambiado de actividad. Esta particulari-
dad ha motivado una gran dificultad en la realizacién del
trabajo.

Otro problema afiadido, ¥ que en muchos casos ha
motivado la imposibilidad de la toma de datos, funda-
mentalmente de los niveles sonoros en los puestos de tra-
bajo, ha sido el impedimento por la direcciéon de algunas
empresas a colaborar con esta empresa para la realizacion
de los trabajos.

Hemos entendido que el estudio y anélisis de los nive-
les de presidn sonora en la fabricacion de productos
metdlicos en Andalucia deberia englobar a las empresas
encuadradas dentro del C.N.A.E.-93, epigrafes 27 y 28.

Como empresas incluidas dentro del epigrafe 27
hemos estudiado la mayoria de las empresas de
Andalucfa dedicadas a la fundicién de hierro y acero
(271), asi como las de fundicién de aluminio (274), por
ser éstas muy significativas.

la gran mavyoria de las empresas analizadas estdn
incluidas dentro del epigrafe 98: Fabricacion de Productos
Metélicos, excepto Maguinas y Equipos.

Los subgrupos de este epigrafe 28 donde hemos lle-
gado a efecto los estudios de campo han sido:

[ C.N.A.E.-2817: Fabricacion de Elementos Metélicos
para la Construccion.

A C.N.A.E.-284: Forja, Estampacion y Embuticion de
Metales.

[ CN.AE.-287: Fabricacion de otros
Metalicos.

Productos

Dada la amplitud del estudio, los resultados obtenidos
para los distintos grupos del C.N.AE., asi como para los
subgrupos respectivos, no poseen el grado de confianza
de la muestra definida para el conjunto del estudio, al ser
su representatividad inferior a ésta.
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i 3.2.92. Pardmetros de Descriptores del Ruido

Dada fas distintas valoraciones de uido qgue se han rea-
fizado en este estudio, funcidn de los objetivos del
misme, se han utilizade indices de valoraciones diferen-
tes, & fin de poder cumplir con ios objetivos de éste.

Para ia valoracion de las exposiciones de los trabaja-
dores al ruido en el puesto de trabajo en el interior de los
centros de produccion, se han utilizado sonémetro y
dosimetros, velorando los nivetes continuos eguivalentes,
tas dosimetiias (nivel diario equivalente) v los niveles pico
durante el tiempo de exposicion,

El nivel continuo equivalente, Laeq‘Te, mide la cantidad
de la energia acdstica fluctuante de un sonido v equivale al
nivel de presion sonora gue tendria un sonido en régimen
permanente con igual energia que el sonido fluctuante que
se trata de medir durante el tiermpo de exposicion:Te.

7 2
begre = 1018 — Jo (2 ) o]

Las valoraciones def riesgo higiénico en 1os puestos de
trabajo han side realizadas utilizando ef indice “Nivel dia-

ro equivalente L, 4"

!

aeqd = L

Aece

T
+ 10 fg R
8

Con tiempo de exposicion, T, superior a 4Hr. en todes
los casos evaluados.

La valoracion del nivel diario equivalente se ha realiza-
do generalimente con dosimetrias, al objeto de identificar
adecuadamente la exposicion real al ruido de los trabaja-
dores. La determinacion del .., mediante las dosime-
trias han sido realizaclas mediante la expresion:

[ 00+ 1015 10 1g
= 4 — 9 P
Aeq.d 7100 T

Donde [ es la dosis de ruide valorada en dosimetrias
v T, el tiermpo de exposicion.

£n todas las valoraciones de exposicion de los trabaja-
dores al ruido se ha determinado el nivel de pico méximo
L Cefinido éste por:

PW\X 2
Lo =100 PO)

Bonde Py, €s €l valor maximo de la presion acdstica
instanténea a que estd expueste el trabsjador en pascales
y Po, la presion de referencia (2 x 10°° pascales).

En la valoracién de los indices y parémetros expues-
tos se ha utilizado el instrumental que cumple la Norma
[EC-651, Tipo 1y 2, previamente calibrado, realizando las
valoraciones en la escala de respuesta SLOW de los
sondMetros.

Ei andlisis de los ruidos ambientales existentes en ios
centros de trabajo donde se han llevado a cabo los estu-
dios ha sido realizado utilizando indices energéticos v
estadisticos. Como indices energéticos hemos utilizado,
ademds de los L Aeqr 108 Niveles de exposicion sonoras SEL,
definidos como un sonido continuo en un segundo, gue
tuviese la misma energla que el nivel considerado en un
periodo determinado de tiempo.

Para los andlisis estaclisticos de los ruidos existentes en
los centros de trabajo se han utilizados los niveles percen-
tiles Ly, aue son aquellos niveles de uido excedidos
durante distintos porcentajes de tiempo. Los niveles per-
centiles que hemos utilizado han sido Ly, Ly, Ligs Lsge Logs
Los, Lgg, representande éstos los niveles de ruido excedi-
dos en fos lugares de trabgjo el 1%, 5%, 10%, 50%, 90%,
95% vy 99% respectivamente.

Al nivel Ly, se le designa normaimente como ruido de
fondo de la industria donde se han realizado las medicio-
nes de ruido.

Las mediidas de los niveles sonoros producidos por [os
distintos equipos han sido realizadas utiizando eaquipos
anaiizadiores especlrales en Tiempo Real, con FFT llevanclo
g efecto al menos custre determinaciones para cada
mécuing & analizar. Les medidas han sido realizadas a 1,5
m. de las méguinas, utilizando come indice de valoracion
espectral en tercio de octavas, el valor Leq durante el tiem-
Do de evaiuacion.

B 3.2.3. Metodologia de Adguisicion de Datos

La realizacion de! estudlio ha supuesto una serie de
fases concatenadas entre elias para poder llegar & concluir
el mismo y conseguir los objetives marcados.

FASE |. Seleccion de Fmpresas a Visitar

La seleccion del nimero y tamafio de las empresas a
visitar se ha realizado en base & los datos disponibies.
Las estimaciones previas reatizadas a nivel de planifica-
cion del trabajo sobre el ntimero de trabajadores por
empresas, nimero total de trabsiadores, nimero total de
empresas en funcion del niimero de trabajadores por
empresas, tanto a nivel global como porcentual fueron
las siguientes:

1. Estimacién de acuerdo con ta base de datos dispo-
nible, det porcentaje de empresas existentes en
Andalucia, en funcién del nlmero de trabajadores
de éstas, en la fabricacion de productos metdlices.
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3. ALCANCE Y CONTENIDO

N° trabajadores N° Total
por empresas empresas Porcentaje

Menos de

10 Trabajadores 3.952 84%
10-T-25 480 10%
95-T-50 176 4%

Més de
50 Trabajadores 88 9%

9. Estimacién de acuerdo con la base de datos dispo-
nible, del porcentaje de trabajadores dentro del
total de la poblacidn laboral en los sectores de

fabricacion de productos metélicos, que trabajaban
en las distintas empresas del sector en funcién del
numero de trabajadores de estas.

N° trabajadores N° Total
por empresas de trabajadores Porcentaje

Menos de

10 Trabajadores 11.900 33%
10-T-95 7.498 21%
95-T-50 6.140 17%

Més de
50 Trabajadores 10.312 29%

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
DISTRIBUCION DE LAS EVALUACIONES PERSONALES
A RUIDO POR TAMANO DE EMPRESA

95 < T <95

15% ™~

10<T<95
27%

La seleccion de empresas a visitar, tanto el nimero de
éstas, como el nimero de trabajadores cuya exposicion al
ruido hemos de evaluar, se ha realizado para conseguir la
maxima representatividad en los sectores industriales anali-
zados, tanto en cuanto a trabajadores expuestos, como a
trabajadores por empresas, al objeto de disponer de una
informacién coherente que contemplase todos los tamarios
de empresas, asi como las poblaciones laborales expuestas
en cada uno de los tramos de empresas considerados.

Previamente, y en base a los datos disponibles se reali-
Zaron unas previsiones sobre el nimero de empresas a Vvisi-
tar por cada una de las ocho provincias de Andalucia, no
obstante, estas previsiones iniciales hubieron de modificar-
se ante la gran dificultad encontrada para recibir colabora-
cién empresarial en la realizaciéon de los estudios in situ.

Habida cuenta de los problemas encontrados en el
desarrollo del trabajo en campo, se optd por realizar en la
provincia de Sevilla el mayor nimero posible de visitas a

T>50
10%

/

48%

empresas con resultado positivo, completando en el resto
de las provincias.

Entendemos gue, habida cuenta de la problematica
de ruido encontrada, el muestreo realizado ha sido sufi-
cientemente representativo, dado que los problemas de
ruido evaluados son independientes de la ubicaciéon pro-
vincial de la industria.

Presentamos a continuacion en el siguiente cuadro las
empresas previstas inicialmente visitar, por tamafio de las
mismas, Y las realmente visitadas, asi como el nimero de
trabajadores a evaluar, que inicialmente se preveia realizar
y el nimero total de evaluaciones personales de exposi-
cién al ruido realizadas en las distintas empresas.Como
puede comprobarse se han cumplido suficientemente los
objetivos iniciales respecto al grado de confianza de los
muestreos, basados légicamente en el nimero de los mis-
mos respecto a la poblacion laboral expuesta.

Trabajadores a evaluar Centros de trabajo
Tamafio de la empresa s et S i
Previsién Realizacion Prevision Realizacion

Menos de 10 trabajadores 160 121 40 40

Entre 10-25 trabajadores 120 195 95 23

Entre 25-50 trabajadores 80 90 10 13

Més de 50 trabajadores 40 68 5 7

]
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FASE Il. Preparacion de las Encuestas

Se adjuntan en el Anexo | las encuestas que fueron pre-
paradas para la toma de datos “in situ” en la realizacion de
las visitas a las empresas seleccionadas.

En estas encuestas se contemplan los siguientes
conceptos:

Q1 Datos generaies de la empresa.
i Datos generales de las actividades industriales.

3 Andlisis def grado de conocimiento de las empre-
sas del RD. 1316/89, asi como de su aplicacion.

Q Caracteristicas fisicas de los locales de rabajo.

L Personal expuesto a ruido, asi como el uso de pro-
teccion personal.

3 Equipos ruidosos existentes.
4 Ruidos Ambientates en los locales de trabajo.

W Dosimetrfas individuales a los trabajadores. Datos
personales y de exposicion,

L1 Andlisis Espectrales de Maquinas vy Equipos
Ruidiosos.

FASE Ili. Realizacién de las Visitas a Empresas

Una vez seleccionadas las empresas se realizaba una
visita previamente concertada con 13 direccion de la
empresa, donde se llevaba a cabo la toma de datos gene-
rafes cle la misma, y una visita a los puestos de trabajo a
evaluar, al objete de cuantificar los posibles problemas de
toma de datos en campo y muestreo de los trabajaciores
expuestos, asi como para la determinacion de ks repre-
sentativiclad del muestreo a realizar,

Posteriormente se realizan ios muestreos personales a
los trabajaderes expuestes, asi como las medidas de ruido
ambiental v andlisis espectraies de méquinas y equipos
ruicdosos.

La realizacion de la valoracion de la toma de muestras
en las empresas fue llevade a cabo por dos ingenieros
Técnicos Industriales, especialistas en aclstica.

FASE V. Elaboracion del informe

Una vez concluida la visita & las empresas se ha pro-
cedido al volcado de datos medidos a una base de

datos informatizada para ! procesado v explotacién de
los mismos.

Toda la explotacion de los datos ha sido realizada uti-
lizando las siguientes soportes informéticos:

Una vez transcritos todos [os cuadernos de campo a
tres bases de datos interrelacionadss (Empresas,
Cosimetrias y Méquinas), se procedio al procesamiento de
los mismaos a través de aplicaciones efectuacias por ef len-
quaje de programacién CLIPPER 5.3., generando ficheros
de resultades compatibles a aplicaciones ofiméticas para
WINDOWS (EXCEL v WORD) para su posterior representa-
cion gréfica y numérica.

Para las representaciones de las evoluciones del nuido
ambiental en las instalaciones analizadias, se utilizo la apli-
cacion “PC-CATDAY” pars WINDOWS, la cual permite la
explotacion de mediciones en tiempo continuo.
® 3.2.4, Cuantificacion del Nimero de Determi-
naciones Realizadas

Una de las formas de poder cuantificar la magnitud el
estuciio realizado se puede basar en definir aquellas
determinaciones més significativas Hevadas a cabo en e
desarrollo del trabajo. Describimos aquellss que entende-
mos mdés significativas:

N° de Empresas Estudiadas. ... .. ... ... ... .., 83

N® Total de Trabajadores
de las Empresas Estudiadas: .. ... ... . ... 1.680

N® Total de trabajadores expuestos

sruidos evaluados .. .. ... L L 116
N total de dosimetrias realizadas. . .. ... .. ... 404
N° de horas de muestreo de ruidos

enfabricas............. .. ... .. ... ... 1.968
N° de macuinas evaluadas especiralmente . ... . 364
N? de espectros sonoros realizados. .. ... . ... 1.674

Entendemas que la representatividad y magnitud del
trabajo realizade en el sector de le fabricacion de pro-
ductos metélicos en Andaiucia es aitamente representati-
vo cle la realidad existente.



4. INFRAESTRUCTURA EMPRESARIAL
UTILIZADA EN LA REALIZACION

W 4.1. PERSONAL TECNICO

En la realizacion del presente estudio ha intervenido el

siguiente personal técnico y administrativo.

— Pedro Flores Pereita, Ingeniero Industrial.
Director del Trabajo.

— Matias Casado Sola, Ing. Téc. Industrial.
Coordinador del Trabajo.

— Marcelino Pérez Guerrero, Ing. Téc. Industrial.

Andlisis en campo.

- J. Luis Jaramillo Aguilar, Ing. Téc. Industrial.
Andlisis en campo.

- Fco. J. Dorado Martinez, Ing. Téc. Industrial.
Andlisis en campo.

- Pedro Flores Dgez-Rodifio, Est. Ing. Industrial
Anélisis en campo.

- Fco. J. Madrquez Marquez, Ing. Téc. Industrial.
Analista Informético.

- Rosario Ferrer Pertifiez, Oficial Administrativa.

— Manuela Santana Rite, Auxiliar Administrativa.

W 4.2. EQuiPO DE MEDIDA ¥ ANALISIS DE RuiDO

UTtiLizapo

DEL ESTUDIO

* INSTRUMENTACION Y HARDWARE

— Analizador espectral FTT, Bicanal, Larson & Davis.
2900.

- Sondmetro de Precision con Analizador Espectral
Brilel & Kjaer tipo 2231.

— Sondmetro Briel & Kjaer tipo 2996.

— Sondmetro Briel & Kjaer tipo 2905.

— Sondmetro Larson. Davis modelo 870.

— Sondmetro Larson. Davis modelo 812.

- Sondmetro Larson. Davis modelo 712.

- Sondmetro Cesva Modelo SC-10.

— Analizador en Tiempo Real CESVA tipo RC-401.

— CATDAY-892. Equipo de Adquisicion vy Tratamien-
to estadistico y temporal de datos.

— Calibrador Briel & Kjaer, tipo 4230.

— Calibrador Cesva modelo SC/C.

— Ordenador Portétil PC-386/20./PC 486.
— Ordenadores PC-386.

— Impresoras y Plotter.

° SOFTWARE:

— Sisternas operativos:
MS-DOS v 5.0. MICROSOFT WINDOWS v 3.1

— Programacion y bases de datos:
VISUAL BASIC v 2.0. BORLAND C + + v 3.1. CLIP-
PER v 5.1. DBASE IV

— Tratamiento gréfico y numérico de datos de conta-
minacion acustica:
PC CATDAY v 1.1

La realizacion de un estudio como el presente ha nece-
sitado la utilizacion de unos equipos de medida muy
potentes, asi como un software importante, al objeto de
poder procesar tan copiosa cantidad de datos.

— Disefio gréfico vy hojas de célculo:
MICROSOFT EXCEL v 4.0 AUTOCAD v 12.0
— Utilidades vy gestion de PC's, PC Shell v 6.0,
COMANDANTE NORTON v 3.0, LHA v 2.13

De:finimqs z‘alcontinuacié_n el equipamiento utilizado — Editores y procesadores de texto: WP v 5.9, Qedit
para la realizacion del estudio. P -






5. GRADO DE CONOCIMIENTO
DEL R.D. 1316/89
POR LAS EMPRESAS

El estudio y andlisis de los niveles de presion sonora en
la fabricacion de productos metdlicos en Andalucia,
entendiamos que debia iniciarse conociendo qué por-
centaje de las empresas visitadas tenia conocimiento de
las obligaciones definidas en el R.D. 1316/89, de 27 de
octubre, sobre protecciéon de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el tra-
bajo, asi como que porcentaje de aquellas empresas
cuyos directivos conocian el referido R.D.1316/89, habian
realizado alguna de las actuaciones a que hace referencia
el texto legal.

El resultado de las encuestas realizadas en las empre-
sas visitadas queda de manifiesto en el gréfico adjunto,

comprobando el gran porcentaje de empresarios y
directivos que desconoce sus obligaciones a este res-
pecto 54% y de aquellos que las conocen solo el 25%
del total, habian realizado alguna accién de una forma
genérica. La aplicacion estricta de las obligaciones de
los empresarios y trabajadores definida en el R.D., solo
es cumplida en un minimo porcentaje de las empresas
estudiadas.

Al objeto de tener una idea més definida sobre el
conocimiento y cumplimiento del R.D. 1316/89 por los
empresarios y directivos, adjuntamos, asimismo de forma
gréfica por sectores del CNAE, el porcentaje de cumpli-
miento del mismo con idénticos considerandos.

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO SOBRE DEL R.D. 1316/1989

NO LO CONOCEN
53,57%

SI LO CONOCEN
46,43%

SI LO APLICAN
53,85%

95,00%

NO LO APLICAN
46,15%

91,43%
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FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO SOBRE EL R.D. 1316/1989
FUNDICION DE METALES

NO LO CONOCEN
33,33%

SILO APLICAN
66,67%

44,45%

SI LO CONOCEN
66,67%

NO LO APLICAN
33,33% 99,99%

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO SOBRE EL R.D. 1316/1989
FABRICACION DE ELEMENTOS METALICOS PARA LA CONSTRUCCION

SI LO CONOCEN
40,74%

NO LO CONOCEN
59,26%

SILO APLICAN
72,72%

29,63%

NO LO APLICAN
27,28% 1,11%

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO SOBRE EL R.D. 1316/1989
FORJA, ESTAMPACIONES Y EMBUTICION, METALURGIA EN POLVO

SILO CONOCEN
100,00%

33,33% SI LO APLICAN
\ S 66,67%
NO LO APLICAN ' 66,67%

33,33%
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FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO SOBRE EL R.D. 1316/1989
FABRICACION OTROS PRODUCTOS METALICOS

SI LO CONOCEN
49,29%

NO LO CONOCEN
57,78%

SILO APLICAN
36,84%

NO LO APLICAN
63,16%

15,56%







6. EVALUACION DE LA EXPOSICION
DE LOS TRABAJADORES AL RUIDO
EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS
METALICOS EN ANDALUCIA

Uno de los objetivos del presente estudio, era el cono-
cimiento del porcentaje de los trabajadores, dentro de los
sectores analizados, gue estaban expuestos a distintos
niveles de ruido,dentro de los méargenes de niveles sono-
ros contemplados en el texto legal, asi como qué porcen-
taje de los trabajadores analizados estaban asimismo
sometidos a niveles pico superiores a los definidos en el
R.D. 1316/1.989.

La determinacién de estos porcentajes ha sido coteni-
da utilizando la base de datos realizada en este trabajo,
partiendo de cada una de las valoraciones realizada de las
exposiciones de los trabajadores en cada una de las
industrias estudiadas.

En todos los centros de trabajo estudiados, dentro
de los sectores del CNAE 27 y 28, se ha llevado a efec-
to el andlisis y la valoracién de la exposicion laboral al
ruido industrial de los trabajadores, midiendo de forma
directa la exposicion real de estos, mediante valoracio-
nes de los niveles diario equivalente, LAeqd, a que
estaban sometidos en la realizacién de sus trabajos, asi
como el nivel pico soportado (L, ,y) durante este peri-
odo. El tiempo de evaluacién medio por trabajador
superd las 4 Hrs. entendiendo que con este tiempo de
evaluacién se obtiene una valoracion suficientemente
representativa.

Procesando toda la informacion disponible hemos
establecido dos valoraciones distintas, una por niveles
diarios equivalentes de exposicion, y otra por porcenta-
je de puestos de trabajo donde se han superado |os

niveles pico. Asi mismo, estas valoraciones han sido rea-
lizadas para el conjunto de la poblacién laboral analiza-
day por los distintos sectores del C.N.A.E considerados
en este estudio.

La valoracion porcentual del nimero de trabajadores,
en funcion del nivel de exposicion sonora, la hemos reali-
zado con respecto a cuatro intervalos de nivel diario equi-
valente, tomando como referencia los intervalos definidos
en el R.D 1316/1.989, esto es, porcentajes de trabajadores
con un nivel diario equivalente inferior a 80 dBA, intervalo
comprendido entre 80 y 85 dBA, entre 85 y 90 dBA, v
aquellos que superan los 90 dBA.

Por considerarlo de interés por nuestra parte, hemos
hecho otro grupo diferencial con aquellos trabajadores
cuya exposicion es superior a 95 dBA.

En cuanto a la valoracién del criterio de riesgo de
superacion del nivel pico de 140 dB, Unicamente hemos
considerado los porcentajes de poblacion laboral en
cuyos puestos de trabajo se supera este valory aquellas en
gue no se supera.

En los cuadros gue adjuntamos representamos los
porcentajes de trabajadores cuya exposicion laboral al
ruido estd comprendida entre los intervalos definidos en
las cabeceras de los cuadros. Asimismo, de forma grafi-
ca, facilitamos la informacién, tanto para el conjunto de
los trabajadores estudiados, como para aquellos encua-
drados dentro de las distintas clasificaciones del
C.N.A.E. consideradas.
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Poblacién Laboral Legd< 80 80<Leqd<85 85<Leqd<90 90<Leqd<95 Leqd >
Estudiada dBA dBA dBA dBA 95 dBA

Total Estudio 26,24% 29,7% 98,29% 11,39% 4,46%

Forja, Estampacion
y Embuticién 62,50% 18,75% 16,35% 2,40% -

Fabricacién de Otros
Productos Metélicos 34,63% 32,03% 93,38% 7,79% 2.16%

Fabricacion de Elementos
Metalicos para la Construccion 93,96% 99,99% 35,49% 12,50% 521%

Fundicion 93,03% 37,84% 21,39% 12,81% 4,99%

Poblacién
Laboral
Estudiada Lyax < 140dB | L, > 140dB

Total Estudio 60,15% 39,85%
Forja, Estampacion
y Embuticion 47,84% 52,16%
Fabricacién de otros
productos metélicos 64,94% 35,06%

Fabricacion de
elementos metélicos
para la construccion 57,99% 49, 71%

Fundicion : 49,98% 50,82%

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
PORCENTAJES DE TRABAJADORES EXPUESTOS

90 < Legd < 95
dBA

11,39%

85 < leqd < 90 Lead > 95 dBA
dBA 4,45%
28,99% "\ ! Nivel de Pico > 140
d8
39,85%

Leqd < 80 dBA
96,24%

/

80 < leqd <85 Nivel de Pico < 140
dBA i
99,70% 60,15%
Niveles Diarios Equivalentes Niveles de Picos sin Ponderacién
i}
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FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
PORCENTAJES DE TRABAJADORES EXPUESTOS
FUNDICION DE METALES

90 < lead < 95
85 < leqd <90 dBA
dBA Leqd > 95 cBA
921,31% PR

N

Leqd < 80
dBA
992,95%

Nivel de Pico > 140
dB
50,82%

Nivel de Pico < 140
dB
49,18%

Niveles de Picos sin Ponderacién

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
PORCENTAJES DE TRABAJADORES EXPUESTOS
FABRICACION DE ELEMENTOS METALICOS PARA LA CONSTRUCCION

80 < leqd < 85
dBA
37,70%
Niveles Diarios Equivalentes
90 < leqd < 95
dBA
12,50%
85 < leqd <90 Leqd > 95 dBA

5%

legd < 80 dBA
93,96%

80 < Leqd < 85
dBA
99,99%

Niveles Diarios Equivalentes

Nivel de Pico > 140

Niveles de Picos sin Ponderacién
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FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
FORJA, ESTAMPACIONES Y EMBUTICION,
METALURGIA EN POLVO

85 < leqd <90
e i Pi 140
18,75% Nivel de Pico > 14
dB
50%
Leqd < 80 dBA
62,50%
80 < leqd < 85
dBA _ _
18,75% Nivel de Pico < 140
dB
50%
Niveles Diarios Equivalentes Niveles de Picos sin Ponderacién

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
PORCENTAJES DE TRABAJADORES EXPUESTOS
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS METALICOS

90 < Legd < 95
dBA
7,79%
85 < leqd <90 Leqd > 95 dBA
dBA

2,71%

23,38% Nivel de Pico > 140

dB
35%
Leqgd < 80 dBA
34,63%
80 < Leqd < 85
A Nivel die Pico < 140
dB
32,03%
65%
Niveles Diarios Equivalentes Niveles de Picos sin Ponderacion
]



7. VALORACION DE LOS NIVELES DE
RuiDo AMBIENTAL EN EL INTERIOR
DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES

El conocimiento de los niveles de presién sonora en
los sectores industriales de fabricacién de productos
metélicos, entendemos que no solo debe limitarse a la
valoracion de las exposiciones laborales de los trabaja-
dores expuestos, sino que se deben conocer os niveles
de contaminacion aclstica en el interior de los locales
de trabajo, permitiéndosenos tener una concienciacion
de la magnitud del problema de ruido al que estdn
expuestos los trabajadores de los sectores industriales
analizados.

Al objeto de poder conocer los niveles de ruido ambien-
tal existente en el interior de los locales de trabajo, se ha pro-
cedido a realizar un estudio en paralelo en todos aguellos
locales de trabajo donde se ha evaluado la exposicion per-
sonal a ruido de los trabajadores, midiendo el ruido ambien-
tal existente en estos locales, utilizando equipos integradores
de niveles sonoros y de andlisis temporal y estadistico.

La técnica utilizada para realizar estas valoraciones, ha
consistido en la realizacién por el técnico evaluador de
unas mediciones sonoras temporales durante un tiempo
minimo de 3-4 Hrs., con un equipo capaz de almacenar
toda la informacién de las evoluciones de los niveles sono-
ros en el tiempo para su posterior procesado Y tratamiento.

El técnico que realizaba estas valoraciones no permane-
cia estatico en un lugar fijo de los locales de produccion,
desplazdndose por todos los lugares del local de trabajo.
Con estas mediciones se valoraban realmente los niveles de
ruido que afectan a cada una de las zonas del local y por
tanto el grado de contaminacién acstica interior.

Las valoraciones se han realizado mediante los niveles
continuo equivalentes Leq, y mediante los niveles percen-

tiles Ls, Ligs Lsg Y Lop:

Dada la importancia que tiene el conocer el grado de
contaminacién actstica ambiental de fondo existente en los
locales de trabajo en los sectores analizados, realizamos
tres valoraciones distintas del problema, de una parte estu-
diamos los porcentajes de locales de trabajo cuyo nivel
continuo equivalente estd comprendido entre unos deter-
minados limites, tanto para el global del estudio como para
cada uno de los sectores analizados, de otra parte analiza-
mos en funcién del tamafio de los locales de trabajo, esto
es, en funcién de su superficie, la magnitud de la contami-
nacién actstica interior, valorandose ésta por el nivel conti-
nuo equivalente Leq y por el ruido de fondo Ly, y por Ulti-
mo realizamos similar valoracion por el nimero de trabaja-
dores que desarrolla su actividad en los locales de trabajo.

W 7.1. NiIveLEs DE CONTAMINACION  ACUSTICA
AMBIENTAL EN LOS LocALES DE TRABAJO

De forma numérica mediante tablas y gréficamente,
representamos los porcentajes de locales de trabajo cuyos
niveles de contaminacion acUstica interior valorados por
su nivel continuo equivalente estd comprendida entre los
mérgenes definiclos en las cabeceras de la tabla.

m 7.1.1. Porcentajes de Locales de Trabajo con Niveles
Continuo Equivalentes Leq Comprendidos
entre los Limites que se Define

Poblacién laboral estudiada Leq <80dBA 80<Leq<85dBA 85<Lq<90dBA Lq>90

Total del estudio45,45% 98,79% 16,67% 9,09%

Forja, estampacion, embuticién 33,33% 62,46% 6,21% -

Fabricacion Elementos

Metélicos para la Construccién 35,29% 47,06% 17,65% -

Fabricacién de otros Productos Metalicos 55,26% 21,05% 13,66% 10,53%

Fundicién de Metal 95,00% 12,50% 37,50% 25,00%
m
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Como comentario a esta tabla podemos decir que en
el 45,45% de los locales de trabajo estudiados el nivel
continuo equivalente L, es inferior a 80 dBA, en el 98,79%
de los locales el nivel ambiental del local posee un by

comprendido entre 80 y 85 dBA, en el 16,67% de los
locales un nivel continuo equivalente ambiental entre 85 y
90 dBA v en el 9,09% de los locales un L‘aq ambiental
superior a 90 dBA.

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
VALORACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
EN EL INTERIOR DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES

85 dBA < Leqd <90 dBA
16,67%

80 dBA < Lleq < 85 dBA
98,79%

Lead > 90 dBA
9,09%

legd < 80 dBA
45,45%

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
VALORACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL EN EL INTERIOR DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES
FUNDICION DE METALES

Leq > 90 dBA
25,00%

85 dBA < Leq < 90 dBA
37,50%

Leq < 80 dBA
95,00%

80 dBA < Leg < 85 dBA
12,50%

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
VALORACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL EN EL INTERIOR DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES
FABRICACION DE ELEMENTOS METALICOS PARA LA CONSTRUCCION

85 dBA < Leq < 90 dBA

17,65%

80 dBA < Leq < 85 dBA
47,06%

Leq < 80 dBA
35,29%
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FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
VALORACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL EN EL INTERIOR DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES
FORJA, ESTAMPACIONES Y EMBUTICION, METALURGIA EN POLYO

80 dBA < Leq < 85 dBA
62,46%

85 dBA < Leq < 90 dBA
/ 6,21%

Leq > 80 dBA
33,33%

FABRICACION PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
VALORACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL EN EL INTERIOR DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS METALICOS

Leq > 90 dBA
1%

85 dBA < Leq < 90 dBA
13%

80 dBA < Leq < 85 dBA =
21%

Leg < 80 dBA
55%

porcentaje del tiempo de exposicién, definidos por el nivel
percentil, LN, para todos los sectores industriales estudiados
0 bien para cada uno de los sectores en consideracion.

m 7.1.2. Niveles de Ruido Soportados en el
Ambiente de los Locales de Trabajo

En esta valoracion, representamos los niveles de ruido
por tipo de actividad que son superados en un determinado

Log Lsg Lio Ls
Sonjunto de Eatdio 67,32 dBA 74,60 dBA 83,32 dBA 86,12 dBA
Forja, Estampacion y Embuticién 74,47% 78,63% 82,77% 84,03%
Fabricacién Elementos
Metélicos para la Construccion 61,94% 69,89% 81,65% 86,19%
Fabricacion de otros Productos Metélicos 65,57% 75,32% 83,38% 85,50%
Fundicion de Metal 74,93% 79,68% 86,78% 89,69%

elementos metélicos, los 81,65 dBA en la Fabricacion
de elementos metdlicos para la construccion, los
82,77 dBA en los locales de Forja, embuticion y
estampacion, vy los 83,32 dBA para todo los locales
de trabajo considerados en el estudio durante el
10% del tiempo de evaluacion.

Para aclarar el significado vy utilizacién de este cuadro
hacemos los siguientes andlisis, para la estimacion de los nive-
les soncros ambientales de ruido que aparecen en los loca-
les de trabajo durante el 10 % de los tiempos de evaluacion.

— Durante el 10% de los tiempos de evaluacion de los
ruidos en los locales de trabajo se han superado,
para los locales de fundicion los 86,78 dBA, los

‘ — Durante el 90% del tiempo de evaluacién en los
83,38 dBA en los locales de Fabricacion de otros

locales de trabajo se superan los 74,93 dBA en los
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locales de Fundiciones, 67,57 dBA en los locales de
Fabricacion de oftros elementos metdlicos, 61,94
dBA en la Fabricacidn de elementos metélicos para
la construccién y 74,47 dBA en los locales de Forja,
estampacion y embuticion, y para todo el conjunto
de los locales de trabajo analizados se superan en el
90% del tiempo de evaluacién los 67,32 dBA.

W 7.2. ANALISIS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN
Los LocaLEs DE TRABAJO EN FUNCION DE LA
SUPERFICIE DE LOS MISMOS EN LOS SECTORES DE
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN
ANDALUCIA

Hacemos un andlisis de los niveles de ruido medi-
dos en el interior de los locales de trabajo de los sec-
tores industriales analizados, en funcién de la superfi-
cie de estos locales. Las valoraciones las realizamos por
los niveles continuo equivalente medios ambientales
medidos en el interior de los locales y por el nivel de

ruido de fondo medido, valorado este por su nivel per-
centil 90, Ly,

Las valoraciones obtenidas en este estudio las
representamos en forma de tablas, a continuacién, y en
forma de gréficos de barras, donde asi mismo conside-
ramos los valores medios para cada uno de los indices
de evaluacion.

Nivel Continuo Nivel de Ruido
Superficie de los | Equivalente Medio de Fondo
locales de trabajo Lpeq dBA Lgo, dBA
S< 100 M2 77,70 56,98
100 < S < 950 M? 77,93 60,96
950 < S > 500 M2 717,56 64,14
500 < S< 1.000 M2 - 81,68 69,54
S>1.000M2 7978 g 72,99

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL INTERIOR DE LAS EXPLOTACIONES INDUSTRIALES
ANALISIS POR SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES

90 V. Medio=79,23 90
dBA
. Bl = 7] s
. Medio=67,32
70 7’7’,]‘*}\ 71,93 GBA - B1O8dBA A 70 e -_-
77,56 dBA
60 60 fe ] - foorcus
50 50 5
40 | 40 1R
5 I:"E -E“E ‘E&E “2 5 ‘E“E &'n\:’E -EQE ‘:g
¥ £8 8 £ 8 g v ER 4] e 8 g
- g 7 g - @ 8 & g -
Nivel Continuo Equivalente Percentil L90. Ruido de Fondo
B 7.3. ANALISIS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN et de Nivel Continuo Nivel de Ruido
LOS LocaLes DE TRABAJO EN FUNCION DEL de la empresa | Equivalente Medio de Fondo
NUMERO DE TRABAJADORES QUE OPERAN EN trabajadores Laeq GBA Lo dBA
ESTOS, EN LOS SECTORES DE FABRICACION DE
PrRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA T<10 75,69 60,54
10<T<95 81,55 67,62
De forma similar realizamos una valoracién de los nive- 25<T<50 80,44 - BT
les ambientales de ruido en el interior de los locales de T>50 o 84,79 80,01

trabajo en funcién del nimero de trabajadores que reali-
zan su actividad en estos.

La valoracion la realizamos asi mismo de forma tabula-
da y en forma gréfica, para los Niveles continuo equiva-
lentes L,,\eci (dBA)y para los Ruidos de fondo Ly, ambien-
tal, obteniéndose los siguientes resultados:
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FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL INTERIOR DE LAS EXPLOTACIONES INDUSTRIALES
ANALISIS POR EL NUOMERO DE TRABAJADORES

V. Medio=79,23

=
v
ik

T>50

10<T<®
9B5<T<50

70

50

40

V. Medio=67,32
dBA

=4
v
—

10<T<BH
B<T<S0
T>50

Nivel Continuo Equivalente

Percentil L90. Ruido de Fondo






8. EVOLUCION DE LOS NIVELES
SONOROS EN EL INTERIOR
DE LOS LOCALES DE TRABAJO

Los trabajadores en el interior de los locales de trabajo
estan expuestos a los ruidos generados por las maquinas y
herramientas que éstos manipulan de forma directa, asi
como a los ruidos generados en maguinas y procesos gue
operan en otros lugares de los locales de trabajo, esto es,
al ruido ambiental existente en estos locales.

Las evoluciones de los niveles sonoros ambientales son
muy diferentes de unos a otros locales de trabajo, funcién
l6gica de las actividades que en ella se desarrollan, del
nimero de trabajadores que realizan sus actividades y de
las condiciones aclsticas de estos locales.

Como indices més significativos para representar las
evoluciones sonoras ambientales en los locales de trabajo,
se utilizan los ruidos de fondo, L90, los niveles continuos
equivalentes, Leq, y los niveles maximos Ly

A modo indicativo, adjuntamos una serie de represen-
taciones de las evaluaciones sonoras en los ambientes de
distintos locales de trabajo con definicion de los pardme-
tros maés representativos de las mismas.

Los locales de trabajo que analizamos comprenden a
las siguientes empresas y actividades:

CASO N° 1
110
104
98 PP~ Vi A Y | n A A
. WLV Al e B
86 A Avl' R { %V VAT \ B
]
74 ; Y ’ £ 4 ‘J‘ \; ? \ l a
I L / 190
68 LYY ¥
] ¥ J || U

62
36 / LEQ
50

10:30 10:45 11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 1215 12:30 12:45 13:00

(Hora)

Trabajadores: 15

Superficie: 200 m?

Violumen: 1.000 m3

Actividad: Caldereria pesada, fabricacion de depdsitos y tuberias.

Comentario:  Evoluciones sonoras caracteristicas de talleres de caldereria, con niveles sonoros muy elevados, aleatorios, y con margenes

dindmicos muy grandes, tanto para LMAX, LEQ, y L90.



ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA B8 LA FABRCACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

{dIBA)

(dBA)

CASO N2

100
97
94
/ MAX
/ 190
£ LEQ
70
12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30
(Hora)
Trabsgiedores: 30
Superdicie: 6000w
Volumen: 60.000 m?
Actwvadad: tarminguién cie chapa.
Comenterio:  Las niveles de rado tie fancdo 190 prermanecan muy estabiies durante todo el pengdo de evaluacidn
Los niveles maximos elevedos se camesponden con el conadio y actvidades de ansportes y slmscenamizelo ¢e o chapra, con
impactos continuados.
Los nivales LEQ siguen fas evoluciones de fos niveles méximes, con valores mds feduscios,
CASO N° 3
00
98
/£ MAX
/ 190
4 LEQ
17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19130 20:00 20:30 21:00
(Hora}
Trabspadoncs: 30
Superfioe: 1500 m?
Vialumen: 7.500 m?
Achwdad:  Fabmcaoion de tomidleria en grances series
Comentarno:  Los mveles sonoros se caractenzan por su estabilidad y peoueno margen dindnnco, en fos indices de evaluacién EMAY, LEQY v

190
Se observa claramente e camtio de wmo de pane de los operanos a fas 19:00 haras.



]
B, EVOLUCION DE 105 NiVELES SONOROS EN EL INTERIOR DE 105 Locaies DE TRABAIO

CASO N° 4
115
109
103
£ MAX
(dBA)
/ 90
4 £ LEQ
0915 09:45 10:15 10:45 t1:15 11:45 12:15 12:45 13:15
(Hora)
Trabafadores: 15
Superficie: 1085 m*
Volunen: 6510 m?
Actvicladh Fabrcacion de farclas de alumbredo ptlico.
Comentano: Ruicdo ambiental muy aleatono, con elevadoe niveles sonaros de O a 5:15, conrespondiente at funcicnamiento de una ¢izabla
De 10:30 a 1115 se aprecia el pencdo de descanso. Entre 135 11:15 v 19:30 encontiarmas un nivet méximo muy elevaclo, con
correspondencia de LEQ, producido por impactes de mantilios, ef £90 no presenta esta subicia
Entre s 19:40 ¥ las 12:55 aparece un aumento en todos los nivies sonoros corespondientes a la entrada &0 ndonamiento de
sathales
CASO N° 5
100
95
20
B85
4 Max
80 (
dBA ]
( ) 75 5
L2 Ve
70 | iy / 190
&5 KA x
W/
60 VY
55 A LEQ
50

10:45  11:00 11:45  11:30  11:45 12:00 1215 1230 1245  13:00 13195 13:30
{Hora}

Trobajadores: 4

Superficre 600 m?

Volurmen: 2400 m3

Actnidad: Carpinteria metdlics en suminio.

Comentano:  Nivzles sonoros anventales propios de un pegueno Waller de carpinteria metdtica €n aiumir,
105 penados da niveles maximos Soncos s¢ cotresponden al cotte de fos perfiles.



ANALISE F 1OS NIVELES OF PRESICN SORORA BN LA FABRICACION
Of PRODUCTON METAUCOS B AMBALLCIA

105

CASO N7 6

101

5

(dBAY

Mo

08:15 08:45 09115 09:45

Trabgjstivnes: 95
Superfrog. 1A mY
Vislumen: 16.90G m?
Actviciagh Fa:
Corpentenc: B g p

Las

2 nalias meldlicas.
e 5 Generad o)
90, LEG, v iMAX sigusn

Mo eparecen nivaizs méximos signibealives, caracienzdndose los nivales sonoios por un

16:15 10:45 14:15 11:45 12:15

{Hora)

L suane fornan fa malia,
sia)

19:45

" LEQ



9. Uso DE PRENDAS DE PROTECCION
PERSONAL EN EL SECTOR

DE FABRICACION DE PRODUCTOS
METALICOS DE ANDALUCIA

El R.D. 1316/89, entre otras recomendaciones y exigen-
cias respecto al uso de prendas de proteccion personal,
define a este respecto:

Art. 5°.3° En los puestos de trabajo en los que el nivel
diario equivalente sea superior a 80 dBA, se
deberd proporcionar protectores auditivos a
los trabajadores que los soliciten.

Art. 6°.9°. En los puestos de trabajo en los que el nivel
diario equivalente supere los 85 dBA, se
deberd suministrar protector auditivo a
todos los trabajadores expuestos.

Art. 7°.2°. En los puestos de trabajo en los que el nivel
diario equivalente supere los 90 dBA, o el
nivel pico supere los 140 dB, todos los traba-

jadores deberan utilizar protectores auditivos,
hasta tanto se lleven a cabo medidas técnicas
u organizativas para disminuir la exposicion a
un indice por debajo de los 90 dBA.

De acuerdo con los resultados de las encuestas reali-
zadas “in situ”, se ha podido comprobar el uso de los pro-
tectores auditivos en los puestos de trabajo donde se
superan los 90 dBA o el nivel pico supera los 140 dB, de
forma porcentual respecto al total de trabajadores expues-
tos que obligatoriamente deberian hacer uso de esta pren-
da. Se adjunta, en forma de tabla asi como gréficamente,
para todos los sectores industriales analizados y para cada
uno de los sectores analizados en este estudio, los resul-
tados de nuestra encuesta:

Puestos de Trabajo Puestos de Trabajo
Poblacion que superan 90 dBA donde superan el Ly ,x
Laboral Estudiada de L,,qq4 de 140 dBA
Con proteccion Sin proteccién Con proteccion Sin proteccion
personal personal personal personal
Todos los sectores
analizados 94% 76% 16% 84%
Forja, Estampacién
y Embuticion 3% 97% 98% 9%
Fabricacion de
Elementos Metélicos
para la Construccion 6% 94% 5% 95%
Fabricacién de otros
Elementos Metélicos 9% 91% 10% 90%
Fundicion de Metales 60% 40% 48% 59%
]



ANAUSIS DE LOS NIVELES DE PRESION SOMORA EN LA FABRICACION
DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
UTILIZACION DE PROTECCION AUDITIVA
PUESTOS DE TRABAJO CON Leqd > 90 dBA o N. de Pico > 140 dB.

Legd >90 @BA N. Pico > 140 ciB
Sin Proteccién Sin Proteccion
765% 84%

Leqd > 90 dBA .

Con Proteccién N. Pico > 140 dB

04%, Con Proteccién
16%

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
UTILIZACION DE PROTECCION AUDITIVA. FUNDICION DE METALES
PUESTOS DE TRABAJO CON Leqd > 90 dBA o N. de Pico > 140 dB.

Lead > 90 dBA N. Pico > 140 dB
Sin Proteccién

Sin Proteccion
40%

52%

Leqd > 90 dBA :

Con Proteccién N. Pico > 140 dB

60% Con Proteccién
48%
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9. Uso DE PRENDAS DE PROTECCION PEESONAL EN EL SECTOR DE FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS DE ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
UTILIZACION DE PROTECCION AUDITIVA. FABRICACION DE ELEMENTOS METALICOS PARA LA CONSTRUCCION
PUESTOS DE TRABAJO CON Leqd > 90 dBA o N. de Pico > 140 dB.

Legd > 90 dBA N. Pico > 140 dB
Sin Proteccion Sin Proteccion
94%

95%

Lead > 90 dBA 4
Con Proteccion N. Pico > ‘349 dB
6% Con Proteccion
5%

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
UTILIZACION DE PROTECCION AUDITIVA. FORJA, ESTAMPACIONES Y EMBUTICION, METALURGIA EN POLYO.
PUESTOS DE TRABAJO CON Leqd > 90 dBA o N. de Pico > 140 dB.

leqd > 90 dBA N. Pico > 140 dB
Sin Proteccion

Sin Proteccion
97% e TS 98%

Lead > 90 dBA
Con Proteccion
3%
N. Pico > 140 dB
Con Proteccion
2%
|



ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION
DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
UTILIZACION DE PROTECCION AUDITIVA. FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS METALICOS
PUESTOS DE TRABAJO CON Leqd > 90 dBA o N. de Pico > 140 dB.

Leqd > 90 dBA N. Pico > 140 dB
Sin Proteccion Sin Proteccién
91% 90%

Leqd>90d_BA N. Pico > 140 dB
Con P&ec\:lén Con Proteccion

10%



10. NIVELES SONOROS PRODUCIDOS
POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y
EQuipoSs DE PRODUCCION EN LA
FABRICACION DE PRODUCTOS
METALICOS EN ANDALUCIA

El poder conocer los niveles sonoros generados por las
distintas méquinas herramientas, tanto fijas como manuales,
asi como los procesos industriales, donde los trabajadores
desarrollan su actividad profesional en los sectores indus-
triales analizados en este informe, entendemos gue puede
contribuir de forma muy importante al conocimiento de la
situacién real del problema de ruido laboral existente, asi
como senvir de base de datos en futuras planificaciones
industriales, tanto a nivel de seleccién de maguinas, como
a nivel de planificacion de ubicacidn en las plantas indus-
triales, y en andlisis del tiempo de exposicidn para la reduc-
cion de dosis de ruido en los puestos de trabajo.

La informacién suministrada en esta base de datos, per-
mitird disponer de unos conocimientos imprescindibles
para poder abordar el control del ruido, tanto en aquellos
casos en que se lleve a cabo una insonorizacion del equipo
ruidoso, como en tratamientos absorbentes integrales o el
control administrativo de los trabajadores expuestos.

La representatividad de los datos- aportados en esta
base, no es homogénea, puesto que el nimero de magui-
nas estudiadas ha sido el correspondiente a las maqguinas
y equipos ruidosos gue han sido encontrados en el desa-
rrollo del trabajo, estudidndose y analizdndose distintos
numeros de éstas, funcion de la frecuencia de uso en los
locales visitados.

No obstante, con los datos aportados, si podemos
tener una importante visién tanto de los niveles de ruido
que estas maquinas y equipos producen en su funciona-
miento como de los espectros sonoros que estos generan.

Los espectros scnoros de los distintos equipos vy
méquinas evaluados, han sido medidos en las condicio-

nes de trabajo usuales, realizando al menos cuatro medi-
ciones por evaluacion, a una distancia de 1,5 m. del equi-
po a evaluar. Las valoraciones espectrales han sido realiza-
das en tercios de octava, calculdndose para cada ancho
de banda el nivel continuo equivalente Leq (dB).

Dado gue las mediciones han sido realizadas en condi-
ciones normales de uso, se ha procurado, dentro de lo
posible, evitar el méximo de interferencias de unos equipos
ruidosos sobre los que se procedia a realizar la valoracion.

A continuacién ofrecemos, por tipo de equipo o
méaquina evaluado, los niveles medios de presidn sonora
obtenidos en las valoraciones, asi como el nimero de
maguinas por familias medidas para la obtencién de los
valores medios.

Adjuntamos de forma numérica y gréfica para cada uno
de los equipos y maquinas analizados los resultados de los
valores medios de los espectros medidos, asl como la
representacion del espectro correspondiente al valor maxi-
mo en dBA, vy al espectro correspondiente al valor minimo
global en dBA, de todos los espectros analizados para ese
tipo de equipo. Cuando el nimero de equipos analizados
en una familia es inferior a tres, se ha representado Unica-
mente el valor medio espectral de estos equipos. Los
espectros sonoros se han medido en tercios de octava y su
representacion se realiza en bandas de octavas.

Asimismo se adjunta para cada una de las determina-
ciones los valores globales en dB y dBA, de los espectros
analizados, indicdndose los valores medios, minimos y
méaximos. En aguellos casos donde se han medido menos
de tres espectros para un tipo de equipo, Unicamente se
adjuntan los valores medios.



ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SOMORA EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

CORTADORAS CIRCULARES DE DISCO

Analisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

= SPLmin

e SPLMeEd

== SPLmax

SPL. Nivel de Presion Sonora (ciB
=88

50 Niimero de Maquinas= 38
40 T T T 1 T T )
315Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 9KHz 4 KHz ds dBA
. A.B.O. Frecuencia Central en Hz. i
31,5 Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4KHz a8 dea |
Espectro Sonoro Minimo (dB) 58,00 61,00 63,50 64,60 68,00 67,80 68,10 60,60 74,31 7289 |
Espectro Sonoro Medio (dB) 67,00 71,60 73,60 74,30 75,60 80,60 85,00 88,20 90,89 9146 |
Espectro Sonoro Méximo (dB) 69,00 79,00 88,10 75,00 78,30 89,30 106,90 111,50 112,83 113,86
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
RADIALES (DESBARBADORAS)
Anélisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed = SPLmax
. 110
[=e)
e
s 100
E %
5 80 4
g 70
o)
el
= 60
2
E 50 Nimero de Méquinas= 33
& 40 ; . ; ; , . ;
315Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 9 KHz 4 KHz B dBA

i“ R AB.O. frecuencia Cental en Hz,

i 315Hz 63Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4 KHz dB dBA |
Espectro Sonoro Minimo (d8) 61,70 62,90 67,40 59,80 63,00 61,50 68,80 76,00 77,83 77,98 |
Espectro Sonoro Medio (dB) 63,10 66,10 9,00 72,80 75,60 83,40 88,70 91,10 93,70 9455 |
Espectro Sonoro Maximo (dB) 80,40 81,60 84,30 75,00 78,30 90,10 103,80 104,20 107,47 10830 |

&}
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10. NIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

TORNOS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed m— SPLmax
=
ok
©
2
e
5 70
E ® —— o
ﬁ \
2 50
f Niimero de Maquinas= 28
& 40 ’ . ‘ . . , .
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4 KHz
A.B.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 63,60 62,40 61,40 6590 65,80 65,50 64,00 54,40 72,89 69,82
Espectro Sonoro Medio (dB) 66,80 70,50 72,60 74,90 75,60 77,30 76,00 71,70 83,61 81,94
Espectro Sonoro Méximo (dB) 71,50 81,80 78,60 75,00 78,30 89,10 84,50 80,90 96,26 94,14
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
COMPRESORES
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed = SPLmax
. 110
B
= 100
S
§ 90
:g 80
ég. 70
Zg 60
= 50 Nimero de Méquinas= 25
d
g 40 : , . T T : .
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4KHz
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz S00Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 71,60 71,80 70,80 70,80 70,60 64,00 59.80 57,60 7840 70,79
Espectro Sonoro Medio (dB) 75,30 77,90 80,40 82,90 75,60 81,30 78,60 76,30 89,39 86,22
Espectro Sonoro Maximo (dB) 96,00 96,30 101,60 75,00 78,30 87,10 892,80 80,30 105,06 94,60
H



ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION
DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
TRONZADORAS (CORTADORAS DE CUCHILLA)

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed m— SPLmax
o~ 90
o
9
g 80 f
[ —
&
5 0
g
‘S 60 |
u
% 50 Nimero de Maquinas= 23
& 40 v s - v v T —
31,5Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 2KHz 4KHz dB dBA
i AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 60,30 60,00 60,70 67,80 65,80 56,90 56,20 56,20 71,58 66,98
Espectro Sonoro Medio (dB) 63,80 66,80 6890 70,70 75,60 71,80 73,40 72,80 80,96 79,09
Espectro Sonoro Méximo (ciB) 74,80 75,40 75,80 75,00 7830 85,30 88,40 87,70 93,95 93,99
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
PRENSAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed = SPLmax
= 100
2
e 90
=
el 80
5
g 0
he] 0
E 50 Nlmero de Maquinas= 21
=
= 40 - v T T T T )
315Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 9KHz 4KHz
A.B.O. Frecuencia Central en Hz.
i 315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4 KHz dB dBA
; Espectro Sonoro Minimo (ciB) 69,10 74,00 79,50 79,10 79,60 74,50 72,20 71,80 85,50 81,01
| Espectro Sonoro Medio (dB) 73,20 74,50 77,90 81,70 75,60 80,90 79,80 77,50 88,45 86,24
| Espectro Sonoro Méximo (dlB) 81,20 85,10 91,30 75,00 78,30 88,60 91,60 85,10 98,12 95,72
| |
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10. MIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION

CIZALLAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin = SPLmed = SPLmax

= | 10

=

© 90

% 80

{ =

gl

8 70

o

% 60 /\‘/\

Y

= 50 Nimero de Miquinas= 19

& ) . " ; . ; . g

31,5Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 9 KHz 4KHz dB dBA
| AB.O. Frecuencia Central en Hz.
f 315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4KHz dB dBA
1
| Espectro Soncro Minimo (dlB) 57,40 64,90 60,60 68,50 65,40 64,60 63,00 63,70 7353 70,47
| Espectro Soncro Medio (dB) 71,10 76,20 79,30 80,90 75,60 80,60 79,50 78,10 88,18 85,94
| Espectro Sonoro Méximo (dB) 73,90 83,10 9,10 75,00 78,30 92,40 86,50 83,30 99,06 95,71
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
TALADRADORAS NEUMATICAS
Analisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
== SPLmin == SPLmed m—— SPLmax

P 110

B

‘S’ 100

S 90

:g 80

& 70

8

] 60

3 50 Namero de Méquinas= 17

&% ) : : : : : : ‘

31,5Hz 63 Hz 125 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4 KHz

i AB.O, Frecuencia Central en Hz.
‘ 31,5Hz 63 Hz 195Hz | 950Hz 500Hz 1KHz 9KHz 4 KHz B dBA
| Espectro Sonoro Minimo (cB) 60,90 62,70 61,40 51,50 55,80 54,80 58,30 58,50 68,95 63,66
| Espectro Sonoro Medio (dB) 63,70 64,10 65,00 68,90 75,60 74,80 77,00 71,70 82,36 82,56
| Espectro Sonoro Méximo (dB) 92,00 96,70 100,60 75,00 78,30 92,30 91,30 88,70 106,40 99,45




ANAUSIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION
DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

FRESADORAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

=== SPLmin === SPLmed = SPLmax

=] % 100

S

g 80 %0

& — 8

5 70

S 70

I e S

3 60

% 50 Ndamero de Maquinas= 13 50

& 40 ; ; . ; ; } ; 0

31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4 KHz dB dBA
A.B.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (d8) 67,40 60,30 69,00 70,30 69,00 66,90 62,20 60,20 76,10 7142
Espectro Sonoro Medio (d8) 64,00 67,50 68,60 70,00 75,60 73,90 79,80 70,60 80,06 78,79
Espectro Sonoro Maximo (dlB) 58,30 56,10 60,70 75,00 78,30 80,60 84,30 87,50 89,89 90,75
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
ESMERILADORAS
Anadlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed = SPLmax

=

S

5 —

S| n W

g 60

©

% 50 Numero de Maquinas= 13

» 4 . , : , . ; 3

315Hz  63Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
A.B.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5 Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz d8 ciBA
Espectro Sonoro Minimo (ciB) 69,10 68,70 74,80 65,50 69,70 70,60 74,70 75,10 80,99 79,86
Espectro Sonoro Medio (dB) 66,90 68,90 68,70 74,70 75,60 77,60 78,70 78,80 84,89 84,47
Espectro Sonoro M&xime (lB) 75,10 69,80 70,90 75,00 78,30 76,30 80,40 86,60 89,90 89,49
&




10. NIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

ENROLLADORAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

== SPLmin == SPLmed m— SPLMax

— 100

o

= 90

5

A 80

6

g 70

ke 60

=

% 50 Nimero de Maquinas= 11

O : : ; ; ; . ;

31,5Hz  63Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz dB dBA
| AB.O. frecuencia Central en Hz.
315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9KHz 4KHz dg dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 66,20 69,30 75,30 80,50 892,00 78,40 76,00 78,30 86,94 84,76
Espectro Sonoro Medio (dB) 71,90 71,70 77,30 80,30 75,60 81,00 81,20 89,40 88,89 87,83
Espectro Sonoro Maximo (dB) 81,70 88,30 93,50 75,00 78,30 90,30 £8,80 88,10 100,61 96,66
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
PLEGADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
=== SPLmin === SPLmed m— SPLmax
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31,5Hz 63Hz 125Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (iB) 75,70 73,90 67,80 70,40 67,80 67,90 65,00 59,00 79,77 72,03
Espectro Sonoro Medio (dB) 74,00 76,80 76,30 77,10 75,60 76,20 74,90 73,40 85,02 81,62
Espectro Sonoro Méximo (dB) 75,90 84,90 85,40 75,00 78,30 84,40 85,30 85,50 94,18 91,54
L]



ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION
DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
PUNZONADORAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

= SPLmin === SPlmed = SPLmMax
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31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz
AB.O. frecuencia Central en Hz.
315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz S00HzZ 1KHz 9 KHz 4KHz d8 dBA
Espectro Sonoro Minimo (d8) 71,40 73,50 75,50 73,30 74,60 69,30 69,50 69,30 81,70 76,87
Espectro Sonoro Medio (ciB) 70,30 75,50 77,50 81,40 75,60 84,50 84,10 83,30 91,06 90,19
Espectro Sonoro Méximo (dB) 67,60 80,10 69,40 75,00 78,30 100,40 100,80 98,60 105,96 105,99
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
MARTILLOS MANUALES
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed = SPLmax
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31,5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4 KHz
| AB.O. Frecuencia Central en Hz.
315 Hz 63Hz 195 Hz 950 Hz S500Hz 1KHz 9 KHz 4KHz d8 dBA
Espectro Sonoro Minimo (6B) 55,70 55,80 63,50 64,60 69,50 77,40 81,10 7880 84,38 85,12
Espectro Sonoro Medio (aB) 65,70 70,40 73,80 75,70 75,60 86,30 91,10 90,90 94,91 95,70
Espectro Sonoro M&ximo (dB) 70,30 66,70 71,90 75,00 78,30 95,50 100,00 99,00 103,36 104,98
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10. Niveles SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

RECTIFICADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed === SPLmax
P 100 100
o
=
© 90 90
5 80 _——_—\-’/\ o
5
Q 70 /Q B
g
8 60 &0
% 50 Nimero de Maquinas= 8 50
S| 40 . ; . : ; ; ; 40
315Hz  63Hz 195Hz  9250Hz  500Hz 1KHz 9KHz 4KHz
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 64,90 70,40 73,10 68,60 66,60 64,90 64,70 65,50 7147 71,81
Espectro Sonoro Medio (d8) 67,80 69,60 73,20 73,20 75,60 73,10 71,30 70,00 80,89 78,11
Espectro Sonoro Maximo (dlB) 80,10 81,90 81,70 75,00 78,30 90,70 87,40 86,20 94,76 94,08
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
HORNOS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
== SPLmin === SPLmed — SPLmax
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31,5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 92 KHz 4KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 74,30 73,80 78,20 83,20 84,00 83,10 83,50 81,10 90,55 89,10
Espectro Sonoro Medio (i) 78,70 81,20 83,80 86,90 75,60 83,70 82,40 80,80 99,72 89,58
Espectro Sonoro Méximo (iB) 89,80 89,90 85,60 75,00 78,30 90,70 90,50 90,30 9891 96,43
2]



ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
SOLDADURAS ELECTRICAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

= SPLmin === SPLmed m— SPLmax
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31,5Hz 63 Hz 195 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4 KHz dB dBA
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 61,90 70,60 62,40 54,50 69,00 59,70 64,20 68,50 74,36 71,52
Espectro Sonoro Medio (dB) 61,90 93,40 65,70 66,30 75,60 69,30 74,00 79,20 81,30 81,76
Espectro Sonoro Maximo (dB) 63,80 65,80 72,60 75,00 78,30 76,30 83,30 89,80 91,43 91,97
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
REMACHADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
== SPLmin === SPLmed = SPLMax

= | 120

e 110 110

E 100 100

gl o

¢ 80 80

8| W im——— 7

2 60 Nimero de Maquinas= 5 &0

5 50 50

& 40 ! : : : : ; ; el

31,5Hz 63Hz 195Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz QKHz 4 KHz dB dBA
A.B.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (JB) 61,90 63,60 63,70 69,30 79,20 70,90 70,80 70,60 78,15 76,99
Espectro Sonoro Medio (dB) 68,90 68,60 70,90 75,10 75,60 83,00 85,80 89,30 99,39 99,93
Espectro Sonoro Mximo (dB) 78,00 84,30 92,50 75,00 78,30 99,30 111,30 116,30 117,82 118,68
2]
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10. MIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

ENDEREZADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed — SPLMAX
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315Hz 63 Hz 195Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz ds dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 76,10 792,50 76,30 80,40 76,70 75,90 75,80 76,80 85,83 89,74
Espectro Sonoro Medio (dB) 77,50 81,10 85,50 86,30 75,60 86,00 85,20 83,80 93,91 91,63
Espectro Sonoro Maximo (dB) 85,90 92,50 95,10 75,00 78,30 82,80 91,30 87,80 101,79 98,12
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
SOPLETES
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed s SPLmax
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31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dlB) 60,90 59,90 52,90 60,00 62,40 63,80 61,30 61,10 70,08 68,31
Espectro Sonoro Medio (dB) 61,00 61,80 61,50 65,20 75,60 70,70 71,50 74,20 78,21 7897
Espectro Sonoro Méximo (dB) 57,10 56,50 53,00 75,00 78,30 68,30 70,20 76,00 71,87 78,56
|



ANALUSIS DE LOS NIVELES DE PRESION SOMORA EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
PISTOLAS NEUMATICAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

= SPLmin === SPLmed == SPLmax
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31,5Hz  63Hz 125 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 9 KHz 4 KHz
AB.O, Frecuencia Central en Hz.
315Hz 63 Hz 125 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 61,90 61,20 65,90 67,40 74,10 78,40 74,00 76,60 82,50 82,38
Espectro Sonoro Medio (dB) 69,20 10 792,80 74,10 75,60 80,90 84,80 89,70 Nn,77 92,40
Espectro Sonoro Maximo (d8) 72,60 77,20 79,60 75,00 78,30 89,60 84,50 91,60 93,79 93,97
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
VENTILADORES
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed = SPLmax
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31,5Hz 63 Hz 195Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4 KHz
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz S500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 71,50 76,40 72,20 82,30 87,70 83,10 82,50 76,50 91,00 89,03
Espectro Sonoro Medio (dB) 77,40 77,20 77,90 83,70 75,60 85,30 85,30 84,00 99,36 91,21
Espectro Sonoro Méximo (dB) 91,70 89,70 94,20 75,00 78,30 99,20 94,40 93,80 104,21 102,34
|
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10. NIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

MOLDEADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPlmin === SPLmed = SPLmax
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31,5Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 9KHz 4KHz d8 dBA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

LAMINADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin m—— SPLmed m— SPLmax
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ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
ROSCADORAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

=== SPLmin === SPLmed = SPLmax
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3N5Hz  63Hz 125 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz dB dBA
A.B.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5 Hz 63 Hz 195 Hz 250 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 63,20 69,60 77,10 82,80 79,00 82,20 79,10 82,90 88,89 87,67
Espectro Sonoro Medio (dB) 67,70 792,70 77,50 81,80 75,60 84,00 83,90 85,90 90,85 90,54
Espectro Sonoro Méximo (dB) 72,50 75,30 80,10 75,00 78,30 86,30 88,90 86,90 93,55 93,38
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
LIJADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
=== SPlmin == SPLmed = SPLmax
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315Hz  63Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz
AB.O. frecuencia Central en Hz.
315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dg dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 58,90 63,40 62,50 61,20 68,80 65,20 69,60 70,70 75,78 75,31
Espectro Sonoro Medio (dB) 72,60 78,30 80,20 79,80 75,60 78,90 81,20 80,90 88,65 86,79
Espectro Sonoro Méximo (dB) 92,90 95,90 100,20 75,00 78,30 93,00 92,00 89,50 106,14 99,75
4]
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10. NiveLes SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQuUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN AMNDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

DESVANADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmin === SPLmed — SPLmax
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315Hz  63Hz 125 Hz 9250 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz a8 dBA
Espectro Sonoro Minimo (dB) 76,20 74,00 71,70 78,30 77,00 78,00 78,70 77,50 86,40 84,96
Espectro Sonoro Medio (dB) 76,20 74,20 78,80 77,80 75,60 76,80 78,70 80,00 86,63 84,75
Espectro Sonoro Méximo (cB) 80,00 74,00 76,80 75,00 78,30 74,50 76,90 83,10 86,95 85,60
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
MACIZADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
— SPLmed SPL medio
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315Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 9KHz 4KHz dg dBA
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 9250 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA

Espectro Sonoro Medio (dlB) 6390 67,70 75,00 77,70 83,70 84,30 81,50 74,20 88,86 87,85




ANALSIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

DOBLADORAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

= SPLmed SPL medio
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31,5Hz  63Hz 195Hz  950Hz  S00Hz 1 KHz 9KHz 4KHz dB dBA
A.B.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5 Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9KHz 4KHz dB dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 67,10 69,60 71,80 74,50 72,90 78,50 78,70 80,20 85,14 8497
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
VIBRADORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
e SPLMed SPL medio
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315Hz  63Hz 195Hz  950Hz  S500Hz 1 KHz 9 KHz 4KHz oB dBA
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 87,60 85,80 81,50 80,00 78,80 77,90 82,50 82,50 99,98 87,59
62
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10. NIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EM LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION

GRAPADORAS NEUMATICAS
Anadlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
e SPLMed SPL medio
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315Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz 2 KHz 4KHz dg dBA
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500HZ 1KHz 2 KHz 4KHz dB dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 75,70 73,40 75,70 79,50 71,30 73,90 76,90 78,10 84,24 82,56
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
PULIDORAS
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmed SPL medio
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315Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz dB dBA
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9KHz 4KHz ds dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 79,80 86,20 86,30 81,50 81,40 81,60 84,40 83,70 992,79 89,54




ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SOMORA EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

DESMOLDEADORAS

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales

== SPLmed SPL medio
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31,5Hz 63Hz 195Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5 Hz 63 Hz 195 Hz 250 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 84,20 88,80 86,90 86,10 87,80 87,90 89,10 89,70 96,89 95,08
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
PORTA MOLDES
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
e SPLMed SPL medio
— 90 100
) 90,65 8884
g 80 \___/\/-—" 90 2
70 »
(—]
g 70
< 60
B 60
; 50 Nimero de Méquinas= 2 50
S 40 ; . ; 1 : ‘ : 40
315Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500 Hz 1KHz 2 KHz 4KHz dB dBA
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4 KHz d8 dBA
Espectro Sonoro Medio (aB) 81,20 79,30 80,30 82,90 79,40 78,20 89,90 84,70 90,65 88,84
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10. NIVELES SONOROS PRODUCIDOS POR MAQUINAS, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DE PRODUCCION EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS EN ANDALUCIA

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

MARTILLO NEUMATICO
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
m—— SPLmed SPL medio
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315Hz  63Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
315Hz 63Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4KHz de dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 90,50 94,90 97,90 100,00 92,50 91,30 93,50 95,60 104,61 100,52

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

TROQUEL
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
== SPLmed SPL medio
— 90 100
g 92,92 99,01
E 80 kad
- 80
&
g 70
= 60
) 60
é 50 Nimero de Maquinas= 1 50
S| 40 . . G . , ; . 40
N5Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1KHz QKHz 4KHz d8 dBA
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 9 KHz 4KHz dB dBA
Espectro Sonoro Medio (dlB) 77,70 79,90 78,50 81,70 85,90 87,50 86,20 83,30 92,92 99,01
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FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

ENSAMBLADORA
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
= SPLmed SPL medio
p— 80 90
4
3 w s 85,49 8197
5 70
5 -
S
S
® 50
= Nimero de Maquinas= 1
N

35Hz  63Hz  195Hz  950Hz  S00Mz  1KHz | 9KHz  4KHz

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

ENGARZADORA
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
m— SPLmed SPL medio

- 90 100
) 90,66 89,96
g ® J\ % : ;
5 5
5 70
£l
B
E 50 Namero de Maquinas= 1
S| w0 . ; ; ; ; ; ;

31,5Hz  63Hz 195Hz  950Hz  500Hz 1 KHz 9KHz 4KHz dB dBA
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FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

MULTITALADRADORA
Anadlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
e SPLMEd SPL medio
% v W ® iacid 82,09
©
§ ) 80
kS 70
3 60
£ %
3
© 50
% Numero de Maquinas= 1 50
& 40 ; ; ; . : ; . 4
315Hz  63Hz 195Hz  950Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4KHz dB dBA
TR _ _ ABO. frecuencia Central en Hz.
Lo S & 31,5Hz 63 Hz i 195Hz 950Hz | 500Hz ;:_' 1 i !
EspectroSWDmdio(dB) £ : ?4{0@"' I 7640 A® | 750 7750 73'10
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA
NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION
LAPIZ ELECTRICO (ESCRITURA EN EL METAL)
Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros Niveles Sonoros Globales
e SPLME SPL medio
= 80 90
k) 81,91 82,23
o
e 70 80
&
5 70
2 2
= 60
kel
] 50
; Niimero de Maquinas= 1 50
S| 4 : : i , . . , 0
315Hz 63Kz 195Hz  950Hz 500 Hz 1KHz 9KHz 4KHz a8 dBA
AB.O. Frecuencia Central en Hz.
31,5 Hz 63 Hz 195 Hz 250 Hz 500Hz KHz | 2KHz 4 KHz dB - dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 6130 | 6180 6040 65,70 69,50 77,50 75,40 76,80 81,91 8293
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FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS. ANDALUCIA

NIVELES SONOROS DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PRODUCCION

PUNTEADORA

Andlisis Espectrales de Niveles Sonoros

Niveles Sonoros Globales
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= SPLmed SPL medio
a| ® ) 883 897
=
g = / L ———
5 70 70
8
&=
g W
% 50 Numero de Maquinas= 1 50
El ) ; ; i ; ; ; . 40
31,5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1KHz 2KHz 4 KHz dB dBA
AB.O. frecuencia Central en Hz.
31,5Hz 63 Hz 195 Hz 950 Hz 500Hz 1KHz 2 KHz 4 KHz dB dBA
Espectro Sonoro Medio (dB) 72,10 72,30 75,90 79,80 81,80 82,70 80,20 78,40 88,32 86,97
A




11. CONSIDERACIONES

1. EI R.D. 1316/89 regula la proteccion de los trabaja-

dores frente a los riesgos derivados del ruido, obli-
gando a los empresarios a adoptar una serie de
acciones tendentes a reducir al nivel mas bajo técni-
ca Y razonablemente posible los riesgos derivados
de la exposicién al ruido, asf como definir las obli-
gaciones de las empresas, tanto en cuanto a las eva-
luaciones higiénicas a realizar, como a las acciones
que deberén llevarse a cabbo en funcién de los nive-
les sonoros existentes en sus empresas. Asimismo, se
definen los derechos y obligaciones de los érganos
internos de las empresas competentes en seguridad
e higiene y de los representantes de los trabajadores.

Esta norma entrd en vigor el 1 de enero de 1990 en
toda Espafia.

De las empresas visitadas y analizadas en este senti-
do, desconocen el mismo el 53,57% de las empre-
sas, lo conocen el 46,43% de las empresas visitadas,
aplicandolo de forma muy somera Unicamente el
95% del total de las mismas.

La aplicacién del R.D. se basa, casi exclusivamente, en
los informes periédicos de mediciones sonoras y eva-
luacién de las exposiciones laborales al ruido, realiza-
das por las Mutuas, y en algunas ocasiones por los ser-
vicios de Prevencién de las empresas o subcontratas.

Es casi generalizada la préactica de reconocimientos
médicos de la funcion auditiva de los trabajadores,
segun preceptla el propio R.D. 1316/89, asi como la
adquisicion, que no el uso, de los equipos de pro-
teccion auditiva.

. El nimero de trabajadores, en las empresas que
fabrican o manipulan productos metdélicos en
Andalucfa, que estdn expuestos a un nivel diario
equivalente superior a 90 dBA es del orden del
15,85%, lo que puede representar a mas de 5.500
trabajadores con riesgo de contraer sordera profe-
sional (hipoacusia).

De este grupo de trabajadores, unos 1.500 estén
expuestos a unos niveles diarios equivalentes supe-

FINALES

riores a 95 dBA, lo que equivale a un alto riesgo de
estar sordos o contraer sordera profesional en un
corto perfodo de tiempo.

El 44% de la poblacion laboral analizada, que tra-
baja en estos sectores, equivalente a 15.500 trabaja-
dores, estd expuesta a un nivel diario equivalente
superior a 85 dBA.

En cuanto a las evaluaciones higiénicas por nivel
pico, dado el tipo de actividades que se desarrolla
en estos sectores industriales, el 39,85% de los tra-
bajadores estd expuesto a niveles pico por encima
de los 140 dB.

. En el interior de las instalaciones industriales de los

sectores de fabricacion de productos metélicos de
Andalucfa, se superan los 90 dBA de valor continuo
equivalente en el 9,09 de los centros de trabajo, lo
gue representa que aproximadamente en 425 cen-
tros de trabajo, el ruido ambiental es origen de ries-
go higiénico, independientemente de las exposi-
ciones de los trabajadores de un determinado
puesto. Esto es, los trabajadores que desarrollan su
actividad en estas empresas estan sometidos a un
grave problema de ruido, con riesgo de contraer
sordera profesional.

Se ha comprobado una importante dependencia
entre los ruidos ambientales de los locales de traba-
joy el nimero de trabajadores que desarrollan acti-
vidades en ellos. A mayor nimero de trabajadores
en un local de trabajo, mayor nivel de ruido ambien-
tal. En aquellos centros donde trabajan mas de 50
trabajadores, el nivel de ruido ambiental valorado,
tanto por su nivel continuo equivalente, como por
su L90, indican un riesgo importante por exposicion
al ruido.

La relacion entre las superficies de los centros de
trabajo vy los niveles de ruido ambiental existentes
en los mismos es poco significativa en valoraciones
con niveles equivalentes. En valoraciones de ruido
ambiental con el L90 o ruido de fondo, se contem-
pla que a partir de 500 m? de superficie existen
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unos niveles de ruido de fondo més elevados en los
locates de trabajo.

- La utilizacidn, por los trabajadores expuestos a ele-
vados niveles de ruide, de prendas auditivas de
proteccion personal es muy reciucida, sélo el 24%
de aquellos trabajadores que obligatoriamente
deben usarlos por estar expuestos a niveles diarios
equivalentes superiores a 90 dBA, los utilizan.

Cuando es superado el nivel pico de 140 dB estas
prendas de proteccidn personal son utilizadas por
el 16% de la poblacion laboral que tiene obligacién
de usarlas.

5. Las inversiones gue fas empresas estudiadas hari rea-
fizado en el contro! de los elevados niveles de ruido
son practicamente nulas, s6lo en algunos casos pun-
tales se han realizado acciones correctoras poce
significativas.

. Habsida cuenta del grado v magnitud de las evalua-
ciones en [os sectores industriales de fabricacion de
productos metdlicos de Andalucia, se considera de
gran importancia se fleven a cabo acciones para
reclucir el grade y magnitud del riesgo, asi como
pata incrementar el cumplimiento de las obligacio-
nes de la empresas respecto al R.D. 1316/89.

Las acciones que se entienden deben llevarse a
efecto, al menos, son las siguientes:

o Campana directa de informacion y formacion de
las empresas sobre las obligaciones de fos empre-
sarios v trabajaderes, respecte al cumplimiento
def R.D. 1316/89.

L]

Exigencias, por parte de la Administracion, del
cumplimiento de fas obligaciones que las empre-
sas tienen estipuladas en el R.D. 1316/89,

-]

Establecimiento de plazos concretos a las empre-
sas para la correccidn de los problemas de ruido
més importantes, primordialimente en todos ague-
llos puestos de trabajo en que se superen los 95
dBA como valor diario equivalente.

L

Motivar a las empresas para que realicen acclones
colrectoras para el conirol del ruido, establecien-
do ayudas directas en forma de subvenciones a
fondo perdido, © bien créditos blandos con sue-
venciones de intereses, o bien estableciendo
mecanismos ce desgravacion fiscal.

Realizacion de cursos de formacion e infonmacién a
los trabajadores sobre 1os riesgos por exposicion al
ruido, bien en fabricas directamente, bien a través de
tas Centrales Sindicales u otros sistemas divulgativos.

Realizacion de ctros estudics de exposicion al
ruiclo en otros sectores industriales para conocer
la magnitud real del problema y poder tomar
acciones correctoras a medio v largo plazo.
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ANEXOS
DATOS DE LA EMPRESA
Codigo: ... ... Fecha Visita: .. ... ... Fecha nicio Activ%dad: ..................
14 T T P
][ (=l [ 1 P
Persona Entrevistada: . .. ..
T T CoOdigo CNAE: . ... o
ACTIVIA: . . o e
N¢ de Trabajadores: N° Trabajadores Exouestos: ... o o
R.D. 1316/1689: Conocimiento: si/no Aplicacion: sifno
Evaluaciones Realizadas: 1990/1991/1992/1993/1994/1995
MULUR: L .
Participacién de los Trabajadores en la Evaluacion: si/no
Informacion a los Trabajadores:  sifno
Medidas Correctornas: siN0: . ..
Inversion en Tratamiento ACUSHICO: . .. o
ARC: . Coste: ..o
Controt Médico: qguincenal/anual/Trianual
PROTECTORES AUDITIVOS:
MARCA Tiro CLASE HOMOLOGACION Unuizacion
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Local:

PERSONAL EXPUESTO:

N®Personas: . ................

Proteccion Personal:

Equipos Ruidosos:

Paredes: . ... ... . .. ... .

Codigo Maguina Tipo Maguina v Edad SPL, (Tm3
ANALISIS ESPECTRALES DE MAGUINAS
MEGUINAKA: . .
COAIGO: o
My O3 He B3O Hz WMz P85 Mz PIE0H (U000 Hz {950 My [ 315 My {400 Mz 1000+ 0300 | 800 TREZ PLEBK M 16K Mz | Sy JOS KMz i3I8 K sz |4z | S5
CBSEVACIONES: . - . o oo




RUIDO AMBIENTAL:

B
ANEXOS

Qo R Lppgg = Nivel Pico. ...........
b e Ligr e v L oo Log + e
OBSEVACIONES . « o o o e e
DOSIMETRIA!

T Y O PP
Tra AT O . e
Puesto de Trabajo: . .o
Fljo: Multitarea:. ... ...
Edad: ... ... .. .. oL AROs de exposicion: . ... ... Sexo:. .
Afeccidn Sonora:. .. ... Andlisis Audiométricos: .. .. ...
EXPOSICIONES ANEIHOTES: . ..o o et
RESULTADOS EVALUACION PERSONAL:

DOSIS: .« Tiempo Medicion: ... ... Lqu; ...............
Nivel Pico Ponderado:. ... ......... .. .. Nivel Pico sinPonderar: ... ...............
Dosis Digria:. .. ............ ... Lqu ................... Lot - -
Lt e Ligie e Lot o oo L -«
OOSEIVACIONES . « .+ ot et e
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Nombre de la Empresa: ALUMINIOS ALMETAL
Direccion: Pol. Club de Tenis, ¢/ Olvido, Nave 3, Huercal
(Almeria)

Actividad: Cerrajeria

Nimero de Trabajaclores: 4

Nombre de la Empresa: ALUMINIOS METALSUR
Direccion: Pol. Club de Tenis, {/ Higuera, Nave 10,
Huercal (Almeria)

Actividact: Cerrajeria

Numero de Trabajadores: 3

Nombre de fa Empresa: ALUMINIOS MF, S.L.

Direccidm Pol. Asegra, C/ Mélaga s/n, Peligros (Granada)
Actividad: Carpinteria Metdlica en Aluminio

Numero de Trabajaclores: 7

Nombre de la Empresa: ANDRES GONZALEZ RAMIREZ
Direccion: Pol. La Victoria, ¢/ Tejedor. Anddjar (Jaén)
Actividad: Maquinarias, herrarnientas y matriceria
Nimero de Trabgjadores: ¢

Nombre de la Empresa: ANTONIO IGLESIAS VALDAYO
Direccion: ¢/ Lirio 15, Bollullos del Condado (Huelva)
Actividad: Cerrajeria

Ntmero de Trabajadores:

Nombre de fa Empresa: BACULOS DEL SUR, S.A.
Direccion: Pol. Ind. Haclenda Dolores, Ctra, Sevilia-
Mdlaga, Kim. 68

Actividad: Faor. de Baculos y Columnas de alumbrado
Nutmero de Trabajadores: 15

Nombre de la Empresa: BIZCOCHO HERMANOS, S 1.
Direccion: Pol. Ind. La Palmera, parcela 90 D. (Sevilla)
Actividad: Mallas vy Cerramientos Metdlicos

Numero de Trabajadores: 25

Nomibre de la Empresa: BOSALO

Direccion: Pol. Store, C/ A, parcela 66 (Sevilla)
Actividad): Decolelaje

Numero de Trabajaclores: 30

Nomibre de la Erippresa: CABALLERO PUCHE
Direccicn: Pol. Ind. Los Santos, parcela 47. Lucena
(Cordoba)

Actividad: Fundicidn de Aluminio y Cobre
Numero de Trabajadores: 19

Nomtbwe de la Empresa: CALDERINOX, S.A.

Direccion: Cura. de Extremadtra, Km. 474, Camas (Sevilla)
Actividad: Caldereria en Acere Inoxidable v Aluminio
Numero de Trabajadiores: 48

Nombre de la Empresa: CERRA-ALUMIN
Direccion: Pol. Store, Cf A parcela 19 (Sevilla)
Actividad: Cerrajeria y Alumnio

Nmero de Trabajadores: 93

#
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Nombre de fa Empresa: CERROIOS ANDALUCES DE
SEGURIDAD, S.1.

Direccion: Pol. Ind. Pledra Mincada, Cira. Sevilla-Mélaga,
K. 11

Actividad: Cerojos General y Sequridad

Numero de Trabajadores: 95

Nombre de fa Empresa: COMEUT, 5.0

Direccion: Camino del Junquillo, Nave 3. Utrera (Sevilla)
Actividad: Cenajeria

Numero de Trabajadlores: 15

Nombie de la Empresa: CONCADIZ

Direccion: Pol. Zona Francas, </ Gibraltar Prolongacion sin
(Cadiz)

Actividad: Reparaciones Navales e Industriales

Nrimero de Trabajadores: 5

Nombre de la Empresa: CONSTRUCCIONES METALICAS
FERMANDEZ HERRERD, S.L.

Direccion: Pol. Ind. Brenes, parcela 130. Carmona
{Sevilia)

Actividad: Construcciones de Estructuras Metdlicas
Numero de Trabajaaores: 3

Nombre de fa Empresa: CONSTRUCCIONES METALICAS
RECO S.L.

Direccion: Pol. Los Chinales, parcela 60, (Cordoba)
Actividad: Construcciones Mecénicas Industriales
Nomero de Trabajadiores: 4

Nombre de la Ermoress: CONSTRUCCIONES METALICAS
VALERIO, S.A.

Direccion: Pol. Ind. Pllero, parcela 20. (Sevilia)
Actividad: Construcciones Meléticas

Nimero de Trabajadlores: 5

Nombie de la Empresa: CONSTRUCCIONES METALICAS
“LOS LABRADOS”

Direccicn: Camino del Tabaco s/in. San José de fa
Rinconada (Sevilla)

Actividlad: Construcciones Metdlicas

Nomero de Trabajadores: 10

Nombie de la Empresa: CONSUR

Direccion: Pol. Store, U7 A, parcela 7-3, (Sevilla)
Actividad: Mecanizado de Componentes
Nimero de Trabajadores: 20

Nombre de la Empresa: ELAXPREN

Direccion: Pol. Store, Cf A, parcela 11-13 (Sevilla)
Actividad: Fabricacion de Colchones

Nuimero de Trabajadores: 30

Nombre de la Empresa: ESTAMPACIONES CASADRO, S.A.
Direccicn: ¢/ Conde de Vallellana, 17. {Cordoba)
Actividad: Fabricacion de Seflales de Tréfico

Numero de Trabajadores: 10
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Nombre de la Empresa: ESTAMPACIONES METALICAS
DEL SUR, S.L. .
Direccion: Pol. Calonge, ¢/ B, parcela 28. (Sevilla)
Actividac: Fabricacion de Accesorios Tubulares
Ntinero de Trabaiadores: 29

Nombre de la Empresa: EUCOMSA/DIVISION CHARA
Direccion: Ctra. Sevilla-Utrera (Sevilla)

Activiclad: Construccion de Cabinas de Teléfono
Ndimero de Trabajadiores: 80

Nombre de la Emipresa: EUCOMSA/DIVISION
ESTRUCTURA

Direccion: Clra. Sevilia-Utrera, Km. 171, Utrera (Sevilla)
Actividad: Fabricacion de Estructuras Metdlicas
Numero de Trabajadores: 156

Nomixe de la Empresa: EXTRUGAL

Direccicn: Pol. Ind. Fridex, parcela 80. Alcala (Sevilla)
Activicad: Extrusion del Aluminio

Namero de Trabajadores: 15

Nombre de fa Empresa: EXTRUPERFH.-Q

Direccion: CN IV, Kim. 559,6. Dos Hermanas (Sevilla)
Actividad: Perflil de Aluminio

Numero de Trabgjadlores: 90

Nombre de la Empresa: FAYSOL SAL.
Direccion: Pol. El Foitiz, Nave 5, (Huelva)
Actividad: Montajes Metdlicos v Caldereria
Numero de Trabajaoores: 15

Nombre de fa Empresa: FELITANO CAMACHO
Direccicn: Pol. De la Estacion, s/n. Anciljar (Jaén)
Actividad: Carpinterfa Metdlica y Cerramientos ind.
Nomero de Trabajadores: 4

Nombre de fa Empresa; FERNANDO COLON
Direccion: Po. Zona franca, C/ San Rogue 219 (Cadiz)
Actividad: Construcciones Metalicas, Cerajeria
Niimero de Trabajadores: 5

Nombre de fa Empresa: FRANCISCO FRANCGO, 5.1
Direccion: C/ Fuensanta n® 12, Lucena (Coraoba)
Actividad: Fabricacion de Avtesania en Metal
Numero de Trabajadores: 17

Nombre de la Empresa: FRANCISCO GUTIERREZ
GARRIDO

Direccion: C/ Silera sin. Anddjar (Jaén)
Actividadh Carp. Metdlica en Aluminio e Hierro
Numero de Trabajadiores: 3

Nombre de la Empresa: FRANCSCO UTRERA
Direccion: Pob. Miranda, C/ Ferrallista, 2. Andijar (Jaén)
Actividad!: Const. y Reparacion de Material Agricola
Nomero de Trabajadores: 9

Nombire de la Empresa: FUNDICION CAETANO
Direccion: P. M. San Roman, 31. Camas (Sevilla)
Actividlad: Fundicion

Ntimero de Trabajadores: 145

Nombre de la Empresa: FUNDICIONES MACEDA
Direccion: Autovia Sevilla-Mérica Km. 475,3 (Sevilla)
Aclividlad: Fundicion

Numero de Trabajadores: 95

Nombire de la Empresa: HIANSA, S.A.

Direccion: Pol. Ind. Los Chilanes, parcela 1-B. {Cordoba)
Actividadt: Fabricacion de Chapa Perfilada

Numero de Trabajaclores: 30

Nombre de la Empresa: HIERROS SERRANO GAMEZ, S.AL
Direccion: Pol. “El Torno”, parcela 1-5. Ulrera (Sevilla)
Actividad: Distribucian/Almaceén

Nimero de Trabajadores: 16

Nombre de la Empresa: INVASA

Direccidn: Po. Ind. Los Jarales s/n. Linares (Jagn)
Actividlad: Faloricacion de Componentes de Automocion
Numero de Trabajaciores: 45

Nombre de la Empresa: INDALICO

Direccion: Pol. Ind. San Rafael, ¢/ Limite. Huercal
(Almeria)

Activicad: Mecanizados v Caldereria

Numero de Trabalaciores: 10

Nomtbre de s Emipresa: INDESUR

Direccion: Pol. Ind. Los Jarales s/n. Linares (Jaen)
Actividadt: Transformaciones del Hierro

Nimero de Trabajadores: 3

Nomiwe de la Empresa: INDUSTRIA FRIGORIFICA
COMERCIAL S.1.., INFRICO

Direccion: Pol. ind. Los Santos. Lucena (Cordoba)
Activiclack: Frio Industrial

Numero de Trabajadores: 85

Nombre de fa Frnpresa: INDUSTRIAS ARRCYO, S.L.
Dirececion: Clra. CoOrdoba-Lucena. Lucena (Cordoba)
Activiclack Fabricacion de Jauias Metdlicas

Numero de Trabafadores: 18

Nombre de la Empresa: INGESUR

Direccion: Bol. £l Ping, parcela 21-99. (Sevillay
Activicladt: Fab. Compuertas Presas Hidraulicas
Nimero de Trabajaciores: 49

Nombe de fa Fmpresa: JOSE M GONZALEZ DIAZ
Direccion: ¢/ Cruz Montaiiing 3, Bollullos del Condado
(Hueiva)

Activicladh Carpinteria Metalica

Numero de Trabajadores:



Nomibre de la Empresa: JUAN ANTONIO EXPOSITO
Direccidn: Cf Lagunilla Centro, T C. Andljar (Jaén)
Activiclad: Consliucciones Metdlicas y Aluminio
Numero de Trabajaciores: 2

Nombre de la Empresa: JUAN MANUEL GUERRERO
FAUSTING

Direccion: C7 Argenting 14, Bollulios det Condado
(Huelva)

Actividad: Carpinteria vy Cerajeria Metdlica

Namero de Trabgjadiores: 1

Nombre de la Empresa: JUAN RAMON JIMENEZ
Direccicn: Pol. Clulb de Tenis, ¢/ Olvido 1, Huercal
{(Almeria)

Actividad: Cerrajeria

Numero de Trabajaclores: 6

Nombre de la Empresa: LEGAGIL 5.4,

Direccidm: Pol. Los Chinales, parcela 58, (Cordoba)
Actividad: Construcciones Metalicas, Cubiertas
Numero de Trabajadores: 8

Nombre de la Empresa: LORACERD'S

Direccion: Cruce Clra. Constantina s/n, Lora det Rio (Sevilia)
Actividach Fundicion

Numero de Trabajadores: 58

Nombre de la Empresa: MAC

Direccion: Pol. Ind. Navisa, (/ E (Sevilla)
Actividad: Mecanismos Y ACCESOIIOSs ASCENSOres
Numero de Trabajadores: 88

Nombre de la Empresa; MAC-PRODUCTIVIDAD
Direccion: Pol. Ind. Navisa, C/ £, 15 (Sevilla)
Actividad: Fabricacion Accesoros Ascensores
Numero de Trabgjadores: 92

Nombre de la Empresa: MAELSA

Direccicn: Pol. Ind. Guadaira 1® 106. (Sevilla)
Actividad: Fabricacion de ferralia

Ntmero de Trabajaclores: 18

Nombre de la Empresa: MAGARLZ, S
Direccidn: Cra. Madrid-Cadiz, Km. 509. Sevilla
Actividad: Construcciones Metalicas

Numero de Trabajadores: 20

Nombre de Ja Empiesa: MARTINEZ ESPINA, S.L.
Direccidn: T/ Constitucion 12, Bollullos del Condado
(Huelva)

Actividad: Carpinteria en Aluminio, Cenajeria
Numero de Trabgjadores: 3

Nomibre de la Fmpresa: MARTINEZ PUERTO

Direccidn: Pol. Miranda, / Fenallista, 8. Anddjar (Jaén)
Actividad: Construcciones Metdlicas

Niimero de Trabgjadores: 7

o
g

71

ANEXOS

Nombre de lg Empresa: MECAGRI

Direccion: Chra. Cordoba-Valencia, im. 119, Linares (Jaén)
Actividad!: Reparacion de Vehiculos Agricolas

Nimero de Trabajadores: 6

Nombre de la Empresa: MECANIZADOS LINARES
Direccion: Pol. Ind. Los Jarales s/n. Linares (Jaén)
Actividlad: Mecanizado de Pieras.

Numero de Trabajaciores: 9

Nombre de la Empresa: METAL LUCENA, S.L.
Direccidn: Pol. Ind. Los Santes, parcela 41. Lucena
(Cordoba)

Actividad: Fabricacién de Chimeneas y Hornament.
Nimero de Trabajadores: 9

Nombre de fa Frmpresa: METAUSTERIA J. MORENO S.L.
Direccion: Pol. Asegra, C/ Cordoba sin, Peligros
{Granada)

Actividiadl: Metalisteria v Carpinteria Meiélica

Numero de Trabajaciores: 5

Nombre de la Ernpresa: MONPAYMAR

Direccion: Pol. de la Estacion, nave 9. Anddjar (Jaén)
Actividad: Mantenimiento Incustnial y Carp. Metélica
Numero de Trabajadores: 7

Nombre de la Empresa: MORENG BOZA S.L.

Direccion: Pol. Guadelhorce, Cf Andie Gide 35 (Mélaga)
Actividad: Cerrajeria en General

Numero de Trabajadores: 8

Nombre de la Empresa: MUPER

Direccion: Pol. Juncaril, (/ FB, parcela R-79, Albolote
(Granada)

Actividad.: Fabricacion de Andamios

Numero de Trabajaciores: 7

Nombre de la Empresa: NAVALSUR S.L.

Direccion: Pol. Zona Franca, ¢/ Linea de la Concepcidn
sin (Cadiz)

Actividad: Reparaciones Navales

Nimero de Trabajadores: 9

Nombie de la Fmpresa: NAVIMETAL

Direccion: Pol. Juncaril, parcela R-179. Albolote.
{Granadla)

Actividladt: Carpinterfa Metdlica

Nimero de Trabajadores: 9

Nombre de la Empresa: PERSIANAS EURCPA
Direccion: Pol. Guadalhorce, Cf Alejandre Casona 8
{Mélaga)

Actividlad: Fabricacion de Persianas

Numero de Trabajaciores: 19

Nombie de la Empresa: RECTIFICADOS ANDALUCIA
Direccion: Pol. San Silvestre, C/ Plutdn, Nave 30. Huercal
(Almeria)

Activicladh Reclificados

Nimero de Trabajadores: 5



Nombre de fa Ermpresa: RECTIFICADOS “CANDIDO
MARTIN

Direccion: Pol. Ind. Calonge, T/ A, parcela 7, Nave 1.
(Sevilla)

Actividad: Mecanizado de Molores

Numero de Trabajadores: 5

Nombre de fa Empresa: REGONI

Direccion: Pol. San Rafael, O/ San Rafael, Nave 14. Muercal
{Almeria)

Actividad: Cerajeria

Ngmero de Trabajadores: 5

Nombre de fa Empresa: REGULUS S.L

Direccion: bol. Guadathorce, O/ Alejandro Casona 21
{(Mélaga)

Actividad: Fabricacidn de Persianas

Niimere de Trabajaciores: 4

Nombre de la Empresa: RESUR

Direccion: Pol. La Red, parcela 90-17, Alcald de Guadaira
(Sevilla)

Actividad Fabricacion de Resorles y Muehes

Numero de Trabajadores: 35

Nombre de la Emmpresa: SAN CLEMENTE

Direccion: Pol. Calonge, </ A, parcela 6 (Sevillay
Actividad: Construcciones Metdlicas (Mecanizados)
Numero de Trabajadores: 95

Nombre cle fa Fmpresa: SEVILLANA, DE CALDERERIA
Direccion: Pol. Ind. Navisa, T/ B, n® 44 (Sevilia)
Actividad: Caldereria

Niamero de Trabajadores: 3

Normbre de la Ernpresa: SOCIEDAD COOPERATIVA
ANDALUZA ESTRUCTURAS ALIARAFE

Direccicn: Pol. Ind. La Palmers, ¢/ Paimito, n° 19 (Sevilla)
Actividad: Montaje de Estructuras Metalicas

Numero de Trabajadores: 32

Nombre de la Empresa: SOLDINOX HUELVA S A
Direccion: Pol. El Forliz, Sector f, Nave 16 (Huelva)
Actividad: Caldereria

Nimero de Trabajadores: 10

Nombre de fa Empresa: TALLERES FRANCISCO ROBLE S 1.
Direccion: POl Juncarnit, I/ C, parcela 162, Albolote
(Granacia)

Actividlad: Estructuras Metdlicas

Nimero de Trabajadores: 8

Nombre de la Ernpresa: TALLERES HERENCIA
Direccion: Pol. Ind. Brenes. Carmona (Sevilla)
Actividlad: Reparacion de Maquinaria
Nomero de Trabajadores: 3

Nombre dfe la Empresa; TAYCE EUROSYSTEM
Direccion: Pol. Guadathorce, CF Andre Gide 37
(Mdlaga)

Actividlad: Carpinterfa en Aluminio

Numero de Trabajadiores: 14

Nombre de la Empresa: TORAN S.L

Direccion: Pol. Ind. Los Jarales s/n. Linares (Jaén)
Actividad: Tornilieria

Numero de Trabajadores: 15

Nombre de la Empresa: TREFILADOS URBANCG, S.A.
Direccion: Ctra, Madrid-Cadiz, Km. 433, La Carlota
(Corcloba)

Actividlad: Trefilado de Alambre

Nimero de Trabajadores: 16

Nombre de la Empresa: TREMEC, SOCIEDAD
COOPERATIVA ANDALUZA

Direccidn: Pol. Zona Franca, ¢/ Ronda Vigitancia sin
(Cadiz)

Actividad: Construcciones Navales

Numero de Trabajaciores: 10

Nombre de la Empresa: TROQUEMETAL
Direccion: Pol. Asegra, ¢/ Malaga, 3 Peligros
(Granada)

Activicladt: Cerrajeria en General

Numero de Trabajaciores: 3

Nombre de fa Empresa: T. SARABIA, CONSTRUCCIONES
METALICAS

Direccion: Pol. Guadalhorce, ¢/ Hemingway 111
{(Mélaga)

Actividad: Cenajeria en General

Numero de Trabajadores: 20

Nomtbre de fa Empresa: VALNOR, VAIVULAS
NORMALIZADAS

Direccion: Pol. Zona Franca, (/ Linea de la Concepcion
s/n (Cadiz)

Actividad: Reparaciones v Mecanizaciones

Nimero de Trabajadores: 9

Nombre de fo Empresa: ZENITRAN METALURGE S.L.
Direccion: Pol. San Silvestre, C/ Plutdn, Nave 28, Huercal
{Almeria)

Actividad: Cerrajerfa y Carpinteria Metélica

Nimero de Trabajadores: 4
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