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Estudio de Impacto Ambiental de parque edlico “Perdices" de potencia total 49,6 MW, Antequera (Malaga).

1. INTRODUCCION.

1.1. Antecedentes.
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SISTEMAS ENERGETICOS DEL SUR, S.A. (en adelante SESUR) estd promocionando la construccion del
parque eodlico “Perdices” de 49,6 MW, que tiene los siguientes antecedentes en cuanto a tramitacion

administrativa:

Con fecha 22 de Marzo de 2004 la Delegacién Provincial de Medio Ambiente emitié Declaracién
de Impacto Ambiental favorable del Anteproyecto del Parque Edlico “Perdices” (B.O.P de Malaga
n® 180, de 17 de septiembre de 2004). Al estar vigente a la entrada en vigor de la Ley 7/2007 de
9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, se considera Autorizacion Ambiental
Unificada (AAU), de expediente EA-41/02.

En fecha 24/09/2004 la Direccién General de Industria Energia y Minas de la Consejeria de
innovacion, Ciencia y Empresa concedié a SESUR la Autorizacidon Administrativa para realizar una
instalacion de generacion de energia eléctrica de origen edlico “Perdices”, con numero de
expediente CG-129". Asimismo, con fecha 20 de octubre de 2004, la mencionada Direccién
General concedié en beneficio de SESUR la Condicién de Régimen Especial a la instalacion

“Perdices”.

En fecha 24/11/2009, se emiti¢ prérroga de la vigencia de la AAU por dos afos y con fecha
02/08/2011 se solicité nueva prorroga, la cual fue resuelta estableciéndose la misma hasta el
17/09/2014.

Con fecha 15/09/2011 SESUR solicitd a la Delegacion Territorial de Méalaga de la Consejeria de
Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo la Aprobacién del Proyecto de Ejecucion del Parque
Edlico Perdices. Sin embargo, aun habiendo realizado un considerable esfuerzo e invertido
importantes recursos para conseguir impulsar estos proyectos, habiendo presentado solicitud de
priorizacién en la tramitacion de acceso y conexion a la red eléctrica en Andalucia, regulados en
las distintas Ordenes autondmicas, no se obtuvo priorizacién en la tramitacion del acceso y
conexion de la red eléctrica de Andalucia para estos parques en concreto, habiendo sido solicitado
a la Direccién Gral de Industria, Energia y Minas, por SESUR y SIEMENS GAMESA (antigua Gamesa
Energia SAU) la sustitucién de los proyectos priorizados en favor de Perdices, lo cual no tuvo éxito

por no haber capacidad en el nudo correspondiente.

Habiéndose mejorado la tecnologia de los aerogeneradores durante este tiempo, se ha
implementado una disposicion del parque edlico con maquina SIEMENS GAMESA para lo que se

redacta el Estudio de Impacto Ambiental.
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e Con fecha 17/06/2020 se ha remitido a la Delegacion del Gobier o &n Malaga de la Consejeria

de Hacienda, Industria y Energia, el resguardo acreditativo de haber'depeSitade-enta-Caja-General
de Depositos de la Junta de Andalucia la garantia econémica para la tramitacion de los permisos

de acceso del Parque Edlico Perdices.
1.2. Objeto.

El anteproyecto tiene por objeto definir todos los aspectos técnicos necesarios para la obtencién de la
autorizacién administrativa previa pertinente del parque edlico “Perdices” de 49,6 MW de potencia, en el

municipio de Antequera (Malaga), segun se establece en el art 123 del Real Decreto 1955/2000.

Dicho parque edlico dispondra de 8 aerogeneradores de 6,2 MW de potencia unitaria nominal. Cada
aerogenerador dispone de un transformador que elevard la tensién hasta 30 kV para verter en la red
colectora interna del parque. Dicha red colectora enviara la energia producida a las barras de 30 kV de la
SET “Borbollén y Perdices”. Dicha subestacién poseerd dos transformadores de 55MVA, de los cuales,
uno sera de uso exclusivo para el parque edlico Perdices, mientras que el otro sera de uso exclusivo del
parque edlico Borbollon (objeto de otro anteproyecto) e independiente del resto de instalaciones
conectadas a dicha subestacion. Los transformadores elevaran la tension a 220 kV y desde estas barras de
220 kV se evacuara la energia al nudo de la red de transporte 220 kV, CARTAMA propiedad de la Red
Eléctrica de Espana, mediante una linea aérea de alta tension a 220 kV. Toda la instalacién contara con la
adecuada aparamenta de seccionamiento, medida y proteccién que son necesarias para la correcta
conexién a la red de potencia.

Por su parte, el presente documento, elabordo por el Ldo. Ciencias Ambientales José M? Marin Garcia,
tiene por objeto la redaccién de Resumen de las indicaciones del Anexo V del Decreto 356/2010, a efectos
del trémite de informacion publica, como documentaciéon complementaria del Estudio de Impacto
Ambiental del Anteproyecto de Parque Edlico “Perdices” de potencia total 49,6 MW en el término

municipal de Antequera (Méalaga), en el procedimiento de Autorizaciéon Ambiental Unificada.

La actuacién se encuentra en el supuesto contemplado en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada

de la Calidad Ambiental, establece en el Anexo |, apartado 2.20.
1.3. Datos Generales.
DATO DEL PROYECTO:
e Anteproyecto de parque edlico "Perdices" de potencia total 49,6 MW, Antquera (Méalaga).

PROMOTOR Y TITULAR DE LOS PROYECTOS:
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e Promotor y titular del proyecto: SISTEMAS ENERGETICOS DEL SUR, S%.

e C.LF: A-91296707

e Domicilio: Avenida Eduardo Dato n° 69, 32 Planta, 41005, Sevilla

e Representante legal: Javier Poncela Sampedro

REDACTOR DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

e Técnico redactor: José M? Marin Garcia. Ldo. Ciencias Ambientales, colegiado n° 899.
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2. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LA ACTUA I(ES;JN PRODUCTO DE LA

ACTUACION.
2.1. Ubicacién del proyecto.

La zona propuesta para la implantacién de la instalacion edlica estd situada en el término municipal de
Antequera, concretamente en los parajes de “Cortijo Perdices”, “Cortijo Pinedilla”, “Cortijo Torre”,

“Cortijo Juncal” y "Cerrado”.

El parque edlico "Perdices" estara compuesto de 8 aerogeneradores de potencia unitaria 6,2 MW, ademas,

estos se encuentran distribuidos segun la siguiente tabla de coordenadas (HUSO 30, ETRS-89).

PARQUE EOLICO PERDICES INFORMACION CATASTRAL
WTG COORD. | COORD. | - TERMINO PROVINCIA | POLIGONO | PARCELA
UTM X UTM'Y MUNICIPAL

AE-01 352906 | 4097038 Antequera Malaga 105 15

AE-02 353234 | 4097732 Antequera Mélaga 105 18

AE-03 351993 | 4098156 Antequera Malaga 105 8

AE-04 351193 | 4097768 Antequera Malaga 105 3

AE-05 350754 | 4097615 Antequera Malaga 105 3

AE-06 348848 | 4097343 Antequera Malaga 101 10

AE-07 348846 | 4096506 Antequera Mélaga 101 13

AE-08 347911 4097013 Antequera Malaga 101 16
SET PE Perdices y Borbollén | 349478 | 4096796 Antequera Malaga 103 2

Tabla. Ubicacion del parque edlico.

La suma de la potencia instalada asciende a 49,6 MW.

Los aerogeneradores se han dispuesto segun criterios de optimizacion de la produccién energética y el
respeto al ecosistema donde se encuentran.

A continuacion, se muestran las coordenadas del poligono que representa el parque:

PUNTO POLIG. COORD. UTM X | COORD.UTMY | TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
P1 347481 4097114 Antequera Malaga
P2 349110 4095820 Antequera Méalaga
P3 351946 4097655 Antequera Malaga
P4 352711 4096782 Antequera Malaga
P5 353815 4096877 Antequera Malaga
P6 353005 4099118 Antequera Maélaga

Tabla. Poligonal del parque edlico.
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En la siguiente imagen se muestra el nucleo urbano del término municipal de Antequera y la ubicacion
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del parque edlico.

co 'PQ’G‘C!Z'
49,6 MW |

Figura. Zona propuesta para instalacion edlica, sobre ortofoto 1:40.000.

El parque eolico se sitla entre las carreteras MA-4403 y la A-343, y sera desde esta Ultima desde donde

se accederd al parque edlico.
El parque edlico se instalard a una altura que oscilara entre los 460 y 620 m sobre el nivel del mar.
2.2. Objeto y caracteristicas generales.

Para obtener la energia eléctrica partiendo de la energia edlica (energia cinética del viento) disponible en
el emplazamiento de estudio se instalaran 8 aerogeneradores de potencia unitaria 6,20 MW.

Numero Aerogeneradores Potencia unitaria (MW) Potencia parque (MW)
8 6,2 49,6

Tabla. Caracteristicas generales.

La seleccion de los emplazamientos de los aerogeneradores en los parajes del parque se realiza en base a
las direcciones predominantes de viento obtenidas durante la evaluacién del recurso edlico en el

emplazamiento.

Se montaran sobre torres tubulares de acero de forma tronco cénica a una altura de 115my tendran 170
m de didmetro del rotor, el cual esta equipado con tres palas, con un angulo de 120 ° entre ellas. En el

interior de cada aerogenerador, en PPM, en el primer tramo de la torre, se instala un transformador que
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eleva la tension de generacion (690 V) a la de transporte interno de la en rg% generada del parque (30

kV) que culminara en la SET “Borbollén y Perdices”.
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El esquema de conexidon de aerogeneradores con la subestacion se recoge en la siguiente figura.

Circuito 3

Circuitg 2

Circuito 1

SET
"Beorbollon y
Pardices"
30/220 kV

Imagen 3. Esquema de interconexion eléctrica de los aerogeneradores del parque edlico.

El estudio de potencial edlico se va a realizar con las medidas de una torre de medicion meteorolédgica de

99 m instalada en el emplazamiento.

La posicion y caracteristicas de la torre son:

COORDENAS (UTM ETRS89, HUSO 30)
TORRE ALTURA
X Y
Cortijo Juncal 99m 350.775 4.097.638

Tabla. Posicion de la torre meteoroldgica.
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3.1. Suelo ocupado.

El parque edlico junto con las instalaciones asociadas ocupara las siguientes superficies diferenciadas por

categorias:
Instalaciones asociadas Unidades
Area de terreno afectado por aerogeneradores, sus cimentaciones y plataformas 51.648 m2
Area vallada de la subestacion “Borbollon y Perdices” 6.839 m2
Viales existentes a adecuar 7.584 m
Viales de nueva construcciéon 5.908 m
Sistema colector MT 14.651 m

Tabla. Suelo ocupado por las instalaciones.
3.2. Materias primas y auxiliares consumidas.

A continuacion, se incluyen una estimacion de los consumos de las principales materias primas (hormigon

y acero) del proyecto, fundamentalmente destinadas a las cimentaciones de los Aerogeneradores:

PE Borboll6n
Estructura de Hormigén m3 3.867,36
Cantidad de acero estimada Kg 362.400

Tabla. Consumo materias primas del parque edlico.
De esta manera, se estima con consumo total de acero de 362.400 Kg y 3.687,36 m* de hormigén.

El origen de todos los elementos que componen las instalaciones es nacional. Es decir, toda la aparamenta
y material eléctrico serd proporcionado por empresas espafolas, y se buscara siempre que la fabricacién
sea nacional. En caso contrario, siempre se buscaran proveedores que tengan un intermediario en Espafia,

como, por ejemplo, para el caso de los modulos.

Para los materiales de obra civil, como pueden ser la arena, hormigén, grava, etc., se contara con empresas

locales y canteras legalizadas.
3.3. Sustancias. Procedencia y consumo previsto.

No sera necesario la utilizacion de productos o sustancias quimicas que puedan provocar alguna afeccién
sobre el medio ambiente. En todo caso, durante la fase de acabados de la caseta de mantenimiento, serdn

necesarias pinturas.
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Dado que no existe servicio de suministro de agua potable, se dispondra de un depdsito en el parque para
el aprovisionamiento a los sistemas consumidores de agua y para consumo humano, asi como para las

labores de mantenimiento.
3.5. Energia. Procedencia y consumo previsto.

La instalacion objeto de proyecto actuard como una planta generadora de energia. De la misma manera,
ésta consumird una pequefia cantidad de energia eléctrica debida al autoconsumo de los equipos

electrénicos (especialmente el sistema de adquisicion de datos).

Las instalaciones necesitan de interconexién eléctrica con las redes de distribucion tanto como para el
vertido de la energia generada como para el consumo de energético de los servicios auxiliares en el caso
de no existir generacion suficiente para cubrir las necesidades propias de consumo.
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En lo que respecta a la energia edlico, se trata de una de las fuentes mas econémicas, puede competir en
rentabilidad con otras fuentes energéticas tradicionales como las centrales térmicas de carbdn

(considerado tradicionalmente como el combustible méas barato), las centrales de combustible e incluso

con la energia nuclear, si se consideran los costes ambientales de gestién de residuos y vigilancia ambiental.

La instalacién edlica supone una serie de ventajas desde el punto de vista del ahorro energético y la mejora

medioambiental, que se evaluardn mediante cuatro parametros:
e Ahorro de energia primaria (A.E.P.)

La produccion de energia eléctrica total del parque edlico es de 141.714.286 kWh/afo, por lo

que considerando un rendimiento de generacién del 35% se puede calcular el A.E.P. como:
A.E.P=159.282.000/0.35 = 404.897.959 kWh/afno
e Ahorro de emisiones de CO2.

Segun el IDAE cada kWh generado con energia renovable evita la emision a la atmdésfera de
aproximadamente de un kilo de CO2, en el caso de comparar con generacion eléctrica con

carbon.

Al implantar este parque edlico para la produccién de energia eléctrica se tendra una
disminucién de emisiones de CO2 total 196.274 Tm/afo, es decir, cantidad de CO2 que se

deja de emitir a la atmosfera con el conjunto de estas instalaciones.
e Ahorro de emisiones de SO2.

Del mismo modo al implantar este parque edlico para la produccion de energia eléctrica se
tendrd una disminucién de emisiones de SO2 total de 417.765 kg/afo, es decir, cantidad de

SO2 que se deja de emitir a la atmosfera con el conjunto de estas instalaciones.
e Ahorro de emisiones de Nox.

Del mismo modo al implantar este parque edlico para la produccion de energia eléctrica se
tendrd una disminucion de emisiones de SO2 total de 256.546 kg/afo, es decir, cantidad de

NOx que se deja de emitir a la atmdsfera con el conjunto de estas instalaciones.

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y érdenes del

Director de Obra.
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Estudio de Impacto Ambiental de parque edlico “Perdices" de potencia total 49,6 MW, Antequera (Malaga).

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exija¥a |os materiales necesarios

para ejecutar las obras en los articulos del presente PLIEGO, todos estos mencionados materiales deberan

cumplir las condiciones siguientes:

Deberan estar disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo correspondiente para que
puedan ser examinados y ensayados, en caso de creerlo necesario el Director de Obra. Después de ser
aprobado y aceptado el material, y este debera mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo

satisfactorias.

Si durante la ejecucion de las obras se observase, por cualquier motivo, que algin material no es idéneo

al fin del proyecto, este debera ser sustituido por otro que si lo sea.

No se admiten en la oferta expresiones como “tipo” o “similar”. Se ofertaran las marcas a emplear en los
distintos componentes, pudiéndose rechazar cualquiera de ellas por parte de la propiedad sin incremento

de precio.
Las soldaduras seran todas del tipo Ampac o Cuproaluminiotérmicas.

Previo al inicio de los trabajos se establecera un cronograma de obra donde figuraran como minimo los

siguientes puntos:

Se deberd adjuntar relacion de subcontratistas a emplear. En caso contrario, se deberd solicitar
autorizacién a la propiedad, teniendo la misma el derecho a su solo criterio de rechazar cualquier

subcontratista sin que ello origine aplazamiento de fecha de ejecucién o sobreprecio alguno.

Una vez se inicie al montaje de la aparamenta, no se podra utilizar maquinaria pesada en una proximidad
de 3 metros con otra finalidad que el propio montaje de la aparamenta, ni después de dicho montaje sin
autorizacién de la direccion facultativa.
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Descripcion técnica de los componentes del aerogenerador

El viento mueve las palas del aerogenerador y a través de un sistema mecanico de engranajes hacen girar

el rotor. La energia mecénica rotacional del rotor es transformada en energia eléctrica por el generador.

Las partes principales de un aerogenerador son:

La géndola-carcasa que protege las partes fundamentales del aerogenerador.
Las palas del rotor transmiten la potencia del viento hacia el buje.
El buje que es la parte que une las palas del rotor con el eje de baja velocidad.

Eje de baja velocidad que conecta el buje del rotor al multiplicador. Su velocidad de giro es muy

lenta.

El multiplicador, permite que el eje de alta velocidad gire mucho mas rapido que el eje de baja

velocidad.
Eje de alta velocidad, gira a gran velocidad y permite el funcionamiento del generador eléctrico.

El generador eléctrico que es una de las partes mas importantes de un aerogenerador. Transforma

la energia mecanica en energia eléctrica.

El controlador electrénico, es un ordenador que monitoriza las condiciones del viento y controla

el mecanismo de orientacion.
La unidad de refrigeracién, mecanismo que sirve para enfriar el generador eléctrico.
La torre que es la parte del aerogenerador que soporta la géndola y el rotor.

El mecanismo de orientacion estd activado por el controlador electrénico, la orientacion del

aerogenerador cambia segun las condiciones del viento.
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Item Description Item Description
1 Canopy
2  Generator 8 Blade bearing
3 Bilades 9 Converter
4  Spinner/hub 10 Cooling
5 Gearbox 1" Transformer
6 Control panel 12 Stator cabinet.

13 Front Control Cabinet
14  Aviation structure

Imagen. Representacion 3D componentes aerogenerador.

Los 8 aerogeneradores se corresponden al modelo de 6,2 MW de potencia nominal, formados por un
rotor de 170 m de didmetro, equipado con tres palas, formando un angulo de 120° entre ellas, de paso
fijo y sistemas aerodindmico y mecanico de frenado, un multiplicador y un generador asincrono.

Dichos aerogeneradores van montados sobre torres tubulares de acero de forma tronco-cénica, situando

el eje del rotor a una altura de 115 m
Generador.

El generador trifasico es del tipo asincrono doblemente alimentado, rotor bobinado, conectado a un
convertidor de frecuencia PWM. El rotor y el estator estan hechos por laminaciones magnéticas apiladas
y forman bobinados. Esta refrigerado por aire. El sistema de control permite trabajar con velocidad variable
mediante el control de la frecuencia de las intensidades del rotor.
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El generador esta protegido frente a corto-circuitos y sobre cargas.
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Transformador.

Cada aerogenerador de 6,2 MW de potencia nominal tiene un transformador con las siguientes

caracteristicas:

Tipo Trifasico seco encapsulado
Potencia nominal 6500 kVA
Tension en media tensién 30 kV
Frecuencia 50/60 Hz

5.2. Infraestructura eléctrica del parque edlico.

En este apartado se describen de manera general las instalaciones eléctricas de Media y Baja Tension del

parque edlico.
Sistema Eléctrico de media tension.

El sistema eléctrico de media tension del parque se ha proyectado a una tension de 30 kV una frecuencia
de 50 Hz. El cual comprende desde el transformador del propio aerogenerador hasta la subestacién

elevadora propia del parque edlico, comprende en esencia el sistema colector del parque.
Las caracteristicas de las celdas y diferentes elementos se recogen en puntos posteriores.
Esquema de conexién

El esquema de conexidon de aerogeneradores y subestacion se recoge en la siguiente figura.
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Imagen 9. Esquema de interconexion eléctrica de los aerogeneradores del parque edlico.

El sistema colector del parque tiene las siguientes longitudes y secciones.

CIRCUITO: C4
Cable De A Long Tipo Secc.
P-1/P-2 P-1 p-2 851 AL RHZ1-0L 18/30 kV] 150
P-2/SET P-2 SET 4.988 AL RHZ1-0L 18/30 kN 630
CIRCUITO: C-2
Cable De A Long. Tipo Secc.
P-3/P-4 P-3 P-4 1.172 AL RHZ1-0L 18/30 kN 150
P-4/P-5 P-4 P-5 535 AL RHZ1-OL 18/30 kv]| 240
P-5/P-6 P-5 ] 2.926 AL RHZ1-0L 18/30 kV| 630
P-B/SET P-6 SET 1.186 AL RHZ1-0L 18030 kV] 1000
CIRCUITO: C-3
Cable De A Long. Tipa Seco,
P-B/P-T P-8 ey 1.858 AL RHZ1-0L 18730 kV| 150
P-T/SET P-7 SET H26 AL RHZ1-0L 18030 kV] 240
Tabla. Sistema colector del parque.
Conductores.

Los conductores elegidos para la instalacion del sistema colector del parque seran de tipo AL RHZ1-OL
18/30kV de material aluminio con tensién 18/30kV:

Los conductores seran de aluminio, con una seccion de 150, 240, 630 Y 1.000 mm? los cuales cumpliran
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con los criterios de célculo de densidad de corriente, caida de tension.
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Celdas de media tension.

Las celdas instaladas en el interior de la nacelle tendran las siguientes caracteristicas:

Celda modular Seccionamiento de linea CGMCOSMOS-L o similar.

La celda modular CGMCOSMOS-L esté constituida por un médulo metélico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicidon de puesta a tierra de los cables de

acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.

Celda modular Proteccién de transformador CGMCOSMOS-P o similar.

La celda CGMCOSMOS-P de proteccion con fusibles, estd constituida por un médulo metdlico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién
con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a

tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Sistema eléctrico de Baja Tension.

El sistema eléctrico de baja tensidon comprende el funcionamiento interno del propio aerogenerador
denominado sistema de servicio el cual como maximo sera de 230 V, frecuencia 50Hz, y con el cual se
alimenta tanto el control como todos los sistemas hidraulicos, mecanicos, de regulacion y alarmas del

mismo.

El voltaje de la red de baja tension debe encontrarse dentro del intervalo = 10% y la frecuencia de la red

debera permanecer dentro del intervalo de + 3 Hz.

Los servicios auxiliares con los que se alimentan los circuitos de control, protecciones y alarmas se
dimensionan a una tension de 125 V en corriente continua. Las caracteristicas de los mismos se recogen

en posteriores apartados de este documento.
5.3. Infraestructura de evacuacion del parque edlico.

En este punto se realizard la descripcion de las instalaciones de evacuacion de energia eléctrica hasta el
punto de conexién con la red de transporte, para este caso la posicion de la subestacion CARTAMA de

220 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espafia.
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En los terrenos del parque edlico Perdices se emplaza la subestacion eléctri a, QET “Borbollén y Perdices”,

donde se recogeré toda la energia generada por propio parque edlico (asi-como-porel P.E._Borbollén,
objeto de otro proyecto). Dicha subestacion poseera dos transformadores de 55MVA, de los cuales, uno
sera de uso exclusivo para el parque eolico Borbollén, y otro para el parque eélico Perdices e independiente
del resto de instalaciones conectadas a dicha subestacién. Los transformadores elevaran la tension a 220
kV y desde donde partird una LAAT a 220 kV que la unird al punto de conexién en la subestacion

“promotores” previa a la conexion en la posicion de renovables en CARTAMA 220 kV.

La subestacion estard compuesta por dos niveles de tensién: La subestacion estard compuesta por dos

niveles de tensién:

e Nivel de tensién 30 kV: para los circuitos provenientes del propio P.E. Perdices (y los circuitos

provenientes del P.E. Borbollon).
Distribucién.
La subestacion se ha proyectado de acuerdo con la siguiente descripcion:
Parque Intemperie 220 kV.

El parque de 220 kV serad convencional intemperie, constara de dos posiciones linea-trafo en 220 kV, 2
transformadores de potencia de 220/30 kV, 55 MVA.

El aparellaje estard soportado por estructura metalica galvanizada en caliente, anclada sobre

cimentaciones de hormigén.

El transformador de potencia se instalard sobre bancada provista de vias para su desplazamiento

instalandose un sistema de recogida de aceite estanco.

La disposicion fisica de la subestacién proyectada respondera a lo indicado en los planos de planta y alzado

gue se acompanan.
Parque interior 30 kV.

El parque de 30 kV serd interior blindado, ubicado dentro de un edificio, compuesto por 6 celdas de
posicion de linea (3 para los circuitos del P.E. Borbollén y 3 para el P.E. Perdices), 2 celda de linea para la
salida de evacuaciéon, 1 celda de servicios auxiliares, 2 celdas de medida y 2 celdas de bancos de
condensadores. Adicionalmente, dentro del edificio se alojaran los armarios de control y comunicaciones
de la subestacion y del parque edlico, un grupo electrégeno, un transformador para servicios auxiliares y

un almacén.
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El edificio estara realizado con estructura metdlica en dos médulos, uno que corresponde al edificio propio
del centro de control y el otro modulo destinado a taller zona de mantenimiento con un cerramiento

exterior formado por bloques de hormigoén prefabricado.

La cubierta estara formada de placas panel sandwich Los espesores y armados estan considerados para
soportar una sobrecarga de 120kg/m? y la accion debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m?).

En la sala de control se dispondra de un suelo técnico para la distribucion de cables de control.
En la sala de cabinas de MT kV se dispondra de canales la distribucién de los cables de potencia.

El edificio estara dotado de un sistema de climatizacién por bomba de calor con termostato situado en la
zona de control del edificio que permitira conservar unas condiciones uniformes de temperatura en el

interior del edificio.

También estara dotado de un sistema de deteccién de incendios a base de detectores termo-velocimétricos
y Opticos, y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos
con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacion
del sistema de deteccién. El edificio también estara dotado de sistema de anti-intrusismo con alarma.

Se instalara una central de alarmas y sefializacion con capacidad para todas las zonas de deteccién. Esta
central de alarmas serd comun a ambos sistemas (antiincendios y anti-intrusismo), tendré un nimero de
zonas suficiente para cubrir las necesidades de ambos, y de ella partira una sefal para la sefializacion local

y otra hacia el sistema de comunicaciones.

El sistema de extincién consistird en un sistema de extintores méviles de 5 Kg de capacidad de CO; en el

interior del edificio.

Se ha previsto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos

reglamentarios.

El alumbrado normal se llevard cabo mediante armaduras semiestancas equipadas con equipos de
fluorescencia en alto factor. Su distribucion sera empotrada en falso techo en la zona de control, y de
forma uniforme evitdndose sombras y zonas de baja luminosidad que dificulten las labores de control y

de explotacion.

En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al general de la

instalacion.
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Los circuitos de alumbrado se alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliates [donde se dispondran los

interruptores magnetotérmicos de proteccién de los diferentes circuitos,Lasi-como-los dispositivos-de

proteccion diferencial de los mismos.

Caracteristicas generales de disefio.
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Caracteristicas Ud. Pos. 30 kV. Pos. 220 kV.
Tension nominal kV. 30 220
Tensién mas elevada para el material kV. 36 245
Frecuencia nominal Hz. 50 50
Tensién soportada f.i. kV. 70 460
Tension soportada rayo kV. 170 1050
Intensidad maxima de defecto
o KA. 40 40
trifasico
Duracién del defecto trifasico seg. 1,0 1
Tabla. Caracteristicas de diserio.
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6. FUENTES GENERADORAS DE LAS DISTINTAS EMISIONES IﬂEDIDAS RELATIVAS A

PREVENCION, REDUCCION Y GESTION DE LAS MISMAS.
6.1. Acuosas.

Las instalaciones no produciran vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas superficiales (salvo

accidente)

Las aguas pluviales verteran de igual forma que en la actualidad ya que no se modifica la topografia del

terreno.
6.2. Gaseosas.

El mondéxido de carbono y los dxidos de nitrégeno emitidos por los tubos de escape, asi como las particulas
solidas derivadas de los movimientos de tierra producirdn un impacto sobre la calidad del aire de la zona.
Ambos impactos sobre la calidad del aire se producirdn en la construccién e instalaciéon de los
componentes del parque edlico, asi como del sistema viario asociado, estando el primero relacionado con
los movimientos de tierra que se lleven a cabo, mientras que en el caso del segundo se extiende a las
citadas acciones, asi como a todas las restantes acciones constructivas y de movimiento de vehiculos y

magquinaria.

Dada la distancia a los nucleos urbanos, no existird afeccion significativa debido a la dispersion de
particulas en suspensién. En cualquier caso, se adoptaran todas las medidas que vayan encaminadas a

evitar o minimizar el levantamiento de polvo.

Para paliar la liberacion de particulas en suspension durante la fase de construccién es conveniente
proceder al riego periédico de los caminos y zona de obras, y al entoldado de los camiones de transporte

de materiales, evitando asf el levantamiento y difusion excesiva de polvo.
Medidas relativas a prevencién, reduccién y gestion.

Prevencién de los COx y NOx.

e Laproduccion de COx y NOx procedente de los motores de combustion de la maquinaria y de los
vehiculos necesarios para las labores de mantenimiento es inevitable. No obstante, se puede
minimizar su emisién consiguiendo una optima combustién y correcta mezcla de aire y
combustible. Para ello los vehiculos que se utilicen tendran un mantenimiento adecuado y
deberan haber superado las inspecciones pertinentes y posteriormente deberan pasar revisiones

periodicas.
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Prevencién del polvo. 0

N

e Se humedeceran los materiales productores de polvo cuando las condiciones climatolégicas sean
desfavorables durante las obras de ejecucion.

e Se procederd al riego perioddico de viales caminos de acceso sobre las que exista transito de
magquinaria, mediante camién cisterna, evitando asi la emisién de polvo.

e Las tareas de limpieza de terrenos y apertura de caminos se llevaran a cabo, en la medida de lo
posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un alto riesgo de suspension de materiales.

e El material removido serd acopiado adecuadamente, regandolo ante la prevision de vientos,
evitando asi la suspension de los materiales mas finos del suelo.

e Los camiones que deban transportar material de consistencia pulverulenta seran cubiertos con
una lona, con el fin de evitar la incorporacion de particulas al aire.

6.3. Acustica.

Durante la fase de obras se generara ruido asociado al funcionamiento de la maquinaria.

Durante el funcionamiento de las instalaciones, el ruido generado vendrd ocasionado por el
funcionamiento de las mismas. Para la evaluaciéon de este ruido se ha elaborado un Estudio Acustico que
se incluye como Anexo Il del presente Estuido de Impacto Ambiental. De igual manera, una vez en
funcionamiento se realizard un Ensayo Acustico operacional.

Medidas relativas a prevencién, reduccién y gestién.

El ruido puede ocasionar malestar en las personas y alterar la conducta de los animales, por lo que se
deben considerar las siguientes medidas protectoras:

e Durante la fase de funcionamiento no se podra generar unos niveles de inmisién de ruido
superiores a los contemplado en la tabla VIl del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

e Para minimizar el ruido durante las obras, se efectuard un mantenimiento adecuado de la
magquinaria, de manera que se reduzcan las emisiones sonoras por este motivo.

e Para prevenir la emision excesiva de ruidos producidos por los vehiculos y maquinaria implicados
en la ejecucion del proyecto, se realizard un adecuado mantenimiento de los mismos, con
revisiones periddicas que garanticen su buen funcionamiento.
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aislando los motores.

El choque del material sobre los elementos metdlicos de la maquinaria en el proceso de carga se

puede evitar utilizando revestimientos de goma en las cajas de los camiones.

El horario de trabajo se restringird a horario diurno.

6.4. Solidas.

Durante la fase de construccién pueden generarse los siguientes residuos:

Residuos de construccién y demolicién: tierras sobrantes, palets, chatarra, envases, metales,

madera, etc.
Residuos vegetales del despeje y desbroce.

Residuos peligrosos: envases contaminados, tierra contaminada (recogida de posibles vertidos),

etc. Es importante resaltar que la cantidad de los mismos sera muy baja.

Durante la fase de funcionamiento los residuos urbanos o asimilables del mantenimiento de la instalacion,

tanto de las placas de la subestacion eléctrica (envases, cartones, organicos, etc.). Respecto a los residuos

peligrosos, se prevé la generacion de absorbentes contaminados y aceites del mantenimiento de los

centros de transformacion en minimas cantidades.

Medidas relativas a prevencién, reduccién y gestion.

Durante la fase de construccién debera ser evitada cualquier acumulacion de residuos, escombros,

restos de materiales, etc., asi como su dispersion por el terreno.

Todas las tierras que no sean reutilizadas y demas materiales sobrantes en la fase de construccion,

seran conducidas a vertedero legalizado.

Una vez finalizadas las obras, se llevard a cabo una rigurosa campafa de limpieza, debiendo
quedar el area de influencia del proyecto totalmente limpia de restos de obras. Los materiales
resultantes de cimentaciones, encofrados, etc., seran desalojados de la zona y enviados a

depdsitos o vertederos autorizados.

Los residuos peligrosos que se originen en el desarrollo del proyecto deberan gestionarse segun
lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y el Decreto

73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.
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dispondran de los elementos necesarios para la gestion de éstos. Asi-esinecesario:

Lubricantes usados y sus envases: Seran almacenados en zonas con oportunas medidas de
seguridad durante un tiempo inferior a 6 meses. Los residuos seran almacenados en recipientes

estancos hasta su recogida por parte de gestor autorizado.

Otros residuos y sus envases: Son envases de combustible, liquido hidraulico, disolventes y
anticongelantes, baterfas, filtros de aceite, puntos de electrodos de soldadura, pinturas, etc. Seran
almacenados en zonas con oportunas medidas de seguridad durante un tiempo inferior a 6
meses. Los residuos seran almacenados en recipientes estancos hasta su recogida por parte de

gestor autorizado.

El promotor de la Planta proyectada llevara un registro en el que se haga constar la cantidad,
naturaleza, identificacién, origen y métodos y lugares de tratamiento en su caso, asi como las

fechas de generacion y cesion de tales residuos.

Todos los residuos cuya valorizacion resulte técnica y econdmicamente viable deberdn ser

remitidos a valorizador debidamente autorizado.

De acuerdo con el R.D. 105/2008 en el proyecto de ejecuciéon de las obras se deberd incluir un

estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicion.
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7. DESCRIPCION SUCINTA DEL PROCESO DE TRATAM E’E?TO Y SISTEMA DE

EVACUACION DE LOS VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES-Y—EMISION—A—LA
ATMOSFERA.

De manera habitual no se van a producir vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas superficiales,

es decir, no se produciran vertidos ni efluentes liquidos.

Las aguas pluviales verteran de igual forma que en la actualidad ya que no se modifica la topografia del

terreno.

El mondéxido de carbono y los éxidos de nitrégeno emitidos por los tubos de escape, asi como las particulas
solidas derivadas de los movimientos de tierra producirdn un impacto sobre la calidad del aire de la zona.
Ambos impactos sobre la calidad del aire se producirdn en la construccion e instalacion de los
componentes del parque edlico, asi como del sistema viario asociado, estando el primero relacionado con
los movimientos de tierra que se lleven a cabo, mientras que en el caso del segundo se extiende a las
citadas acciones, asi como a todas las restantes acciones constructivas y de movimiento de vehiculos y

maquinaria.

Dada la distancia a los nucleos urbanos, no existird afeccion significativa debido a la dispersion de
particulas en suspensién. En cualquier caso, se adoptaran todas las medidas que vayan encaminadas a

evitar o minimizar el levantamiento de polvo.

Para paliar la liberacion de particulas en suspension durante la fase de construccién es conveniente
proceder al riego periédico de los caminos y zona de obras, y al entoldado de los camiones de transporte
de materiales, evitando asf el levantamiento y difusion excesiva de polvo.
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Un parque edlico es una instalacion autdbnoma para la generacion de energia, no resulta equiparable al

resto de industrias, en relacion a la generacion de residuos.

Durante el desarrollo de las fases de construccién, funcionamiento y desmantelamiento de la instalacion
se van a generar una serie de residuos que requieren de una adecuada gestién que incluya actividades
encaminadas a darles el destino mas apropiado de acuerdo con sus caracteristicas, de forma que se

garantice la proteccién de la salud humana y la defensa del medio ambiente.

Si bien la mayor parte de los residuos que se generen no suelen contar con caracteristicas de peligrosidad,
su recogida de una forma no selectiva o una mala gestién, provoca la mezcla de distintos tipos de residuos
gue no son peligrosos entre si, pero que al mezclarse, pueden dar lugar a residuos contaminados en su
conjunto, dificultando su aprovechamiento posterior o su envio a vertederos sin barreras de proteccion

adecuadas al tipo de residuo que reciben.

Otra de las principales caracteristicas los residuos generados a tener en cuenta para su adecuada gestion
es su gran heterogeneidad, dandose origen a practicamente todas las tipologias de residuos, cada uno de

los cuales regulados por diferentes regimenes normativos.

A través del presente capitulo se establece una serie de medidas y directrices basicas a tener en cuenta
por parte de las empresas intervinientes en las diferentes fases respecto a la gestion de los residuos,

cumpliendo con los requisitos establecidos en la normativa vigente.

Durante las fases de construccién y desmantelamiento de las instalaciones, la gestion de residuos
producidos cumpliran los requerimientos del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula

la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.
8.1. Objetivos.
e Identificar los residuos generados en las distintas fases.
e Establecer medidas de prevencion y minimizacién en origen de la cantidad de residuos generados.

e Establecer los procedimientos necesarios para lograr la éptima gestion y manejo integral de los

residuos.

e Orientar al promotor en el control y la gestiéon adecuada de los residuos que se generen en

cumplimiento de la normativa aplicable.
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al_etondmicaysocial
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aprovechamiento de los mismos bajo criterios de eficiencia ambie

e Cumplir con la legislacion vigente europea, estatal y autondémica en materia de gestién de

residuos.
8.2. Identificacion de los residuos generados.

Es importante realizar una correcta identificacion de los residuos que pueden generarse en las diferentes

fases con objeto de recibir cada uno de ellos el tratamiento adecuado.

Los residuos durante las fases de construccion y desmantelamiento corresponden principalmente a
sobrantes de los movimientos de tierra y de materiales de construcciéon (maderas, plasticos, chatarra...)
los cuales deberan ser trasladados a vertederos autorizados.

Por otro lado, se generaran aceites y lubricantes procedentes del normal uso de la maquinaria que
interviene en la realizacién de las obras y no podran ser vertidos al medio, sino que deberdn ser recogidos

y entregados a una empresa autorizada tal como prevé la normativa.

Durante la fase de explotacion los residuos que se pueden generar son minimos, considerando
fundamentalmente los aceites usados en los engranajes de la maquinaria y los fluidos dieléctricos de los
transformadores, en caso de sustitucion.

A continuacion, se muestra una tabla en la que quedan reflejados aquellos residuos que se pueden generar,
identificados con su correspondiente cédigo segun la Lista Europea de Residuos (Cédigo LER), e indicando

con un asterisco aquellos materiales que son peligrosos.

Asimismo, se detalla el destino final de todos los residuos, excluidos los reutilizados, asi como el gestor
autorizado que se encargarad de gestionar cada una de las fracciones (identificando, para cada caso, la
operacién para la que esta autorizado), el cual aportara la documentacién acreditativa de su conveniente
destino final. Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a
gestor autorizado.

Cédigo LER Tipo de residuo Tratamiento Destino

Residuos no peligrosos

De naturaleza pétrea

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los ) Planta reciclaje
0104 08 i o Reciclado
mencionados en el codigo 01 04 07 RCD
) i ) Planta reciclaje
0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado
RCD
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. RecicladoAerfeder Planta reciclaje
170101 Hormigon N
o) RCD
Residuos mezclados de construccién y demolicion
17 09 04 distintos a los especificados en los codigos 17 09 01(2), Reciclado _
170902 (3)y 17 09 03 (4)
De naturaleza no pétrea
) Gestor
17 02 01 Madera Reciclado )
autorizado RNP
) ) Gestor
17 02 03 Plastico Reciclado i
autorizado RNP
Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en el ) Planta reciclaje
17 03 02 ) Reciclado
Cédigo 17 03 01 (5) RCD
) Gestor
17 04 07 Metales mezclados Reciclado i
autorizado RNP
Residuos no peligrosos
De naturaleza no pétrea
17 04 11 Cables distintos a los especificados en el codigo 17 04 Reciclado Gestor
10 (6) autorizado RNP
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos a los especificados Reciclado Gestor
en los codigos 17 06 01(7) y 17 06 03 (8) autorizado RNP
150106 Envases mezclados Reciclado Gestor
autorizado RNP
200101 Papel y cartéon Reciclado Gestor
autorizado RNP
200102 Vidrio Reciclado Gestor
autorizado RNP
2002 01 Residuos biodegradables Reciclado/Verteder Planta reciclaje
o] RSU
20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) Reciclado/Verteder Planta reciclaje
o] RSU
Residuos potencialmente peligrosos
1501 10* | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o | Deposito/Tratamie Gestor
estdn contaminados por ellas nto autorizado RP
17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla | Tratamiento Fisico- Gestor
y otras sustancias peligrosas Quimico autorizado RP
1301* Residuos de aceites hidraulicos Deposito/Tratamie Gestor
nto autorizado RP
13 02* Residuos de aceites de motor, de transmision mecénica | Deposito/Tratamie Gestor
y lubricantes nto autorizado RP
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13 07* Residuos de combustibles liquidos Depésito/FHathmie Gestor
nto autorizado RP

1502 02* | Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos filtros de | Depésito/Tratamie Gestor
aceite) y trapos de limpieza contaminados por nto autorizado RP

sustancias peligrosas
Otros residuos potencialmente peligrosos que pueden
generarse en menor proporcion

200121~ Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen Deposito/Tratamie Gestor
mercurio (incluyendo las ldmparas de bajo consumo) nto autorizado RP

1201 12* Ceras y grasas usadas Depdsito/Tratamie Gestor
nto autorizado RP

16 06 03* Pilas que contienen mercurio Deposito/Tratamie Gestor
nto autorizado RP

16 06 01* Baterias de plomo Deposito/Tratamie Gestor
nto autorizado RP

16 06 02* Acumuladores de Ni-Cd Deposito/Tratamie Gestor
nto autorizado RP

1501 11* Aerosoles vacios Depdsito/Tratamie Gestor
nto autorizado RP

Tabla. Tipos de residuos.

NOTAS:

(1) 17 07 06 — Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas. (2)

17 09 01 - Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

(3) 17 09 02 — Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB.

(4) 17 09 03 — Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) gue contienen
sustancias peligrosas.

(5) 17 03 01 — Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

(6) 17 04 10 — Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

(7) 17 06 01 — Materiales de aislamiento que contienen amianto.

(8) 17 06 03 — Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas. (

9) 17 08 01 — Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.
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8.3. Estimacion de los residuos generados.

Fase de construccién.
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La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia las ratios estandar publicados en el pais

sobre volumen y tipificacién de residuos mas extendidos y aceptados. La utilizacion de ratios en el calculo

de residuos permite la realizacién de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere en este

documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicion

exhaustiva y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades, por

lo que la estimacion contemplada se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la

gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en Ultima instancia los residuos obtenido:

Residuo ud PE Borboll6n
Residuos de grava y roca trituradas tn 9,32
distintos de los mencionados en el cédigo
0104 07 m3 6,21
Hormigdn (hormigones, morteros y tn 4,06
prefabricados) m3 2,71
, tn 0,99
Hierro y acero
m3 0,47
] ; tn 11,56
Residuos biodegradables
m3 7,71
tn 11,56
Residuos de la limpieza viaria
m3 7,71
Cables distintos de los especificados en el kg 58,02
cédigo 17 04 10 | 39,23
kg 370,23
Envases de papel y cartén.
| 493,85

Tabla. Tipologia y cantidad estimada de residuos de construccion producidos.

Cant. Minima de -
Residuos separacién obligatoria Separac(ljon |n%|V|duaI|2ada Destino
(Tn) e residuos
I No se indica en el RD R_ecoglda segrega_da d? tierra I,
Excedentes de excavacion limpia para reutilizacion y el Reutilizacion
105/2008 -
sobrante para gestién
. 80 Tm seglin RD No recogida junto con o
Hormigon 105/2008 ladrillos y otros escombros Planta Reciclaje RCD
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’ - 40 Tm segun RD No recogida junto con o
Ladrillos y ceramicos 105/2008 ladrillos y otros escombriosN Planta Reciclaje RCD
2 Tm segun RD ) —
Metal 105/2008 Si Reciclaje
- 0,5 Tm segun RD . o
Plasticos 1052008 Si Reciclaje
. 0,5 Tm segun RD ) o
Papel y cartéon 1052008 Si Reciclaje
Tabla. Destino final de los residuos producidos.
Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a ser las siguientes:
1. Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas y movimientos de
tierras.
2. Obra civil: excavaciéon y hormigonado de cimentaciones.
3. Acopio de material.
4. Apertura de la calle de tendido.
5. Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.
6. Limpiezay restauracion de las zonas de obra.
Los residuos peligrosos generados en la fase de construccion seran principalmente los derivados del
mantenimiento de la maquinaria utilizada para la realizacion de la obra.
Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes,
envases que han contenido sustancias peligrosas, etc.
Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizardn preferentemente en talleres externos,
aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de
gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas operaciones in-situ.
Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la manipulacién de
sustancias peligrosas pueden darse pequefos vertidos de aceites, combustibles, etc. que originen tierras
contaminadas con sustancias peligrosas.
En la fase de construccién los residuos no peligrosos que se generardn serdn del tipo metales, plasticos,
restos de cables, restos de hormigon y restos organicos, etc.
En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirard en primer lugar la capa superficial,
constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de recuperaciéon de la zona. Las
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tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas reférentemente en las labores

de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser

HORA
16:14:43

retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables a urbanos,
como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

Fase de funcionamiento.

El mayor residuo serd el aceite proveniente de los mantenimientos de los aerogeneradores (cambio del
aceite de las multiplicadoras). Se almacenard en el edificio de residuos que serdn retirados con la
periodicidad conveniente por un gestor autorizado. De forma general, esta es una actividad bianual. En
caso de producirse una fuga, ésta quedaria retenida dentro del aerogenerador o del foso, por lo que fugas
al entorno no se prevén. Los transformadores de los aerogeneradores son encapsulados, sin uso de aceite

como refrigerante.

En la subestacion los transformadores de intemperie se ubicaran sobre foso de hormigén
impermeabilizado para evitar derrames. Todos los residuos seran retirados por el personal de
mantenimiento autorizado y entregado a un gestor autorizado.

Los codigos de los residuos son:

Aceites usados multiplicadoras: 130205

Aceites usados hidraulicos: 130103

Grasas: 130206

Trapos impregnados de material contaminado: 150299
e  Envases plasticos: 150102

Consecuencia de las labores de mantenimiento de los aerogeneradores se produciran otros residuos cuya
gestion se hace necesario realizarla a través de gestor autorizado dada su condicién de residuos peligrosos:
grasas, restos de trapos y papel impregnados de aceites, envases vacios contaminados, disolventes, etc.

De forma accidental, durante las labores de mantenimiento se pueden producir derrames accidentales de

aceites, para lo cual las instalaciones deberan prever un plan de contingencia.
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Los procesos generadores de residuos son los derivados de las operacion sﬁesarrolladas dentro de las

instalaciones del parque edlico:

1. Cambio de piezas inservibles.

2. Puesta a punto del motor.

3. Limpieza de motores y piezas.

4. Limpieza de instalaciones.

5. Almacenamiento, manipulacién y consumo de materias primas.

Tan sélo puede generarse, y de manera poco probable y eventual, aceite empleado en los transformadores
por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. Para evitar su derrame, el transformador estara
confinado en una cuba estanca para en caso en que se produzca vertido accidental, el mismo sea retenido
y posteriormente gestionado como residuo (retirado por gestores que los destinen a operaciones de

valorizacién) y no como vertido.

El Unico fluido que existira en la subestacion es el aceite mineral que se utiliza para la refrigeracion de los
transformadores de potencia por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. El aceite que se utiliza es
conforme a la norma UNE 21.320 que regula las caracteristicas de los mismos. Dichos aceites no contienen
PCB's ni PCT's.

Su funcién es la derivada de esas propiedades: eficaz aislamiento eléctrico y extracciéon del calor generado

en el nucleo y arrollamientos.

Procede de la destilacion fraccionada del petrdleo y esta constituido por una mezcla de hidrocarburos
saturados e insaturados, dependiendo del origen del crudo y su proceso de refino. La composicién mas
frecuente da un 60% de hidrocarburos parafinicos, un 30% de nafténicos y un 10% de aromaticos, junto
con trazas de aditivos sintéticos inhibidores de los procesos de oxidacién. En uso normal, este aceite tiene
una vida muy larga ya que se someterd a unas pruebas periddicas para corregir la presencia de sustancias
no deseadas. Su confinamiento en una cuba hermética con su depdsito de expansion hace que, durante

su funcionamiento normal, no implique riesgo alguno.

Los “aceites usados” seran entregados a una empresa gestora autorizada para que se encargue de su

tratamiento posterior de acuerdo con la legislacion vigente.

Las caracteristicas del aceite dieléctrico, seguin descripcién, identificacion, calificacion son:
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Tipo de residuo Cédigo LER Peligroso y capacidad
CubetodeTecogida de
Acei e aceite, estanco, sobre losa
ceites sintéticos de de hormiaon. El Cubeto
aislamiento y transmision 1303 08* Si gon.

incorpora un cartucho de
filtracion de aguas de
drenaje

Por otro lado, en el mantenimiento del resto de instalaciones también pueden aparecer otros residuos

derivado de rotura de aparatos, desperfectos, etc.

A continuacién, se incluye listado y estimacién de residuos generados durante la fase de funcionamiento:

Residuo Cédigo LER Peligroso Gestién o destino final CanTtrl]dad
Aceite mineral de 1,02
equipos, 13 02 06* Si Gestor autorizado
transformadores
. ) ) 0,2
Pinturas y disolventes 0801 11* S| Gestor autorizado
. 0,2
Envases vacios . ) . '
contaminados 150110 Si Gestor autorizado
0,25
Absorbente 1502 02* Si Gestor autorizado
contaminados

Tabla. Destino y gestion de los residuos al final de la vida dtil de cada parque edlico.

Fase de desmantelamiento.

A continuacién, se enumeran los residuos generados en las instalaciones durante el desmantelamiento,

relacionando cada uno de ellos con su procedencia, indicando el cédigo LER y cantidad estimada:

Componente Material COD. LER Cantidad Gestion
Fibra de vidrio 101103 D1, R5
Ferroaleaciones 130117 R4
Pala
Cable pararrayos 170411 R4
PVC 160119 D5, D10, R3
Acero 160117 R4
Rotor Aceite hidraulico y lubricante 1301/1302 R1
Caucho y plastico 191204 D5, D10, R3
Acero 160117 R4
Torre Cableado acero y cobre 170411 R4, D5, D10, R3
Luces y cajas de conexion 1602 R4, D5, D10, R3
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Luces y cajas de conexién 160119 D5, D10, R3
Fibra de vidrio 10113 BRE
Acero y hierro 160117 R4
Aceite 1301/1302 R1
Nacelle Cobre 160118 R4
PVC 160119 D5, D10, R3
Cables acero y cobre 170410 D5
Cables acero y cobre 170411 R4, D5, D10, R3
Hormigén 170405 R5, D1
Cimientos Forjado 170405 R4
Plastico 160119 D5, D10, R3
Acero/hierro 160117 R4
Trafo Resina epoxi 80499 D5
Cobre 160118 R4

Tabla. Residuos generados en la fase de desmantelamiento.
D1 - Depdsito sobre el suelo o en su interior.
D5 - Vertido en lugares especialmente diseniados.
D10 - Incineracion en tierra.
R1 - Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R3 - Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes.
R4 — Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
R5 - Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

Ademas de los componentes de los aerogeneradores, durante el desmantelamiento del parque edlico se
van a producir una serie de residuos de construccién y demolicién propiamente dichos, como son el
hormigén, procedente de la capa superficial de las cimentaciones de los aerogeneradores y demolicién de

las arquetas; las piedras y tierras del desmontaje de los viales, etc.
8.4. Cumplimento del RD 105/2008.

Durante las fases de construccion y desmantelamiento de las instalaciones, la gestién de residuos
producidos cumpliran los requerimientos del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula

la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

Ecointegral Ingenieria S.L. posee un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certificado bajo normas 34
1SO 9001/2008 e ISO 14001/2004 por BV Certification
*Impreso en papel 100% reciclado, libre de cloro (TCF)

JESUS GONZALEZ RUIZ JARABO cert. elec. repr. AB0477144 | 15/11/2020 16:14 PAGINA 35/53

VERIFICACION

PECLA7A1204051BB67144D259CB629 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA7A1204051BB67144D259CB629

m =0

// SIE

ecointegral

Estudio de Impacto Ambiental de parque edlico “Perdices" de potencia total 49,6 MW, Antequera (Malaga).

Medidas de prevenciéon de generacién de residuos.

ZO0—0OTT

JUNTA DE ANDALUCIA

NS Gamesa

2 M

52‘620999682%"8‘261 15/11/2020

Registro Electronico

HORA
16:14:43

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird la responsabilidad

de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de

ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los residuos generados

en la obra:

Tierras de excavacion.

Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en labores de

restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra

hasta que se proceda a su disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios seré de dos

metros para que no pierda sus caracteristicas.

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los

planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio

Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que

existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

e Utilizar las tierras sobrantes de excavacién en la propia obra: rampas de acceso, rellenos,

restauraciones etc. (De este modo se reduce el transporte para reutilizacion en otras zonas o para

traslado a vertedero).

e Enlos casos en que sea preciso el aporte de materiales, controlar que los volumenes aportados

sean exclusivamente los precisos para los rellenos.

e Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),

pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

e El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se

utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,

base de solados, rellenos, etc.

Medlios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes.

e Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de

optimizar la soluciéon, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.
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e Sesolicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en ﬁora se realice con la menor

cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitaries,-decorativesy-superflues-

HORA
16:14:43

e Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.
e No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

e Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de separarlos del
producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser este el procedimiento
establecido.

Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.
Residuos metalicos.
e Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

e El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas
y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose
cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits
prefabricados.

Aceites y grasas.
e Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados.
Cerdmicas mortero y hormigon

e Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacién de cambio de aceites y grasas en la obra,
utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de
aceite y superficie impermeable).

e Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se
produzca cualquier vertido.

Tierras contaminadas
e Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas.
e Disponer de bandeja metalica para almacenamiento de combustibles.
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e Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (media tﬁtechado o uso de lona

impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

e Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga doble pared y
cuyas tuberfas vayan encamisadas. Si no es asi colocar en una bandeja estanca o losa de hormigén

impermeabilizada y con bordillo.

e Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se
produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas de potencia sin estar operativos los
fosos de recogida de aceite. Colocar recipientes o material absorbente debajo de todos los

empalmes de tubos utilizados durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.
e Buenas practicas en los trasiegos.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension,
con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion
para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases

los sobrantes no ejecutados.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la prevencion de los
residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el

proceso de ejecucion de la misma.

Medidas de separaciéon, manejo, y almacenamiento de los residuos de obra

Segregacion.

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion previa de los residuos, separando
aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a urbanos) y por su cantidad puedan
ser depositados en los contenedores especificos colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los
gue deban ser llevados a vertedero controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado
(residuos peligrosos). Para la segregacién se utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la

alteracion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigodn: 80 t.
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e Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

HORA
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e Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.
e Madera: 1t.

e Vidrio: 1t.

e Plastico: 0.5 t.

e Papely cartén: 0.5 t.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalaciéon documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion
y demolicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la

obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la méxima posible, para facilitar la reutilizacion de los

materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.
En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

En el campamento de obra, se procurard ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y

embalajes, papel, vidrio y resto).
Almacenamiento.

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacién o valorizacién final, éstos seran almacenados de
forma separada en el lugar de trabajo, seguin vaya a ser su gestion final, como se ha indicado en el punto

anterior.
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Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios: 8

e Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde carreteras o
lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder proceder a la recogida

de los mismos.

e Estardn debidamente sefalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier

persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

e Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la legislacién
aplicable (RD 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles resistentes a las distintas condiciones
meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen la siguiente informacion:
descripcion del residuo, icono de riesgos, codigo del residuo, datos del productor y fecha de

almacenamiento.

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y contaran
con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.

e Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como plasticos
(embalajes, bolsas, etc.), papeles (sacos de mortero, etc.) y otros deberan ser almacenados en

contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por la zona de obra y el exterior del recinto.

e Sedelimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de hormigonado
para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacion. La zona sera regenerada
una vez finalizada la obra, llevdndose los residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su

estado y forma inicial.
e Se evitard el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zonas de policia.

Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o més contenedores, con
su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia) para los residuos sélidos urbanos
(restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que generen las personas que trabajan en la obra. Estos
contenedores deberdn estar claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa

donde se almacena cada tipo de residuo.

Destino de los residuos generados.

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica vigente.
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Siempre se favorecerd el reciclado y valoracion de los residuos frente Ilg\l)eiminacién en vertedero

controlado de los mismos.

Residuos no peligrosos.

e RSU: Los residuos soélidos urbanos y asimilables (papel, cartén, vidrio, envases de plastico)
separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o recogidos por
gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de tratarse
de pequefas cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores que existan en el

Ayuntamiento mas préximo.

e Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de forma simultanea a
las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retiraran de la zona con la
mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccién por hongos, o que

suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental
competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entregaran a
sus propietarios. Si no es posible se gestionara su entrega a una planta de compostaje y en ultimo

caso se trasladaran a vertedero controlado.

e Excedentes de excavacién, escombros, y excedentes de hormigdn: como ya se ha comentado se

trataran de reutilizarse en la obra, si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados
y de la autoridad ambiental competente, podran gestionarse mediante su reutilizacion en firmes
de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las opciones anteriores se gestionaran en vertedero

autorizado.

e (Chatarra: se entregard a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas

fracciones.
Residuos peligrosos.

e Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se daré preferencia a aquellos
gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacién como destinos finales frente a la

eliminacién.

e La empresa contratista debera recoger los residuos peligrosos en contenedores especificos para
cada residuo, los cuales deben ser de material y capacidad adecuada y contar con las etiquetas

identificativas apropiadas.
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e La empresa contratista deberd mantener los residuos peligrosos aﬁwa:enados correctamente,

evitando la mezcla de los mismos y procurando que las caractetisticas—de—peligrosidad-ro-—se

incrementen al ubicarlos conjuntamente.

Para ello habilitard una zona dentro de la obra que relna las caracteristicas recogidas anteriormente, y
que cumpla con todos los requisitos que exigen las distintas legislaciones aplicables tanto nacionales como

autondmicas.

e La presencia de fugas/derrames en la manipulacién de los residuos peligrosos o en las labores de
almacenamiento deben corregirse en el acto y deben notificarse al responsable de la Vigilancia

ambiental designado por neo energia.

e Si en el derrame el residuo entra en contacto con el terreno, hay que retirar la fraccion

contaminada a la mayor brevedad y gestionarla como residuo peligroso.

e La empresa contratista serd la titular y responsable de los residuos peligrosos generados hasta

que estos sean transferidos y aceptados por el gestor final.

Deberan realizar el transporte hasta el lugar de almacenamiento con vehiculos debidamente autorizados

por el érgano competente.
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Unicamente la Subestacion tendra alumbrado exterior compuesto por proyectores Indalux tipo 450-LRX-

TD de 400 W V.S.A.P o similar, sobre columna a 2,5 y 4 metros de altura y didmetro 175 mm segun plano

y luminarias de globo de 150 W V.S.A.P sobre columna de 2,5 m.

Por motivos de seguridad aérea, los aerogeneradores tienen un balizamiento luminoso segun las

indicaciones de AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea).

Por tanto, no se producird un impacto luminico relevante.
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Como documentacion adicional, se ha elaborado un Estudio Acustico por el Ldo. Ciencias Ambientales
José M? Marin Garcia, del Anteproyecto de Parque Eélico “Perdices” de potencia total 49,6 MW en el

término municipal de Antequera (Malaga).

Las conclusiones aportadas estan referidas a la situacién acuUstica que se prevé en la actividad,
concretamente, al cumplimiento o no de los niveles de emision, asi como de los objetivos de calidad
establecidos por el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento contra la

Contaminacién Acustica de Andalucia, asi como del RD 1367/2007.

La zona propuesta para la implantacién de la instalacion edlica esta situada en el término municipal de
Antequera, concretamente en los parajes de “Cortijo Perdices”, “Cortijo Pinedilla”, “Cortijo Torre”,

“Cortijo Juncal” y “Cerrado”.

En el estado preoperacional, las fuentes de contaminacién acustica de importancia en el 4rea de estudio

se corresponden con las vias de comunicaciéon del entorno.

La actividad proyectada producird un aumento de los niveles de ruido ambiental de la zona, principalmente
junto a los aerogeneradores. Analizando la evaluacion en fachada en los edificios mas proximos podemos
apreciar gue no se produce impacto acustico derivado de la puesta en marcha de la actividad. A pesar de
producirse un aumento de los niveles preoperacionales, no su superarian los niveles de inmisién en los

mismos.

Se cumplen los objetivos de calidad acUstica en toda la zona. Ademas, los niveles de emisién de ruido
ambiental calculados se encuentran por debajo de los limites establecidos para un uso industrial y no
existe afeccion sonora sobre viviendas. Por ello, el Proyecto CUMPLE con los objetivos de prevencién y

calidad acustica contemplados. Finalmente, se concluye que no son necesarias medidas correctoras.
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El paso mas relevante para la construccién de un Parque Eélico y sus instalaciones asociadas es la eleccion
de su ubicacién. La seleccion de los terrenos debe responder a una serie de criterios técnicos y ambientales

adecuados para albergar la instalacién.
Uno de los principales factores que determinan esta localizacion es la disponibilidad del recurso edlico.

A partir de este condicionante, se han analizado diferentes alternativas en funcién de su ubicacion,
afecciones ambientales y paisajisticas, produccion energética, movimientos de tierras, coste de

construccion y viabilidad econémica.
11.1. Descripciéon de las alternativas.

A continuacion, se presentan las caracteristicas mas importantes de las alternativas consideradas para el

disefio de las instalaciones del parque edlico.

Alternativa 0. No actuacién.

La alternativa O plantea la no realizacion del proyecto, por lo que no implicaria ninguna accion sobre el

entorno y por tanto no se generarfa ninguin impacto ambiental de tipo negativo.

No obstante, en el caso de no instalarse esta nueva infraestructura, la necesidad energética actual
condicionaria el desarrollo de otras instalaciones de obtencion de energia o la utilizacion de fuentes
energéticas contaminantes, por lo que deberan considerarse los impactos indirectos de esta Alternativa 0

(no realizacion del proyecto).

Se concluye por tanto que el balance de beneficios e inconvenientes de un parque edlico, frente a otras
instalaciones de obtencion de energia mas tradicionales, se decanta a favor del primero. No obstante, sera
necesario desarrollar un andlisis mas exhaustivo y concreto de las instalaciones proyectadas y del medio
afectado para asegurar que el parque edlico sea un proyecto compatible con el entorno. Es por ello que

se presenta a continuacion el analisis comparativo del resto de alternativas proyectadas.
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Alternativa 1.
Figura. Parque Edlico. Alternativa 1.
Esta alternativa tiene algunos inconvenientes, en particular, no se llegaria a cubrir la potencia edlica
solicitada.
Con respecto a la instalacion de aerogeneradores de baja potencia se necesitaria mayor superficie de la
disponible para instalar un mayor nimero de aerogeneradores, teniendo mayor afeccién ambiental, con
mayor afeccién de terrenos, vegetacion, fauna, paisaje, etc.
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Figura. Parque Edlico. Alternativa 2.

Esta Alternativa mantiene algunas ubicaciones de la Alternativa 1 pero elige un modelo de Aero para
todos los proyectos de 3,5 MW de potencia reestructurando la distribucion y reduciendo el nimero de

molinos, para minimizar el impacto ambiental.

La Alternativa 2 supone la eliminacién de algunos de los aerogeneradores planteados inicialmente,
presentandose nuevas ubicaciones alternativas con aerogeneradores de mayor potencia en algunos casos;
incorporando a su vez modificaciones del trazado de viales con el fin de adaptarse de manera mas eficaz

a la nueva localizaciéon de los aerogeneradores.

Sin embargo, esta alternativa tiene algunos inconvenientes, ya que con la repontenciacién de parques

edlicos de la zona tampoco se llegaria a cubrir la potencia edlica solicitada.

De manera similar a la anterior alternativa, la instalacién de aerogeneradores de menor potencia
considerada se necesitaria mayor superficie de la disponible para instalar los aerogeneradores, teniendo

mayor afeccién ambiental.
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La Alternativa 3 se corresponde con los ultimos estudios y Anteproyecto realizado. Se corresponde con un
parque edlico formado por 8 Aeros de 6,2 MW.

Esta Alternativa elige un modelo de Aero de mayor potencia (6,2 MW) optimizando la distribucion,

minimizando el movimiento de tierras y terraplenes asociadas a viales y caminos de acceso, etc.

Figura. Parque Edlico. Alternativa 3.

Las actuaciones a llevar a cabo son idénticas a las descritas anteriormente, siendo su impacto de inferior
magnitud debido a la reduccidon del nimero de aerogeneradores, asi como de zanjas y viales de

interconexion.

Se concluye que, segln las premisas anteriormente citadas, la Alternativa 3 es la mas adecuada

respecto a las otras alternativas.

Esta Alternativa 3 es la que menor afeccion ambiental en términos genéricos tiene, la de menor

complejidad técnica y la menos costosa y mas viable econémicamente.
11.2. Descripcion de las alternativas de la linea de evacuacion.

A continuacién se presentan las caracteristicas mas importantes de las alternativas consideradas para el

disefo de las infraestructuras de evacuacion del parque edlico.
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La alternativa O o de no actuacion se descarta a priori ya que no permitiria la conexién a red de los parques
edlicos (en tramitacion) y, por lo tanto, no seria posible la produccién de energia mediante una fuente
renovable, no contribuyendo a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y el cumplimiento
de los compromisos del Protocolo de Kioto (segundo periodo de compromiso 2013-2020) de Espafa y la

Unién Europea.

Alternativa 1: linea de evacuacion completamente subterranea.

Esta alternativa consiste en aprovechar la red de viales y caminos para distribuir de manera subterranea

los circuitos de evacuacion del parque edlico hasta la SET “Borbollon y Perdices”.

Alternativa 2: linea de evacuacion aérea.

Esta alternativa plantea que los circuitos de MT del parque edlico se canalicen hasta un Centro de
Seccionamiento dentro del ambito del mismo y desde aqui se evacla mediante una linea aérea hasta la

SET “Borbollén y Perdices”.

La Alternativa 1 supone un mayor esfuerzo desde el punto de vista econémico, siendo mas costosa,

aunque es la que menor afeccién ambiental tendria.

Una linea aérea tendrfa un mayor impacto ambiental para la avifauna, aunque el coste serfa inferior a una

linea subterranea, por lo que a priori se descarta esta opcion.

En Cordoba, julio de 2020.

José M? Marin Garcia

Licenciado en Ciencias Ambientales, Colegiado n® 899
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12. ANEXOS.

12.1. Anexo l. Cartografia.

PLANO 01. SITUACION.
PLANO 02. LOCALIZACION.

PLANO 03. EMPLAZAMIENTO.
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