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1 DATOS GENERALES

1.1 Antecedentes

REAL ENERGY POWER, S.L.U. promueve la realizacion del proyecto de generacion
fotovoltaica en el término municipal de Arjona, provincia de Jaén, llamado FV
OLIVARES I, de 36,40 MWp de potencia pico, 31,28 MW de Potencia Instalada y 28,50
MW en el Punto de Conexion a Red, concedido por REE en la subestaciéon SET Andujar
220 kV (REE), con cédigo de proceso RCR_955 19 (ver Anejo 8 — Informe de Viabilidad
de Acceso).

El Proyecto para la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa se presentd para su
tramitacion con el 11 de noviembre de 2020, y para la de Construccién con fecha de 13
de junio de 2021, con n° de expediente PRETOR 2435.

En cumplimiento con el Informe del Departamento de Geodiversidad y Biodiversidad del
Servicio de Gestion del Medio Natural (incluido en el Anejo 9 de la Memoria), se redacta
el presente Modificado de Proyecto en el que se modifican los siguientes aspectos:

e Aumento de la potencia de panel a 590 Wp.
e Aumento del pitch a 13,23 m

e Ajuste de la superficie de la planta con la nueva configuracion.

1.2 Finalidad de la Instalaciéon

La finalidad de la planta fotovoltaica FV OLIVARES | es la generacién de energia
eléctrica para su inyeccién en el Sistema Eléctrico Espafiol, a partir de una fuente de
energia renovable como es el sol.

La energia solar fotovoltaica constituye unas de las principales fuentes de generacion
de energias renovables. Permite la obtencién de energia eléctrica a partir de la luz solar.

+ Es inagotable a diferencia de las fuentes tradicionales de energia cuyas
reservas son finitas.

* No es contaminante. La energia solar fotovoltaica no emite sustancias téxicas
ni contaminante del aire que puedan ser perjudiciales para la salud del ser
humano, dafinos para ecosistemas terrestres, o corroer edificios. Adicionalmente
no genera residuos que contaminen el agua (siendo esto Gltimo muy importante
debido a la escasez de la misma).

* No emite gases de efecto invernadero, a diferencia de las fuentes tradicionales
de generacion. Dichos gases son responsables del calentamiento global y pueden
acarrear graves problemas medioambientales como la subida de la temperatura
media del planeta, subida del nivel mar y cambios en fen6menos meteoroldgicos,
con una tendencia hacia fendmenos extremos como lluvias torrenciales y
huracanes, entre otros.

Para cumplir con los objetivos establecidos en el Acuerdo de Paris de 2015, por el cual
se pretende que, para el 2050, se haya producido una reduccion de entre el 85-90% de
las emisiones, el Gobierno de Espafia ha publicado el Plan Nacional de Energia y Clima
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2021-2030 (PNIEC 2021-2030). En él se establecen los siguientes objetivos con el fin
de acelerar la transicion energética del pais:

e Reduccién de emisiones del 21% respecto de los niveles de 1990.
e Una cuota de renovables del 42% sobre la energia final.
e Una mejora la eficiencia energética del 39,6%.

Estas ambiciosas aspiraciones distan mucho del panorama energético actual espafiol
siendo necesaria la incorporacion de numerosos centros de generacion de energia
renovable como pueden ser las plantas fotovoltaicas.

Debido a ello, para cumplir con esos objetivos y depender cada vez menos de la
generacion a partir de combustible fésil o nuclear, se hace necesaria la construccion en
Espafa de plantas fotovoltaicas, tales como FV OLIVARES I, capaz de suministrar una
potencia para proveer de electricidad a aproximadamente unas 7.100 viviendas.

1.3 Objeto

De conformidad con lo establecido en la referida Ley 24/2013, de 26 de diciembre del
Sector Eléctrico y en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, constituye el
objeto del presente proyecto, a efectos administrativos, la aportacién de los datos
precisos para la obtencién de la correspondiente resolucion relativas a:

e Autorizacion Administrativa de Construccion para la nueva planta solar
fotovoltaica FV OLIVARES |y su infraestructura de interconexiéon en M.T. hasta
la subestacion elevadora SET Olivares 30/220 kV.

Que conforme a lo establecido en la citada Ley 24/2013, y al tratarse el presente
proyecto de una instalacién de potencia eléctrica instalada inferior o igual a 50 MW y
cuyo ambito de afeccion esta contenido Unicamente dentro de Andalucia, compete a
esta comunidad resolver sobre las autorizaciones del presente proyecto.

Asimismo, en el orden técnico, su objeto es informar de las caracteristicas de la
instalacion proyectada, asi como mostrar su adaptacién a lo establecido en los
siguientes reales decretos:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

¢ Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.
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1.4 Promotor

El Promotor del Proyecto es REAL ENERGY POWER, S.L.U. con CIF.: B-88.251.103 y
domicilio a efectos de notificaciones en Paseo de la Castellana 91, planta 4, Sala 4, CP
28046, Madrid.

La persona de contacto a efectos de notificaciones es Enrique Suarez Tapiador,
(esuarez@ric.energy),676 63 90 27.

1.5 Redactor del Modificado de Proyecto Técnico Administrativo

El autor de este Modificado de Proyecto Técnico Administrativo es Francisco Rios
Pizarro. Ingeniero Industrial n°® de colegiado 2.322 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Andalucia Occidental., con domicilio profesional en Edificio Galia Puerto.
Ctra. de la Esclusa 11. Planta 4. Médulo 1, 41011, Sevilla.
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1.6 Potencias de la Planta Fotovoltaica

El objeto de este apartado es definir las potencias de la Planta Fotovoltaica a tener en
consideracion conforme a los nuevos conceptos legales de potencia instalada, potencia
nominal y capacidad de acceso establecidos en Real Decreto-ley 23/2020 y Real
Decreto 1183/2020.

Potencia Instalada

La aplicacion de los nuevos conceptos legales de potencia instalada se realiza conforme
con lo establecido en la disposicion transitoria quinta del Real Decreto 1183/2020, de
29 de diciembre, que establece que la nueva definicion de potencia instalada tendra
efectos para aquellas instalaciones que, habiendo iniciado su tramitacién, ain no hayan
obtenido la autorizacion de explotacion definitiva.

La disposicion final tercera del Real Decreto 1183/2020 modifico el articulo 3 del Real
Decreto 413/2014, alterando la definicion legal de “potencia instalada”, dando como
resultado la siguiente definicion:

“En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la menor de entre
las dos siguientes: a) la suma de las potencias maximas unitarias de los médulos
fotovoltaicos que configuran dicha instalacién, medidas en condiciones estandar segin
la norma UNE correspondiente; b) la potencia maxima del inversor o, en su caso, la
suma de las potencias de los inversores que configuran dicha instalacion.”

Adicionalmente el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico incluyé
en su pagina web un apartado de “Preguntas frecuentes sobre acceso y conexion”, en
el que se respondio a la siguiente consulta sobre la potencia instalada:

“¢Cual es la potencia maxima del inversor que debo considerar para calcular la potencia
instalada?

La potencia maxima de un inversor que habra que considerar a efectos de determinar
la potencia instalada sera la potencia nhominal (potencia activa), es decir, aquella que es
capaz de soportar en un régimen permanente”.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la potencia instalada a tener en consideracion para
la Planta Fotovoltaica FV OLIVARES | conforme al Real Decreto 1183/2020 es la menor
de entre las dos siguientes:

a) La suma de las potencias maximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segun la norma UNE
correspondiente. En este proyecto hay un total de 61.698 mddulos con una potencia
unitaria de 590 W, con lo que se obtiene una potencia de 36,40 MW.

b) La suma de las potencias de los inversores que configuran dicha instalacién. Dado
gue en este Proyecto hay un total de 9 inversores cuya potencia nominal a 40°C es de
3.476 kW, la potencia en inversores seria de 31,28 MW.

Siendo la potencia instalada la menor entre las dos anteriormente calculadas, tenemos
que:
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Potencia instalada de la Planta Solar Fotovoltaica FV OLIVARES | es 31,28 MW.

Capacidad de Acceso

El articulo 4.3 del Real Decreto-ley 23/2020, modificé el articulo 53.1 de la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (“Ley 24/2013”) estableciendo que:

“Las autorizaciones administrativas de instalaciones de generacién se podran otorgar
por una potencia instalada superior a la capacidad de acceso que figure en el permiso
de acceso. La capacidad de acceso sera la potencia activa maxima que se le permite
verter a la red a una instalacion de generacion de electricidad.”

Por su parte, la disposicion adicional primera del Real Decreto 1183/2020, en linea con
lo dispuesto en el RDL 23/2020, establece que:

“Las instalaciones de generacién de electricidad cuya potencia total instalada supere la
capacidad de acceso otorgada en su permiso de acceso deberan disponer de un
sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién e instalaciones
de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa que esta pueda
inyectar a la red supere dicha capacidad de acceso.”

En consecuencia, se establece que la potencia instalada podra ser superior a la
capacidad de acceso, siempre que se instale un sistema de control que limite la
capacidad de acceso a lo establecido en el permiso de acceso.

La capacidad de acceso de la Planta Fotovoltaica FV OLIVARES | conforme al Permiso
de Acceso de Conexion otorgado por Red Eléctrica de Espafia es de 28,50 MW.

La limitacion de la potencia activa a inyectar a la red se realiza mediante el “Power Plant
Controller” (PPC) de la Planta Fotovoltaica y garantizara que no se supere la capacidad
de acceso en el punto de conexidn a red.

A continuacion, se incluye una tabla resumen de las potencias de la Planta Fotovoltaica
FV OLIVARES | conforme a los nuevos conceptos legales de potencia instalada,
potencia nominal y capacidad de acceso establecidos en Real Decreto-ley 23/2020 y
Real Decreto 1183/2020.

Tabla 1. Potencias de la planta

Potencia Valor (MW)
Potencia Pico = Potencia Maxima Paneles FV 36,40
Potencia Instalada = Potencia Nominal de Inversores 31,28
Capacidad de Acceso 28,50
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1.7 Normativa de Aplicacién

El presente Proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas que se citan a continuacion:

Europea:

e Marco legal de referencia basico para la evaluacion ambiental y urbanistica de
proyectos a nivel europeo, estatal y autonémico de este tipo de tecnologias:
Directiva2009/28/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables
y por la que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

Estatal:

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econémica.

e Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexién a la red necesarios para la implementacion de los
cédigos de red de conexion.

e Real Decreto Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.
e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

o Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII
de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

e Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
la Administracion Publica del agua y de la planificacién hidrolégica, en desarrollo
de los Titulos Il y Il de la Ley de Agua, parcialmente derogado por el Real
Decreto 817/2015, de 11 de septiembre.

¢ Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11
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de abril, el Reglamento de Planificacion Hidrolégica, aprobado por el Real
Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de
riesgos de inundacion, caudales ecoldgicos, reservas hidrolégicas y vertidos de
aguas residuales.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras.

e Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario.

e Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento del Sector Ferroviario.

e Ley48/1960, de 21 de julio, sobre Navegacion Aérea.
e Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas.
e Leyde 16 de diciembre de 1954 sobre expropiacion forzosa.

e Decreto de 26 de abril de 1957 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
de Expropiacion Forzosa.

Autondmicay Local:

e Decreto-ley 2/2018, de 26 de junio, de simplificacion de normas en materia de
energia y fomento de las energias renovables en Andalucia.

e Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones
técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas (y correccion de errores)

e Decreto 50/2008, de 19 de febrero, por el que se regulan los procedimientos
administrativos referidos a las instalaciones de energia solar fotovoltaica
emplazadas en la Comunidad Autbnoma de Andalucia, en su articulo 5.

e Ley 7/2007 de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de
Andalucia. Texto consolidado de 12 de enero de 2016.

e Decreto 356/2010 de 3 de agosto por el que se regula la Autorizacién Ambiental
Unificada. Andalucia.

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia.

e Ley2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro
y eficiencia energética de Andalucia.

e PGOU y Normas subsidiarias de los Excmos. Ayuntamientos de Arjona.

Instalaciones eléctricas:
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o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT 01 a 51.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
En particular cumplimiento de las normas UNE citadas en la ITC-RAT 02.

e Normas UNE/IEC y recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Estructuras de acero y hormigon:

e Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacion.

e Eurocodigo, en la parte que puedan resultar de aplicacion durante el desarrollo
del proyecto, ademas de la normativa Autondmica de la Junta de Andalucia,

implementada en las instrucciones técnicas complementarias desde la 01 a la
11.

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de Fomento sobre la
Instruccion EHE-08 de hormigdn estructural.

¢ Norma de Construccion Sismoresistente NCSE-02.

e Para disefio y fabricacion y eleccién de materiales de las mesas las siguientes
normas ASTM y las condiciones exigidas en la UNE-EN 1090-2 “Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero” si no entra en contradiccion
con ninguna norma o ley de ambito nacional:

o A36 “Standard Specification for Carbon Structural Steel”.

o Ab53 “Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped,
Zinc-Coated, Welded and Seamless”.

o A123 “Standard Specification for Zinc (Hot-Dip Galvanized) Coatings
on Iron and Steel Products”.

o A500 “Standard Specification for Cold-Formed Welded and Seamless
Carbon Steel Structural Tubing in Rounds and Shapes”.

o o A513 “Standard Specification for Electric-Resistance-Welded
Carbon and Alloy Steel Mechanical Tubing”.

e Los calculos estructurales se podran complementar con el “International Building
Code” (IBC) y la normativa ASCE 7-10 (“Minimum Design Loads for Buildings
and Other Structures”) si no entra en contradiccion con ninguna norma o ley de
ambito nacional.
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Ruido:

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido. BOE nam. 60 de 11 de marzo.

e Directiva 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del consejo de 6 de febrero de
2003 sobre las disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la
exposicion de los trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos
(ruido).

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de
2003 sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental, con el fin de proporcionar
una base para el desarrollo de medidas comunitarias sobre el ruido ambiental
emitido por las fuentes consideradas, es decir, las infraestructuras viarias,
ferroviarias y aeroportuarias, asi como el ruido industrial.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y
el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Sequridad y salud:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre; BOE de 10 de noviembre/1995, de Prevencién
de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24
de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

¢ Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en
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el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

e Real Decreto 604/2006, por el que se modifican el Real Decreto 39/1.997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de
la construcciéon. BOE 250; 19.10.06

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

e Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por lo que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en el Trabajo en el Ambito de las Empresas de Trabajo
Temporal.

e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9/3/71) (B.O.E.
11/3/71).

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

o Real Decreto 1561/1995 de 21 de septiembre (B.O.E. de 26 de septiembre de
1995), sobre jornadas especiales de trabajo.

e Real Decreto 902/2007, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo, en lo
relativo al tiempo de trabajo de trabajadores que realizan actividades méviles de
transporte por carretera.

¢ Real Decreto 1579/2008 de 26 de septiembre (B.O.E. de 04 de octubre de 2008),
por el que se modifica el Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre
jornadas especiales de trabajo, y se regulan determinados aspectos de las
condiciones de trabajo de los trabajadores madviles que realizan servicios de
interoperabilidad transfronteriza en el sector del transporte ferroviario.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.
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1.8 Caracteristicas de la Produccién de Energia Fotovoltaica

Una planta solar fotovoltaica con conexion a la red, como es el caso de la planta
propuesta, genera energia eléctrica por conversion de la radiacion solar incidente en
electricidad que es inyectada a la red de transporte para su posterior distribucion hasta
los puntos de consumo.

Este tipo de instalaciones producen energia a partir de fuentes de energia renovables,
en este caso energia solar. Son energias “limpias” y no contaminantes, por lo que evitan
una influencia negativa sobre el medio ambiente y hacen posible el desarrollo
sostenible.

Evitan la emision de particulas contaminantes a la atmésfera como azufre, 6xidos de
nitrégeno, CO2, CO, Plomo, etc., ya que introducen a la red nacional energia limpia
generada con radiacion solar y evitan la generacién de electricidad mediante otras
fuentes energéticas como la nuclear, carbon y derivados del petréleo, en cuyos
procesos se generan estos residuos y subproductos altamente contaminantes y muy
nocivos para el medio ambiente. Ademas, son instalaciones que no generan un ruido
significativo ni vertidos sélidos considerables y no requieren de otros recursos naturales
para su funcionamiento.

La instalacion de este tipo de plantas de generacion distribuida potencia el desarrollo
regional y local de las zonas, creando polos de desarrollo tecnolédgico en zonas rurales.

Finalmente, esta tecnologia garantiza un suministro energético sin dependencia de
recursos exteriores lo que contribuye a la independencia energética de Espafia y al
cumplimiento de los objetivos de la UE en generacidn renovable.

1.9 Funcionamiento de una Planta Fotovoltaica

Una instalacién solar fotovoltaica interconectada es aquella que dispone de modulos
fotovoltaicos para la conversién directa de la radiacion solar en energia eléctrica sin
ningun paso intermedio y disponen de conexién fisica con las redes de transporte o
distribucién de energia eléctrica del sistema.

La potencia y energia a exportar depende de las condiciones meteoroldgicas y en
especial de la radiacién incidente.

La conversion de la radiacién solar en energia eléctrica tiene lugar en la celda
fotovoltaica, que es el elemento base del proceso de transformacion de la radiacion solar
en energia eléctrica.

El efecto fotoeléctrico consiste en la emisién de electrones por un material cuando éste
se ilumina con radiacion electromagnética, es decir, radiacion solar. La luz constituida
por fotones, cuya energia depende de su longitud de onda y por ende de su frecuencia
es capaz de excitar un electrén en el material semiconductor.

La celda solar es un elemento constituido por materiales semiconductores, en este caso
Silicio, los electrones atrapados en las capas mas profundas del mismo son excitados
mediante la radiacion electromagnética incidente y pasan a circular por lo que se
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denomina banda de conduccién. Constituyendo un flujo en movimiento de electrones o
lo que se denomina como corriente fotovoltaica. Este efecto puede modelarse como un
Diodo, de esta manera, su curva corriente vs. voltaje (I-V) es semejante a la de éste.

1A
Light

I

<Y
IR
)
4

Y

llustracion 1: Curva y modelo de la celda fotovoltaica

En la llustracién 1, la curva |-V se desplaza cuando incide determinado valor de
radiacion solar, dicho efecto se conoce como “efecto fotovoltaico”. EI aumento en el
desplazamiento de la curva I-V en el eje “Y” es causado por el aumento en la radiacién
solar incidente.

Un médulo fotovoltaico es una asociacion de células a las que protege fisicamente de
la intemperie y aisla eléctricamente del exterior, dando rigidez mecanica al conjunto.

Los mddulos fotovoltaicos se interconectan en serie formando ramas para obtener el
voltaje requerido y estas ramas a su vez se asocian en paralelo hasta obtener la
potencia deseada formando asi el generador fotovoltaico que entrega una corriente
continua proporcional a la radiacion incidente sobre los médulos.

La energia eléctrica obtenida en los médulos se lleva hasta los inversores, que es un
dispositivo eléctrico que convierte la corriente continua procedente de los mddulos
fotovoltaicos en corriente alterna que permite ser empleada para el consumo.
Posteriormente, para permitir su distribucién y transporte hasta los consumidores de
manera eficiente, la energia generada se lleva hasta el transformador situado préoximo
al inversor donde se eleva su tension.

Finalmente, se recoge toda la energia a la salida de los transformadores por medio de
circuitos de media tensién hasta la SET Elevadora y de ahi hasta la subestacion de
conexién, donde volvera a elevarse su tension para permitir su transporte hasta el
consumidor final.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - 01-Memoria FV OLIVARES |
Www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 15 de 73



<7 INCOMA

INGENEERIA-ARQUITECTURA

1.10 Ventajas de la Energia Solar Fotovoltaica

Durante los ultimos afios en el campo de la actividad fotovoltaica los sistemas de
conexion a la red eléctrica constituyen la aplicacion que mayor expansion ha
experimentado. La extension a gran escala de este tipo de aplicaciones ha requerido el
desarrollo de una ingenieria especifica que permite, por un lado, optimizar su disefio y
funcionamiento y, por otro, evaluar su impacto en el conjunto del sistema eléctrico,
siempre cuidando la integracion de los sistemas y respetando el entorno arquitecténico
y ambiental.

Las instalaciones fotovoltaicas se caracterizan por las siguientes ventajas:

e Sencillez.
e Su simplicidad y facil instalacion.
e Ser modulares.

e Lavida util de las instalaciones fotovoltaicas es elevada, en particular, la vida Gtil
de los modulos es superior a cuarenta afios, igual que la de los elementos
auxiliares que componen la instalacion, cableado, canalizaciones, inversores,
etc. La de la electrénica puede cifrarse en mas de treinta afos.

e Pocas partes moéviles y el mantenimiento que se requiere es reducido.
e Fiabilidad.

e Las instalaciones fotovoltaicas producen energia limpia, sin gran incidencia
negativa en el medio ambiente. Al no producirse ningun tipo de combustién, no
se generan contaminantes atmosféricos en el punto de utilizacién, ni se
producen efectos como la lluvia acida, efecto invernadero por CO2, etc.
Tampoco produce alteracién en los acuiferos o aguas superficiales, ademas su
incidencia sobre las caracteristicas fisicoquimicas del suelo o erosionabilidad es
nula. Al ser una energia fundamentalmente de ambito local, evita pistas, cables,
postes, no se requieren grandes tendidos eléctricos, y su impacto visual es
reducido.

e Tener un funcionamiento silencioso.
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1.11 Radiacion Solar en Espafa

A continuacién, se muestra el mapa de radiacion solar global media anual en Espafia,
donde se puede observar que la planta se encuentra en la zona V, la de maxima

radiacion.
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llustracion 2: Mapa de radiacion solar global anual en Espafia
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2 CRITERIOS DE DISENO

2.1 Criterios Generales

Todos los materiales que se encuentren a la intemperie seran seleccionados de manera
gue soporten la climatologia, cambios de temperatura, precipitaciones, corrosion
galvanica con proteccién ante climatologia adversa y corrosion, exposicion a los rayos
UV y demés condicionantes de la localizacién de la planta solar fotovoltaica. El acero
estructural sera galvanizado en caliente segun normativa ISO 1461.

e La planta fotovoltaica operard de manera automatica e independiente con la
minima intervencion.

e La cimentacion de la estructura sera por hincado directo de la estructura en el
suelo mediante vigas de acero. Se debera tener en cuenta las caracteristicas
geotécnicas del terreno y las cargas estaticas y dinamicas (especialmente las de
viento) a soportar. En principio, no se contempla el uso de hormigén ni
cimentaciones especificas para los seguidores, aunque este punto podra variar
en funcion de los estudios pertinentes sobre el terreno.

e El nimero de médulos fotovoltaicos por serie se ha definido para no sobrepasar
la tension de circuito abierto los 1.500 Vcc con un margen de seguridad
razonable.

e Elnivel de tensién maxima en CC sera de 1.500 V con el objeto de reducir costes
y pérdidas en el cableado. A estos efectos el nUmero de mddulos en serie sera
de 26.

e Ladistancia entre los ejes de las estructuras es de 13,23 metros que proporciona
un compromiso 6ptimo entre el aprovechamiento del terreno disponible y unas
pérdidas por sombras cercanas limitadas.

e Todos los disefios, equipos y materiales cumpliran con la normativa espafola y
con los estandares internacionales que sean de aplicacion.
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2.2 Criterios Eléctricos

e Todos los conductores de potencia incluiran proteccion contra sobretensiones
segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002,
del 2 de agosto de 2002). El dimensionamiento de los conductores considerara
todas las fuentes generadoras de corriente.

e El| cableado debera ser calculado considerando una temperatura de
funcionamiento de 90°C, pudiendo trabajar de forma constante a 120°C.

e Elcableado exterior debera ser resistente a la exposicion prolongada a los rayos
uVv.

e Todos los conductos y materiales eléctricos expuestos a la intemperie deberan
ser resistentes a la exposicion prolongada a los rayos UV.

e Todo el cableado de baja tensién dispondra de aislamiento adecuado a su
tension de trabajo.

e Los equipos y conductos se disefiaran para minimizar las cargas térmicas en los
mismos.

e En la fase de ingenieria todos los circuitos estaran inequivocamente
identificados en planos.

e Todos los circuitos estaran inequivocamente etiquetados.

Adicionalmente se cumpliran las siguientes normas internacionales:

General

e |EC 60364 (todas las partes) Instalaciones eléctricas de baja tension

e |EC 61936-1 Instalaciones eléctricas de tension nominal superior a 1 kV en
corriente alterna- Parte 1: Reglas Comunes

e |EC 60071 Coordinacién de aislamiento - Parte 1: Definiciones, principios y
reglas

¢ |EC 60068 Ensayos ambientales - Parte 1: Generalidades y guia

e |EC 60364-6 Instalaciones eléctricas de baja tensién — Parte 6: Verificacion
e |EC 60076 Transformadores de Potencia -Parte 1: Generalidades

e |EC 62271 Aparamenta de alta tension

e |EC 60376 Especificaciones para hexafluoruro de azufre (SF6) de calidad
técnica para uso en equipos eléctricos.

e |EC 61000 Compatibilidad Electromagnética (CEM)
Fotovoltaica
e |EC 60364-7-712:2002, Instalaciones eléctricas en edificios — Parte 7-712:

Reglas para las instalaciones y emplazamientos especiales. Sistemas de
alimentacion solar fotovoltaica (PV).
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e EN50521:2008 Conectores para sistemas fotovoltaicos

e |EC 60228, 60364-1,60332-1-2, 60754-1 and -2, 61034, TUV approval 2Pfg1169:
Requisitos y conexionado de cables para la infraestructura eléctrica (cables DC
deben ser cables solares).

e IEC 62446 Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de
documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.

2.3 Criterios de Disefo del Cableado

El cableado de la planta solar fotovoltaica cumplira con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (Real Decreto 842/2002, del 2 de agosto de 2002).

Adicionalmente se cumpliran las siguientes normas internacionales:

e |EC60754-1
e |EC 60754-2
e |EC 60502-2

Todo el cableado estara correctamente dimensionado para:

e Todos los circuitos de CC se disefiaran para que las pérdidas maximas sean
inferiores al 1,5% en condiciones estandar (STC).

¢ Intensidad maxima de servicio. En cualquier caso, los cables de Nivel 1y 2
deberan estar disefiados para soportar una intensidad minima del 125% de la
intensidad maxima de servicio.

e Maxima caida de tension.

e Intensidad de cortocircuito durante el periodo transitorio de actuacion de las
protecciones.

e Todo el cableado tendra el nivel de aislamiento adecuado al nivel de voltaje de
la red eléctrica y del sistema de puesta a tierra escogido.

e El cableado de Nivel 1 de entre Paneles y String Boxes ira fijado sobre la propia
estructura mediante bridas y enterrado bajo tubo en zanjas de baja tension (BT)
en los tramos entre estructuras, hasta el inversor.

e El cableado de Nivel 2 entre String Boxes e inversores ira dispuesto en zanja
directamente enterrado excepto cuando cruce algin camino que se protegera
en el interior de conductos. Por lo tanto, seglin sea necesario, se protegera el
cableado utilizando conductos de interior liso con un diametro entre 160 y 200
mm, en concordancia con las normas EN 50086-1 y EN 50086-2-4 y con
clasificacién normal respecto a la resistencia a los impactos.

e Todos los cables enterrados o instalados en el interior de los citados conductos
seran megados para asegurar su correcto funcionamiento antes de ser
enterrados. Se utilizara termografia infrarroja para comprobar el cableado de CC
aéreo, las conexiones y para los equipos de inversores y transformadores. Los
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protocolos de los ensayos de megado y termografiado estardn sujetos a la
aprobacioén por parte de la Propiedad. Los ensayos de megado y termografiado
estardn correctamente documentados y listos para ser revisados por la
Propiedad.

e A la hora de construir se tendra especial cuidado y tomara las debidas
precauciones para asegurar que el cableado de BT del campo fotovoltaico esta
adecuadamente instalado y probado eléctricamente. Se debera también
comprobar la correcta polaridad de las series utilizando un equipo de medida
adecuado previamente a su conexion.

e Con el objeto de evitar dafios en caso de excavaciones efectuadas por terceros,
se debera tender una cinta de sefializacion a lo largo de toda la longitud de los
cables a no menos de 20 cm de la proteccién mecénica situada en el plano
superior de los cables.

e Las conexiones o empalmes eléctricos deberan utilizar conectores de aluminio
comprimido disefiados para conexiones entre cables de aluminio con aislamiento
extruido, siendo el aislamiento establecido con las apropiadas conexiones o
empalmes termorretractiles para el tipo de cable utilizado. Las puntas o
terminaciones de los cables y su union con los médulos fotovoltaicos requeriran
terminales unipolares con proteccion desmontable y terminales de la seccion
apropiada.

e Se ejecutaran los trabajos de obra civil necesarios para la instalacion del
cableado, incluyendo las excavaciones necesarias, relleno, compactacion y
reacondicionamiento.

e Se debera cumplir con los siguientes requisitos para todas las instalaciones y
tendidos de cableado:

Tendidos principales:

e Los cables se tenderan sobre una cama de arena de rio y tendran proteccion
mecanica situada en el plano superior de los cables. El relleno podra realizarse
con el material previamente extraido.

e Se tendera una cinta de sefializacion de polietileno a lo largo de toda la longitud
de los cables a no menos de 20 cm de la proteccion mecéanica

e Se restaurara el pavimento si se ha cruzado alguna carretera

Cruzamientos:

e Se utilizaran los conductos adecuados al atravesar carreteras, canales, diques,
paredes, etc.

e En cruces de caminos y lugares por donde puedan circular vehiculos pesado se
sustituira el relleno por hormigén

Empalmes:
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e Todos los empalmes se ejecutaran por personal cualificado.

e Se deberad minimizar el nUmero de empalmes. En cualquier caso, la distancia
minima entre dos empalmes sera de 500 m.

Orden de fases:

e Se organizara el tendido de los cables y las conexiones en concordancia con la
secuencia de fases que sale de la instalacion.
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3 CALCULO DE LA ENERGIA GENERADA

Para el calculo de la energia generada se ha utilizado el software PVSyst usando datos
meteoroldgicos de entrada de la base de datos Meteonorm y datos tomados sobre el
terreno.

Se han aplicado valores de pérdidas tipicos en este tipo de centrales de generacion
fotovoltaica contando con los diversos efectos e impactos en la generacion:

e Pérdidas en cableado DC y AC.

Pérdidas por ensuciamiento de los médulos fotovoltaicos.

Pérdidas debidas a sombras cercanas y lejanas (efecto del horizonte).

Pérdidas por temperatura.

Pérdidas por disparidad de los modulos.

Pérdidas debido a la degradacion inicial de los médulos.

Pérdidas por el angulo de incidencia solar sobre los médulos fotovoltaicos.

Pérdidas en los inversores, transformadores.
e Consumos auxiliares de la planta.

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones, la simulacién arroja un resultado de
75.163 MWh/afio para el primer afio de funcionamiento. Se adjunta en el Anejo 1 el
informe generado por PVSyst.
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4 ALCANCE DE LOS TRABAJOS OBJETO DEL PROYECTO

Los trabajos a realizar para la puesta en marcha de la planta fotovoltaica incluyen toda
la mano de obra y materiales necesarios para completar las labores de ingenieria,
disefio, suministro, construccién, instalacion, tramitacion, pruebas y puesta en servicio
de la Planta, asi como la linea de evacuacion subterranea de M.T. hasta la subestacién

elevadora SET Olivares 30/220 kV.
Los principales elementos de la planta fotovoltaica son:
e Mobdulos.
e Seguidores solares.
e Inversores.
e Transformadores BT/MT.
e Cableado de baja y media tension.
e Zanjas de baja y media tension.

Los trabajos incluyen:

e Tramitacion de permisos y licencias hasta la puesta en marcha de la instalacion.

Ingenieria de detalle.

e Instalaciones Provisionales de obra

e Suministro e instalacion de equipos y materiales.
e Desbroce y movimiento de tierras.

e Construccién de caminos y drenajes.

e Construccion de canalizaciones eléctricas

e Instalacioén de los seguidores solares.

e Instalacion de los médulos.

e Instalacion de inversores

¢ Instalaciéon de Centros de Transformacion (envolvente, transformador y celdas

M.T.).
¢ Instalacion del cableado CC y CA, tanto en BT como MT.
e Desarrollo e implantacién de SCADA.
e Sistema CCTV y Anti-Intrusion.

¢ Pruebasy puesta en servicio.

¢ Manuales y formacion de Operacion y Mantenimiento (O&M).

e Repuestos.
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5 PLANTA FOTOVOLTAICA

5.1 Descripcion de la Planta Fotovoltaica

El proyecto FV OLIVARES | consiste en una planta solar fotovoltaica en suelo con 36,40
MWp de potencia pico, 31,28 MW de potencia instalada y 28,50 MWn de potencia
nominal en el punto de conexion.

La planta fotovoltaica tendra instalados 61.698 médulos de 590 Wp cada uno instalados
sobre seguidores de un eje Norte-Sur. Habra 629 seguidores formados por 78 médulos,
con una distribucion de 39 mdédulos en Vertical y 2 mddulos a lo largo del eje, y 243
seguidores formados por 52 modulos, con una distribuciéon de 26 médulos en Vertical y
2 modulos a lo largo del eje.

La energia producida por los médulos llega después a los inversores. En la planta habra
un total de 9 inversores con una potencia de salida total de 31,28 MVA @ 40°C en
corriente alterna en inversores, 3.476 kVA @ 40°C por cada inversor.

La energia convertida a CA en baja tensién (600 V) por los inversores, sera
posteriormente elevada a media tensién (30 kV) en los transformadores instalados a la
salida de los inversores. Este conjunto inversor — transformador sera suministrado
directamente como un bloque prefabricado, al que llamaremos PSB.

La planta fotovoltaica FV OLIVARES | transportard su energia a 30 kV a través de tres
circuitos soterrados de media tensidn desde los centros de transformacion de la planta
hasta la subestacion SET Olivares 30/220 kV. Desde esta subestacion se transportara
la energia en 220 kV a través de una linea aérea hasta la SET Andujar 220 kV (REE),
siendo éste el punto frontera con la red de transporte.

La produccién energética estimada durante el primer afo serd de 75.163 MWh/afio. En
total, la generacion de la planta supondria un ahorro anual de 70.653,22 Toneladas de
Co2.

La planta estara rodeada de un vallado para evitar la intrusién de animales o cualquier
persona ajena a la planta fotovoltaica.
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5.2 Composicién de la Planta Fotovoltaica

La planta esta formada por 9 bloques o subcampos, con la siguiente configuracion:

Tabla 2. Composicion FV OLIVARES |

Pot.
BLOQUE TRACKERS | TRACKERS InveF:ggres Pot. Pico Nﬂm. Npm. Ratio Inyectada a
AVET] 2V26 (MVA)@40°C (MWp) modulos | Strings | (kWp/kWe) red N
(MWh/afio)
1 81 23 3,476 4,43 7.514 289 1,275 9.153,86
2 85 17 3,476 4,43 7.514 289 1,275 9.153,86
K] 84 18 3,476 4,42 7.488 288 1,271 9.122,18
4 54 60 3,476 4,33 7.332 282 1,244 8.932,14
) 65 43 3,476 4,31 7.306 281 1,240 8.900,46
6 77 21 3,476 4,19 7.098 273 1,205 8.647,07
7 49 35 3,476 3,33 5.642 217 0,958 6.873,31
8 67 13 3,476 3,48 5.902 227 1,002 7.190,06
) 67 13 3,476 3,48 5.902 227 1,002 7.190,06
TOTAL 629 243 31,284 36,40 61.698 2.373 1,164 75.163,00
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5.3 Situacion Geografica

La planta solar fotovoltaica FV OLIVARES | se encontraria situada en el término
municipal de Arjona, provincia de Jaén, en la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

El emplazamiento se encuentra a unos 260 metros sobre el nivel del mar, ocupando un
area total de 64,91 Ha.

La planta FV OLIVARES | se instalara en las siguientes parcelas catastrales:
Tabla 3. Parcelas ocupadas por FV OLIVARES |

N Ref. Catastral PARCELA POLIGONO PARCELA‘ TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA

1 |23006A004004440000BL 4 444 ARJONA JAEN
2 [23006A004004460000BF 4 446 ARJONA JAEN
3 [23006A004004450000BT 4 445 ARJONA JAEN
4 |23006A004004590000BS 4 459 ARJONA JAEN
5 [23006A004004580000BE 4 458 ARJONA JAEN
6 [23006A004004610000BE 4 461 ARJONA JAEN
7 [23006A004004600000BJ 4 460 ARJONA JAEN
8 [23006A004004720000BY 4 472 ARJONA JAEN

El Centro Geomeétrico de la planta esta en las coordenadas:

Tabla 4. Coordenadas Centro FV OLIVARES |

COORDENADAS UTM
(HUSO 30S, SISTEMA ETRS89)

Vértice Xm) = Y(m)
CENTRO PLANTA [413.938,39(4.197.829,34
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llustraciéon 3. Ubicacion de FV OLIVARES |
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Debido a la existencia de diversas afecciones, la planta estara dividida en 13 vallados
independientes. Las coordenadas de las poligonales de los vallados son las siguientes:

Tabla 5 Coordenadas de vallados perimetrales FV OLIVARES |

COORDENADAS UTM
PERIMETRO DEL VALLADO

(HUSO 30S, SISTEMA ETRS89)

COORDENADAS UTM
PERIMETRO DEL VALLADO

(HUSO 30S, SISTEMA ETRS89)

Vértice X (m) Y (m) Vértice ~ X(m) | Y (m)
VALLADO 1 V5-8 413.635,58 4,198.164,28
V1-1 413.796,95 4.198.663,93 V5-9 413.590,31 4.198.164,28
V1-2 413.805,72 4.198.595,51 V5-10 413.517,10 4.198.186,34
V1-3 413.805,47 4.198.563,23 V5-11 413.559,17 4,198.251,21
V1-4 413.795,88 4.198.518,81 VALLADO 6
V1-5 413.793,84 4.198.506,52 V6-1 413.865,74 4,198.131,62
V1-6 413.808,94 4.198.478,83 V6-2 413.904,46 4.,198.099,05
V1-7 413.820,79 4.198.460,85 V6-3 413.997,13 4,197.948,23
V1-8 413.820,79 4.198.389,18 V6-4 413.950,77 4,197.904,61
V1-9 413.632,69 4.198.381,54 V6-5 413.938,32 4,197.876,94
VALLADO 2 V6-6 413.914,05 4,197.839,67
V2-1 413.337,51 4.198.356,43 V6-7 413.888,95 4.197.809,97
V2-2 413.595,08 4.198.357,32 V6-8 413.583,49 4.197.797,41
V2-3 413.551,39 4.198.287,16 V6-9 413.635,68 4.197.912,79
V2-4 413.337,76 4.198.289,76 V6-10 413.626,93 4.197.957,48
VALLADO 3 V6-11 413.682,91 4.198.113,75
V3-1 413.653,86 4.198.359,14 V6-12 413.827,21 4.198.153,36
V3-2 413.814,09 4.198.364,11 VALLADO 7
V3-3 413.805,83 4.198.285,03 V7-1 414.033,02 4.197.938,88
V3-4 413.582,26 4.198.286,81 V7-2 414.129,52 4.197.818,64
V3-5 413.613,38 4.198.334,79 V7-3 413.989,71 4.197.813,78
V3-6 413.653,34 4.198.333,79 V7-4 413.984,57 4.197.900,45
VALLADO 4 VALLADO 8
V4-1 413.243,22 4.198.284,08 V8-1 414.077,19 4.198.497,93
V4-2 413.549,30 4.198.280,18 V8-2 414.076,40 4.198.380,94
V4-3 413.493,90 4.198.194,55 V8-3 414.066,90 4.198.382,94
V4-4 413.239,13 4.198.274,28 V8-4 414.002,89 4.198.395,02
VALLADO 5 V8-5 413.954,82 4.198.395,16
V5-1 413.607,22 4.198.278,99 V8-6 413.951,47 4.198.449,38
V5-2 413.760,78 4.198.278,07 V8-7 413.989,00 4.198.451,71
V5-3 413.797,59 4.198.232,20 V8-8 414.008,85 4.198.480,68
V5-4 413.794,96 4.198.194,66 V8-9 414.044,71 4.198.497,93
V5-5 413.759,69 4.198.174,18 VALLADO 9
V5-6 413.696,04 4.198.168,37 V9o-1 414.082,50 4.198.497,93
V5-7 413.645,19 4.198.168,47 V9-2 414.214,55 4.198.497,93
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COORDENADAS UTM
PERIMETRO DEL VALLADO

(HUSO 30S, SISTEMA ETRS89)

COORDENADAS UTM

PERIMETRO DEL VALLADO
(HUSO 30S, SISTEMA ETRS89)

Vértice X (m) Y (m) Vértice X (m) Y (m)
V9-3 414.246,02 4.198.445,18 V12-6 414.032,68 4.198.048,82
V9-4 414.315,61 4.198.393,64 V12-7 413.949,90 4.198.112,96
V9-5 414.356,91 4.198.322,98 V12-8 413.943,68 4.198.126,20
V9-6 414.270,80 | 4.198.340,12 V12-9 413.923,85 4.198.180,10
V9-7 414.082,50 | 4.198.379,66 V12-10| 413.898,71 4.198.232,04
VALLADO 10 V12-11| 413.885,64 4.198.255,29
V10-1 413.986,99 4.198.370,58 VALLADO 13
V10-2 414.027,17 4.198.364,39 V13-1 413.667,88 4.197.293,82
V10-3 414.062,34 | 4.198.356,92 V13-2 413.986,60 4.197.162,04
V10-4 414.076,22 4.198.354,01 V13-4 413.933,92 4.196.959,84
V10-5 414.075,75 | 4.198.283,96 V13-3 413.993,63 4.197.046,90
V10-6 413.873,67 4.198.285,32 V13-5 413.840,43 4.196.824,49
V10-8 413.873,67 4.198.367,92 V13-6 413.922,85 4.196.773,11
V10-9 413.924,97 4.198.370,35 V13-7 413.818,45 4.196.773,11
VALLADO 11 V13-8 413.818,45 4.196.723,30
V11-1 414.083,29 4.198.352,52 V13-9 413.489,31 4.196.723,30
V11-2 414.265,48 | 4.198.314,30 V13-10 | 413.489,31 4.196.769,36
V11-3 414.365,67 4.198.295,30 V13-11| 413.509,37 4.196.809,70
V11-4 414.372,20 | 4.198.282,90 V13-12 | 413.523,42 4.196.830,01
V11-5 414.083,01 4.198.283,92 V13-13| 413.579,94 | 4.196.901,53
VALLADO 12 V13-14 | 413.589,08 4.196.922,07
V12-1 413.874,63 | 4.198.277,31 V13-15| 413.598,94 | 4.196.967,33
V12-2 414.080,14 | 4.198.275,93 V13-16 | 413.608,57 4.196.991,18
V12-3 414.376,52 4.198.274,71 V13-17 | 413.625,98 4.197.034,30
V12-4 414.607,80 | 4.197.835,55 V13-18 | 413.642,18 4.197.081,43
V12-5 414.257,29 4.197.823,63 V13-19 | 413.659,89 4.197.228,06
V12-6 414.183,69 4.197.906,22
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5.4 Accesos

El acceso a la zona de los trabajos se realizara principalmente a través de las siguientes
vias:

e Carretera Provincial JA-3404. Salir en el PK 1,23 y tomar el Camino de los
Riegos, propiedad de la Comunidad de Regantes Nuestra Sefiora de los Dolores
de Arjona, desde donde se podra llegar a distintos vallados.

e Desde este camino, se enlaza el Camino de la Paleta hasta alcanzar el Camino
de Corbul, ambos en el término municipal de Arjona.

llustracién 4: Accesos a la Planta FV OLIVARES |

e Acceso a la zona norte de la implantacion; desde Camino de los Riegos se
plantea el acceso a los vallados V1, V2, V3, V8 y V10. Se accedera al resto de

vallados, exceptuando el V13, mediante accesos existentes desde los vallados
mencionados anteriormente.

e Acceso a la zona sur de la implantacion; desde el Camino de Corbul se plantea
un acceso directo al vallado V13 de la planta fotovoltaica.

Al no existir ningn camino para los vallados V4, V5, V6, V7, V9, V11 y V12, deberan
construirse nuevos accesos desde otros vallados del parque:

e Acceso a vallado V4 desde vallado V2.

e Acceso a vallado V5 desde vallado V3.
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e Acceso a vallado V6 desde vallado V5.
e Acceso a vallado V7 desde vallado V6.
e Acceso a vallado V9 desde vallado V8.
e Acceso a vallado V11 desde vallado V10.
e Acceso a vallado V12 desde vallado V11.

Los accesos necesarios para acceder a los vallados V6 y V7 se construiran sobre
cauces de arroyos, por lo que seran de tipo vado inundable segun el esquema que se
indica a continuacion.

VADOS INUNDABLES

)
1,5m
|
A T 1 T a
Sentido Cauce s

VADO

' ‘ [ 0,5m

S n e
PLANTA

n
Capn de grava Cota del lecho natural del
D 20 mm cauce {sln contar lodos nl fangos)  Hormlgén armado

e

Terreno natural

Geotextll Escollera sin hormigonar

(peso min. 200-400 kg)

PERFIL (Seccién AA"}

ALZADO

m: anchura variable (cauces aguas bajas)
n: longitud variable (segiin seccién del cauce)

s: longitud variable (segln seccion del camino)

e: espesor variable de la losa de hormigén armado
(a justificar dependiendo del tréfico previsto)

llustracion 5: Detalle de Vados Inundables

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - 01-Memoria FV OLIVARES |
Www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 32 de 73



= INCOMA

INGENERIA-ARGQUITECTURA

Los accesos a los vallados V4, V5 y V12 tendran un cruzamiento con una tuberia de
agua propiedad de la Comunidad de Regantes. Por ello, los accesos mencionados se
realizaran teniendo en cuenta las exigencias la propia Comunidad de Regantes.

CRUCES DE TUBERIA CON CAMINOS

= —-\1 T '-'
e o o . | 4.00 11, Cota del terreno

0,15 tm Zahoera T
witifical corpactads e s RS T TR
~ SR R T
>1.00m
-.? ' Tuberla exichente Abrocements ) "u"a riatl|E
ALZADO AA'
™~ -y l-'. i
vEznangeem . f———— Ancho caming —————
- PR AT oy I-
1.00
S
i A
1.00
A
=

PLANTA

S Zona de servidumbre, ancho £ 5 = 7 m,

llustracion 6. Cruzamiento accesos con canalizaciones de agua
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5.5 Ficha Técnica de la Instalacién

El dimensionado de la planta fotovoltaica se ha realizado de acuerdo a los estandares
y legislacion vigente y en base a criterios técnicos de maximizar la produccion.

En la siguiente tabla se especifican las principales caracteristicas de la planta

fotovoltaica.
Tabla 6 Ficha Técnica FV OLIVARES |

Concepto Unidad Valor
Potencia pico MW p 36,40
Potencia AC (a 40°C) MVA 31,28
Potencia AC en POI MWac 28,50
Ratio CC/CA 1,16
Potencia de los médulos Wp 590
N° Total de médulos 61.698
N° Médulos por string 26
N° Total de strings 2.373
Seguidor Vertical 1 Eje
N° Seguidores 78 mod 629
N° Seguidores 52 mod 243
Pitch m 13,23
Potencia de los inversores (F.P.=1) kVA 3.476@40°C
N° Inversores 9
Potencia Transformador kVA 3.476
N° Transformadores 9
Superficie Total Ha 64,91
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5.6 Moddulos Fotovoltaicos

Se ha optado por un médulo fotovoltaico de potencia nominal de 590 Wp y voltaje
méximo de aislamiento de 1.500 Vcc.

Esta potencia nominal del médulo se define para condiciones estandar de temperatura
de la célula 25°C, 1.000 W/m? de radiacion incidente en el plano de los colectores y una
referencia espectral de irradiancia conocida como Masa de Aire 1,5. Estas condiciones
guedan definidas por el IEC 60904-3.

Las caracteristicas que se presentan en la siguiente pertenecen al mddulo. Estas
caracteristicas pueden variar ligeramente segun el fabricante de los mddulos y la
generacion de fabricacion, pero se estima que los valores finales seran muy similares.

Tabla 7 Ficha Técnica Médulo Fotovoltaico

Q CELLS Q.PEAK DUO XL-G11.7 590 Wp|
Potencia nominal (Wp) 590
Tolerancia (Wp) -0/+5

Ve (V) 45,33
Ivp(A) 13,01
\Voltaje en circuito abierto Voc (V) 53,70
Corriente de cortocircuito Isc(A) 13,59
Eficiencia (%) 21,53
Coef. de temperatura Pmpp -0,34 %/°C
Coef. de temperatura Voc -0,27 %/°C
Coef. de temperatura Isc 0,04 %/°C
\Voltaje méaximo (Vdc) 1.500
Temperatura de operacién (°C) -40 - +85
Dimensiones (mm)LxAXE 2416 x 1134 x 35
TONC (°C) 43+3
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5.7 Seguidores a un eje

Los mdAdulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores solares. Estas estructuras
requieren una mayor inversion inicial y una mayor ocupacion de terreno, pero
incrementan notablemente la generacion de energia. Adicionalmente, el movimiento de
los seguidores ayuda ligeramente a reducir el ensuciamiento de los médulos y mejorar
el rendimiento de captacion.

El uso de estructuras de seguimiento solar resulta en un incremento de la irradiacion
solar en el plano de los modulos que maximiza la produccion de energia. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que esta mayor irradiacién también conlleva unas pérdidas por
temperatura ligeramente superiores.

llustracion 7: Seguidor SOLTEC SF7

Las estructuras seran soportadas por vigas metalicas hincadas directamente sobre el
terreno si las condiciones geotécnicas del mismo lo permiten. Se evitara el uso de
hormigon siempre que sea posible. La longitud de los postes sera variable dependiendo
de las condiciones del suelo y la distribucion de las cargas en las estructuras.

Las caracteristicas descritas a continuacién son las de un seguidor solar SOLTEC SF7.
Los pardametros del seguidor pueden variar dependiendo del modelo finalmente
implementado en la fase de construccion.

Tabla 8 Ficha Técnica Seguidor

Soltec SF7

Angulo de seguimiento maximo (°) -60° a +60°
Tecnologia Eje horizontal, filas independientes
Consumo (kW) Autoalimentado
Materiales Materiales galvanizados e inoxidables
Voltaje del sistema (kV) Flexible, basado en el voltaje del sistema
Tipo de instalacion Exterior

. , Con capacidad de hasta 78 modulos de
Longitud de los seguidores (m) Zn configuracion 39 x 2V
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Algunos seguidores se han debido disponer sobre zonas inundables, en concreto, 41
seguidores de 78 modulos y 58 seguidores de 52 modulos distribuidos a lo largo de toda
la planta. Estos seguidores se muestran dibujados en verde en las siguientes imagenes.

£ | o
§ :

e

llustracion 8. Seguidores en zonas inundables

N

9—§ENTRO..:
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Para evitar problemas con el agua, estos seguidores tendran una altura 50 cm superior
al resto.

VISTA LATERAL SEGUIDOR AFECTADO POR ZONAS INUNDABLES

2011 2011 ,

7

1.971

MAXIMA COTA INUNDABLE

50

/ Ed
llustracion 9. Vista Lateral Seguidor en Zona Inundable

Como medida adicional de seguridad se instalaran en cada seguidor ubicado en zona
inundable una sonda detectora de inundacién, que puede ser electrénica o por boya,
instalada en uno de los pilotes a una altura de 50 cm sobre el terreno. En caso de que
el nivel de agua llegue a la sonda, ésta se activara y dara una sefial al seguidor para
gue se sitle en posicién horizontal. En la siguiente imagen, tenemos un ejemplo de
detector de nivel electrénico.

@ =

n L

llustracién 10. Sonda de Inundacién
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5.8 Inversor

El inversor es un dispositivo electronico que convierte corriente continua procedente de
los moédulos fotovoltaicos en corriente alterna a la frecuencia del sistema donde se
conecta a la planta (50 Hz).

Los inversores centrales se han venido utilizando en las plantas fotovoltaicas en los
Gltimos afos debido a su gran eficiencia y facilidad de mantenimiento. Estos inversores
se disefian para funcionar durante toda la vida util de la planta lo que permite una
importante reduccion en costes de operacién y mantenimiento en muchos casos. El
inversor sera de tipo exterior por lo que debera aguantar las condiciones climaticas
locales durante los afos de funcionamiento.

Las caracteristicas descritas a continuacion son las del inversor SUNGROW
SG3125HV-20. Los parametros finales pueden variar ligeramente segun la elecciéon
definitiva del equipo.

Tabla 9 Ficha Técnica Inversor

SUNGROW | SG3125HV-20 |
Potencia aparente (kVA) @50°C 3.125
Potencia nominal de salida (kVA) @40°C 3.476

Rango MPPT (Vcc) 875-1.300
Maximo voltaje de entrada (Vcc) 1.500
Maximo corriente de entrada (A) 4.178
Corriente nominal de salida (A) @25°C 3.458
\Voltaje nominal de salida (V) 600
Frecuencia de red (Hz) 50

Altitud maxima (m) 600
Eficiencia maxima (%) 99
Dimensiones (mm) (WxHxD) 2991x2591x2438 mm
Proteccion IP55
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5.9 Cajas de Agrupacion

Las cajas de agrupacién o cajas de nivel 1, son cuadros eléctricos que se distribuyen
por el campo fotovoltaico a los cuales se conectan en paralelo una cantidad determinada
de series para formar un solo circuito de salida, el cual se dirige hacia el inversor.

Esta caja de agrupacién posee las protecciones requeridas por la normativa y el
funcionamiento seguro de la instalacion como, fusibles, proteccion contra
sobretensiones y elementos de maniobra. Este cuadro debe ser IP65, debido a que esta
a la intemperie. Las cajas de agrupacion llevan como protecciones fusibles, colocados
sobre bandejas porta fusibles, los cuales estan destinados a proteger las series en caso
de cortocircuitos. Igualmente, para proteger las instalaciones contra sobretensiones
originadas por descargas atmosféricas, se colocaran descargadores conectados a
tierra.

A -

- ———

llustracion 11: String Box

Asimismo, para facilitar las labores de operaciéon y mantenimiento, se instalara un
seccionador de corte en carga para todas las series.

Se sugiere incluir la opcion de monitorizar cada serie dentro de las cajas de nivel 1 para
poder monitorizar todas las series o “strings” en la planta fotovoltaica y asi comprobar
su correcto funcionamiento.

Las dimensiones de la caja de agrupacion estaran en torno a unas dimensiones de
835x300x1.035 mm. Dicha caja debe incluir protecciones contra sobrevoltajes o
sobretensiones del tipo en corriente continua Clase 2; preferiblemente una proteccién
por cada terminal de conexion del caja (POS y NEG); puede disponerse de un esquema
tipo Y, tipo T o sencillamente la proteccién tipo descargador conectada directamente al
terminal y debe cumplir con las normas de proteccién IEC 61643-11, IEC 61643-12 e
IEC 62305.
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5.10 Transformador

En el caso de la planta FV OLIVARES |, las salidas de los inversores de un mismo
blogue se conectaran a un transformador trifasico de 0,600/30 kV, 3.476 MVA, conexién
Dy11 (neutro no accesible), que a su vez vertera la energia producida a un circuito de
30 kV, que conectara la planta fotovoltaica con la SET Olivares 30/220 kV.

Tabla 10 Datos Técnicos del Transformador

Relacion transformacion(kV) 0,600/ 30
Potencia nominal (MVA) 3.476
Tipo enfriamiento ONAN
Grupo Conexion Dyl1l
Aislamiento Aceite
Tipo Intemperie

La instalacion contara con sistema de recoleccién de aceites en caso de fuga del mismo.

5.11 PSBs
GENERALIDADES

Los PSBs, contienen a los inversores, celdas de media tension y transformadores de
potencia, donde esta la interfaz entre el sistema de baja tensién (600 V) y el de media
tension (30 kV). Las salidas en alta tension de los centros de transformacién se agrupan
en tres ramales o circuitos distribuidos por el parque solar.

EDIFICIO PREFABRICADO PARA PSBs:

Los centros de transformacion estan integrados en los PSBs suministrados por el
fabricante, puede consultarse sus caracteristicas en el Anejo 3.

Se trata de una solucién integrada en un container, que albergara el inversor, el
transformador, las celdas de MT, asi como el equipamiento auxiliar.
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llustracién 12: Estacién de Potencia PSB

Las dimensiones de la caseta (container) son (LxHxA): 6.058 * 2.896 * 2.438 mm

La caseta de inversores cumplira con la normativa internacional y con la normativa local
gue le sea de aplicacion.

El edificio estara dividido en dos habitaculos diferenciados. Cada uno de los dos
habitaculos dispondra de su propia puerta de acceso desde el exterior:

e Habitaculo de baja tension, albergara los inversores, cuadros de baja tension,
etc.

¢ Habitaculo de las celdas de media tension y el transformador. Se contara con un
foso de recoleccion de aceite en el caso de derrame del transformador.

CELDAS DE MEDIA TENSION

En los centros de transformacion (CT) se instalaran una (1) o dos (2) celdas de linea +
una (1) celda de proteccion del transformador; es decir, 1L+1P o 2L + 1P. El Detalle se
muestra en el plano "unifilar de media tension".

Serdn equipos con corte y seccionamiento en SF6 (a excepcion del interruptor
automético, que realiza el corte en vacio), donde cada una de las celdas tendréa su
aparamenta y juego de barras encerrados en una cuba estanca de acero inoxidable,
llena de SF6 y sellada de por vida.

Estas celdas poseen las siguientes especificaciones generales:

e Tension nominal (kV): 36

e Corriente nominal del embarrado (A): 400 A

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - 01-Memoria FV OLIVARES |
www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 42 de 73



<7 INCOMA

INGENEERIA-ARQUITECTURA

e Corriente nominal del interruptor (A): 400 A (segun indicado en planos).
e Frecuencia (Hz): 50

¢ Intensidad de cortocircuito (kA): 25

e Nivel de aislamiento al impulso atmosférico (kV): 170

¢ Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (kV): 70

e Aislamiento: SF6

e Instalacion interior

Dichas celdas contaran con todas las protecciones, equipos auxiliares y maniobras
necesarias para el correcto funcionamiento, los cuales se describen a continuacion:

e Celdas de proteccion del transformador en CTs (36 kV, 400 A, 25 kA):
v Seccionador de linea / Seccionador de tierra

Interruptor

Transformadores de corriente

Transformadores de tensién

Proteccion: Relé sobreintensidad de fase (50/51)

Proteccion: Relé sobreintensidad de neutro (50N/51N)

Proteccion: Relé temperatura transformador (49)

Proteccion: Relé de sobrepresion del transformador (63)

Equipamiento de control y comunicacion sistema SCADA

e Celdas de llegada de lineas de Media Tension en CTs (36 kV, 400 A, 25 kA)
Seccionador de linea / Seccionador de tierra

Interruptor In 400 A

Transformadores de corriente (600-300-150/5-5-5 A; 20 VA 5P20, 20
VA 5P20, 20 VA CL 0,5S)

v' Transformadores de tension (33.000/43:110/v/3-110/+/3; 25 VA 3P, 15
VA CL 0,5)

N XN a X 8 X K KX

v" Proteccion: Relé sobrecorriente de fase (50/51)
v" Proteccion: Relé sobrecorriente de neutro (50N/51N)
v' Equipamiento de control y comunicacion sistema SCADA

Las celdas de media tensién cumplirdn con las normas internacionales y locales de
aplicacion, asi como con los requerimientos impuestos por la compafia eléctrica.

Segun ITC-RAT 16, se establece como norma de obligatorio cumplimiento para estas
instalaciones la norma UNE-EN- 62271-200, con las siguientes adiciones:
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e Se preveran los elementos de seguridad que eviten la explosion de la envolvente
metélica en caso de defecto interno y se elegiran las direcciones de escape de
los fluidos para evitar posibles dafios a las personas.

e EIl fabricante deberd informar de las caracteristicas de su producto en los
catalogos e informacion técnica en cuanto a la intensidad de cortocircuito
soportada y su duracién en caso de arco interno.

e Se preveran sistemas de alarma por pérdida de gas, salvo cuando el disefio de
las celdas esté contrastado mediante los respectivos ensayos, de forma que el
fabricante garantice una vida util de 30 afios.

CUADRO DE BAJA TENSION

El Cuadro General de Baja Tension se ubica en el Centro de Transformacion y esta
constituido por un conjunto de protecciones eléctricas ante sobrecargas y cortocircuitos
determinadas en una fase mas avanzada de ingenieria.

En general, se dispondra de los armarios necesarios que alojaran los aparatos de control
y de proteccion. Segun ITC-BT-17 los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451,
con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IK 07 segun UNE-EN
50-102.

Las conexiones internas se haran con cables aislados, segin norma UNE-EN-60228 y
su aislamiento debera cumplir con lo prescrito en ICT-BT-19. Los cables no seran
propagadores de incendios, cumpliendo con UNE 211002 para cables con aislamiento
termoplastico o segin UNE 21097-9 1C para cables con aislamiento reticulado.

Las protecciones minimas previstas son los siguientes:
v Sobreintensidad de fase: 50/ 51
v Relé de sobreintensidad de neutro: 50N / 51N
v' Relé térmico: 49
v" Relé de presion de gas o nivel de aceite: 63
5.12 Cableado de Corriente Continua

Se suministrara e instalara todo el cableado segun los requisitos especificados en una
ingenieria mas avanzada del proyecto, en la normativa espafola y otros codigos y
requisitos aplicables.

La determinacién reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccién
minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:
criterio de la intensidad maxima admisible de calentamiento, el criterio de caida de
tension y el criterio de la intensidad de cortocircuito.

Para el conexionado entre si de los médulos, formando strings de 26 paneles en serie,
se usaran los latiguillos de cable existentes en los méodulos.
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El cableado utilizado para la conexion de cada string con el inversor de cobre de seccion
de 4 mm? o superior, XLEVA segun UL / tipo EI6 segin TUV 2 kV, tanto para el positivo
como para el negativo.

El tramo de Nivel 1 se refiere al cableado entre cada string y la caja de agrupamiento
(segun plano de diagrama unifilar). El cableado utilizado para este tramo sera de cobre
de seccién de 4 mm? o superior, XLEVA segln UL / tipo EI6 segiin TUV 2 kV, tanto para
el positivo como para el negativo. Estos ramales terminaran en la caja de agrupamiento
de los ramales en corriente continua.

El tramo de Nivel 2, que conectan dichas cajas de nivel 1 con el inversor de cada centro
de transformacion, se usara cable de Aluminio, RV-K 1.500 Vdc, con una seccién igual
o superior a 300 mm?. Ver Anejo 5 — Calculos Eléctricos para mas detalles. Esta seccion
podria modificarse en la fase de ingenieria de detalle o de construccion, pero siempre
cumpliendo con la normativa.
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5.13 Cableado de Corriente Alterna

Se suministrard e instalard todo el cableado segun los requisitos especificados en la
normativa espafiola y otros codigos y requisitos aplicables, en una ingenieria mas
avanzada del proyecto.

5.13.1 Cableado de corriente alterna (BT)

Los inversores se conectan a los transformadores por medio de cables de baja tension
(600 V). las longitudes de estos cables seran muy cortas ya que los transformadores e
inversores estaran instalados sobre una plataforma coman.

Dado que se proponen Power Stations prefabricadas, el fabricante de los equipos
dimensionara adecuadamente estos conductores.

5.13.2 Cableado de corriente alterna (MT)

Las caracteristicas de los cables de media tension han sido seleccionadas cumpliendo
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITCLAT-01 a 09 junto con
otros documentos de referencia.

El criterio a seguir consiste en hallar la seccién del cable a partir de la corriente maxima
admisible, verificar que es adecuada para soportar la corriente de cortocircuito, y
posteriormente se calcula la caida de tension para comprobar que esta dentro del rango
permitido.

En base a la potencia que acumula cada circuito, se determina la intensidad que circula
por cada cable en todo momento. En funcién de esa intensidad y las condiciones de
disefio de la instalacion, se eligen cables aislados, unipolares, conductor de Al, tipo
RHZ1-0OL, 18/30 kV debido a las ventajas que ofrece frente a los cables convencionales
en lo referente a la no propagacion del agua. La seleccién de la seccién para cada caso
se basa en la capacidad de soporte a la intensidad requerida en cada momento y que
el aislamiento no supere la temperatura de 90 °C.
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= 1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segiin UNE EN 60228.

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE)

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable
en frio.
5 Proteccion longitudinal contra el agua: cordones cruzados higroscdpicos o cinta
hinchante.
b Pantalla metilica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.

7 Separador: cinta de poliester.

8 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, 21 Vemex.

llustracion 13: Esquema de la composicién del cableado tipo

CARACTERISTICAS

Conductor de aluminio electrolitico, clase 2 con
obturacion longitudinal (cables tipo -OL).
Pantalla sobre el conductor, de material
semiconductor termoestable

Polietileno reticulado (XLPE), reticulado en
atmosfera de nitrégeno seco.

Pantalla sobre el aislamiento, de material
semiconductor termoestable y pelable.

Pantalla de alambres de Cu y contraespira de
cinta de Cu, con una seccion minima de 16 mm?
Cinta higroscopica recubriendo totalmente la
pantalla (cables tipo —OL y -20L).

Cubierta exterior Cubierta exterior de poliolefina libre de halégenos

Conductor
Semiconductora interior
Aislamiento
Semiconductora exterior
Pantalla metalica

Obturacién longitudinal

Tabla 11 Caracteristicas cables Media Tension

5.13.3 Accesorios

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza,
composicion y seccion de los cables instalados y no deberan aumentar la resistencia
eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

Los dispositivos de conexién y empalme seran de disefio y naturaleza tal que eviten los
efectos electroliticos, si estos fueran de temer, y deberan tomarse las precauciones
necesarias para que las superficies en contacto no sufran deterioro que perjudique la
resistencia mecanica necesaria. Todos los accesorios seran apantallados.
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Los materiales y su montaje cumplirdn con los requisitos y ensayos de las normas UNE
aplicables de entre las incluidas en la ITC-LAT 02 y demas normas y especificaciones
técnicas aplicables.

5.13.3.1 Terminales

El objetivo principal de los terminales para Media Tensién es el de controlar los
esfuerzos eléctricos que se presentan en el aislamiento del cable al retirar el blindaje
del aislamiento en las terminaciones del cable, para conectarlos con otros elementos de
la red.

Su funcionamiento esta soportado por el control de esfuerzo (control del campo
eléctrico) que se puede lograr por medio materiales especiales y se complementa con
distancias de fuga adecuadas y elementos que proporcionan hermeticidad o proteccion
contra la penetracion de humedad en la terminacion del cable.

Los terminales se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica con otras partes de una red y mantener los niveles de aislamiento del sistema
hasta el punto de conexién. La tension asignada para las terminaciones sera de 18/30
kV

Con caracter general, tendran condiciones adecuadas para adaptarse totalmente al
aislamiento del cable sobre el que se instalan, evitando oclusiones de aire que
garanticen un cierre estanco, aun cuando el cable esté curvado.

5.13.3.2 Empalmes

Se entiende por empalme de cables para Media Tension, como el conjunto de conexién
y reconstruccion de todos los elementos que constituyen un cable de potencia aislado y
protegido mecanicamente dentro de una misma carcasa. Los materiales empleados en
la fabricacion de los empalmes deben soportar satisfactoriamente los esfuerzos
eléctricos y térmicos. También, es importante que estos materiales sean compatibles
con los materiales del propio cable.

Se realizardn empalmes en caso necesario garantizando la conexién entre los cables
para formar un circuito continuo, esto dependera de la longitud del cable por carrete de
transporte.

Con caracter general el control de gradiente de campo y la reconstitucion del
aislamiento, pantallas y cubiertas se realizaran de acuerdo en la técnica de fabricacion
correspondiente al disefio.

El manguito de unién cumplird con la norma UNE 21021, efectuandose el engastado de
las piezas metalicas mediante compresién por punzonado profundo escalonado,
compresion circular hexagonal o, preferentemente por tornillos fungibles.

La unién de pantalla se realiza mediante una trenza de cobre estafiado y sendos muelles
de presién constante, suministrados con el kit de empalme. La tension asignada para
empalmes sera de 18/30 kV.
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5.13.4 Zanjas de Media Tensién

Las zanjas de media tension albergaran los cables directamente enterrados que
conectan los inversores con la Subestacién SET Olivares 30/220 kV que supone el limite
eléctrico de la planta fotovoltaica.

Cada circuito individual recoge la energia desde tantos centros inversor-transformador
como sea posible sin que se sobrepasen los parametros de disefio (caida de tension,
capacidad amperimétrica, pérdidas) y segun la distribucién geografica de los paneles
solares de la planta fotovoltaica. Los cables se instalan en zanjas directamente
enterrados salvo en los puntos de cruces de vias donde se colocan dentro de tuberias
y protegidos por una envolvente de hormigén. En general, se da preferencia a recorridos
paralelos a las vias internas del parque.

Para la canalizacion de las distintas instalaciones y la coexistencia de diferentes
cableados en una misma zanja se han desarrollado zanjas tipo en las cuales se han
tenido en cuenta las normas correspondientes, segun se detalla en el plano "Detalles
de Zanjas".

5.13.5 Tendido de Conductores y Canalizaciones
Conductores en canalizacién enterrada

El conductor subterrdneo sera revisado cuidadosamente en toda su longitud, con objeto
de comprobar que no existe ningun hilo roto en la superficie ni abultamiento anormales
gue hicieran presumir alguna rotura interna Durante el tendido se tomaran todas las
precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o
fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los apoyos de
angulo y de anclaje.

El sistema a emplear para el tendido de los cables sera el de tiro, por medio de cuerda
de acero, que proporciona un cabrestante. El extremo del cable donde se aplica el
esfuerzo de tiro estara dotado de un cabezal especial de modo que dicho esfuerzo se
apligue directamente al conductor.

En los tramos donde los cables van en el interior de tubos es necesario que, durante las
operaciones de obra civil, se realicen los empalmes de los mismos en los tramos rectos
de manera que queden perfectamente alineados.

Las uniones de los tubos deben tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través
de las mismas puedan penetrar materiales solidos o liquidos procedentes de los trabajos
a realizar durante la obra civil, o posteriormente, que pudieran dificultar el desarrollo
normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén, etc.) La
misma precauciéon se debe tener durante el avance de las labores de colocacion de los
tubos, de modo que los mismos tengan los extremos taponados hasta el momento en
gue se vaya a ser realizado el tendido de los cables.

Se recomienda efectuar los cambios de direccibn durante el recorrido durante el
recorrido con radios de curvatura no inferiores a unas 25 veces el diametro exterior del
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cable, en el caso de cables instalados directamente enterrados unas 40 veces el
diametro exterior del tubo en el caso de cables instalados por el interior de tubos.

Los rodillos dispondran de unas bases de sustentacion apropiadas que impidan el
vuelco de los mismos y una garganta lo suficiente amplia como para evitar la salida del
cable. Seran distanciados entre si de manera que no permitan un vano pronunciado del
cable entre rodillos contiguos, evitando con ello el roce del mismo contra el suelo.

El cabrestante ira dotado de dinamdmetro con objeto de controlar en cada momento que
no se sobrepase el esfuerzo de tiro maximo admisible.

En los extremos del enlace los cables quedaran con las puntas tapadas, preparados
para la confeccidn de los accesorios. a lo largo de todo el recorrido los cables deberan
ser sujetados mediante las abrazaderas correspondientes.

5.14 Protecciones Eléctricas

Sobreintensidades

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.

Cortocircuitos

Aguas arriba del inversor se establecerd un dispositivo de proteccién contra
cortocircuitos cuya capacidad de despeje de falta estard de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion.

Sobretensiones

En esta instalacion no son de prever las sobretensiones originadas por fenémenos
atmosféricos de descarga directa de rayo, ni las motivadas por defectos de puesta a
tierra del neutro de las instalaciones, sino por descarga lejana del rayo, conmutaciones
de la red, defectos de red, efectos inductivos y capacitivos.

Sistema de proteccion de la red de media tension

Las celdas de la red de Media Tension de la planta dispondran de protecciones frente a
cortocircuito y sobrecarga fase/neutro.
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5.15 Puesta a Tierra

Segun ICT-BT-18, la puesta a tierra tiene el objetivo de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar las masas metélicas en un momento dado, asegurar
la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia
en los materiales eléctricos utilizados.

Segun ITC-BT-24, las situaciones de riesgo consideran dos situaciones, los contactos
directos y los contactos indirectos.

Proteccién contra contactos indirectos en el sistema de baja tension

En caso de un defecto a tierra, la sobreintensidad circulara por tierra, en cuyo caso las
tensiones de contacto resultantes no deben superar los siguientes valores:

v' 24V en local o emplazamiento del conductor.
v 50V en todos los demés casos.

Si eso no se cumple, se debe verificar que la tension de defecto sea menor a la tensién
de contacto maxima aplicable, calculado como:

Vg =I4R,
Donde:
V4 es la tension de defecto.
I, es la corriente de defecto.
R; es la resistencia de la toma de tierra.

Segun ITC-BT-08, para determinar las caracteristicas de las medidas de proteccién
contra choques eléctricos en caso de defecto, es necesario tener en cuenta el tipo de
esquema de distribucién, donde se establece por un lado la conexién a tierra de la red
de alimentacion, y, por otro lado, la conexién a tierra de las masas metalicas en la
instalacion.

Para limitar las consecuencias de un posible fallo a tierra, se instalaran los
transformadores de campo con los neutros aislados. Todas las masas metalicas se
conectaran a tierra.

Este sistema podria provocar que un fallo fase — tierra pasase inadvertido, hasta que se
produjese otro fallo simultaneo.

Segun ICT-BT-24, para evitar esta contingencia de choques eléctricos por fallos
simultaneos, se requiere implementar un sistema de proteccién complementario, tales
como:

v' Controladores permanentes de aislamiento.
v Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual.

v Dispositivos de sobreintensidad, tales como fusibles o interruptores automaticos.
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Si se usan dispositivos de sobreintensidad, debe cumplir con alguno de los siguientes
requisitos:

v Dispositivos con caracteristica de funcionamiento de tipo inverso, que opere en
un tiempo maximo de 5 segundos.

v" Dispositivo con opcién de operacion instantanea.

Proteccién contra contactos directos en el sistema de baja tensién

Segun ICT-BT-24, los choques por contacto directo se evitan al aplicar las siguientes
medidas:

Proteccion por medio de barreras o envolventes conectadas a tierra, formada por los
respectivos cuadros de baja tension.

Proteccion por medio de obstaculos: locales de servicio eléctrico solo accesibles a
personal autorizado.

Proteccidn contra contactos en el sistema de alta tensiéon

Se pondran a tierra las pantallas de los cables de M.T. en sus dos extremos, (Solid
Bonding). Esta conexién puede ser representada mediante el siguiente esquema, las
condiciones de seguridad se establecen segun lo indicado en ITC-RAT-13.

Terminales

.

conductores ——

e

e e e e e e e e ————
T i o

1

Caja de puesta a tierra directa

llustracion 14: Esquema de conexion Solid Bonding

Segun ITC-RAT 13, las instalaciones eléctricas estan contenidas en celdas o
envolventes metdlicas conectadas a tierra, en cuyo caso aplican las siguientes
consideraciones:
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En conjuntos protegidos por envolvente metalica debera existir una linea de tierra
comun para la puesta a tierra de la envolvente, dispuesta a lo largo de toda la
aparamenta. La seccion minima de esta linea sera de 25 mmz2 para el cobre.

Las envolventes externas de cada celda se conectaran a la linea de tierra comun, como
asi mismo se hard con todas las partes metalicas de la instalacion Los elementos
metdlicos de la construccion de edificaciones que alberguen instalaciones de alta
tension, deberdn conectarse a tierra toda estructura metalica, puertas, ventanas,
escaleras, barandillas, tapas.

Esquema de puesta a tierra local

La puesta a tierra estara formada por un anillo que bordeara el perimetro de la
edificacion, a una profundidad mayor de 0,5 m y a una distancia minima de 1.2 m del
edificio. El conductor enterrado sera de cobre con una secciéon minima de 50 mm?. Esta
configuracion podra ser complementada mediante la conexion de una pica en cada
vértice del arreglo de puesta a tierra, de acero recubierto de cobre, con un diametro no
menor de 14 mm. Se efectuaran las mediciones necesarias para garantizar que la
resistencia de la red de tierras tiene un valor que permita cumplir con los criterios de
tension de paso y contacto requeridas. Todas las uniones seran mediante soldadura
exotérmica.

No se deberan intercalar dispositivos de desconexion ni protecciones en los circuitos de
tierra ni en las lineas de tierra; éstos deben ser eléctricamente continuos en toda su
extension.

Las partes metdlicas de las estructuras de los seguidores deberan estar conectadas al
sistema de puesta a tierra.

Toda instalacion de puesta a tierra debera ser controlada periédicamente en todas sus
partes accesibles. La resistencia de puesta a tierra deberd ser medida en estas
ocasiones y se repararan los defectos constatados.

5.16 Medida

La medicion de la energia entregada a la red se realizara en la sala de MT de la
Subestacion SET Olivares 30/220 kV. Se contara con dos contadores combinados de
activa/reactiva a cuatro hilos clase 0,2S en activa y 0,5 en reactiva, bidireccional, con
emisor de impulsos, 3x110/~3 V y 3x5 A, simple tarifa y montaje empotrado.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto a la entrada como a la
salida de energia, seran precintados por la empresa distribuidora. Los puestos de los
contadores se deberan sefalizar de forma indeleble, de manera que la asignacion a
cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a la confusion.

Asimismo, se contard con un analizador de red con capacidad para medir en los dos
sentidos en cada uno de los inversores. La clase de este contador es 0,5 y servira para
el control interno del parque fotovoltaico.

Las caracteristicas del equipo seran tales que la intensidad correspondiente a la
potencia nominal del inversor se encuentre entre el 50% y el 75% por cien de la
intensidad méxima de precision de dicho equipo.
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5.17 Sistema de Monitorizacion

El sistema integra la informacion procedente de los diferentes componentes instalados
en la planta (inversores, celdas, CCTV, etc.), permitiendo la operacion y monitorizacion
global del funcionamiento de la planta, la deteccién de fallos y modificaciones del
funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacién permitira supervisar y controlar en tiempo real la
produccion de la planta (funcionalidad PPC), permitiendo atender de forma inmediata
cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a la produccion y permitiendo la
optimizacion de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en los datos que
obtiene de los distintos componentes, entre otros:

e Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del
inversor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

e Estaciones Meteoroldgicas.

e Remotas de Adquisiciéon de E/S de cada CT.

e Medidores de Facturacion ubicados en la subestacion de interconexion.
e Sistema de accionamiento de los trackers

e Sistema de seguridad

e Sistema PCI

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion
sera facilmente accesible por el usuario. En principio se encontrard integrado en los
inversores, si bien se dispondra de un sistema adicional centralizado de monitorizacion
de toda la planta fotovoltaica ubicado en el centro de proteccion y reparto de energia.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes
mediante el Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas
de una tarjeta de red para facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefales dobles;
asimismo debe tenerse en cuenta que la comunicacion con el otro extremo es con
equipos redundantes, dos IPs con las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar
con conexion con el parque a través de los programas convencionales (p. €j., VNC).
Ademas, debe permitir mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la realizacion de
mandos, y permitir la visualizacion del registro histérico, de la lista de alarmas activas y
de la pantalla de mantenimiento. También debera poder realizar la comunicacién directa
con los equipos y relés a nivel de “proteccién” para analisis de eventos, informes de
faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.

Toda la informacién a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos
de sefales:

e ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.
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e EM (entradas de medida).
e EC (entradas contadoras).

e SD (salidas digitales): mandos / 6rdenes.

En la medida de lo posible se cablearan, a cada una de las unidades de control de
posicion, contactos libres de potencial directos de interruptores, seccionadores,
protecciones, transformadores y, en definitiva, de todos los componentes de los cuales
se solicite sefializacion, evitando en la medida de lo posible la utilizacion de contactos
procedentes de relés auxiliares (esta opcion s6lo se considerara valida cuando se
precisen mas contactos libres de potencial que los disponibles en los equipos).

5.18 Seguridad y Vigilancia

Se instalar4 un sistema de videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por la
planta.

El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda
habilitarse un barrido de toda la extension de la planta, con detector de movimiento
configurable. Dicho sistema serda auténomo y sera gestionado por un servidor web
integrado o sistema equivalente,

Todos los canales de CCTV irdn grabados sobre disco duro, y el conexionado de los
equipos grabadores sera IP.

Las camaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en
digitales para poder transmitir la sefial a través de fibra éptica. Serdn de uso exterior,
térmicas con lente de 10° de abertura y 19, 24 o 50 mm de longitud focal, a prueba de
corrosién, agua, polvo y empafamiento de la lente.

Las cAmaras se instalaran en lugares altos quedando a una altura sobre el nivel del
suelo que sea suficiente para evitar obsticulos. También permitiran el cambio
automatico de color a blanco y negro cuando las condiciones de luminosidad sean bajas.

Todas las camaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general
para todo el conjunto de camaras.

Las lentes de las cAmaras garantizaran imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que
los sistemas de lentes seran disefiados, dimensionados y configurados para operar en
zonas en las que se ubicaran las cAmaras, teniendo en cuenta la luminosidad del lugar,
los requerimientos de zoom y las distancias minima y maxima entre los objetos que se
desean registrar y la camara.

5.19 Obra Civil

Es objeto de este apartado es la descripciébn de los trabajos necesarios para la
construccion de la planta solar fotovoltaica FV OLIVARES |I. Los trabajos aqui descritos
podran sefalar los resultados de los disefios basados en las condiciones topograficas y
la disposicion propuesta de los equipos.

Los elementos basicos que comprenden los trabajos corresponden a lo siguiente:
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e Vialidad interna y drenajes.

¢ Vialidad de acceso.

e Cerramiento.

e Zanjas para cableado eléctrico.

e Cimientos para plataformas y estructuras.

e Edificaciones para Centros de Transformacion.
e Movimiento de Tierras

Se realizardn movimientos de tierra dentro de los vallados perimetrales de la planta en
las zonas donde se implanten seguidores solares, por tanto, excluyendo las zonas con
cualquier tipo de afeccion, y que tengan una pendiente superior al 14%, estableciendo
una pendiente maxima N-S de 12% para la instalacion de seguidores.

5.19.1 Vallado Perimetral y Acceso a Planta

Para proteccion de los equipos de la planta, utilizaremos un vallado perimetral
coincidente con la poligonal del parque, que se instalara alrededor de los modulos,
equipos, caminos y edificio de control.

Al tratarse de un vallado de proteccién en zona rural no urbanizable, usaremos un
vallado cinegético, en cumplimiento con la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de flora y
fauna silvestre de Andalucia y con el Decreto 126/2017, de 25 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Ordenacion de la Caza en Andalucia, y donde se describen
los vallados cinegéticos.

Las vallas de los cercados de gestion seran de tela metalica con una altura maxima
de 210 centimetros y una distancia minima entre postes de entre 5y 6 metros, salvo
gue puntualmente no lo admita la topografia del terreno.

No se permite el asiento de la tela metalica sobre obra de fabrica ni la ampliacién de la
malla en la superficie y en el subsuelo mediante estructura alguna.

Su reticulo debera ajustarse indistintamente a los siguientes modelos:

a) Con reticulo minimo de 300 centimetros cuadrados, teniendo la hilera situada a
sesenta centimetros del borde inferior hacia arriba una superficie minima de 600
centimetros cuadrados, con una dimensiéon minima de lado de 20 centimetros.

b) Con un nimero de hilos horizontales que sea como maximo el entero que resulte de
dividir la altura de la cerca en centimetros por diez, guardando los dos hilos inferiores
una separacion minima de 15 centimetros, y estando los hilos verticales de la malla
separados entre si por 30 centimetros como minimo.

¢) Con pasos de fauna cada 50 metros a ras de suelo, construidos con material rigido,
de dimensiones 30 centimetros horizontal y 20 centimetros vertical, con una superficie
total de 600 centimetros cuadrados.

Los planos de vallado definidos para el proyecto detallan las caracteristicas técnicas,
incluyendo los soportes.
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Cada recinto vallado de la planta contara con una puerta de doble de 6 m para vehiculos,
y una puerta peatonal.

5.19.2 Viales

Para el correcto acceso a la planta fotovoltaica se ejecutaran labores de
acondicionamiento de los viales de acceso existentes. Al mismo tiempo se contempla la
construccion de caminos internos que permitan unas correctas labores de operacion en
el interior del parque solar, los cuales tendran una anchura de 4 m.

Para el disefio de los caminos, se considerara una vialidad perimetral con vias internas
gue permiten asegurar la presencia de una via en al menos un frente del terreno
destinado a un médulo fotovoltaico.

Siempre que sea posible la construccion de viales se efectuara evitando movimientos
de tierras, utilizando geotextil para evitar la contaminacion de la tierra vegetal con la
zahorra que se utilizara para dar capacidad portante al mismo.

Los viales que puedan suponer una afeccion para el flujo preferente, se construiran
sobre rasante, siguiendo el perfil natural del terreno, segun el detalle de camino en flujo
preferente del plano 07 Disposicion General de Viales.

En el caso de ser necesario ejecutar drenajes, seran los minimos necesarios para evitar
inundaciones que impliquen dafos relevantes en la planta.

5.19.3 Cimentaciones

Salvo que existan caracteristicas de suelo poco resistentes, no se contemplan
cimentaciones para los seguidores ya que dichas estructuras se instalaran por hincado
directo de vigas metdlicas en el suelo y debera tener en cuenta las caracteristicas
geotecnias del terreno y las cargas estéaticas y dinAmicas (especialmente las de viento)
a soportar. Este hincado se efectuara de forma que regulando su profundidad podamos
conseguir que todos los mdédulos estén alineados a una misma altura y conseguir asi
una mayor produccién de energia eléctrica.

Otras cimentaciones consideradas son las de los C.T.s, que seran una plataforma de
hormigon armado HA-25, de 6,1x2,5 m, asi como las correspondientes al vallado. En
los postes tensores y en los correspondientes a la puerta de doble hoja que permite el
acceso a planta, como asi figura en los planos correspondientes, en los que se usaran
dados de hormigon HM-25 de 200x200x300 mm (estas medidas deberan confirmarse
una vez se disponga de un estudio geotécnico del terreno).

El resto de postes del vallado se cimentaran mediante hincado directo en el terreno.

5.19.4 Zanjas

Se contemplan para esta planta fotovoltaica zanjas relativas al cableado de baja tension,
media tension, puesta a tierra, sistemas de comunicaciones, si asi es requerido.
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En la parte de baja tension se contemplan las zanjas necesarias, perpendiculares a las
estructuras, para recoger el cableado de CC que conecta los distintos paneles con el
inversor, de la cual sale el cable de CA hasta el C.T.

Las zanjas que llevan la alimentacion hacia el sistema de seguridad perimetral se
encuentran en el perimetro de la parcela e incluyen cable de baja tensién y fibra optica.

Las zanjas previstas para la parte de media tension discurrirdn entre los centros de
transformaciéon de cada subcampo, y se uniran para salir hacia la subestacion
elevadora. En la medida de lo posible, estas zanjas discurrirdn cercanas y paralelas a
los viales de la planta. La correspondiente instalacion se efectuara segun planos de
detalle.

Se debera cumplir con los siguientes requisitos para todas las instalaciones y tendidos
de cableado por zanjas:

e Los cables se tenderan sobre una cama de arena de rio y tendran proteccion
mecanica situada en el plano superior de los cables. El relleno podra realizarse
con el material previamente extraido.

e Se tenderd una cinta de sefializacion a lo largo de toda la longitud de los cables
a no menos de 20 cm de la proteccién mecanica.

e Se restaurara el pavimento si se ha cruzado alguna carretera.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - 01-Memoria FV OLIVARES |
Www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 58 de 73



= INCOMA

INGENEERIA-ARQUITECTURA

5.19.5 Centro de Transformacion

Con objeto de situar los equipos y aparamenta necesaria para la correcta instalacion
eléctrica en media tension de la planta fotovoltaica, se dispondra en cada subcampo de
un pequenio edificio prefabricado. Dicho edificio requerira de las cimentaciones que el
fabricante considere, y dispondra de areas para la colocacion de los siguientes equipos:

e Transformador 0,600/30 kV
e Servicios auxiliares del C.T.

e Celdas de media Tension.

5.19.6 Movimiento de Tierras

Los terrenos sobre los que se construira la planta no son llanos, superando en varios
puntos la pendiente maxima permitida por los seguidores. Por lo tanto, se debera
realizar movimiento de tierras en los terrenos donde se instalen los seguidores, para
limitar la pendiente maxima N-S al 15%.

El volumen estimado de movimiento de tierras sera de 564,98 m? de los cuales un 50%
seréa excavacion, 40% seran rellenos aprovechando las tierras de la excavacion y el 10%
restante se intentara esparcir en el interior de la planta, con el objetivo del balance cero.
De esta forma, el balance de tierras queda compensado, no siendo necesario tomar
préstamos del exterior.

Respecto al movimiento de tierras definitivo, en fase de construccién, es de esperar que,
debido al avance de la tecnologia existente el volumen de tierras sobrantes disminuya,
por dos razones principales, que pasan a comentarse a continuacion:

¢ Disefio de nuevos seguidores que admitan pendientes superiores.

e Eleccién de modulos fotovoltaicos de mayor potencia, disminuyendo la superficie
ocupada y designado zonas libres que coincidan con las de mayor pendiente, no
siendo disminuyendo por lo tanto la correccién topografica necesaria.
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5.20 Campos Electromagnéticos

Referido a la limitacion de los campos magnéticos en las proximidades de las
instalaciones de alta tensién, tanto en la MIE-RAT-14 para instalaciones de interior,
como en la MIE-RAT-15 para instalaciones de exterior, se citan en sus apartados 4.7 y
3.15 respectivamente, que en el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptaran
las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta
tension, los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz
en los diferentes elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas
instalaciones de Alta Tensién se encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros
usos (instalaciones de interior) o bien cuando se encuentren proximas a edificios de
otros usos (instalaciones de exterior).

En los célculos justificativos se efectia la comprobacion de que no se supera el valor
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba
el reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

No obstante, lo anterior, y con objeto de verificar que en la proximidad de las
instalaciones de alta tension no se sobrepasan los limites maximos admisibles, se
realizaran las medidas de campos magnéticos en condiciones de funcionamiento con
carga, refiriéndose al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos
de corriente.
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6 LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION EN 30 KV

6.1

Descripcion de la Linea

Esta linea de media tension 30 kV se proyecta ante la necesidad de facilitar la
interconexion en M.T. de la planta FV OLIVARES |, en la provincia de Jaén, con la
Subestacion SET Olivares 30/220 kV.

La linea de evacuacion estara formada por 3 circuitos:

Circuito 1: Simple circuito con inicio en PSB-01 y fin en la Subestacion SET
Olivares 30/220 kV. Longitud total de 3,54 km. Evacuara la energia procedente
de los centros de transformacion PSB-01, PSB-02 y PSB-03.

Circuito 2: Simple circuito con inicio en PSB-04 y fin en la Subestacion SET
Olivares 30/220 kV. Longitud total de 2,89 km. Evacuara la energia procedente
de los centros de transformacion PSB-04, PSB-05 y PSB-06.

Circuito 3: Simple circuito con inicio en PSB-07 y fin en la Subestacion SET
Olivares 30/220 kV. Longitud total de 3,42 km. Evacuara la energia procedente
de los centros de transformacion PSB-07, PSB-08 y PSB-09.

La linea compartira el trazado con los circuitos de M.T. de la planta FV Olivares II.
Se considerard una Unica canalizacién para todos los circuitos, y se tendra en
cuenta en los calculos.

La linea eléctrica estara formada por conductores aislados y subterraneos, que
discurriran por sus canalizaciones subterraneas, que se describen a continuacion.

6.2 Parcelas Afectadas por la Linea

En la siguiente tabla se muestran las parcelas por las que discurrira la linea subterranea.

Tabla 12. Relacion de las parcelas LSMT

Ref Catastral Poligono Parcela Municipio Provincia
1 23006A004004580000BE 4 458 Arjona Jaén
2 23006A004090160000BG 4 9016 Arjona Jaén
3 23006A004004600000BJ 4 460 Arjona Jaén
4 23006A004004630000BZ 4 463 Arjona Jaén
5 23006A004004720000BY 4 472 Arjona Jaén
6 23006A004090050000BS 4 9005 Arjona Jaén
7 23006A004004710000BB 4 471 Arjona Jaén
8 23006A004004640000BU 4 464 Arjona Jaén
9 23006A004004880000BI 4 488 Arjona Jaén
10| 23006A004090040000BE 4 9004 Arjona Jaén
11| 23086A020090010000FA 20 9001 Torredelcampo Jaén
12| 23086A020001310000FZ 20 131 Torredelcampo Jaén
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6.3 Vértices de la LSMT

Tabla 13. Vértices LSMT

COORDENADAS UTM
(HUSO 30S, SISTEMA ETRS89)

Vértice X (m) | Y (m)
LSMT_T1-00 414.376,37 4.197.840,82
LSMT_T1-01 414.375,98 4.197.836,05
LSMT_T1-02 414.571,64 4.197.842,77
LSMT_T1-03 414.572,00 4.197.631,06
LSMT_T1-04 414.572,38 4.197.435,52
LSMT_T2-00 413.832,41 4.196.834,39
LSMT_T2-01 413.830,77 4.196.823,13
LSMT_T2-02 413.903,47 4.196.780,34
LSMT_T2-03 413.977,47 4.196.735,75
LSMT_T2-04 414.144.64 4.196.724,13
LSMT_T2-05 414.144,64 4.196.724,13
LSMT_T2-06 414.314,29 4.196.744,56
LSMT_T2-07 414.430,09 4.196.916,63
LSMT_T2-08 414.574,04 4.196.930,51
LSMT_T2-09 414.573,33 4.197.158,98
LSMT_T3-00 414.572,22 4.197.301,17
LSMT_T3-01 415.014,71 4.197.299,94
LSMT_T3-02 415.616,22 4.197.303,98
LSMT_T3-03 415.829,81 4.197.287,20
LSMT_T3-04 416.348,64 4.197.296,58
LSMT_T3-05 416.348,64 4.197.296,58
LSMT_T3-06 416.550,54 4.197.196,38
LSMT_T3-07 416.557,45 4.197.205,11
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6.4 Caracteristicas de la Linea

La tension asignada del cable y sus accesorios (Uo/U) se elegira en funcion de la tension
nominal de la red (Un), 0 tensiébn mas elevada de la red (Us), y de la duracion maxima
del eventual funcionamiento del sistema con una fase a tierra (categoria de la red), tal
como se especifica en el ITC-LAT 06, y son las que se relacionan a continuacion:

Tabla 14. Datos generales de la linea subterranea

Parametro — .Val.or ——
Circuito 1 Circuito 2 Circuito 3

Frecuencia 50 Hz
Tensiéon nominal de la red Uo/Un 18/30 kv
Tension mas elevada de la red Us 36 kv
Categoria Tercera Categoria
Conductores por fase 1
Tipo de conductor subterraneo RHZ1-OL H16 1x400 mm?
Potencia méxima transportada por LSMT (MVA) 31,28

Directamente Enterrada

Tipo de canalizacion . .
P Bajo tubo hormigonado

Disposicion de los cables Tridngulo
Longitud de la linea (km) 3,54 2,89 3,42
Conexion de pantallas. Solid Bonding
Intensidad maxima de cortocircuito de la red 11 kKA

Tiempo de accionamiento de la proteccion del cable 1ls

6.5 Potencia de Transporte

La linea de evacuacion esta dimensionada para transportar hasta 47,31 MVA. La
potencia hominal de la linea es de 31,28 MVA por lo que el cableado es adecuado para
la potencia que debe transportar.
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6.6 Sistema de Puesta a Tierra

Se pondran a tierra rigidamente las pantallas de la linea en el PSB-02. y en la
Subestacion SET Olivares 30/220 kV (Solid Bonding). Esta conexién puede ser
representada mediante el siguiente esquema, las condiciones de seguridad se
establecen segun lo indicado en ITC-RAT-13.

Terminales

Al Af 7 iy iy oy
I : = i : | IICable de puesta a tierra de pantallas——— 1] 1| | | = { I
| || 1 | I |
| }
I : I : I 1 : I I Conductores— } : f il + : { i
I t gl -]
: 11 : : | : HI Fantallas de conductores ———__ j| i I i M Ir i :
'HII:'Ir1 l:l-:'llll
iy R = in h I
IR . I
I il! 1Y i
: ] | L I
A e R T N -
| P e =) | it
| 1 I | I | |
N I | 1 I
I L'—-|———|— ———————————————————————————— -r———|—-|J I
T T e e e e e e R s TR TR
— | — - | —
: Caja de puesta a tlerra directa
Caja de puesta a tierra directa
llustracion 15: Esquema de conexién Solid Bonding
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6.7 Caracteristicas del Tendido y del Trazado

6.7.1 General

El trazado de la linea que se propone, que comunica la celda de evacuacion de media
gue se encuentra en los términos de la parcela donde opera la planta solar fotovoltaica
hasta la subestacion transformadora.

Se instalaran arquetas en todos los cambios de direccién del trazado, asi como cada
150 m aproximadamente.

Para el acceso a la situacion de las zanjas en la medida de lo posible, se usaran los
caminos existentes para el transporte de la maquinaria.

6.7.2 Obra Civil

El trazado del circuito, asi como las distintas disposiciones de zanjas para terna de
cables de 30 kV al tresbolillo como se recogen en los planos.

En tramos directamente enterrados

La profundidad minima de la zanja, hasta la parte superior del cable mas préximo a la
superficie, sera de 0,6 m en tierra o aceray a 0,8 m en calzada. El conductor discurrira
directamente enterrado sobre lecho de arena, instalados en zanjas de 1,10 m de
profundidad.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo
gue el tendido del cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja se
colocarad una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor
minimo 10 cm y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la zanja han de ser
compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con estribas
u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos
laborales. Por encima del cable se dispondra otra capa de 10 cm de espesor, como
minimo, que podra ser de arena 0 material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan
tener una proteccién mecanica que en las condiciones de instalacion soporte un impacto
puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los cables, asi
como una cinta de sefializacién que advierta la existencia del cable eléctrico de A.T.

ZANJA MT TIPO 1 ZANJA MT TIPO 2
1cto-1cond /fase 2 ctos - 1 cond / fase

300
300

700

400

1100
1100

A} Py ——

llustracién 16: Canalizacion Directamente Enterrada Un Conductor/Fase
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En canalizaciones entubadas y hormigonadas.

En caso de que la linea subterranea cruce por debajo de caminos y para los tramos de
la linea eléctrica que se encuentren fuera de los vallados de la planta FV OLIVARES |,
los conductores discurriran por tubos enterrados corrugados (interior liso) de PVC
embebidos en prisma de hormigén.

En las distintas canalizaciones se dispondran tres cables aislados al tresbolillo
(entubados en tubo de polipropileno de 250 mm de didmetro) junto con tubos paralelo
de PVC de 63 mm de diametro donde se instalara el cable de control.

En este tipo de canalizacion se dispondran las tres fases al tresbolillo. Los tubos seran
independientes entre si, siendo sus caracteristicas principales:

- Tubo de polietileno de alta densidad, rigidos corrugados de doble pared, lisa interna 'y
corrugada la externa.

- Didmetro exterior de 250 mm de didmetro.

En general, se debe cumplir que el diametro interior del tubo sea 1,5 veces mayor que
el diametro del cable de potencia.

Sobre el fondo de cada zanja se depositara una capa de hormigén de limpieza, con un
espesor de 50 mm.

Una vez depositada la capa anterior, se colocaran los tubos de PVC, alineados.

Los tubos estaran debidamente asegurados para evitar cualquier desplazamiento
durante el vertido del hormigén.

A dicho efecto se colocaran separadores si fuese necesario para que la distancia entre
los tubos sea uniforme en todo el recorrido. Se vertera el hormigén HM-20, que cubrird
totalmente la zanja, hasta alcanzar una altura 415 mm por encima del hormigon de
limpieza.

Posteriormente se colocaran bandas de sefalizacion.

Se rellena de tierra de la excavacién, colocando una cinta de sefializacion para todos
los circuitos, para avisar de la presencia de conductores de Media Tension, a lo largo
de todo el recorrido de la linea a una profundidad de 250 mm. Y posteriormente relleno
de nuevo con tierra de excavacién compactada mecanicamente.

Por ultimo, se rellenara con hormigén HM-20 toda la zanja hasta una altura de 20 cm de
la rasante del camino o carretera.

En el caso de arroyos, se protegera la canalizacion con una escollera de mas de
500 kg, segun especificaciones de la Confederacion Hidrogréafica del
Guadalquivir.

En gran parte del recorrido las canalizaciones por las que discurriran los circuitos de
evacuacion de media tension de FV OLIVARES | hasta llegar a SET Olivares 30/220 kV
irAn alojados en zanjas compartidas con otros circuitos eléctricos independientes de
dicha planta.
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S

N

Canalizacdn cable

PVC in. B3mm

8
Cables unipolares 18/30 kV. 1:400 mm2]
FYOLIWVARES I _Cto1

Cables unipolares 18/30 kV. 12400 mm2 -
FVOLIVARES I_Cto2

Cables unipolares 13/30 kV. 1x400 mm2 —
FV OLIVARES |_Cto3

Tubo de Reserva palietileno - int 3188 mm

=1

Tubo de Resarva poliefieno . nt @188 mm

C able s unipolares 18/30 kV. 1x400 mm2
FWOLIVARES I

llustracion 17. Canalizacién hormigonada LSMT compartida bajo cauce

En caso de cruzamiento de linea de evacuacién de media tensién con conduccién de
agua, la canalizacion se dimensionara correctamente asegurando, como minimo, una
distancia entre conductores de 1 m, con proteccién entre conductos mediante hormigon.
Adicionalmente se establecera una zona de servidumbre con un ancho que oscilara
entre5y7m.

CRUZAMIENTO CONDUCCION AGUA
ZANJA MT TIPO 1.1
1 cto - 1 cond /fase

=1.0m

Wariable

Tuberia existente de fibrocemento

1000

400

100

AN ——

Cables unipolares 18/30 kv,
FV OLIVARES |

llustracion 18. Canalizacion hormigonada cruzamiento conduccion de agua
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Los cambios de direccion del trazado del tramo subterrdneo se intentaran realizar con
radios de curvatura no inferiores a (50 veces el didmetro exterior del tubo) con motivo
de facilitar la operacion de tendido.

Se deberé tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y
hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual
antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento
0 cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a
través de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los
trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el
desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigon,
etc.).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda
guia para facilitar el posterior mandrilado de los tubos.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la
canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigon de calidad HM-20 al menos en dos
tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para alcanzar la cota de hormigén
especificada segun el plano de la zanja. Los tubos quedaran totalmente rodeados por
el hormigdn constituyendo un prisma de hormigbn que tiene como funcion la
inmovilizacion de los tubos y soportar los esfuerzos de dilatacién- contraccién térmica o
los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Arguetas de tendido.

Se instalaran las arquetas de ayuda necesarias, de acuerdo con la longitud, curvatura
de los trazados y tensidbn maxima de tiro que soporta cada tipo de cable a tender, cada
50 metros aproximadamente y en los cambios de direccion.

Se considera que, en principio, utilizando una entregadora a la salida de la bobina de
desarrollo del cable, antes de la entrada al tubo, y el cabrestante en el otro extremo, no
habria necesidad de efectuar ninguna arqueta de ayuda intermedia para la ubicacion de
otra entregadora durante el tendido de los cables de potencia. Lo anterior viene
condicionado a que en los posibles tramos en curva se respete un radio de curvatura de
50 veces el diametro del tubo.

En el caso en que no fuera factible conseguir el radio de curvatura indicado
anteriormente se debe efectuar una arqueta de ayuda en la zona recta, antes del cambio
de direccion, y ubicar en ella la entregadora correspondiente. En este caso, el radio de
curvatura que podria adoptar el cable (zona descubierta) durante las operaciones de
tendido no debe ser inferior a 25 veces el diametro exterior del cable.

Una vez finalizada la instalaciéon de los cables, y si hubiera sido necesaria alguna
arqueta de ayuda intermedia, en el citado tramo abierto los mismos deberan ser
protegidos de manera similar a como va en el resto del trazado.

Se preveran también las arquetas de ayuda necesarias para el tendido de los cables de
fibra dptica y control.
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6.7.3 Cables Conductores

Las caracteristicas de los cables de media tension han sido seleccionadas cumpliendo
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITCLAT-01 a 09.

Se eligen cables aislados, unipolares, conductor de Al, tipo RHZ1-OL, 18/30 kV (36 kV)
o similar, debido a las ventajas que ofrece frente a los cables convencionales en lo
referente a la no propagacion del agua. La seleccion de la seccién para cada caso se
basa en la capacidad de soporte a la intensidad requerida en cada momento y que el
aislamiento no supere la temperatura de 90 °C.

El cable esta constituido por los siguientes elementos:

Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segin UNE EN 60228.

Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE)

Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable
en frio.
Proteccion longitudinal contra el agua: cordones cruzados higroscopicos o cinta
hinchante.
Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.

Separador: cinta de poliester.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.

llustracion 19: Esquema de la composicion del cableado tipo.

El conductor elegido es de tipo Aluminio recubierto con pantalla de cobre, con las

siguientes caracteristicas:

Tabla 15. Caracteristicas del cable de Media Tensién

CARACTERISTICAS CABLE RHZ1-OL H16 1x400 mm?

Conductor

Conductor de aluminio electrolitico, clase 2
con obturacién longitudinal (cables tipo -OL).

Semiconductora interior

Pantalla sobre el conductor, de material
semiconductor termoestable

Aislamiento

Polietileno reticulado (XLPE), reticulado en
atmosfera de nitrégeno seco.

Semiconductora exterior

Pantalla sobre el aislamiento, de material
semiconductor termoestable y pelable.
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CARACTERISTICAS CABLE RHZ1-OL H16 1x400 mm?

Pantalla de alambres de Cu y contraespira

Pantalla metélica de cinta de Cu, con una seccién minima de
16 mm2

Obturacién longitudinal Cinta higroscépicg recubriendo totalmente la
pantalla (cables tipo —OL).

Cubierta exterior Cul?ierta exterior de poliolefina libre de
haldgenos

Material del conductor Al

Material de la pantalla Cu

Seccion (mm?) 400

Diametro aislamiento (mm) 40,6

Diametro exterior aproximado (mm) 49,3

Resistencia maxima. a 20°C (Q/km) 0,0778

Temperatura maxima 50 Hz (°C). 90°

Peso aproximado (kg/m) 2,575

El nivel de aislamiento de los cables y accesorios de alta tension (A.T) debera adaptarse
a los valores normalizados indicados en las normas UNE 20435-1 y UNE-EN 60071-1.

Los cables cumpliran con las condiciones minimas obtenidas en los célculos eléctricos
del Anexo de célculos eléctricos y mecanicos de este proyecto.

En todo el recorrido subterraneo se instalard un cable 6ptico subterrdneo con protecciéon
antirroedores e ignifugo, de caracteristicas:

Tabla 16. Caracteristicas del cable de fibra dptica

CARACTERISTICAS CABLE FIBRA OPTICA

Tipo Cable Fibra Optica Dieléctrico PDP F144 Multitubo 24
FIBRAS

Diametro cable completo 10,4+0,5

Fibras por Tubo / Total Tubos 6/4

Peso maximo (ka/Km) 88

Cubierta Interior Polietileno

Elementos de Traccién vy | Hilaturas de Fibra de Vidrio Reforzadas

Proteccién

Cubierta Exterior PE HD (Polietileno) de alta resistencia climatolégica en
instalaciones  severas (radiacion solar uv,
temperatura, humedad, naturaleza atmosférica)
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7 CRONOGRAMA DE LA INSTALACION

ML M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
1 FVOLIVARES |
1.1 COMPRA EQUIPOS ]
1.2 OBRA CIVIL
1.3 ESTRUCTURAS
1.4  INSTALACION MODULOS
1.5 INSTALACION ELECTRICA

16 CCTV

1.7 SCADA

2 LINEAM.T.

2.1 COMPRA EQUIPOS e

2.2 OBRACIVIL
2.3 INSTALACION ELECTRICA

3 PRUEBASYy PEM e

El plazo de ejecucion de los trabajos se estima en NUEVE (9) meses.
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8 AFECCIONES Y ORGANISMOS AFECTADOS

La construccién de la planta fotovoltaica y linea subterranea de M.T. provocara las
siguientes afecciones:

Tabla 17. Afecciones de Planta FV Olivares |

Bien

rganism I n Afeccion
Afectado Organismo del que depende eccio
. Acceso a la Planta FV
Camino de . . ) .

1 Ayuntamiento de Arjona. Cruzamiento con canalizaciones

Corbul P .
eléctricas subterraneas de M.T.
. . Acceso a la Planta FV

2 Camino de los | Comunidad de Regantes Nuestra Cruzamiento con canalizaciones

Riegos Sefiora de Los Dolores, de Arjona. P .
eléctricas subterraneas de B.T.

3 Camino de la Avuntamiento de Ariona Cruzamiento con canalizaciones
Paleta y jona. eléctricas subterraneas de B.T.
Carretera

4 | Provincial JA- | Diputacion Provincial de Jaén Acceso a la Planta FV
3404

D.G. de Patrimonio H|sto'r|c,o y El parque fotovoltaico se ha disefiado
. Documental de la Consejeria de ) ) L
Yacimiento . e respetando una distancia de afeccién de
5 - Cultura y Patrimonio Histérico.
Arqueolégico g : . 25 metros a las zonas con restos
Secretaria General de Patrimonio .
arqueoldgicos.
Cultural
Construccién de la planta en zona de
o - olicia.
Arroyo de Confederacion Hidrogréfica del b . .
6 Santa Rita Guadalquivir Cruzamiento con canalizaciones
' eléctricas subterraneas de B.T. y M.T.
Construccion de Vados
Construccién de la planta en zona de
Arroyo Salado | Confederacién Hidrogréfica del policia.
de Arjona Guadalquivir. Cruzamiento con Canalizacion
Subterranea de M.T.
Construccién de la planta en zona de
Arroyo de Confederacion Hidrogréfica del policia.
Mingo Lope Guadalquivir. Cruzamiento con Canalizacion
Subterranea de M.T.
Arroyos Cruzamiento con canalizaciones
innominados o e eléctricas subterraneas de B.T. y M.T.
. : Confederacion Hidrografica del

9 |tributarios del Guadalquivir
Arroyo del q ' Construccion de Vados
Pozo Dieguito

Cruzamiento con canalizaciones
. , eléctricas subterraneas de B.T. y M.T.
Linea Aérea .
132 kV o o Cruzamiento con la planta.

10 Anddjar — E.Distribucién Redes Digitales, S.L. La planta se ha disefiado respetando 20

Martos metros a cada lado del eje de la linea. En
esa franja no se instalaran seguidores ni
estaciones de potencia.

11 | Red de Riedo Comunidad de Regantes Nuestra Cruzamientos con canalizaciones

99 | Sefiora de Los Dolores, de Arjona. eléctricas subterrdneas de B.T.y M.T

En el documento 06 — RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS se analizan
con mas detalle las afecciones.
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En Seuvilla, Junio de 2022.

Fdo.: Francisco Rios Pizarro
C.O.l.I1LA.Occ:

Colegiado n° 2.322
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Modificado de Proyecto Técnico Administrativo
Planta Solar Fotovoltaica

FV OLIVARES |

Términos Municipales: Arjonay Torredelcampo
Provincia: Jaén

Comunidad Autobnoma: Andalucia

ANEJO 1 - CALCULO DE PRODUCCION DE
ENERGIA CON PVSYST
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PVSYST V6.88

GRUPO INCOMA (Spain)

29/03/22 | Pégina 1/7

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulaciéon

Proyecto : FV OLIVARES |
Sitio geogréafico FV OLIVARES |
Ubicacién Latitud
Tiempo definido como Hora Legal
Albedo
Datos meteoroldgicos: FV OLIVARES |

Pais Espana
37.93°N Longitud -3.98°W
Huso horario UT+1 Altitud 251m
0.20

Meteonorm 7.2 (2001-2009), Sat=100% - Sintético

FV OLIVARES | 2022

Fecha de simulacion

Variante de simulacion :

29/03/22 16h32

Parametros de la simulacién Tipo de sistema

Seguidor eje horizontal
Limites de rotacién

Modelo simplificado, ilimitado
Fi min.
Tracking algorithm

NUm. de heliostatos
Separacion heliéstatos
Izquierda

Estrategia "Retroceso"

Banda inactiva
Angulo limite del retroceso

Modelos empleados Transposicion

Horizonte Elevaciéon Media
Sombreados cercanos Sin sombreado
Necesidades del usuario : Carga ilimitada (red)

Limitacion de potencia de red Active Power

Limites de fiFatto688bcupacion del suelo (GCR)

Heli6statos ilimitados con retroceso

999nhilera de heliéstatos Acimut eje  0°

-60° Fi max. 60°

Astronomic calculation

999 Heliéstatos ilimitados

132 m Ancho receptor 4.84 m

0.02m Derecha 0.02 m
36.6 %

Perez Difuso Perez, Meteonorm
2.3°
28.5 MW Relacion Pnom 1.277

Caracteristicas de los conjuntos FV (7 Tipo de conjunto definido)

Médulo FV Si-mono Modelo
Parametros definidos por el usuario Fabricante

Sub-conjunto "Sub-conjunto #1"

NUmero de médulos FV En serie

NUm. médulos
Nominal (STC)

Ndm. total de mddulos FV
Potencia global del conjunto

Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) U mpp
Sub-conjunto "Sub-conjunto #2"
Numero de médulos FV En serie

NUm. médulos
Nominal (STC)

Ndm. total de mddulos FV
Potencia global del conjunto

Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) U mpp
Sub-conjunto "Sub-conjunto #3"
Numero de médulos FV En serie

NUm. médulos
Nominal (STC)

Ndm. total de mddulos FV
Potencia global del conjunto

Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) U mpp
Sub-conjunto "Sub-conjunto #4"
Numero de médulos FV En serie

NUm. médulos
Nominal (STC)
U mpp

Ndm. total de mddulos FV
Potencia global del conjunto
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C)

Q.PEAK DUO XL-G11.3 590/BFG
Hanwha Q Cells

26 modulos En paralelo 578 cadenas
15028 Pnom unitaria 590 Wp

8867 kWp En cond. de funciona. 8109 kWp (50°C)
1076 V Impp 7535A

26 modulos En paralelo 288 cadenas
7488 Pnom unitaria 590 Wp

4418 kWp En cond. de funciona. 4041 kWp (50°C)
1076 V Impp 3755 A

26 modulos En paralelo 282 cadenas
7332 Pnom unitaria 590 Wp

4326 kWp En cond. de funciona. 3956 kWp (50°C)
1076 V Impp 3676 A

26 modulos En paralelo 281 cadenas
7306 Pnom unitaria 590 Wp

4311 kWp En cond. de funciona. 3942 kWp (50°C)
1076 V Impp 3663 A

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain)

Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Sub-conjunto "Sub-conjunto #5"

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulaciéon

LID - "Light Induced Degradation"
Pérdida Calidad Médulo

Pérdidas de "desajuste” Modulos
Pérdidas de "desajuste” cadenas

Fraccion de pérdidas
Fraccion de pérdidas
Fraccion de pérdidas
Fraccion de pérdidas

NUmero de médulos FV En serie 26 médulos En paralelo 273 cadenas
Ndm. total de médulos FV NUm. médulos 7098 Pnom unitaria 590 Wp
Potencia global del conjunto Nominal (STC) 4188 kWp En cond. de funciona. 3830 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) Umpp 1076V Impp 3559 A
Sub-conjunto "Sub-conjunto #6"
Numero de médulos FV En serie 26 modulos En paralelo 217 cadenas
Ndm. total de médulos FV NUm. modulos 5642 Pnom unitaria 590 Wp
Potencia global del conjunto Nominal (STC) 3329 kWp En cond. de funciona. 3045 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) Umpp 1076V Impp 2829 A
Sub-conjunto "Sub-conjunto #7"
NUmero de médulos FV En serie 26 médulos En paralelo 454 cadenas
Ndm. total de médulos FV NUm. modulos 11804 Pnom unitaria 590 Wp
Potencia global del conjunto Nominal (STC) 6964 kWp En cond. de funciona. 6370 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) Umpp 1076V Impp 5919 A
Total Potencia global conjuntos Nominal (STC) 36402 kWp Total 61698 moddulos
Superficie médulos 169037 m2 Superficie célula 155923 m2
Inversor Modelo SG3125HV-20
Parametros definidos por el usuario Fabricante Sungrow
Caracteristicas Voltaje de funcionam. 875-1300 V Pnom unitaria 3437 kWac
Potencia max. (=>25°C) 3593 kWac
Sub-conjunto "Sub-conjunto #1" NUm. de inversores 2 unidades Potencia total 6874 kWac
Relaciéon Pnom 1.29
Sub-conjunto "Sub-conjunto #2" NUm. de inversores 1 unidades Potencia total 3437 kWac
Relaciéon Pnom 1.29
Sub-conjunto "Sub-conjunto #3" NUm. de inversores 1 unidades Potencia total 3437 kWac
Relaciéon Pnom 1.26
Sub-conjunto "Sub-conjunto #4" NUm. de inversores 1 unidades Potencia total 3437 kWac
Relaciéon Pnom 1.25
Sub-conjunto "Sub-conjunto #5" NUm. de inversores 1 unidades Potencia total 3437 kWac
Relaciéon Pnom 1.22
Sub-conjunto "Sub-conjunto #6" NUm. de inversores 1 unidades Potencia total 3437 kWac
Relaciéon Pnom 0.97
Sub-conjunto "Sub-conjunto #7" NUm. de inversores 2 unidades Potencia total 6874 kWac
Relaciéon Pnom 1.01
Total Ndm. de inversores 9 Potencia total 30933 kWac
Factores de pérdida del conjunto FV
Factor de pérdidas térmicas Uc (const) 29.0 W/m2K Uv (viento) 0.0 W/m2K / m/s
Pérdida 6hmica en el Cableado Conjunto#l 1.9 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Conjunto#2 3.8 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Conjunto#3 3.9 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Conjunto#4 3.9 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Conjunto#5 4.0 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Conjunto#6 5.0 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Conjunto#7 2.4 mOhm  Fraccién de pérdidas 1.2 % en STC
Global Fraccion de pérdidas 1.2 % en STC

2.0 %

-0.2%

1.0 % en MPP
0.10 %

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain)
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Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulaciéon

Efecto de incidencia, perfil definido por el usuario (IAM): Perfil personalizado

0° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.950 0.750 0.000

Factores de pérdida del sistema

Pérdida CA entre transfo e inversor Voltaje de Red 220 kV
Conductores: 3x700.0 mm2 755083 m Fraccion de pérdidas 1.5 % en STC
Transformador externo Pérdida fierro (Conexién 24H) 35800 W Fraccion de pérdidas 0.1 % en STC

Pérdidas Resistivas/Inductivas 13519.6 mOhrirraccién de pérdidas 1.0 % en STC

Pérdidas auxiliares Constante (ventiladores) 44.0 kW ... del umbral de potencia 0.0 kW

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain) Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Sistema Conectado a la Red: Definicion del horizonte
Proyecto : FV OLIVARES |
Variante de simulacién :  FV OLIVARES | 2022
Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Heligstatos ilimitados con retroceso
Horizonte Elevacion Media 2.3°
Orientacién Campos FV inclinacion
Médulos FV Modelo Q.PEAK DUO XL-G11.3 590/BFG 590 Wp
Conjunto FV NUm. de médulos 61698 Pnom total 36402 kWp
Inversor Modelo SG3125HV-20 Pnom 3437 kW ac
Paquete de inversores NUm. de unidades 9.0 Pnom total 30933 kW ac
Necesidades del usuario Carga ilimitada (red)
Horizonte Elevacién Media 2.3° Factor Difuso 0.96
Factor Albedo 100 % Fraccién Albedo 0.85
Altura [°] 1.9 2.3 2.3 1.5 1.9 1.5 2.3 3.4 2.7 1.1 1.1
Acimut [°] -180 -173 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -83
Altura [°] 1.5 1.5 1.9 1.9 1.5 1.9 3.1 2.3 2.3 1.9 2.3
Acimut [°] -75 -68 -60 -53 -45 -38 -30 -23 -15 -8 0
Altura [°] 2.3 1.9 2.3 2.3 3.1 3.1 2.3 2.3 1.9 1.9
Acimut [°] 8 15 23 38 45 135 143 158 165 180
Horizon from PVGIS website API, Lat=37°55"48', Long=-3°58"48', Alt=251m
90 1 1 I I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1
1: 22 junio
2: 22 may - 23 jul |
13h 3: 20 abr - 23 ago
Elm 4: 20 mar - 23 sep|
5: 21 feb - 23 oct
15h 6: 19 ene - 22 nov
7: 22 dic ]
60 - —
; 45 -
E
30 —
15 —
20h
il WMN/\ 7 X \N//\\
-120 -90 60 30 0 30 60 90 120
Acimut [[°]]

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain)
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Necesidades del usuario

Carga ilimitada (red)

PVSYST V6.88 GRUPO INCOMA (Spain) 29/03/22 | Péagina 5/7
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto : FV OLIVARES |

Variante de simulacién :  FV OLIVARES | 2022

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Heligstatos ilimitados con retroceso

Horizonte Elevacion Media 2.3°

Orientacién Campos FV inclinacion

Mddulos FV Modelo Q.PEAK DUO XL-G11.3 590/BFG 590 Wp

Conjunto FV NUm. de médulos 61698 Pnom total 36402 kWp

Inversor Modelo SG3125HV-20 Pnom 3437 kW ac

Paquete de inversores NUm. de unidades 9.0 Pnom total 30933 kW ac

Resultados principales de la simulacién
Produccion del sistema Energia producida
indice de rendimiento (PR)

75163 MWh/afdProduc. especifica
83.23 %

2065 kWh/kWpl/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 36402 kWp indice de rendimiento (PR)

14 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
PR : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.832

- Lc : Pérdida colectada (conjunto FV) 0.93 kWh/kWp/dia
12

Ls : Pérdida sistema (inversor, ...)
Yf : Energia til producida (salida inversor)

0.21 kWh/kWp/dia
5.66 kWh/kWp/dia

[KWh/kWp/dia]

normalizada

Energia

Mar

Abr

May  Jun Jul

indice de rendimiento (PR)

Ago Sep Oct Nov Dic

FV OLIVARES | 2022

Balances y resultados principales

Abr

May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m2 kWh/m2 °C kWh/m2 kWh/m?2 MWh MWh
Enero 80.6 28.02 9.15 113.7 109.3 3797 3666 0.885
Febrero 90.3 36.70 11.44 118.8 114.2 3915 3776 0.873
Marzo 139.7 49.43 14.64 188.1 181.6 6090 5868 0.857
Abril 177.4 60.63 16.49 235.3 227.3 7463 7189 0.839
Mayo 213.4 74.88 21.20 279.5 269.7 8699 8383 0.824
Junio 234.7 69.75 26.45 313.1 302.8 9583 9239 0.811
Julio 251.3 50.51 29.26 340.1 331.2 10240 9864 0.797
Agosto 218.3 56.41 28.96 295.9 286.8 9028 8703 0.808
Septiembre 161.5 51.75 24.41 218.4 211.0 6805 6563 0.826
Octubre 118.6 47.54 19.74 158.4 152.2 5066 4892 0.849
Noviembre 87.4 29.27 13.09 122.4 117.8 4030 3889 0.873
Diciembre 71.0 26.23 10.11 97.3 93.7 3248 3131 0.884
Afio 1844.3 581.11 18.79 2481.0 2397.8 77966 75163 0.832
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
DiffHor Irradiacion difusa horizontal EArray Energia efectiva en la salida del conjunto
T_Amb T amb. E_Grid Energia inyectada en la red
Globlinc Global incidente plano receptor PR indice de rendimiento

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain)

Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Sistema Conectado a la Red: Graficos especiales

Proyecto : FV OLIVARES |
Variante de simulaciéon: FV OLIVARES | 2022

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Heligstatos ilimitados con retroceso

Horizonte Elevacion Media 2.3°

Orientacién Campos FV inclinacion

Médulos FV Modelo Q.PEAK DUO XL-G11.3 590/BFG 590 Wp
Conjunto FV NUm. de médulos 61698 Pnom total 36402 kWp
Inversor Modelo SG3125HV-20 Pnom 3437 kW ac
Paquete de inversores NUm. de unidades 9.0 Pnom total 30933 kW ac
Necesidades del usuario Carga ilimitada (red)

Diagrama entrada/salida diaria

350000 1 I 1 I 1 I 1 1 I 1 ) go 1
[
° Valores del 01/01 al 31/12 MQ
300000 &g
250000
200000

150000

100000

Energia inyectada en la red [kwh/dia]

50000

| ! | ! | ! | ! | ! | !
6 8 10 12
Global incidente plano receptor [kWh/m2.dia]

o
N
N
H
N

Distribucién de la potencia de salida del sistema

2500000

Valores del 01/01 al 31/12

2000000

1500000

1000000

500000

Energia inyectada en la red [kWh / Clase]

O 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Energia inyectada en la red [kW]

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain) Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto : FV OLIVARES |

Variante de simulacién :  FV OLIVARES | 2022

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Heligstatos ilimitados con retroceso

Horizonte Elevacion Media 2.3°

Orientacién Campos FV inclinacion

Mddulos FV Modelo Q.PEAK DUO XL-G11.3 590/BFG 590 Wp

Conjunto FV NUm. de médulos 61698 Pnom total 36402 kWp

Inversor Modelo SG3125HV-20 Pnom 3437 kW ac

Paquete de inversores NUm. de unidades 9.0 Pnom total 30933 kW ac

Carga ilimitada (red)

1844 kWh/m?

+34.5%

-0.04%
-0.72%

-2.15%
-0.52%

2398 kWh/m?2 * 169037 m? capt.

eficiencia en STC = 21.53%

87277 MWh
-0.65%

-6.11%
+0.20%

-2.00%
-1.10%
-0.93%
78329 MWh

-1.36%

\) -0.47%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
-0.01%

76892 MWh

\’ -0.24%
-0.96%
-1.06%

75163 MWh

Diagrama de pérdida durante todo el afio

Irradiacion global horizontal
Global incidente plano receptor

Global incident below threshold

Sombras Lejanas / Horizonte

Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
Factor IAM en global

Irradiancia efectiva en receptores
Conversion FV

Energia nominal del conjunto (segun efic. STC)
Pérdida debido a nivel de irradiancia

Pérdida debido a temperatura de conjunto

Pérdida calidad de médulo

LID - "Light Induced Degradation"
Pérdidas desajuste, modulos y cadenas
Pérdida 6hmica del cableado

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor, exceso de potencia

Pérdida del inversor, limite de corriente

Pérdida del inversor, exceso de voltaje

Pérdida del inversor, umbral de potencia

Pérdida del inversor, umbral de voltaje

Consumo nocturno

Energia Disponible en la Salida del Inversor

Auxiliares (ventiladores, otros ...)
Pérdidas 6hmicas CA

Pérdidas transfo externo
Energia inyectada en la red

PVsyst Licensed to GRUPO INCOMA (Spain)
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Q.PEAK DUO XL-G11.7
570-590

EXCELLENT RELIABILITY SERVANY'S WOST
AND OUTSTANDING YIELDS Lite & Living Anord 201

EUPD RESEARCH

TOP BRAND PV

EUROPE

\ 2021

DEUTSCHES INSTITUT
FUR SERVICE-QUALITAT
GmbH & Co. K&

BREAKING THE 21% EFFICIENCY BARRIER
PERC Technology with zero gap cell layout
boosts module efficiency up to 21.7 %.

Higher yield per surface area, lower BOS costs and up to 175 watts more
module power than standard 144 half-cell modules.

LOW ELECTRICITY GENERATION COSTS

~‘/'7": ENDURING HIGH PERFORMANCE
@ * Long-term yield security thanks to regular PID and Hot-Spot tests

according to IEC requirements.

EXTREME WEATHER RATING
[l} High-tech aluminium alloy frame, certified for
high snow (5400 Pa) and wind loads (2400 Pa).

A RELIABLE INVESTMENT
Inclusive 12-year product warranty and 25-year
linear performance warranty*.

* See data sheet on rear for further information.

THE IDEAL SOLUTION FOR:

g Ground-mounted
g solar power plants

QCELLS



MECHANICAL SPECIFICATION

Format 2416 mm x 1134 mm x 35mm (including frame)
Weight 30.7kg 2016mm
| 1400 mm
Front Cover 3.2mm thermally pre-stressed glass with [‘74;?'“"': 4“ | so8mm
anti-reflection technology N = = S5
4 x Grounding holes, @ 4.5 mm ‘ 4x Drainage holes” |
Back Cover Composite film 8 x Mounting sotssystem Tracker (DETAIL B)
Frame Anodised aluminium 1080mm o 1002mm
Cell 6 x 26 monocrystalline PERC solar half cells [ﬂ 134mm
Junction box 53-101mm x 32-60mm x 15-18mm
Protection class IP67, with bypass diodes 2350 mm 4xDrainage holes
Dstel 28x6mm
Cable 4mm?2 Solar cable; (+) 2750mm, (=) 2350 mm . . #xDrsnage s
4 x Mounting sots (DETAIL A 6 mm
Connector Staubli MC4-Evo2, Hanwha Q CELLS HQC4; IP68 u ‘ » — —
—| |—35mm DETAILA " oetae o
I o T DT 7
Drawing not to scale
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
POWER CLASS 570 575 580 585 590
MINIMUM PERFORMANCE AT STANDARD TEST CONDITIONS, STC* (POWER TOLERANCE +5W /-0W)
Power at MPP* Pupe [W] 570 575 580 585 590
c Short Circuit Current? lsc [A] 13.49 1361 13.64 13.57 13.59
E Open Circuit Voltage* Voc [V] 53.59 53.62 53.64 53.67 53.70
§ Current at MPP Iviep [A] 12.82 12.87 12.92 12.97 13.01
Voltage at MPP Viep V] 44.46 44.68 44.90 4512 45.33
Efficiency* n [%] >20.8 221.0 2212 2214 2215
MINIMUM PERFORMANCE AT NORMAL OPERATING CONDITIONS, NMOT?
Power at MPP Pupe [W] 427.6 431.4 4351 438.9 4426
g Short Circuit Current lse [A] 10.87 10.89 10.91 10.93 10.95
E Open Circuit Voltage Voe [V] 50.54 50.56 50.59 50.62 50.64
S Currentat MPP lviep [A] 10.09 10.13 10.17 10.22 10.26
Voltage at MPP Ve [V] 42.39 42.58 4277 42.96 43.14
tMeasurement tolerances Py £3%; lsc; Voc £5% at STC: 1000W/m?, 25+2°C, AM 1.6 according to IEC 60904-3 « 2800 W/m2, NMOT, spectrum AM 1.5
Q CELLS PERFORMANCE WARRANTY PERFORMANCE AT LOW IRRADIANCE
5 — QCELLS 9 : K uo
Lz) = 98 s Indlustry standard for linear warranties' Atleast 98 % of nominal power dur- ;
w ing first year. Thereafter max. 0.5% 9
2 % degradation per year. At least 93.5% 400
to N o
gy of nominal power up to 10 years. At &
2 E least 86 % of nominal power up to o
E g 25 years. Z e
x2 <
g All data within measurement toler- &
I ances. Full warranties in accordance 80
H with the warranty terms of the
3 Q CELLS sales organisation of your IRRADIANCE [W/m?]
© s 10 5 20 2 respective country.
“Standard terms of guarantee for the 10 PV companies YEARS Typical module performance under low irradiance conditions in
with the highest production capacity in 2014 (as at: September 2014) Comparison to STC conditions (25001 lOOOW/mZ)‘
TEMPERATURE COEFFICIENTS |
Temperature Coefficient of I a [% /K] +0.04  Temperature Coefficient of V¢ B [% /K] -0.27
Temperature Coefficient of Pypp Y [% /K] -0.34 Nominal Module Operating Temperature NMOT [°C] 43+3 '

PROPERTIES FOR SYSTEM DESIGN

g
3
>
&
o]
e
—
N
&
o
3
Maximum System Voltage Vsys V] 1500 PV module classification Class Il E
Maximum Reverse Current I [A] 25 Fire Rating C Z‘
—
19}
Max. Design Load, Push /Pull [Pa] 3600/1600  Permitted Module Temperature -40°C - +85°C é
i 2
Max. Test Load, Push/Pull [P 54002400 °n Continuous Duty g
%
w
o
QUALIFICATIONS AND CERTIFICATES PACKAGING INFORMATION g
a
IEC 61215:2016, IEC 61730:2016. @I [24t]R s
This data sheet complies é é 0O-0
with DIN EN 50380. =,
o c € Vertical 2458mm 1134mm 1270mm 1000kg 20 pallets 16 pallets 31 modules
packaging

www.tuv.com

ID 1111220277

Note: Installation instructions must be followed. See the installation and operating manual or contact our technical service department for further information on approved installation and
use of this product.

Hanwha Q CELLS GmbH
Sonnenallee 17-21, 06766 Bitterfeld-Wolfen, Germany | TEL +49 (0)3494 66 99-23444 | FAX +49 (0)3494 66 99-23000 | EMAIL sales@qg-cells.com | WEB www.g-cells.com

QCELLS

Specifications subject to technical changes
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SG340 O/ 3125 / 2500HV-MV-20 S !:l—ela'n\iﬁi?” W SG3400/3125/2500HV-MV-20

MV Turnkey Station for 1500 Vdc System - MV Separate
Transformer + RMU

Type designation SG3400HV-MV-20 SG3125HV-MV-20 SG2500HV-MV-20
Input (DC)
Max. PV input voltage 1500 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 875V /915 V 875V / 915V 800V /840V
MPP voltage range for nominal power 875 -1300 V 875 -1300 V 800 - 1300 V
No. of independent MPP inputs 1
No. of DC inputs 21 (optional: 24 negative grounding 18 - 24
or floating; 28 negative grounding)
Max. PV input current 4178 A 4178 A 3508 A
Output (AC)
AC output power 3593 kVA@ 25 'C/ 3593 kVA@ 25 "C/ 3437 KVA@ 45 °C 2750 kVA@ 45 °C/
3437 KVA@ 45 °C /3125 KVA@ 50 °C 2500 kVA@ 50 °C
Max. AC output current 3458 A 3458 A 2886 A
AC voltage range 10 - 35 kV
Nominal grid f requency / Grid f requency range 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
THD <3 % (at nominal power)
DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / Connection phases 3/3
Efficiency
Inverter Max. efficiency 99.0 %
Inverter Euro. efficiency 98.7 %
Transformer
Transformer rated power 3437 kVA 3125 kVA 2500 kVA
Transformer max. power 3593 kVA 3593 kVA 2750 kVA
LV / MV voltage 0.6 kV /10 - 35 kV 0.6 kV /10 - 35 kV 0.55 kV /10 - 35 kV
Q HIGH YIELD AN EASY O&M Transformer vector Dyl
u - Advanced three-level technology, max. ’Q\ + Integrated current, voltage and MV parameters Transformer cooling type ONAN (Ol Natural Air Natural)
inverter efficiency 99 % monitoring function for online analysis and Oil type Mineral oil (PCB free) or degradable oil on request
fast trouble shooting Protection and Function
+ Modular design, easy for maintenance DC input protection Load break switch + fuse
. Convenient external touch screen Inverter output protection Circuit breaker
AC MV output protection Circuit breaker
$ SAVED INVESTMENT E GRID SUPPORT Overvoltage protection DC Type | + 11/ A C Type Il
. . . . . Grid monitoring / Ground fault monitoring Yes / Yes
- Low transportation and installation cost + Compliance with standards: IEC 61727, IEC 62116 Insulation monitoring Voo
due to 20-foot container design * Low/High voltage ride through (L/HVRT) ;
+ DC 1500 V system, low system cost - Active & reactive power control and power ramp Overhgat prOteC.tlon Y?S
i Q at night function Optional
Integrgted MV transformer and switchgear rate control General Data
* Qat night function optional Dimensions (W*H*D) 6058 * 2896 * 2438 mm
Weight 17T 17T 18T
Degree of protection IP54 (Inverter: IP55) IP54 (Inverter: IP55) |P54
Auxiliary power supply 415V, 15 kVA (Optional: 415V, 15 kVA 415V, 5 kVA (Optional:
CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE (SG3400HV-20) . 40 KVA) (Optional: mas. 40 KVA) e 40 VA
Operating ambient temperature range -35t0 60 °C -35t0 60 °C -35to0 60 °C
o[ T (> 45 °C derating) (> 50 °C der ating) (> 50 °C derating)
j J_ MV Transformer 1o0% Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-95%
- 7—|_7 A - FE:@r T 4®— o8% 7/ Cooling method Temperature controlled forced air cooling
oo+ [ L2 - L Medhum valage g 9% M?X' operating altitude 1000 m (standard) /> 1000 m (optional)
oo - | TSI DCEMI g € T — Display Touch screen
—Vde=1100V Communication Standard: RS485, Ethernet; Optional: optical fiber
oo+ T b J_ | 11 =CE% ; = ——Vdemt00y [T Compliance CE, IEC 62109, IEC 62116, IEC 61727
DC}T mijm —|_ e O o 10w 2om a0 40w som  com 70w oo 9om  100% Grid support Q at night function (optional), L / HVRT, active & reactive power control
o SoerD] | ance : Normalized Output Power and power ramp rate control
‘opﬂona”r é DC Bus Inverter Circuit 2 &, ACSPD
Breaker

© 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 1.22 © 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 1.22
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1cial |
 Boost eyl

gle-Axis
Tracker

The SF7 standard configuration enables cost-effective installation, operation,

and innovation such as the bifacial tracking solution.
SPAIN / Headquarters

Pol. Ind. La Serreta
No Shading Gabriel Campillo, s/n, 30500

Two-up portrait module mounting: Molina de Segura, Murcia, Spain
info@soltec.com

; no backside shading from torque tube.
l l l ra%li';?én l l l ¢ ; +34 968 603 153
T

: 15 cm gap
\ \ (6 inches)

Albedo Albedo
Bifacial Gain

MADRID

NuUfez de Balboa 33, 12A
28001 Madrid
emea@soltec.com

+34 91449 72 03

UNITED STATES
usa@soltec.com
+1510 440 9200

BRAZIL
brasil@soltec.com
+55 0713026 4900

MEXICO
mexico@soltec.com
+52 155 5557 3144

Eliminates hanging wires and manages cable
through the torque tube, reducing

the total wire up to 83% and

installation labor up to 75%. CHILE
chile@soltec.com

+56 2 25738559

PERU
peru@soltec.com
+511422 7279

INDIA

india@soltec.com

Only 7 piles per every 90 modules and no dampers, minimizing the number of objects +91124 4568202
shading the rear side of the modules. 46% fewer piles per MW.

AUSTRALIA

australia@soltec.com
+612 8067 8811

Taller Tracker 2x Wider Aisles CHINA
— Maximize reflected solar energy (albedo) china@soltec.com
1 (N while improve O&M accessibility for modules +86 21 66285799

7 washing and vegetation control.
ARGENTINA
- - - argentina@soltec.com

+54 9114 889 1476

Bifacial performance is increased by height
of installation, reducing shadow
intensity projection.

EGYPT
egypt@soltec.com

B&V Bankability report

DNV GL Technology

Review available

RWDI WIND TUNNEL TESTED

Highest Power Density

2 year background
industrial operation

SF7 is Self-Powered PV Series and does not
require an extra module. More PV active area

per tracker for better land-use. SO I t e C

www.soltec.com

Contents subject to change without prior notice © Soltec Energias Renovables S.L. « SF7.180509
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1 NUMEROS DE MODULOS POR STRING Y CALCULO DE Voc
El disefio se ha realizado con strings de 26 paneles en serie, que permiten operar la
planta en todas las condiciones que pudieran existir.

La formula que modela el comportamiento de la tension de circuito abierto del panel
(Voc) en funcion de la radiacién incidente y temperatura del panel es la siguiente:

No-n-kg-T. /G
ln( )
Gsre

Voc (T, G) = Vocstey + Mvoc(T — Tsre) +

Donde:
Voc — Tension de Circuito Abierto (V)
T — Temperatura del panel (K)
G — Radiacion sobre el panel (W/m?)
Vocstc) — Tension de Circuito Abierto (53,70 V)
Mvoc — Coeficiente de variacion de Voc con la temperatura (-152 mV/K en este caso)
Tstc — Temperatura del panel en condiciones STC (25°C = 298,15 K)
Ns — numero de células conectadas en serie (78 en este caso)
n — Factor de idealidad del diodo (1,2 para Silicio monocristalino)
ks — Contante de Boltzman (1,381-10% J/K)
Gstc — Radiacién sobre el panel en condiciones STC (1.000 W/m?)
A partir de la simulacién de la produccion efectuada con PVSyst, podemos obtener los
datos de irradiacion y temperatura ambiente y del panel a lo largo del afio, sobre los que
aplicariamos la férmula para el Voc. De esta forma, podriamos obtener el valor de Voc
durante todo el afio, tanto para un panel, como para un string (multiplicando por 26).
A modo resumen, presentamos la siguiente tabla donde se representan los valores
maximos mensuales de VOC en un panel y en string de 26 paneles, asi como las
condiciones en las que se alcanzarian esos valores:
T T panel
Voc max | Voc string ambiente(°C) (°C) G(W/m?)
enero 53,73 1.396,94 2,05 10,54 379,04
febrero 53,32 1.386,45 7,85 25,35 748,14
marzo 53,06 1.379,55 9,68 27,37 759,98
abril 52,86 1.374,38 10,56 30,06 839,87
mayo 52,32 1.360,30 12,14 31,24 816,58
junio 51,57 1.340,78 18,26 40,27 922,24
julio 51,00 1.325,94 22,18 44,83 943,24
agosto 51,00 1.326,05 22,71 41,64 808,82
ey 5142 | 1.336,86 19,35 40,43 883,06
octubre 52,21 1.357,57 14,71 31,73 721,05
noviembre \ 52,87 1.374,63 10,15 22,33 519,47
diciembre 53,46 1.389,98 6,41 17,68 485,47
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En el siguiente grafico se pueden observar los valores maximos del voltaje a circuito
abierto en cada mes del afio, es decir, para la combinacion mas desfavorable de valores
de radiacion y temperatura en cada mes, y se puede comprobar que nunca alcanza los
1.500 V en circuito abierto.

Voc string 26 modulos Olivares |

1.550,00

1.500,00

1.450,00

1.400,00

1.350,00

1.300,00

1.250,00

1.200,00
enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

e \/QC SLFING e | Mt
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2 COMPOSICION DE LA PLANTA

La planta FV OLIVARES | esta formada por un total de 9 bloques, con la siguiente

configuracion:

Bloque 01

ne strings

n°sb 18

n°sb 19

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

Bloque 02

ne strings

n°sb 18

n°sb 19

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

Bloque 03

ne strings

n°sb 18

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

Bloque 04

ne strings

n°sb 18

n°sb 19

n°sb 12

n°sb 8

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

Bloque 05

ne strings

n°sb 18

n°sb 19

n°sb 15

n°shb 14

n®sb 12

n°sb 8

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

1,00
289,00
15,00
1,00
4.433,26
3.476,00

1,00
289,00
15,00
1,00
4.433,26
3.476,00

1,00
288,00
16,00
4.417,92
3.476,00

1,00

282,00
12,00
2,00
1,00
2,00
4.325,88

3.476,00

1,00
281,00
10,00
2,00
1,00
2,00
1,00
1,00
4.310,54
3.476,00
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Bloque 06

ne strings

n°sb 18

n°sb 19

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

Bloque 07

ne strings

n°sb 18

n°sb 19

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

Bloque 08

ne strings

n°sb 18

n°sb 17

n°sb 12

Pot Pico (kWp)

Pot Instalada (kVA)

1,00
273,00
12,00
3,00
4.187,82
3.476,00

1,00

217,00
11,00
1,00
3.328,78

3.476,00

1,00
227,00
11,00
1,00
1,00
3.482,18
3.476,00
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3 CALCULO CABLEADO B.T. EN CORRIENTE CONTINUA NIVEL 1

Los cables de Corriente Continua se dimensionaran para, en condiciones de operacién
1000 W/m2 y 25°C, poder soportar el 125% de la Corriente de Cortocircuito y que la
caida de tension en el circuito de CC (Paneles — String Box) sea inferior a 0,50% en
condiciones STC.

3.1 Seccién Minima

La seccion minima seleccionada de los conductores es de 4 mm?2. Se establece, segln
catadlogo comercial, un valor de intensidad admisible al aire libre de 55 A y una caida
tension por unidad de longitud de 14,18 V/A — Km.

H1Z2Z2-K
1,8kV DC-0,6/1kV AC

Didmetr: . Resist. méx. ) .
Cédigo Color de - e_ B Peso Radio min. Ty Ime'fs'dﬁld Ca_lda de
General Cable ubierta exterior (kg/km) de curvatura 2 200C al aire tensién en DC
SRS (mm) (mm] (0/km) (&) (V/A-km)
1643108 x4 | N | 6,0 b4 24 5,09 55 14,18
1643109 1x6 L 6.6 84 27 3,39 70 9,445
1643110 1x10 H B 8,0 135 32 1,95 26 Tk

Para evaluar la capacidad de corriente de dicho cable, consideraremos los coeficientes
de reduccion indicados en el REBT ITC-BT-07 que nos conduce a la Norma UNE-HD
60364-5-52:2014 para la distinta casuistica de los agrupamientos. En este caso, las
interconexiones de series de paneles a los inversores se realizaran parte al aire
agrupados en mazo o sobre bandeja (zona de cosido de series de paneles) y parte
canalizados, bien directamente o entubados. En todo caso, y dada la configuracion del
campo solar tipo, tendremos en el peor de los casos, no mas de 10 series por inversor.
Evaluaremos los coeficientes de reduccién de intensidades para dichos agrupamientos
y para cada caso, quedandonos con el mas restrictivo de ellos.

e Agrupamiento en mazo o sobre bandeja de rejillas. Por Tabla B.52.1, al método
de instalacion la corresponde la referencia F, cables unipolares en contacto al
aire libre.

o Segun tabla B.52.1, para método de instalacion F, el factor de correccion
por temperatura se estima segun la tabla B.52.14, y para cable con
cubierta XLPE temperatura ambiente de 45°C un valor de 0,96.

o Segun tabla B.52.1, para métodos de instalaciéon F, el factor de
correccién por agrupamiento de varios circuitos se estima segun la tabla
B.52.21, y segun punto 1 (agrupados en el aire sobre una superficie como
caso mas restrictivo) e interpolando para 10 circuitos monofasicos
(equivalente a 7 circuitos trifasicos) un valor de 0,71.
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o Resultando coeficiente reductor de 0,96x0,71 = 0,6816 lo que implica una
intensidad maxima admisible para el cable de 55 A x 0,6816 = 37,488 A,
superior al 125% de la intensidad de cortocircuito: 125%x 13,59 A =
16,99 A.

e Agrupamiento en zanja bajo tubo. Por Tabla B.52.1 en conductos enterrados se
estima método de instalacion de referencia D.

o Segulntabla B.52.1, para método de instalacién D, el factor de correccién
por temperatura se estima segun la tabla B.52.15, y para cable con
cubierta XLPE y temperatura del terreno de 45°C, un valor de 0,80.

o Seguln tabla B.52.1, para método de instalacion D, factor de correccion
por agrupamiento de varios circuitos se estima segun la tabla B.52.19 (en
conductos entubados) que para 10 circuitos separados 25 cm es 0,59.

o Resultando coeficiente reductor de 0,8x0,59 = 0,472 lo que implica una
intensidad maxima admisible para el cable de 55 A x 0,472 = 25,96 A
superior a un 125% de la intensidad de cortocircuito :125% x 13,59 A =
16,99 A.

o Por consiguiente, el cable elegido es valido segun sea el tipo de
instalacion uno u otro. En el caso de que por la misma zanja tuvieran que
discurrir més de 10 series, deberan evaluarse conveniente los factores
de correccion y verificar la idoneidad de la seccion a emplear.
Alternativamente, pueden emplearse zanjas distintas (de hasta 10 series
maximo) sin necesidad de verificar céalculos, siempre que las zanjas
disten entre si al menos 3 metros.

Por lo tanto, corroboramos que la seccién minima de 4 mm? es valida incluso en las
condiciones mas desfavorables.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo
www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Pagina 8 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

3.2 Caidade Tension

Como criterio general de calculo dimensionaremos el cable para que, en condiciones
STC, la caida maxima de tensién entre paneles e inversores sera inferior a 0,50%. Los
criterios y célculos indicados en este apartado son provisionales, definiéndose las
secciones definitivas en la fase de ingenieria de detalle, de forma que en ningln caso
superen los valores definidos por las ITC del REBT que sean de aplicacion.

Para el célculo del cableado correspondiente a los strings de paneles a ser conectados
al inversor, en condiciones STC, la intensidad de maxima potencia en condiciones STC
es 13,01 A.

En condiciones STC, la tensién de cada panel es 45,33 V, se tienen 26 paneles por
string y 1.178,58 V por string.

La resistencia del cableado la calcularemos a partir de la resistividad del Cobre, y
considerando una temperatura de funcionamiento del cable de 90°C.

e Resistividad Cu pcy = 1/58 Q-mm?/m a 20 °C
e Coeficiente de resistencia aa = 0,00393°C*

La expresién que nos proporciona la resistividad para conductores de cobre a una
temperatura T en base a los valores oficiales quedaria como sigue:

pcur = 1/58 x (1 + 0,00393x (T-20))
La resistencia del cable en Q/ km, R, se calculara segun la formula:

_ 1000 peyr
L= Secc
e Rien Q/km

e pcuren Q:'mm?m

*  Secc en mm?

Aplicando esta férmula, la resistencia para las secciones mas comunes esta en la
siguiente tabla:

Seccién | R (Q/km)

4 5,50
6 3,66
10 2,20
16 1,37

Cada string tiene una caida de tension propia debida a los latiguillos de cable que vienen
de fabrica con los paneles, que, segun la ficha técnica, para montaje en Vertical son
0,75 m (+) y 0,35 m (-). la resistencia lineal del cable de 1x4 mm? es de 5,50 (Q/km).
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En las siguientes tablas se indican las distancias, secciones, y caidas de tension tipicas
para las strings de los distintos tipos de bloques que hay en la planta.

Bloque 01
SCB 01
coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO
PANELES (mm?) | CABLE (m)

01.01

STRING

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.01.01.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.01.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.01.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.01.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.01.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.01.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.01.13] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.01.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.01.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 01.02
coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) (V)
SCB.01.01.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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Bloque 01
SCB.01.01.02.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.02.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.02.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 01.03

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.01.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.03.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.03.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.03.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 01.04
PI;:(I;);—IA SECCION | LONGITUD cbT CDT 0
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
W) V)

SCB.01.01.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.04.02) 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.04.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.04.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 01
SCB.01.01.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.04.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 01.05
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.01.01.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.05.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.05.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.05.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.05.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 01.06

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 01
SCB.01.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.06.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.06.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.06.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.06.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.06.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.06.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 01.07

CDT

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO

PANELES | (mm?) | CABLE (m)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.01.01.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.07.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.07.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.07.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.07.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.07.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.07.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.07.14) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.07.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.07.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.07.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.07.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque

01

STRING

SCB

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

01

(mm?)

01.08

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.01.01.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.08.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.08.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.01.08.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.01.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.01.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.08.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.08.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.08.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.08.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.08.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.08.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.08.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.08.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.01.08.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.01.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.01.08.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.01

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.01.02.01.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.01.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.01.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.01.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.01.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.01.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 01
SCB.01.02.01.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.01.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.01.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.02

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) C'Rg/l;'TOTOTAL V)

STRING

CDT (%)

(V)

SCB.01.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.02.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.02.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.02.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.02.14| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.02.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.03
PF(e:c[));A seccion| Lonaitup | SPT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | cABLE m) RS TOroraL (v CPT (0
) (V)

SCB.01.02.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.03.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.03.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.03.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.03.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA

www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

Péagina 15 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 01
SCB.01.02.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.03.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.03.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.03.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.03.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.03.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.03.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 01 02.04

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD

CDT
PANELES | (mm?) | CABLE (m) ='RCUITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.01.02.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.04.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.04.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.04.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.04.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.04.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.04.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.05

CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES = (mm?) | CABLE (m) ' RcUITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.01.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 01
SCB.01.02.05.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.05.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.05.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.05.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.05.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.05.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.05.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.06
PISSFTIA SECCION | LONGITUD DT CDT 0
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL (V) CDT (%)
V) V)
SCB.01.02.06.01| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.06.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.06.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.06.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.06.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.07
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

01

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.01.02.07.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.07.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.07.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.07.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.07.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.07.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.07.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.07.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.07.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.07.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.07.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.07.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 01 02.08

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.01.02.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.08.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.08.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.01.02.08.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.01.02.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.01.02.08.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.08.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.08.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.08.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.08.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.08.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.01.02.08.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.08.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.08.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 01
SCB.01.02.08.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.01.02.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.01.02.08.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
Bloque 02
SCB 02 01.01

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT CDT

STRING PANELES = (mm?) | cABLE (m) O RSV TOr0rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.02.01.01.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.01.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.01.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.01.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.01.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.01.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.01.15] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.01.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.01.18] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.02

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT CDT

STRING PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70r1AL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.02.01.02.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB.02.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.02.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.02.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.02.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.03

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

CDT (%)

STRING

SCB.02.01.04.01

1.178,58

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)
2,05

(mm?)

N

6,00

CDT
CIRCUITO

V)
0,43

SCB.02.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.03.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.03.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.03.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.03.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.03.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.04

CDT
TOTAL (V)

2,47

CDT (%)

0,21%

SCB.02.01.04.02

1.178,58

2,05

37,00

2,65

4,69

0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB.02.01.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.04.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.04.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.04.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.04.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.05

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

CDT
PANELES | (mm?) | CABLE (m) ='RCUITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.02.01.05.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.05.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.05.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.05.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.05.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.05.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.05.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.05.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.06
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

02

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.02.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.06.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.06.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.06.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.06.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.06.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.06.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.06.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.07

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.02.01.07.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.07.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.07.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.07.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.07.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.07.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.07.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.07.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB.02.01.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 01.08

DT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.02.01.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.08.04 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.01.08.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.01.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.01.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.08.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.08.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.08.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.08.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.08.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.08.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.08.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.08.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.01.08.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.01.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.01.08.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 02.01

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) Cle/L;ITOTOTAL(V)
V)

STRING

CDT (%)

SCB.02.02.01.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.01.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.01.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB.02.02.01.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.01.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.01.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.01.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 02.02

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.02.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.02.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.02.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 02.03
PI;:(I;);—IA SECCION | LONGITUD cbT CDT 0
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
W) V)

SCB.02.02.03.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 02
SCB.02.02.03.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.03.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.03.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.03.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.03.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.03.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.03.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 02.04
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.02.02.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.04.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.04.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.04.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 02.05

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB.02.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.05.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.05.04 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.05.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.05.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.05.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.05.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.05.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.05.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 02 02.06
C(g)T SECCIO ONG cDT C
PROPIA ECCION | LONGITUD DT
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) CIRCUITO o AL (V) CDT (%)
V) V)

SCB.02.02.06.01| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.06.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.06.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.06.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.06.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.06.10 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.06.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.06.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB 02 02.07
Pscl)Dl;rlA SECCION | LONGITUD cDT 0
STRING PANELES (mm? | CABLE (m) CIRCUITO CDT (%)
) V)
SCB.02.02.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.07.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.07.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.07.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.07.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.07.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.07.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.07.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.07.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.07.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.07.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 02 02.08
PI;:CI):)IIIA SECCION | LONGITUD coT CDT .
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL ) CDT (%)
V) V)

SCB.02.02.08.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.08.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.08.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.02.02.08.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.02.02.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.02.02.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.08.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.08.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.08.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.08.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.08.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.08.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 02
SCB.02.02.08.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.08.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.02.02.08.16 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.02.02.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.02.02.08.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
Bloque 03
SCB 03 01.01

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.03.01.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.01.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.01.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.01.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.01.13] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.01.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.01.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 01.02

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)
W) V)

STRING

CDT (%)

SCB.03.01.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 03
SCB.03.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.02.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.02.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.02.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.02.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.02.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.02.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 01.03
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.03.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.03.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.03.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.03.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.03.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.03.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.03.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.03.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.03.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.03.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 01.04

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 03
SCB.03.01.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.04.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.04.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.04.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.04.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.04.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.04.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.04.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.04.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.04.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.04.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 01.05

CDT

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO

PANELES | (mm?) | CABLE (m)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.03.01.05.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.05.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.05.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.05.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.05.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.05.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.05.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.05.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.05.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque

03

STRING

SCB

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

03

(mm?)

01.06

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.03.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.06.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.06.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.06.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.06.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.06.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 01.07

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.03.01.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.07.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.07.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.07.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.07.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.07.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.07.14) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 03
SCB.03.01.07.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 01.08

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) C'Rg/l;'TOTOTAL V)

STRING

CDT (%)

(V)

SCB.03.01.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.08.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.08.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.08.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.01.08.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.01.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.01.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.08.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.08.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.08.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.08.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.08.12 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.08.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.08.14| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.08.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.01.08.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.01.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.01.08.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.01
PF(e:c[));A seccion| Lonaitup | SPT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | cABLE m) RS TOroraL (v CPT (0
) (V)

SCB.03.02.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.01.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.01.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.01.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.01.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.01.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 03
SCB.03.02.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.01.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.01.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.01.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.01.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.01.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.02

cb1 CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.03.02.02.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.02.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.02.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.02.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.02.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.02.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.03

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70r1AL (v)
V) V)

STRING

CDT (%)

SCB.03.02.03.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 03
SCB.03.02.03.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.03.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.03.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.03.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.03.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.03.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.04

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cb1

CDT
PANELES | (mm? | CABLE (m) = RCYITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.03.02.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.04.02) 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.04.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.04.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.04.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.04.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.04.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.04.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.04.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.04.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.04.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.05
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

03

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.03.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.05.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.05.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.05.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.05.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.05.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.05.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.05.15[ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.05.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.06

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.03.02.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.06.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.06.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.06.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.06.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.06.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.06.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 03
SCB.03.02.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.07

DT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.03.02.07.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.07.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.07.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.07.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.07.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.07.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.07.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.07.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.07.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.07.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.07.18] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 03 02.08

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) Cle/L;ITOTOTAL(V)
V)

STRING

CDT (%)

SCB.03.02.08.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.08.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.03.02.08.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.03.02.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.03.02.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.08.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.08.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.08.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 03
SCB.03.02.08.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.08.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.08.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.08.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.08.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.03.02.08.16 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.03.02.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.03.02.08.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
Bloque 04
SCB 04 01.01

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

CDT (%)

STRING

SCB.04.01.02.01

1.178,58

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)
2,05

(mm?)

N

6,00

CDT
CIRCUITO

V)
0,43

SCB.04.01.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.01.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.01.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.01.04 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.01.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.01.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.01.12 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.01.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.01.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.01.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.01.16 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 01.02

CDT
TOTAL (V)

2,47

CDT (%)

0,21%

SCB.04.01.02.02

1.178,58

2,05

37,00

2,65

4,69

0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04
SCB.04.01.02.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.02.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.02.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.02.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.02.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.02.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.02.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 01.03

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD

CDT
PANELES | (mm?) | CABLE (m) ='RCUITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.04.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.03.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.03.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.03.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.03.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.03.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.03.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.03.18] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 01.04

CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES = (mm?) | CABLE (m) ' RcUITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.04.01.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04
SCB.04.01.04.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.04.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.04.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.04.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.04.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.04.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.04.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 04 01.05

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

CDT
PANELES | (mm?) | CABLE (m) ='RCUITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.04.01.05.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.05.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.05.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.05.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.05.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.05.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.05.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 01.06
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING CABLE (m) CIRCUITOTOTAL )

CDT (%)

PANELES | (mm?)

(V)

V)

SCB.04.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.06.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.06.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.06.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.06.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.06.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.06.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.06.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 01.07

STRING

CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.04.01.07.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.07.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.07.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.07.08] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB 04 01.08

STRING

PANELES

(mm?)

PROPIA | SECCION | LONGITUD
CABLE (m)

6,00

CDT
CIRCUITO

V)
0,43

CDT
TOTAL (V)

2,47

CDT (%)

0,21%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04
SCB.04.01.08.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.08.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.01.08.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.01.08.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.01.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.08.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.08.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.08.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.08.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.08.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.08.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.08.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.08.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.01.08.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.01.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.01.08.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.01
oy CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL ) CDT (%)
V) V)
SCB.04.02.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.01.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.01.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.01.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.01.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.01.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.01.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.01.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.01.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.01.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.02
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

04

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.04.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.02.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.03

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.04.02.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.03.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.03.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04
SCB.04.02.03.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.03.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.03.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 04 02.04

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) C'Rg/l;'TOTOTAL V)

STRING

CDT (%)

(V)

SCB.04.02.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.04.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.04.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.04.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.04.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.04.14| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.04.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.05
PF(e:c[));A seccion| Lonaitup | SPT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | cABLE m) RS TOroraL (v CPT (0
) (V)

SCB.04.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.05.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.05.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.05.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.05.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.05.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.05.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04
SCB.04.02.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.05.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.06

cb1 CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.04.02.06.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.06.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.06.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.06.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.06.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.06.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.06.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.07

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70r1AL (v)
V) V)

STRING

CDT (%)

SCB.04.02.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.07.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.07.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

Bloque 04
SCB.04.02.07.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.07.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.07.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.07.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.07.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.07.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.07.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.07.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 04 02.08

CDT (%)

STRING

PANELES

(V)

(mm?)

PROPIA | SECCION | LONGITUD
CABLE (m)

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

SCB.04.02.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.08.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.08.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.08.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.08.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB 04 02.09

CDT (%)

SCB.04.02.09.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.09.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.09.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.09.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.04.02.09.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.04.02.09.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.04.02.09.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.09.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.09.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA

Wwww.grupoincoma.es
+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

Péagina 45 de 147




= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 04
SCB.04.02.09.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.09.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.09.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.09.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.09.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.09.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.04.02.09.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.04.02.09.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.04.02.09.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
Bloque 05
SCB 05 01.01
PISSIIIA SECCION | LONGITUD DT CDT 0
STRING PANELES | (mm?2) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL (V) CDT (%)
V) V)
SCB.05.01.01.01| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.01.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.01.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.01.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.01.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.01.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.01.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 01.02

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70r1AL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.05.01.02.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB.05.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.02.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB 05 01.03

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.05.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.03.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.03.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.03.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.03.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.03.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.03.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.03.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.03.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 05 01.04
PI;:([))IIIA seccioN | Lonaitup | PT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70r1AL (v) CDT (%)
W) V)

SCB.05.01.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.04.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.04.04 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 05
SCB.05.01.04.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.04.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.04.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.04.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 01.05
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.05.01.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.05.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.05.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.05.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.05.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.05.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 01.06

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB.05.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.06.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.06.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.06.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.06.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.06.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.06.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 01.07

CDT

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO

PANELES | (mm?) | CABLE (m)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.05.01.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.07.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.07.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.07.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.07.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.07.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.07.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.07.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.07.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.07.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.07.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB 05
coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO
PANELES (mm?) | CABLE (m)

01.08

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.05.01.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.08.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.08.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.01.08.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.01.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.01.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.08.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.08.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.08.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.08.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.08.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.08.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.08.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.08.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.01.08.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.01.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.01.08.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.01

CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
W) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.05.02.01.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB 05 02.02
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

05

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.05.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.02.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.03

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.05.02.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.03.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB.05.02.03.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.03.19 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 05 02.04

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) C'Rg/l;'TOTOTAL V)

STRING

CDT (%)

(V)

SCB.05.02.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.04.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.04.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.04.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.04.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.04.14| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.04.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.05
PF(e:c[));A seccion| Lonaitup | SPT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | cABLE m) RS TOroraL (v CPT (0
) (V)

SCB.05.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.05.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.05.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.05.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.05.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.05.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB.05.02.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.05.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.05.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.05.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.06

cb1 CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.05.02.06.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.06.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.06.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.06.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.06.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.06.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.06.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.07

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70r1AL (v)
V) V)

STRING

CDT (%)

SCB.05.02.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.07.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB.05.02.07.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.07.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.07.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.07.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.07.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.07.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.07.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.08

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

STRING

SCB.05.02.09.01

1.178,58

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)
2,05

(mm?)

N

6,00

CDT
CIRCUITO

V)
0,43

SCB.05.02.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.08.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.08.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.08.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.08.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.08.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.08.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.08.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.08.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.08.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.08.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.08.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.08.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.08.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 05 02.09

CDT
TOTAL (V)

2,47

CDT (%)

0,21%

SCB.05.02.09.02

1.178,58

2,05

37,00

2,65

4,69

0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 05
SCB.05.02.09.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.09.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.05.02.09.05/ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.05.02.09.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.05.02.09.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.09.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.09.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.09.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.09.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.05.02.09.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.05.02.09.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.05.02.09.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%

Bloque 06

SCB 06 01.01

CDT

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO

PANELES | (mm? | CABLE (m)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.06.01.01.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.01.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.01.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.01.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.01.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.01.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.01.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.01.14) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.01.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.01.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.02
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

06

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.06.01.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.02.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.02.08] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.02.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.03

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.06.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.03.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 06
SCB.06.01.03.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.04

DT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.06.01.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.04.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.04.04) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.04.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.04.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.04.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.04.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.05

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) Cle/L;ITOTOTAL(V)
V)

STRING

CDT (%)

SCB.06.01.05.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.05.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.05.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.05.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 06
SCB.06.01.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.05.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.05.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.06

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.06.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.06.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.06.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.06.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.06.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.06.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.06.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.06.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.06.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.07
PI;:([))IIIA seccioN | Lonaitup | PT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70r1AL (v) CDT (%)
W) V)

SCB.06.01.07.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.07.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.07.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.07.04 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.07.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 06
SCB.06.01.07.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.07.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.07.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.07.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.07.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.07.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.07.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 01.08
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.06.01.08.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.08.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.08.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.08.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.01.08.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.01.08.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.01.08.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.08.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.08.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.08.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.08.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.08.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.08.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.08.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.08.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.01.08.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.01.08.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.01.08.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 02.01

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 06
SCB.06.02.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.01.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.01.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.01.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.01.05{ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.01.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.01.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.01.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.01.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.01.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.01.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.01.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 06 02.02
C(g)T SECCIO ONG cDT C
PROPIA ECCION | LONGITUD DT
STRING PANELES (mm?) CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)

SCB.06.02.02.01| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.02.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.02.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.02.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.02.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.02.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.02.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.02.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.02.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.02.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.02.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 06
SCB.06.02.02.19 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
SCB 06 02.03

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES | (mm?) R

STRING SEEILE )

CDT (%)

(V)

SCB.06.02.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.03.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.03.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.03.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.03.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 02.04

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RCYITO

CDT (%)

TOTAL (V)

(V)

(V)

SCB.06.02.04.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.04.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.04.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.04.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.04.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.04.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.04.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 06
SCB.06.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.04.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 02.05

DT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm? | CABLE (m) CIRR/L;ITOTOTAL V)

STRING

CDT (%)

(V)

SCB.06.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.05.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.05.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.05.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.05.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.05.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.05.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.05.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.05.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 02.06
C(IDDT SECCION | LONG cDT C
PROPIA | SECCION | LONGITUD DT
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 OqraL (v) €PT (%)
V) V)

SCB.06.02.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.06.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.06.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.06.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 06
SCB.06.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.06.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 06 02.07

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cb1

STRING PANELES | (mm? | CABLE (m) = RCYITO

CDT (%)

(V)

SCB.06.02.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.07.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.07.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.07.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.06.02.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.06.02.07.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.06.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.07.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.07.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.07.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.07.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.07.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.07.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.06.02.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.06.02.07.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.06.02.07.19 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
Bloque 07
SCB 07 01.01
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

07

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.07.01.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.01.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.01.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.01.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.01.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.01.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.01.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 01.02

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.07.01.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.02.02) 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.02.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.02.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 07
SCB.07.01.02.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.02.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 01.03

DT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.07.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.03.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.03.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.03.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.03.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.03.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.03.15] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.03.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.03.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 01.04

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) Cle/L;ITOTOTAL(V)
V)

STRING

CDT (%)

SCB.07.01.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.04.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.04.04) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 07
SCB.07.01.04.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.04.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.04.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.04.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 01.05

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.07.01.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.05.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.05.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.05.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.05.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.05.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.05.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.05.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.05.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.05.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.05.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 01.06
PI;:(I;);—IA SECCION | LONGITUD cbT CDT 0
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
W) V)

SCB.07.01.06.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.01.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.01.06.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 07
SCB.07.01.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.06.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.01.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.01.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.01.06.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 02.01
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.07.02.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.01.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.01.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.01.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.01.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.01.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.01.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.01.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.01.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.01.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.01.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 02.02

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 07
SCB.07.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.02.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.02.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.02.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.02.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.02.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.02.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.02.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.02.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 02.03

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.07.02.03.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.03.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.03.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.03.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.03.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.03.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.03.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.03.19| 1.178,58 2,05 6 61,00 2,91 4,95 0,42%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 07
SCB 07 02.04
Pscl)Dl;rlA SECCION | LONGITUD cDT 0
STRING PANELES (mm? | CABLE (m) CIRCUITO CDT (%)
) V)
SCB.07.02.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.04.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.04.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.04.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.04.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.04.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 02.05
PI;:CI):)IIIA SECCION | LONGITUD coT CDT .
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL ) CDT (%)
V) V)

SCB.07.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.05.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.05.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.05.06] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.05.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 07
SCB.07.02.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.05.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 07 02.06

cb1 CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 O70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.07.02.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.06.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.06.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.06.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.07.02.06.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.07.02.06.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.07.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.07.02.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.07.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.07.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
Bloque 08
SCB 08 01.01

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)
W) V)

STRING

CDT (%)

SCB.08.01.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.01.02) 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.01.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

CDT

Bloque 08
SCB.08.01.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.01.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.01.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.01.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.01.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.01.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.01.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.01.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 01.02
Pé:CI)DIIIA SECCION | LONGITUD b1 CDT
STRING PANELES (mm?) | CABLE (m) CIRCUITOTOTAL V) CDT (%)
V) V)
SCB.08.01.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.02.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.02.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.02.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.02.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.02.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.02.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.02.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.02.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.02.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.02.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.02.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 01.03

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) = RC9ITO
) V)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 08
SCB.08.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.03.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.03.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.03.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.03.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.03.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.03.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.03.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.03.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.03.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.03.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.03.16 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 01.04

CDT

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD CIRCUITO

PANELES | (mm?) | CABLE (m)

CDT

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.08.01.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.04.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.04.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.04.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.04.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.04.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.04.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.04.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.04.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.04.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.04.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.04.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.04.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque

08

STRING

SCB

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

08

(mm?)

01.05

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.08.01.05.01| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.05.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.05.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.05.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.05.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.05.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.05.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.05.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.05.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.05.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.05.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 01.06

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.08.01.06.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.01.06.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.01.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.06.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.06.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.01.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.06.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 08
SCB.08.01.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.01.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.01.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB 08 02.01

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

V)

SCB.08.02.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.01.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.01.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.01.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.01.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.01.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 02.02

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.08.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.02.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.02.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.02.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.02.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.02.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.02.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.02.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 08
SCB.08.02.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 02.03
PF?(I)DIIIA SECCION | LONGITUD coT CDT 0
STRING PANELES (mm?) CABLE (m) CIRCUITOTOTAL (V) ST,
V) V)
SCB.08.02.03.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.03.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.03.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.03.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.03.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.03.10 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.03.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.03.12 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.03.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 02.04
PI;:C[))IIIA SECCION | LONGITUD cDT CDT 0
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) CIRCUITO o AL (V) CDT (%)
V) V)

SCB.08.02.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.04.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.04.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.04.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.04.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 08
SCB.08.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.04.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.04.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 02.05

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm? | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.08.02.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.05.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.05.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.05.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.05.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.05.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.05.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.05.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 02.06

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES ~ (mm?) | cABLE (m) “RCYTOr0rAL (v)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.08.02.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.06.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.06.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.06.04| 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.06.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 08
SCB.08.02.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.06.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 08 02.07

CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

CDT
PANELES | (mm?) | CABLE (m) |= Rc9ITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.08.02.07.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.07.02 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.07.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.07.04 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.08.02.07.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.08.02.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.08.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.07.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.07.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.07.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.07.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.07.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.07.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.07.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.07.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.08.02.07.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.08.02.07.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.08.02.07.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
Bloque 09
SCB 09 01.01
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

09

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.09.01.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.01.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.01.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.01.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.01.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.01.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.01.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.01.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.01.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.01.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.01.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.01.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.01.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.01.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 01.02

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.09.01.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.02.02) 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.02.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.02.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.02.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.02.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.02.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.02.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 09
SCB.09.01.02.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.02.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 01.03

DT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.09.01.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.03.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.03.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.03.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.03.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.03.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.03.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.03.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.03.14, 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.03.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.03.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.03.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.03.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 01.04

bt CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

PANELES | (mm?) | CABLE (m) Cle/L;ITOTOTAL(V)
V)

STRING

CDT (%)

SCB.09.01.04.01 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.04.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.04.04) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.04.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.04.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.04.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.04.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 09
SCB.09.01.04.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.04.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.04.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.04.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.04.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 01.05

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.09.01.05.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.05.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.05.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.05.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.05.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.05.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.05.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.05.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.05.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.05.14 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.05.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.05.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.05.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 01.06
PI;:([))IIIA seccioN | Lonaitup | PT CDT .
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) |~ 9 TO70r1AL (v) CDT (%)
W) V)

SCB.09.01.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.06.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.01.06.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.01.06.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 09
SCB.09.01.06.06/ 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.01.06.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.06.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.06.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.06.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.01.06.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.01.06.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.01.06.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB 09 02.01

coT CDT
PROPIA | SECCION | LONGITUD CDT

STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 TO70rAL (v)

CDT (%)

(V)

(V)

SCB.09.02.01.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.01.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.01.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.01.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.01.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.01.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.01.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.01.08| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.01.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.01.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.01.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.01.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 02.02
C(IDDT SECCION | LONG cDT C
PROPIA | SECCION | LONGITUD DT
STRING PANELES | (mm?) | CABLE (m) = 9 OqraL (v) €PT (%)
V) V)

SCB.09.02.02.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.02.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.02.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.02.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.02.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.02.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.02.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 09
SCB.09.02.02.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.02.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.02.10| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.02.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.02.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.02.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.02.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.02.15/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.02.16/ 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.02.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.02.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 02.03

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

CDT (%)

STRING

SCB.09.02.04.01

1.178,58

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)
2,05

(mm?)

N

6,00

CDT
CIRCUITO

V)
0,43

SCB.09.02.03.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.03.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.03.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.03.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.03.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.03.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.03.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.03.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.03.09] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.03.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.03.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.03.12] 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.03.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.03.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.03.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.03.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.03.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.03.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 02.04

CDT
TOTAL (V)

2,47

CDT (%)

0,21%

SCB.09.02.04.02

1.178,58

2,05

37,00

2,65

4,69

0,40%
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= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

Bloque 09
SCB.09.02.04.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.04.04{ 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.04.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.04.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.04.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.04.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.04.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.04.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.04.11| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.04.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.04.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.04.14{ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.04.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.04.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.04.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.04.18| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 02.05

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD cDT

CDT
PANELES | (mm?) | CABLE (m) ='RCUITO

STRING TOTAL (V)

CDT (%)

(V)

V)

SCB.09.02.05.01) 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.05.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.05.03 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.05.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.05.05| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.05.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.05.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.05.08/ 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.05.09| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.05.10, 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.05.11) 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.05.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.05.13 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.05.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.05.15| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.05.16] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.05.17| 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.05.18/ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 02.06
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= INCOMA
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STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

Bloque

(mm?)

09

CDT
CIRCUITO

V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.09.02.06.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.06.02| 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.06.03] 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.06.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.06.05[ 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.06.06 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.06.07] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.06.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.06.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.06.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.06.11] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.06.12| 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.06.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.06.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.06.15[ 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.06.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.06.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.06.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB 09 02.07

STRING

CDT

PROPIA | SECCION | LONGITUD

PANELES CABLE (m)

(V)

(mm?)

CDT
CIRCUITO

(V)

CDT
TOTAL (V)

CDT (%)

SCB.09.02.07.01] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.07.02] 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.07.03| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.07.04] 1.178,58 2,05 4 6,00 0,43 2,47 0,21%
SCB.09.02.07.05 1.178,58 2,05 4 37,00 2,65 4,69 0,40%
SCB.09.02.07.06| 1.178,58 2,05 6 67,00 3,19 5,24 0,44%
SCB.09.02.07.07| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.07.08 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.07.09 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.07.10] 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.07.11 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.07.12) 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
SCB.09.02.07.13| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.07.14] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.07.15 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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Bloque 09
SCB.09.02.07.16| 1.178,58 2,05 4 33,00 2,36 4,40 0,37%
SCB.09.02.07.17] 1.178,58 2,05 6 64,00 3,05 5,10 0,43%
SCB.09.02.07.18 1.178,58 2,05 10 95,00 2,72 4,76 0,40%
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La medicion de los cables de los circuitos se refleja en la siguiente tabla:

Cable Nivel 1 01 02 03 04 05 06 07 08 09 Total (m)

H1z272-K 1,8 kV DC 1x4 mm?33.488,003.488,003.488,003.442,003.442,003.270,002.616,002.768,002.768,0028.770,00
H1z272-K 1,8 kV DC 1x6 mm26.301,00|6.301,006.240,006.240,006.240,006.033,004.741,004.942,004.942,0051.980,00
H1z272-K 1,8 kV DC 1X10mm26.080,00‘6.080,006.080,005.510,005.415,005.700,004.560,004.655,004.655,0048.735,00
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4 CALCULO CABLEADO B.T. EN CORRIENTE CONTINUA NIVEL 2

4.1 Seccién Minima

Para el célculo del cableado desde las cajas agrupacion de Nivel 1 al inversor de
potencia (ver plano “baja tensién”), se determiné una corriente nominal en condiciones
de funcionamiento de 25°C ambiente y radiacién incidente de 1000 W/m2 de 247,19 A
(se consideran a nivel célculo un maximo de 19 series x 13,01 A por serie). la corriente
de cortocircuito para estas condiciones es 258,21 A, y el 125% de esta corriente es
322,76 A.

Usaremos cable unipolar de Aluminio RV 1.500 Vg La intensidad maxima admisible
para conductores de aluminio enterrados, con aislamiento de polietileno reticulado,
segun la Tabla 4 ITC-BT-07 del REBT es la siguiente:

Al XLPE
Seccion Inst. Enterrada
mm? | (A)

185 375
240 430
300 485
400 550
500 615

Para evaluar la intensidad maxima del cableado, usaremos los coeficientes de reduccion
indicados en las Tablas 6, 7,8y 9 de la ITC-BT-07 del R.E.B.T. Consideraremos ademas
que cada se usaran cables unipolares en tubos, por lo que tendremos otro coeficiente
de reduccién mas de 0,80.

Las condiciones de instalacion y los coeficientes reductores se indican en la siguiente
tabla:

Condiciones Instalacién Factor Correccion

Profundidad Maxima Instalacion 1,20m 0,950
Separacién entre Circuitos 0,20m --

Temperatura Terreno 25,00°C 1,000
Resist.Térmica Terreno 1,50Km/W 0,846
N° Méx Circuitos/Zanja 6,00 0,680
Modo de Instalaciéon Directamente Enterrado 1,000
Factor Correccién Total 0,547
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La intensidad afectada por los coeficientes de reduccidon se muestra en la siguiente
tabla:

| admisible | max corregida

Seccién (mm?) A)

S/REBT (A)
185 459,38 251,06
240 526,75 287,88
300 594,13 324,70
400 673,75 368,22
500 753,38 411,73

El cableado se escogera para soportar el 125% de la Intensidad de Cortocircuito del
string:

1,25 x 258,21 A, = 322,76 A.

Por lo tanto, la secciéon minima de cable elegida, 300 mm? es vélida para todos los tipos
de instalacion. En el caso de que por la misma zanja tuvieran que discurrir mas circuitos,
deberan evaluarse conveniente los factores de correccién y verificar la idoneidad de la
seccion a emplear. Alternativamente, pueden emplearse varias zanjas similares sin
necesidad de verificar calculos, siempre que las zanjas disten entre si al menos 3
metros.

Queremos recalcar que, aunque la seccién minima sea de 300 mm?, podriamos usar
cables de secciones inferiores siempre que emplee mas de un conductor por fase, y que
la seccion total sea igual o superior a dicha seccién. Es decir, seria valido utilizar
cableado de 2x185 mm?, por ejemplo.
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4.2 Céalculo de la Caida de Tension

El célculo de la seccion para este cable se realiza de forma que la caida maxima de

tension sea inferior a 1,50%.

La resistencia del cableado la calcularemos a partir de la resistividad del Aluminio, y
considerando una temperatura de funcionamiento del cable de 90°C (es la maxima

segun catalogos de diferentes fabricantes).

¢ Resistividad Al = 0,0280 Q-mm?/m a 20 °C

e Coeficiente de resistencia aa = 0,00407 °C™*

La expresién que nos proporciona la resistividad para conductores de aluminio en base

a los valores oficiales quedaria como sigue:
par = 0,028 x (1 + 0,00407 x (T-20))

La resistencia del cable en Q/ km, Ry, se calculara segun la formula:

e R_Len Q/km
e paren Q:mm?/m

*  Secc en mm?

_ 1000 - pyr
L= Secc

Aplicando esta férmula, la resistencia para las secciones mas comunes esta en la

siguiente tabla:

Seccién  R. (Q/km)

120 0,2998
150 0,2399
185 0,1945
240 0,1499
300 0,1199
400 0,0899
500 0,0720
630 0,0571
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En las siguientes tablas se recogen las distancias tipicas de los blogues de la planta, intensidades, caidas de tension y seccion escogida.

Bloque
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION |N°COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (1) (mm?) POLO ) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.01.01 1.178,58 234,18 219,00 400 1 9,23 0,742% 0,44% 1,187%
SCB.01.02 1.178,58 234,18 261,00 400 1 10,99 0,884% 0,44% 1,329%
SCB.01.03 1.178,58 234,18 203,00 300 1 11,40 0,917% 0,44% 1,362%
SCB.01.04 1.178,58 234,18 130,00 300 1 7,30 0,587% 0,44% 1,032%
SCB.01.05 1.178,58 234,18 137,00 300 1 7,69 0,619% 0,44% 1,064%
SCB.01.06 1.178,58 234,18 94,00 300 1 5,28 0,425% 0,44% 0,869%
SCB.01.07 1.178,58 234,18 67,00 300 1 3,76 0,303% 0,44% 0,747%
SCB.01.08 1.178,58 234,18 118,00 300 1 6,63 0,533% 0,44% 0,978%
SCB.01.09 1.178,58 234,18 248,00 400 1 10,45 0,840% 0,44% 1,285%
SCB.01.10 1.178,58 234,18 292,00 240 2 10,25 0,825% 0,44% 1,269%
SCB.01.11 1.178,58 247,19 285,00 240 2 10,56 0,850% 0,44% 1,294%
SCB.01.12 1.178,58 234,18 162,00 300 1 9,10 0,732% 0,44% 1,176%
SCB.01.13 1.178,58 234,18 111,00 300 1 6,23 0,502% 0,44% 0,946%
SCB.01.14 1.178,58 234,18 155,00 300 1 8,71 0,700% 0,44% 1,145%
SCB.01.15 1.178,58 234,18 198,00 300 1 11,12 0,895% 0,44% 1,339%
SCB.01.16 1.178,58 234,18 242,00 400 1 10,19 0,820% 0,44% 1,265%
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Bloque 02
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.02.01 1.178,58 234,18 206,00 300 1 11,57 0,931% 0,44% 1,375%
SCB.02.02 1.178,58 234,18 162,00 300 1 9,10 0,732% 0,44% 1,176%
SCB.02.03 1.178,58 234,18 195,00 300 1 10,95 0,881% 0,44% 1,326%
SCB.02.04 1.178,58 234,18 199,00 300 1 11,18 0,899% 0,44% 1,344%
SCB.02.05 1.178,58 234,18 105,00 300 1 5,90 0,474% 0,44% 0,919%
SCB.02.06 1.178,58 234,18 61,00 300 1 3,43 0,276% 0,44% 0,720%
SCB.02.07 1.178,58 234,18 94,00 300 1 5,28 0,425% 0,44% 0,869%
SCB.02.08 1.178,58 234,18 112,00 300 1 6,29 0,506% 0,44% 0,951%
SCB.02.09 1.178,58 234,18 363,00 300 2 10,19 0,820% 0,44% 1,265%
SCB.02.10 1.178,58 234,18 239,00 400 1 10,07 0,810% 0,44% 1,254%
SCB.02.11 1.178,58 234,18 283,00 400 1 11,92 0,959% 0,44% 1,404%
SCB.02.12 1.178,58 234,18 341,00 240 2 11,97 0,963% 0,44% 1,407%
SCB.02.13 1.178,58 247,19 355,00 300 2 10,52 0,847% 0,44% 1,291%
SCB.02.14 1.178,58 234,18 138,00 300 1 7,75 0,624% 0,44% 1,068%
SCB.02.15 1.178,58 234,18 181,00 300 1 10,17 0,818% 0,44% 1,262%
SCB.02.16 1.178,58 234,18 211,00 300 1 11,85 0,953% 0,44% 1,398%
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Bloque 03
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.03.01 1.178,58 234,18 307,00 240 2 10,78 0,867% 0,44% 1,311%
SCB.03.02 1.178,58 234,18 264,00 400 1 11,12 0,895% 0,44% 1,339%
SCB.03.03 1.178,58 234,18 220,00 400 1 9,27 0,746% 0,44% 1,190%
SCB.03.04 1.178,58 234,18 183,00 300 1 10,28 0,827% 0,44% 1,271%
SCB.03.05 1.178,58 234,18 208,00 300 1 11,68 0,940% 0,44% 1,384%
SCB.03.06 1.178,58 234,18 148,00 300 1 8,31 0,669% 0,44% 1,113%
SCB.03.07 1.178,58 234,18 104,00 300 1 5,84 0,470% 0,44% 0,914%
SCB.03.08 1.178,58 234,18 91,00 300 1 511 0,411% 0,44% 0,856%
SCB.03.09 1.178,58 234,18 227,00 400 1 9,56 0,769% 0,44% 1,214%
SCB.03.10 1.178,58 234,18 270,00 400 1 11,37 0,915% 0,44% 1,359%
SCB.03.11 1.178,58 234,18 314,00 240 2 11,02 0,887% 0,44% 1,331%
SCB.03.12 1.178,58 234,18 358,00 300 2 10,05 0,809% 0,44% 1,253%
SCB.03.13 1.178,58 234,18 126,00 300 1 7,08 0,569% 0,44% 1,014%
SCB.03.14 1.178,58 234,18 169,00 300 1 9,49 0,764% 0,44% 1,208%
SCB.03.15 1.178,58 234,18 213,00 300 1 11,96 0,962% 0,44% 1,407%
SCB.03.16 1.178,58 234,18 257,00 400 1 10,83 0,871% 0,44% 1,315%
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Bloque 04
CDT
Caja Agrupa- Tensién DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.04.01 1.178,58 234,18 330,00 240 2 11,58 0,932% 0,44% 1,376%
SCB.04.02 1.178,58 156,12 252,00 300 1 9,44 0,759% 0,44% 1,204%
SCB.04.03 1.178,58 234,18 232,00 400 1 9,77 0,786% 0,44% 1,231%
SCB.04.04 1.178,58 247,19 143,00 300 1 8,48 0,682% 0,44% 1,127%
SCB.04.05 1.178,58 234,18 265,00 400 1 11,16 0,898% 0,44% 1,343%
SCB.04.06 1.178,58 234,18 178,00 300 1 10,00 0,804% 0,44% 1,249%
SCB.04.07 1.178,58 104,08 59,00 300 1 1,47 0,118% 0,44% 0,563%
SCB.04.08 1.178,58 234,18 34,00 300 1 1,91 0,154% 0,44% 0,598%
SCB.04.09 1.178,58 234,18 235,00 400 1 9,90 0,796% 0,44% 1,241%
SCB.04.10 1.178,58 234,18 606,00 300 3 11,35 0,913% 0,44% 1,357%
SCB.04.11 1.178,58 247,19 519,00 400 2 11,54 0,928% 0,44% 1,373%
SCB.04.12 1.178,58 234,18 601,00 300 3 11,25 0,905% 0,44% 1,350%
SCB.04.13 1.178,58 234,18 645,00 300 3 12,08 0,971% 0,44% 1,416%
SCB.04.14 1.178,58 234,18 671,00 400 3 9,42 0,758% 0,44% 1,202%
SCB.04.15 1.178,58 234,18 695,00 400 3 9,76 0,785% 0,44% 1,230%
SCB.04.16 1.178,58 104,08 414,00 300 1 10,33 0,831% 0,44% 1,276%
SCB.04.17 1.178,58 234,18 136,00 300 1 7,64 0,614% 0,44% 1,059%
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Bloque 05
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.05.01 1.178,58 156,12 399,00 400 1 11,21 0,901% 0,44% 1,346%
SCB.05.02 1.178,58 182,14 293,00 400 1 9,60 0,772% 0,44% 1,217%
SCB.05.03 1.178,58 247,19 223,00 400 1 9,92 0,798% 0,44% 1,242%
SCB.05.04 1.178,58 234,18 121,00 300 1 6,80 0,547% 0,44% 0,991%
SCB.05.05 1.178,58 234,18 82,00 300 1 4,61 0,371% 0,44% 0,815%
SCB.05.06 1.178,58 234,18 68,00 300 1 3,82 0,307% 0,44% 0,752%
SCB.05.07 1.178,58 234,18 108,00 300 1 6,07 0,488% 0,44% 0,932%
SCB.05.08 1.178,58 234,18 160,00 300 1 8,99 0,723% 0,44% 1,167%
SCB.05.09 1.178,58 104,08 303,00 300 1 7,56 0,608% 0,44% 1,053%
SCB.05.10 1.178,58 234,18 400,00 300 2 11,23 0,904% 0,44% 1,348%
SCB.05.11 1.178,58 247,19 349,00 300 2 10,35 0,832% 0,44% 1,277%
SCB.05.12 1.178,58 234,18 293,00 240 2 10,29 0,827% 0,44% 1,272%
SCB.05.13 1.178,58 234,18 283,00 400 1 11,92 0,959% 0,44% 1,404%
SCB.05.14 1.178,58 234,18 356,00 300 2 10,00 0,804% 0,44% 1,249%
SCB.05.15 1.178,58 234,18 417,00 300 2 11,71 0,942% 0,44% 1,387%
SCB.05.16 1.178,58 195,15 443,00 300 2 10,37 0,834% 0,44% 1,279%
SCB.05.17 1.178,58 182,14 290,00 400 1 9,50 0,764% 0,44% 1,209%
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Bloque 06
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.06.01 1.178,58 234,18 23,00 300 1 1,29 0,104% 0,44% 0,548%
SCB.06.02 1.178,58 234,18 66,00 300 1 3,71 0,298% 0,44% 0,743%
SCB.06.03 1.178,58 234,18 110,00 300 1 6,18 0,497% 0,44% 0,942%
SCB.06.04 1.178,58 234,18 154,00 300 1 8,65 0,696% 0,44% 1,140%
SCB.06.05 1.178,58 234,18 197,00 300 1 11,07 0,890% 0,44% 1,335%
SCB.06.06 1.178,58 234,18 241,00 400 1 10,15 0,817% 0,44% 1,261%
SCB.06.07 1.178,58 234,18 285,00 400 1 12,01 0,966% 0,44% 1,410%
SCB.06.08 1.178,58 234,18 126,00 300 1 7,08 0,569% 0,44% 1,014%
SCB.06.09 1.178,58 247,19 165,00 300 1 9,78 0,787% 0,44% 1,231%
SCB.06.10 1.178,58 247,19 261,00 400 1 11,61 0,934% 0,44% 1,378%
SCB.06.11 1.178,58 234,18 328,00 240 2 11,51 0,926% 0,44% 1,371%
SCB.06.12 1.178,58 234,18 372,00 300 2 10,45 0,840% 0,44% 1,285%
SCB.06.13 1.178,58 234,18 416,00 300 2 11,68 0,940% 0,44% 1,384%
SCB.06.14 1.178,58 234,18 483,00 400 2 10,17 0,818% 0,44% 1,263%
SCB.06.15 1.178,58 247,19 577,00 300 3 11,40 0,917% 0,44% 1,362%
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Bloque 07
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.07.01 1.178,58 234,18 148,00 300 1 8,31 0,669% 0,44% 1,113%
SCB.07.02 1.178,58 234,18 79,00 300 1 4,44 0,357% 0,44% 0,801%
SCB.07.03 1.178,58 234,18 35,00 300 1 1,97 0,158% 0,44% 0,603%
SCB.07.04 1.178,58 234,18 106,00 300 1 5,95 0,479% 0,44% 0,923%
SCB.07.05 1.178,58 234,18 151,00 300 1 8,48 0,682% 0,44% 1,127%
SCB.07.06 1.178,58 234,18 122,00 300 1 6,85 0,551% 0,44% 0,996%
SCB.07.07 1.178,58 234,18 146,00 300 1 8,20 0,660% 0,44% 1,104%
SCB.07.08 1.178,58 234,18 215,00 300 1 12,08 0,971% 0,44% 1,416%
SCB.07.09 1.178,58 247,19 258,00 400 1 11,47 0,923% 0,44% 1,367%
SCB.07.10 1.178,58 234,18 221,00 400 1 9,31 0,749% 0,44% 1,193%
SCB.07.11 1.178,58 234,18 330,00 240 2 11,58 0,932% 0,44% 1,376%
SCB.07.12 1.178,58 234,18 337,00 240 2 11,83 0,952% 0,44% 1,396%
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Bloque 08
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.08.01 1.178,58 234,18 254,00 400 1 10,70 0,861% 0,44% 1,305%
SCB.08.02 1.178,58 234,18 182,00 300 1 10,22 0,822% 0,44% 1,267%
SCB.08.03 1.178,58 234,18 139,00 300 1 7,81 0,628% 0,44% 1,073%
SCB.08.04 1.178,58 234,18 95,00 300 1 5,34 0,429% 0,44% 0,874%
SCB.08.05 1.178,58 234,18 17,00 300 1 0,95 0,077% 0,44% 0,521%
SCB.08.06 1.178,58 221,17 111,00 300 1 5,89 0,474% 0,44% 0,918%
SCB.08.07 1.178,58 156,12 355,00 400 1 9,97 0,802% 0,44% 1,247%
SCB.08.08 1.178,58 234,18 312,00 240 2 10,95 0,881% 0,44% 1,326%
SCB.08.09 1.178,58 234,18 217,00 300 1 12,19 0,980% 0,44% 1,425%
SCB.08.10 1.178,58 234,18 213,00 300 1 11,96 0,962% 0,44% 1,407%
SCB.08.11 1.178,58 234,18 211,00 300 1 11,85 0,953% 0,44% 1,398%
SCB.08.12 1.178,58 234,18 117,00 300 1 6,57 0,529% 0,44% 0,973%
SCB.08.13 1.178,58 234,18 112,00 300 1 6,29 0,506% 0,44% 0,951%
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Bloque 09
CDT
Caja Agrupa- Tension DIST SB-INV | SECCION [N° COND./| NIVEL 2 | CDT NIVEL 2 | CDT MAX CDT
miento Circuito (V) I(A) (m) (mm?) POLO V) (%) NIVEL 1 |TOTAL (%)
SCB.09.01 1.178,58 234,18 270,00 400 1 11,37 0,915% 0,44% 1,359%
SCB.09.02 1.178,58 234,18 226,00 400 1 9,52 0,766% 0,44% 1,210%
SCB.09.03 1.178,58 234,18 182,00 300 1 10,22 0,822% 0,44% 1,267%
SCB.09.04 1.178,58 234,18 139,00 300 1 7,81 0,628% 0,44% 1,073%
SCB.09.05 1.178,58 234,18 95,00 300 1 5,34 0,429% 0,44% 0,874%
SCB.09.06 1.178,58 221,17 51,00 300 1 2,71 0,218% 0,44% 0,662%
SCB.09.07 1.178,58 156,12 461,00 240 2 10,79 0,868% 0,44% 1,312%
SCB.09.08 1.178,58 234,18 347,00 240 2 12,18 0,980% 0,44% 1,424%
SCB.09.09 1.178,58 234,18 370,00 300 2 10,39 0,836% 0,44% 1,280%
SCB.09.10 1.178,58 234,18 312,00 240 2 10,95 0,881% 0,44% 1,326%
SCB.09.11 1.178,58 234,18 312,00 240 2 10,95 0,881% 0,44% 1,326%
SCB.09.12 1.178,58 234,18 254,00 400 1 10,70 0,861% 0,44% 1,305%
SCB.09.13 1.178,58 234,18 204,00 300 1 11,46 0,922% 0,44% 1,366%
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El total de cable de Nivel 2 en la planta es el siguiente:

Longitud
en Planta
Seccioén (m)
AL RV-K 1,5 kVvdc 1
X 240 mm?2 | 2.308,00 | 1.364,00 | 2.484,00 |1.320,00 |1.172,00(1.312,00|2.668,00(1.248,00|5.728,00| 19.604,00
AL RV-K 1,5 kvdc 1
X 300 mm?2 | 2.750,00 | 6.200,00 | 3.916,00 [13.544,00|9.544,00(8.296,00|2.004,00(2.828,00|2.822,00| 51.904,00
AL RV-K 1,5 kvdc 1
X 400 mm? | 1.940,00 | 1.044,00 | 2.476,00 [11.736,00/|2.976,00(3.506,00| 958,00 |1.218,00|1.500,00| 27.354,00

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA
Www.grupoincoma.es

grup Pagina 99 de 147
+34 954 04 38 23

22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

5 SECCION DE CONDUCTORES DE CGBT A TRAFO

Los inversores se conectan a los transformadores por medio de cables de baja tensién
(600 V). las longitudes de estos cables serdn muy cortas ya que los transformadores e
inversores estaran instalados sobre una plataforma comun.

Dado que se usaradn Centros de Transformacion prefabricados, el fabricante de los
equipos dimensionara adecuadamente estos conductores.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo
www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Pagina 100 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

6 CALCULO CABLEADO DE MEDIA TENSION

En esta seccién se describen y presentan los célculos justificativos referentes a los
circuitos subterraneos de media tensidén que conectaran los Centros de Transformacion
a la Subestacion Elevadora.

Se incluyen en primer término las formulaciones bésicas y los criterios principales de
evaluacién y finalmente se incluiran las tablas de los resultados obtenidos.

6.1 Datos Técnicos Basicos

La planta de generacion de energia solar fotovoltaica FV OLIVARES |, en la provincia
de Jaén, esta disefiada para una capacidad de 36,40 MWp y una produccion de 75.163
MWh/afio. En la planta habré un total de 9 bloques, cada uno con un C.T. de 3.476 kVA,
con una potencia de total de inversores de 31,28 MVA@40°C en corriente alterna.

La intensidad nominal se calcula mediante la siguiente férmula:
)
V3x U

I,
Donde:
e |_=Intensidad Nominal en A
e S = Potencia Nominal en VA

e U =Tensién Nominal en V

El disefio de los circuitos se realiza en base a la potencia instalada maxima. En
particular, la conexion de los centros de transformacion (PSB-#) a la Subestacion
Elevadora SET Olivares 30/220 kV se realizar4 mediante tres (3) circuitos en 30 kV.

El unifilar simplificado en MT de la planta seria como el que se incluye en la pagina
siguiente.
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Circuito 1 PSB-0 PSB-0 PSB-0
3.476,00 KVA | 3.476,00 kVA | 3.476,00 kVA

Circuito 2 PSB-06 PSB-0 PSB-04

SET

3.476,00 kVA | 3.476,00 kVA | 3.476,00 KVA

Circuito 3 PSB-09 PSB-08 PSB-0
3.476,00 kVA 3.476,00 kVA 3.476,00 kVA
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6.2 Seccion de Conductores

Definida la intensidad nominal a suministrar por cada C.T. se debe entonces establecer
la seccion minima requerida para el cable de potencia de media tension para cada tramo
de interconexion que conforman los circuitos.

6.2.1 Datos de Disefio

Se debe asegurar el cumplimiento de las siguientes condiciones:

o El cable seleccionado tendra capacidad para soportar una intensidad nominal
permanente de al menos la calculada en el punto anterior de este documento y
para la longitud del circuito, en instalacion enterrada en zanja en el interior de
tubos segun Tabla 12 de la ITC-LAT-06.

e Se define como criterio general de calculo que el valor total de la caida de tension
de cada circuito sea inferior a 1,00% y que las pérdidas totales en CA en
condiciones STC, sean inferiores a 0,75%.

e Tanto las caidas de tensidén como las secciones se volveran a calcular en la fase
de ingenieria de detalle, pudiendo modificarse sin que en ningln caso se
superen los valores definidos segun las ITC del RAT aplicables o se comprometa
el correcto funcionamiento y proteccién de los equipos e instalaciones.

e Los cables deben soportar la Intensidad de cortocircuito maxima esperada sin
que se darien.

6.2.2 Intensidad Maxima Admisible

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se considerara una
instalacion formada por cables unipolares de Aluminio, tipo RHZ1-OL, 18/30 kV (36 kV).

Se usaran las intensidades méaximas y los distintos factores de correccion en funcion de
las condiciones de instalacion que se definen en la ITC-LAT 06 LINEAS
SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS.

Tipo Cables en interior de tubos
Instalaciéon enterrados

T2 Suelo 25,00°C
Res. Térm.

Suelo 1,50K-m/W
Profundidad 2,00m
Separacion 0,40m
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6.2.3 Seccion Minima por Intensidad de Cortocircuito

Para el célculo de las intensidades que originaria un cortocircuito se debe tener en
cuenta la potencia de cortocircuito de la red eléctrica en el punto de interconexion, valor
que debera ser especificado por la compafia distribuidora en la fase de proyecto para
verificar el cumplimiento de la soportabilidad de la aparamenta, y del que no disponemos
en esta fase de disefo.

Para esta fase de calculo, se puede asumir la red de suministro a 220 kV, como fuente
ideal y calcular la corriente de cortocircuito del secundario del transformador trifasico
(lado 30 kV), con la siguiente expresion:

S
lmz—
J3-U,-U_ /100

Donde:

¢ S: potencia del transformador [kVA]

e Ucc: tension de cortocircuito del transformador [%]
¢ Us: tensién en el secundario [V]

e Iccs: corriente de cortocircuito [kA]

Ademas, para calcular la maxima corriente de cortocircuito que puede circular en MT,
vamos a tener en cuenta también la produccién del propio parque.

Por lo tanto, para un cortocircuito en MT en cualquier punto de la planta se esperara una
intensidad de

oo = —2

cc \/§ X U

Donde:
e S,: potencia maxima generada en la planta [KVA]
e U: tension en MT de la planta [kV]
e Icc: corriente de cortocircuito [A]

La corriente de cortocircuito calculada (Icc) debe ser inferior a la maxima corriente de
cortocircuito del cable especificada para el tiempo de duracion de la falta.

Para verificar si la seccion elegida es suficiente para soportar la corriente de
cortocircuito, conocido el valor esta ultima (lec, €n amperios) y su duracion (t, en
segundos), se debe cumplir la condicion:

l. -t = K-Secc
Donde:

K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas
al principio y al final del cortocircuito.

e K =94 para conductores de aluminio.

e Secc es la seccion del conductor en mm?.
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6.2.4 Calculo de la Caida de Tensioén

Para el célculo de la caida de tension entre los extremos de la linea, usaremos los
fasores de tensién simple, compuesta, intensidad de linea e impedancia de linea.
Supondremos gue se trata de un sistema trifasico equilibrado.

La tensién compuesta es la tension entra fases, que es con la que normalmente
trabajamos, y la tension simple la tension fase-neutro. Si tomamos como referencia de
angulos la tension simple Ua, los fasores de tension quedarian como la siguiente
imagen.

—_ U Uap = U |30°
Uy = 0° ab
a \/gl
— U Upe = U |—90°
Up = —= [-120° be
— U = 0
7= L (1200 Uea = U (150
V3

U — Tension nominal de linea, o compuesta (V)

El factor de potencia, F.P. o cos¢, se define segun la siguiente férmula:

P- Potencia Activa (W)
S- Potencia Aparente (VA)

Ademas, el factor de potencia coincide con el coseno del &ngulo que forman los fasores
de intensidad y tensién simple, por lo que la Intensidad, expresada como fasor, seria:

In=1|-¢
I, =1I]-¢—120°

~
Q
I

I—¢ + 120°
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| — Intensidad nominal (A), que se calcula:

I = L

V3-U
La impedancia de la linea, expresada como ndimero imaginario, es:
Z=L -(R+X)

Z — Impedancia de la linea (Q)
R — Resistencia lineal (QQ/km)
X — Reactancia (Q/km)
L — Longitud de la linea (km)

Puesto que los fasores se pueden expresar tanto de forma mdédulo y &ngulo, 0 como un
namero complejo, la impedancia de la linea, también se puede representar:

_ X
Z=1L-{R?+ X2 [arcth=Z[9

Puesto que trabajamos con tensiones compuestas, o de linea, para obtener la caida de
tension de la linea, calcularemos cémo varian las tensiones compuestas. Lo haremos
para una fase, siendo el resto iguales desfasadas 120°y 240°, al tratarse de un sistema
equilibrado.

En el origen de la linea (punto 1) tenemos Uan1, que es un dato conocido. al final de la
linea (punto 2), tendremos Uab2, que es lo que tratamos de calcular.

Uabz = Uaz = Upz

Es decir, para tener la tension al final de la linea, debemos calcula la variacién de los
fasores de las fases a y b, y restarlos.

_u

U—az=Tu—Z_'I;—\/§lOQ—Zl9-Il—<P
U_bz=U_b1—Z‘-17,=i[—lzog—zw-u—ga—uog
V3
U U
Uapz = ﬁlog - ﬁl—1209 +Z16 - (I|—p — 1202 — I|—¢) =

= U|302+ 2|6 - (I|—¢ — 1202 — I|—¢)

Puesto que U, I, Z el angulo del FP son datos con los que contamos, podemos calcular
Uar2. la caida de tension entre los extremos de la linea sera la diferencia entre los
maédulos de Uap1 Y Uanz:

AU = |Uab1| - |Uab2| (V)

_ |Uab1| - |Uab2|

AU
U

(%)
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6.2.5 Calculo de la Pérdida de Potencia

La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en cada terna de la linea

viene dada por la expresion:

6.2.6 Caracteristicas de los Conductores

Pp=3*R*I>*L

Los tipos de cables considerados estandar y sus caracteristicas técnicas principales

para el caso de evaluacion se indican en la siguiente tabla:

Cables unipolares material de Al, tipo RHZ1-OL H16, 18/30 kV (36 kV)

RESISTENCIA REACTANCIA

S'ziﬁ]'zc))'\' Tméax (@0°c) INDUCTIVA  Iméx (A)
(Ohm/km) (Ohm/km)
95 0,37871 0,135 190
150 0,23985 0,126 245
240 0,14991 0,116 320
400 0,08994 0,106 415
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6.2.7 Célculo de la Seccion Minima por Intensidad de Cortocircuito

El transformador en SET Olivares 30/220 kV es 65,00 MVA, con una tension de
cortocircuito de 12,50%. La intensidad de cortocircuito que aporta la red externa,
despreciando las impedancias de las lineas, es:

Srrafo 65,00 MVA
V3-Us-ecc  V3-30kV-12,50%

Iccrep = = 10.007,40 A

La generacion méaxima esperada seria de 31,28 MVA. Debido a propia naturaleza de
los parques solares, la intensidad que pueden generar esté limitada en todo momento a
la que puede dar cada inversor en funcion de las condiciones meteoroldgicas, y en caso
de cortocircuito, los inversores seguiran generando la misma intensidad. Es decir, la
potencia de cortocircuito coincide con la potencia nominal de la planta.

Por lo tanto, para un cortocircuito en MT, la aportacion de la planta seré:

Sy 31.280,00 kVA

Icc - - — 601,984
PLANTA = 3.0~ 3-30kV

La maxima intensidad de cortocircuito esperada sera la suma de ambas:

Icc = ICCRED + ICCPLANTA = 10007,4014 + 601,98 A= 10609,3914

El tiempo de despeje de la falta lo supondremos de 1 s.

Calcularemos la seccion minima de cada circuito a partir de esta férmula.

l. -t = K-Secc
Donde:

K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas
al principio y al final del cortocircuito.

e K =94 para conductores de aluminio.

e Secc es la seccion del conductor en mm?.

La seccion minima, por lo tanto:

Ic -\t 10.609,39 - V1

= 112, 2
X 97 87 mm

Secc =

La seccidon minima que usaremos sera 150 mm?, para que el cableado seleccionado
soporte la corriente de cortocircuito esperada en la instalacion.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo
www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Pagina 108 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

6.2.8 Caida de Tension

Seleccionada la seccién minima requerida por tramo de cada circuito, se procede a la verificacion de la caida de tension segun el procedimiento
descrito y de esta forma comprobar que se cumple el criterio de caida de tension.

Los resultados obtenidos se muestran en forma resumida en la siguiente tabla:

nO
Seccidon/Cond| Ternas K admilsible R X
/ |Adicionalesicorrector ) (Q/KM)(Q/KM)
Fase
PSB-03 - PSB-02 3.476,00| 87,00 {66,90| 240 1 0 0,940 300,80 |0,150 (0,116 | 0,016 1,87 | 0,01%
1 |PSB-02 - PSB-01 6.952,00 | 672,00 [133,79| 240 1 0 0,940 | 300,80 |0,150 (0,116 | 0,127 |28,88|0,10%
PSB-01 — SET (*) 10.428,0083.544,00200,69] 400 1 3 0,724 300,38 | 0,090 0,206 | 0,493 ([156,56|0,52%
(*) Célculo Detallado en Capitulo 10 Total CDT|187,31] 0,62% |
nO
|
LONG. Seccion/Cond| Ternas K - R X CDT
0,
S (kVA) (m) LA (mm?) | [/ AdicionalescorrectoradmISIble(QlKM)(Q/KM) V) CDT(0)
Fase (A)
PSB-06 - PSB-05 3.476,00| 395,00 |66,90| 240 1 0 0,940 | 300,80 |0,150 (0,116 | 0,075 | 8,49 |0,03%
2 |PSB-05 - PSB-04 6.952,00| 311,00 [133,79| 240 1 0 0,940 | 300,80 |0,150 (0,116 | 0,059 |13,37|0,04%
PSB-04 — SET(*) 10.428,002.892,00200,69] 400 1 3 0,724 300,38 | 0,090 (0,206 | 0,402 (127,77|0,43%
(*) Célculo Detallado en Capitulo 11 Total CDT{149,62] 0,50% |
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nO
|
LONG. Seccion/Cond| Ternas K - R X CDT
0,
SEVAY "y | "™ Fmm2) | 7 |adicionaleslcorrectord™S P oimyakmy APy [FPTOR)
Fase )
nO
| (A) Seccion/Cond| Ternas K admilsible R X
(mm?) Adicionalesicorrector ) (Q/KM)(Q/KM)
PSB-09 - PSB-08 3.476,00 | 604,00 {66,90| 240 1 1 0,818 261,70 | 0,150 (0,116 | 0,114 |(12,98|0,04%
3 PSB-08 - PSB-07 6.952,00 | 212,00 (133,79 240 1 1 0,818 261,70 | 0,150 (0,116 | 0,040 9,11 | 0,03%
PSB-07 — SET (*) 10.428,003.423,00200,69 400 1 3 0,724 | 300,38 | 0,090 |0,106 | 0,476 [151,22|0,50%
(*) Célculo Detallado en Capitulo 12 Total CDT[173,31] 0,58% |

Consideramos F.P.=0,90

Los cables seleccionados cumplen con el criterio de porcentaje de caida de tension.
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En la siguiente tabla representamos las longitudes estimadas de los cables de M.T. necesarios para el proyecto.

Circuito 01 | Circuito 02 | Circuito 03 |Longitud (m)
RHZ1 18/30 kV H16 Al 1x 240 mm? 2.277,00 2.118,00 2.448,00 6.843,00

RHZ1 18/30 kV H16 Al 1x 400 mm? 10.632,00 8.676,00 10.269,00 29.577,00

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 5-Memoria de Calculo
www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Modulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 111 de 147



<7 INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

6.2.9 Pérdida de Potencia

TRAMO LONG. (m) I (A) Seccion (mm?)|n° Cond / Fase R (Q/KM) Pérdidas (kW)
PSB-03 - PSB-02 3.128,40 87,00 66,90 240 1 0,135 0,16
1 PSB-02 - PSB-01 6.256,80 672,00 133,79 240 1 0,135 4,87
PSB-01 - SET 9.385,20 3.544,00 200,69 400 1 0,081 34,66
Total Pérdidas 39,69

PSB-06 - PSB-05 3.128,40 395,00 66,90 240 1 0,135 0,72
2 PSB-05 - PSB-04 6.256,80 311,00 133,79 240 1 0,135 2,25
PSB-04 - SET 9.385,20 2.892,00 200,69 400 1 0,081 28,29
[Total Pérdidas 31,25 |
‘ LONG. (m) ‘ Seccion (mm?)|n° Cond / Fase R (Q/KM) Pérdidas (kW)
PSB-09 - PSB-08 3.128,40 604,00 66,90 240 1 0,135 1,09
3 PSB-08 - PSB-07 6.256,380 212,00 133,79 240 1 0,135 1,54
PSB-07 - SET 9.385,20 3.423,00 200,69 400 1 0,081 33,48
Total Pérdidas 36,11
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Total Circuitos MT:

Consideramos F.P.=0,90

Potencia
Activa
(kw)

Pérdida
Potencia
(kw)

Pérdida
Potencia (%)

Circuito 1 [JJEEREN 39,69 0,42%
Circuito 2 [JJEEREN 31,25 0,33%
Circuito 3 [JJEEEEEN 36,11 0,38%
UL  28.155,60 107,05 0,38%
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6.3 Dimensionamiento de la Pantalla de los conductores de M.T.

6.3.1 Intensidad por la Pantalla

El paso de una corriente por un cable crea una tension inducida en la pantalla metalica.
Esta tension depende de la disposicion geométrica de los cables, de su longitud y de la
corriente que por él circula:

2a
Ey = 0,145 - log4g (7> -L-1

Donde:

e a: distancia entre ejes de los cables [mm], lo que corresponde al diametro del
cable en una disposicién al tresbolillo, puesto que estan en contacto formando
un triangulo equilatero.

e d: didmetro medio de la pantalla [mm]
e L:longitud del circuito [km]

e [:intensidad del cable [A]

Durante un régimen permanente equilibrado (o un cortocircuito trifasico), la tensién
inducida en una pantalla puesta a tierra en los dos extremos hace circular una corriente
a través del circuito formado por:

e La propia pantalla
e Lastomas de tierra

e Latierra

H

Iy

Z: impedancia total del circuito pantalla — tomas de tierra — tierra:
Z = (Rp*+R711+R12+R7) +j Lw
Donde:
e Rp: resistencia de la pantalla
e Rm1+Rr2: resistencias de las tomas de tierra
e Ry resistencia de la tierra
e L:inductancia total del circuito

e w=2Tmf
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Ly Rr

Para determinar L y Ry, la tierra puede considerarse como un conductor ficticio de
resistencia Ry situado a una distancia D de la superficie del suelo tal que:

a) .
Ry = 8“" = 0,050/km

D_Z,/e-p

Vv WHo

e: 2,718 (Ine=1)

y: constante de Euler = 1,781

p: resistividad del suelo

Ho = 41T - 107: permeabilidad magnética del vacio

Consideramos un suelo de resistividad p = 200 Q - m, y con la frecuencia de la red f=50
Hz, la aplicacion numérica nos da D = m.

El valor de la inductancia del circuito pantalla- tierra viene dada por la férmula:

Mo 2D>
L= ann( b

Donde

e b: diametro medio de la pantalla

Ry R

Mientras menor sea la resistencia de los electrodos de tierra (Rri+Rt2), menor sera 2y,
por lo tanto, mayor sera lo. Consideraremos, por seguridad, unos valores bajos, que
normalmente es lo que se busca en las tomas de tierra:

RT1=RT2= 0,5 Q
Rp

La resistencia de la pantalla la calcularemos a partir de la resistividad del Cobre, y
considerando una temperatura de funcionamiento del cable de 90°C.

e Resistividad Cu pcy = 1/58 Q:-mm?/m a 20 °C

e Coeficiente de resistencia aa = 0,00393°C*
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La expresién que nos proporciona la resistividad para conductores de cobre a una
temperatura T en base a los valores oficiales quedaria como sigue:

Pcut = 1/58 x (1 + 0,00393x (T-20))
La resistencia de la pantalla en Q/ km, Rp, se calculara segun la formula:

1000 - pcyr
P~

Secc
e RpenQ/km
e pcuren Q-mm?m

*  Secc en mm?

El cable seleccionado tiene una pantalla de Cobre de 16 mm? y una temperatura de
80°C en régimen permanente, y 210°C en cortocircuito.

Aplicando esta férmula, tenemos que la resistencia de la pantalla es:

e Rp = 1,33 Q/km en régimen permanente

e Rp =1,88 Q/km en cortocircuito trifasico

Los datos de diametro del cable (conductor de Aluminio) y de la pantalla (Cu 16 mm?)
se obtienen de catalogos de fabricantes, y son los de la siguiente tabla:

18/30 kV
Seccién mm? |d pantalla mm d ext mm
50 24,9 28,2
95 28,1 31,8
150 31,1 35,4
240 35 39,3
400 40 44,3

En los siguientes apartados mostraremos los resultados para los distintos circuitos de
la planta, tanto para la intensidad en régimen permanente como en cortocircuito trifasico.
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6.3.2 Intensidad en Régimen Permanente en la Pantalla

o = 7
n R X Pérdidas

TRAMO

LONG. (m)

1 (A)

SecciénCondI/conductorp 2 Eo en en

(mm?)

/
Fase

(A)

antall
(mm)

pantal

(V)

I pantallajpantall

(Q/IKM) | (Q/KM)

| inducida en
pantalla (A)

Pantalla
(kW)

P.AT.
intermedias|

PSB-03 - PSB-02 3.128,40 87,00 66,90 240 1 66,90 35,00 | 39,30 | 0,30 | 1,332 | 0,706 0,26 0,0000 0,00
PSB-02 - PSB-01 6.256,80 672,00 133,79 240 1 133,79 | 35,00 | 39,30 | 4,58 | 1,332 | 0,706 2,31 0,0143 0,00
PSB-01 - SET 9.385,20 3.544,00 200,69 400 1 200,69 | 40,00 |44,30 | 11,87 | 1,332 | 0,697 1,86 0,1466 2,00

Total Pérdidas 0,1609

n° R X Pérdidas
Seccidn(Cond|l/conductor antall Eo en antallapantall en
(mm?) | / (A) p(mm) pantall FzQIKM) FzQIKM) linducidaen |Pantalla] P.A.T.
TRAMO LONG. (m) 1 (A) Fase (V) pantalla (A) (kW) |intermedias
PSB-06 - PSB-05 3.128,40 395,00 66,90 240 1 66,90 35,00 | 39,30 | 1,35 | 1,332 | 0,706 0,86 0,0012 0,00
PSB-05 - PSB-04 6.256,80 311,00 133,79 240 1 133,79 | 35,00 | 39,30 | 2,12 | 1,332 | 0,706 1,47 0,0027 0,00
PSB-04 - SET 9.385,20 2.892,00 200,69 400 1 200,69 40,00 | 44,30 | 9,69 1,332 | 0,697 1,80 0,1122 2,00

[Total Pérdidas 0,1160

» n° R X Pérdidas
Seccion(Cond|l/conductor Eo en en
(mm?) | / (A) p?:ril)l pantall 337:?“:) 3;?:(6;\":) linducidaen |Pantalla] P.A.T.
TRAMO LONG. (m) I (A) Fase (V) pantalla (A) (kW) |intermedias
PSB-09 - PSB-08 3.128,40 604,00 66,90 240 1 66,90 35,00 [ 39,30 | 2,06 | 1,332 | 0,706 1,09 0,0029 0,00
PSB-08 - PSB-07 6.256,80 212,00 133,79 240 1 133,79 | 35,00 [39,30 | 1,45 | 1,332 | 0,706 1,11 0,0010 0,00
PSB-07 - SET 9.385,20 3.423,00 200,69 400 1 200,69 | 40,00 |44,30 | 11,47 | 1,332 | 0,697 1,85 0,1401 2,00

Total Pérdidas 0,1441
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6.3.3 Pérdidas Totales en las Pantallas

Potencia
Activa
(kw)

(kW)

Pérdida
Potencia| Potencia

Pérdida

(%)

SIS ©.385,20 | 0,1609 | 0,00%
CITCPAN 0.385,20 | 0,1160 | 0,00%
O 0.385,20 | 0,1441 | 0,00%

(L7 Y 23.155,60 | 0,4210 | 0,00%
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6.3.4

Intensidad de Cortocircuito en Pantallas

La intensidad de cortocircuito por los conductores que consideraremos sera la calculada en el punto 6.2.7, 10.609,39 A.

Aplicando las formulas del apartado 6.3.1, obtendremos la intensidad de cortocircuito inducida en las pantallas de los distintos circuitos.

., n° (/] R linducida
Seccion I/conductor X pantall
2) Cond / A) pantalla pantalla | pantalla (QIKM) en pantalla P.A.T.
LONG. (m) lcc (A) (MM?) | Fase (mm) (Q/KM) (A) intermedias
PSB-03 - PSB-02 87,00 10.609,47 240 1 10609,47 | 35,00 | 39,30 | 47,02 1,882 0,706 40,20 0,00
1 |PSB-02 - PSB-01 672,00 10.609,47 240 1 10609,47 | 35,00 | 39,30 | 363,23 1,882 0,706 154,80 0,00
PSB-01 - SET 3.544,00 10.609,47 400 1 10609,47 | 40,00 | 44,30 | 627,66 1,882 0,697 76,31 2,00

TRAMO

Seccién
(mm?)

nO
Cond /

Fase

I/lconductor

(A)

@
pantalla

pantalla | pantalla

linducida
en pantalla

P.A.T.

LONG. (m)

(mm)

(Q/KM)

intermedias

PSB-06 - PSB-05 395,00 10.609,47 240 1 10609,47 | 35,00 | 39,30 | 213,50 1,882 119,62 0,00
2 |PSB-05 - PSB-04 311,00 10.609,47 240 1 10609,47 | 35,00 | 39,30 | 168,10 1,882 104,04 0,00
PSB-04 - SET 2.892,00 10.609,47 400 1 10609,47 | 40,00 | 44,30 | 512,19 1,882 74,36 2,00

TRAMO

LONG. (m)

Seccién

(mm?)

Cd/
Fase

l/lconductor

(A)

antalla
(mm)

Eo en

pantalla | pantalla

(V)

R

(Q/KM)

X pantall
(Q/KM)

linducida
en pantalla

(A)

P.A.T.
intermedias

PSB-09 - PSB-08 604,00 10.609,47 240 1 10609,47 | 35,00 | 39,30 | 326,47 1,882 0,706 147,85 0,00
3 |PSB-08 - PSB-07 212,00 10.609,47 240 1 10609,47 | 35,00 | 39,30 | 114,59 1,882 0,706 80,84 0,00
PSB-07 - SET 3.423,00 10.609,47 400 1 10609,47 | 40,00 | 44,30 | 606,23 1,882 0,697 76,00 2,00
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Vemos

gue el peor caso es 154,80 A = 0,15 KA.

Podemos obtener una tabla con la corriente de cortocircuito soportada por un conductor
en funcion del tiempo de actuacion de las protecciones a partir de la siguiente expresion.

Donde:

I, -/t =K-Secc

K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas
al principio y al final del cortocircuito.

K = 143 para conductores de cobre.

Secc es la seccion del conductor en mm?, 16 mm? en este caso.

Tiempo actuacion protecciones t(s)
025]05/075| 1 1,25 15 2 25 3

4,58 |3,24|2,64|2,29(2,05|1,87|1,62(1,45|1,32|1,14|1,02

Consultamos en la tabla con las intensidades méaximas que podria soportar una pantalla
de cobre de 16 mm? en funcién del tiempo de actuacién de las protecciones, y
comprobamos que la intensidad de cortocircuito resultante es mucho menor que la que
soporta la pantalla.

6.3.5

Puesta a Tierra de las Pantallas

Las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra en ambos extremos. Se
conectaran en sus cajas terminales extremas a la red de tierras de proteccion del CTs
en la planta, y a la de la Subestacion Elevadora.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA

Wwww.grupoincoma.es
+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

Pagina 120 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

7 PERDIDAS TOTALES EN LA PLANTA

Una vez que hemos calculado todos los circuitos, podemos hacer una tabla resumen de
las pérdidas globales de la planta, hasta la SET Olivares 30/220 kV, considerando
condiciones STC de los paneles, una potencia aparente total de inversores de 31,28
MVA con un F.P. =0,9, con lo que tendriamos 28,15 MW de potencia activa en la planta.

Total Total
Pérdidas Pérdidas Pérdidas cyiterio

(kW) (kW) (%) de
Disefio

Bloque 1 17,10 1,00 17,10 0,06%
Bloque 2 17,10 1,00 17,10 0,06%
Bloque 3 17,04 1,00 17,04 0,06%
Bloque 4 16,63 1,00 16,63 0,06%
Bloque 5 16,56 1,00 16,56 0,06%
Bloque 6 16,17 1,00 16,17 0,06%
Bloque 7 12,84 1,00 12,84 0,05%
Bloque 8 13,41 1,00 13,41 0,05%
Bloque 9 13,41 1,00 13,41 0,05%

Total Cableado CC Nivel 1 140,27 0,4982%< 0,50%

Bloque 1 32,67 1,00 32,67 0,12%
Bloque 2 34,83 1,00 34,83 0,12%
Bloque 3 36,01 1,00 36,01 0,13%
Bloque 4 34,77 1,00 34,77 0,12%
Bloque 5 33,05 1,00 33,05 0,12%
Bloque 6 32,45 1,00 32,45 0,12%
Bloque 7 23,68 1,00 23,68 0,08%
Bloque 8 25,07 1,00 25,07 0,09%
Bloque 9 28,25 1,00 28,25 0,10%

Total Cableado CC Nivel 2 280,78 0,9972%< 1,00%
Total Cableado CC 421,05 1,4954%< 1,50%

Cableado CA
Cableado CA BT
Cuadros BT - Trafos (despreciable)
Cableado CA MT

9,00 0,00 0,00%

Circuito 01 (Conductor+Pantalla) 39,85 0,14%
Circuito 02 (Conductor+Pantalla) 31,37 0,11%
Circuito 03 (Conductor+Pantalla) 36,25 0,13%

Total Pérdidas en Cableado CA 107,47 0,38%< 0,70%
TOTAL PLANTA

Pérdidas Totales Planta 528,52 1,88%
Potencia Activa Planta (kW) 28.155,60
FP=0,9
INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

www.grupoincoma.es
+34 954 04 38 23
Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Pagina 121 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

8 CALCULOS ELECTROMAGNETICOS

El presente apartado tiene como objeto la comprobacién de que no se supera el valor
méaximo establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se
aprueba el Reglamento que establece las condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas en los Centros de Transformacién de la
planta solar.

En el caso particular que nos ocupa, se disponen de 9 Centros de Transformacién
distribuidos de 3.476 kVA cada uno.

La intensidad maxima por fase que llevara el circuito sera de:

S 3476kVA
V3-U +3-30kV

Para calcular el valor eficaz de campo magnético en un punto cuando no existe ningun
apantallamiento magnético, es decir, corresponderia con el punto de conexion del
cableado de MT con el transformador, emplearemos la ley de Biot-Sabart, aplicando la
siguiente férmula:

I =66,90 4

B=p-H=4-m-1077 !
2-m-7r
Siendo:
I intensidad de corriente por fase
r distancia al punto donde se quiere calcular el campo magnético.
B valor de campo magnético en Teslas

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segun el RD
1066/2001, Anexo Il, apartado 3.1 (Cuadro 2), se establece el limite de campo
magnético admitido que se calculard como 5/f, siendo f la frecuencia en KHz. de esta
manera, el limite de campo magnético para una frecuencia de 50 Hz es de 100 uT.
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CUADRO 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms imperturbados)

Densidad

Intensidad de campo E | Intensidad de campo H CampoB | U¢ Botenda

Gama _ - - equivalente
de frecuencia (v/m) (A/m) (uT) de Dl'ld_a plana
(W/m?)

0-1 Hz - 3,2 x 10% 4 x 10%

1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%/f2 4 x 10%f2

8-75 Hz 10,000 4.000/f 3,000/

0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5/f -
LJ'WHEE 2507 g B.25 =

3-150 kHz 87 5 6,25 -

0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -

1-10 MHz 8712 0,73/f 0,92/f -

10-400 MHz 28 0,073 0,092 2

400-2.000 MHz 1,375 f1/2 0,0037 f1/2 0,0046 f1/2 f/200

2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Considerando como maximo el valor admitido el indicado por el Real Decreto, y como
intensidad que puede circular por los conductores la maxima indicada para un
transformador de 3.476 kVA, procedemos a calcular la distancia r a la que el campo

magnético alcanza los valores reglamentarios, que en nuestro caso sera de:

r= = 0,13 m

Es decir, en nuestro caso, los conductores sin apantallamiento son los bornes de los
transformadores, en los que ya de por si se debe respetar por seguridad una distancia

muy superior al minimo calculado.

En consecuencia, y como conclusién, el campo magnético en el exterior del centro de
transformacion (sin tener en cuenta el posible atenuamiento que puedan hacer las

paredes) sera siempre inferior al permitido segun el Real Decreto 1066/2001.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA

www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

Pagina 123 de 147



= INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

9 RED DE TIERRAS DE LOS C.T.S

9.1 Tensiones Maximas Admisibles

Se consideraron las siguientes hip6tesis de célculo:
e Duracion de la corriente de falla: t= 1,00 s
e Resistividad del terreno: Tomamos p = 200 Q-m
e Resistencia del calzado: Basado en ITC-RAT 13: Ra; = 2.000 Q

Segun ITC-RAT 13 las tensiones aplicadas admisibles son las siguientes:
e Tension de contacto aplicado admisible: Uca = 107,00 V

e Tension de paso aplicado admisible: Upa = 10 Uca = 1.070,00 V

Las tensiones maximas admisibles obtenidas son las siguientes:

e Tension de contacto maximo admisible:

% + 1,5 pg
U.=U;|1+——————| = 246,10V
e = Yea |1+ 000
e Tension de paso maximo admisible:
2Rq1 +6ps
U,=U,|1+——| =6.634,00V
p pa |l F 1000 ] '
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9.2 Resistenciade Puesta A Tierra de la Malla

Alrededor de cada Centro de Transformacion se instalard un anillo cuadrangular de 8x4
m (aproximadamente separado 1 m del CT), a una profundidad de 0,8 m, con cable de
Cu desnudo de 50 mm?y cuatro picas de acero-cobreado de 2 metros de longitud.
Segun el "Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros
de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA, seria la configuracion 70
-35/8/42.

A esta configuracion le corresponden los coeficientes en el Anexo 2 del método:

e Kr=0,076
e Kp=0,0117
e Kc=0,0366

La Resistencia de puesta a tierra, segun el método mencionado, se calcula multiplicando
el coeficiente Kr por la resistividad del terreno (p=200 Qm):

R,= K, -p=15200

9.3 Corriente Por la Puesta a Tierra le

Se ha disefiado la subestacién SET Olivares 30/220 kV con una reactancia limitadora
de la corriente de tierra en el lado 30 kV a 500 A, por lo que sera ese valor el que
consideraremos como corriente por la puesta a tierra Ie.

9.4 Comprobacioén del Calibre del Conductor de Puesta a Tierra

Se considerd la siguiente hip6tesis de calculo: conductor de cobre de 50 mm?2.

Basado en ITC-RAT 13, para conductores de puesta a tierra de cobre debe cumplirse
con las siguientes premisas:

e Requisito térmico (1 s): 160 A/mm?, con un minimo de 20 mm?2,
e Requisito mecanico (corrosion): Seccién minima de 50 mm?2.
Basado en la corriente estimada y en la seccion del conductor se tiene:

e Capacidad térmica del conductor: 160 A/mm? x 50 mm? = 8.000 A, superior al
valor estimado de 500 A.

e El calibre del conductor es el minimo requerido por caracteristicas mecanicas
(corrosion).
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9.5 Tensiones de Paso y contacto

Debido a que la envolvente es metélica (superficie equipotencial), no se considera
necesario calcular las tensiones de paso y contacto en el interior del CT, que seran
practicamente nulas.

La tension de contacto en el exterior también se considera nula puesto que las partes
metalicas accesibles no estan conectadas a la red de tierra de proteccién, adoptandose
las medidas necesarias para evitar la puesta en tension de estas partes metalicas
accesibles por causa de un defecto o averia.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el
"Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

Se exponen a continuacion las férmulas a utilizar, siendo IE la intensidad por la red de
tierras (500 A) y p la resistividad del terreno (200 Q-m).

Tensién de paso maxima:

Up'=Kp-p Ik

Tensiéon de contacto maxima:

Uc'=Kc - p - Ir (como se ha indicado no es necesario calcularla)

Ademas, al existir un ser la envolvente del CT equipotencial y estar conectada al
electrodo de puesta a tierra, la tensidn de paso de acceso sera equivalente al valor de
la tensién de contacto en el exterior, por lo tanto:

Tensién de paso maxima en el acceso:

Up(acc) =Kc-p - IE

Kp y Kc se consultar en las tablas del Anejo 2 del "Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera categoria",
editado por UNESA.

e Kp=0,0117
e Kc=0,0366

Con estos coeficientes, tenemos que las tensiones de paso en el exterior del CT y de
acceso al mismo son:

Tensién de paso maxima:

Up'=Kp-p-1:=0,0117 x 200 x 500 = 1.170,00 V < 6.634,00 V — SE CUMPLE

Tensién de paso maxima en el acceso:

Up(acc) = Kc- p - Iy == 0,0366 x 200 x 500 = 3.660,00 V < 6.634,00 V — SE CUMPLE

Comprobamos, por lo tanto, que se cumplen las tensiones para garantizar la seguridad
de las personas.
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10 CALCULO CIRCUITO 1 LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION EN M.T.

10.1 Datos de Partida

La linea de evacuacion se disefia para evacuar la potencia de las estaciones de potencia
PSB-01, PSB-02 y PSB-03 hasta la SET Olivares 30/220 kV. La potencia corresponderia
a 10.428,00 kVA @40°C en inversores, por lo que disefiaremos la linea para poder
evacuar dicha potencia.

Los valores eléctricos conocidos son los siguientes:
e Tension nominal............. 30 kV

e Frecuencia..........cc.cccun.... 50 Hz

La intensidad nominal se calcula mediante la siguiente férmula:

S 1043MVA
V3.V \3-30kV

e S Potencia Aparente en MVA = 10,43 MVA

I = 200,69 A

o I Intensidad Nominal en A
o V: Tension Nominal en V = 30 kV

El disefio correspondiente al dimensionado de los cables se realiza tomando en cuenta
las instrucciones técnicas complementarias ITC LAT-06.

10.2 Datos de disefio

Definida la intensidad nominal a suministrar por la planta en condiciones nominales, se
debe entonces establecer la seccion minima requerida para el cable de potencia de
media tension para cada tramo de interconexién que conforman los circuitos.

Se debe asegurar el cumplimiento de las siguientes condiciones:

e El cable seleccionado tendra capacidad para soportar una intensidad nominal
permanente de al menos la calculada en el punto anterior de este documento y
para la longitud del circuito.

e Se define como criterio general de céalculo que el valor total de la caida de tensiéon
del circuito sea inferior a 1,00%. Tanto las caidas de tension como las secciones
se volveran a calcular en la fase de ingenieria de detalle, pudiendo modificarse
sin que en ningun caso se superen los valores definidos segun las ITC del RAT
aplicables o se comprometa el correcto funcionamiento y proteccion de los
equipos e instalaciones. Los cables deben soportar la Intensidad de cortocircuito
méxima esperada sin que se dafien.
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10.3 Caracteristicas de los Conductores

Los tipos de cables considerados estandar y sus caracteristicas técnicas principales
para el caso de evaluacion se indican en la siguiente tabla:

Cables unipolares material de Al, tipo RHZ1-OL H16, 18/30 kV

RESISTENCIA  REACTANCIA
SECCION X (@0°c)  INDUCTIVA  Imax (A)

mm?
( ) (Ohm/km) (Ohm/km)

95 0,37871 0,135 190
150 0,23985 0,126 245
240 0,14991 0,116 320
400 0,08994 0,106 415

10.4 Calculo de la Seccion Minima por Intensidad de Cortocircuito

Se tendran en cuenta los mismos criterios y formulas que en el apartado 6.2.3.
La maxima intensidad de cortocircuito esperada sera:

Icc = Iccpgp + Iccppanra = 10.007,40 A + 601,98 4 = 10.609,39 A
El tiempo de despeje de la falta lo supondremos de 1 s.

Calcularemos la seccion minima de cada circuito a partir de esta formula.
I, -/t = K-Secc
Donde:

K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas
al principio y al final del cortocircuito.

e K =94 para conductores de aluminio.

e Secc es la seccion del conductor en mm?.

La seccion minima, por lo tanto:

Ic -\t 10.609,39 - V1

= 112, 2
X 97 87 mm

Secc =

La seccion minima que usaremos sera 150 mm?, para que el cableado seleccionado
soporte la corriente de cortocircuito esperada en la instalacion.
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10.5 Intensidad Maxima Admisible

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se aplicara lo indicado en
la Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 06 LINEAS SUBTERRANEAS CON

CABLES AISLADOS del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

En dicha ITC se da unas intensidades admisibles en funcién del aislamiento y tipo de
conductor y sistema de instalacién (directamente enterrado o en tubo), profundidad,
temperatura y resistividad del terreno, asi como una serie de factores de correccion para
condiciones distintas y para mas de una terna por zanja.

Ima = Inor” KT - KR - KA - KP 2|,

Donde:

e Iua= Intensidad maxima admisible en condiciones del circuito en A

¢ Inor= Intensidad maxima admisible condiciones estandar en A

e | =Intensidad Nominal en A

e KT = Correccion por temperatura suelo

e KR = Correccion por resistividad térmica suelo

e KA = Correccion por agrupamiento de ternas o circuitos

e KP = Correccion por profundidad de emplazamiento

Para realizar el calculo, consideramos el caso més desfavorable de la linea subterranea,

que es el gue tiene las siguientes condiciones de instalacién:

S

Tension

T2 Suelo
Resistiv. Térmica Suelo

10,43MVA

30,00kV

25,00°C

1,50K-m/W
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La interconexion desde la planta FV OLIVARES | a la SET Olivares 30/220 kV debe
permitir la evacuacién de la potencia generada.

Aplicando la metodologia descrita para la determinacion de la intensidad maxima
admisible, se obtienen los resultados que se muestran en forma resumida en la siguiente
tabla:

S un IL Ternas# Reducciéon | max admisible Inor |Cond.Seccién Adn.1

por

fase | (MM?) | (A) (MVA)

(MVA) (kV)| (A) | zanja KT ‘ KR ‘ KP ‘ KA Ktotal ‘(A)

10,43{30,00200,69| 4,00 415,00| 1,00

Por lo tanto, la seccion minima del cableado para la linea subterranea de evacuacién
sera de RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x400 mm?.

Permite una intensidad de 303,57 A, superior a los 200,69 A gque corresponde a la
potencia de la linea.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 5-Memoria de Célculo

www.grupoincoma.es L.
Pagina 130 de 147

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain



<7 INCOMA

INGENIERIA-ARGUITECTURA

10.6 Caida de Tensién

Seleccionada la secciébn minima requerida por la linea, se procede a la verificacion de
la caida de tension segun el procedimiento descrito en el apartado 6.2.4, y de esta forma

comprobar que se cumple el criterio de caida de tension. Los resultados obtenidos se
muestran en forma resumida en la siguiente tabla:

CAIDA
TENSION

LONG(*) | . IL | Cond. | Secci6n X (TRAMO)

- (km) (MVA) (kV) porfase | (mm?) | (Q/KM) (QKM) | (QIKM) | (V) [(%)]

3,54 10,43 30,00 200,69 1,00 400 0,090 0,106 [156,550,52

Consideramos FP=0,9 para calcular la Caida de tension.

La seccion de cable seleccionada cumple con el criterio de porcentaje de caida de
tension.

(*) La longitud esta incrementada en un 10% por cambios de nivel, cocas, curvas, etc.

10.7 Pérdida de Potencia de la linea

LONG P ‘ Un IL Cond. | Seccidén R Pérdida Potencia
(km) MwW) | kv) | (A) |porfase | (mm?) = (QKM) | (kw) | (%)
3,54 9,39 30,00 | 200,69 | 1,00 400 0,090 38,51 0,41%
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10.8 Intensidad por la pantalla

Para el calculo de las intensidades que circulan por la pantalla del cableado en régimen
permanente y en cortocircuito, usaremos el procedimiento explicado en el punto 6.3 y

sus subapartados.

En el caso de la Linea Subterranea de Evacuacion, los resultados son:

INTENSIDAD POR PANTALLA EN REGIMEN PERMANENTE

LONG P IL COnd'SecciénI/conductor % @ ext

(km) (MW) (A) (mm2) (A) (mm)

fase (mm)

\
3,54 9,39200,69] 1,00 200,69 | 40,00 44,30 11,87

R X
pantall Eo en |pantallapantall
pantalla (Q/KM) | (Q/KM) |pantalla Pantallajen Pantalla

1,332 | 0,697 | 1,8576 [146,56230

|
inducidaPérdidas

en en Pérdidas PAT.

intermedias
(A) (W) (%)
,0015616%) 2,00

INTENSIDAD POR PANTALLA EN CORTOCIRCUITO

LONG Icc ik Seccién|l/conductor,

(km) (A) (mm2) (A)

fase

\2

|
X inducida

@ ext
pantallal - Eoen |pantallajpantalla] en
(mm) pantallal (Q/KM) | (Q/KM) | pantalla P.A.T.

(A) |intermedias

3,54 |10.609,47| 1,00 | 400 | 10.609,47 | 40,00 [44,30|627,61 | 1,332 | 0,697 |98,2048 2,00
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10.9 Sistema de Puesta A Tierra

Las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra en ambos extremos. Se
conectaran en sus cajas terminales extremas a la red de tierras de proteccion de los
Centros de Transformacion, en el extremo de la planta, y del Edificio de Control (donde
esta la sala de cabinas) en el extremo de la subestacion.
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11 CALCULO CIRCUITO 2 LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION EN M.T.

11.1 Datos de Partida

La linea de evacuacion se disefia para evacuar la potencia de las estaciones de potencia
PSB-04, PSB-05 y PSB-06 hasta la SET Olivares 30/220 kV. La potencia corresponderia
a 10.428,00 kVA @40°C en inversores, por lo que disefiaremos la linea para poder
evacuar dicha potencia.

Los valores eléctricos conocidos son los siguientes:
e Tension nominal............. 30 kV

e Frecuencia..........cc.cccun.... 50 Hz

La intensidad nominal se calcula mediante la siguiente férmula:

S 1043MVA
V3.V \3-30kV

e S Potencia Aparente en MVA = 10,43 MVA

I = 200,69 A

o I Intensidad Nominal en A
o V: Tension Nominal en V = 30 kV

El disefio correspondiente al dimensionado de los cables se realiza tomando en cuenta
las instrucciones técnicas complementarias ITC LAT-06.

11.2 Datos de disefio

Definida la intensidad nominal a suministrar por la planta en condiciones nominales, se
debe entonces establecer la seccion minima requerida para el cable de potencia de
media tension para cada tramo de interconexién que conforman los circuitos.

Se debe asegurar el cumplimiento de las siguientes condiciones:

e El cable seleccionado tendra capacidad para soportar una intensidad nominal
permanente de al menos la calculada en el punto anterior de este documento y
para la longitud del circuito.

e Se define como criterio general de céalculo que el valor total de la caida de tensiéon
del circuito sea inferior a 1,00%. Tanto las caidas de tension como las secciones
se volveran a calcular en la fase de ingenieria de detalle, pudiendo modificarse
sin que en ningun caso se superen los valores definidos segun las ITC del RAT
aplicables o se comprometa el correcto funcionamiento y proteccion de los
equipos e instalaciones. Los cables deben soportar la Intensidad de cortocircuito
méxima esperada sin que se dafien.
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11.3 Caracteristicas de los Conductores

Los tipos de cables considerados estandar y sus caracteristicas técnicas principales
para el caso de evaluacion se indican en la siguiente tabla:

Cables unipolares material de Al, tipo RHZ1-OL H16, 18/30 kV

RESISTENCIA  REACTANCIA
SECCION X (@0°c)  INDUCTIVA  Imax (A)

mm?
( ) (Ohm/km) (Ohm/km)

95 0,37871 0,135 190
150 0,23985 0,126 245
240 0,14991 0,116 320
400 0,08994 0,106 415

11.4 Calculo de la Seccion Minima por Intensidad de Cortocircuito

Se tendran en cuenta los mismos criterios y formulas que en el apartado 6.2.3.
La maxima intensidad de cortocircuito esperada sera:

Icc = Iccpgp + Iccppanra = 10.007,40 A + 601,98 4 = 10.609,39 4
El tiempo de despeje de la falta lo supondremos de 1 s.

Calcularemos la seccion minima de cada circuito a partir de esta férmula.
I, -/t = K-Secc
Donde:

K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas
al principio y al final del cortocircuito.

e K =94 para conductores de aluminio.

e Secc es la seccion del conductor en mm?.

La seccion minima, por lo tanto:

Ic -\t 10.609,39 - V1

= 112, 2
X 97 87 mm

Secc =

La seccion minima que usaremos sera 150 mm?, para que el cableado seleccionado
soporte la corriente de cortocircuito esperada en la instalacion.
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11.5 Intensidad Maxima Admisible

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se aplicara lo indicado en
la Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 06 LINEAS SUBTERRANEAS CON

CABLES AISLADOS del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

En dicha ITC se da unas intensidades admisibles en funcion del aislamiento y tipo de
conductor y sistema de instalacién (directamente enterrado o en tubo), profundidad,
temperatura y resistividad del terreno, asi como una serie de factores de correccion para
condiciones distintas y para mas de una terna por zanja.

Ima = Inor” KT - KR - KA - KP 2|,

Donde:

e Iua= Intensidad maxima admisible en condiciones del circuito en A

¢ Inor= Intensidad maxima admisible condiciones estandar en A

e | =Intensidad Nominal en A

e KT = Correccién por temperatura suelo

e KR = Correccion por resistividad térmica suelo

e KA = Correccion por agrupamiento de ternas o circuitos

e KP = Correccion por profundidad de emplazamiento

Para realizar el calculo, consideramos el caso més desfavorable de la linea subterranea,

que es el gue tiene las siguientes condiciones de instalacién:

S

Tension

T2 Suelo
Resistiv. Térmica Suelo

10,43MVA

30,00kV

25,00°C

1,50K-m/W
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La interconexion desde la planta FV OLIVARES | a la SET Olivares 30/220 kV debe
permitir la evacuacién de la potencia generada.

Aplicando la metodologia descrita para la determinacion de la intensidad maxima
admisible, se obtienen los resultados que se muestran en forma resumida en la siguiente
tabla:

S un IL Ternas# Reducciéon | max admisible Inor |Cond.Seccién Adn.1

por

fase | (MM?) | (A) (MVA)

(MVA) (kV)| (A) | zanja KT ‘ KR ‘ KP ‘ KA Ktotal ‘(A)

10,43{30,00200,69| 4,00 415,00| 1,00

Por lo tanto, la seccion minima del cableado para la linea subterranea de evacuacién
sera de RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x400 mm?.

Permite una intensidad de 303,57 A, superior a los 200,69 A gque corresponde a la
potencia de la linea.
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11.6 Caida de Tensién

Seleccionada la secciébn minima requerida por la linea, se procede a la verificacion de
la caida de tension segun el procedimiento descrito en el apartado 6.2.4, y de esta forma

comprobar que se cumple el criterio de caida de tension. Los resultados obtenidos se
muestran en forma resumida en la siguiente tabla:

CAIDA
TENSION

LONG(*) | . IL | Cond. | Secci6n (TRAMO)

- (km) (MVA) (kV) porfase | (mm?) | (Q/KM) \(Q/KM) V) |(0)]

2,89 10,43 30,00 200,69 1,00 400 0,090 0,106 [127,760,43

Consideramos FP=0,9 para calcular la Caida de tension.

La seccion de cable seleccionada cumple con el criterio de porcentaje de caida de
tension.

(*) La longitud esta incrementada en un 10% por cambios de nivel, cocas, curvas, etc.

11.7 Pérdida de Potencia de la linea

LONG P ‘ Un IL Cond. | Seccidén R Pérdida Potencia
(km) MwW) | kv) | (A) |porfase | (mm?) = (QKM) | (kw) | (%)
2,89 9,39 30,00 | 200,69 | 1,00 400 0,090 31,43 0,33%
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11.8 Intensidad por la pantalla

Para el calculo de las intensidades que circulan por la pantalla del cableado en régimen
permanente y en cortocircuito, usaremos el procedimiento explicado en el punto 6.3 y

sus subapartados.

En el caso de la Linea Subterranea de Evacuacion, los resultados son:

INTENSIDAD POR PANTALLA EN REGIMEN PERMANENTE

LONG P IL COnd'SecciénI/conductor % @ ext

(km) (MW) (A) (mm2) (A) (mm)

fase (mm)

\

R X
pantall Eo en |pantallapantall
pantalla (Q/KM) | (Q/KM) |pantalla Pantallajen Pantalla

2,89 (9,39 200,69 1,00 200,69 40,00 44,30 9,69 | 1,332 | 0,697 | 1,7989 [112,15610

|
inducidaPérdidas

en en Pérdidas PAT.

intermedias
(A) (W) (%)
,0011950%) 2,00

INTENSIDAD POR PANTALLA EN CORTOCIRCUITO

LONG Icc ik Seccién|l/conductor,

(km) (A) (mm2) (A)

fase

\2

|
X inducida

@ ext
pantallal - Eoen |pantallajpantalla] en
(mm) pantallal (Q/KM) | (Q/KM) | pantalla P.A.T.

(A) |intermedias

2,89 |10.609,47| 1,00 | 400 | 10.609,47 | 40,00 [44,30|512,13 | 1,332 | 0,697 |95,1016 2,00
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11.9 Sistema de Puesta A Tierra

Las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra en ambos extremos. Se
conectaran en sus cajas terminales extremas a la red de tierras de proteccion de los
Centros de Transformacion, en el extremo de la planta, y del Edificio de Control (donde
esta la sala de cabinas) en el extremo de la subestacion.
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12 CALCULO CIRCUITO 3 LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION EN M.T.

12.1 Datos de Partida

La linea de evacuacion se disefia para evacuar la potencia de las estaciones de potencia
PSB-07, PSB-08 y PSB-09 hasta la SET Olivares 30/220 kV. La potencia corresponderia
a 10.428,00 kVA @40°C en inversores, por lo que disefiaremos la linea para poder
evacuar dicha potencia.

Los valores eléctricos conocidos son los siguientes:
e Tension nominal............. 30 kV

e Frecuencia..........cc.cccun.... 50 Hz

La intensidad nominal se calcula mediante la siguiente férmula:

S 1043MVA
V3.V \3-30kV

e S Potencia Aparente en MVA = 10,43 MVA

I = 200,69 A

o I Intensidad Nominal en A
o V: Tension Nominal en V = 30 kV

El disefio correspondiente al dimensionado de los cables se realiza tomando en cuenta
las instrucciones técnicas complementarias ITC LAT-06.

12.2 Datos de disefio

Definida la intensidad nominal a suministrar por la planta en condiciones nominales, se
debe entonces establecer la seccion minima requerida para el cable de potencia de
media tension para cada tramo de interconexién que conforman los circuitos.

Se debe asegurar el cumplimiento de las siguientes condiciones:

e El cable seleccionado tendra capacidad para soportar una intensidad nominal
permanente de al menos la calculada en el punto anterior de este documento y
para la longitud del circuito.

e Se define como criterio general de céalculo que el valor total de la caida de tensiéon
del circuito sea inferior a 1,00%. Tanto las caidas de tension como las secciones
se volveran a calcular en la fase de ingenieria de detalle, pudiendo modificarse
sin que en ningun caso se superen los valores definidos segun las ITC del RAT
aplicables o se comprometa el correcto funcionamiento y proteccion de los
equipos e instalaciones. Los cables deben soportar la Intensidad de cortocircuito
méxima esperada sin que se dafien.
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12.3 Caracteristicas de los Conductores

Los tipos de cables considerados estandar y sus caracteristicas técnicas principales
para el caso de evaluacion se indican en la siguiente tabla:

Cables unipolares material de Al, tipo RHZ1-OL H16, 18/30 kV

RESISTENCIA  REACTANCIA
SECCION X (@0°c)  INDUCTIVA  Imax (A)

mm?
( ) (Ohm/km) (Ohm/km)

95 0,37871 0,135 190
150 0,23985 0,126 245
240 0,14991 0,116 320
400 0,08994 0,106 415

12.4 Calculo de la Seccion Minima por Intensidad de Cortocircuito

Se tendran en cuenta los mismos criterios y formulas que en el apartado 6.2.3.
La maxima intensidad de cortocircuito esperada sera:

Icc = Iccpgp + Iccppanra = 10.007,40 A + 601,98 4 = 10.609,39 A
El tiempo de despeje de la falta lo supondremos de 1 s.

Calcularemos la seccion minima de cada circuito a partir de esta formula.
I, -/t = K-Secc
Donde:

K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas
al principio y al final del cortocircuito.

e K =94 para conductores de aluminio.

e Secc es la seccion del conductor en mm?.

La seccion minima, por lo tanto:

Ic -\t 10.609,39 - V1

= 112, 2
X 97 87 mm

Secc =

La seccion minima que usaremos sera 150 mm?, para que el cableado seleccionado
soporte la corriente de cortocircuito esperada en la instalacion.
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12.5 Intensidad Maxima Admisible

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se aplicara lo indicado en
la Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 06 LINEAS SUBTERRANEAS CON

CABLES AISLADOS del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

En dicha ITC se da unas intensidades admisibles en funcién del aislamiento y tipo de
conductor y sistema de instalacién (directamente enterrado o en tubo), profundidad,
temperatura y resistividad del terreno, asi como una serie de factores de correccion para
condiciones distintas y para mas de una terna por zanja.

Ima = Inor” KT - KR - KA - KP 2|,

Donde:

e Iua= Intensidad maxima admisible en condiciones del circuito en A

¢ Inor= Intensidad maxima admisible condiciones estandar en A

e | =Intensidad Nominal en A

e KT = Correccién por temperatura suelo

e KR = Correccion por resistividad térmica suelo

e KA = Correccion por agrupamiento de ternas o circuitos

e KP = Correccion por profundidad de emplazamiento

Para realizar el calculo, consideramos el caso més desfavorable de la linea subterranea,

que es el gue tiene las siguientes condiciones de instalacién:

S

Tension

T2 Suelo
Resistiv. Térmica Suelo

10,43MVA

30,00kV

25,00°C

1,50K-m/W
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La interconexion desde la planta FV OLIVARES | a la SET Olivares 30/220 kV debe
permitir la evacuacién de la potencia generada.

Aplicando la metodologia descrita para la determinacion de la intensidad maxima
admisible, se obtienen los resultados que se muestran en forma resumida en la siguiente
tabla:

S un IL Ternas# Reducciéon | max admisible Inor |Cond.Seccién Adn.1

por

fase | (MM?) | (A) (MVA)

(MVA) (kV)| (A) | zanja KT ‘ KR ‘ KP ‘ KA Ktotal ‘(A)

10,43{30,00200,69| 4,00 415,00| 1,00

Por lo tanto, la seccion minima del cableado para la linea subterranea de evacuacién
sera de RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x400 mm?.

Permite una intensidad de 303,57 A, superior a los 200,69 A gque corresponde a la
potencia de la linea.
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12.6 Caida de Tensién

Seleccionada la secciébn minima requerida por la linea, se procede a la verificacion de
la caida de tension segun el procedimiento descrito en el apartado 6.2.4, y de esta forma

comprobar que se cumple el criterio de caida de tension. Los resultados obtenidos se
muestran en forma resumida en la siguiente tabla:

CAIDA
TENSION

LONG(*) | . IL | Cond. | Secci6n (TRAMO)

- (km) (MVA) (kV) porfase | (mm?) | (Q/KM) \(Q/KM) ) ﬂ

3,42 10,43 30,00 200,69 1,00 400 0,090 0,106 [151,220,5

Consideramos FP=0,9 para calcular la Caida de tension.

La seccion de cable seleccionada cumple con el criterio de porcentaje de caida de
tension.

(*) La longitud esta incrementada en un 10% por cambios de nivel, cocas, curvas, etc.

12.7 Pérdida de Potencia de la linea

LONG P ‘ un IL Cond. Seccion R Pérdida Potencia

(km) MwW) | kv) | (A) |porfase | (mm?) = (QKM) | (kw) | (%)
3,42 9,39 30,00 | 200,69 | 1,00 400 0,090 37,20 0,40%
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12.8 Intensidad por la pantalla

Para el calculo de las intensidades que circulan por la pantalla del cableado en régimen
permanente y en cortocircuito, usaremos el procedimiento explicado en el punto 6.3 y

sus subapartados.

En el caso de la Linea Subterranea de Evacuacion, los resultados son:

INTENSIDAD POR PANTALLA EN REGIMEN PERMANENTE

LONG P IL COnd'SecciénI/conductor % @ ext

(km) (MW) (A) (mm2) (A) (mm)

fase (mm)

\
3,42 9,39200,69] 1,00 200,69 | 40,00 44,30 11,47

R X
pantall Eo en |pantallapantall
pantalla (Q/KM) | (Q/KM) |pantalla Pantallajen Pantalla

1,332 | 0,697 | 1,8482 [140,13730

|
inducidaPérdidas

en en Pérdidas PAT.

intermedias
(A) (W) (%)
,0014932%) 2,00

INTENSIDAD POR PANTALLA EN CORTOCIRCUITO

LONG Icc ik Seccién|l/conductor,

(km) (A) (mm2) (A)

fase

\2

|
X inducida

@ ext
pantallal - Eoen |pantallajpantalla] en
(mm) pantallal (Q/KM) | (Q/KM) | pantalla P.A.T.

(A) |intermedias

3,42 |10.609,47| 1,00 | 400 | 10.609,47 | 40,00 [44,30|606,23 | 1,332 | 0,697 |97,7072 2,00
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12.9 Sistema de Puesta A Tierra

Las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra en ambos extremos. Se
conectaran en sus cajas terminales extremas a la red de tierras de proteccion de los
Centros de Transformacion, en el extremo de la planta, y del Edificio de Control (donde
esta la sala de cabinas) en el extremo de la subestacion.

En Sevilla, Junio de 2022.

Fdo.: Francisco Rios Pizarro

C.O.LLILA.Occ: 2.322
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Modificado de Proyecto Téchico Administrativo
Planta Solar Fotovoltaica

FV OLIVARES |

Términos Municipales: Arjonay Torredelcampo
Provincia: Jaén

Comunidad Autobnoma: Andalucia

ANEJO 6 — GESTION DE RESIDUOS
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1 JUSTIFICACION Y ALCANCE

El presente Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion y Demolicion del Proyecto
Planta Solar Fotovoltaica FV OLIVARES |y su linea subterrdnea de evacuaciéon en
M.T. se realiza en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion. La
disposicion transitoria Unica de este Real Decreto, regula la aplicacion del mismo, para
los proyectos de obra de titularidad publica cuya aprobaciéon se produzca después del
14 de febrero de 2009.

El objetivo de este Real Decreto es conseguir un desarrollo mas sostenible de la
actividad constructiva estableciendo unos requisitos minimos de produccién y gestion,
fomentando, por este orden: la prevencion, reutilizacion, reciclado y valorizacion frente
al depdsito en vertedero.

Segun dicha normativa el contenido minimo del estudio ha de ser:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra bajo la
codificacion de la orden MAM/30/2002.

e Las medidas para la prevencion de residuos.
e Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion.

e Las medidas para la separacién de los residuos en obra, considerando
basicamente las fracciones:

o Hormigon.

o Ladrillos, tejas, cerdmicos.

o Metal
o Madera
o Vidrio
o Plastico

o Papely cartdén

e Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion de los residuos.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas en relacion al
almacenamiento, manejo, separacidn y en su caso, otras operaciones de gestiéon
dentro de la obra.

e Valoracion del coste previsto para la gestion de los residuos de construccion y
demolicion.
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2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

El proyecto FV OLIVARES | consiste en una planta solar fotovoltaica en suelo con 36,40
MWp de potencia pico,31,28 MW de potencia instalada y 28,50 MWn de potencia
nominal en el punto de conexion.

La planta fotovoltaica tendra instalados 61.698 médulos de 590 Wp cada uno instalados
sobre seguidores de un eje Norte-Sur. Habra 629 seguidores formados por 78 médulos,
con una distribucion de 39 moédulos en Vertical y 2 mddulos a lo largo del eje, y 243
seguidores formados por 52 modulos, con una distribucién de 26 médulos en Vertical y
2 mddulos a lo largo del eje.

La energia producida por los médulos llega después a los inversores. En la planta habra
un total de 9 inversores con una potencia de salida total de 31,28 MVA @ 40°C en
corriente alterna en inversores, 3.476 kVA @ 40°C por cada inversor.

La energia convertida a CA en baja tension (600 V) por los inversores, sera
posteriormente elevada a media tensién (30 kV) en los transformadores instalados a la
salida de los inversores. Este conjunto inversor — transformador sera suministrado
directamente como un bloque prefabricado, al que llamaremos PSB.

La planta fotovoltaica FV OLIVARES | transportara su energia a 30 kV a través de tres
circuitos soterrados de media tension desde los centros de transformacion de la planta
hasta la subestacion SET Olivares 30/220 kV. Desde esta subestacion se transportara
la energia en 220 kV a través de una linea aérea hasta la SET Andujar 220 kV (REE),
siendo éste el punto frontera con la red de transporte.

La produccién energética estimada durante el primer afio serd de 75.163 MWh/afio. En
total, la generacion de la planta supondria un ahorro anual de 70.653,22 Toneladas de
Co2.

La planta estara rodeada de un vallado para evitar la intrusiéon de animales o cualquier
persona ajena a la planta fotovoltaica.
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3 FICHA TECNICA DE LA OBRA

Las caracteristicas generales de la obra para el proyecto FV OLIVARES I, son los
siguientes:

Localizacion: Término(s) municipal(es) de Arjona y Torredelcampo, provincia de Jaén.

Tipo de obra: Se trata de la ejecucion de una planta solar fotovoltaica y Linea
Subterranea de 30 kV de evacuacién

Existencia o no de demolicién: No.

4 PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacién de residuos van a
ser las siguientes:

. Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas
y movimientos de tierras.

. Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones.

. Obra Civil: excavacion y hormigonado de canalizaciones

. Construccion de Edificio de Control

. Acopio de material necesario en las campas.

. Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talas y
podas).

. Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

. Limpieza y restauracion de las zonas de obra.

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion estos seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacién de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias
peligrosas, etc... Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres externos, aungque debido a averias de la maquinaria en la
propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones
resulta inevitable realizar dichas operaciones en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,
combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo,
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigén y restos organicos, etc...

Las tierras sobrantes generadas debido a la realizacién de las cimentaciones de los
apoyos y canalizaciones se han tenido en cuenta en el presupuesto de Obra Civil de las
instalaciones.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa
mas superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores
de recuperacion de la zona.
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Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de

minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado de cimentaciones, etc... se generaran restos de
hormigén procedente del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos
asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, envases, etc...

En las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos generados como
consecuencia de la actividad evaluada, codificados de acuerdo a lo establecido en la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos):

cODIGO

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS NO PELIGROSOS

GESTION

Operaciones de | Retirada por Gestor
170101 Hormigon hormigonado de | autorizado, priorizando
cimentaciones. su valorizacion.

Retirada prioritariamente

a plantas de fabricacién

17 01 06/ Demolicion de | de éaridos para su
Escombros . . . ;

170107 cimentaciones reciclaje 'y si no es
posible a vertederos
autorizados.

Realizacion de | Retirada  por  Gestor

17 02 01 Madera cimentaciones. autorizado,  priorizando
su reutilizacion,

Montaje de estructuras. valorizacion.
. Retirada or Gestor
Envoltorio de autorizado P riorizando
17 02 03 Plastico componentes, protecciéon P g,
. su reutilizacion,
transporte de materiales. o
valorizacion.
Realizaciéon de
cimentaciones. Retirada por Gestor

170405 | Hierroy acero Montaje de estructuras. | utorizado, prl_o_rlzap,d °

su reutilizacion,
Armaduras de acero 0 | valorizacion.
restos de estructuras
metalicas, restos de
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO | TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS NO PELIGROSOS

GESTION

paneles de encofrado,
etc.
Retirada por Gestor
Realizacién de | autorizado, riorizando
17 04 07 Metales mezclados . ) P o,
instalaciones. su reutilizacion,
valorizacion.
Cables que no
contienen Retirada por Gestor
17 04 11 hidrocarburos, Realizacién de | autorizado, priorizando
alquitran de hulla u | instalaciones eléctricas. | su reutilizacion,
otras sustancias valorizacion.
peligrosas
Reutilizacién en la
medida de lo posible en
la propia obra, el resto
Operaciones ue | sera retirado
Excedentes de | . P . o q L
., . implican movimientos de | prioritariamente a plantas
excavacion (tierras | .. L, , .
17 0504 o . tierras como apertura de | de fabricacion de aridos
limpias y materiales | . . . .
, cimentaciones, zanjas, | para su reciclaje 'y
pétreos). . . : .
nivelaciones de terreno. | finalmente si no son
posibles las dos opciones
anteriores a vertederos
autorizados.
. ., Retirada or Gestor
Residuos mezclados | Construccion de las i P .y
17 08 40 - ) . autorizado, priorizando
de construccion instalaciones. L
su valorizacion.
. Retirada or Gestor
Envoltorio de i P .y
, .. _ | autorizado, priorizando
200101 Papel y cartén componentes, proteccion e
i su reutilizacion,
transporte de materiales. o,
valorizacion.
i Procedentes de Retirada or estor
Residuos vegetales operaciones de _ p g
200201 . autorizado para su
construccion de las L,
) . valoracion.
instalaciones.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO | TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

GESTION

150502 Trapos impregnados | Operaciones de | Retirada por Gestor
de sustancias | mantenimiento de la | autorizado a vertedero
peligrosas como | maquinaria de obra. autorizado.
aceites, disolventes,
etc... (RP)

17 0503 Tierras y piedras que | Posibles vertidos | Retirada por  Gestor
contienen sustancias | accidentales, derrames | autorizado a vertedero
peligrosas (RP) de la maquinaria Yy | autorizado.

manipulacion de
sustancias peligrosas
como aceites,
disolventes, etc...

1302 05 Aceites usados (RP). | Operaciones de | Retirada por Gestor
mantenimiento de la | autorizado, priorizando
maquinaria de obra. su valorizacion.

130110 Envases que han | Operaciones de | Retirada por Gestor
contenido sustancias | mantenimiento de la | autorizado a vertedero
peligrosos, como | maquinaria de obra. autorizado.
envases de aceites,
combustible,
disolventes, pinturas,
etc... (RP)

5 PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacién los residuos no peligrosos generados seran por un lado
residuos asimilables a urbanos, generados por el personal de mantenimiento y por otro
los derivados de la propia actividad de mantenimiento, asi como residuos vegetales del
mantenimiento de las operaciones de prevencion de incendios.

A continuacién, se especifica a modo de resumen los residuos generados como
consecuencia de la actividad evaluada, codificados de acuerdo a lo establecido en la
Orden MAM/304/2002 (Lista Europea de Residuos):

150502

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION
CODIGO ‘ TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados
de sustancias
peligrosas como
aceites, disolventes,
etc... (RP)

Operaciones de
mantenimiento de la
maquinaria de obra.

GESTION

Retirada por  Gestor
autorizado a vertedero
autorizado.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION
cODIGO ‘ TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

GESTION

Envases que han
contenido sustancias

peligrosos: envases | Operaciones de | Retirada por  Gestor
130110 de aceites, | mantenimiento de la | autorizado a vertedero
combustible, maquinaria de obra. autorizado.
disolventes, pinturas,
etc... (RP)
. Operaciones de | Retirada por  Gestor
Baterias y - :
2001 33 mantenimiento de | autorizado a vertedero
acumuladores . )
equipos. autorizado.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

CODIGO  TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Procedentes de | Retirada  por  gestor
200201 Residuos vegetales | operaciones de | autorizado  para  su
prevencion de incendios | valoracion.
. o Procedentes del personal Retirada por Gestor
Residuos asimilables | de planta: restos de :
200301 . . autorizado a vertedero
a urbanos. comidas, envoltorios, :
autorizado.
latas, etc...
Residuos de la Retirada por Gestor
2003 06 limpieza de red de Proce_d entes de la red de autorizado a vertedero
: drenaje .
drenaje autorizado.
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6 GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la instalacién desde su produccion hasta su
recogida por parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de almacenamiento
de residuos que cumpliran con las caracteristicas descritas a continuacion.

6.1 Residuos No Peligrosos

Durante la fase de obra se habilitardn zonas para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de
almacenamiento de materiales), el mismo estara perfectamente sefializado y sera
conocido por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes cubas y
contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior
gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el tiempo
de almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de utilizar estas
tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn que se encontraran principalmente en las balsas de recogida
de lavado de hormigonera seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales usados para la construccion del edificio de control, seran
retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos,
identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran
papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran
cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

6.2 Residuos Peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
construccion se realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente
sefalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda
provocar el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.

e El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente
identificado y sefializado.

¢ Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado,
cumpliendo lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que desarrolla la Ley
10/1998 de residuos en materia de residuos peligrosos.

e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado,
segun el sistema de identificacion establecido en la legislacion vigente.
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7 GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos los poseedores de residuos estan
obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacién o eliminacion.
Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos
fines, evitando su eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion serd siempre
gue sea posible la valorizacion, a continuacion, se especifica la gestion final a la que se
destinara cada uno de ellos.

7.1 Residuos No Peligrosos

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el
relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con
los restos de hormigén y el resto de residuos de construccién a plantas donde sea
posible su reutilizacion, finalmente y como Ultima opcién seran retirados a vertederos
autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos
priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su
valorizacion, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien
mediante acuerdos con el ayuntamiento.

7.2 Residuos Peligrosos

Los aceites usados generados en la instalacién seran retirados por un gestor autorizado
de residuos priorizando su valorizacién.

El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor autorizado de
residuos peligrosos para su inertizacion y eliminacién en vertedero.
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8 MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese
orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando
gue los destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion. Se van a establecer
medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

. 1) Adquisicion de materiales
. 2) Comienzo de la obra

. 3) Puesta en obra

. 4) Almacenamiento en obra

A continuacion, se describen cada una de estas medidas:
1) Medidas de minimizacién en la adquisicion de materiales.

o La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las
mediciones reales de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar
la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

o Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima
la cantidad y volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que
el suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje
posible, renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

o Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de
mismas prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

o El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara
con las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion
de la fase de la obra correspondiente.

o Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de
este modo, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se
evitara que se estropeen y se conviertan en residuos.

2) Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras

o Se realizara una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de
tierras para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion y
posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos
cercanos.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 6-Gestién de Residuos
Www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 11 de 26



<7 INCOMA

INGENEERIA-ARQUITECTURA

o Se destinard unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y
de movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del
terreno.

o EI personal tendr4 una formacién adecuada respecto al modo de
identificar, reducir y manejar correctamente los residuos que se generen
segun el tipo.

3) Medidas de minimizacion en la puesta en obra

o En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las
dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas
en los planos constructivos.

o En el caso de que existan sobrantes de hormigén se utilizaran en las
partes de la obra que se prevea para estos casos como hormigén de
limpieza, bases, rellenos, etc.

o Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos
antes de su limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos
peligrosos.

o Enla medida de lo posible, se favorecera la elaboracién de productos en
taller frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan
mayor cantidad de residuos.

o Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que
puedan ser reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al
proveedor.

o Se evitard la produccién de residuos de naturaleza pétrea (grava,
hormigoén, arena, etc.) ajustando previamente lo maximo posible los
volumenes de materiales necesarios.

o Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera
recuperada y se utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que
estén deteriorados. En ese momento se separaran para su reciclaje o
tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto de residuos
para que no sean contaminados.

o Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.
o Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las

medidas necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas
y montadas. De esta manera no se generaran residuos de obra. Para
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reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas
demanda y en consecuencia se almacenaran.

o En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se
abriran los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de
sus embalajes.

o Ademas, respecto a los embalajes y los plasticos la opcion preferible es
la recogida por parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se
ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y
después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

4) Medidas de minimizacion del almacenamiento en obra

o Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y
transformacion en residuo.

o Se ubicard un espacio como zona de corte para evitar dispersion de
residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos,
blogues de cemento, etc.

o Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se
mantendran sefalizadas correctamente.

o Se realizard una clasificacion correcta de los residuos segun se haya
establecido en el estudio y plan previo de gestidén de residuos.

o Se realizara una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y
gestion de los residuos.
En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestion de los

residuos de la obra se le comunicard al director de obra para su conocimiento y
aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo de la calidad de la obra.
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9 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS GENERADOS

A continuacién, se describe cual va a ser la gestién de los residuos que se pueden
generar en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de
cada uno de ellos:

CCl)_[éllSO TIPO DE RESIDUO TRATAMIENTO DESTINO
Planta reciclaje
_ . RCD/
170101 Hormigon Reciclado / vertedero.
Vertedero de
RCD
Planta reciclaje
. . RCD/
170102 Ladrillos Reciclado / vertedero.
vertedero de
RCD
Tierras y piedras distintas Sin tratamiento Restauracion /
170504 | de las especificadas en el especifico vertedero
cédigo 17 05 03 P '
Reciclaje o
recuperacion
17 04 05 Metales: hierro y acero Valorizacion de metales y
de compuestos
metalicos
Residuos mezclados de Planta reciclaje
construccion/demolicion RCD /
17 09 04 que no Reciclado / vertedero.
. vertedero de
contengan sustancias
peligrosas RCD.
Planta de
reciclaje/
17 02 01 Madera Reciclado/Valorizacion Planta de
valorizacion
energética
Planta reciclaje
17 02 03 Plastico Reciclado/Valorizacion RCD/
vertedero de
RCD
Reciclaje o
Cables que no contienen recuperacion
17 04 11 hlrc]ircl)lcarburos, alqunra_n de Valorizacién de metales y
ulla u otras sustancias de compuestos
peligrosas. .
metalicos
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DI
CCiEISO TIPO DE RESIDUO TRATAMIENTO DESTINO
Recogida mediante Plan
2001 39 Envases de plastico sistema integrado de 2 .ta (.je
. reciclaje
gestion (SIG)
Recogida mediante
. : . Planta de
2001 01 | Envases de papel y carton sistema integrado de .
. reciclaje
gestion (SIG)
Mezcla de residuos Planta de
2003 01 - Valorizacion/eliminacion tratamiento/
municipales
vertedero
Absorbentes
contaminados. Gestor
1502 02 Principalmente seran Segun gestor autorizado .
L autorizado
trapos de limpieza
contaminados.
150111 Aerosoles Segun gestor autorizado Ge.stor
autorizado.
150110 Envqses vaclos d_e metal o Segun gestor autorizado Ge§tor
plastico contaminados. autorizado

Cada residuo sera almacenado en la obra segin su naturaleza, y se depositaran en el
lugar destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos
0 sacos industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacion previamente
designada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos
valorizables como metales 0 maderas para facilitar su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que
estar identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos
contenedores tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su
razon social y su codigo de identificacion fiscal, ademas del nimero de inscripcién en el
registro de transportistas de residuos. El responsable de la obra adoptara medidas para
evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los residuos soélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para
ello, se ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso
para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una
empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser
trasladados y gestionados segun marca la legislacion.
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Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes
cerrados y sefalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la
normativa especifica de residuos peligrosos, es decir, se almacenardn en envases
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo,
coédigo LER, nombre y direccion del productor y pictograma de peligro. Seran
gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de
los transportistas y de los vertederos.

10 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

Se realizara una segregacion por fracciones, en caso de que dichas fracciones de forma
individualizada superen las siguientes cantidades:

RESIDUO PESO ’
Hormigon 80,00 T
s 95 sogor
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Dicha segregacion se realizara dentro de la propia obra, en caso de no haber espacio
fisico suficiente, se podra realizar la segregacion por un gestor autorizado en una
instalacion exterior, disponiendo entonces de una documentacion acreditativa.

En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccién, dichos residuos se
pueden almacenar conjuntamente pero siempre de forma sefializada y dentro de los
espacios preparados para ello.

En caso concreto de esta obra las cantidades a generar se estiman en el apartado 9.
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11 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
111 Respecto alas Condiciones del Poseedor de los Residuos

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
Plan de Gestién de Residuos. Este Plan reflejard como se va a llevar a cabo las
obligaciones que le apliquen en relacién con los residuos de construccion y demolicion
gue se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos.

Los residuos de construcciéon y demolicién se destinaran preferentemente y por este
orden, a operacion de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y en dltima
instancia a deposito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estara obligado
a sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de los mismos (promotor)
toda la documentacion acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a instalacién de
valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en
los términos regulados en la normativa y especialmente, en el plan o sus modificaciones.
Es decir, acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino final de
los residuos reutilizados.

El poseedor de residuos dispondra de contrato de tratamiento por parte de un gestor
autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

El gestor de residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos generados, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra
de procedencia, la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cédigo LER.

Cuando dicho gestor Unicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista) debera
también figurar el gestor de valorizacién o eliminacién posterior al que se destinan los
residuos.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de
Identificacion.

Para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al 6rgano
competente de la comunidad autbnoma en materia medioambiental con al menos diez
dias de antelacion a la fecha del traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de
una comunidad auténoma, dicha notificacion se realizard al Ministerio para Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico.
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11.2 Respecto a la Segregacion de los Residuos

La segregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

En el caso de Residuos Peligrosos (RP) siempre es obligatorio la separacién en origen.
No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni
con otros residuos, sustancias o materiales.

En el caso de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), y segun el RD 105/2008,
de 1 de febrero, la segregacion ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones,
de forma individualizada para cada fraccion, supere las siguientes cantidades:

e Hormigén: 80 t

e Ladrillos, tejas, ceramico: 40 t
e Metal: 2t

e Madera: 1t

e Vidrio: 1t

e Plastico: 0,5t

e Papelycarton: 0,5t

Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacién en
origen, se podra realizar por un gestor autorizado en una instalacion externa a la obra,
siempre que el gestor obtenga la Documentacion Acreditativa de haber cumplido en
nombre del productor con su obligacion de segregacion.

Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizara en contenedores 0
en acopios que estaran correctamente sefalizados para que se puedan almacenar de
un modo adecuado.

El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de
residuos ajenos a la propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos
valorizables con aquellos que no lo son.

Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de
estar en buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de forma visible y legible,
la razén social, CIF, teléfono y niumero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina,
vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sdélidos Urbanos y se
gestionaran como tal segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el
area de obra.
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11.3 Gestion De Residuos No Peligrosos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicibn que no hayan sido sometidos a alguna operacion de
tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a
mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

Se debe asegurar que los transportistas 0 gestores autorizados que se contraten estén
autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es autbnoma/s de actuacion. Se
realizard un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores
deberan aportar la documentacion de cada retirada y entrega en destino final. Toda esta
documentacion sera recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y entregada al
productor (promotor) al final de la obra.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en
condiciones de altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de residuos se realizar4d en contenedores, sacos o bidones
adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion
sera inferior a 2 afios cuando se destinen a valorizacion y a 1 afio cuando se destinen a
eliminacion.

11.4 Gestion De Residuos Peligrosos

Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos
peligrosos ha de presentar una Comunicacion previa al inicio de la actividad segun el
art 29 de la Ley 22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacién reldne los requisitos
establecidos, la comunidad autbnoma procedera a su inscripcién en el registro, no
emitiendo resolucién alguna. Se les asignara un NIMA (NUmero de Identificacion
Medioambiental).

Los residuos peligrosos siempre separar en origen.

Los residuos peligrosos no se pueden sacar de la instalacién, salvo por transportistas
de residuos peligrosos autorizados, aunque sea a una instalacion propia o cercana.

Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:
¢ 1 recipiente homologado por cada tipo de residuo

e Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.

e Recomendacion en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por el
gestor de cada tipo de residuo.
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El almacenamiento temporal de residuos se debe de realizar evitando la contaminacion
de suelos y aguas, por lo que se deben de seguir las normas recogidas en el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (RD 656/2017).

Si es pequefio productor de residuos peligrosos, antes de entregar los residuos al gestor
tendrd que disponer de un Contrato de Tratamiento del gestor de cada residuo a
gestionar.

El transporte de residuos peligrosos Unicamente lo puede realizar un transportista que
esté autorizado en la comunidad autbnoma donde se va a realizar el transporte. En el
caso en el que el transportista sea un intermediario y la titularidad del residuo pasa
directamente del productor al gestor final, tnicamente han de inscribirse en el registro
segun el art 43 de la Ley 5/2003.

En caso de tratarse de traslados de residuos peligrosos de una Comunidad Auténoma
a otra (art 25 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados), el
operador debera realizar la Notificacion previa al traslado, a la Comunidad Autbnoma
de origen y a la de destino al menos con diez dias de antelacion al envio del residuo al
gestor.

Una vez entregado el residuo al gestor, el gestor cumplimenta el Documento de
Identificacién. cuyo contenido esté regulado mediante el RD 180/2015, de 13 de marzo.

Sera de aplicacion adicional la normativa especifica de la Comunidad Autdbnoma, si
procede.

Segun el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes condiciones,

e Art. 14. En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la
siguiente informacion

» Codigo LER del residuo (Orden MAM/304/2002) y cddigo CER
(RD 952/97)

Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos
Fecha de inicio del almacenamiento
Pictograma de riesgo (Anexo Il del RD 833/88)

Tamaifio minimo 10 x 10 cm.

YV V V V VY

Debera estar fijada firmemente al recipiente contenedor.

e Art. 15. No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos
excepcionales, el Grgano competente de las Comunidades Autbnomas donde se
lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y
siempre que se garantice la proteccion de la salud humana y el medio ambiente,
podra modificar este plazo).
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115 Requisitos Generales de Traslado

Disponer con cardcter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento. Este,
debera establecer al menos las especificaciones de los residuos, las condiciones del
traslado y las obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias. El contrato
de tratamiento contendrd, al menos, los siguientes aspectos:

e Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.
e |dentificaciéon de los residuos mediante su codificacion LER.
e Periodicidad estimada de los traslados.

e Cualquier otra informacién que sea relevante para el adecuado tratamiento de
los residuos.

e Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los
anexos |y Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

e Obligaciones de las partes en relacién con la posibilidad de rechazo de los
residuos por parte del destinatario.

Los residuos deberan ir acompafiados del documento de identificacion desde el origen
hasta su recepcion en la instalacion de destino. El documento de identificacion debera
incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD 180/2015.

e NUumero de documento de identificacion.

¢ Numero de notificacion previa.

e Fecha de inicio del traslado.

¢ Informacion relativa al operador del traslado.

¢ Informacion relativa al origen del traslado.

e Informacion relativa al destino del traslado.

e Caracteristicas del residuo que se traslada.

¢ Informacion relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.
e Otras informaciones.

Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

¢ Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el
documento de identificacion, con el contenido del anexo I, que entregara al
transportista.

¢ Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento de
identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el transportista como el
destinatario incorporaran la informacion a su archivo cronoldgico y conservaran
una copia del documento de identificacion firmada por el destinatario en el que
conste la entrega de los residuos
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e El destinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcion de los
residuos para efectuar las comprobaciones necesarias y para remitir al operador
el documento de identificacién, indicando la aceptacion o rechazo de los
residuos, de conformidad con lo previsto en el contrato de tratamiento.

e En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario del
traslado de residuos remitira, en el plazo de treinta dias desde la entrega de los
residuos, el documento de identificacion al 6rgano competente de la comunidad
autbnoma de origen y de destino,

e En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de
notificacion previa podré hacer la funcion de documento de identificacion un
albaran, una factura u otra documentacion prevista en la legislacion aplicable.

Estan sometidos al requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos destinados
a eliminacién, residuos destinados a instalaciones de incineracion clasificadas como
valorizacién cuando superen los 20kg y los residuos destinados a valorizacion
identificados con el codigo LER 20 03 01.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las
Autoridades Competentes (Administracion autondmica si el transporte se realiza dentro
del territorio de una Comunidad, y también al Ministerio para Transicién Ecoldgica y el
Reto Demogréfico si el transporte afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

11.6 Documentacién para la Gestion de Residuos Peligrosos

La documentacién que se debe elaborar para la correcta gestion de residuos peligrosos
es la siguiente:

FASE Documentacion ‘ Legislacion

Inicio de | Plan de Gestion de Residuos
obra Comunicacion previa al inicio de la actividad (NIMA) | Ley 22/2011 (art.29)
Datos Gestor de Residuos Peligrosos

Datos transportista de Residuos Peligrosos

Fase de | Contrato de tratamiento RD 180/2015

gora Documento de identificacion RD 180/2015
Comunicacién traslado de RP de una comunidad a | Ley 22/2011 (art.25)
otra

Lasfases de la obra se establecen cronolégicamente segun la Ley 22/2011. Se guardara
la informacion archivada durante, al menos, 3 afos.
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12 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que
se produciran, organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los
residuos, e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucion de los
trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion,
reutilizacion y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como
del emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo
residuos de demolicion de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno.

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucién de la
obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion).

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.
Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

A continuacion, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han
establecido.

Tipo |. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno

La primera labor de obra consistird en el desbroce de los terrenos en las areas de
actuacion.

La vegetacion afectada, corresponde en su totalidad a un porte herbaceo.

Es posible, bien sea porque no pueda ser valorizado en su totalidad, o bien, la época no
sea la adecuada para su reincorporacion al terreno por riesgo de incendio, que deba ser
retirada a vertedero.

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi,
se trata de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

Las zanjas a realizar para los cables tendran las dimensiones indicadas en los planos.
Sobre esta zanja se tenderan los cables a la profundidad adecuada para a continuacién
rellenar los cables con aportacion de arena para posteriormente rellenar la misma con
el material procedente de la misma excavacion.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 6-Gestién de Residuos
Www.grupoincoma.es

+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

Péagina 23 de 26



<7 INCOMA

INGENEERIA-ARQUITECTURA

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacion
de parte de las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas y del centro de mando
y control. Se aprovecharan al maximo estas tierras de excavacion en la creacion de
terraplenes y de caminos cuando sea requerido.

Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucién de la
obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccién relativos a la obra civil, tales como
gravas, arenas, restos de hormigones y bloques de hormigén, ladrillos, y mezclas de los
mismos, entre otros.

La solucion seleccionada para la instalacién de los postes que sustentaran tanto la
estructura como los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se
generara una menor cantidad de residuo de hormigon.

El edificio de mando y control se cimentara sobre losa de hormigén de 10,00 x 30,00 m
en planta. En su disefio en forma de bancada tendra en cuenta una leve pendiente para
evacuacion de aguas. Esta losa tendra un espesor de 0,30 metros, extendida sobre
hormigén de limpieza.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo
no peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el
contratista y reutilizados en otra obra.

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales
como son la madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que
son enviados a vertedero o planta de tratamiento, pero inertes. Se incluyen también los
restos de asfaltado de viales.

En funcién de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizaciéon (maderas para
encofrado, etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como
residuo no peligroso.

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente
peligrosos.

A continuacion, se incluye una estimacién aproximada de la cantidad de residuos que
se podrian generar:
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RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE DEL TERRENO

M3 | T
RESIDUOS DE LA
02 01 07 SELVICULTURA 169.676,00 3.393,52

TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE DEMOLICION

M3 | T

TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE EXCAVACION

M3 | T
17 05 04 TIERRAS DE EXCAVACION | 10.763,58 19.374,45

RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA

M3
17 0101 HORMIGON 73,23 183,07
17 01 02 LADRILLOS 0,00 0,00

CANTIDAD

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (m3)

Q)
M3 | T

Trapos impregnados de sustancias peligrosas como

aceites, disolventes, etc... (RP) 0.0544 0,0272

Tierras y pledras_que contienen sustancias 4692 7 88256
peligrosas (RP)

Aceites usados (RP) 0,0136 0,0136

Envases que han contenido sustancias peligrosas,
como envases de aceites, combustible, disolventes, 0,05712 0,00679728
pinturas, etc... (RP)

Cables aislados (RP) 0,1632 0,2652

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA 22016-001 - Anejo 6-Gestién de Residuos
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13 PRESUPUESTO

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO (€) PREC'(%)T Qi
Ton RESIDUOS DE LA SELVICULTURA 3.393,52 8,50 28.844,92
M3 HORMIGON / LADRILLO DE
DEMOLICION 0,00 8,50 0,00
M3 TIERRAS DE EXCAVACION 10.763,58 8,50 91.490,44
M3 HORMIGON 73,23 33,00 2.416,57
M3 LADRILLO 0,00 33,00 0,00
M3 RESIDUOS PELIGROSOS 498  1500,00 7.470,48
TOTAL 130.222,41

En Sevilla, Junio de 2022.

Fdo.: Francisco Rios Pizarro

C.O.l.I1LA.Occ: 2.322
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1 MEDIDAS DE PROTECCION EN LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

En todos los subgrupos que componen el Parque Solar Fotovoltaico “FV OLIVARES I”
se dispondré de extintores portatiles de incendios de CO2 de 5 o 6 kg, detectores de
arco en cada transformador, sensores para detectar temperaturas anormalmente altas
en los moédulos y los trasformadores, y alarmas y detectores de humos.

2 MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS FASES DE PROYECTO, CONSTRUCCION,
EXPLOTACION Y DESMANTELAMIENTO

A continuacién, se describe el periodo y zona de riesgo de incendio a tener en
cuenta segun la Administracion:

La Administracion establece la época de peligro alto de incendios
forestales desde el 1 de junio hasta el 15 de octubre.

El departamento competente en materia de medio ambiente podra
declarar de alto riesgo aquellas zonas que, por sus caracteristicas,
muestren una mayor incidencia y peligro en el inicio y propagacion de los
incendios o de la importancia de los valores amenazados precisen de
medidas especiales de proteccion.

Dicha declaraciéon de Alto Riesgo conllevara la aprobacién de un plan de
defensa que contenga la delimitacion de dichas zonas y las medidas a
aplicar, asi como el restante contenido que prevea la legislacion basica
estatal, y que se incluira en el apartado de prevencion contra incendios
forestales del plan de ordenacion de los recursos forestales
correspondiente a la comarca donde se ubiquen.

En la Fase de proyecto del parque fotovoltaico se tendra en cuenta:

Generacion de polvo, en las fases de construccién y desmantelamiento,
gue podria ser, si se diesen las circunstancias oportunas, explosivo, y por
ello, ser fuente generadora de incendio.

Acumulacion y acopio de materiales facilmente inflamables o capaces de
originar focos de fuego en dias calurosos, como pueden ser metales o
materiales reflectantes.

Reduccion del campo visual de los observatorios de prevencion de
incendios.

Utilizacibn de maquinaria que, en su arranque o0 durante su
funcionamiento, podria originar chispas y ser detonante de un incendio.

Limitacion de los medios aéreos en las labores de extincion en los parques
fotovoltaicos y su entorno inmediato.

Entorpecimiento de operaciones de extincion por corte de caminos o
pistas forestales.

INCOMA INGENIERIA
Www.grupoincoma.es
+34 954 04 38 23
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3

MEDIDAS PARA DISMINUIR EL RIESGO DE INCENDIO

En primer término, se analizan los posibles impactos negativos, diferenciandolos en los
generados en fase de ejecucién y desmantelamiento, como son la produccion de
incendios forestales, entorpecimiento de operaciones de extincién por corte de caminos
o pistas forestales, de los de explotacion.

A continuacion, se proponen una serie de Medidas para cada una de las fases:

Fase de Ejecucién y Desmantelamiento

Segun Normativa, durante la fase de construccion y desmantelamiento se
guedara prohibido el empleo de fuego en la zona.

Se evitara la instalacion de modulos en el entorno de puntos de agua con
posibilidades de carga de helicépteros.

Limpiar la zona en la que se efectien actividades en las que se utilice un
soplete o elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se
efectuaran con un radio minimo de 10 m de distancia de arboles que
posean una circunferencia mayor de 60 cm, medida ésta a 1,20 m del
suelo.

En todas las actuaciones en las que intervengan maquinas, sean
automotrices o0 no, que utilicen materiales inflamables y que puedan ser
generadoras de riesgo de incendio o de explosion, se facilitara un extintor
(tipo ABC) de 5 Kg a menos de 5 m de la misma.

Se primara la concentracion de moddulos fotovoltaicos, evitando
dispersiones que dificulten ain mas las labores de los medios de
extincion.

Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.

La maquinaria que funcione defectuosamente serd sustituida, ya que
puede producirse un incendio al saltar una chispa.

Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc. durante
las obras, y que de esta forma se produzca una minima alteracion del
medio ambiente atmosférico, se proponen las siguientes medidas:

- Evitar que el material removido quede directamente a merced del
viento, acopiando el mismo a reparo, 0 mantenerlo
constantemente himedo ante la prevision de vientos, evitando asi
la voladura de los materiales mas finos del suelo.

INCOMA INGENIERIA - ARQUITECTURA

Www.grupoincoma.es
+34 954 04 38 23

Carretera de la Esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, Mddulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

22016-001 - Anejo 7-

Contra Incendios

Pagina 3de 5



<7 INCOMA

INGENEERIA-ARQUITECTURA

- Regar periédicamente los accesos y todas aquellas vias que sean
necesarias para el acceso a la obra y que estén desprovistos de
capa asfaltica de rodadura, para reducir al minimo el
levantamiento de polvo durante la fase de obras.

En todo momento se mantendran en buen estado de conservacion y libres
de obstaculos los caminos y pistas forestales afectados por los trabajos,
de tal manera que no interrumpa el funcionamiento normal de los medios
de prevencién y extincion de incendios.

Se retiraran inmediatamente todos los restos de los desbroces.

Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacién en
esta zona, aquellas menos inflamables.

Se realizara de manera general la mejora de los accesos y del firme para
facilitar la llegada de los vehiculos de extincion, disponiendo viales
interiores para facilitar las tareas de mantenimiento y acceso a los
maodulos.

Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se alertara
del riesgo de incendios forestales con la colocacion de carteles
informativos, en aquellas areas mas susceptibles de sufrir un incendio
(masas forestales, matorrales...) ademas de en los principales accesos
del parque fotovoltaico.

En la revegetacion de taludes, las especies forestales que se utilicen
tendran que mantener un contenido de humedad elevado durante la
época de maximo riesgo de incendio.

Fase de Explotacion

Como se ha indicado anteriormente, la instalaciéon de médulos fotovoltaicos en terrenos
forestales genera una disminucién de eficacia de los medios de prevencion, al tratarse
de obstaculos de gran envergadura, que en caso de incendio pueden estar ocultos por
el humo, por lo que las medidas correctoras han de ir dirigidas fundamentalmente al
refuerzo de estos medios de tal manera que se compense esta disminucién de
efectividad. Asi pues, en los parques fotovoltaicos:

Se evitara la instalacion de médulos en el entorno de los observatorios
forestales que puedan entorpecer el campo visual de los mismos.

Los modulos dispondran de sefales y balizamientos que faciliten su
deteccion por medios aéreos.
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Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en
perfectas condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas
inspecciones  periddicas se revisardn fundamentalmente las
subestaciones eléctricas y la linea de alta tension. En esta fase, la
vigilancia se llevara a cabo por el personal dedicado al mantenimiento de
los parques.

Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia, bien mediante sistemas
automaticos de deteccion de incendios forestales o mediante el personal
del parque.

En Sevilla, Junio de 2022.

Fdo.: Francisco Rios Pizarro

C.O.l.ILA.Occ: 2.322
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Madrid, 29 de Agosto de 2019

D. Fernando Schwartz Llobera
ENCE ENERGIA, S.L.U.

C\ Beatriz de Bobadilla. n® 14, 4° Piso
28040 Madrid

Asunto:  Contestacion de actualizacion de acceso coordinado a la Red de Transporte en la subestacion
Anddjar 220 KV por incorporacion de varias plantas solares fotovoltaicas promovidas por REAL
ENERGY POWER, S.L. en la provincia de Jaén.

(Actualiza a comunicacién DDS.DAR.19_682 de 6 de febrero de 2019, por incorporacion de varias plantas fotovoltaicas promovidas por REAL
ENERGY POWER, S.L)

Ref: DDS.DAR.19-5182

CODIGO DE PROCESO: ver Tabla |
(a referenciar en proximas comunicaciones con REE)

Muy Sres. nuestros:

Hemos recibido de Uds. peticion de actualizacion de acceso coordinado a la red de transporte en la subesta-
cion de Andujar 220 kV para las instalaciones de generacion renovables que se detallan en la Tabla 1por incor-
poracion de dos nuevas plantas fotovoltaicas. Dicha solicitud se recibe en su calidad de Interlocutor Unico
(IUN) para dicho nudo, por lo que les rogamos transmitan la presente comunicacion a los generadores bajo su
coordinacion.

P.Nom/P.InsT

[HW] HMUNICIPIO PROVINCIA PRODUCTOR CoDIGo DE PROCESOD

PLANTA FOTOVOLTAICA

PLANTAS FOTOVOLTAICAS, CON PERMISO DE ACCESO PREVIO A LA PRESENTE (1)

 FV Anddjar | 34,3/ 40
FV Andujar Il 5140 Anddjar Jaén ENCE ENERGIA, S.L.U. RCR_566_19
FV Anddjar [l 1716/ 20
PLANTAS FOTOVOLTAICAS, CON PERHISO DE ACCESO POR LA PRESENTE (11)
FV O“Va[es | 28,5 I’ liO Arjonar Torre_
o ' delcampo, La  Jaén REAL ENESREY FUIMIER, RCR_955_19
FV Olivares Il 28,5740 Higuera e
ToTAL GENERACION
PREVISTA CON AUTORI- 142,76 7 180
ZACION DE ACCESD

(1) Plantas fotovaltaicos con permiso de acceso de fecha 6 de febrero de 2019 (Ref: DDS.0AR.19_662)
(11} Plantas fotovoltaicas con permiso de acceso por lo presente.

Tabla 1. Instalaciones de generacion con prevision de conexion en una nueva posicion de la red de transporte considerada como insta-
lacion planificada (segin ROL 15/2018) en la subestacion Andujar 220 kV a las que aplica la presente comunicacion de actuali-
zacion de acceso.

P2 del Conde de los Gaitanes, 177 Tel. 916508500/2012 RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U. C.I.F. A-85309219

28109 Alcobendas (Madrid) Fax 916504542 /7677 REGISTRO MERCANTIL DE MADRID. TOMO 25097
www.ree.es FOLIO 195, SECCION 8. Haja M-452031



Procede indicar que se ha considerado la identificacion de ENCE ENERGIA, S.L.U. como IUN para la tramitacion
coordinada de los procedimientos de acceso y conexion de acuerdo a la comunicacion recibida de la Junta de
Andalucia. En todo caso, se remite la presente comunicacion al Ministerio para la Transicion Ecologica y a la
CNMC para su conocimiento y efectos.

Con respecto a la solicitud de acceso para la generacion de la Tabla 1, les emitimos el presente Informe de
Viabilidad de Acceso informandoles como Operador del Sistema Eléctrico y Gestor de la Red de Transporte, en
el contexto normativo vigentel, de la viabilidad de las instalaciones solicitadas desde la perspectiva de la red
de transporte y el funcionamiento del sistema, exponiendo las limitaciones y condicionantes para la acepta-
hilidad técnica de su solicitud.

Seg(n su propuesta, la conexion ala red de transporte de la generacion prevista se llevaria a cabo en el actual
nudo de la red de transporte Anddjar 220 kV y se materializaria a través de una nueva posicion de la red de
transporte que, aun no planificada de forma expresa en la planificacion vigente, es considerada como instala-
cion planificada segin la disposicion adicional cuarta del Real Decreto-ley 15/2018 en dicha subestacion. Se
trata de una nueva posicion de linea que permitiria la conexion de la linea de evacuacian ANDUJAR-COLEC-
TORA ANDUJAR 220 kV, perteneciendo dicha linea a las instalaciones de conexion no transporte (instalaciones
ambas que constituyen la instalacion de enlace con una configuracion Tipo A segun P012.2) que compartiran
las instalaciones de generacian, bajo su interlocucion.

En cualquier caso, la definicion de la solucion concreta de conexion y las actuaciones requeridas en lared de
transporte seran establecidas por el transportista titular del punto de conexion, quedando pendiente del ana-
lisis de la viabilidad fisica y técnica a desarrollar durante el procedimiento de conexion. No obstante, procede
adelantarles la complejidad fisica identificada preliminarmente para habilitar una nueva posicion en la subes-
tacion Andujar 220 KV, lo que podra requerir una ampliacion de la plataforma de la misma, cuya ejecucion
encuentra dificultades por la proximidad de edificaciones colindantes. De no ser posible dicha ampliacion, la
conexion de las plantas bajo su interlocucion requeriria la inclusion en la planificacion de la red de transporte
de dicha motivacion para la nueva posicion y, si asi fuera el caso, la tramitacion coordinada con las
instalaciones de almacenamiento.

Para la valoracion -y maximizacion en lo posible- de las posibilidades de generacion renovable, Red Eléctrica
ha llevado a cabo estudios de capacidad de red de ambito zonal y nodal, realizados seg(in los escenarios de
demanda y generacion establecidos en el PO 12.1, que permiten valorar las capacidades de produccion, y co-
nexion? cumpliendo con los criterios de seguridad y funcionamiento del sistema incluidos en dicho PO.

A este respecto, aunque esta pendiente la nueva reglamentacion que debera desarrollar la Ley 24/2013 en lo
relativo a capacidades de acceso y conexion, las consideraciones y conclusiones técnicas que se exponen a
continuacion resultan de aplicacion a la presente solicitud.

Con objeto de considerar las posibilidades de conexion, na solo actuales sino las previsibles a medio plazo, los
estudios realizados contemplan el escenario energético y de desarrollo de red de medio plazo establecido en
la planificacion vigente®, denominado horizonte 2020 (H2020).

Con las consideraciones anteriores, los estudios téenicos concluyen, en el ambito nodal, que la limitacion de
capacidad en el caso presente es consecuencia de la aplicacion del limite de potencia de cortocircuito parala
generacion no gestionable (limitacion normativa aplicable en el procedimiento de acceso segun se establece

" Marco establecido por la Ley 24/2013 de 26 de diciembre (Ley del Sector Eléctrico -LSE-), el Real Decreto-ley 15/2018 de b de octubre, el Real Decreto
1955/2000 de 1 de diciembre, el Real Decreto 1047/2013 de 27 de diciembre, el Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, y su normativa de desarrollo (en
particular, los Procedimientos de Operacion).
? Capacidad de conexion (MWins; potencia instalada admisible, que para generacion fotovoltaica se considera referida a la potencia nominal -MWnom-
de las instalaciones) en funcién de produccion simultanea méaxima (MWprad) compatible con la seguridad del sistera y resultante de los distintos
estudios de red{flujo de cargas, cortocircuito, estabilidad):
MWinseducs < 1,25*MWprod
MWins noesuica +(0,8/1,26) MWinseouea< MWprod
® ElHorizonte 2020 es el reflejado en la ‘Planificacian Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020", elaborada
por el MINETUR, aprobada en Acuerdo de Consejo de Ministros publicado en Orden IET/2209/2015 (BOE 23/10/2015), y en la “Modificacion de Aspectos
Puntuales de la Planificacion Energética” elaborada por el MITECO, aprobada en Acuerdo de Consejo de Ministros publicado en Resolucion de la Se-

cretaria de Estado (BOE 3/08/2018).
Pagina 7 de 4



en el Real Decreto 413/2014) y que resulta en una potencia producible maxima de 321 MWprod. Teniendo en
cuenta la generacion no gestionable que ya cuenta con acceso autorizado a la red de transporte en Andujar
9220 kV (86 MWnom), asi como la puesta en servicio o con aceptabilidad para el acceso autorizado en la red de
distribucion subyacente (178 MWnom), se concluye que la incorporacion de la generacion no gestionable indi-
cada con (Il) en la Tabla 1, como adicional a la tramitada con permiso de acceso previo, resulta técnicamente
viable y agota el margen disponible de capacidad de conexion para generacion no gestionable en Anddjar 220
kV.

En relacion con el sistema de proteccion asociado a cada uno de los elementos de la instalacion de generacion
y de conexion asociadas se debera cumplir con el equipamiento minimo fijado en los criterios generales de
proteccion del sistema eléctrico peninsular espanol (CGPs), que es funcion del tiempo critico de cada parque.
Dicho tiempo critico es a su vez muy dependiente del desarrollo de generacion y de red, no solo en dicho nudo
en concreto sino también por los desarrollos en la zona de influencia. Considerando los ambiciosos planes de
instalacion de generacion renovable en dicha zona, seria recomendable equipar las instalaciones indicadas
con el maximo nivel de equipamiento definido en los CGPs, con objeto de minimizar futuros cambios en el
equipamiento por el aumento del grado de criticidad.

Deberan asimismo tenerse en cuenta las siguientes consideraciones de caracter general para el potencial uso
compartido por los productores que utilicen el nudo de Andujar 220 kV:

Esta comunicacion se realiza segtn lo establecido en el articulo 55.b del RD 1955/2000 sin que ello impli-
que reserva de capacidad, conforme el articulo 52.3. de dicho RD. Las posibilidades de evacuacion no
deben entenderse coma garantizadas por Red Eléctrica debido a que el estudio se limita a una evaluacion
indicativa. Asimismo, se debe indicar que la evacuacion de la generacion podria estar sometida a limita-
ciones zonales y regionales, que podrian ser severas, en escenarios de alta produccion de generacion
renovable en la zona, consecuencia de los planes de instalacion de generacion que se pudieran llevar a
cabo en este ambito.

 La capacidad de evacuacion maxima admisible efectiva en el nudo en los distintos escenarios de opera-
cién podria ser inferior ala derivada de los estudios de capacidad, lo que ser funcion del escenario global
de generacion y de las condiciones reales de operacion existentes en cada instante, y de las que podian
derivarse instrucciones concretas del Centro de Control Eléctrico de RED ELECTRICA para la reduccion
de produccion. Por otra parte, el funcionamiento efectivo de los Centros de Control de Generacion incluye
la acreditacion ante RED ELECTRICA de su adecuada infraestructura técnica y de recursos humanos para
garantizar su funcionamiento permanente y disponer de una comunicacion fiable con RED ELECTRICA,
que permita recibir de sus Centros de Control las consignas de operacion en tiempo real y asegurar el
cumplimiento de las limitaciones existentes. La integracion de los grupos generadores en un Centro de
Control en las condiciones descritas sera condicion necesaria para la autorizacion de puesta en servicio
de los mismos.

Una vez finalizado el proceso precedente, y con objeto de conseguir la autorizacion de conexion para la gene-
racion de la Tabla 1, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 57 del RD 1955/2000, les indicamos que para
iniciar el procedimiento de conexion deberan dirigirse a Red Eléctrica, como empresa transportista propietaria
del punto de conexion anteriormente referido.

Para realizar la solicitud de conexion coordinada, indicando los codigos de proceso expuestos en la Tabla 1,
deberan dirigirse a:

Luis Velasco Bodega

Director de Tramitaciones y Medio Ambiente
Red Eléctrica de Espana

Edificio Albatros

Anabel Segura n®11 Bloque B

28108 Alcobendas. Madrid

Pagina i de 4



En dicha solicitud de conexion, deberan remitir el Proyecto Basico y Programa de Ejecucion, junto con el for-
mulario actualizado “Protocolo de Verificacion de las Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a la
Red de Transporte”, para el conjunto de generadores e instalaciones de conexion cuyo acceso se contesta,
para lo que rogamos utilicen el formulario T243 y archivo de referencia que pueden encontrar en www.ree.es.

En este contexto, procede sefalar que el presente Informe de Viabilidad de Acceso no constituye cumplimen-
tacion de los requisitos establecidos para el otorgamiento de la autorizacion administrativa, segtn lo estable-
cido en el articulo 53 de la Ley 24/2013, para las instalaciones de generacion de la Tabla 1, lo que estaria supe-
ditado a la obtencion del permiso de conexion a la red de transporte, sujeto a la cumplimentacion del
procedimiento de conexion anteriormente indicado.

En la culminacion del procedimiento de conexion, el Contrato Técnico de Acceso, a celebrar entre los produc-
tores, el Interlocutor Unico de Nudo y el titular del punto de conexidn a la red de transporte, habré de reflejar
los requerimientos y condicionantes técnicos establecidos en la reglamentacion vigente. A este respecto, tras
la obtencion de la autorizacion administrativa en la que se reflejen las caracteristicas de las instalaciones de
generacion y evacuacion, coincidentes con la informacion remitida a Red Eléctrica, deberan proceder a la
firma del Contrato Técnico de Acceso (CTA) segtin lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, las instalacio-
nes de generacion de la Tabla 1.

Por otra parte, ponemos en su conocimiento que para la puesta en servicio de las instalaciones de produccion
y de conexion a la red de transporte deberan observarse los requerimientos normativos vigentes, y en parti-
cular lo establecido en el P.0.12.2 -especialmente, apartado 7- (publicado en BOE de 1de marzo de 2005). Ello
requiere la coordinacion con RED ELECTRICA por Uds. como Interlocutores Unicos del nudo de Los Leones 220
kV, que a estos efectos actuara como "Representante” para el conjunto de instalaciones de produccion aso-
ciadas al citado nudo.

Procede sefalar que el presente Informe de Viabilidad de Acceso no constituye cumplimentacion de los requi-
sitos establecidos para el otorgamiento de la autorizacion administrativa, segun lo establecido en el articulo
53 de la Ley 24/2013, para la generacion de la Tabla 1, lo que estara supeditado a la obtencion del permiso de
conexion a la red de transporte, sujeto a la cumplimentacion del procedimiento de conexion anteriormente
indicado.

Atentamente,
Mﬁ E@W‘C
Wf’
M2 l'f/ncepclon Sanchez Pérez
Directora de Desarrollo del Sistema
c.c.: Ministerio para la Transicion Ecoldgica (Subdireccion General de Energio Eléctrica)
Junta de Andalucia (S.G. de Industria, Energia y Minas)

CNMC (Subdireccion de Energio Eléctrica)
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Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible

Delegacién Territorial de Desarrollo Sostenible
en Jaén

Junta de Andalucia

INFORME DEL DEPARTAMENTO DE GEODIVERSIDAD Y BIODIVERSIDAD DEL
SERVICIO DE GESTION DEL MEDIO NATURAL SOBRE LA ACTUACION:

Expte origen: AAU-JA-063/2020

Expte SGMN: SGMN-052/2021

Expte Gy B:  B-160/2021

Titular: REAL ENERGY POWER S.L.U.

Actuacion: PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA OLIVARES 1 Y Il, SET 30/220

KV'Y LINEA DE EVACUACION EN 220 KV

Municipio: ARJONA, TORREDELCAMPO, LAHIGUERA Y ANDUJAR (JAEN)

LA ACTUACION, EN RELACION A SUS AFECCIONES A LA FLORA Y LA FAUNA SILVESTRES, SE REGIRA
PORLO DISPUESTO EN LA SIGUIENTE NORMATIVA:

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Modificada por la
Ley 33/2015).

Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres de Andalucia.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero por el que se regula la conservacion y el usos sostenible de la
floray la fauna silvestre y sus habitats.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y
fauna silvestres, que transpone la Directiva 92/43 del Congreso (Modificado por el RD 1421/2006).

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Acuerdos de 18 de enero de 2011y 13 de marzo de 2012, del Consejo de Gobierno, por los que se
aprueban los planes de recuperacion y conservacion de determinadas especies silvestres y
habitats protegidos.

Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas para la proteccion de la
avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra colisién y electrocucion en la lineas eléctricas de alta tension.
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OBJETO, DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es la instalacion de las plantas solares fotovoltaicas FV OLIVARES | de 36,41 MWp /
28,50 MWn y FV OLIVARES Il de 36,41 MWp / 28,50 MWn para la generacion de energia eléctrica de origen
solar y renovable, en los términos municipales de Arjona y Torredelcampo, provincia de Jaén, junto con las
infraestructuras de evacuacion necesarias consistentes en la SET OLIVARES 30/220 kV y la linea aérea de alta
tensién 220 kV OLIVARES, que discurre por los términos municipales de Arjona, Torredelcampo, Lahigueray
Anddjar, de la provincia de Jaén.

La PSF OLIVARES I se instalara en el Poligono 4 de Arjona, en las parcelas 438, 439, 443, 444, 445, 446, 458,
459, 406 y 461, ocupando una superficie aproximada de 71 ha.

Por su parte, la PSF OLIVARES Il se instalara entre la parcela 472 del poligono 4 del término municipal de
Arjona y las parcelas 130 y 131 del poligono 20 del término municipal de Torredelcampo, ocupando una
superficie en total de 101 ha.

Los trabajos necesarios para la construccion de las dos PSF en cuanto a obra civil se refiere, se trataran
basicamente de los siguientes:

» Vallado perimetral y acceso a las plantas: Debido a la existencia de diversos caminos y cauces, la
PSF OLIVARES | estara dividida en 9 vallados independientes, wue seran de tipo cinegético de 2,1 m
de atura. Los accesos a la zona de los trabajos se realizaran principalmente a través de la carretera
provincial JA-3404 de la que se sale en el PK 1,23 y se toma el Camino de los Riegos, propiedad de la
C.R. Nuestra Sefiora de los Dolores de Arjona, desde donde se podra llegar a los distintos vallados.
Al no existir ningiin camino para los vallados 7, 8 y 9, deberan construirse nuevos accesos desde
otros vallados del parque que seran de tipo vado inundable al tener que atravesar distintos arroyos.

Aligual que en el caso de Olivares |, la PSF OLIVARES Il estara dividida en 9 vallados. En este caso
serd necesario construir nuevos accesos para los vallados 2, 3 y 9 que serdn asimismo de tipo
inundable.

* Viales: Para el correcto acceso a la planta fotovoltaica se ejecutaran labores de acondicionamiento
de los viales de acceso existentes. Al mismo tiempo se contempla la construccién de caminos
internos que permitan unas correctas labores de operacién en el interior del parque solar, los
cuales tendran una anchura de 4 m. Siempre que sea posible la construccidn de viales se efectuara
evitando movimientos de tierras, utilizando geotextil para evitar la contaminacion de la tierra
vegetal con la zahorra que se utilizara para dar capacidad portante al mismo.

+  Centros de transformacién con sala para inversores: Con objeto de situar los equipos y aparamenta
necesaria para la correcta instalacion eléctrica en media tension de la planta fotovoltaica, se
dispondra en cada subcampo de un pequefio edificio prefabricado para la colocacién de los
siguientes equipos: inversor, transformador 0,600/30kV, servicios auxiliares AC/DC y celdas de
media tension.
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+ Cimentaciones: No se contemplan cimentaciones para los seguidores ya que dichas estructuras se
instalaran por hincado directo de vigas metalicas en el suelo. Este hincado se efectuara de forma
que regulando su profundidad podamos conseguir que todos los médulos estén alineados a una
misma altura y conseguir asi una mayor produccion de energia eléctrica.

» Zanjas: Se contemplan para esta planta fotovoltaica zanjas relativas al cableado de baja tension,
media tensidn, puesta a tierra, sistemas de comunicaciones.

Las lineas de interconexion entre las planta solar fotovoltaica OLIVARES | y OLIVARES Il y la Subestacion
Transformadora SET OLIVARES 30/220 kV sera subterranea y estd dimensionada para transportar una
potencia maxima de 37,9 MVA, suficiente para conducir la potencia maxima de los inversores de la planta,
31,284 MVA. La SET OLIVARES 30/220 kV se ubicara en la parcela 472 del poligono 4 de Arjona

Desde esta subestacion se transportara la energia en 220 kV a través de una linea aérea hasta la SE
COLECTORA PROMOTORES NUDO ANDUJAR 220 kV. Esta linea tendra una longitud de 16,27 km atravesando
los términos municipales de Arjona, Torredelcampo, Lahig