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1 DATOS GENERALES

1.1 Antecedentes

El Promotor del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica y linea eléctrica de evacuacién
es Luxida Solar, S.L.U., con C.I.F. B-56.094.923 y domicilio en Camino de la Zarzuela
15, Edif. B, Planta 2, 28023 Aravaca (Madrid).

1.2 Autor

El autor de este proyecto es:

» D. Carlos J. Serrano Nufiez Biélogo n° de colegiado 951 del CO.B.A.

El autor tiene domicilio profesional en Edificio Galia Puerto. Ctra. de la Esclusa 11.
Planta 4. Médulo 4-1. 41011, Sevilla.

1.3 Finalidad de la Instalaciéon

La finalidad de la planta fotovoltaica FV SANTO DOMINGO 1y Il es la generacion de
energia eléctrica para su inyeccion en el Sistema Eléctrico Espafiol, a partir de una
fuente de energia renovable como es el sol.

La energia solar fotovoltaica constituye unas de las principales fuentes de generacion
de energias renovables. Permite la obtencién de energia eléctrica a partir de la luz solar.

e Es inagotable a diferencia de las fuentes tradicionales de energia cuyas
reservas son finitas.

¢ No es contaminante. La energia solar fotovoltaica no emite sustancias toxicas
ni contaminante del aire que puedan ser perjudiciales para la salud del ser
humano, dafiinos para ecosistemas terrestres, o corroer edificios. Adicionalmente
no genera residuos que contaminen el agua (siendo esto Gltimo muy importante
debido a la escasez de la misma).

¢ No emite gases de efecto invernadero, a diferencia de las fuentes tradicionales
de generacion. Dichos gases son responsables del calentamiento global y pueden
acarrear graves problemas medioambientales como la subida de la temperatura
media del planeta, subida del nivel mar y cambios en fenébmenos meteorol4gicos,
con una tendencia hacia fendmenos extremos como lluvias torrenciales y
huracanes, entre otros.

Para cumplir con los objetivos establecidos en el Acuerdo de Paris de 2015, por el cual
se pretende que, para el 2050, se haya producido una reduccion de entre el 85-90% de
las emisiones, el Gobierno de Espafia ha publicado el Plan Nacional de Energia y Clima
2021-2030 (PNIEC 2021-2030). En él se establecen los siguientes objetivos con el fin
de acelerar la transicion energética del pais:

¢ Reduccion de emisiones del 21% respecto de los niveles de 1990.

¢ Una cuota de renovables del 42% sobre la energia final.
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¢ Una mejora la eficiencia energética del 39,6%.

Estas ambiciosas aspiraciones distan mucho del panorama energético actual espafiol
siendo necesaria la incorporacion de numerosos centros de generacion de energia
renovable como pueden ser las plantas fotovoltaicas.

Debido a ello, para cumplir con esos objetivos y depender cada vez menos de la
generacion a partir de combustible fosil o nuclear, se hace necesaria la construccion en
Espafia de plantas fotovoltaicas, tales como FV SANTO DOMINGO | y Il

La produccion energética estimada durante el primer afio sera de 11.880 MWh/afio. En
total, la generacion de la planta supondria un ahorro anual de 9.859,66 Toneladas de
CO2.

1.4 Objeto

El objeto del presente anteproyecto es establecer y justificar todos los datos
constructivos que permitan la ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica FV SANTO
DOMINGO ly ll, y sus instalaciones de evacuacion, y al mismo tiempo exponer ante los
Organismos Competentes que la instalacion que nos ocupa reune las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de solicitar el
Acceso y Conexion a la SE SANTO DOMINGO.

1.5 Promotor

El Promotor del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica y linea eléctrica de evacuacion
es Luxida Solar, S.L.U., con C.I.F. B-56.094.923 y domicilio en Camino de la Zarzuela
15, Edif. B, Planta 2, 28023 Aravaca (Madrid).
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2 PLANTA FOTOVOLTAICA

2.1 Criterios de Disefio

La instalacion fotovoltaica “Santo Domingo | y II” tendra una potencia de 11,94 MWdc
(p) en paneles y una potencia nominal de 10 MWn en inversores, y estara en la provincia
de Cé&diz. La instalacion estara limitada mediante el software de la PPC (control de
potencia de la planta) de la planta fotovoltaica a la potencia de 10,97 MWa en el punto
de conexion, de acuerdo a la potencia de conexion concedida por la compafia
distribuidora.

La instalacion fotovoltaica ira ubicada en parcelas clasificadas como Suelo No
Urbanizable de caracter rural y de secano. Los médulos instalados en seguidores
solares, evacuaran la energia generada a traves de una linea subterranea hasta llegar
al centro de seccionamiento Santo Domingo. Dicho centro de seccionamiento conecta
con la SET Santo Domingo 15 kV, a través de una linea eléctrica aérea de 15 kV. Esta
infraestructura de evacuacion es objeto de estudio en un proyecto independiente.

Las parcelas de Santo Domingo | tendran instalados 10.032 mddulos de 607 Wp cada
uno instalados sobre seguidores de un eje Norte-Sur. Habra 152 seguidores formados
por 66 modulos, con configuracion 2V33.

La energia producida por los modulos llega después a los inversores. En la planta habra
un total de 2 inversores con una potencia de salida total de 2.195 kWn y 3.290 kWn.

Mientras que la parcela Santo Domingo I, tendr4 instalados 9.702 médulos de 605 Wp
cada uno instalados sobre seguidores de un eje Norte-Sur. Habra 147 seguidores
formados por 66 médulos, con configuracion 2V33.

La energia producida por los modulos llega después a los inversores. En la planta habra
un total de 2 inversores con una potencia de salida total de 2.195 kWn y 2.295 kWn.

La produccion energética estimada durante el primer afio sera de 23.268 MWh/afio. En
total, la generacion de la planta supondria un ahorro anual de 19.719,32 Toneladas de
CO2.

La planta estara rodeada de un vallado para evitar la intrusion de animales o cualquier
persona ajena a la planta fotovoltaica.

2.2 Localizacién

La ubicacion en la que se encuentra la planta solar fotovoltaica y la linea de evacuacion
se ha elegido por ser un emplazamiento que cumple con los criterios establecidos, es
decir, es una zona predominantemente llana y sin vegetacion natural, ya que la totalidad
de la superficie del proyecto se sitlia sobre terrenos de cultivo.

Las instalaciones asociadas a la planta solar fotovoltaicas exigen una ocupacion de
terreno relativamente extensa por unidad de potencia eléctrica instalada, por lo que es
econdmicamente inviable su instalacién en suelo industrial, su Unico emplazamiento
posible es en suelo rustico de bajo valor econémico.
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En este caso, el terreno que se pretende ocupar para el desarrollo del proyecto, son de
caracter agrario y no existe ningun tipo de proteccion sobre el mismo ni presenta valores
medioambientales de interés.

La planta solar fotovoltaica SANTO DOMINGO | y Il se encontraria situada en el
municipio de Jerez de la Frontera, provincia de Cadiz, en la Comunidad Autonoma de
Andalucia.

El emplazamiento se encuentra entre los 17 y 42 metros sobre el nivel del mar,
ocupando un area total de 19,98 ha.

La planta SANTO DOMINGO | y Il se instalara en las siguientes parcelas del Término
Municipal de Jerez de la Frontera:

Tabla 1 Ubicacion del proyecto "PSFV Santo Domingo | y II" segun referencia catastral

REFERENCIA : SUPERFICIE :
CATASTRAL POLIGONO  PARCELA o LOCALIZACION
53020A09300009 03 9 Jerez de la Cadiz
Frontera
53020A08900015 89 15 Jerez de la Cadiz
Frontera

[J SANTO DOMINGO 1

[ SANTO DOMINGO 1T

= LMT SANTO COMINGO [ ¥ 1T

~—— PSFY SANTO DOMINGO [ LMT
PSFV SANTO DOMINGO [T LMT

“+ PSFV SANTO DOMINGO [ SMT

-~ SANTO DOMINGO 11 SMT

llustracién 1 Ubicacion Planta PSFV SANTO DOMINGO 1y Il
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2.3 Caracteristicas de la Planta solar

La instalacion fotovoltaica “Santo Domingo | y II” tendra una potencia de 11,94 MWdc
(p) en paneles y una potencia nominal de 10 MWn en inversores, y estara en la provincia
de Cadiz. La instalacion estara limitada mediante el software de la PPC (control de
potencia de la planta) de la planta fotovoltaica a la potencia de 10,97 MWa en el punto
de conexion, de acuerdo a la potencia de conexién concedida por la compafiia
distribuidora.

La instalacion fotovoltaica ira ubicada en parcelas clasificadas como Suelo No
Urbanizable de caracter rural y de secano. Los médulos instalados en seguidores
solares, evacuaran la energia generada a través de una linea subterranea hasta llegar
al centro de seccionamiento Santo Domingo. Dicho centro de seccionamiento conecta
con la SET Santo Domingo 15 kV, a través de una linea eléctrica aérea de 15 kV. Esta
infraestructura de evacuacion es objeto de estudio en un proyecto independiente.

Las parcelas de Santo Domingo | tendran instalados 10.032 mddulos de 607 Wp cada
uno instalados sobre seguidores de un eje Norte-Sur. Habra 152 seguidores formados
por 66 modulos, con configuracion 2V33.

La energia producida por los modulos llega después a los inversores. En la planta habra
un total de 2 inversores con una potencia de salida total de 2.195 kWn y 3.290 kWn.

Mientras que la parcela Santo Domingo Il, tendr4 instalados 9.702 médulos de 605 Wp
cada uno instalados sobre seguidores de un eje Norte-Sur. Habra 147 seguidores
formados por 66 médulos, con configuracion 2V33.

La energia producida por los modulos llega después a los inversores. En la planta habra
un total de 2 inversores con una potencia de salida total de 2.195 kWny 2.295 kwn.

La produccién energética estimada durante el primer afio sera de 23.268 MWh/afio. En
total, la generacion de la planta supondria un ahorro anual de 19.719,32 Toneladas de
Cco2.

La planta estara rodeada de un vallado para evitar la intrusion de animales o cualquier
persona ajena a la planta fotovoltaica.

2.3.1 Ficha técnica de la Instalacién

El dimensionado de la planta fotovoltaica se ha realizado de acuerdo a los estandares y
legislacion vigente y en base a criterios técnicos de maximizar la produccion.

En la siguiente tabla se especifican las principales caracteristicas de la planta

fotovoltaica.
Tabla 2 Ficha Técnica SANTO DOMINGO |
Concepto Unidad Valor
Potencia pico MWdc 6,07
Potencia Instalada (a 40°C) MWn 5,00
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Concepto Unidad Valor
Potencia AC en POI MWac 5,485
N° de PS 2
e " w
N° Total de médulos 10.032
N° Médulos por string 33
N° Total de strings 304
Seguidor 2V33
Sobredimensionamiento 1,10
Pitch m 12
Potencia de los inversores kVA kzv\}:csgfo?,g
N Inversores 7
Transformador BT/MT Pot.Nominal MVA 15/0’69;;/,\7'5"6\5 MVA/
N° Transformadores 2
N° de estructuras 152
Area de la planta Ha 9,98

Tabla 3 Ficha Técnica SANTO DOMINGO I

Concepto Unidad Valor
Potencia pico Mwdc 5,87
Potencia Instalada (a 40°C) MWn 5,00
Potencia AC en POI MWac 5,485
N° de PS 2
"]
N° Total de médulos 9.702
N° Moédulos por string 33
N° Total de strings 304
Seguidor 2V33
Sobredimensionamiento 1,09
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Concepto Unidad Valor
Pitch m 13
. . 2.195/3.290
Potencia de los inversores kVA KWac@40°C
N° Inversores 7

Transformador BT/MT Pot.Nominal MVA 15/0,69 kV = 2,5 MVA/

3,5 MVA
N° Transformadores 2
N° de estructuras 147
Area de la planta Ha 10

2.3.2.1. Moddulos fotovoltaicos

Para el disefio de la instalacion fotovoltaica se ha previsto la instalacion de modulos
monocristalino de 605 Wp.

Los modulos fotovoltaicos seleccionados estan constituidos por 120 células de silicio
monocristalino de alta eficiencia. Los conductores eléctricos son de cobre plano bafiado
en una aleacion de estafio —plata que mejora la soldabilidad. Las soldaduras de las
células y los conductores estan realizadas por tramos para liberacién de tensiones.

El laminado del modulo esta compuesto por vidrio de alta transmisividad templado de
3,2 mm en la parte frontal, dotado con tratamiento superficial antirreflexivo; encapsulante
termoestable de Acetato de etilenvinilo (EVA) transparente embebiendo a las células y
un aislante eléctrico en la parte trasera formado por un compuesto de tedlar y poliéster.

El conexionado eléctrico se realiza mediante una caja de conexiones con conectores
rapidos anti-error Amphenol, UTX o similar. Todos los contactos eléctricos se realizan
por presion, evitando la aparicion de soldaduras frias.

Su construccién, con marcos laterales de aluminio anodizado, de conformidad con
estrictas normas de calidad, permite a estos modulos soportar las inclemencias
climéaticas mas duras.

El médulo propuesto cumple con la norma IEC 61215:2016 y los requisitos de Seguridad
Eléctrica Clase Il de acuerdo a la IEC 61730.

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del maddulo
seleccionado.

Tabla 4 Ficha Técnica Médulo Fotovoltaico

CARACTERISTICAS ELECTRICAS Unidad
Potencia nominal 605 Wp
INCOMA MEDIO AMBIENTE ANEJO 4: ESTUDIO DE SINERGIAS
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS Valor Unidad
Tolerancia (Wp) +5 w
Intensidad cortocircuito (STC) 17,49 A
Tensién circuito abierto (STC) 41,7 v
Intensidad punto maxima potencia
(STC) 18,57 A
Tensién punto maxima potencia
(STC) 34,6 \Y,
PARAMETROS TERMICOS
TONC oC
43+/-2
Coeficiente de T de corriente de %/9C
cortocircuito +0,04 %/°C >
Coeficiente de T de tensi6n circuito 0/9C
abierto -0,25 % /°C >
Coeficiente de T de la potencia %/9C
-0,34
CARACTERISTICAS FISICAS
Longitud del médulo 2.172 mm mm
Anchura del modulo 1.303 mm mm
Profundidad del médulo 35 mm mm
Peso 30,9 kg
2.3.2.2.  Estructura de soporte

Una vez elegido el médulo fotovoltaico que cumple los requerimientos solicitados se
procede al disefio de la estructura que soporta cada placa. La estructura tiene un
sistema de seguimiento horizontal a un eje con filas individuales y un rango de rotacion
de 120°. El fabricante escogido para la fabricacion de las estructuras es del tipo Soltec.

Caracteristicas del seguidor:
Dimensiones:
» Largo: 43,68 m aprox.

» Ancho: 4,35 m
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» Altura: 4,08 m aprox.
> Inclinacién: 120°+
Analisis estructural:

» Eurocddigo como Standard. Adaptable a regulacion local: EC, ASCE, CFE, NCH,
AS, NZS,Sans.

Especificaciones mecanicas:

> Velocidad méaxima: Segin normativa local

> Materiales: Acero galvanizado

> Tornilleria: Acero de calidad 10.9y 8.8 con Zinc niquel o Geomet Grado
B (ISO 9227)

> Fijacion a médulos: unién atornillada, remache o grapas.

> La cimentacion se realizara mediante hinca directa en el terreno.

llustracién 2: Estructura soporte

2.3.2.3. Inversor

Los inversores son los equipos encargados de transformar la corriente continua
generada por cada panel fotovoltaico en corriente alterna sincronizada con la de la red
a la que se conecta el sistema.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de
potencia de entrada suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor
supervisa la tension y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de
acondicionamiento de potencia.

Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible seguimiento
del punto de maxima potencia) de los moédulos solares. Cuando la radiacion solar que
incide sobre los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor
deja de funcionar. Puesto que la energia que consumen en operacion los dispositivos
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electronicos del equipo procede de la propia produccion del generador fotovoltaico, por
la noche el inversor no consumira energia.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacion de estos bajo todas las
normativas de seguridad aplicables.

El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcién en el suministro de la red eléctrica,
el inversor se encuentra en vacio y por tanto se desconectard, no funcionando
en ningln caso en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la
tension en la red.

Tension fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la tensién
de funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente,
esperando a tener condiciones mas favorables de funcionamiento.

Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del
rango admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere
decir que la red esta funcionando en modo de isla o que es inestable.

Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por
conveccioén y ventilacién forzada. En el caso de que la temperatura interior del
equipo aumente, el equipo esta disefiado para dar menos potencia a fin de no
sobrepasar la temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectara
automaticamente.

Los inversores seleccionados no estan provistos de transformadores de aislamiento
galvanico en su interior, ya que los transformadores estaran dispuestos inmediatamente
después del inversor, garantizando de esta manera el aislamiento galvanico entre red y
campo fotovoltaico.

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los inversores seleccionados son las
que se muestran a continuacion:

MODELO

Caracteristicas eléctricas

Tabla 5 Caracteristicas del inversor

FS2195K FS3290K Unidad

Valor Valor

I(Zcz)tfg)cia nominal de inversor 2195 3.290 KW
Intensidad méxima de entrada 2.295 3.443 A
Rango de tensién MPP 976-1.500 Vdc
Méxima tension de entrada 1500 \%
Tension de salida 690 \%
Egggjc;de temperatura de -350 hasta +60° oc
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MODELO FS2195K ‘ FS3290K Unidad
Frecuencia de trabajo 50 Hz
(I\_/Ir;é_'xI;Ta distorsidn armoénica < 3 segn IEEE 519 %
Rendimiento europeo 98,45 ‘ 98,48 %
Sistema de refrigeracion Aire forzado

Dimensiones 3.000 x2.000x2.200 mm
Grado de proteccion IP.55

Los inversores se ubicaran dentro de un contenedor totalmente cerrado el cual se sitla
en una plataforma o cimentacién preparada para el paso del cableado soterrado. En
cada contenedor o Power Station habra 1 inversor y un transformador que tendra una
potencia maxima cada uno de 2500/3500 kVA.

En la siguiente imagen puede observarse la disposicion del conjunto localizando los
inversores en los laterales y el transformador en la parte central.

A continuacién, se muestra una imagen tipo de la Power Station:

SOLAR INVERTERS
SUITABLE WITH MV SKID: Y |

HEMK -
HEC V1500 o
HECPLUS  ——r——

AUK, SERWCED
EECTRICAL SANEL

MY ST

[——1 |

llustracion 3 Planta Power Station

2.3.2.4. Transformador

En la presente instalacion fotovoltaica se instalaran 2 transformadores de tensién MT/BT
para adaptar la tensién de salida de los inversores a la tension nominal de la red de la
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instalacién, segln la potencia total de inversores y con relaciones de transformacién
15/0,690 kV.

Tabla 6 Datos Técnicos del Transformador

Caracteristicas eléctricas del

transformador Valor
Potencia nominal 2,5/3,5 MVA
Tension primaria 15 kV
Tensién secundaria 0,690 kV
Frecuencia 50 Hz

El transformador estara disefiado de forma que sea capaz de soportar sin dafo, en
cualquiera de las tomas, las solicitaciones mecénicas y térmicas producidas por un
cortocircuito externo. Para la determinacion de los esfuerzos mecanicos en condiciones
de cortocircuito, el valor de cresta de la intensidad de cortocircuito inicial se calculara de
acuerdo a lo indicado en la norma IEC 60076-5.

Las conexiones se realizaran mediante tornillos. Ademas, el transformador dispondra
de bornas de puesta a tierra adecuadas para conectar un cable de cobre de 50 mm2 de
seccién o seccion similar.

En las mismas plataformas que alberguen los transformadores se instalaran las
correspondientes celdas MT, compuestas por un conjunto de 3 celdas 2L1A con
envolvente metalica de acuerdo a la IEC 62271-200, conteniendo toda la aparamenta
de corte y proteccion en atmoésfera de SF6. Estas celdas incluiran una posicion de
proteccién de transformador equipada con interruptor automatico

Las celdas MT incluiran una posicion de linea con interruptor-seccionador de tres
posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra). Las celdas dispondran de pasatapas para
conectores enchufables y un captador capacitivo de tension (con indicador luminoso) en
todas las posiciones con el fin de verificar la presencia de tensién y la secuencia de
fases.

Los cubiculos de cables dispondran de abrazaderas para la sujecién de los mismos,
evitando que los conectores soporten ningln peso.

La celda tendra una intensidad nominal de 630 A y soportara una intensidad eficaz de
corta duracién (1 s) de 25 kA, con una tensién nominal asignada de 24 kV.
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Tabla 7 Caracteristicas celdas MT

Caracteristicas eléctricas del

Valor
mador
Te_nsnon de aislamiento 24 KV
asignada
Tensién de servicio nominal 20 kV
Frecuencia 50 Hz
Aislamiento SF6
Intensidad nominal 630 A
Intenglgad eficaz de corta 25 KA
duracion (1 s)

2.3.2 Puesta a tierra baja tension

Su objeto, principalmente, es delimitar la tension que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material
utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la secciéon de continua como de
la alterna, estaran conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable aislado de cobre
de 16 mm2 y cable de cobre desnudo enterrado de 35 y 50 mm2 de seccién. El cable
desnudo, se enterrard a una profundidad no inferior a 0,5 m, para lo cual se aprovechara
la red de zanjas disefiada para la conduccion del cableado de BT o MT.

Todos los inversores y estructuras se conectaran equipotencialmente quedando una
tierra equipotencial.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas
0 elementos de conexién que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta los
esfuerzos dinamicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para
garantizar un buen contacto eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuaran por
medio de piezas de empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de conexion
atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto de
fusion.

2.3.3 Puesta a tierra media tension

La puesta a tierra de Media Tensién en un principio deberia ser independiente de otras
tierras, pero se justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cobre
enterrado que hay y la baja resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal
forma que se obtiene una red equipotencial de tierras. No obstante, se describen a
continuacion los tipos de tierras.
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Tierra de proteccion

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el campo solar se unen a la tierra de proteccién: envolventes de
las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores,
estructuras, etc.

Tierra de servicio

La tierra de servicio podria ser la tierra del neutro del transformador 0,69/15 kV, pero
este neutro va a quedar sin conectarse.

2.3.4 Proteccién contra descargas atmosféricas

Los criterios de disefio del Sistema de Proteccion Contra Descargas Atmosféricas
tendran en cuenta los siguientes codigos y normas que se indican a continuacion,
particularizando en la localizacion y en las

condiciones particulares del proyecto.

» |IEC 62305-1:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 1: General
principles”, Ed. 2.0 b 2010.

» |IEC 62305-2:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 2: Risk
management”, Ed. 2.0 b 2010.

» |EC 62305-3:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 3: Physical damage
to estructures and life hazard”, Ed. 2.0 b 2010.

» |IEC 62305-4:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 4: Electric and
electronic system within structures”, Ed. 2.0 b 2010.

El desarrollo del estudio se realizard de acuerdo a la siguiente figura:
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llustracién 4 Diagrama de flujos medidas de proteccion

2.3.5 Sistema de control de la instalacion fotovoltaica

El objetivo del sistema es chequear los datos de produccion de la instalacion fotovoltaica
y constituye la herramienta principal para el cumplimiento de las condiciones de
operacién y mantenimiento inherentes a un sistema fotovoltaico.

Se ha propuesto un sistema de monitorizacion tal y como se muestra en el siguiente

diagrama.

TRTITN W]t | e 5500
SN A Conae

llustracion 5 Diagrama Sistema de monitorizacion
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El primer nivel de adquisicion de sefiales se realizara en las unidades RTU, instaladas
en cada bloque de inversores con objeto de recoger las sefiales asociadas a cada
subplanta.

Las funciones del RTU son:

» Comunicar con los inversores de la subplanta.

Comunicar con las estaciones meteoroldgicas de la subplanta
Comunicar con la subestacion:

Comunicar con el regulador de potencia de planta

Comunicar con los contadores de facturacion.

vV ¥V YV V V

Captar sefales digitales de las protecciones de Servicios auxiliares, celdas de
MT, estado de dispositivos.

La coordinacion de todos los inversores que se ubican en cada planta se realiza de
forma autébnoma por unidad a la instalacion fotovoltaica y se llevan a cabo mediante el
controlador de potencia de la instalacion fotovoltaica (Power Plant Controller — PPC).

Este sistema es el encargado de dar cumplimiento a la demanda del operador de red
(cbdigo de red) y se comunica con cada inversor a través de un anillo de fibra 6ptica que
conecta todos los dataloggers con el sistema. Estos dataloggers, a su vez, se comunican
por PLC con cada inversor y se ubican en cadaPower Station.

Este anillo incluye ademés la comunicacion del resto de sistemas adicionales a la
instalacion fotovoltaica, como sistema contra incendios por Power Station, relés de
proteccion, medidores de energia, etc.

El sistema seréa el responsable de recoger toda la informacién de los sistemas a la
instalacion fotovoltaica, que seran:

- Sistema de inversores
- Sistema de monitorizacion ambiental y estacion meteoroldgica
- Sistema de conversién BT/MT: Centro de transformacion

El sistema incluira los equipos necesarios para realizar las funcionalidades reflejadas
por la normativa y legislacion aplicable.

Se ubicardn un minimo de dos armarios en el edificio de O&M de la instalacion
fotovoltaica, uno para el propio controlador y otro para la gestion de todos los equipos
de comunicacién.

Los equipos de operacion y estaciones de ingenieria quedaran ubicados en el mismo
edificio de O&M.

2.3.6 Estacion meteoroldgica y monitorizacién ambiental

Para la operativa de los parques fotovoltaicos se hace imprescindible tener en cuenta
las condiciones climatolégicas, por lo que se define la inclusiéon de tres estaciones
meteoroldgicas compactas.
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La estacion meteoroldgica deberéa ser de tipo compacta e incluir al menos las siguientes
medidas:

» Irradiancia horizontal en W/m2. Se incluiran dos piranémetros para cumplir con
este requisito.

» Precipitaciones. Se incluiran un pluviometro y un pluviégrafo (pudiendo realizar
las medidas el mismo equipo) que registren esta medida.

» Temperatura ambiente. Se incluird una sonda de temperatura ambiente tipo PT-
100.

» Velocidad del viento y direccién. Se incluird un anemdmetro para obtener ambas
variables, y en caso de ser tipo ultrasonico o alguna tecnologia que no indique
la direccion a nivel visual, se incluird4 una veleta.

El sistema de monitorizacién velara por obtener los datos que afectan directamente a la
produccion de los paneles, por tanto, incluiran en cada punto de medicion:

» Irradiancia en el plano del array de modulos en W/m2. Un piranémetro serd el
encargado de cumplir esta funcion, que debera ser rigidamente asociado al array
para seguir en todo momento el mismo plano en el que se encuentren los
madulos.

» Temperatura de los moédulos. Para ello se empleard un sensor Pt-1000
correctamente pegado a la parte posterior de los médulos, con objeto de conocer
la temperatura de estos.

2.3.7 Instalaciones de seguridad y vigilancia

Tanto por la importancia de los bienes de que constara la panta, como por la seguridad
de las personas, es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacion.

El sistema de seguridad incluird un circuito cerrado de television que cubrira los Power
Station, perimetro y los accesos a la instalacion fotovoltaica. Para la vigilancia se
empleara un sistema de camaras térmicas que mediante un software de andlisis de
datos dara las alarmas al operador de seguridad.

El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada
de seguridad.
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3 OBRACIVIL

Entre los trabajos de obra civil a desarrollar dentro de la construccién de la instalacion
fotovoltaica destacan:

» Acondicionamiento y nivelacién del terreno para el montaje de las estructuras.
Obras de acceso necesarias para acceder hasta la instalacion fotovoltaica.
Disefio de viales internos.

Reposicion de caminos afectados por la implantacién.

Drenaje de la zona de actuacién correspondiente a la instalacion fotovoltaica.

Montaje de la estructura correspondiente y su cimentacion.

vV ¥V VYV V V V¥V

Cerramiento perimetral.

3.1 Sistemade drenaje

En este apartado se analizan las posibles afecciones de los cursos de agua existentes
que pueda haber en el interior de la instalacion fotovoltaica. Para ello, se plantea un
sistema de drenaje mediante cunetas para no interrumpir el paso del agua y de esta
manera evitar posibles afecciones que pueda haber sobre los diferentes elementos que
haya en la instalacion fotovoltaica (principalmente las cimentaciones y los viales).

Las cunetas serviran para proteger los viales internos de la instalacion fotovoltaica en
los encuentros del cauce con estos cuando el caudal de escurrimiento sea elevado, y
los badenes se utilizaran para evacuar el agua en las zonas en las que se produzcan
retenciones por la disposicion de los viales respecto a la topografia del terreno.

Se analizara el tipo de terreno de la zona y las velocidades del flujo de agua en cada
tramo de cuneta a la hora de definir los materiales que formaran el sistema de drenaje.
En cuanto a la geometria de los elementos, inicialmente se plantearan cunetas
triangulares viales y badenes trapezoidales con unos taludes que permitan la correcta
circulacién de los vehiculos estimados en el presente proyecto.

3.2 Acondicionamiento del terreno

Para el disefio del movimiento de tierras se ha de tener en cuenta que los seguidores
sélo podran ser instalados en terrenos con pendientes maximas de direccién norte y
direccién sur del 17%.

Se llevara a cabo un despeje y desbroce del terreno de 20 cm de profundidad de media,
consistente en extraer y retirar de la zona de actuacion todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi
como su transporte a vertedero autorizado o el almacenamiento de este para la posterior
reutilizacion en trabajos de revegetacion de la zona.

El desbroce se realizara donde no se pueda realizar la implantacion por la existencia de
dichos elementos y en la zona de caminos de acceso e interiores. En el resto, el hincado
de la estructura se realizara directamente sin realizar trabajos previos en el terreno.
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La estructura del seguidor soporta una pendiente maxima del 17% en direccion norte y
direccion sur, por lo que se tendran que realizar los movimientos de tierra necesarios
para no superar esa pendiente en la zona de implantacion de médulos. De todas formas,
la implantacién de los seguidores se ha realizado solamente en zonas donde la
pendiente es inferior al 17% por lo que el movimiento de tierras en ese aspecto es
minimo.

El poste de la estructura se ira ajustando con la longitud de hincado en funcion de la
topografia y de la longitud total del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando
la longitud minima de empotramiento en el suelo y la longitud total del poste, no se
cumplan las condiciones de altura méxima y minima recomendadas, tendremos que
ejecutar una pequefia nivelacion del terreno, desmontando o rellenando en funcién de
las necesidades del montaje y la orografia donde se ubican los postes.

Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras,
cimentaciones e implantacion de los viales tendra que ser transportado a un vertedero
autorizado.

3.3 Viales

Se contemplan una serie de viales en el proyecto de la instalacion fotovoltaica:

> Viales interiores.
» Viales de acceso.

Dentro de la instalacion fotovoltaica se disefiaran una serie de caminos interiores cuya
funcién es la de dar acceso hasta las Power Station y perimetro de la instalacion
fotovoltaica.

Los caminos interiores se han disefiado con una anchura de 4m, 12,5 m de radio y 1m
de cuneta en cada lado.

El acabado los caminos interiores se realizara con un firme granular que consistird en
una capa de zahorra y una mejora de suelo seleccionado compactados al 98% P.M.

El trazado de estos caminos se realiza sobre la superficie de la implantacién desbrozada
previamente.

Una vez desbrozada la superficie de la implantacion se generan las rasantes de estos
nuevos viales adaptadas lo maximo posible a esta nueva superficie de manera que
queden siempre algo elevados para protegerse de las escorrentias que se redirigen por
el sistema de drenaje a base de cunetas en los caminos que desaguaran a partir de
badenes hormigonados disefiados en los puntos bajos de los caminos.

Los caminos se disefian con taludes de terraplén 2H:1V de forma que sea un talud que
facilite la permeabilidad del acceso al trafico desde cualquier punto del camino al interior
del parque.

Los de acceso seran caminos sin pavimentar de 6 m de ancho de capa de rodaduray 1
m de cuneta en cada lado.

3.4 Cimentacioén de las estructuras solares
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Este tipo de estructuras se caracteriza por estar sometida a poca intensidad de cargas
gravitatorias comparativamente a los grandes niveles de cargas de viento a la que
normalmente esta sometida, de aqui que en este tipo de estructuras predominan los
esfuerzos de succion y los esfuerzos horizontales debidos a la accion del viento frente
a cualquier otra tipologia de esfuerzo.

La cimentacion habitual de este equipo consiste en una hinca directa sobre el terreno
del perfil correspondiente a su propio soporte. Para ello el suelo debe presentar las
caracteristicas adecuadas que permitan esta hinca directa en la profundidad necesaria.

Al no contar con resultados de ensayos de traccion que nos indiquen la longitud de la
hinca se considera una profundidad de hinca habitual en este tipo de proyectos de 1,5m.

Previo a la realizacién de las hincas debera realizarse un Estudio de Pull Out, (corte y
traccién), que sea capaz de identificar el terreno y las cimentaciones a emplear y asi
poder confirmar las consideraciones expuestas anteriormente.

3.5 Cerramiento

Se realizara un vallado perimetral comun para el conjunto de instalacién fotovoltaica. En
el recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:

» Altura de 2 metros

» Pilares en T de 60x60x6mm de 2,8 metros de alturas con dos riostras cada 100
o cambios de direccién, hincados 80 cm en el terreno.

» Malla de alambre de acero galvanizado en caliente que rodea el perimetro.

» Sujetado por postes metalicos, perfiles en L (40x40x4mm de 2,6m de altura)
intercalados con postes perfil en T.

» En caso de que el terreno sea incoherente, este se cimentara.

Detalles del vallado se muestra en las siguientes imagenes:

DETALLE PUERTA DE ACCESO

llustracion 6 Detalle puerta de acceso
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DETALLE VALLADO PERIMETRAL

500 )

llustracion 7 Detalle vallado perimetral

El acceso a las instalaciones se realizara por los caminos privados y caminos de servicio
que parten de la autovia A-480. Los accesos se adecuaran convenientemente para dar
acceso a la instalacion fotovoltaica.

Estos accesos, se sefializaran debidamente de forma que se advierta en todo momento
de los riesgos existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso,
en sitio visible, se colocaran carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra.
Se debera colocar, como minimo, la siguiente sefalizacion:

>

>
>
>
>
>

Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.
Peligro, salida de camiones.

No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que
estén debidamente autorizados o vayan acompafiados de una persona
competente y lleven un equipo de proteccion adecuado.

A continuacion, se muestra la planta del vallado de la implantacion con sus vértices y

coordenadas
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COORDENADAS UTM
PUNTCS X X
01 751814.296 | 4063275.413
02 751813.303 | 4063214.747
03 751714645 | 4083213636

04 751702.634 | 4063191.662
05 751654.626 | 4063191.785

06 751642.626 | 4063169.903
07 751358.940 | 4063170621
08 751359.940 | 4063224347
09 751374.098 | 4063275993 |
10 751386.087 | 4063275851
1 751396.536 | 4063314204

12 751423638 | 4063363684
13 751453.783 | 4063363.376
14 751465.333 | 4063360.705
15 751471754 | 4063323756 |
16 751477.098 | 4063319.396
17 751638.914 | 4063319.314
18 751704.394 | 4063295.155
19 751710.004 | 4063279.167
20 751715745 | 4063275418

llustraciéon 8 Coordenadas vallado
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“+ 20 28 ’:}
WNET—® 27 ¥

X |
\ J

f

% | !

‘26 25/
\¥ 2%
COORDENADAS UTM

(PUNTOS | X | Y

21 762000408 | 4083117.655

2 752000408 | 4063061

2 751975779 | 063016898

24 | 761962237 | 4062390686

25 | 75193999 | 4062835219

26 | 751846553 | 4062835220

27 | 751839307 | 2062878.049
8 | 7siesaare | W78 60|

2 751308208 | 4062879159

3 | 751797044 | &082885387
[ 8 761767003 | 4062933434 |

R | 751835297 | #063117.553

llustraciéon 9 Coordenadas vallado

3.6 Desmantelamiento de la instalaciéon

Los principales trabajos de desmantelamiento y de restitucion de los terrenos a la
instalacion fotovoltaica a realizar a la finalizacion de su vida util seran:

>

V ¥V YV ¥V ¥V V¥V V V V

Desmontaje de la instalacion fotovoltaica propiamente

Desmontaje de cableado

Desmontaje de soportes utilizados para el cableado

Desmontaje de paneles fotovoltaicos

Desmontaje de cuadros de agrupacion

Desmontaje de estructuras sobre el que se instalan los paneles fotovoltaicos

Desconexionado y desmontaje de los bloques de potencia

Demolicion de solera de hormigén de los bloques de potencia

Desmontaje de lineas de distribucion de Media Tension

Retirada del cableado

INCOMA MEDIO AMBIENTE

Www.grupoincoma.es
+34 954 04 38 23

ANEJO 4: ESTUDIO DE SINERGIAS

Pagina 29 de 55

Carretera de la esclusa, n° 11 Edif. Galia Puerto, 42 Planta, M6dulo 1, 41011 — Sevilla — Spain

FRANCISCO ANTONIO LARA ORTEGA

| 02/12/2022 14:09 PAGINA 29/55

VERIFICACION

PEGVED9JXKG34PVK2KR27BHQFD55TN

A AT

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED9JXKG34PVK2KR27BHQFD55TN

N° Reg. Entrada: 2022999013923485. Fecha/Hora: 02/12/2022 14:10:12

A\

YV VYV VY ¥V ¥V ¥V ¥V V¥V V V V

7 INCOMA

Separacion del aislamiento de los cables
Envio de restos plasticos a centros de reciclaje

Valoracion y envio de los conductores (aluminio o cobre) a centro de recogida
de residuos metalicos

Desmontaje del Centro de Seccionamiento
Desconexionado de la linea de evacuacion

Extraccién del transformador y vaciado del aceite del mismo, y transporte a
centro de

reutilizacion y reciclaje

Desmontaje del parque exterior

Desmontaje de las protecciones, equipos y celdas de AT y MT
Desmontaje de equipos, cuadros, etc de BT

Demolicion del edificio y traslado a centro de residuos de construccién
Desmontaje de la LAT

Desconexionado de circuitos, cable de tierra...

Desmontaje de aparamenta

Desmontaje o demoliciéon de postes y estructuras

Adecuacion de la superficie rustica o agricola

Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos, y carga de restos de
demolicion o cualesquiera otros del proceso de desmantelamiento a camion para
traslado a centro de residuos.

Homogeneizado por medios mecanicos de la superficie limpia existente en
todas las zonas que han sido objeto de los trabajos de extraccion de partes de
la instalacion.
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4 LINEA ELECTRICA AEREO-SUBTERRANEA A 15 kV

Se redacta el presente proyecto de” LINEA DE M.T. 15 KV Y centro de entrega y medida
en caseta prefabricada para evacuacion de planta fotovoltaica”, por encargo de:

Titular Luxida Solar S.L.U., con C.I.LF. B-56094923 y domicilio fiscal en Camino de la
Zarzuela n° 15, edificio B, Planta 2, Aravaca (Madrid).

La finalidad de la instalacién proyectada es la de evacuar la energia de una planta
fotovoltaica que se pretende construir, para lo cual se precisa la ejecucién de una linea
de media tensién 15 kV e instalacion de un centro de entrega y medida.

La evacuacion de la energia generada en el parque solar fotovoltaico se realizara
mediante una linea eléctrica a 15 kV, objeto de este Anteproyecto, desde la
SUBESTACION ELECTRICA TRANSFORMADORA PSFV SANTO DOMINGO | kV
hasta la SUBESTACION ELECTRICA TRANSFORMADORA SANTO DOMINGO de
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, donde esté solicitado el punto de conexién a la
red de transporte.

4.1 Descripcién de lainstalacion

Para la evacuacion de la energia generada en la planta fotovoltaica en construccion, se
ha disefiado una linea de media tension, dividida en un tramo de linea aérea y dos
tramos de linea subterranea, hasta alcanzar el centro de entrega y medida que se instala
en caseta prefabricada.

La red eléctrica, en su recorrido, solo afectara a terrenos de la propiedad, contando con
los oportunos permisos de paso en caso necesario.

4.1.1 Linea subterranea media tension

Para la salida al centro de entrega y medida, y la entrada al punto de conexién en la
SET Santo Domingo, se ha disefiado una linea subterranea de media tension, cuyas
caracteristicas describiremos en los siguientes apartados.

La linea sera de seccion uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de la linea.

En el trazado de la linea subterranea se cumplirdn las distancias reglamentarias
establecidas en la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos
y/lo empresas de servicios afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

La tensidon nominal de la linea subterrdnea vendra determinada por la instalacion de
suministro, en este caso 15 kV. Asi la definicién de tensién mas elevada y niveles de
aislamiento del material a utilizar se establece de acuerdo a la siguiente tabla.
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Tension Tension Tension de
Tension nominal Tension mas soportada g inal choque
nominal cablesy elevada cable y °pa frecuenn‘::'i';n soportada
delared U, | accesorios |accesorios Um(kV industrial (kV nominal (tipo
(kV) Uy/U (kV eficaces) ofi ) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
U=<20 12/20 24 50 125
20<U=30 18/30 36 70 170
U Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
U, Tensiéon nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tensién asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable

para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Um Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores
cualesquiera.

llustracion 10 Nivel de aislamiento del material

4.1.2 Linea aérea de media tension

Se trata de una linea aérea eléctrica de Media Tension, de tercera categoria, situada en
zona A, en la que unira los dos apoyos de conversion aéreo-subterraneo.

La tension nominal de la linea aérea vendra determinada por la instalacion de
suministro, en este caso 15 kV. Asi la definicién de tensién mas elevada y niveles de
aislamiento del material a utilizar se establece de acuerdo a la siguiente imagen.

Tension Tersion Tension de
Tension nominal Tension mas soportada reninal choque
nominal cables y elevada cable y op:frecuenc::'i': soportada
delared U, | accesorios |accesorios Um(kV industrial (KV nominal (tipo
(kV) Ug/U (kV eficaces) in e: na ) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
Uu=20 12/20 24 50 125
20<U=30 18/30 36 70 170
u Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la

que se han disefiado el cable y sus accesorios.
U, Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.

Uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable
para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Um Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores
cualesquiera.
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La linea discurre integramente por la provincia de Cadiz, atravesando el término
municipal de Jerez de la Frontera.

4.2 Apoyos

Para la eleccion de los apoyos se ha tenido en cuenta el catdlogo del fabricante
POSTEMEL, el cual nos proporciona los esfuerzos y alturas acordes con la linea en
proyecto.

Los apoyos elegidos son los siguientes:
Tabla 8 Caracteristicas apoyos

ESFUERZO ALTURA EN

APOYO TIPO EN KG M SEPARACION DE CONDUCTORES (m)
1 FL 4.500 14 15
2 AL 500 16 2,4
3 AL 500 16 24
4 AL 500 14 2,4
5 AM-ANG 4.500 16 2,4
6 AM-ANG 4.500 16 2,4
7 AM-ANG 7.000 18 2,4
8 AM-ANG 7.000 16 2,4
9 AL 500 16 2,4
10 FL 4.500 14 15

4.3 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos serd de hormigén en masa de calidad HM-20 y debera
cumplir lo especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural EHE 08. Ademas,
cumplira lo detallado en el apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 y sera del tipo monobloque
prismatica de seccion cuadrada.

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 15 c¢cm, formando un
z6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones.
Dicha cimentacién se terminara con un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la
evacuacion del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que el agua que queda
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confinada en los perfiles de los montantes en su insercion con la cimentacion, se
efectuaran unos pequefios planos inclinados a tal efecto.

Las dimensiones de las cimentaciones variardn en funcién del coeficiente de
compresibilidad del terreno (K). Los valores de los coeficientes de compresibilidad se
deducen de estudios de suelos.

Las dimensiones de las cimentaciones de los apoyos utilizados se detallan en el
apartado de memoria de calculos.

4.4 Puestaatierrade los apoyos

Los apoyos de conversion a subterraneo que se instalan, que contaran con dispositivos
de seccionamiento y proteccion, es considerado, de cara a la ejecucion de su puesta a
tierra, como apoyo frecuentado.

En este tipo de apoyos se procedera a instalar un electrodo en anillo cerrado a una
profundidad de al menos 0,50 m alrededor del apoyo, de forma que cada punto del
mismo quede distanciado, como minimo 1 metro de las aristas del macizo de
cimentacion, unido a los montantes del apoyo mediante dos conexiones. En terrenos
donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de 0,80 m.

A este anillo, formado por conductor desnudo de cobre, de 50 mm2, se conectaran como
minimo cuatro picas de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, de manera que
se garantice un valor de tension de contacto aplicada inferior a los reglamentarios. La
union del anillo con el montate del apoyo se realizara con cable de cobre desnudo de
50 mm?2.

De esta forma garantizamos que la resistencia de difusion sea inferior a lo especificado
en el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Conexion Compaifiia distribuidora

La conexién con la compafiia suministradora, en este caso Edistribucion Redes
Digitales, se realizard de forma subterranea hasta la sala de celdas de M.T. de la
subestacion, siguiendo las especificaciones particulares de la compafiia.

En nuestro caso, la conexion se realizara de forma similar al esquema 1 o 2, recogido
en la especificacion técnica “NRZ104_instalaciones privadas conectadas a la red de
distribucion”, de acuerdo a lo indicado en la carta de condiciones emitida por la
compaiiia, y cuyo esquema mostramos a continuacion.
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45 Obracivil

El edificio del centro de seccionamiento (centro de entrega y medida) sera prefabricado
y del siguiente tipo:

Centro de seccionamiento: CASETA PREFABRICADA DE ORMAZABAL PFU-3 6
similar.

Consta de una envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, la aparamenta de AT, dispositivos de
control e interconexiones entre los diversos elementos.

La ubicacion se ha determinado considerando el Art. 47 del R.D. 1955/2000, asi como
los aspectos siguientes:

Dispone de acceso directo desde la via publica.

Tendra una acera exterior, preferentemente de al menos 1,10 m de anchura, para
proteccién suplementaria frente a tensiones de contacto.
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Los viales para el acceso al centro permiten al transporte, en camion, de las celdas y
demas elementos integrantes, hasta el lugar de ubicacion del mismo.

El acceso estara situado en una zona que, con el centro abierto, deje libre
permanentemente el paso de bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias
0 SOCOIT0.

El local se encontrara a la misma cota que el vial de acceso.

La principal ventaja que presentan estos centros es que tanto la construccién como el
montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en féabrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos
de obra civil y montaje en el punto de instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite
su instalacién tanto en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.

Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigon armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de
ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cmz2. Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexién entre
si y al colector de tierra. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar
a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y
rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto
de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigon con inserciones en la parte
superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de
unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitda la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras
cubiertas con losetas.

Accesos

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacion. Todos estos
materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del
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Centro. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las
puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

Puertas y ventilacién

Las puertas de acceso al centro desde el exterior serdn incombustibles y
suficientemente rigidas, abriran hacia fuera de forma que se abatan sobre el muro de la
fachada.

Estaran impregnadas de una mano de pintura antioxidante y posteriormente, dos manos
de pintura plastica aislante. Tanto las puertas, como las ventanas, no se conectaran al
circuito de tierra de herrajes.

La ventilacion se realizara mediante rejilla de acceso al exterior, colocada en la pared
posterior y en un lateral.

Las rejillas seran de lamas, o angulares, con disposicion laberintica, para evitar la
introduccion de alambres que puedan tocar las partes en tension, tendran grado de
proteccién IP-33 (UNE 20324) y UN IK 09 (UNE-EN 50102).

Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectlia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas
de ventilacion.

Las piezas metdalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO
9000.

Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el
cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin normativa
vigente.

Cimentacioén

Se construira una solera de hormigén capaz de soportar los esfuerzos verticales
previstos con las siguientes caracteristicas:

Instalacién eléctrica
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La red de la cual se alimenta el Centro de es del tipo subterraneo, con una tension de
15 kV, nivel de aislamiento segun la ITC-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados
por la compaiiia eléctrica, es de 650 MVA.

4.6 Puestaatierra

El CE estar& provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en el propio CE.

En general la instalacion de puesta a tierra estard formada por dos circuitos
independientes: el correspondiente a la tierra general y el de neutro, que se disefiaran
de forma que, ante un eventual defecto a tierra, la maxima diferencia de potencial que
pueda aparecer en la tierra de neutro sea inferior a

V. La separacién minima entre los electrodos entre los electrodos de los mencionados
circuitos se calcula en el del documento Calculos justificativos.

Se podréa prescindir de una red independiente de puesta a tierra de neutro en aquellos
casos en los que la intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra general sean
tales que ante un posible defecto a tierra la elevacion de potencial en la red de la
instalacién de puesta a tierra sea inferior a 1.000 V.

Se conectaran al circuito de puesta a tierra general las masas de AT y BT y més
concretamente los siguientes elementos:

Envolturas y pantallas metélicas de los cables.

Envolvente metalica de las celdas de distribucién secundaria y cuadros de BT.
Bornas de tierra de los detectores de tension.

Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
Pantallas o enrejados de proteccion.

Mallazo equipotencial de la solera.

Tapas y marco metalico de los canales de cables.

Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto
con la red de tierra general del CE.

4.6.1 Lineas de puesta a tierra

Las lineas de puesta a tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una
seccion minima de 50 mm2 o con conductores de aluminio aislado de 95 mm2. Cuando
se empleen conductores de aluminio, la unién entre conductores de aluminio y cobre
debera realizarse con los medios y materiales adecuados.
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La linea de tierra del neutro estara aislada en todo su recorrido con un nivel de
aislamiento de 0,6/1 kV, de 10 kV eficaces en ensayo de corta duracion (1 minuto) a
frecuencia industrial y de 20 kV a impulso tipo rayo 1,2/50 kV.

4.6.2 Instalaciones secundarias
Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento
no represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme
iluminacién de todo el recinto del centro.

Armario de primeros auxilios

El Centro de Transformacion cuenta con un armario de primeros auxilios.
Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

» No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han
sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas
debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra'y
a las tapas de acceso a los cables.

» Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y
las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo
con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la
pérdida del suministro en los Centros de Transformacién interconectados con
éste, incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.

» Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de
trabajo normal no carezca de visibilidad.

>

4.7 Parcelas afectadas

A continuacién, se relacionan las parcelas afectadas, asi como la longitud del trazado
que las afecta.

Tabla 9 Trazado y referencia catastral

LONGITUD

TERMINO REFERENCIA LONGITUD LINEA | SUPERFICIE
POL PARC | MUNICIPAL ~ CATASTRAL PARAJE Abmea  SUBTERRANEA  CASETA
93 o | Jerezdela | oo000000300009 | MELONARES 215 45 251
Frontera
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parc  TERMINO REFERENCIA PARAJE LOL'\I‘S'ETAUD LONGITUD LINEA  SUPERFICIE
MUNICIPAL  CATASTRAL Jrasvol SUBTERRANEA CASETA
93 | 9004 | Jerezdela | oo056000300004 | MELONARES 15
Frontera
Jerez de la SANTA
89 | 15 o e | 53020A08900015 Siiol 412
Jerez de la SANTA
89 6 D e | 53020A08900006 iaioN 145
8o | 9010 | Jerezdela | oo 008909010 VINA 25 129
Frontera
go | 18 | Jerezdela | o0 0008900018 VIRA 25 83
Frontera
go | 20 | Jerezdela | .0 0008900020 | CRISTO REY 245
Frontera
Jerez de la SANTO
89 5 B e | 53020A08900005 | SIS 192 83
Jerez de la SANTO
152 | 2 B e | 53020A15200002 | SN2 102

INCOMA MEDIO AMBIENTE

ANEJO 4: ESTUDIO DE SINERGIAS

Pagina 40 de 55

FRANCISCO ANTONIO LARA ORTEGA

| 02/12/2022 14:09

PAGINA 40/55

VERIFICACION

PEGVED9JXKG34PVK2KR27BHQFD55TN

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED9JXKG34PVK2KR27BHQFD55TN

N° Reg. Entrada: 2022999013923485. Fecha/Hora: 02/12/2022 14:10:12

% INCOMA

5 EFECTOS SINERGICOS

Previo a la planificacion de una planta solar y sus infraestructuras asociadas, se debe realizar un
estudio exhaustivo de la zona, denominado estudio de las sinergias, en el que se van a analizar
las posibles interacciones, ya sean positivas o negativas, con diferentes actividades (ganaderia,
agricultura u otras actividades industriales), infraestructuras (lineas eléctricas, vias de
comunicacion, gasoductos, oleoductos) y proyectos renovables existentes (parques edlicos y
plantas solares).

Por dltimo, es necesario analizar también la sinergia con areas protegidas, planes de
recuperacion y conservacion para la fauna y otros espacios de interés que pudieran encontrarse
en el entorno, asi como su impacto visual por cercania a los diferentes nicleos urbanos.

5.1 Actividad econémica

La zona objeto del proyecto se localiza en el término municipal de Jerez de la Frontera,
asi tanto la planta solar como la linea eléctrica se localiza en la hoja geoldgica n® 1048
(12-44) “JEREZ DE LA FRONTERA” de acuerdo con el mapa geoldgico de Espana,
publicado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) a escala 1:50.000.

Destacan en el area objeto del proyecto conglomerados, areniscas, arcillas, calizas y
yesos, de la serie del mioceno.

5.1.1 Agricultura

La economia de la zona, se basa en actividades dedicadas a la agricultura (vifias y
cereal de secano), ganaderia (equinos), turismo y hosteleria.

Los héabitats objeto del proyecto se encuentran muy degradados como consecuencia de
la actividad agricola en la zona y la presencia de infraestructuras viarias, asi como lineas
eléctricas de distribucion.

Las parcelas objetos del proyecto estan ocupadas por cultivos de trigo y girasol en su
mayor parte, asi como vifiedos en el entorno.

5.1.2 Actividades cinegéticas

Los terrenos dedicados a la actividad cinegética abarcan casi ocho millones de
hectareas, que suponen mas del 75% del territorio de la Comunidad Auténoma
Andaluza, lo que pone de manifiesto la importancia de la caza en Andalucia. Una gestion
adecuada que tome en cuenta los criterios de confluencia entre la caza y la conservacion
exige un conocimiento de las especies silvestres, en particular las cinegéticas para su
mejora genética y sanitaria, programas de seguimiento, etc.

La gestion de este recurso natural renovable, incluye un ciclo legal de préacticas de esta
actividad, estableciendo el establecimiento anual de periodos y vedas para cada
especie, asi como la Oferta Publica de caza cada afio, la Planificacién (dmbitos publico
y privado), y el control del acceso al ejercicio de su practica mediante la expedicion de
Licencias, que exigen una formacion especifica del futuro cazador, asi como de quien
se quiera preparar como Guarda de Coto.
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Las especies cinegéticas, como recurso natural renovable, tienen importancia eslabén
clave en la conservacion de los ecosistemas, y por su aprovechamiento que supone un
recurso econémico.

El emplazamiento solar se localiza dentro del coto privado de caza Santo Domingo CA-
10.907 de 394,27 hectareas, encuadrado en los terrenos cinegéticos de la Campifia de
Cédiz con u total de 479.271,86 hectéreas, esta actividad se verd escasamente limitada
por la implantacion de los paneles solares debido a la baja ocupacién de los mismos,
19,98 ha, representando un 5,06% de la superficie del mismo.

Por su parte, el trazado eléctrico atravesara en tramo aéreo, los cotos de caza Santo
Domingo CA-10.907 y el coto de caza Rompecerones CA-11.231 de 523,91 hectareas
hacia la subestacion Santo Domingo, estos terrenos se encuentran encuadrados en los
terrenos cinegéticos de la Campifia de Cadiz, esta actividad no se vera afectado por el
trazado eléctrico.
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llustracién 11 Zona de actuacion y terrenos cinegéticos

5.1.3 Urbanismo

El planeamiento urbanistico vigente en el término municipal de Jerez de la Frontera, no
prohibe la implantacion de instalaciones fotovoltaicas (industriales) y, a priori, tampoco
establece incompatibilidades por la acumulacién de proyectos similares. En cualquier
caso, todos los proyectos de esta naturaleza quedan sujetos a la correspondiente
tramitacion para la calificacion urbanistica. Por tanto, este tramite deberéa considerar la
ocupacion de otros proyectos de energia renovable en evaluacion y/o en proceso de
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redaccion para que las medidas a implementar dentro de los términos municipales
afectados sean homogéneas y ajustadas a la ocupacion del suelo.

En la fase de obras del proyecto se generara en la economia local, provincial y regional
con el incremento de actividad y, por tanto, econdmico por la ejecucion de las obras
tanto de forma directa en la actividad industrial, eléctrica y de obra civil, asi como en
otros sectores.

5.2 Infraestructuras renovables:
5.2.1 Parques edlicos:

En el entorno méas cercano del proyecto se han detectado diferentes instalaciones
edlicas como son:

» Parque edlico La Rabia, compuesto por 13 aerogeneradores de 1,67 Mw, con
una potencia total instalada de 21.17 Mw. Situado al Oeste del emplazamiento a
una distancia de 4.200. Promotor GECALSA.

» Parque edlico El Barroso, compuesto por 8 aerogeneradores de 3,0 Mw, con una
potencia total instalada de 24 Mw. Situado al Noroeste del emplazamiento a una
distancia de 4.900 metros. Promotor Parque Eolico El Barrosos S.L.

» Parque edlico Alijar Il, compuesto por 11 aerogeneradores de 2,62 Mw, con una
potencia total instalada de 28,8 Mw. Situado al Noroeste del emplazamiento a
una distancia de 8.700 metros. Promotor CEPSA.

» Parque edlico Alijar I, compuesto por 16 aerogeneradores de 1,5 Mw, con una
potencia total instalada de 24 Mw. Situado al Noroeste del emplazamiento a una
distancia de 10.700 metros. Promotor ACCIONA.

» Parque edlico Roalabota, compuesto por 19 aerogeneradores de 1,5 Mw, con
una potencia total instalada de 28,5 Mw. Situado al Sureste del emplazamiento
a una distancia de 11.500 metros. Promotor ALDESA.

» Parque edlico Bolafios, compuesto por 12 aerogeneradores de 2 Mw, con una
potencia total instalada de 24 Mw. Situado al Sureste del emplazamiento a una
distancia de 12.000 metros. Promotor IBERDROLA.

» Parque edlico Olivillo, compuesto por 17 aerogeneradores de 1,5 Mw, con una
potencia total instalada de 25,5 Mw. Situado al Sureste del emplazamiento a una
distancia de 12.200 metros. Promotor ALDESA.

La instalacion de la planta solar no presentara afeccion directa sobre ninguna de las
infraestructuras existentes, no existiendo efectos sinérgicos negativos debido a la
distancia existente.
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llustracién 12 Zona de actuacion y parques edlicos

5.2.2 Instalaciones fotovoltaicas:

En relacion a las infraestructuras solares, actualmente en la zona objeto del proyecto se
localizan cuatro instalaciones solares, siendo:

>

Planta Solar Las Quinientas, 49,9 Mw. Localizada al Sureste de la instalacién a
una distancia superior a los 8.500 metros. Esta infraestructura se localiza en fase
de tramitacion del proyecto. Término Municipal de Jerez de la Frontera.

Planta Solar Jerez 1y 2, con una potencia de 12 Mw. Localizada al Oeste de la
instalacion a una distancia superior a los 8.500 metros. Término Municipal de
Puerto de Santa Maria.

Planta Montana, 30 Mw. Localizada al Noroeste de la instalacion a una distancia
superior a los 6.000 metros. Término Municipal de Jerez de la Frontera.

Planta Solar Las Cafias 2, 45 Mw. Localizada al Oeste de la instalaciéon a una
distancia superior a los 4.650 metros. Término Municipal de Jerez de la Frontera.
Planta Solar El Limbo 1, 4 Mw. Localizada al Oeste de la instalacién a una
distancia superior a los 5.200 metros. Término Municipal de Puerto de Santa
Maria.

Planta Solar Bizarrona, 49,9 Mw. Localizada al Suroeste de la instalaciéon a una
distancia superior a los 3.000 metros. Esta infraestructura se localiza en fase de
tramitacién del proyecto. Término Municipal de Puerto de Santa Maria.

Planta Solar Helioparque Jerez, 10 Mw. Localizada al Norte de la instalaciéon a
una distancia superior a los 2.000 metros. Esta infraestructura se localiza en fase
de tramitacion del proyecto. Término Municipal de Jerez de la Frontera.
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» Planta Solar La Gallega, 49,9 Mw. Localizada al Oeste de la instalacién a una
distancia superior a los 1.200 metros. Esta infraestructura se localiza en fase de
tramitacién del proyecto. Término Municipal de Jerez de la Frontera.

» Planta Solar Guadiana, 49,9 Mw., Localizada al Oeste de la instalacién a una
distancia superior a los 200 metros. Esta infraestructura se localiza en fase de
tramitacion del proyecto. Término Municipal de Jerez de la Frontera.

La existencia de plantas solares en el entorno propuesto, evitara la inclusién de nuevos
elementos, no obstante, ademés se podran hacer usos de infraestructuras comunes
como en el caso de Santo Domingo | y Il que comparte linea de evacuacion. teniendo
efectos sinérgicos positivos.

En la siguiente ilustracion, se representa el estado actual de las instalaciones
fotovoltaicas en fase de desarrollo y tramitacion:

LMT Santo Domingol y 11
1LSMT Santo Domingo [

llustraciéon 13 Zona de actuacion y parques fotovoltaicos

No cabe duda que uno de las principales consecuencias de la implantacién solar es la
fragmentacién y pérdida de habitat por ocupacion por paneles solares y lineas eléctricas
de evacuacion, no obstante, en el caso que nos ocupa, el habitat ocupada estéa presente
en el entorno del proyecto.

En el caso del proyecto SANTO DOMINGO I y Il, se establece una linea eléctrica de
evacuacion disefiada analizando la presencia de diferentes espacios de interés y
optando por las opciones de menor incidencia ambiental.
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Para evitar las afecciones directas por colision y electrocucion de la avifauna, la linea
se dotara se todas las medidas correctoras existentes.

Por otro lado, la zona de implantacién se localiza en una zona altamente antropizada
debido al uso agricola de las parcelas.

5.3 Infraestructuras de transporte:

La Planta Solar Fotovoltaica se localiza a 270 metros de la autovia A-480 Jerez de la
Frontera-SanlUcar de Barrameda més de 500 metros de la autovia A-4, Cadiz a Seuvilla,
no presentando afeccién sobre las mismas, mientras que la linea de evacuacion
presentara un cruce aéreo sin afeccion de la A-4.

En el proyecto solar de Santo Domingo | y Il, no presenta afeccion directa sobre ninguna
via pecuaria catalogada, destacando por cercania en el entorno la Cafiada del Calderin
y Cantarranas de 53,50 metros de ancho legal al Oeste de la zona de implantacion a
una distancia minima de 970 metros, al Sur la Cafiada del Carrillo con un ancho legal
de 53,30 metros a una distancia de 1.400 metros y la Cafiada de Huertas con un ancho
legal de 53,30 metros, ubicada al Suroeste a una distancia de 2.050 metros.

Respecto al trazado de la linea eléctrica, los apoyos se situaran fuera de la zona de
influencia de la via pecuaria.

Todas las actuaciones propuestas velaran por la conservacion y proteccién de los viales
de uso agricola existentes.

No existe afeccién sobre lineas férreas de comunicacion.
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llustracién 14 Zona de actuacion y red viaria
5.4 Transporte eléctrico:
En el entorno del proyecto, se localizan diferentes lineas eléctricas destacando:

» Linea de media tensién Sanlucar, 15KV, atravesada en tramo aéreo por la linea
de evacuacion, 30/215.764/4.064.318, no teniendo afeccién alguna sobre el area
de implantacion.

» Linea de alta tension Alijar a Santo Domingo 66 kV, es atravesada por la linea
de evacuacion en el punto 30/216.980/4.064.250, no teniendo afeccion alguna
sobre el area de implantacion.

» Linea de alta tension Sanlicar de Barrameda 66 kV, aparece paralela a la linea
de evacuacion, no presentando cruzamientos con la misma.

Por tal motivo, existira una sinergia negativa por el aumento del nimero de lineas, no
obstante, la linea de evacuacion sera dotada con todos los medios para minimizar las
posibles incidencias por colisién y electrocucion con avifauna.
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llustracién 15 Zona de actuacion y red eléctrica
5.5 Transporte de gas

En el entorno méas cercano del proyecto, zona de implantacion y linea de evacuacion,
no se localiza ningtn tramo de la red de distribucién de gas, localizdndose el ramal a
Jerez a una distancia minima de 4.800 metros al Este.

Por otro lado, a una distancia superior a los 1.800 metros al oeste se localiza el
oleoducto Rota-Arahal.

Por tal motivo, el proyecto no tendra efectos sinérgicos negativos sobre los mismos.
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llustraciéon 16 Zona de actuacion y red de gasoductos/oleoductos.
5.6 Medio natural planta solar:
5.6.1 Fauna

La planta solar se proyecta en una zona de uso eminentemente agricola, destacando
en sus linderos vegetacion arboérea y matorral de origen natural que sera debidamente
espetado.

La zona objeto del proyecto, se encuentra altamente antropizada y modificada debido a
las transformaciones sufridas por el hombre para la adecuacion de sus usos tanto
agricolas como industriales (parques eolicos).

Las parcelas se encuentran actualmente ocupadas por cultivos de secano,
especialmente trigo y girasol.

A continuacion, se analizan las posibles afecciones de la planta solar fotovoltaica y la
linea de evacuacion con los diferentes planes de conservacion y recuperacion de
especies amenazadas tales como:

> Aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), la zona de implantacién y linea de
evacuacion, se localiza a una distancia minima de 6.200 metros del area mas
cercana.

» Aves necrofagas, la zona de implantacion y linea de evacuacion, se localiza a
una distancia minima de 20.000 metros del &rea mas cercana.
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» Plan de Conservacion de Aves en Humedales, la zona de implantacion y linea
de evacuacion, se localiza a una distancia minima de 5.500 metros del &rea méas
cercana.

» Aves esteparias, la zona de implantacion y linea de evacuacion, se localiza a
una distancia minima de 5.200 metros del area mas cercana.

> Ambito de peces e invertebrados epicontinetales, no existe afeccion directa,
localizdndose el punto méas cercano a 6.200 metros, la Laguna de San Antonio.

El uso agricola ha sido otra de las causas de fragmentacion del terreno por eliminacién
de vegetacion forestal natural.

Actualmente se esta desarrollando un seguimiento mensual de fauna en el entorno del
proyecto (emplazamiento y linea de evacuacion), con el objetivo de identificar y
cuantificar las especies que puedan hacer uso del terreno.

El posible efecto sinérgico negativo, derivado de la ocupacion del habitat, podra ser
minimizado con las actuaciones propuestas en las medidas correctoras y minimizadoras
incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
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llustracién 17 Zona de actuacion y planes de conservacion

5.6.2 Red Natura 2000 e IBAS

El ambito de estudio de la planta solar fotovoltaica y linea de evacuacion, no se
encuentran incluido dentro de ningun espacio de la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia (RENPA), ni Red Natura 2000.
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Asi, el Complejo endorreico de El Puerto de Santa Maria (Cadiz) catalogado como
Reserva Natural segun la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA)
y en la Red Natura 2000 como Lugar de Importancia Comunitaria (LIC), Zona Especial
de Conservacion (ZEC) y Zona de especial Conservacién para las Aves (ZEPA) bajo el
cédigo ES0000029, este espacio se localiza a una distancia superior a los 5.200 m.

Se define como el complejo endorreico mas occidental de la provincia de Cadiz, ubicado
en el municipio de El Puerto de Santa Maria y, aunque parcialmente, también esta
catalogado como sitio Ramsar (Laguna Salada).

[ SANTO DOMINGO |
[ SANTO DOMINGO TE
= LMT SANTO DOMINGO 1 ¥ 11

~— PSFV SANTO DOMINGO I LMT
PSFV SANTO DOMINGO IT LMT
PSEV SANTO DOMINGO | SMT
~ = SANTO DOMINGO II SMT
RENPA
L Espaco Natural

llustracion 18 Zona de actuacion y planes de conservacion

Destacar que no existe afeccion directa a ningln area importante para las aves (IBA),
quedando la denominada Campifia de Jerez, Lebrija y Marisma de Trebujena (IBA 456)
a una distancia minima de 5.000 metros al norte de la zona de implantacién y Lagunas
de Puerto de Santa Maria (IBA 253) se localiza a una distancia superior a los 4.900
metros al Suroeste.
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llustracién 19 Zona de actuacién e IBA

En este caso, la ejecucién del proyecto no tendra efecto sinérgico negativo sobre
ninguna de estas areas de interés.

5.6.3 Vegetacion y Habitat de Interés Comunitario

Los posibles efectos sinérgicos de este tipo de proyectos sobre la vegetacién tienen
como consecuencia la disminucién de la superficie vegetal a causa de la instalacion de
paneles y apertura de vias de accesos.

Como se ha mencionado en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), las plantas solares,
se sitlan especialmente en terrenos uso agricola de escaso o bajo valor ambiental
respecto a la fauna y flora, debido a la alta antropizacién de los mismos.

La parcela de la planta solar fotovoltaica y el trazado de la linea de evacuacion, no se
encuentra incluido en ninguna zona catalogada como HIC “Habitat de Interés
Comunitario” caracterizada por la Directiva Habitat.

Consultada la herramienta de localizacion y seguimiento de la flora amenazada y de
interés de Andalucia (FAME) de cuadricula 1x1 km, muestra que tanto la zona de
trazado de la linea de evacuacién como la zona de implantacion, no presenta
cruzamiento con ninguna cuadricula FAME.

Tampoco se realizara el cruzamiento con formaciones catalogadas como bosques islas
y setos.
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llustracién 20 Zona de actuacion y habitats de interés

La ubicacion de los diferentes apoyos, han sido debidamente analizados con el objetivo
de minimizar las posibles afecciones sobre el medio minimizando los posibles efectos
sinérgicos negativos.

5.6.4 Efectos sobre la atmésfera.

Los posibles efectos sinérgicos del proyecto sobre la atmésfera, son la consecuencia
directa de la emision de polvo debido al movimiento de tierras y circulacion de vehiculos
en los viales internos, asi como por la emision de ruido por parte de las instalaciones.

Las instalaciones solares proyectadas, producirdn un aumento de los niveles de polvo y
ruido ambiental de la zona, principalmente durante la fase de construccion de la planta,
siendo mitigable una vez finalizado la fase de implantacion.

El resto de ruidos derivados del funcionamiento de la infraestructura, no superaran los
niveles de inmisién maximos delimitados en la legislacién especifica.

No se detectan efectos sinérgicos adversos.
5.6.5 Andlisis de sinergias sobre el suelo

La ocupacién del suelo, la pérdida de suelo para actividades agropecuarias, la
compactacion y la posible contaminacion durante la fase de obras, son las acciones
impactantes que se han valorado por la implantacién y desarrollo de la actividad de las
instalaciones de instalaciones fotovoltaicas.
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7 INCOMA

En ninguno de estos casos se ha identificado la sinergia de impactos por actividades
presentes o asociadas a la actividad. Pero si que se ha considerado la superficie a
ocupar por una misma actividad, impacto asociado a la capacidad del paisaje para
integrarlo en las nuevas visuales, asi como la concentracién de puntos de observadores.
Y que se desarrolla dentro del estudio de impacto ambiental.

En relacion al uso actual del suelo, la implantacion del proyecto afectara al uso agricola
de las parcelas afectadas, desplazando estos usos en la superficie ocupada, pero sin
generar interferencias en las actuales actividades de parcelas colindantes.

No se detectan efectos sinérgicos negativos por destruccion de habitat natural.
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6 CONCLUSIONES

Analizadas las distintas afecciones y sinergias durante el desarrollo del proyecto,
podemos concluir que no se produciran efectos sinérgicos sobre la Red Natura 2000, ni
la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) ni sobre la hidrologia
superficial.

Tampoco se detectan efectos sinérgicos negativos sobre el medio, debido a la existencia
de otras infraestructuras, principalmente con las plantas solares carreteras, parques
eodlicos y lineas eléctricas.

Localizados los diferentes impactos ambientales, debido a la implantacién del proyecto
y la proximidad a otras infraestructuras, se producird un aumento moderado del impacto,
no obstante, la existencia de otros proyectos solares evitara la inclusion de nuevos
elementos en el entorno.

Existird una sinergia negativa respecto al trazado eléctrico por el aumento del numero
de lineas, siendo compensada con la adopcion de medidas correctoras para la colisién
y electrocucién de avifauna.

La homogeneidad del terreno en el entorno, no tendra afecciones por la pérdida del
sustrato, mientras que la inclusion de los elementos propios como los paneles solares y
la linea eléctrica, son elementos ya incluidos en el entorno de la zona de actuacion.

El area objeto del proyecto se localiza en un entorno altamente antropizado, no obstante,
la ejecucién del mismo, llevara asociada la puesta en marcha de medidas enfocadas a
la conservacién y mejora de las especies residentes de fauna.

Por otro lado, a pesar de no presentar ocupacion de parte de las areas de conservacion
para las Aves como el Aguila imperial (Aquila adalberti), Aves de Humedales y Aves
necrofagas, se estableceran una serie de mejoras de habitats, creando una sinergia
positiva para la mejora de los mismos en el entorno objeto de estudio.

Por otro lado, a pesar de no localizarse dentro del ambito de actuacién de aves
esteparias, dado el habitat existente y la importancia del entorno se estableceran
medidas encaminadas para la protecciéon y mejora del Aguilucho cenizo (Circus
pygargus) y Sisén comUn (Tetrax tetrax) como especies paraguas para aves esteparias.

Respecto a los impactos sinérgicos sobre la vegetacion, no existe afeccion sobre Habitat
de Interés Comunitarios (HIC) ni espacios de Flora Amenazadas catalogados (FAME),
no existiendo ademas afeccion sobre especies naturales debido a lo antropizado del
terreno y su uso agricola.

En cuanto al medio socioecondémico, se producirdn efectos sinérgicos positivos por la
creacion de empleo, la mejora de accesos e infraestructuras, ingresos locales y
generacion de energia limpia.
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