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1. INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que
poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente inagotables si
se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de la

produccion de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Este tipo de proyectos presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas,

entre las que se encuentran:

e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fdsiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacion de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

e Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

e No emision de CO, y otros gases contaminantes a la atmosfera.

e Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacion energética
que contenga, entre otros, los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de
Economia Sostenible): "Optimizar la participacién de las energias renovables en la cesta de

generacion energética y, en particular, en la eléctrica”.

Alo largo de los Ultimos afios ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en el
debate energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes paises,

tanto a corto como a largo plazo.

Esta situacion hace que los proyectos de energias renovables sean tomados muy en

consideracion a la hora de realizar la planificacion energética en los diferentes paises y regiones.

En cuanto a los diferentes convenios internacionales a los que estd ligada Espafia, buscan
principalmente una reduccion en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, y la
necesidad de desarrollar proyectos con fuentes autdctonas para garantizar el suministro
energético y disminuir la dependencia exterior. Estas razones, entre otras, motivan el desarrollo

de la planta fotovoltaica objeto del presente estudio.
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El uso de esta energia renovable permite evitar la generacion de emisiones asociadas al uso de
energias fosiles. En este sentido, el ahorro de combustible previsto significa evitar una emision

equivalente de didxido de azufre, 6xidos de nitrédgeno, didxido de carbono y particulas.

Asimismo, en 2016, la Comisidn Europea presentd el denominado “paquete de invierno” “Energia
limpia para todos los europeos” (COM2016 860 final) que se ha desarrollado a través de diversos
reglamentos y directivas. En ellos se incluyen revisiones y propuestas legislativas sobre eficiencia
energética, energias renovables, disefio de mercado eléctrico, sequridad de suministro y reglas de
gobernanza para la Union de la Energia, todo ello con el objetivo de reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero, aumentar la proporcidn de renovables en el sistema y mejorar la eficiencia
energéticaenlaUnion en el horizonte 2030. En ese sentido, la UE demanda a cada Estado miembro
la elaboracién de un Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC). Espaia
presenta este Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 con el objetivo de avanzar en
la descarbonizacidn, sentando unas bases firmes para consolidar una trayectoria de neutralidad en
carbono de la economia en el horizonte 2050. Cabe recordar, en ese sentido que, en nuestro pais,
tres de cada cuatro toneladas de GEI se originan en el sistema energético, por lo que su

descarbonizacion es un elemento central sobre la que debe desarrollarse la transicion energética.

La ejecucion de este Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, 2021-2030, transformara de
manera notable el sistema energético de Espafia hacia una mayor autosuficiencia energética sobre
la base de aprovechar de manera sistematica y eficiente el potencial renovable, particularmente,
el solar y el edlico. Esta transformacion incidird de manera positiva en la seqguridad energética
nacional al hacer a nuestro pais menos dependiente de unas importaciones cuya factura
econdmica anual no solo es muy abultada, sino que estd sometida a los vaivenes geopoliticos y

volatilidades en los precios propios de estos mercados.

Las medidas contempladas en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima permitiran alcanzar

los siguientes resultados en 2030:

o 21% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a
1990.

o 42% de renovables sobre el uso final de la energia.

o 39,6% de mejora de la eficiencia energética.

o 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.
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En este sentido, se espera lograr en 2030 una presencia de las energias renovables sobre el uso
final de energia debido a la gran inversion prevista en energias renovables eléctricas y térmicas, y
a la notable reduccion en el consumo final de energia como resultado de los programas y medidas

de ahorro y eficiencia en todos los sectores de la economia.

Finalmente, destacar que el impulso al despliegue de las energias renovables, la generacion
distribuida y la eficiencia energética que promueve este Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima se caracteriza por estar anclado al territorio. En consecuencia, su ejecucion generara
importantes oportunidades de inversion y empleo para las regiones y comarcas de nuestro pais
que presentan en la actualidad mayores indices de desempleo y menores niveles de desarrollo
economico. En este sentido, seran especialmente relevantes las oportunidades industriales,
econdmicas y de empleo que en el despliegue del presente Plan Nacional Integrado de Energiay
Clima seidentifiqueny promuevan en aquellas comarcas y regiones mas afectadas por la transicion

energética y la descarbonizacion de la economia.

En el ambito de la Comunidad Autonoma de Andalucia, mediante Acuerdo de 23 de marzo de 2021,

del Consejo de Gobierno, se aprueba la formulacion de la Estrategia Energética de Andalucia

2030. https://www.juntadeandalucia.es/boja/2021/58/3 .

Desde el Gobierno de Andalucia se estd llevando a cabo una «revolucion verde» con el proposito
de situar a Andalucia como punto de referencia en la lucha por la sostenibilidad, la mejora de la
calidad del aire y contra el cambio climatico, impulsando una politica climatica y energética propia
ambiciosa en cuanto a objetivos, consecuente con las potencialidades de la region y enfocada al

desarrollo econdmico y creacion de empleo y a una mejor calidad de vida de los andaluces.

Asi, la Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climatico y para la transicion hacia
un nuevo modelo energético en Andalucia, recoge el impulso de politicas de ahorro y eficiencia
energética con el objetivo de reducir el consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030,
como minimo el 30% y la promocidn de las energias renovables y un modelo energético en el que
el consumo de combustibles fdsiles tienda a ser nulo, para que en 2030 se pueda aportar con

energias renovables, como minimo, el 35% del consumo final bruto de energia.

En enero de 2021 el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia ha presentado las Directrices
Energéticas de Andalucia, horizonte 2030, que recoge el posicionamiento a medio y largo plazo
en materia de energiay los principios basicos que guian el disefio de dicha politica, marcando hacia

donde deben orientarse las actuaciones e inversion en ahorro y eficiencia energética, fomento de
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las energias renovables y desarrollo de las infraestructuras energéticas en la Comunidad
Auténoma en los proximos 10 afios, para que Andalucia evolucione hacia un modelo energético

descarbonizado, mas eficiente y que impulse la transicidon energética.

En estos Ultimos afos, el escenario energético de Andalucia ha cambiado sustancialmente. Ha
evolucionado desde un sistema centralizado de generacion, basado en combustibles fosiles, a otro
mas eficiente, conformado, en mayor medida, por una generacion distribuida que aprovecha
ademas los recursos autoctonos renovables. A pesar de ello, queda mucho por hacer para
conseguir un nuevo modelo energético neutro en carbono en 2050, en linea con lo establecido por
la Unidn Europea en su Pacto Verde. Por lo que para continuar e incidir en la senda iniciada, se
plantea la necesidad de una nueva Estrategia Energética de Andalucia para el afio 2030, que
establezca objetivos energéticos y materialice en acciones concretas las lineas estratégicas
identificadas en las Directrices Energéticas de Andalucia 2030, en coherencia ademas con la Ley

8/2018, de 8 de octubre, y el Plan Andaluz de Accién por el Clima.

La Estrategia tiene como finalidad impulsar la transicion a un modelo energético eficiente,
sostenible, seguro y neutro en carbono, que aproveche los recursos renovables disponibles en la
region y redunde en el crecimiento econdmico y la generacion de empleo, posicionando a
Andalucia como una de las principales regiones impulsoras de la transicion gradual hacia una
economia neutra en carbono, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos nacionales y

europeos en materia de energia y clima.

La Estrategia propondra las orientaciones energéticas y el desarrollo programatico y operativo que
contribuya a la finalidad expresada en el apartado segundo. La Estrategia, ademas de tener en
cuenta los objetivos para la transicion hacia un nuevo modelo energético establecidos en el articulo

34 de la Ley 8/2018, de 8 de octubre, estara enfocada a:

a) La reduccion del consumo de energia mediante el ahorro y el incremento de la eficiencia
energética.

b) El descenso de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) asociadas al consumo
de energia mediante el incremento del uso de fuentes de energia renovables y el fomento
del autoconsumo.

¢) Ladisminucion de la dependencia de los derivados de petroéleo transformando los modos
de movilidad y el transporte.

d) Un mayor uso de las energias renovables, aumentando la electrificacion de la demanda.
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e)

f)

La mejora del acceso a unos servicios energéticos asequibles y de calidad,
incrementandose la calidad de vida de la poblacion y la competitividad de las empresas.

El compromiso de la Administracion regional, asumiendo un papel ejemplarizante y
haciendo extensible esta transicion, dado el caracter transversal y basico de la energia, a

todas las politicas pUblicas que la Junta de Andalucia lleve a cabo.

En definitiva, la consecucidon de los proyectos fotovoltaicos se justifica por la necesidad de

conseguir los objetivos y logros propios de una politica energética medioambiental sostenible.

Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios fundamentales:

Reducir la dependencia energética.

Aprovechar los recursos en energias renovables.

Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes, dando
prioridad a las renovables frente a las convencionales.

Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030

(PNIEQ).

Ameén de todo ello, la construccion y puesta en funcionamiento de los proyectos solares tendra las

siguientes consecuencias positivas para el conjunto de la sociedad, para el municipio y su comarca:

-

Evacuacion de energia eléctrica de origen renovable, no contaminante. Evitacion de
emisiones contaminantes causantes de efectos invernadero. Suponiendo, se evitaria las
siguientes emisiones anualmente:

- 700 t/afio de SOy (Lluvia acida)

- 700 t/afio de NOx (Lluvia acida)

- 33.250t/afio de CO, (Efecto invernadero)

- 6.020t/afio de Cenizas (Contaminacion)

- Sustituye a 8.525 toneladas equivalentes de petrdleo (TEP).
Generacion de energia eléctrica cercana a 94.700 MWh/aiio, equivalente al consumo de
una poblacién de unos 21.700 habitantes.
Generacion de empleo. Tanto en la fase de construccion como en la de explotacion. Las
obras de construccion de la planta fotovoltaica requeriran la contratacion de personal y
multiples empresas auxiliares (empresas con maquinaria de excavacion, movimiento de
tierras y hormigonado, empresas dedicadas al suministro de materiales de construcciony
equipamientos eléctricos, etc). La contratacion del personal de la zona y empresas
ideas

medicambientales

Pagina 11 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 11/366

VERIFICACION

PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35769ZW

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

auxiliares, siempre que sea posible, seran oriundas del municipio y su comarca,
proporcionando dinamismo y un fuerte empuje a este sector y a la economia de la zona.

= Elabono de las tasas, impuestos y canones relacionados con la obtencion por parte de la
empresa promotora de todas las licencias municipales aplicables a la actividad que nos
ocupa y al terreno en el que se ubicard, repercutira a la mejora de las condiciones
economicas municipales y, por ende, en el desarrollo de equipamientos y servicios

municipales que aumentaran la calidad de vida de los habitantes del municipio.

1.2. ANTECEDENTES

Generacion Fotovoltaica Meridional, S.L.U. es la sociedad promotora de los proyectos que tiene
como objetivo la construccion y explotacion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos
y Las Canteras, cada una de 12,4 MW de potencia instalada, a ubicar en el término municipal de

Caniles.

Resulta precisa la puesta en valor de los antecedentes de los proyectos, cuyas implantaciones han
ido variando con objeto reducir las repercusiones sobre el medio ambiente que este tipo de

instalaciones tiene.

En primer lugar, con fecha 20 de septiembre de 2018 tiene entrada el inicio del trdmite de consultas
previas (con nUumero de expediente B/248/18) al procedimiento de autorizacion ambiental
unificada del proyecto de referencia (FV Las Canteras, FV Los Llanosy FV Venta Angulo), y a fecha
de 9 de enero de 2019 se comunica por parte Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible Junta de Andalucia al promotor, las consideraciones minimas a incluir en el
estudio de impacto ambiental. (Se adjunta este documento de consulta previas en el Anejo XV del

EslA).

En este sentido, tiene inicio el trdmite de autorizacion administrativa en la Junta de Andalucia, bajo
el expediente de referencia AAU/GR/ 22-004, de las plantas fotovoltaicas Las Canteras (21 MW),

Venta Angulo (21 MW) y Los Llanos (21 MW).

Con posterioridad a lo anterior, se han buscado otras alternativas mas favorables desde el punto
de vista del medio ambiente, dando lugar a las actuales implantaciones que este documento
recoge, pasando a ocupar 65,62 ha para el conjunto de las tres (3) plantas fotovoltaicas (drea
afectada por los proyectos), frente a 171,49 ha ocupadas en el proyecto original. Resefiar que esto

supone una reduccion muy significativa de la superficie afectada, en terminos porcentuales supone
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una reduccion de mas del 60%, y ademas de la reduccion de la superficie se ha disefiado la

implantacion mas favorable desde el punto de vista medioambiental.

Asi mismo, y con objeto de optimizar las instalaciones, reducir la ocupacion de terreno y las
afecciones, las plantas fotovoltaicas comparten los recintos vallados e instalaciones comunes
(accesos, edificio O&M, zanja linea de evacuacion ...). Las 3 plantas compartiran ademas zanja por
la que discurriran las lineas de evacuacion subterraneas de 30 kV hasta la subestacion colectora

Ququima.
1.3. OBJETO

El presente documento se redactay presenta como Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto
de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, cada una de 12,4 MW
de potencia instalada, y sus infraestructuras de evacuacion, situado en el término municipal

de Caniles, provincia de Granada.

Las plantas fotovoltaicas, a efectos de optimizar las instalaciones, reducir la ocupacion de terreno
y las afecciones, comparte recinto vallado e instalaciones comunes (accesos, edificio O&M, zanja
linea de evacuacion ...). La superficie afectada por el proyecto, considerando como tal la superficie
vallada, es de 65,62 ha y un perimetro vallado de 6.520 m. El proyecto se divide en tres recintos,

de 10,86, 14,96 y 39,8 ha.

Cada uno de los proyectos fotovoltaicos (FV Venta Angulo, FV Los Llanos y FV Las Canteras)
cuenta con Informe de Viabilidad de Acceso en la red de transporte, propiedad de REE, en la ST

Baza REE 400 kV, para una capacidad de acceso de 10,82 MW.

My!’)

Figura 1.3.a. Vista aérea sobre ortofoto. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).
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Figura 1.3.c. Vista aérea sobre ortofoto. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Los Llanos. T.M. Caniles (Granada).
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Entrada recinto 2
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Figura 1.3.d. Vista aérea sobre ortofoto. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

La potencia instalada en las plantas fotovoltaicas (FV Venta Angulo, FV Los Llanos y FV Las
Canteras) sera de 12,4 MW en cada una de ellas, conforme a la nueva definicion de potencia
instalada que viene establecida en el articulo 3 del RD 413/2014. La potencia pico (modulos
fotovoltaicos) sera de 15,4752 MWp en cada una de las instalaciones. La potencia maxima en el

punto de interconexion o capacidad de acceso sera de 10,82 MW para cada uno de los proyectos.

Cada una de las plantas fotovoltaica estardn formadas por un total de 23.808 mddulos
fotovoltaicos de 650 Wp dispuestos sobre seqguidores solares a un eje, que se conectan a un total
de 62 inversores string distribuidos por las plantas y conectados a 2 centros de transformacion.
Asu vez, cada centro de transformacion, cuenta con dos cuadros de baja tension (8oo V), un
transformador de 6.500 kVA y una celda compacta de media tension (30 kV) desde donde se

canaliza la energia a través de la linea de evacuacion hasta la ST Colectora Ququima.

La energia agrupada en ST Colectora Ququima conectard en una Linea Aérea de Alta Tension
(LAAT) de 220 kV no transporte (LAAT 220 kV D.C. SET Limite — Baza Renovables) que unira con
la subestacion SET Baza Renovables, la cual a su vez estara conectada con la subestacion SET
BAZA 400 kV (REE) propiedad de la Red Eléctrica de Espaiia, a través de una linea de alta tension
en 400 kV. Estas infraestructuras (LAT 220 kV D.C. SET Limite-SET Baza Renovables, SET Baza
Renovables, LAT 400 kV SET Baza Renovables-SET Baza (REE)).
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Figura 1.3.e. Instalaciones colectoras de evacuacion. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Por tanto, las infraestructuras que se evalUan en el presente Estudio de Impacto Ambiental son:

Planta Fotovoltaica Venta Angulo de 10,82 MW de potencia instalada.
- Planta Fotovoltaica Los Llanos de 10,82 MW de potencia instalada.

- Planta Fotovoltaica Las Canteras de 10,82 MW de potencia instalada.
- Lineas subterraneas de media tension en 30 kV

- Subestacion Colectora Ququima.

En el plano de la normativa medioambiental, resulta de aplicacion la Ley 7/007, de g de julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, y Decreto 356/2010, de 3 de agosto, Reglamento de la
GICA. Concretamente el proyecto se incluye en el Anexo lll de la Ley 3/2014, de 1 de octubre, por
el que se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de g de julio, de Gestion Integrada de
la Calidad Ambiental, siendo necesaria la tramitacion y obtencion de la Autorizacion Ambiental

Unificada (AAU).

Respecto a la linea eléctrica de evacuacion, esta, por su longitud, que fuera de los supuestos
contemplados en dicha ley, no obstante, se incluye un analisis de las principales afecciones

producidas por la linea eléctrica subterranea y la subestacion como infraestructuras necesarias
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para el suministro y transformacion de energia eléctrica producida por las Plantas Fotovoltaica

Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

Por todo lo anterior, se redacta y presenta este EsIA para iniciar el tramite junto con la
correspondiente documentacion sustantiva necesaria para llevar a cabo la tramitacion de la

Autorizacion Ambiental Unificada tal y como establece la normativa al respecto.

medicambientales
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2. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y EMPLAZAMIENTO

2.1. TITULO DEL PROYECTO

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, cada una de 12,4 MW de
potencia instalada, y sus infraestructuras de evacuacion, en el término municipal de Caniles,

provincia de Granada.

2.2. PROMOTOR DEL PROYECTO

El promotor del proyecto es Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U., con CIF Bos512207 y

domicilio social en Calle Fernando Alonso Navarro, 12, 4 Planta, 30009, Murcia.

2.3. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE UBICACION DEL PROYECTO
2.3.1. Provincia, término municipal y paraje.

Los proyectos fotovoltaicos “Venta Angulo”, “Los Llanos” y “Las Canteras” (en adelante, FV Venta
Angulo, FV Los Llanosy FV Las Canteras) se localizan en al noreste del municipio de Caniles, dentro
de la provincia de Granada, en la comunidad auténoma de Andalucia. Concretamente el
emplazamiento en el que se pretende ubicar el proyecto se sitUa a 8,5 km al noreste del casco
urbano de Caniles y a 10 km al este del casco urbano de Baza, en el paraje de Canteras de la Hoja
0994-1l del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000 (MTN25) del Instituto Geografico

Nacional (IGN).

e /
5

Figura 2.3.1.a. Localizacion de la planta fotovoltaica y sus lineas de evacuacion. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas

Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
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2.3.2. Poligonosy parcelas de catastro afectadas.

La localizacion propuesta para cada planta fotovoltaica, afectaria a los terrenos correspondientes

a las siguientes parcelas del término municipal de Caniles, provincia de Granada:

T.M. Poligono Parcela Ref. Cat. Sup. Parcela (ha)
Caniles 3 336 18040A0030033600000Q 13,8765
Caniles 5 62 18040A0050006200000A 53,3172
Caniles 5 63 18040A0050006300000B 37,3573
Caniles 5 64 18040A0050006400000Y 7,3533
Caniles 5 69 18040A0050006900000T £4,2752
Caniles 5 9007 18040A0030900700000G 3,2587
Caniles 5 113 18040A0050011300000I 4,9839

Superficie ocupada total 124,4221

Tabla 2.3.2.a. Parcelas catastrales ocupadas por el vallado general de los proyectos. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas

Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
En concreto, para cada planta fotovoltaica:

Sup. Ocupada

T.M. Poligono Parcela Ref. Cat. Sup. Parcela (ha) (ha)
Caniles 3 336 18040A0030033600000Q 13.8765 10.8632
Caniles 5 63 18040A0050006300000B 37.3573 11.8254
Caniles 3 9007 18040A0030900700000G 3.2587 0.00045

Superficie ocupada total 22,689

Tabla 2.3.2.b. Parcelas catastrales de emplazamiento del proyecto. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo.
T.M. Caniles (Granada).
Sup. Ocupada

T.M. Poligono Parcela Ref. Cat. Sup. Parcela (ha) (ha)
Caniles 5 62 18040A0050006200000A 53,3172 15,5158
Caniles 5 63 18040A0050006300000B 37,3573 1,7718
Caniles 5 64 18040A0050006400000Y 7,3533 0,1326
Caniles 5 113 18040A0050011300000I 4,9839 3,4766
Caniles 5 9006 18040A0050900600000D 1,7809 0,3937
Caniles 5 62 18040A0050006200000A 53,3172 15,5158

Superficie ocupada total 21,2905

Tabla 2.3.2.c. Parcelas catastrales de emplazamiento del proyecto. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Los Llanos. T.M.

Caniles (Granada).
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T.M.

Caniles
Caniles
Caniles
Caniles

Caniles

Poligono

v oo ou;

Parcela

62
63
69
113
9006

Ref. Cat.

18040A0050006200000A
18040A0050006300000B8
18040A0050006900000T
18040A0050011300000!I

18040A0050900600000D

Superficie ocupada total

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Sup. Parcela (ha)

53,3172
37,3573
4,2753
4,9840
1,7809

Sup. Ocupada
(ha)

0,0011
16,8176
3,8463
0,6246
0,0154
21,3050

Tabla 2.3.2.d. Parcelas catastrales de emplazamiento del proyecto. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Las Canteras.

T.M. Caniles (Granada).

A continuacion, se recogen las parcelas afectadas por el trazado de la linea de evacuacion de la FV

Venta Angulo:

T.M.
Caniles
Caniles
Caniles
Caniles

Caniles

Poligono = Parcela
3 9007
3 9009
3 341
3 9008
3 185

Ref. Cat.
18040A0030900700000G
18040A0030900900000P
18040A0030034100000L
18040A0030900800000Q
18040A0030018500000M

Total

Tipo Longitud (m)

Camino publico
Camino publico
Parcela
Rambla

Parcela

97
879
587

22
255

1.840

Tabla 2.3.2.e. Parcelas catastrales del trazado linea de evacuacion. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo.

T.M. Caniles (Granada).

Para la planta fotovoltaica FV Los Llanos:

T.M.
Caniles
Caniles
Caniles
Caniles

Caniles

Poligono | Parcela
3 9007
3 9009
3 341
3 9008
3 185

Ref. Cat.
18040A0030900700000G
18040A0030900900000P
18040A0030034100000L
18040A0030900800000Q
18040A0030018500000M

Total

Tipo Longitud (m)

Camino publico
Camino publico
Parcela
Rambla

Parcela

754
879
587

22
255
1818, 4

Tabla 2.3.2.f. Parcelas catastrales del trazado linea de evacuacion. Fuente: Proyecto Ejecucién Planta Fotovoltaica Los Llanos. T.M.

Caniles (Granada).

Por Ultimo, para el trazado de evacuacion de la FV Las Canteras:

T.M.
Caniles
Caniles
Caniles
Caniles

Caniles

Poligono = Parcela
3 9007
3 9009
3 341
3 9008
3 185

Ref. Cat.
18040A0030900700000G
18040A0030900900000P
18040A0030034100000L
18040A0030900800000Q
18040A0030018500000M

Total

Tipo Longitud (m)

Camino publico
Camino publico
Parcela
Rambla

Parcela

754
879
587

22
255
1818,4

Tabla 2.3.2.g. Parcelas catastrales del trazado linea de evacuacion. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica Las Canteras.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,

cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras
de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Por Ultimo, se muestra la relacion de bienes y derechos afectados por la subestacion colectora

Ququima:
su Sup.
p: Camino A Sup. afectada Sup. afectada
q Parcela Subestacion "
Poligono | Parcela Ref. Cat. (ha) acceso T temporalmente | definitivamente
(m2) nuevo (m2) (m2)
(m2)
3 | 185 ‘ 18040A0030018500000M ‘ 378.071 | 192 | 5.567 3.102 5.759

Tabla 2.3.2.h. Relacion de bienes y derechos afectados por la subestacion. Fuente: Proyecto De Ejecucion Subestacion 220/30 KV SET

Colectora Ququima T.M. Caniles (Granada)

W

1/

LEYENDA

(3 vallado general
CTs
Seguidores FV Venta Angulo
~— LSMT Venta Angulo
Seguidores Los Lianos
= LSMT Los Lianos
Seguidores Las Canteras
= LSMT Las Canteras

= Viales

Figura 2.3.2.a Detalle parcelas catastrales de las FVs y sus lineas eléctricas de evacuacion. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las

~

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
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raQuquima

entaAngulo

Figura 2.3.2.b Detalle parcelas catastrales de las FVs y sus lineas eléctricas de evacuacion. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

2.3.3. Superficie del area de afeccion.

La superficie incluida dentro del vallado comun a los tres proyectos de las tres plantas fotovoltaicas
(Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras), es de 65,62 ha y un perimetro vallado de 6.520 m. El
proyecto se divide en tres recintos, de 10,86, 14,96 y 39,8 ha. Se ha ajustado el vallado lo mas

préximo al limite de las instalaciones con el objetivo de minimizar la afeccion.

RECINTO 1
10,86 ha

RECINTO 2
14,96 ha

@

RECINTO 3
39,8 ha

Figura 2.3.3.a. Parcelas catastrales de emplazamiento de los proyectos. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas

Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
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Figura 2.3.3.b. Delimitacion de las tres plantas. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos
y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Con respecto a la ocupacion real del proyecto, asi, la superficie total ocupada por el conjunto de

infraestructuras y equipos supone un 38,06% de la superficie vallada si se tiene en cuenta la

proyeccion de los modulos y un 3,68 % si se tiene en cuenta solo la ocupacion real de suelo (hincas,

viales, zanjas etc.).

Las siguientes tablas muestran la superficie afectada por cada una de las instalaciones de forma

desagregada:
Superficies ocupadas m?
Centros de transformacion 72
Seguidores solares 66.079,44

Edificio de operacion y mantenimiento.

Parte proporcional FV Venta Angulo 50
Zanjas lineas interiores 2521
Zanjas lineas de evacuacion.
777

Parte proporcional FV Venta Angulo.

Tabla 2.3.3.a. Ocupacion de terreno por las infraestructuras de la FV “Venta Angulo”. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica

Venta Angulo. T.M. Caniles (Granada).

Superficies ocupadas m?
Centros de transformacion 72
Seguidores solares 66.079,44

Edificio de operacion y mantenimiento.

) 0
Parte proporcional FV Los Llanos 5
Zanjas lineas interiores 2780
Zanjas lineas de evacuacion.
777

Parte proporcional FV Los Llanos

Tabla 2.3.3.b. Ocupacion de terreno por las infraestructuras de la FV “Los Llanos”. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Los Llanos.

T.M. Caniles (Granada).

'~ ideas
medicambientales

Pagina 23 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 23/366

VERIFICACION | PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Superficies ocupadas m?
Centros de transformacion 72
Seguidores solares 66.079,44

Edificio de operacion y mantenimiento.

Parte proporcional FV Las Canteras 50
Zanjas lineas interiores 7860
Zanjas lineas de evacuacion.
777

Parte proporcional FV Las Canteras.
Tabla 2.3.3.c. Ocupacidn de terreno por las infraestructuras de la FV "Las Canteras”. Fuente: Proyecto Ejecucion Planta Fotovoltaica
Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

2.3.4. Coordenadas UTM

Las coordenadas (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N) del centro geométrico de la poligonal

que circunscribe las plantas fotovoltaicas son:

e FVVenta Angulo: X: 530.785 m, Y: 4.149.259 m.
e FVLlosLlanos: X: 531.272m, Y: 4.148.696 m.
e FVLasCanteras: X: 530.942 m, Y: 4.148.917 m.

En las tablas siguientes quedan recogidas las coordenadas de los puntos que delimitan los tres
recintos:

Coordenadas recinto 1
Orden X Y Orden X Y
1 530747 | 4149271 18 530513 | 4149116
530747 | 4149271 19 530513 | 4149028

N

3 530753 | 4149360 20 | 530514 | 4149026
4 530753 | 4149453 21 530525 | 4149010
5 530614 | 4149478 22 530525 | 4148925
6 530410 | 4149478 23 530526 | 4148920
7 530410 | 4149381 24 530568 | 4148920

8 530438 | 4149356 25 530578 | 4148938
9 530438 | 4149273 26 530582 | 4148948
10 530439 | 4149269 27 530586 | 4148956
11 530441 | 4149267 28 530590 | 4148964
12 530531 | 4149267 29 530597 | 4148975
13 530531 | 4149180 30 530598 | 4148978
14 530579 | 4149180 31 530607 | 4148995
15 530579 | 4149123 32 530611 | 4149002
16 530521 | 4149123 33 530615 | 4149011
17 530513 | 4149117 34 530619 | 4149018

Tabla 2.3.4.a. Coordenadas Vértices del recinto 1. Fuente: Proyectos de Ejecucién de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los

Llanosy Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
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Orden

o~ w N

~

X
531273
531274
531307
531307
531233
531194
531110

530959

Coordenadas recinto 2

Y
4149033
4149039
4149126
4149217
4149262
4149305
4149349
4149392

Orden
9
10
11
12
13
14
15
16

X
530790
530767
530734
530733
530733
531047
531066
531169

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Y
4149392
4149300
4149203
4149200
4149102
4149102
4149077
4149032

Tabla 2.3.4.b. Coordenadas Vértices del recinto 2. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los

Orden

1

N

o o n W

~

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

X
530587
530575
530575
530586
530608
530630
530655
530793
530815
530956
530986
531055
531082
531121
531176
531317
531344
531360
531431
531459

Coordenadas recinto 3

Y
4148644
4148737
4148823
4148926
4148971
4149013
4149061
4149061
4149018
4149018
4148999
4148999
4148982
4148982
4148939
4148939
4148934
4148892
4148892
4148839

Orden
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

X
531552
531574
531643
531643
531643
531684
531711
531753
531753
531281
531265
531151
531129
530960
530940
530903
530875
530833
530833
530806

Y
4148839
4148797
4148797
4148746
4148698
4148698
4148655
4148655
4148553
4148553
4148596
4148596
4148617
4148617
4148596
4148596
4148553
4148553
4148626
4148643

Tabla 2.3.4.c. Coordenadas Vértices del recinto 3. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Las coordenadas aproximadas de la ubicacion de la subestacion, en el sistema UTM ETRS8g

(HUSO 30) son:

Vértice

CG

X

529041.443

Coordenadas UTM

(Etrs 89 Huso 30)

Y

4149054.512

Tabla 2.3.4.d Coordenadas SET Colectora Ququima (UTM ETRS89 — zona 30N). Fuente: Proyecto De Ejecucién Subestacion 220/30
KV SET Colectora Ququima T.M. Caniles (Granada).
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2.3.5.

Altitud sobre el nivel del mar.

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Consultando la cartografia digital, concretamente el MTN25 del IGN, el area de afeccion para la

planta fotovoltaica oscila entre una cota de 9oo-g50 m.s.n.m. aproximadamente.

2.3.6.

Croquis de acceso al proyecto.

El acceso a la planta fotovoltaica se realizara desde El Camino de Caniles (existente) que se une a

la N-343 al noroeste, entre el punto kilométrico 345 y 346, que sera habilitado para tal fin.

Las coordenadas de acceso a cada uno de los recintos son las siguientes:

Accesos X Y

Recinto 1 530.707 4.149.186
Recinto 2 530.734 £4.149.203
Recinto 3 530.575 4.148.826

Tabla 2.3.6.a Coordenadas de los accesos principales. Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo,

Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

LEYENDA

3 vallado general
B cTs
Seguidores FV Venta Angulo
—— LSMT Venta Angulo
== LSMT Los Lianos
Seguidores Las Canteras
= LSMT LasCanteras
—Viales

— Puerta deacceso

Figura 2.3.6.a Representacion grafica de los accesos a las plantas fotovoltaicas. Fuente: elaboracion propia en base a los Proyectos

de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Los viales interiores se destinaran a la conexion de los centros de transformacion entre si y el

acceso a todos los seguidores fotovoltaicos y edificios que conforman las plantas. La disposicion

de los viales interiores en las plantas solares fotovoltaicas se ha realizado considerando la

~

ideas

medicambientales

Pagina 26 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207

| 01/07/2022 17:52 PAGINA 26/366

VERIFICACION

PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

disposicion de los inversores fotovoltaicos y los seguidores asociados, asi como la topografia del

terreno. La longitud total de viales interiores es de: 3.510 m.

2.3.7. Datos urbanisticos de los terrenos donde se ubica el proyecto.

La planificacion territorial a nivel regional que afecta a los proyectos fotovoltaicos (FV Venta
Angulo, FV Los Llanos y FV Las Canteras) es el Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia

(POTA), aprobado por Decreto 206/2006, de 28 de noviembre.

Este Plan aporta a la Junta de Andalucia el marco estratégico territorial que a largo plazo orientara
sus planificaciones y politicas publicas y, a tal efecto, establece el Modelo Territorial de Andalucia
y un conjunto de Estrategias de Desarrollo Territorial, que constituyen el nicleo central y mas

desarrollado de las propuestas del Plan.

En relacion al sistema energético, este se regula en el Titulo 1, capitulo 2, seccion 3 (articulos 79 al
86). Constituye uno de los componentes basicos tanto para la articulacion fisica del territorio como

para el desenvolvimiento de la actividad econdmica.

Segun su ubicacidn, el ambito de estudio se encuentra ubicado en la unidad territorial Altiplanicies

Orientales.

Para comprobar si afecta a algun elemento del Sistema de Patrimonio Territorial de Andalucia, se
ha consultado el Plan Especial de Proteccidn del Medio Fisico (PEPMF) de la provincia de Granada.
Como conclusion, las instalaciones proyectadas no afectan a ningun espacio incluido en el

Catalogo de Espacios y Bienes Protegidos del PEPMF de Granada.

En cuanto a la planificacidn subregional, el mbito del proyecto se encuentra fuera del ambito de
Planes de Ordenacion del Territorio (POT) aprobados, por tanto, resultan de aplicacion, con
caracter subsidiario, el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogos (PEPMF) de la
provincia.

2.3.7.1. Cumplimiento de la L.l.S.T.A.

Desde el 23 de diciembre de 2021 esta en vigor la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para
la sostenibilidad del territorio de Andalucia (LISTA) que deroga y sustituye, entre otras, la Ley
1/1994, de 11 de enero, de ordenacion del Territorio de la Comunidad Autonoma de Andaluciay la

Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia (LOAU).

La referida LOUA, en su articulo 52.5, facultaba a los Ayuntamientos para gravar los actos de

edificacion, construccion, obras o instalaciones no vinculados a la explotacion agricola, pecuaria,
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forestal o analoga, en suelos no urbanizables, con una prestacion patrimonial de caracter publico
de hasta el 10 por ciento del importe total de la inversion a realizar para su implantacion efectiva,

excluida la correspondiente a maquinaria y equipos.

La LISTA, dentro del Capitulo Il del Titulo I, dedicado a los usos y actividades en suelo rustico,
distingue entre actuaciones ordinarias (articulo 21) y actuaciones extraordinarias (articulo 22), e
incluye, entre los usos ordinarios del suelo rustico, los vinculados al aprovechamiento de energias
renovables, entre otros. Posteriormente, al regular los usos extraordinarios, introduce de nuevo la
figura de la prestacion compensatoria, que gestionara el municipio y que se destinara al Patrimonio
Municipal del Suelo, también con una cuantia de hasta el 20 por ciento, tal y como preveia la propia

LOUA.

En base a lo especificado en el Codigo de Urbanismo de Andalucia (Edicion de 10/01/2022) que
incluye entre otras normativas la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad
del territorio de Andalucia (BOJA num. 233, 3/12/2021) y el Decreto-ley 26/2021, de 14 de
diciembre, por el que se adoptan medidas de simplificacion administrativa y mejora de la calidad
regulatoria para la reactivacion economica en Andalucia, esta ley supone un claro avance en la
distribucion de las competencias urbanisticas, apostando y defendiendo la autonomia local en el

marco establecido por la Ley 5/2010, de 11 de junio, de Autonomia Local de Andalucia.

Por su parte, el Decreto-ley 26/2021, de 14 de diciembre, tiene por objeto establecer medidas de
caracter extraordinario y urgente destinadas a profundizar en las reformas administrativas, en
materia de simplificacion de tramites y mejora de la calidad regulatoria. En materia de energias
renovables modifica el articulo 12 de la Lev 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias
renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia (LFERA) para adaptarla al nuevo
régimen urbanistico establecido en la Lev 7/2021, de 1 de diciembre, y para simplificar la

tramitacion de determinadas licencias urbanisticas.

En el articulo 12 de la Ley 2/2007 de 27 de marzo, se describe la implantacion de las actuaciones de
produccion de energia eléctrica mediante fuentes energéticas renovables y el procedimiento

urbanistico, teniendo:

1. Las actuaciones sobre suelo rustico que tengan por objeto la generacion de energia
mediante fuentes renovables, incluidas las infraestructuras de evacuacion y las

infraestructuras de recarga para vehiculos eléctricos que se ubiquen en Andalucia, sean de
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promocion publica o privada, seran consideradas actuaciones ordinarias, a los efectos de
la legislacion urbanistica, con las siguientes particularidades:

a) Las actuaciones tendran una duracion limitada, aunque renovable, no inferior al plazo de

amortizacion de las inversiones previstas para su materializacion.
Una vez finalizada la misma, las personas fisicas o juridicas, asi como las entidades sin
personalidad juridica que promuevan las actuaciones, quedaran obligadas a devolver los
terrenos al estado en que se encontrasen en el momento en que hubiesen comenzado las
actuaciones, debiendo prestar una garantia para cubrir los gastos derivados de esta
obligacion en caso de incumplimiento. La cuantia de la garantia vendra determinada por
el importe del proyecto de desmantelamiento que las personas promotoras deberan
presentar en el momento de la solicitud de la licencia urbanistica municipal.

b) Las actuaciones estaran sujetas a una prestacion patrimonial de caracter publico no
tributario por el uso temporal del suelo rustico de una cuantia del diez por ciento del
importe total de la inversion prevista para su materializacion. La base de calculo de dicha
prestacion no incluird, en ningin caso, el importe correspondiente al valor y los costes
asociados a la maquinaria y equipos que se requieran para la implantacion efectiva o para
el funcionamiento de las citadas instalaciones, sean o no parte integrante de las mismas.
Los Ayuntamientos podran establecer mediante la correspondiente ordenanza
porcentajes inferiores segun el tipo de actividad y condiciones de implantacion.

Estaran obligados al pago de esta prestacion las personas fisicas o juridicas, asi como las
entidades sin personalidad juridica a las que se refiere el articulo 35.4 de la Ley 58/2003, de
17 de diciembre, General Tributaria, que promuevan las citadas actuaciones.

Los actos que realicen las Administraciones Publicas en ejercicio de sus competencias
estan exentos de esta prestacion.

c) La garantiay la prestacion establecidas en los parrafos a) y b) se realizaran en favor del
municipio donde se implante la actuacion y se devengaran en el momento de
otorgamiento de la licencia urbanistica municipal correspondiente. El importe de las
mismas se fijara por el Ayuntamiento, en base a los parrafos anteriores.

2. Podran tramitarse Planes Especiales, conforme a lo previsto en la legislacion urbanistica,
con lafinalidad de ordenar las actuaciones vinculadas a la generacion de energia mediante
fuentes renovables y establecer zonas para su localizacion.

3. Las actuaciones de construccion o instalacion de infraestructuras, servicios, dotaciones o
equipamientos vinculados a la generacion mediante fuentes energéticas renovables,

incluidas las infraestructuras de evacuaciony las infraestructuras de recarga para vehiculos
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eléctricos que se ubiquen en Andalucia, sean de promocion publica o privada, estaran
sujetas a licencia urbanistica municipal conforme a lo previsto en la legislacién urbanistica.
No obstante, estaran sujetas a declaracidon responsable las obras en edificaciones e
instalaciones existentes en suelo urbano que se destinen a: la instalacion de
aprovechamiento térmico de energias renovables en viviendas, la instalacion de
autoconsumo eléctrico con energias renovables de hasta 100 kW, las infraestructuras de
recarga de vehiculos eléctricos de hasta 40 kW y las infraestructuras de recarga eléctrica

en instalaciones destinadas al suministro de combustibles y carburantes a vehiculos.

Por tanto, en base a las Ultimas modificaciones introducidas, se elimina el requisito de obtener un

informe de compatibilidad urbanistica.

Se establece, ademas, que las actuaciones de generacion de energias renovables tendran una
duracién limitada, no inferior al plazo de amortizaciéon de las inversiones previstas para su
materializacidn, sujeta a posibilidad de prdrroga; se impone la obligacién a sus promotores de
devolver los terrenos al estado en que se encontrasen en el momento en que hubiesen comenzado
las actuaciones y se obliga a prestar en favor del municipio que corresponda una garantia para

cubrir los gastos derivados de esta obligacion en caso de incumplimiento.

2.3.7.2. Normativa municipal

Los proyectos fotovoltaicos estaran localizados en el término municipales de Caniles, en la
provincia de Granada, que se rige en materia de ordenacion y planificacion del territorio por las
Normas Subsidiarias, aprobadas inicialmente el 24/11/99 y publicadas en el Boletin Oficial de la

Provincia el 2/03/2000.

Segun la Sistema de informacion Urbana del Ministerio (SIU) y la revision del planeamiento
urbanistico vigente de Caniles, clasifican el suelo afectado por las plantas como Suelo No

Urbanizable de Proteccion General.

Segln esta normativa para los tipos de Suelo No Urbanizable y teniendo en cuenta las
caracteristicas de la Planta Fotovoltaica, se podria considerar viable su instalacion en este tipo de

suelo siguiendo el procedimiento establecido para ello.

Asi mismo, segun las consultas realizadas al area de Urbanismo del Excmo. Ayuntamiento de

Caniles, se informa favorablemente sobre la compatibilidad de las obras propuestas con la
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ordenacion urbanistica de vigente en los arts. 40.1 y 352 35 de las NNSS de Caniles, sito en Suelo

Rustico No Urbanizable de Proteccion General.

Se adjunta en el Anejo XVI el Informe de Compatibilidad Urbanistica del poligono 5 del Paraje Las

Canteras, donde se encuentran las plantas fotovoltaicas.

2.3.8. Distancia a suelo urbano o urbanizable, cauces e infraestructuras. Servidumbres.

Atendiendo al MTN a escala 1:25.000 del IGN, los nucleos urbanos y fincas diseminadas, asi como
otras infraestructuras y elementos mas proximos, y sus respectivas distancias al proyecto, son los

siguientes (ver mapa de emplazamiento y situacion adjunto en la cartografia):

ELEMENTO DISTANCIA RELATIVA (m) UBICACION RELATIVA AL PROYECTO
" . 2.120 (a FVs) Suroeste
Cortijo El Francés 1.970 (a ST Colectora) Norte
Cortijo Las Canteras 12 (a FVs) Sur
Cortijo Venta Angulo 105 (a FVs) Norte
Cortijos de los Alamillos Altos 2.100 (a FVs) Norte
Cortijos de los Alamillos Bajos 2.360 (a FVs) Norte
Cortijo del Maestro 405 (a FVs) Norte
Cortijo de Regino 940 (a ST Colectora) Oeste
Cortijo de los Charcos 1.090122555?5(;12)ct0ra) Noreste/Oeste
Cortijada de Cdrcar 1.600 (a ST Colectora) Suroeste
Cortijo Elena 1.960 (a FVs) Suroeste
Casas de la Cueva de Simén 2.200 (a FV Las Canteras) Suroeste
Autovia A-92N 3.840 (a FVs) Noroeste
Carretera A-334 6.040 (a ST Colectora) Suroeste
SET Baza 132 kV 10.840 (a FVs) Oeste
SET Serdn 132 kV 7.935 (a FVs) Sureste
LAAT Baza- Huéscar 66 kV 3.960 (a FVs) Noroeste
LAAT Baza-Serdn 132 kV 6.900 (a FVs) Suroeste
Rambla de la Vizcaina Cruza con las zanjas de evacuacion -

Tabla 2.3.8 a. Infraestructuras préximas. Fuente: Datos propios a partir de consulta al MTN a escala 1:25.000 del IGN.

Tal y como se expondra en el capitulo de analisis de alternativas, las diferentes infraestructuras
se proyectan a unas distancias minimas de nucleos urbanos y cumpliendo la reglamentaciéon

en cuanto a distancia a otros elementos.

En el proyecto que nos ocupa han sido consideradas y respetadas las siguientes afecciones y

servidumbres:

e Se ha considerado una distancia minima de 8 m desde el vallado hasta la proyeccion
vertical de los mddulos fotovoltaicos sobre el terreno en su posicion mas desfavorable
(paralela al terreno).

e Elretranqueo a linderos con otras parcelas sera de 10 m para las edificaciones.

¢ Enelcasode caminos, el retranqueo minimo de las edificaciones sera de 3 m.
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e Las Unicas edificaciones previstas en la planta, seran el edificio prefabricado de operacion
y mantenimiento y los centros de transformacion que se encontraran alojados en
contenedores metalicos.

e Durante las labores de prospeccion arqueoldgica han sido identificados dos elementos de
interés etnoldgico en el entorno de la planta fotovoltaica. Para el disefio de la planta, se ha
respetado una distancia de 10 m entre la Cueva de Canteras | y el punto mas proximo del
vallado.

e Entre las parcelas 18040A0050006300000B y 18040A0050006200000A, discurre
actualmente un camino publico con referencia catastral 18040A0050900600000D. Para el
mejor aprovechamiento del terreno, se hace necesario el desvio del camino actual segin

el nuevo trazado que se recoge en laimagen siguiente:

TN

18040A00300336

1804048030918

400300335 2

00300337

LEYENDA

Trazado desiodo.

Figura 2.3.8.a Desvio de camino catastral. Fuente: Fuente: Proyectos de Ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

2.3.9. Distancia a otras actividades similares préximas.

Segun se recoge en el Informe de Infraestructuras Energéticas de la Agencia Andaluza de Energia,
la provincia de Granada cuenta con importantes recursos renovables en explotacion (sol, edlica
hidraulicay biomasa) y un potencial elevado de geotermia que en un futuro permitiran el desarrollo
de nuevos proyectos. En particular, se caracteriza por tener un parque de produccion de energia

eléctrica basada en las energias renovables y la cogeneracion.

La potencia renovable a fecha 31/12/2021 es de 807,81 MW, lo que supone un incremento del 19%

en la Ultima década. La energia edlica, con 402,21 MW, representa el 50% de la potencia total
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renovable de la provincia. El desarrollo de la tecnologia termosolar ha sido muy importante en la
provincia. En 2008 se puso en funcionamiento la primera planta comercial en el mundo que
disponia de almacenamiento térmico y, en la actualidad, Granada cuenta con una potencia
termosolar de 149,7 MW. Asimismo, resaltar que la minihidraulica cuenta con 27 centrales en esta

provincia, con una potencia total de 96,33 MW, lo que supone el 14,8 % del total andaluz.

Granada también dispone de 2 fabricas de pélets, y destaca por el uso de biomasa para produccion

de energia térmica, con el 23,8 % del total de potencia térmica instalada andaluza.

La red de distribucion de gas natural en los Ultimos afios ha experimentado un crecimiento muy
importante, en la actualidad se cuenta con una red de 895 km que ha representado un crecimiento
del 38% respecto a la situacion de finales de 2010. Esta red posibilita el acceso al gas natural a 29

municipios de la provincia, donde se concentra el 69% de la poblacion.

Destaca el gasoducto de transporte primario Huércal Overa—Baza—-Guadix con un total de 134
kildmetros (67,1 kildmetros en la provincia de Granada y 66,9 kildmetros en la de Almeria). Este

gasoducto permite abastecer con gas natural a importantes nucleos poblacionales.

Las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, evaucaran la energia producida
a través de la linea LAAT Limite- Baza Renovables 220 kV (Linea que dispone de AAU Favorable
No expediente AAU/GR/0169/10), hasta al SET Baza Renovables 220/400 kV, la cual se conectara

mediante la linea Baza 400 kV a la SET Baza 400 kV, propiedad de REE.

Por su parte, esta LAAT Limite- Baza Renovables 220 kV tiene origen en la futura subestacion
colectora SET Limite de los parques edlicos (Blanco, Carricondo y Nelquizas) que se estan

tramitando en el municipio de Caniles.

Asociados a la subestacion SET Baza 400 kV se encuentran otros proyectos eolicos en tramitacion;
tales como los parques denominados Llanos de Sabroja (en el término de Baza), Freila (términos
de Freila y Zujar), Llanos de Catin (Baza y Zujar), Llanos de la Estacion (Freila y Zujar), Llanos del

Cuquillo (Baza), Atocha (Zujar y Freila), todos ellos situados a una distancia superior a 20 km.

Respecto a las instalaciones existentes proximas, la tecnologia fotovoltaica tiene escasa
representacion, en la que sobresalen las instalaciones de autoconsumo. Destaca frente a esta la
potencia edlica de la zona. El cercano municipio de ZUjar, en Granada, cuenta 2 parques eolicos
(Los Morrones y Jaufil) conectados a red en funcionamiento con una potencia edlica total de 34

MW. Ademas, la parte sureste del ambito de estudio, concretamente los municipios de Tijola y
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Seron (Almeria) acogen 7 parques edlicos (Carrascal |, Carrascal I, Cerradilla I, Cerradilla II, Serén

I, Serdn Iy Tijola), con una potencia total conectada a la red de 244,5 MW.
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Figura 2.3.9.a. Representacion grafica de las plantas fotovoltaicas y parques edlicos existentes y en tramitacion en el entorno del de

las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. Fuente: Ideas Medioambientales.

2.4. INVENTARIO AMBIENTAL.

El estudio del estado del lugary de sus condiciones ambientales antes de la realizacion del proyecto

que se evalUa, asi como de los tipos existentes de ocupacion del suelo y aprovechamientos de otros

recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes, resultan fundamentales para

obtener una correcta valoracion de la magnitud de los impactos esperados con la ejecucion de la

instalacion evaluada. Ello se debe a que cada factor ambiental responde de manera diferente ante

una misma accion, por lo que resulta esencial definir y caracterizar la situacion actual para poder

realizar una prediccidn de respuesta mas probable de cada uno de ellos.

A su vez, este estudio sirve para, posteriormente, comprobar el verdadero grado de los impactos

reales ocasionados, especialmente de aquéllos que hayan resultado dificiles de cuantificar en la

fase de estudio, haciendo posible la adopcion de medidas protectoras y correctoras y el desarrollo

del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental.

medicambientales
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2.4.1. Caracterizacion climatologica.

Clima, en un sentido restringido, puede definirse como una “sintesis de las condiciones
meteoroldgicas” o, mas concretamente, como la descripcidn estadistica de las caracteristicas del
estado del tiempo durante un periodo de tiempo desde pocos meses hasta millones de afios. Esas
cantidades, designadas elementos climaticos, suelen ser variables observadas en la superficie

terrestre como la temperatura y la precipitacion (IPCC, 2009).

Asu vez, los elementos climaticos son las variables a través de las cuales se manifiesta la influencia
del clima sobre los demas elementos del medio natural, con especial atencion a la flora y la fauna;
como variable climatica, nos permiten definir y caracterizar el clima de una zona y determinar
mecanismos que lo condicionan; como variable medioambiental, son considerados como recursos

o limitantes.

Asi, pese a que esta variable no llegue a verse alterada de forma evidente por las actuaciones de
un proyecto, la consideracion del clima resulta fundamental en cualquier estudio del medio fisico,
al determinar en gran medida otras variables del mismo como el tipo de suelo, la vegetacion y la

fauna de una determinada zona.

La clasificacion climatica del ambito de estudio se corresponde, segun la clasificacion climatica de
Koppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares (Atlas Climatico Ibérico 1971-2000. AEMET,
2011), con un clima de estepa fria (Bsk), dentro del tipo de clima seco o arido (B), subtipo estepa

(BS) y variedad fria (letra k).
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Figura 2.4.1.a. Clasificacion climatica de Koppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Fuente: AEMET.

La delimitacion de los climas aridos (tipo B) se realiza definiendo tres intervalos diferentes
conforme al régimen anual de precipitacion, para tener en cuenta que la precipitacion del invierno

es mas efectiva para el desarrollo de la vegetacion que la del verano, al ser menor la evaporacion:

- P=20(T+y): precipitacion repartida a lo largo del afio;

- P=20T:verano seco (el 70% o mas de la precipitacion anual se concentra en el semestre
otono-invierno);

- P =20 (T+14): invierno seco (el 70% o mas de la precipitacion anual se concentra en el

semestre primavera-verano).

Donde P es la precipitacion total anual en mmy T es latemperatura media anual en °C. En la region

ibérica se observan Unicamente los dos primeros casos.

Koppen distingue entre dos subtipos de clima B. El subtipo BS (estepa) se da cuando la
precipitacion anual alcanza la mitad del valor establecido anteriormente para delimitar los climas

de tipo B.

Koppen distingue también variedades. La variedad fria (letra k) se da cuando la temperatura media

anual estd por debajo de los 18 °C.
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Para analizar los elementos climaticos del area de estudio, se han consultado los valores

climatoldgicos para la estacion de Granada Aeropuerto, ofrecidos por la Agencia Estatal de

Meteorologia (AEMET) del MAPAMA. Esta estacion se sitUa en las coordenadas UTM aproximadas

(sistema de referencia ETRS89, huso 30 N) X= 429.915; Y=4.116.228, a una altitud de o6 ms.n.m.,

encontrandose a una distancia del ambito de estudio de unos 105 km en direccion suroeste. Los

valores climatoldgicos normales para el periodo 1981-2010 en esta estacion se resumen en la

siguiente tabla:

Mes T ™ Tm R H DR DN DT
Enero 6.5 | 13.0 @ 0.0 42 | 72 | 5.6 0.7 0.2
Febrero 8.5 15.4 1.6 38 67 | 59 0.3 0.3
Marzo 11.4 | 19.0 | 3.8 32 59 49 | 00 | 06

Abril 13.3 | 206 | 6.0 36 | 57 | 6.2 0.0 | 0.9
Mayo 17.2 | 25.0 | 9.4 28 | 51| 4.2 0.0 1.8
Junio 223 | 31.0 | 13.6 | 11 | 44 | 1.7 0.0 1.9
Julio 253 | 34.8 | 157 2 38 | 03 | 00 | 10

Agosto 24.8 | 34.2 | 15.5 4 42 | 0.6 0.0 1.1
Septiembre | 211 | 29.4 | 12.8 | 19 52 | 2.8 0.0 1.4
Octubre 16.0 | 23.2 8.7 40 | 64 | 5.0 0.0 1.1
Noviembre | 10.6 | 17.0 | 4.2 54 72 6.8 0.1 | 0.5
Diciembre 7.6 13.4 | 17 56 | 76 | 7.4 0.1 0.3
Afo 15.4 | 23.0 | 7.8 | 365 | 58 | 521 | 1.0 | 11.0

Siendo:

Temperatura media mensual/anual (°C)

Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
Precipitacion mensual/anual media (mm)

Humedad relativa media (%)

NUmero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a1 mm
NUmero medio mensual/anual de dias de nieve

NUmero medio mensual/anual de dias de tormenta

NUmero medio mensual/anual de dias de niebla

NUmero medio mensual/anual de dias de helada

NUmero medio mensual/anual de dias despejados

NuUmero medio mensual/anual de horas de sol

0.3
1.6
3.8
5.6

21.4

DH
16.8

4.8
12.4

48.5

DD
9.8
7.6
6.8
53
6.5
13.2
22.3
19.1
9.5
71
6.7
7.2

121.1

|
168
175
223
234
288
338
372
340
258
210
163
146
3.917

Tabla 2.4.1.a. Valores climatoldgicos normales (1981-2010) para la estacion de Granada Aeropuerto. Fuente: AEMET.

Como puede observarse, las precipitaciones maximas ocurren en noviembre y diciembre,

reduciéndose a valores minimos durante los meses estivales de julio y agosto. En cuanto a las

temperaturas, las minimas se producen en diciembre y enero, produciéndose las maximas en julio

y agosto.
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Segun los datos de temperaturas medias anteriormente expuestos, el valor maximo de las medias
corresponde a julio con 25,3 °Cy el minimo a enero con 6,5 °C. La variacion del ciclo anual es de

15,4 °C, determinado por la diferencia entre las temperaturas anteriores.

En cuanto a los valores extremos de las temperaturas, el mes con temperatura media de las
maximas diarias mas alta es julio (34,8 °C), mientras que enero es el mes con temperatura media

de las minimas diarias mas baja de o °C. La precipitacion anual media en la zona es de 365 mm.

Los valores extremos absolutos de la pluviometria son el maximo o el minimo absolutos de los
datos de la serie de la variable climatoldgica del observatorio, considerados desde el afio 1920,

siendo los siguientes para la estacion de Granada Aeropuerto, calculados por mes y por afio:

VARIABLE
PERIODO Max. n° dias lluvia en el Prec. max. en un dia Prec. mensual mas alta AR m;:.saual mas
mes (I/m2) (I/m2) (I/nJu)
Enero 21 (ene. 2014) 36.1(20 ene. 1977) 159.0 (ene. 1997) Inaprezci)aobsl)e (ene.
Febrero 23 (feb. 2010) 35.3 (29 feb. 1992) 129.2 (feb. 1979) 0.0 (feb. 2000)
Marzo 23 (mar. 2018) 42.9 (02 mar. 1978) 191.3 (mar. 2018) 0.0 (mar. 1997)
Abril 20 (abr. 1981) 34.8 (11 abr. 2002) 92.7 (abr. 2002) 0.4 (abr. 1977)
Mayo 17 (may. 2004) 57.0 (03 may. 1996) 95.4 (may. 1996) 'naprei:g; (may-
Junio 12 (jun. 1992) 68.2 (06 jun. 1986) 69.5 (jun. 1986) 0.0 (jun. 2019)
Julio 6 (jul. 1987) 24.2 (11jul. 1987) 47.2 (jul. 1987) 0.0 (jul. 2019)
Agosto 7 (ago. 1997) 17.2 (23 ago. 1995) 18.2 (ago. 1997) 0.0 (ago. 2019)
Septiembre 12 (sept. 1990) 37.1(28 sept. 2012) 70.6 (sept. 2019) 0.0 (sept. 1973)
Octubre 17 (oct. 2003) 52.6 (25 oct. 2012) 106.6 (oct. 2012) 1.2 (oct. 1995)
Noviembre 21 (nov. 1997) 52.1(28 nov. 2017) 195.1 (nov. 1983) 0.1(nov. 1981)
Diciembre 23 (dic. 1996) 41.8 (18 dic. 2009) 184.4 (dic. 2009) 0.6 (dic. 2015)
Anual 23 (dic. 1996) 68.2 (06 jun. 1986) 195.1 (nov. 1983) 0.0 (sept. 1973)

Tabla 2.4.1.b. Valores extremos absolutos de la pluviometria desde 1920 para la estaciéon Granada Aeropuerto. Fuente: AEMET.

Los meses con mas dias de lluvia registrados resultan ser febrero de 2010, marzo de 2018 y
diciembre de 1996, todos con 23 dias. El mes con mayor precipitacion en un dia en el histérico se
corresponde con junio de 1986, con 68,2 |/m2 registrados. Por otra parte, en noviembre de 1983 se

registrd la precipitacion mensual mas alta del periodo, con 195,12 I/m2.

Los datos disponibles de viento en el registro de AEMET para la estacion meteoroldgica de
Granada aeropuerto, indican que, para el Ultimo periodo disponible de 40 afios, la direccion y
velocidad del viento es fundamentalmente de componente oeste-noroeste, predominando las

velocidades medias.
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Por otro lado, segun los datos de la Agencia Estatal De Meteorologia (AEMET) referentes a la
irradiacion global media en Granada, esta se encuentra, generalmente, por encima de los 2.000
KWh, siendo, por tanto, un area muy favorable para laimplantacion de esta energia desde el punto
de vista de recurso solar, ademas de presentar disponibilidad de terrenos y posibilidad de conexion

alared eléctrica general.
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2.4.1.a. Recurso solar disponible. Fuente: Atlas de radiacion solar en Espafia utilizando datos del SAF de Clima de EUMETSAT.

2.4.1.1. Calidad del aire.

Contaminacion:

El articulo 11 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, otorga a la Comunidad Autdnoma la potestad de zonificar su territorio en funcion de
los niveles en inmision esperados para cada uno de los contaminantes para los que se establecen
objetivos de calidad. No obstante, dicha competencia en la zonificacion, asi como los criterios
establecidos para su realizacion, ya habian quedado regulados a través del Real Decreto 1073/2002,
de 18 de octubre, asi como a través del Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, obligando a
establecer “zonas” en funcién de los umbrales de evaluacion dispuestos. Todo ello amparado por

la normativa europea.

Queda asi fijado, a través del Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del
medio ambiente atmosférico y se crea el registro de sistemas de evaluacion de la calidad del aire
en Andalucia, estableciendo en su articulo 4 que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2007, de g de
julio, de Gestion Integrada de Calidad Ambiental, corresponde a la Consejeria competente aportar

la informacion respecto al nivel de contaminacion.
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Para analizar la calidad del aire en el ambito de estudio se han revisado las conclusiones en este
sentido del Ultimo Informe de Calidad del Aire Ambiente (afio 2020) de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia. En este informe se
analizan los resultados obtenidos en las estaciones de control fijas de la "Red de Vigilancia y
Control de la Calidad del Aire en Andalucia”, entre las que se encuentra las estaciones que

compone de “Zona de Granada y Area metropolitana (ES0118").
En resumen, la evaluacion de la calidad del aire del afio 2020 en Granada pone de relieve que:

- Los datos registrados para el dioxido de azufre, indican que no se superd le valor limite
horario (350g/m3) ni el valor limite diario (125ug/m3). Tampoco se ha alcanzado el umbral
alerta para el SO2 (media horaria de soopg/m3 durante 3 horas seguidas). (Ver figura
2.4.1.1.3).

- Ozono: en el afio 2020 se ha superado el umbral de informacion a la poblacion en varias
zonas, en la que no se encuentra la estacion estudiada de Granada. Por otro lado, el umbral
de alerta (promedio horario de 240 pg/m3) no se ha superado en ninguna estacion de la
comunidad andaluza. (Ver figura 2.4.1.1.b).

- Los niveles de particulas PM1o, recogidos durante el afio 2020, cumplen el valor limite
anual. Es destacable que, en Andalucia, asi como en el resto de Espafia, siempre se han
presentado niveles altos de particulas, cuya concentracion se incrementa por intrusiones
de polvo sahariano. En estas situaciones, las superaciones de los valores limite de este
contaminante que sea atribuible a fuentes naturales no computan a efectos de
cumplimiento de valores limite, tal y como establece la normativa que lo regula. (Ver figura
2.4.1.1.C).

- Losniveles de PM2,5 no superan el valor limite anual y el valor objetivo (ver figura 2.2.1.d).

- Los niveles de monodxido de carbono no han superado el valor limite en ninguna de las
zonas evaluadas. (Ver figura 2.4.1.1.e).

- Los valores respecto al NO2 muestran que no se ha registrado superacion del valor limite
horario (200 pg/m3). En cuanto al valor limite anual (40 pg/m3) se ha superado en la Zona
de Granaday Area metropolitana, con un valor concreto de 46 ug/m3. (Verfigura 2.4.1.1.f).

- Los valores recogidos durante el 2020 para el benceno, no superan el valor limite anual

para este contaminante. Al igual que los valores recogidos para metales, Benzo (a) pireno,

y acido sulfhidrico.
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Media 1h Media 24h
N“d_e N* de sup.
superaCiones
(%) Dat: v salud Alerta |(%) Dato W salud 5 it
. . atos " iatos. * UpETECI o
Humana Humana
Municipic Estacidn vilides |Méximo Validos | Maximo de Limites
[a) {b) 3]
ARMILLA CIUDAD DEPORTIVA | 98,58 &4 0 o | @sa1 13 0 Ho
GRANADA GRANADA-MORTE | 99,46 1 0 [ 100 12 o Ho
PALACIO DE
GRANADA CONCRESOS 9921 &1 0 o | @aa4s 13 o Ho

Figura 2.4.1.1.a. Concentraciones de SO registradas en el afio 2020 para la zona de Granada y Area metropolitana. Consejeria de

Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente.

*  ZONA DE GRAMADA Y AREA METROPOLITANA (ESO118)

Media 1h Maxima Media 8h Diaria
N® de superaciones N° de sup.
Umnbral de Walor Objetivo a
. » (%) Datos V. Infarmacian Alerta | (%) Datos| Objetivo | largoplazo | Superacian
Municipio Estacian validos | Maximo vilidos | (VO (VOLP] | de Limites
(a) {b} (&) [fl
ARMILLA  |CIUDAD DEPORTIVA| 9937 144 0 0 99,73 28 8 Sile)ifh
FALACIO DE -
GRANADA COMGRESOS 849 140 ] [i] 84T 4 1 Si(F)

Figura 2.4.1.1.b. Concentraciones de O;(jug/m3) registradas en el afio 2020 para la zona de Granada y Area metropolitana. Consejeria

de Agricultura, Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente.

- ZONA DE GRAMADA Y AREA METROPOLITANA (ESO118)

Media 24h ARo Civil
N de sup, N de sup,
Salud Salud A
Municipio Estacion i%:! pam; W, Maximo Humana Valor Humana S“pe,m_:in"
Validos de Limites
[fl 1]

ARMILLA CIUDAD DEFORTIVA 95,08 75 13 26 0 Mo

GRAMADA  |GRAMADA-NORTE(") 30,33 63 47 26 0 Mo

GRAMNADA Egﬁ'ﬁfgﬁ“ 2377 58 47 5 0 Mo

Figura 2.4.1.1.c. Resultados en el muestreo de PM10 en 2020 en las estaciones de Granada. Consejeria de Agricultura, Ganaderia,

Pesca y Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente.

«  ZOMA DE GRAMADAY AREA METROPOLITANA (ES0118)

Municipio Estacién %Datos Validos | ™ Promedio | Superacian delValar
Muestreos Limite
GRANADA GRANADA-NORTE 33 119 1 No
GRANADA PALACIO DE CONGRESDS 3 120 1 No

Figura 2.4.1.1.d. Evaluacién de las concentraciones de PM2,5 en 2020 en las estaciones de Granada. Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente.
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«  ZONADE GRANADAY AREA METROPOLITAMA (ESO118)

Maxima Media 8h Diaria
N® de sup.
Municipic Estacidn LQ:;?;::E V.Miximo  |oarud ::]'ma"a S“Pfl.rr::::: de
ARMILLA CIUDAD DEPORTIVA 91,53 T ] Mo
(GRAMNADA GRANADA-HORTE 91,53 1747 0 Mo
(GRANADA PALACIO DE COMGRESOS 87,98 127 0 Mo

Figura 2.4.1.1.e. Evaluacion de las concentraciones de CO en 2020 en las estaciones de Granada. Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente.

»  ZONADE GRAMADA Y AREA METROPOLITANA (ES0118)

Media 1h Ao Civil
N de superaciones W de sup.
Salud Salud
Alerta ic

Municipio Estacidn I'%J IE:IatDs V. Maximo| Humana Valor | Humana SUPE.H_CIDH

Validos - de Limites

1a) {b) 1]

ARMILLA CIUDAD DEPORTIVA 91,61 92 0 0 15 ] Mo
GRANADA GRANADA-NORTE 89,83 143 0 0 33 ] No
GRANADA PALACIO DE COMGRESDS 83,94 177 0 0 24 ] Nojo)

Figura 2.4.1.1.f. Evaluacion del VL anual de NO2 en las estaciones de Granada. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pescay

Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente del afio 2020.

= ZOMADE GRANADAY AREA METROPOLITANAS (ES0118)

ESTACION ARQ | Dias Vilidos BUEMA ADMISIELE MALA MUY MALA
CIUDAD DEPORTIVA 2030 366 18 326 20 1
(GRAMADA NORTE 2020 366 214 139 1z i
PALACIO DE COMGRESOS 2030 366 121 242 3

Figura 2.4.1.1.9. Resumen anual de la calidad por zona de evaluacion nen las estaciones de Granada. Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Fuente: Informe de la Calidad del Aire Ambiente del afio 2020.

2.4.2. Geologia, geomorfologiay suelos.
2.4.2.1. Geologia.

La identificacion geoldgica del marco de estudio se ha extraido de la informacion asociada a las
Hojas del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 (MAGNA50) del Instituto Geoldgico y

Minero de Espaiia (IGME), que concretamente corresponden a la Hojas 994 de Baza.

Desde el punto de vista estratigrafico, los terrenos dedicados a la construccion de los proyectos
solares, asi como la mayor parte del trazado de la linea de evacuacidn, se localiza sobre “glacis del

cuaternario moderno”. También se ve representada la unidad “margas, margocalizas y calizas”.
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- Los glacis del cuaternario moderno estan ligados a la red fluvial actual. Ocupan una gran
extension dentro de la hoja. En el mapa se marca el sentido de inclinacion, asi como
algunos resaltes como consecuencia de los distintos niveles de glacis, que se establecieron
en virtud del descenso relativo del nivel de base. La superficie externa de los glacis eta
formada por conglomerados y arcillas de color rojizo.

- Porsu parte, la formacién margosa superior se considera como cambio lateral de facies de
la de Serdn-Caniles hacia el centro de la depresion. Litoldgicamente, se encuentra formada
por margas margocalizas entre las que se intercalan niveles de yeso, existiendo también
concentraciones de yesos en punta de flecha. Existen niveles de yeso muy replegados,
cuyo origen puede deberse al aumento de volumen al paso de anhidrita-yeso. También

algunos niveles margosos muestran repliegues semejantes cuyo origen hay que buscarlo

en deslizamientos contemporaneos con la sedimentacion.

LE D

BB valiado general

22 cTs

€ SET Colectora Quauima
Seguidores FV Venta Angulo
LSMT Venta Angulo

Seguidores Los Lianos
= LSMT Los Lianos

Seguidores Las Canteras

o= LSMT Las Canteras

Figura 2.4.2.1.a. Geologia de |a zona de estudio. Fuente IGME. Elaboracion propia.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

MANTO DE QUINTANA

SUPERIOR

MEDIO

TRIASICO

INFERIOR

FPERMICO

Figura 2.4.2.1.b. Leyenda de |a geologia de la zona de estudio (hoja 994). Fuente IGME. Elaboracion propia.

2.4.2.2. Lugares de Interés Geoldgico (LIG)

LEYENDA
HEERY: T y 1
CUATERNARID TRV TN 0| 3 oancales areas
Vs s s SN 5.,\\ 37 Glacis del Cuaternario modemo
=] FLIOCENO < = Y 36 Travertinos
x| e b 3 35 Derrubios y Pie de Monte
g ol 2] awpawcENsE | - g TS 34 Terrazas aluviales
(28 z s 28 33 Aluvial
W =Z| 2| TorToNiENSE  |sur| 32 Cuaternario indiferenciado
31 Glacis del Cuaternario antiguo
30 Margas, margocalizas y calizas
ALPUJARRIDE 29 Arenas, lutitas y microconglomerados
MANTO HERNAN VALLE - MONTROY 28 Margas, margocalizas y areniscas
27 Conglomerados, gravas y arenas. Niveles
o SUPERIOR de calizas organdgenas
o 28 Calizas y dolomias
7 MEDIO 25 Filitas y cuarcitas con rocas carbonatadas
< 24 Cuarcitas y micaesquistos usuaimente
= INFERIOR con granates y porfidoblasios
25 23 Calizas y dolomias marméreas
PERMICO 22 Filitas y cuarcitas
21 Calizas y calizas margosas
20 Dolomias grises y amarillas
CARBONIFERO 19 Filitas rojas y cuarcitas
18 Dolomias y calizas dolomiticas
PRECAMBRICO 17 Calizas margosas, margas, arcillas,
dolomias y carniolas
16 Calizas y dolomias grises
MANTO DE LOS BLANQUIZARES-ORIA 15 Calizas grises azuladas con slex en la base
14 lizas y calizas g con fosiles
o SUPERIOR 2 13 Calizas grises y negras
o 12 Alternancia de calizas grises oscuras y
7 MEDIC dolomias grises y negras
g """""""""""""""""" 11 Margas y margocalizas con pistas y dolomias
= INFERIOR grises
. 2 10 Filitas y cuarcitas rojas
PERMICO 9 Calizas y dolomias recristalizadas y

arcillas negras y amarillentas

8 Filitas grises, azuladas y violetas

7 Calizas y dolomias con niveles de filitas

@ Filitas y cuarcitas con rocas carbonatadas

5 Calizas y dolomias recristalizadas

4 Milonitas diabasas y yesos

3 Marmmoles cipolinicos

2 Micaesquistos con grafito y micaesquistos
epidotico-feldespaticos

1 Micaesquistos con cloritoide y distena,
micaesquistos feldespaticos y cuarcitas

Los terrenos sobre los que se pretende implantar las plantas fotovoltaicas (FV Venta Angulo, FV

Los Llanosy FV Las Canteras) se ubican dentro de los limites del Geoparque de Granada (declarado

Geoparque Mundial por la UNESCO el 10 de julio de 2020). No obstante, los limites de este

Geoparque son muy extensos, y dentro de esta extension las Plantas fotovoltaicas se ubican en

terrenos que no disponen de elementos geoldgicos de interés que puedan verse afectados.

El territorio del Geoparque con una extension de 4.722 km2 (47 municipios), es coincidente, en

gran medida, con las conocidas geograficamente como depresiones de Guadix y Baza, o, desde el

punto de vista geoldgico, con la Cuenca de Guadix-Baza, asi como gran parte de las montafias que

configuran dichas depresiones o la cuenca. Se exceptUan espacios incluido en parques naturales o

parque nacional, ya que dichas figuras disponen de sus propios planes de desarrollo y 6rganos de

gestion.
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Figura 2.4.2.2.a. Mapa del territorio que constituye el geoparque de Granada. Fuente: Diputacion de Granada.

Entre sus principales valores geoldgicos, cabe destacar, su completo registro de sedimentos y
fosiles continentales, depositados durante el Plioceno y el Cuaternario (desde hace 5,5 millones de
anos), representando uno de los lugares mas interesantes, a nivel mundial, para el estudio del

Periodo Cuaternario en ambientes continentales.

Actualmente todos estos valores geoldgicos estan representados por 72 lugares de interés
geoldgico presentes en el Geoparque de Granada, algunos de los actuales lugares de interés
geoldgico son de relevancia internacional, como importantes fallas, afloramientos de

paleosismitas, afloramientos de lavas almohadilladas mesozoicas y yacimientos paleontoldgico.

Los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) son areas o zonas que muestran una o varias caracteristicas
consideradas de importancia dentro de la historia geoldgica de una region natural. Son recursos

no renovables de caracter cultural que conforman el patrimonio geoldgico de una region.

En concreto, el término municipal de Caniles no aloja LIGs identificados en el Geoparque,
Unicamente se localiza la Serie del Mioceno de Bodurria, a mas de 13 km al suroeste de las plantas
fotovoltaicas, catalogada en el Inventario Andaluz de Georrecursos (IAG) por su interés

estratigrafico.
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De entre los lugares de interés geoldgico del Geoparque es preciso destacar, la Falla de Baza a mas

de 10 km al noroeste de la planta fotovoltaica.

La superficie que pretende ocupar las plantas fotovoltaicas presenta un relieve llano, en un
ambiente inminentemente agricola dominado por las tierras de labor en secano y otros cultivos
lefios, principalmente almendro y olivo. De esta manera, se estima que la ejecucion del proyecto

no afecta directamente a LIGs de relevancia internacional, nacional o regional.

2.4.2.3. Geomorfologia y topografia de la zona.

Los terrenos destinados a la implantacion de la planta fotovoltaica presentan un relieve plano, con

un rango de cotas comprendido entre los goo y los 950 m.s.n.m.

Este paisaje es practicamente llano, y no existen laderas con fuertes pendientes. El relieve de esta

zona presenta una pendiente mayoritaria en el rango de entre o y 11%.

Concretamente, los recintos vallados que pretenden alojar los parque fotovoltaicos Venta Angulo,
Los Llanosy Las Canteras objeto del presente estudio, presentan una altitud media de 920 myuna
pendiente media de 4%. Puntualizar que aun siendo una orografia suave, se han respetado las

zonas de mayor pendiente que quedaran libres de seguidores en las implantaciones disefiadas.

La situacion topografica descrita se pone de manifiesto en las siguientes figuras, obtenidas a partir

del Modelo digital del Terreno (MDT25) del Instituto Geografico Nacional.
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LEYENDA

3 valiado general

CTs

(B3 SET Colectora Ququima
Seguidores FV Venta Angulo

—— LSMTVenta Angulo

Seguidores Los Lianos

e SMT Los Llanos
Seguidores Las Canteras
= | SMT Las Canteras
Rangos de altitud
(m.s.n.m.)
[ 8s0-860
[860-870
870-880
[ 830 -850
= 850-g00
[ so0-510
B o20- 520
I 520 - 530
I 530 - 540
B sc0-050
[ 550 - 960
Figura 2.4.2.3.a. Caracterizacion de los rangos de altitudes del marco de estudio. Elaboracion propia.
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Figura 2.4.2.3.b. Caracterizacion de los rangos de pendientes del marco de estudio. Elaboracion propia
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2.4.2.4. Riesgos geoldgicos: caracterizacion de los estados erosivos en el marco de

estudio

Tras consultar el Inventario Nacional de Erosion de Suelos en el MAPAMA, se ha podido obtener

informacion para la provincia de Granada:

Nival arosivo (tha-ana™) Suq::flus gacg'éir l:::l‘m de suslu% Pé:r:;fa::g;as
1 05 431.209.90 34.10] 1.019.216,92 3,48 2,36
2 5-10 240.207.75 18,99] 1.747.056,38 5,96 7.27
3 10-25 298.024,25 23,57] 4.730.046,01 16,13 15,87
4 25-50 128.492.48 10.16] 4.476.331,24 15,27 34.84
5 50-100 72.923.40 577| 5.091.084,83 17,36 69.81
6 100-200 40.277.22 3.18] 5.584.196,53 19,05 138.64
7 =200 21.042.88 1.66] 6.668.971,37 22,75 316,92
SUPERFICIE EROSIONABLE 1.232.177.88 97.43] 29.316.903,28 100,00 23,79
Laminas de agua superficiales
8 b agus pe v 734883 058
9 Superficies artificiales 25.168,94 1,99
TOTAL 1.264.695,65| 100,00

Notas: Los porcentajes de superficie estan referidos a la superficie geogréfica de la provincia
El nivel erosivo 1 (< 5 tha -afio ) incluye las superficies de desiertos y semidesiertos de vegetacion con
predominio de afloramientos rocosos (18.954,51 ha)
Tabla 2.4.2.4.a. Resumen de resultados obtenidos por provincias segun el Inventario Nacional de Erosion de Suelos.

Fuente: MAPAMA

Se extrae del Mapa de Estados Erosivos la siguiente tabla donde se clasifican las zonas con datos

en tres niveles de pérdidas de suelos (en toneladas/ha y afo):

ESTADO DE EROSION PERDIDAS DE SUELOS (t/hay afio)
Bajo 0-12
Medio 12-25
Alto > 25

Tabla 2.4.2.4.b. Estado de erosion por nivel de pérdidas de suelo segun el Mapa de Estados Erosivos.

SeguUn estos datos, los terrenos sobre los que se pretende implantar el proyecto fotovoltaico y su
infraestructura de evacuacion se encuentran sobre zonas con alto riesgo a la erosion potencial,

cuyas pérdidas de suelo oscilan entre 25-50 t/ha y afio.
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Figura 2.4.2.4.a. Potencialidad de estados erosivos en masa en el entorno del proyecto. Elaboracion propia. Fuente: MAPAMA

2.4.2.5. Caracterizacion general de los suelos

Lainformacion disponible es la referente Sistema Espafiol de Informacion de Suelos (SEISnet). Los
suelos presentes en el dmbito de proyecto pertenecen, segun la clasificacion de la Soil Taxonomy
a:

- Orden Aridisol; suborden Orthid; Grupo Calciortihd; Asociacion Torriorthent.

Los Aridisoles son suelos presentes en regiones aridas con un régimen climatico donde la
evapotranspiracion supera enormemente a la precipitacion durante la mayor parte del afio, es
decir, con un régimen de temperatura arido. Se caracterizan por presentar un contenido en sales
solubles que limita el crecimiento de la vegetacion (sélo aparecen plantas halofitas), asi como un
epipedion dchrico o antrdpico. Los Aridisoles se distingue de los demas drdenes de suelo
principalmente por el régimen de humedad aridico o torrico, asi como por la presencia de sales
solubles en superficie que limitan el crecimiento en el entorno de vegetacion. La mayoria de los
aridisoles estan enriquecidos con carbonato calcico, pudiendo llegar a presentar en ocasiones un
horizonte calcico o petrocalcico que tiene su limite superior dentro de los 1200 cm superficiales del

suelo.
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Figura 2.4.2.5. Tipos de suelo donde se ubica el proyecto. Fuente: Soil Taxonomy y elaboracién propia.

2.4.3. Hidrologia e hidrogeologia.

2.4.3.1. Caracterizacion de la red hidroldgica superficial.

Segun la cartografia de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, y el Mapa Topogréfico a
Escala 1:25.000, existen una serie de rios, arroyos y cauces en las inmediaciones del proyecto, de

los cuales, el mas importante es el rio Baza que se encuentra a 6 km al oeste.

En el ambito de las plantas fotovoltaicas se localizan diversos arroyos de caracter no permanente,
como Rambla de Vizcaina, Rambla de las Canteras y Rambla de la Venta de Angulo. No obstante,
la superficie ocupada por la planta fotovoltaica se encuentra fuera del Dominio Publico Hidraulico
y la Zona de Servidumbre de los cauces, Zona de Flujo Preferente y Zona de Inundacién de la

avenida de periodo de retorno de 500 afios, que quedan excluidas del drea Util para laimplantacion.

En cualquier caso, para la ocupacion por alguna infraestructura del proyecto de la zona de policia,
el promotor tramitara la Solicitud de ocupacion a la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir,

tal y como marca el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

La linea de evacuacion, por su parte, durante su transcurso hasta la subestacion colectora,

presenta un cruzamiento en su tramo final con el Rambla de la Vizcaina, por lo que sera necesario
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tramitar la correspondiente autorizacion administrativa previa para el cruce de linea eléctrica en

zona de Dominio Publico Hidraulico. Dicho cruzamiento se puede observar en laimagen siguiente:

LEYENDA
[ valiado general

CTs

X3 SET Colectora Ququima
Seguidores FV Venta Angulo

=== LSMT Venta Angulo
Seguidores Los Lianos

= LSMT Los Lianos
Seguidores Las Canteras

| — LSMT LasCanteras

A — Redhidrogréfica superficial

Figura 2.4.3.1. Caracterizacion de la Red Hidroldgica en el ambito de estudio. Fuente: Elaboracidn propia.

2.4.3.2. Caracterizacion de la red hidrolégica subterranea.

El ambito del proyecto se asienta sobre la masa de agua subterranea denominada MASub

ESo50MSBTo00050800 “Sierra de las Estancias” con una superficie de 335,85 km?2.

Como criterio general, se considera que las presiones ejercidas sobre la red superficial influyen a la
red subterranea. Para aquellos puntos en los que exista contaminacion, la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir ha establecido censos de vertidos. Las presiones ejercidas mas
significativas proceden de la actividad agricola y de los nicleos de poblacion. Ambas masas de
agua subterranea han sido incluidas en el listado de masas que cuentan con presiones

significativas, sobre todo por riesgo quimico, tanto de manera puntual como difusa.

Dentro del Plan Hidroldgico del Guadalquivir se hace balance de las masas de agua subterranea,

indicando, para la estudiada en este apartado, lo siguiente:

- Sierra de las Estancias: La recarga de esta masa se hace exclusivamente por infiltracion de
lluvia, mientras que las demandas que son para los regadios de campos de cultivo. Su
recurso disponible se considera de 12,08 (hm3/afio).
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Figura 2.4.3.2.a. Demarcaciones hidrograficas en el area de estudio. Fuente: CHGuadalquiviry MTN25.000.

De acuerdo con la Directiva Marco del Agua (DMA), la Instruccion de Planificacion Hidrologica

(IPH) define que el recurso disponible se obtendra como diferencia entre los recursos renovables

(recarga por la infiltracion de la lluvia, recarga por retorno de regadio, pérdidas en el cauce y

transferencias desde otras masas de agua subterranea) y los flujos medioambientales requeridos

para cumplir con el régimen de caudales ecoldgicos y para prevenir los efectos negativos causados

por la intrusion marina. Asi, el Plan Hidroldgico del Guadalquivir ha estimado un indice de

explotacion para la MASub ESo50MSBTo00050800 “Sierra de las Estancias” de 17,14%.

En primer lugar, se muestran los recursos hidricos en régimen natural, donde la recarga de la masa

se realiza mediante la infiltracion directa de las precipitaciones, por transferencia naturales.

MAsub
ESo50MSBTooo050800 15,10

RECARGA ANUAL MEDIA (hm3/afio)

RECURSO NATURAL DISPONIBLE (hm3/afio)

12,08

Tabla 2.4.3.2.a. Recursos en régimen natural (datos en hm3/afio). Fuente: Revision del Plan Hidroldgico de la demarcacion

hidrogréfica del Guadalquivir. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

En cuanto al estado, tanto cuantitativo como quimico, de la masa de agua subterranea sobre la

que se encuentran las plantas fotovoltaicas, el Plan Hidroldgico del Guadalquivir establece que su

estado es bueno:
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MAsub Estado cuantitativo Estado quimico Estado de la masa
ESo50MSBToooo50800  Sierra de las Estancias BUENO BUENO BUENO
1. Sustancias activas de los plaguicidas
2. Nitratos
3. Parametros con valor umbral.
4. Salinizacion u otras intrusiones
5. Disminucidn significativa de la calidad quimica y ecolégica de las masas asociadas de aguas superficiales,
producida por la transferencia de contaminantes procedentes de la masa de agua subterranea
6.  Dafo significativo a los ecosistemas terrestres dependientes de las MASub producido por la transferencia de

contaminantes
7. Cumplimiento de las disposiciones del articulo 7(3) de la DMA (zonas protegidas para captacion de agua
potable)

Tabla 2.4.3.2.b. Estado cualitativo de la MASub ESo50MSBTo00050800 “Sierra de las Estancias”. Fuente: Revision del Plan

Hidroldgico del Guadalquivir. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Debido alos datos de contaminacion por nitrato en la masa de agua subterraneay las disposiciones
de zonas protegidas para la captacion de agua potable, la revision del plan hidrolégico considera

el estado quimico de las aguas subterraneas del dmbito del proyecto como BUENO.

Por Ultimo, hay que destacar la existencia de una comunidad de regantes denominada “Llanos de
Caniles” que pretenden transformar en riego una superficie de 1.802,0964 ha, situadas en los
términos municipales de Baza (129,2945 ha) y Caniles (1.672,8019 ha). Dicho proyecto, si bien
todavia no se ha ejectuado, tiene Declaracion de Impacto Ambiental Favorable publicada.
Actualmente la mayor parte de la superficie a transformar esta dedicada a cultivos de secano, tal
como es el caso de unos de los propietarios actuales de unas de las parcelas que comprende la
implantacion de la planta fotovoltaica, el cual pretende realizar el cambio de uso agricola de

secano a regadio en el caso de que no ejecucion de este proyecto.

A continuacion, se muestra graficamente las parcelas interesadas en la transformacion a regadio,

que serian afectadas en la implantacion de las FVs:
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Figura 2.4.3.2.b. Parcelas interesadas en la transformacion a regadio con respecto a la implantacion de las FVs. Fuente: propia a partir

de datos del promotor.

2.4.4. Vegetacion.

En este apartado se analiza, en primer lugar, la evolucion bioldgica del ambito de estudio a través
de la vegetacion potencial de la zona y, en segundo lugar, se estudia la vegetacion actual de los

terrenos afectados.

2.4.4.1. Vegetacion potencial: series y etapas.

Atendiendo al Mapa de Series de Vegetacion a escala 1:400.000 de Salvador Rivas Martinez (1987),
la vegetacion potencial presente en el dmbito de estudio, se corresponde con series de coscojares

mesomediterraneos que se detallan a continuacion:

- 29a: Serie mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense,
valenciano-tarraconenese y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja (Rhamno

lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum).

Esta serie corresponde en su etapa madura a bosquetes densos de coscojas en los que prosperan
diversos espinos, sabinas, pinos y otros arbustos mediterraneos como Juniperus phoenicea, Daphne
gnidium, Ephedra nebrodensis; mientras que en areas particularmente calidas pueden llevar a otros
arbustos mas termofilos como Pistacia lentiscus, Ephedra fragilis o Asparagus stipularis.
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El rasgo principal de esta serie es la escasez de precipitaciones a lo largo del afio, lo que resulta un

factor limitante insuperable para que en los suelos no compensados hidricamente puedan

prosperar las carrascas y, por tanto, el dptimo de la serie de vegetacion no pueda alcanzar la

estructura de bosque planifolio-esclerofilo, sino mas bien la de la garriga densa o silvo-estepa.
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Figura 2.4.4.1. Distribucion territorial de series de vegetacion potencial en el ambito de estudio. Fuente: Mapa de Series de

Vegetacion a escala 1:400.000 de Rivas Martinez (1987).

Esta serie se localiza en la cuenca media y baja del Ebro de Aragdn y Catalufia, y en ciertos valles

interiores valencianos, los coscojares climaticos caracteristicos de esta serie existen en el subsector

Manchego murciano, en el que se encontraria la provincia de Granada, donde se ubica la PSF

objeto de estudio.

Tan amplia distribucion de los coscojares climacicos conlleva una cierta variabilidad en su

composicion floristica que se acrecienta de forma muy notable en las etapas de los romerales y

tomillares (Rosmarino-Ericion multiflorae, Fumanenion hispidulae y Thymenion piperellae, Thymo-

Siderition leucanthae, etc). Otro caracter general de estos territorios semiaridos es la presencia y

extension que muestran las formaciones vivaces nitrofilas lefiosas de Salsola vermiculata,

Artemisia herba-alba, Artemisia valencinta, Atriplex halimus, etc., estas comunidades tiene un valor

elevado como pastos.
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La vocacidn de estos territorios es sobre todo ganadera, ya que los cultivos cerealistas sufren los
avatares de irregularidad y escasez de las precipitaciones. Los cultivos arbdreos agricolas solo
rinden en los suelos profundos de valles y vaguadas en los que existe una cierta compensacion
hidrica. El cultivo forestal de resinosas puede aparecer con los ecotipos naturales ibéricos y

semiraridos del pino carrasco, que en estos territorios forman parte del ecosistema vegetal natural.

NOMBRE DE LA SERIE | 29a. Murciano bético aragonesa de la coscoja

. . Quercus coccifera
Arbol dominante

Nombre fitosociolégico | Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum

|. Bosque
Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
II. Matorral denso . .
Pinus halepensis
Juniperus phoenicea
Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Ill. Matorral degradado Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium
Stipa tenacissima
IV. Pastizales Brachypodium ramosum

Lygeum spartum

Tabla 2.4.4.1. Etapas de regresion y bioindicadores de la serie 29a. Fuente: Mapa de Series de Vegetacion a escala 1:400.000 de Rivas

Martinez (1987).

2.4.4.2. Descripcion y valoracion de la vegetacion actual.

En cuanto a la vegetacion presente, y tomando como base el inventario Corine Land Cover de
Espafa (Agencia Europea del Medio Ambiente), la Base Cartografica SIOSE Andalucia 2016 sobre
ocupacion del suelo, asi como la informacién recopilada por la REDIAM (Red de Informacion
Ambiental de Andalucia), el catastro y la ortofotografia de la zona (ortofotografia digital generada
por el Instituto Geografico Nacional y la Junta de Andalucia (a partir del vuelo fotogramétrico
LIDAR realizado en el marco del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea en 2020), el dmbito de
estudio esta ocupado por zonas agricolas, principalmente por terrenos de labor en secano, no
existiendo actualmente vegetacion natural resefiable en la zona en la que se pretende ubicar las
FVs. Por su parte, el trazado de la linea subterraneas 30 kV de evacuacion cruza por estos terrenos
de labor de secano en su mayoria, discurriendo en la mayor parte del trazado por el borde de

camino publico, en la zona de la cuneta; y puntualmente, sobre matorrales esclerofilos.
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En la siguiente figura se observa la vegetacion y usos del suelo del ambito de los proyectos

obtenidos a partir de los datos del Corine Land Cover 2018.

—LSMT L.

Corine Land Cover 2018

Tierras de Ial

Figura 2.4.4.2.a. Tipos de vegetacion actual en |a planta solar y su evacuacion. Cartografia usos de suelo Inventario Corine Land

Cover 2018.

Para caracterizar la vegetacion natural del ambito de estudio se atiende a la cartografia basada en
SIOSE Andalucia 2016 a escala 1:10.000, donde a cada poligono se le ha asociado un cédigo de
ocupacion del suelo, segun una pasarela disefiada y fundamentada en los cédigos de usos del suelo
de SIOSE Andalucia 2011. Ademas, se incluyen los porcentajes de las coberturas que ocupan el
suelo. Esta base de datos de flora y vegetacion pretende ademas recopilar todas las caracteristicas
sobre laflora, formaciones (bosques, matorralesy pastos) y comunidades vegetales de interés para
la planificacion y gestion del territorio haciendo especial hincapié en los habitats y especies
vegetales recogidas en el Real Decreto 1997/1995 (transposicion de la Directiva Habitats,
92/43/CEE) y en la Ley 8/2003, de la flora y la fauna silvestres (Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas), asi como una importante cantidad de informacion sobre el territorio a nivel de
caracterizacion de éste seguin parametros biogeograficos, de potencialidad, coberturas vegetales,

combustibles forestales, etc.

Las siguientes figuras muestran la ocupacion del suelo segun su uso en el entorno de las plantas

fotovoltaicas y sus evacuaciones:
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Figura 2.4.4.2.b. Tipos de vegetacion actual en el entorno de las FVs. Elaboracion propia. Fuente: Base Cartografica SIOSE Andalucia

2016. Ocupacion del Suelo.

Tal y como se observa en la figura 2.4.4.2.b. la mayor parte de la superficie vallada se encuentra

ocupada por cultivos herbaceos en secano. La escasa vegetacion natural presente en las parcelas

queda relegadas a las vaguadas donde se localizan zonas de matorral mas o menos denso, siendo

estas zonas de vegetacion natural respetadas por la implantacion de las plantas solares,

encontrandose libres de seguidores solares u otras estructuras que pudieran afectar directamente

a masas de vegetacion. En concreto, fuera de los recintos vallados, pero colindando con estos, se

localizan diversas estructuras vegetales de conservacion destinadas a la retencion y regulacion de

aguas, control de escorrentias y proteccion frente a la erosion del suelo. En dichas franjas, las

plantas arvenses se entremezclan en cierta medida con ejemplares mas o menos dispersos de

Artemisia herba-alba, Atriplex halimus, Lygeum spartum y Retama sphaerocarpa, encontrandose

escasisimos individuos aislados de Tamarix canariensis (ver fotografia 1). Se localizan, ademas,

zonas de vegetacion natural dominada por matorral disperso con pastizal y matorral denso

arbolado que han sido respetadas por las instalaciones. Véase fotografia 2 y 3.

Respecto al trazado de la linea de evacuacion, este permanece paralelos a un camino publico ya

existente, ocupando en su mayoria zonas agricolas por lo que el potencial impacto no se producira
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sobre vegetacion natural, reduciéndose por tanto a la eliminacion de cubierta vegetal asociado al

cultivo agricola. No obstante, también se localizan comunidades tipo tarayal, espartal y tomillar.

Por otro lado, atendiendo a la cartografia de Puntos de localizacion de flora andaluza, la cual
recopila la localizacion de especies de flora andaluza recogidas en diferentes inventarios de
distintos contenidos de informacion disponibles en la REDIAM, a lo largo de todo el territorio, en
el entorno préximo a los proyectos se han citado especies como Pinus halepensis, Populus nigra,

Retama sphaerocarpa'y Tamarix spp.

Fotografia 1: Terrenos de labor en el entorno del proyecto junto a estructuras vegetales de conservacion. Fuente: Ideas

Medioambientales.

Fotografia 2: Area de vegetacion gipsicola ibérica respetada por el proyecto. Fuente: Ideas Medioambientales.
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Fotografia 3: Area de vegetacion dominada por retamares y tarayales respetada por el proyecto. Fuente: Ideas Medioambientales.

Debido a la accion humana la vegetacion actual no coincide con la vegetacion potencial descrita
en el aparatado anterior. La presencia de vegetacion queda restringida a la asociada a las ramblas
presentes en el entorno de las parcelas del proyecto, con presencia de ejemplares arboreos,

aunque domina las especies arborescentes. Se trata de una zona marcadamente agricola.

Valoracion vegetacion.

Asi, la valoracion de la vegetacion se realiza sobre los usos mas representativos identificados,
diferenciandose en este caso cinco unidades de vegetacion: cultivos herbaceos en secano,
matorrales, pastizales, espartales y riberas, para las que se debera prestar un especial interés para

evitar la afectacion a los mismos.

La valoracion se realiza en base a los siguientes criterios: diversidad, grado de conservacion,

singularidad, fragilidad, reversibilidad y superficie ocupada o afectada.
1. Diversidad.

Refleja el grado de estructuracion fisiondmica y diversidad del habitat y de la formacion vegetal en

funcion al estado ideal de dicha asociacion.

Puede estimarse como funcion directa del nUmero de estratos presentes (arbdreo, arbustivo,
subarbustivo y herbaceo), del grado de cubierta del estrato dominante y del nUmero de especies

presentes y dominantes. La asignacion numérica del grado de diversidad seria la siguiente:
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VALOR DIVERSIDAD

4 Muy alta

3 Alta

2 Media

1 Baja

o No aplicable

Tabla 2.4.4.2.a. Rango de valores para el criterio de diversidad establecido para la valoracién de unidades de vegetacion.

2. Grado de conservacion.

Se estima el grado de conservacion de los diferentes habitats y formaciones vegetales en funcion
del grado de empobrecimiento sufrido por influencias humanas, sin hacer referencia a su estado

serial. Se pueden distinguir las siguientes:

VALOR DESCRIPCION

Alteraciones debidas a acciones humanas, pero éstas han sido de intensidad leve y de duracién esporadica,
de manera que no han influido en la estructura ni en la composicion floristica de la formacion.
Formaciones seminaturales; son aquellas formaciones vegetales que cumplen todas y cada una de las
siguientes condiciones: han sufrido o estan sufriendo algun tipo de actuacion humana, pero, cuando ésta
se ha producido, ha sido un aprovechamiento racional y sostenido de los recursos. La influencia humana
que han sufrido o sufren modifica poco su estructura y composicion floristica, de forma que la formacion
no pierde su caracter y sigue siendo similar a alguna de las formaciones naturales. Su regeneracion se
produce de forma natural. Se las considera con un grado de conservacion alto.
Formaciones semiculturales: son aquellas formaciones vegetales que han sufrido una intensa

2 transformacion o han sido creadas por el hombre con especies autoctonas. Su regeneracion se produce de
forma natural. Se las considera con un grado de conservacion medio.
Formaciones culturales: son aquellas formaciones vegetales que han sido creadas por el hombre mediante
implantacion de especies autdctonas o exoéticas. Su regeneracion no se consigue de forma natural. Es
necesaria una intervencion humana mas o menos continuada para que la formacion siga existiendo. Grado
de conservacion bajo.

o No aplicable

Tabla 2.4.4.2.b. Rango de valores para el criterio de grado de conservacion establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

3. Singularidad.

Valora la abundancia o escasez del habitat y de las comunidades o especies vegetales que lo
forman, indicando el grado de representacion de la unidad considerada en el ambito territorial

circundante. La escala de valoracion utilizada es la siguiente:

VALOR DESCRIPCION
4 Comunidades vegetales relictas o en el borde de su &rea de distribucion.
3 Comunidades vegetales especialmente destacables por su escasa representacion en el dmbito regional.
2 Formaciones vegetales que ocupan extensiones moderadas, muy localizadas geograficamente.
2 ideas
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DESCRIPCION

Comunidades vegetales no especialmente destacables a nivel regional ni por la localizacién ni por sus

VALOR
1
representantes.
o No aplicables.

Tabla 2.4.4.2.c. Rango de valores para el criterio de singularidad establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

4. Fragilidad — Reversibilidad.

Expresa el grado de susceptibilidad al deterioro del habitat y de sus comunidades vegetales ante

laincidencia de la actuacion propuesta y la dificultad que presentan, una vez alteradas, para volver

a su estado original.

VALOR

4
3

[o]

DESCRIPCION

Formaciones inestables ante actuaciones externas. Alto riesgo de desaparicion.

Comunidades complejas con una moderada capacidad de absorcién de impactos.

Moderada capacidad de absorcion de impactos. Moderada capacidad de regeneracion.

Formaciones con gran capacidad de absorcion de impactos. Elevada capacidad de regeneracion tras

estos.

No aplicables.

Tabla 2.4.4.2.d. Rango de valores para el criterio de fragilidad-reversibilidad establecido para la valoracion de unidades de

5. Ocupacion

Grado de cobertura de cada formacion vegetal identificada.

VALOR

4

vegetacion.

DESCRIPCION
Ocupacion alta (>75% de cobertura)
Ocupacion media (50-75% de cobertura)
Ocupacion baja (25-50% de cobertura)
Ocupacion muy baja (5-25% de cobertura)

Ocupacion practicamente nula (<5% de cobertura)

Tabla 2.4.4.2.e. Rango de valores para el criterio de ocupacion establecido para la valoracién de unidades de vegetacion.

6. Ponderacion.

Debido al desigual peso especifico de cada uno de estos criterios, su aplicacion a las unidades

vegetales consideradas se realiza asignando los siguientes coeficientes de ponderacion:
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CRITERIO COEFICIENTE DE PONDERACION
Diversidad 0,2
Grado de conservacion 0,3
Singularidad 0,2
Fragilidad — Reversibilidad 0,2
Ocupacion 0,1

Tabla 2.4.4.2.f. Rango de valores para la ponderacion de criterios establecidos para la valoracion de unidades de vegetacion.

Elvalor final o global de las unidades de vegetacion resultara de la suma de los valores ponderados

de los cinco criterios expuestos anteriormente. De esta forma, el valor global se calcula segun la

siguiente expresion:

Valoracion global = 0,2 (Diversidad) + 0,3 (Conservacion) + o,2 (Singularidad) + o,2 (Fragilidad) +

0,1 (Ocupacion)

7. Valoracion.

Para simplificar el resultado obtenido a través de la expresion anterior, se divide en rangos segun

tres categorias:

RANGO DE RESULTADOS
0-1,3
1,31-2,6

2161_319

CATEGORIA DE VALORACION
Valor bajo
Valor medio

Valor alto

Tabla 2.4.4.2.9. Rango de valores establecidos que definen las categorias de valoracion de unidades de vegetacion.

En la siguiente tabla se resumen los resultados de la valoracion de las distintas unidades de

vegetacion detectadas en el ambito de estudio:

b4

2 9

.8

UNIDAD DE VEGETACION & z
g 5

s &

V]

Cultivos herbaceos en secano o o
Matorral 2 2

Pastizal 2 2

Riberas 3 3
Espartizal 2 2

2 (a] P4

a < fo)

o a ]

< = < TOTAL VALOR

P G o

o) < 5

(U} P (]

Z w o

@
[¢] o 4 0,4 Bajo
2 1 3 1,9 Medio
2 1 3 1,9 Medio
1 1 4 2,2 Medio
1 1 3 1,7 Medio

Tabla 2.4.4.2.h. Resultados de la valoracion de unidades de vegetacion mas representativas en el dmbito de estudio.
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2.4.4.3. Especies protegidas y amenazadas y arboles catalogados.

Para detectar la posibilidad de que en el ambito de estudio pudieran encontrarse especies de flora
amenazada, se procedid a incorporar la informaciéon de la base de datos de flora vascular

amenazadadel Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET), através de larelacion de la misma

con los datos espaciales de lamalla UTM 10 x 20 Km. donde se enmarca el proyecto. Se hanincluido
en el analisis todas las cuadriculas afectadas por la implantacion del proyecto (FVs y linea de

evacuacion) que son las siguientes: 30SWG24 y 30SWG34.

Tras el analisis realizado, se ha comprobado que no aparecen identificadas especies de flora

vascular amenazada en las cuadriculas de instalacion de la planta solar.

En relacion a localizacion de especies de flora amenazada y de interés en Andalucia en cuadriculas
1x1 km (afio 2019), éste es un sistema de informacion geografica, de apoyo a la localizacion y
seguimiento de la flora Amenazada y de interés de Andalucia a escala de detalle. La capa vectorial
esta actualizada a principios de 2020, por lo que es una capa representativa de la informacion de

flora amenazada a 2019.

Las cuadriculas mas cercanas al proyecto se localizan a una distancia de mas de 2,8 km al noroeste

de los proyectos solares.

Una vez se han identificado y localizado las principales especies de flora amenazada en el ambito
de los proyectos, se concluye que no se espera afeccion hacia la flora amenazada derivada del
proyecto de construccion y funcionamiento de la instalacion solar ya que este tipo de taxones se

sitUan alejados de la zona donde se pretende ubicar el proyecto.

Tampoco hay presencia de arboles monumentales o protegidos en los alrededores o cercanias de
la planta fotovoltaica que puedan verse afectados, siendo la “Encina de la Altichuela” (especies
Quercus ilex subsp. ballota), en el municipio de Caniles, a mas de 5 km en direccidn suroeste del
emplazamiento estudiado, el arbol catalogado en el Inventario de arboles y arboledas singulares

de Andalucia mas préximo.
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Figura 2.4.4.3. Localizacion de Flora amenazada cuadriculas 1x1 y arboles singulares en el entorno de las FVs.

2.4.4.4. Habitats de interés comunitario.

El Catalogo Espafol de Habitat en peligro de desaparicion (CEHPD) no se ha instrumentado
todavia tal y como dispone la Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad en su articulo g (Ley
42/2007 de 13 de diciembre), aunque se incluye en el desarrollo reglamentario del Inventario
Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (IEPNB). EI CEHPD tiene un antecedente
conceptual directo en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, el cual contiene los tipos de habitat de
interés comunitario para los que es necesario establecer medidas tendentes a mantenerlos o
restaurarlos en un estado de conservacion favorable. Dentro de este grupo de tipos de habitat, la
analogia es mayor con los catalogados como prioritarios, es decir, aquellos tipos de habitats
naturales de interés comunitario amenazados de desaparicion. EIl CEHPD contendra una muestra
seleccionada de habitats procedente de dos componentes prioritarios del IEPNB: el Inventario

Espanol de Habitats Terrestres y el Inventario Espafiol de Habitats Marinos.

Asi, para determinar la relacion de habitats de interés comunitario segun la Ley 42/2007 de 13 de
diciembre presentes en el ambito de estudio y su representacion cartografica, se analizo la

informacion proporcionada por el Atlas y Manual de los Habitats espafioles (MARM, 2005)

mediante un SIG.
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A través del analisis con SIG, se localizan las teselas o coberturas de habitats de la informacion
cartografica de referencia en el ambito de estudio. Cada cobertura presenta un codigo
identificador (HAB_LAY) que permite establecer la relacion con la base de datos del Atlas, de
forma que a cada codigo se le asocia uno o varios tipos de habitat (para mayor informacion,

(consultar recurso en linea).

Para cada formacidn incluida en cada cédigo en las diferentes teselas, el Atlas incluye dos campos
relativos a porcentaje y naturalidad. El campo de porcentaje se refiere al porcentaje de cobertura
del habitat en cuestidon con respecto a la superficie del poligono o tesela que lo contiene; la
naturalidad del habitat viene estimada en una escala de valoracion del 1 al 3, siendo 3 el valor de

mayor naturalidad.

Como se puede comprobar en la figura 2.4.4.4.3, la superficie ocupada por las plantas fotovoltaicas
no afecta a ningun habitat de interés comunitario cartografiado. Por su parte, se ha identificado
una tesela de habitat sobre los terrenos en los que se pretende instalar la linea de evacuacion, el
cual cuenta con el cddigo HAB_LAY "189322". La informacion asociada a esta tesela se expone en
la tabla 2.4.4.4. indicando el cddigo identificador del Atlas y los habitats asociados tras establecer

la relacion con la base de datos.
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Figura 2.4.4.4.a. Distribucion de los habitats naturales en el ambito de estudio. Fuente: Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia.
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Figura 2.4.4.4.b. Detalle de la distribucion de los habitats naturales en el ambito de estudio. Fuente: Atlas y Manual de los Habitat de
Espaiia.
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I ) = DESCRIPCION CODIGO UE HABITAT g &
) 8§ ¢ 2 g
a o x < [e]
kel o = o
o
Espartales gipsicolas Espartales 2 25
Pastizales salinos mediterrdneos Juncal haldfilo lacustre con Carum
1410 No X I . 1 1
(Juncetalia maritimi) foetidum
Galerias y matorrales riberefios
Do No termomediterraneos (Nerio- Tarayales mancheqos .
9 Tamaricetea y Securinegion 4 9 5
tinctoriae)
Matorrales halo nitrdfilos (Pegano- Matorrales nitro-haldfilos de
1430 No A i 3 40
salsoletea) caramillos y ajeas churras
. Albardinares iberolevantinos
Albardinares L 2 5
189322 meridionales
Megaforbios eutrofos hidrdfilos de
6430 No | las orlas de llanura y de los pisos Cariaverales con correhuelas 2 1
montano a alpino
Matorrales halo nitrdfilos (Pegano- Matorrale§ hal’onltrofl los inff ra
1430 No mesomediterraneos de saladillasy | 3 1
salsoletea)
orzagas
Matorrales halo nitrdfilos (Pegano- Matorrales' halclmltro_ﬂ fos .
1430 No termomediterrdneos murciano- 3 1
salsoletea) X
almerienses
Cesquerales Cesquerales 1 1

Tabla 2.4.4.4. Listado de habitats de interés comunitario en el marco de estudio. Elaboracion propia.

medicambientales
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Ninguno de los habitats asociados a esta tesela se encuentra catalogado de interés comunitario
prioritario. No obstante, segun se ha comprobado en fotografia aérea y en trabajo de campo, se
aprecia que la cartografia de habitas se encuentra desplazada, siendo este un error recurrente en
esta cartografia (ver figura 2.4.4.4.b y 2.4.4.4.¢). Esta cartografia esta realizada a escala 1:50.000,
por lo que, en busca de mayor precision cartografica, y por lo tanto un mayor ajuste al territorio,

se considera la cartografia de Habitat de Interés Comunitario (HIC) de Andalucia a escala 1:10.000.

Se han tenido en cuenta la cartografia de HIC en Andalucia, para el afio 2021, centrada en los
habitats terrestres, ya que la informacion de los HIC marinos aun no esta totalmente integrada. La
interpretacion de los HIC y su delimitacion territorial constituye una labor compleja en un territorio
amplio y biodiverso como es Andalucia, donde se han detectado hasta 79 habitats (marinos y
terrestres) diferentes. Cada uno de ellos engloba una casuistica peculiar, donde no siempre es facil
trasladar la definicion del HIC al territorio, configurar su relacion con la fitosociologia o detectarlos

en base a la fotointerpretacion, principal herramienta disponible.

En la publicacion se indica si el habitat es prioritario (P), no prioritario (NP), esta propuesto como

prioritario para Andalucia (PP) o esta propuesto como no prioritario para Andalucia (PNP).

En lo relativo a los Habitats de Interés Comunitario cartografiados por la Junta de Andalucia, se
observa que las implantaciones de las FVs no afectan a ningun HIC. Si se localizan algunos habitats
en terrenos proximos a los que se pretende alojar la linea de evacuacion, en concreto; “matorrales
halonitrofilos (Pegano-Salsoletea)”, con cddigo 1430, “matorrales almohadillados de media
montafia, meso-supramediterraneos, endémicos”, con codigo 4090_1, “pastizales vivaces neutro-
basdfilos mediterrdneos (Lygeo-Stipetea)”, con codigo 6220_1%, “adelfares y tarajales (Nerio-
Tamaricetea)”, con cédigo 92Do_o y “prados humedos mediterraneos de hierbas altas del
Molinion-Holoschoenion” con cédigo 6420, aquellos habitats considerados prioritarios en su

conservacion se indican con el simbolo * junto al cédigo UE.

La distribucion de Habitats de Interés Comunitario de Andalucia en el ambito de estudio puede

consultarse en las siguientes figuras:
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Figura 2.4.5.4.a Habitats de interés comunitario en la zona de los proyectos. Fuente elaboracion propia partir de la cartografia de

Habitats de Interés Comunitario de Andalucia, 2021.
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Figura 2.4.5.4.b. Detalle habitats de interés comunitario en el entorno de la evacuacion. Fuente elaboracion propia partir de la

cartografia de Habitats de Interés Comunitario de Andalucia, 2021.
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Tal y como se aprecia en las anteriores figuras el trazado de la linea subterranea se apoya en
caminos existentes, por lo que la afeccion a HIC queda minimizada, Unicamente, el cruzamiento

de las zanjas con la Rambla de La Vizcaina sobre el habitat identificado.

El HIC 1430 “Matorrales halo-nitrofilos (Pegano-Salsoletea)” se encuentra dominado por
matorrales halo-nitrdfilos esteparios dominados frecuentemente por quenopodiaceas arbustivas
(Atriplex spp., Salsola spp, Suadea spp., etc.) en ocasiones enriquecidos en elementos esteparios
de gran interés biogeografico. Se desarrolla sobre suelos con sales y margas yesiferas en medios
nitrofilos consecuencia de la accion atropica o zodgena. En medios con humedad edafica, crecen
formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas calidas mediterraneas como en
los saladares del interior. En margas y sustratos mas o menos yesosos o salinos, pero sobre suelos
secos, encontramos matorrales nitrofilos de Salsola vermiculata o Artemisia herba-alba. Se trata de
un habitat fitocenoldgico, es decir, para considerar su existencia deben estar presente algunas de
las comunidades vegetales que se consideran caracteristicas y representativas del mismo. Hay una
serie de dificultades a la hora de considerar e interpretar el HIC. Por un lado, en lo referente a las
comunidades vegetales caracteristicas y definitorias que lo componen, dado que muchos autores
hanincluido todos los matorrales pertenecientes a la clase fitosocioldgica Pegano-Salsoletea como
habitat, dandole el mismo valor a comunidades muy comunes, de amplia extension general y sin
interés floristico que a comunidades endémicas formadas por plantas raras y de distribucion muy
restringida, que son las que realmente deben ser tenidas en cuenta. A esto se une que, a menudo,
la diferenciacion de la comunidad en campo es complicada, por la existencia de especies comunes
que dificultan su separacion a nivel de asociacion. Por otro lado, y debido a sus requerimientos
ecoldgicos, estas comunidades pueden ocupar también zonas muy antropizadas y
desnaturalizadas, como bordes de cultivos e invernaderos, eriales, etc., situaciones que no
deberian considerarse HIC, al tratarse de enclaves excesivamente alterados y de reducida
extension, evitando asi situaciones muy alejadas del dptimo de naturalidad del habitat, y muy
conflictivas a la hora de su proteccion y conservacion, salvo que supongan localizaciones aisladas
de gran interés biogeografico. Este HIC se caracteriza por comunidades vegetales en muchos casos
muy similares floristicamente, y, sin embargo, la variabilidad del habitat se debe
fundamentalmente a la presencia de distintos elementos floristicos. La humedad edafica, la aridez,
la localizacién (litoral o de interior), el tipo y composicion del sustrato, etc., determinan la

composicion floristica y, por tanto, las comunidades vegetales que se localizan en cada caso.

El HIC 4o090_1 “matorrales almohadillados de media montafia, meso-supramediterraneos,

endémicos” encuentra su dptimo en el piso supramediterraneo, aunque también aparecen en el
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mesomediterraneo, generalmente de aspecto almohadillado, basofilos, con un alto grado de
endemicidad, donde dominan especies de los géneros Lavandula (L. lanata), Salvia (S.
lavandulifolia, S. phlomoides), Teucrium (T. leonis, T. similatum, T. webbianum), Satureja (S.
intricata), Thymus (T. membranaceus, T. orospedanus) etc. junto a leguminosas espinosas
generalmente almohadilladas, como Astragalus (A. bourgaeanus), echinospartum (E. boissieri), ulex
(U. baeticus), Anthyllis (A. rupestris), etc. Estos matorrales constituyen la etapa de sustitucion de
otras comunidades arbustivas o arbdreas. Este es un habitat fitocenoldgico, es decir, determinado
por las caracteristicas de la vegetacion. En consecuencia, el HIC lo constituyen los enclaves con
vegetacion propia del mismo. Esta consideracion implica que la presencia del HIC se asocia a la
existencia de una serie de comunidades vegetales o taxones caracteristicos. Las comunidades
caracteristicas y definitorias de este HIC se habian adscrito inicialmente al HIC 4090 inicial (actual
subtipo 4090_0), pero presentan diferencias que impiden incluirlos en este habitat, ya se
desarrollan a menor altitud (media montafia), en los pisos meso-supramediterraneos y su aspecto
no siempre es almohadillado y espinoso. Teniendo en cuenta el interés que presentan estas
formaciones, suimportancia ecoldgica y grado de endemicidad, se ha propuesto la creacion de un
subtipo que los englobe, al que se ha denominado 4090_1. Este HIC posee una gran variabilidad,
especialmente en lo referente a comunidades vegetales y composicion floristica se refiere, que
responden a diferencias en los factores floristicos, ecoldgicos y biogeograficos. La adaptacion a
estas diferencias da lugar a un alto grado de endemicidad, tanto en las comunidades presentes

como en las especies que componen estas formaciones.

Respecto al HIC 6220_1* “pastizales vivaces neutro-basdfilos mediterraneos (Lygeo-Stipetea)”, se
compone de pastizales de gramineas vivaces duras y amacolladas, xerdfilos, termofilos,
generalmente basdfilos o neutros, de talla generalmente elevada, profundamente enraizados,
entre los que se incluyen espartales, albardinales, lastonares y cerrillares. Se desarrollan en suelos
medianamente profundos, a menudo pedregosos superficialmente, ricos en bases, calcareos,
yesiferos, dolomiticos, o ultramaficos, que no estan sometidos a procesos de salinizacion ni
hidromorfia temporal. Este habitat presenta una amplia distribucion en la region mediterranea
ibérica, estando presente en los pisos de termo a supramediterraneos, en ambientes que oscilan
entre arido y subhumedo, aunque también aparece, con poca representacion en el eurosiberiano
mas calido. Estas formaciones tienen un papel fundamental en la fijacion del sueloy la lucha contra
la erosion, constituyendo en muchos casos, etapas primocolonizadoras dentro de las series de
bosque o matorral alto. Entre las especies caracteristicas que los componen estan Stipa

tenacissima, Festuca scariosa, Brachypodium retusum, Hyparrhenia hirta, etc.

A, ideas

Pagina 71 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 71/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Se trata de un HIC fitocenoldgico, es decir, la presencia del habitat se asocia a la existencia de una
serie de comunidades vegetales y taxones caracteristicos. Se ha propuesto la creacion una serie de
subtipos del habitat relacionados con el inicial 6220 “zonas subestépicas de gramineas y anuales
del Thero-Brachypodietea”, para incluir como habitat protegido un conjunto de pastizales que en
Andalucia presentan interés a distintos niveles, y que no estaban incluidos en ningun HIC. En total
se ha propuesto la creacion de 6 subtipos a partir del 6220 inicial. Los pastizales incluidos
inicialmente en el habitat presentan en muchos casos una distribucion amplia en nuestra region,
siendo bastante comunes, ya que se ven favorecidos por la accion del hombre, actuando como
etapas pioneras de sustitucion, teniendo una labor fundamental en la proteccion contra la erosion
y pérdida de suelo. El subtipo de HIC 6220_1 recoge los pastizales vivaces neutro-basdfilos

mediterraneos, estando ya recogido en el 6220 inicial.

El HIC 92Doo “adelfares y tarajales (Nerio tamaricetea)” se considera mixto, aunque con una
fuerte componente fitocenoldgica, ya que su presencia esta ligada a la existencia de las
comunidades vegetales caracteristicas y definitorias del habitat, aunque algunas de estas
comunidades pueden desarrollarse en otros medios distintos a los cursos de rios o medios
acuaticos, siendo esta ecologia la Unica que se consideraria incluible en el HIC. El habitat inicial
92Do comprende en Andalucia 3 formaciones principales, distinguibles en funcion de la especie
dominante, los adelfares, los tarajales y los tamujares. Ademas, existen formaciones de zarzas
asociadas a cursos de aguas, aunque su abundancia es mucho menor que las anteriores. Debido a
las particularidades de los tamujares, asi como a su distribucidn mas restringida, se ha propuesto
la creacion de 2 subtipos de HIC, correspondiente el g2Do_o a los adelfares y zarzales. Se trata de
formaciones vegetales arbustivas que ocupan cursos de agua de escaso caudal, como ramblas, rios
y arroyos mediterraneos, cuya corriente es intermitente e irregular. Estos cursos son propios de
climas calidos, produciéndose una fuerte evaporacion en ellos y por tanto, una cierta acumulacion
de sales. Las comunidades que se desarrollan en estos cursos son generalmente matorrales de
gran porte, como adelfares, dominados por la adelfa (Nerium oleander), o tarajales en los que
predominan una o varias especies de taraje (Tamarix africana, T. galica, T. canariensis, T.
boveana...). Los tarajales son las formaciones que soportan una mayor continentalidad y altura.
También aparecen zarzales, dominados por la zarza (Rubus ulmifolius). La variabilidad existente en
este subtipo es grande, lo que se refleja en la composicion especifica de estas formaciones. De
manera general, la presencia de especies termofilas o mas continentales origina variantes sobre la
descripcion original de las comunidades vegetales que caracterizan al HIC. También existen

cambios debidos a distintos grados de salinidad, como en el caso de las comunidades de tarajales
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de Tamarix gallica, que posee hasta tres variantes dependiendo del nivel de salinidad del suelo,
presentando especies bioindicadoras de esta variacion. La variabilidad puede deberse también a
diferencias en la litologia del sustrato, o si éste es arenoso o pedregoso, apareciendo especies

tipicas segun el caso.

Por Ultimo, el HIC 6420 “prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-
Holoschoenion" estd compuesto por formaciones mediterraneas de juncos y grandes hierbas,
presentes tanto en vaguadas y hondonadas que acumulan agua en época de lluvias, como en
riberas de rios, arroyos, lagos, charcas y otros humedales, siempre asociadas a la existencia de
agua subterranea proximas a la superficie. El descenso de la capa freatica durante el verano debe
permitir el acceso a la humedad por parte de estas plantas. El habitat puede desarrollarse sobre
cualquier tipo de sustrato, aunque prefieren los ricos en nutrientes, con salinidad nula o baja, pero
que sufren sequia estival. Se trata de un HIC fitocenoldgico, el cual presentan una alta diversidad
floristica. Forman comunidades densas, en las que destacan los juncos (Scirpus, Juncus y otros
géneros de las familias Cyperaceae y Juncaceae) que componen un estrato superior siempreverde,
de altura media, mas o menos continuo. En sus huecos se desarrollan otras especies herbaceas,
generalmente de menor talla, que se agostan durante el periodo seco. Respecto a las especies
caracteristicas, Scirpus holoschoenus, Cyperus longus, Carex mairii, Juncus maritimus y Juncus acutus
son las especies de juncos mas frecuentes. En el estrato de hierbas abundan los géneros Festuca,
Agrostis, Poa, Orchis, Pulicaria, Hypericum, Ranunculus, Trifolium, Mentha, Galium, asi como Briza
minor, Cynodon dactylon, Cirsium monspessulanus, Lysimachia ephemerum, Prunella vulgaris o
Senecio doria. Cuando las aguas fredticas tienen mayor salinidad, aumenta la proporcion de
especies halofilas, como Juncus acutus, J. maritimus, Plantago cras-sifolia, Schoenus nigricans, etc.
Este es un habitat de gran amplitud geografica, aunque con distribucidon mas o menos puntual y
localizada, ligado a la presencia de medios acuaticos dulces. Presentan una variabilidad destacada,
ya que las comunidades vegetales que los caracterizan pueden ser muy localizadas
biogeograficamente, generalmente exclusivas de territorios pequefios, o bien tener mas amplio

espectro y distribucion.
2.4.4.5. Prospeccion botanica.

Toda la superficie correspondiente al interior de los vallados proyectados se encuentra dedicada al
cultivo de cereal de secano, con presencia de vegetacion arvense ruderal, con cierta tendencia

nitrofila tipica de estos ambientes vegetales.
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Figura 2.4.4.5.a. Localizacion de los habitats de interés comunitario detectados en las inmediaciones del proyecto solar. Fuente:

Ideas Medioambientales.

Respecto al recinto situado al oeste, en el que se instalaran parte de las infraestructuras del
proyecto FV Venta Angulo, proximas se localizan bandas muy estrechas de vegetacion natural que
se alternan con el cultivo en la zona este del mismo. En dichas franjas, las plantas arvenses se
entremezclan en cierta medida con ejemplares mas o menos dispersos de Artemisia herba-alba,
Atriplex halimus, Lygeum spartum y Retama sphaerocarpa, encontrandose escasisimos individuos
aislados de Tamarix canariensis. En ningun caso esta vegetacion llega a constituir formaciones

adscribibles a algin habitat de interés comunitario.

Unicamente existe una zona con cierta entidad en la que se ha desarrollado un retamar abierto
entremezclado con albardinar; estas formaciones vegetales corresponderian al HIC 5330_3 no
prioritario “Retamares termdfilos mediterraneos y similares” y al HIC 6220_1 “Pastizales vivaces
neutro-basdfilos mediterraneos (Lygeo-Stipetea)”, este Ultimo propuesto como no prioritario para
Andalucia (Guia de Identificacion de Habitats de Interés Comunitario en Andalucia - Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Secretaria General de Medio Ambiente,
Agua y Cambio Climatico) y que, en el caso concreto que nos ocupa, “Albardinares de Lygeum
spartum"” 522212, no fue incluido en la lista de la Directiva de Habitats (Rios & Salvador 2009, en:
VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de hdbitat de interés
comunitario en Espafia). Esta zona, que ha sido cartografiada como “HICs Retamar Albardinar”
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ocupa una extension aproximada de 0,74 ha y es respetada por la disposicion planificada para los

madulos de la futura FV Venta Angulo.

Fotografia 1. Ejemplo de formacion cartografiada como “HICs Retamar Albardinar” en las inmediaciones del proyecto.

LEYENDA
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Figura 2.4.4.5.b. Localizacion de los habitats de interés comunitario detectados en la zona este de la FV Venta Angulo. Fuente: Ideas

Medioambientales.

La zona central, entre los recintos vallados situados mas al este, aloja franjas muy estrechas de

vegetacion en las que las especies arvenses se asocian con ejemplares propios de matorrales
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circundantes, con marcada presencia de Artemisia herba-alba. Dadas las caracteristicas de estas
franjas de vegetacion, escasas dimensiones, fragmentacion, se considera que no constituyen

formaciones que puedan atribuirse a un habitat de interés comunitario.

En la zona central del recinto situado en la parte mas meridional fue detectada una banda de
vegetacion natural, de aproximadamente 25 metros de anchura, que se extiende de oeste a este.
La especie dominante es el esparto, pero cabe destacar especialmente la presencia de las especies
gipsofitas Helianthemum squamatum y Lepidium subulatum establecidas irregularmente en los en
los claros del espartal. La comunidad de gipsdfita se corresponde con el HIC prioritario 1520%*
“Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)”. Los espartales dominados por Macrochloa
tenacissima se adscriben al HIC 6220_1 “Pastizales vivaces neutro-basofilos mediterraneos (Lygeo-
Stipetea)”, propuesto como no prioritario para Andalucia (Guia de Identificacion de Hdbitats de
Interés Comunitario en Andalucia - Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible. Secretaria General de Medio Ambiente, Agua'y Cambio Climatico) y que no fue incluido
en la lista de la Directiva de Habitats (Rios & Salvador 2009, en: VV.AA., Bases ecoldgicas
preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia). Esta zona
cartografiada como HIC* Gipsicolas Espartal se extiende aproximadamente por 0,91 ha que son
respetadas en su totalidad por la disposicion planificada de los mddulos de las futuras plantas,

existiendo Unicamente una afeccion puntual por la zanja de media tension.

Fotografia 2. Aspecto del HIC prioritario 1520* “Vegetacion gipsicola ibérica” en las inmediaciones del proyecto.

‘~ ideas
medicambientales

Pagina 76 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 76/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

N
A
$
<&
¥
° 22,5 4 9%
——
| LevEnDA
D valiado general

CTs
Seguidores Los Lianos
= LSMT Los Lianos
Seguidores Las Canteras
| — LsMT Lascanteras

HIC* Gipsicolas Espartal

Figura 2.4.4.4.c. Localizacion de los habitats de interés comunitario detectados en la zona sur. Fuente: Ideas Medioambientales.

medicambientales

‘~ ideas

Pégina 77 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 77/366

VERIFICACION

PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras
de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

Por su parte, las lineas subterraneas de evacuacion discurren en buena parte de su longitud por

terrenos desprovistos de vegetacion natural, areas dominadas por especies nitréfilas arvenses,

bordes

de cultivos con vegetacion ruderal o terrenos agricolas. No obstante, al prospectar la traza

considerando 50 m de amplitud a cada lado se detecto presencia de algunos HIC.

N
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Figura 2.4.4.4.d. Localizacion de los habitats de interés comunitario detectados en el ambito de las trazas de evacuacion. Fuente:
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Figura 2.4.4.4.e. Localizacion de los habitats de interés comunitario detectados en el ambito de las trazas de evacuacion. Fuente:

Ideas Medioambientales.

En las zonas proximas a la traza de evacuacion destaca la presencia de una zona correspondiente
al Habitat de Interés Comunitario Prioritario 1510* “Estepas Salinas (Limonietalia)”, no
obstante no se vera afectado por las zanjas. Consiste en una formacion vegetal dominada por
Lygeum spartum con notable presencia de especies del género Limonium en las depresiones del

terreno que presentan mayor acumulacion de sales.

- AN

Fotografia 4: Aspecto del HIC prioritario 1510* “Estepas Salinas (Limonietalia)” .
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Por Ultimo, la traza también causaria afectacion en diversos tramos de Espartal. Los espartales
dominados por Macrochloa tenacissima se adscriben al HIC 6220_1 “Pastizales vivaces neutro-
basdfilos mediterraneos (Lygeo-Stipetea)”, propuesto como no prioritario para Andalucia (Guia de
Identificacién de Habitats de Interés Comunitario en Andalucia - Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Secretaria General de Medio Ambiente, Agua y Cambio
Climatico) y que no fue incluido en la lista de la Directiva de Habitats (Rios & Salvador 2009, en:
VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de hdbitat de interés

comunitario en Espania).

No obstante, la afeccion es minima, ya que es una zanja subterranea de pequefias dimesnisones,
la cual en buena parte discurre paralela al camino existente. Ademas, en la superficie de espartal
que se pueda ver afectada por las obras, se realizard una revegetacion con las mismas especies

vegetales autoctonas.

Por otro lado, cabe indicar que se han cartografiado en las proximidades de la traza areas de
retamar abierto considerado HIC 5330_3 no prioritario "Retamares termdfilos mediterraneos y
similares” que no resulta afectado por la traza, asi como algunos ejemplares de Tamarix canariensis

que tampoco sufririan afectacion.

2.4.5. Faunavertebrada.

El estudio de fauna se incluye en el ANEJO IIl. ESTUDIO DE FAUNA DE CICLO COMPLETO donde

se muestra los resultados y metodologias del inventario y caracterizacion de la fauna en el entorno
de proyecto. Este informe tiene como objetivo mostrar los datos y conclusiones del inventario de
fauna anual realizado cumpliendo de esta manera el ciclo anual, y cubriendo los principales

periodos fenoldgicos de caracterizacion de la fauna en el entorno del proyecto.

2.4.6. Figuras protegidas.

Para poder establecery reconocer los valores ambientales en el entorno de ubicacion del proyecto
se consulto la cartografia ambiental de la Comunidad de Andalucia, tanto a través de los visores

de disponibles (www.juntadeandalucia.es) como mediante la integracion de la cartografia

ambiental descargada en formato shapefile en recurso SIG propio.

2.4.6.1. Identificacion

Concretamente, se ha realizado el anélisis de las siguientes figuras de proteccidn:
e Figuras de proteccion por la legislacion nacional y autondmica:
2 ideas
~»
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o Parques Nacionales
o Parques Naturales
o Reservas Naturales
o Parajes Naturales
o Paisajes Protegidos
o Monumentos Naturales
o Reservas Naturales Concertadas
o Parques Periurbanos
Espacios Protegidos Red Natura 2000:
o Zonas de Especial Proteccion para la Aves (ZEPA)
o Zonas Especiales de Conservacion (ZEC)
Espacios protegidos por instrumentos internacionales:
o Patrimonio de la Humanidad
o Reservas de la Biosfera
o Geoparques Mundiales de la Unesco
o Humedales incluidos en el convenio Ramsar
o Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)
o Diploma Europeo de Espacios Protegidos
Montes:
o Catalogo de Montes Publicos de Andalucia
Vias Pecuarias:
o Inventario de Vias Pecuarias, Lugares Asociados y Lineas Base de VVPP
deslindadas con anchura necesaria
Especies de flora, basadas en las siguientes referencias:
o Cartografia del Atlasy Manual de los Habitats espafioles a escala 1:50.000 (MARM,
2005)
o Habitats de Interés Comunitario de Andalucia (afio de referencia 2020)
o Floraamenazaday de interés en Andalucia (FAME)
o Inventario de arboles y arboledas singulares de Andalucia

o Mapa de Vegetacion a Escala de detalle (VEGE10) a escala 1:10.000

o ZonasImportantes para las Aves Esteparias (ZIAE)
o Areas de Importancia para las Aves (IBAs) (SEO/BirdLife, 1998)
o ZonasImportantes para los Mamiferos (ZIM) de Espafia (SECEM)
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o Zonas establecidas por la Comunidad Autonoma de aplicacion de los dispositivos

anticolision y antielectrocucion en lineas eléctricas aéreas
e Planes de recuperacion y conservacion de especies amenazadas

o Plan de recuperacion del lince ibérico

o Plan de recuperacion del dguila imperial ibérica

o Plan de recuperacion del pinsapo

o Plan de Recuperacion y Conservacion de Invertebrados Amenazados vy
Fanerdgamas del Medio Marino

o Plan de recuperacion y conservacion de aves necrofagas

o Plan de recuperacion y conservacion de aves esteparias

o Plan de recuperacion y conservacion de aves de humedales

o Plan de recuperacion y conservacion de helechos

o Plan de recuperacion y conservacion de especies de altas cumbres

o Planderecuperaciony conservacion de peces e invertebrados de medios acuaticos
epicontinentales

o Plan de recuperacion y conservacion de especies de dunas, arenales y acantilados

costeros.

2.4.6.2. Resultados

Tras implementar la informacion cartogréfica disponible de las figuras anteriores en un SIG, asi
como la consulta bibliografica de referencia, los resultados para las plantas fotovoltaica Solar

Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras se resumen a continuacion:

e No se han localizado espacios naturales protegidos afectados directamente por el
proyecto, siendo el mas cercano el Parque Natural “Sierra de Baza"”, ubicado a 11,4 km al
suroeste de las plantas fotovoltaicas. En la misma situacion se localiza la ZEC Sierra de
Baza Norte (ES6140010).

e Mas alejados se sitUan otros ENP como el Monumento Natural “"Piedra Lobera” a 15,2 km
en direccion sureste y la ZEC Calares de Sierra de Los Filabres (ES6110013), a mas de 20
km al sureste de los proyectos.

e Los terrenos destinados a la construccion de la instalacion fotovoltaica se encuentran
dentro del ambito de aplicacion del Plan de Conservacion de Aves Esteparias,

concretamente de las especies alondra ricoti, ganga ortega y sison.
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e Asociado a espacios acuaticos se localiza habitat pristino definido por el Plan de Gestién
de la anguila en Andalucia.

e El area de estudio se encuentra dentro de Areas de Importancia para las Aves (IBAs),
concretamente, dentro de la IBA 213 “*Hoya de Baza”. Laimportancia de esta figura resulta
de ser una zona con gran numero de aves esteparias, entre las que destacan el sison
comun, alcaravan comun, ganga ortega, etc. Ademas, a 4 km al norte de las plantas se
localiza la Zona Importante para las Aves Esteparias (ZIAE) “Hoya de Baza”, que alberga
las poblaciones andaluzas mas interiores de terrera marismefia, estando bien
documentada la extincion reciente de la alondra ricoti en este territorio. Por otro lado, el
ambito del proyecto se encuentra a 11 km al este de la ZIM (zonas de importancia para
mamiferos) “Sierra de Baza - Filabres”.

e Elmunicipio de Caniles, al igual que otros 47 municipios pertenecientes a las comarcas de
Guadix, Baza, Huéscar y Montes, conforman el territorio del Geoparque de Granada (con
4.722 km?) declarado Geoparque Mundial de la UNESCO (10 de julio de 2020).

e Segun la cartografia de habitats de Interés Comunitario en Andalucia para el afio 2021, las
plantas solares se ubican fuera de habitats de interés comunitario.

e Con respecto a la localizacion vias pecuarias, no se han localizado en el entorno de los
proyectos, siendo la mas cercana la “Colada del camino de la Borracha a Pozo Iglesias y
Sahuco”, a 2,5 km en direccién norte.

e Por su parte, los parques fotovoltaicos se encuentran alejados de cualquier tipo de MUP.
El mas cercano esta a 5,8 km al noroeste y recibe el nombre de Cuevas del Quemado, en

Baza.

La distribucion grafica de la relacion de figuras analizadas con respecto al proyecto puede

consultarse en la cartografia adjunta. (Ver Anejo I).

En cuanto al resto de figuras de proteccidn del listado anterior, no se ha encontrado ninguna ni en
el entorno de los terrenos de la planta fotovoltaica ni en los destinados a la infraestructura de

evacuacion.

En la siguiente imagen se puede consultar la distribucion de las figuras analizadas presentes en el

entorno.
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Figura 2.4.6.2.b. Figuras de proteccion en la zona de estudio. (i) Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.6.3. Evaluacion de repercusiones Red Natura 2.000

En este epigrafe se analiza la decisidon de abordar en profundidad la evaluacién de repercusiones
sobre Red Natura 2000. Para ello se evalua la “posibilidad” de afeccion del proyecto analizando el

siguiente cuadro:

Verificacion de la existencia de posibilidad de afeccion a algun lugar RN20oo

Pregunta de filtrado Respuesta
¢Hay espacios RN20ooo geograficamente solapados con alguna de las acciones o No
elementos del proyecto en alguna de sus fases?

¢Hay espacios RN2000 en el entorno del proyecto que se pueden ver afectados No

indirectamente a distancia por alguna de sus actuaciones o elementos, incluido el
uso que hace de recursos naturales (agua) y sus diversos tipos de residuos,
vertidos o emisiones de materia o energia?

¢Hay espacios RN200o en su entorno en los que habita fauna objeto de Si
conservacion que puede desplazarse a la zona del proyecto y sufrir entonces
mortalidad u otro tipo de impactos (p. ej. pérdida de zonas de alimentacion,
campeo, etc)?

¢Hay espacios RN2000 en su entorno cuya conectividad o continuidad ecoldgica No
(o suinverso, el grado de aislamiento) puede verse afectada por el proyecto?

Tabla 2.4.6.3. Verificacion de la existencia de posibilidad de afeccion a algun lugar RN20oo

Se considera entorno cercano al proyecto aquellos terrenos que se encuentren a una distancia
aproximada de 5 km alrededor de la zona de proyecto. En este caso, las figuras mas proximas se
situan a 11,4 km al suroeste del vallado comun a las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos
y Las Canteras, el ZEC Sierra de Baza Norte (ES6140010). Por tanto, al reformular las preguntas,
se concluye que la respuesta a alguna de estas preguntas ha resultado ser "No”, y, por tanto, no es

necesario abordarse la evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000.

2.4.6.4. Plan de Conservacion de Aves Esteparias

Los terrenos destinados a la construccion de las instalaciones fotovoltaicas de las FVs se
encuentran dentro del ambito de aplicacion del ambito de aplicacion del Plan de Conservacion de
Aves Esteparias. Cabe destacar que estas aéreas asignadas, no son una zona de exclusion para el
desarrollo de este tipo de proyecto solar, aunque si son limitantes, pero como se ha comprobado
con los datos de campo de fauna (ver Anejo ll) y el Anejo especifico de analisis de la fragmentacion
del territorio y conectividad: aves esteparias (Anejo V), las parcelas que componen las FVs, no son

zonas de gran interés para estas especies, donde no se ha registrado una densidad importante.

Puntualizar, que en el disefio de la implantacion de las FVs ha sufrido importantes modificaciones
con respecto al original reduciendo la superficie ocupada, y respeteando la vegetacion natural
existente y minimizar la afeccidn a fauna del entorno, en concreto a las aves esteparias, donde se
ha respetado gran parte de los terrenos proximos Rambla de la Vizcaina, con respecto el disefio

original, para que estos terrenos que actualmente en su mayoria esta naturalizada (terrenos
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agricolas abandonados), pueda servir de corredor, ademas de respetar la colonia de cria de
carracas situadas en huecos practicados en los troncos de Chopos negros (Populus nigra) situado
junto a la Rambla de la Vizcaina,asi como las zonas mas proximas al dormidero de ganga ortega

identificados durante las labores de campo.

Destacar y tal como se sefiala en el apartado 2.4.3.2, existen terrenos que componen la
implantacion de las FVs, que tienen previstos en el caso de no ejecucion de estos proyectos, de
transformar su cultivo de secano a regadio (ver Figura 2.4.3.2.b), lo que provocaria una alteracion

de los habitats y fragmentacion de las especies esteparias.

En todo caso, el promotor propone una seria de medidas correctoras y compensatorias especificas
para compensar los posibles efectos negativos a las poblaciones de las aves esteparias del entorno,
por la pérdida de habitat Util, dentro de la zona del plan de recuperacién, que garantizaria que al
menos se mantengan las densidades actuales (e incluso mejora con respecto al escenario de

transformacion del cultivo secano a regadio) que se puede ver con detalle en el Anejo XIV.

2.4.7. Paisaje.

El paisaje puede definirse mediante tres componentes: el espacio visual, formado por una porcion
del terreno, la percepcion del territorio por parte del hombre y la interpretacion que éste hace de
dicha percepcion. Estas tres componentes, y mas concretamente la Ultima, dejan patente la
importancia de objetivizar la metodologia eliminando componentes subjetivas relacionadas con
los “ojos que miran el paisaje”. Para realizar dicha objetivizacidn se materializa una variable de facil
comprension, denominada capacidad de acogida, la cual indica la capacidad del terreno para
soportar, desde el punto de vista paisajistico, la implantacion de un proyecto fotovoltaico dentro
de un entorno natural, mas o menos antropizado. Esta variable requiere del analisis detallado de
los elementos que conforman el paisaje, su calidady, sobre todo, su fragilidad frente a la actuacion
propuesta. De igual forma cobra importancia el andlisis de la incidencia visual del futuro proyecto,

a partir de la calidad del medio y de la fragilidad intrinseca del paisaje.

Metodoldgicamente, este apartado se estructura en distintas fases, tal y como marcan los modelos
de Aguild y Escribano: la fase 1 determina las Unidades Paisajisticas, mientras que la fase 2 realiza
el estudio de la calidad paisajistica; la fase 3, el estudio de la fragilidad del paisaje; y la fase 4, en la

que se determina la cuenca visual.

A, ideas

Pégina 86 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 86/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

2.4.7.1. Caracterizacion de unidades paisajisticas.

La descripcion y caracterizacion del paisaje en el entorno del proyecto se ha basado en los datos
ofrecidos por el Atlas de los paisajes de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino Ed., 2004), que identifica y caracteriza los paisajes o unidades del paisaje, entendiendo
como unidad la configuracion territorial diferenciada, Unica y singular, que ha adquirido caracteres
que la definen a través de la intervencion humana, lo cual hace que naturaleza y cultura estén
intimamente relacionadas en las unidades del paisaje. Estos paisajes han sido identificados y

caracterizados a través de documentacion bibliogréafica, cartogréafica, estadistica y documental.

Atendiendo al Atlas de los paisajes de Espafa el area de estudio queda enmarcada dentro de la
Unidad de Paisaje “"Hoya de Baza” incluido dentro del tipo de Hoyas y Depresiones bético-
alicantinas, mas concretamente dentro del subtipo andaluzas y la asociacion Cuencas, hoyas y

depresiones.

&
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Atlas de los paisajes de Espaiia
Hoya de Baza

Figura 2.4.7.1. Unidades del paisaje y localizacién del ambito de estudio. Fuente: Elaboracion propia. Atlas de los paisajes de Espania.

De los 27 ambitos que conforman el Mapa de Paisajes de la provincia de Granada, la Hoya de Baza
es el que mas extension ocupa con un 16,84 % de toda la superficie. Este paisaje presenta un relieve
tabular, aparentemente Ilano, pero atravesado por la gran cantidad de arroyos y cauces que

conforman una densa red hidroldgica superficial. Esta caracteristica red forma carcavas y
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barrancos. Al margen de las fértiles vegas y amplias zonas de labor, es un paisaje con grandes

zonas de estepas frias.

Se trata de un conjunto de altiplanos esteparios perteneciente al Surco Intrabético, en el que
ademas de la Hoya de Baza se incluyen los campos de Huéscar y de Orce al nordeste y el pasillo de
Chirivel, al este, sobre las provincias de Granada y de Almeria. Comunicado en su extremo
occidental con la Depresion de Guadix, este dmbito paisajistico esta delimitado por las Sierras de
Cazorla y Segura y de Castril-La Sagra, al norte, las Sierras de Maria al este, y las Sierras de Baza,
de los Filabres y de las Estancias al sur y sudeste. Se compone de suelos detriticos y rocas
sedimentarias que conforman planicies en la mayor parte de la superficie, quedando el resto
configurado por distintos procesos erosivos y sedimentarios en forma de colinas, lomas y llanuras,
asi como vegas fluviales. El rango de altitud abarca desde 541 a 1.633 m, factor que, junto al rigor
del climay la sequedad, le imprimen a los paisajes un sello caracteristicamente estepario. A pesar
de la dureza del medio, es un espacio aprovechado por la agricultura con el complemento de la
ganaderia desde épocas remotas, en especial por los cultivos de secano herbaceos y arboreos,
como almendrales. También resaltan los regadios en la Vega de Baza y en el sector nororiental,
mientras que las coberturas naturales quedan relegadas a espacios de dificil aprovechamiento

agricola, en forma de matorrales y espartales.

2.4.7.2. Estudio de la calidad paisajistica.

La calidad de un paisaje es una cualidad intrinseca de gran importancia, ya que su interaccion con
la fragilidad visual del mismo sera decisiva a la hora de valorar la capacidad de acogida del medio
ante el proyecto. Para el estudio de la calidad, se han tenido en cuenta tres elementos de

percepcion (a, by ¢):

a) Calidad visuval intrinseca (CVI) del punto donde se encuentra el observador (atractivo visual
que se deriva de las caracteristicas propias del entorno, y que se define en funcién de la
morfologia, vegetacion, presencia de agua o no, etc.). Para realizar el cdlculo de este factor se
valoran, para la unidad paisajistica definida, los siguientes factores que son ponderados

mediante la expresion: CVI = (GEO* o,75 + AGU + VEG * 1,25) *0,33

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Singularidad geomorfolégica (GEO) si (1) no (o)
Presencia singular de agua (AGU) si (1) no (0)
Importancia de la cubierta vegetal (VEG) si (1) no (o)

Tabla 2.4.7.2.a. Valoracion de factores implicados en la calidad visual intrinseca.
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Incluyendo el valor obtenido en los siguientes intervalos, |a calificacion resulta ser:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 2.4.7.2.b. Categorias de calidad visual intrinseca.

b) Vistas directas del entorno (VDE) mas inmediato o determinacion de la posibilidad de
observacion de elementos visualmente atractivos en un radio de 500-700 m desde el punto de
observacion. Los factoresimplicados y la evaluacion de las vistas directas del entorno se valoran

mediante los siguientes factores y expresion: VDE = (VED * 1,25 + AFL * 0,75 + ANT) * 0,33.

FACTOR IMPLICADO VALORACION
Vegetacion (VED) Si(1) no (0)
Afloramientos rocosos (AFL) Si(2) no (o)
Presencia de elementos antrdpicos (ANT) Si(0) no (1)

Tabla 2.4.7.2.c. Factores implicados en la valoracion de las vistas directas del entorno.
El valor obtenido se incluye dentro de los siguientes intervalos y se les asigna un valor cualitativo:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 2.4.7.2.d. Categorias del valor de vistas directas del entorno.

c) Fondo escénico (FE), cuyos elementos basicos son los establecidos en la siguiente relacion:

FACTOR IMPLICADO VALORACION
Presencia de elementos detractores (EDE) Alta (o)
Media (o,5)
Baja (1)
Altitud del horizonte (ALT) Alta (2)
Media (o,5)
Baja (o)
Visidn escénica de masas de agua (AGH) Si(2) / No (o)
Afloramientos rocosos (AFH) Si(1)/No (o)

Tabla 2.4.7.2.e. Factores implicados en la valoracion del fondo escénico.
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Debido a la importancia, se realiza una valoracion separada de la vegetacion (VE), segun los
factores y valores reflejados en la siguiente tabla, cuyo valor se integra en la formula VEH = (A*

0,75+ B * 1,25) * o,50.

FACTOR IMPLICADO VALORACION
Presencia de masas arboladas (A) Si(2)
No (o)
Grado de Diversidad (B) Alta (1)
Media (o,5)

Baja (0,00)
Tabla 2.4.7.2.f. Valoracion de la vegetacion como elemento integrante del horizonte visual escénico o fondo escénico.
La valoracion final del horizonte visual escénico viene definida por la siguiente formula FE = (EDE

+ ALT + AGH + AFH + VEG) * o,20. Los valores obtenidos se incluyen dentro de los intervalos

establecidos en la tabla siguiente:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 2.4.7.2.9. Categorias de valoracion del horizonte visual escénico o fondo escénico.

d) Valoracion global de la calidad paisajistica. Para la evaluacion final de la calidad
paisajistica se incluyen los valores obtenidos de CVI, VDE y FE en la siguiente formula, que pondera
laimportancia de cada valor mediante un componente de factorizacion:

Calidad Paisajistica (CAP) = (CVI * 1,20 + VDE * 0,90 + FE * 0,90) * 0,33

Aplicando esta valoracién a la unidad considerada, se obtienen los siguientes resultados:

CALIDAD VISUAL INTRINSECA

GEO AGU VEG CVI
0,00 0,50 0,00 0,17
VISTAS DIRECTAS DEL ENTORNO
VED AFL ANT VDE
0,50 0,00 0,50 0,37
FONDO ESCENICO
EDE ALT AGH AFH A hEG B FE

0,50 0,50 0,00 0,00 0,50 0,50 0,30
CALIDAD PAISAJISTICA
0,26 Baja

Tabla 2.4.7.2.h. Calidad del paisaje en el ambito de estudio.
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2.4.7.3. Estudio de la fragilidad visual.

Se entiende por fragilidad de un paisaje la susceptibilidad al cambio cuando se desarrolla un
proyecto sobre él. Dicho de otra forma, es el grado de deterioro que experimenta el paisaje ante
las actuaciones propuestas, y cuyo conocimiento es importante para establecer las medidas
correctoras pertinentes que eviten o minimicen en la medida de lo posible dicho deterioro. La
fragilidad de un paisaje depende en principio, del tipo de actividad que se piensa desarrollar sobre
él. Por este motivo se analizara de forma separada la fragilidad que presenta el medio ante cada
una de las actuaciones proyectadas. La fragilidad visual es funcion de los elementos y
caracteristicas ambientales que definen al punto y su entorno. Se definira, por tanto, una fragilidad
visual intrinseca (FVI), independiente de la posible observacion, a la que se afadiran unas
consideraciones sobre la posibilidad real o no de visualizar el proyecto (accesibilidad o incidencia
visual). La conjuncion de la fragilidad intrinseca con la accesibilidad, nos dara la fragilidad adquirida

o fragilidad paisajistica (FRA).

Los elementos implicados en la fragilidad intrinseca (Fl), asi como su valoracion son:

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Pendiente (P) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)
Orientacion (O) Solana (1,00) Solana-umbria (0,50) Umbria (0,00)

Tabla 2.4.7.3.a. Valoracion de elementos implicados en la evaluacion de la fragilidad intrinseca.

Los factores implicados en la evaluacion de la vegetacion dentro de la fragilidad intrinseca son:

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Densidad (D) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)
Altura (A) Alta (1,00) Media (o, 50) Baja (0,00)
Diversidad (DIV) Alta (1,00) Media (o,50) Baja (0,00)
Contraste (C) Alta (1,00) Media (o, 50) Baja (0,00)

Tabla 2.4.7.3.b. Valoracion de factores implicados en la evaluacion de la vegetacion dentro de la fragilidad intrinseca.

El valor total de la evaluacion de la fragilidad de la vegetacidn se obtiene de la siguiente formula:

V=(D+A+DIV+(C)*o0,25

El valor total de la fragilidad visual intrinseca se obtiene mediante la siguiente férmula: FVI = (P *

1,5+0 * 0,75 +V * 0,75) * 0,33

De la formula anterior se obtiene un valor de la fragilidad visual intrinseca para cada unidad

paisajistica, segun los siguientes intervalos:
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INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 2.4.7.3.c. Categorias de valoracion de la fragilidad visual intrinseca.

Aplicando esta valoracién a la unidad considerada, se obtienen los siguientes resultados:

FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

VEGETACION
P O FVI
D A DV C

0,00 1,00 0,50 1,00 0,50 0,50 0,40 Media

Tabla 2.4.7.3.d. Fragilidad visual intrinseca en el ambito de estudio.

2.4.7.4. Determinacion de la cuenca visual.

Molina & Tudela (2006) definen cuenca visual como la superficie desde la que un punto es visible.
La intervisibilidad es un concepto asociado que analiza el territorio en funcion del grado de
visibilidad reciproca entre los diferentes puntos de la zona. Para definir la cuenca visual es preciso
construir el Modelo Digital de Elevaciones (MDE) a partir del cual poder obtener informacion sobre
la morfologia del territorio circundante al punto de bUsqueda. Se considera que la distancia ideal
para el calculo de cuencas visuales es de 10 km (Molina et al., 2001), ya que a esta distancia el
impacto potencial es alto en cualquier condicidn de observacion; siguiendo esta argumentacion se
excluyen las cuencas visuales para mayores distancias, porque en estos casos el impacto visual
potencial es medio y bajo, y dependerd en gran medida de la variabilidad de las condiciones de

observacion, hecho que no puede ser modelizado (Molina & Tudela, 2006).

Por otro lado, se tiene en cuenta la capacidad visual del observador respecto del territorio: segun
Gerald Westheimer (Adler, 1994), el ojo humano tiene un minimo visible, entendiendo que la
visibilidad minima es la deteccion de la presencia de un estimulo visual. En un observador normal
con un enfoque 6ptimo, el limite de la resolucidn, o como suele llamarse, el angulo minimo de
resolucion, sera de un minuto de arco. Asi, por ejemplo, a una distancia de observacion de 6
metros, el angulo minimo de resolucion es de un minuto de arco, equivalente al 100% de agudeza
visual. Asi, tenemos que la distancia de observacidon en campo abierto se encuentra en el rango de
6 m > oo. La longitud del arco correspondiente (L) a un minuto de arco da el tamafio del objeto
observable en funcion de la distancia (d) en metros, segun la siguiente ecuacion: L= /180 ® 1/60°
d. Aplicando esta ecuacion a 6 metros de distancia, el ojo humano no distingue objetos menores
de 1,75 mm; a 10 kildmetros, distancia recomendada para el célculo de las cuencas visuales, el

tamafio minimo que el ojo puede distinguir es de 2,90 metros.
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Atendiendo a los criterios anteriores y considerando las caracteristicas de disefio de los proyectos,
donde la unidad basica de estructura alcanzara una altura de 3 m en el caso de seguimiento mas
desfavorable de los paneles fotovoltaicos, se ha definido un radio de accion de 10 km, es decir, el
espacio o territorio contenido en un radio de 10 km con origen en el limite de las poligonales de las

FVs que delimitara la capacidad visual del observador.

A continuacion, se obtiene el MDE para el ambito de estudio a través del modelo digital del terreno
con paso de malla de 25 m provincial del IGN. El alcance visual del proyecto se ha establecido en
base a los siguientes criterios: altura del observador de 1,70 m. y alturas del punto observado de 3

metros para los modulos del proyecto solar.

Con lainformacion generada e implementada en un SIG y un conjunto de herramientas propias de
los analisis espaciales clasicos de este SIG, se obtiene un resultado de visibilidad de los proyectos
solares, concluyéndose que desde el 34,30% del territorio analizado se vera alguna infraestructura
de los proyectos. Hay que tener en cuenta que no se han considerado posibles obstaculos como
infraestructuras, vegetacion, edificaciones, etc., que podrian limitar la visibilidad del proyecto. Los

resultados se exponen en la cartografia adjunta.
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Figura 2.4.7.4. Cuenca Visual de las FVs en un radio de 10 kildmetros. Fuente: Elaboracion propia.

Al mismo tiempo, para la interpretacion de los resultados obtenidos es necesario atender a la

importancia adquirida del efecto, en la que juega un papel fundamental la distancia de los
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potenciales observadores a la actuacion objeto, por lo que la cuenca visual se divide en tres planos.
Para ello, se tiene en cuenta a Morlans, M.C. (2005): “Es importante agregar que en funcién de las
peculiaridades de la zona de estudio pueden fijarse 3 rangos de distancias de alcance visual o planos

visuales:

e Plano Visual Cercano: de o a 1 km, donde el observador tiene una participacion directa y
percibe todos los detalles inmediatos.

e Plano Visual Medio: de 1 a 3 km, donde las individualidades del drea se agrupan para dotarla
de cardcter. Es la zona donde los impactos visuales son mayores.

* Plano Visual Lejano: de 3 a 10 km. Se pasa del detalle a la silueta. Los colores se debilitan y

las texturas son casi irreconocibles. Es lo que se denomina fondo escénico”.

Asi, el analisis de visibilidad se realiza con la informacion anterior implementada en un SIG y un
conjunto de herramientas propias de los analisis espaciales clasicos de este SIG, calculando sobre
el MDE las zonas visibles y no visibles. Los resultados de este analisis se exponen en el plano visual
lejano incluido en la cartografia, pudiéndose extraer como conclusién que desde el 29,82% de la

cuenca visual resulta visible alguna de las infraestructuras propuestas.

Es importante resaltar que no se han tenido en cuenta aspectos climaticos y otros factores que
pueden minimizar los resultados obtenidos en algunas situaciones concretas, disminuyendo los
porcentajes de visibilidad obtenidos, como el caso de la presencia de niebla, obstaculos naturales
o antropicos, la altura de la vegetacion o de las construcciones existentes; asi como la duracion de
la vista y el numero de observadores potenciales que, junto con la distancia, contribuyen a

aumentar o disminuir la importancia del efecto de la visibilidad.

En definitiva, |a visibilidad del paisaje es funcion de la combinacion de distintos factores como son
los puntos de observacion, la distancia, la duracién de la vista, las variaciones estacionales y el
numero de observadores potenciales, asi como la presencia en los entornos proximos a la zona de
estudio de elementos que acaparan la mirada del observador, como pueden ser masas de
vegetacion existentes, diversas vias de comunicacion y tendidos eléctricos, arboles aislados y
cualquier otra infraestructura de las inmediaciones, que en su mayoria van a limitar el campo visual

o0 a contribuir a la integracion del proyecto en el entorno.

Asi, en el ambito de estudio, las principales zonas de concentracion potencial de observadores en
el plano visual medio donde se concentran los mayores impactos son tramos correspondientes a

diversas vias de comunicacion y nucleos de poblacion, aunque pueden presentar un elevado
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numero de observadores potenciales, van a limitar la duracion de la vista, contribuyendo a
minimizar la importancia del impacto. En cualquiera de las situaciones, la presencia de cualquiera
de las infraestructuras de origen antrdpico existentes en el entorno mas inmediato a las plantas

fotovoltaicas va a contribuir a la integracion de los proyectos en el paisaje.

2.4.8. Patrimonio.

2.4.8.1. Patrimonio Histdrico-Arqueoldgico.

Paralelamente al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, se ha llevado a cabo la
evaluacion de las afecciones al Patrimonio Histdrico por parte de un técnico especialista, ante la
Direccion General de Patrimonio Histdrico y Documental a través de la Delegacion Territorial de la
Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico de Granada, de acuerdo con el procedimiento

correspondiente.

Como parte de este tramite se ha realizado un Estudio de Valoracion Historico Cultural para poder
identificar, describir y valorar el impacto del proyecto de obra civil en cuestion sobre el Patrimonio
Historico, dando asi cumplimiento a Ley de Patrimonio Histdrico Espafiol (16/85) asi como la Ley

de Patrimonio Histdrico de Andalucia (14/2007).

En este sentido, mediante Resolucion de fecha 6 de septiembre de 2021, la administracion arriba
indicada autorizé la intervencion arqueoldgica preventiva consistente en una prospeccion
arqueoldgica superficial en el Proyecto de Parques Solares Las Canteras, Los Llanos y Venta
Angulo e infraestructuras de evacuacion, que se ubicara en distintas parcelas de los poligonos 12y
13 del término municipal de Baza y de los poligonos 3y 5 de Caniles, en la provincia de Granada,

bajo la direccion arqueoldgica a D. Juan Antonio Moral Campos.

Posteriormente, el 30 de septiembre de 2021 se presentd Memoria Preliminar-final relacionado

con la Actividad Arqueoldgica Preventiva del proyecto “Parques Solares Las Canteras, Los Llanos
y Venta Angulo e infraestructuras de evacuacion” (Exp. Cult.: BC.03.97/21 12205) ante la

Delegacion Territorial de Cultura y Patrimonio Histérico en Granada.

A fecha 20 de octubre de 2021, la Delegacion Territorial en Granada de la Consejeria de Culturay
Patrimonio emitio Resolucién por la que se aceptaba la procedencia de la memoria preliminar de
la intervencion arqueoldgica preventiva consistente en una prospeccion arqueoldgica superficial
en el Proyecto de Parques Solares Las Canteras, Los Llanos y Venta Angulo e infraestructuras de

evacuacion, ubicados en distintas parcelas de los poligonos 12 y 13 del término municipal de Baza
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

y de los poligonos 3y 5 de Caniles (Granada), con el establecimiento de determinadas medidas de

proteccion y conservacion que fueron propuestas por la direccion arqueoldgica en su Memoria

Preliminar de la intervencion realizada e informadas favorablemente por los servicios técnicos de

esa Delegacion Provincial.

Durante las labores de prospeccidon arqueoldgica se identificaron dos elementos de interés

etnoldgico en el entorno de las plantas fotovoltaicas (estos elementos quedan excluidos de las

areas afectadas por los proyectos):

1.

Cueva de Canteras I: Se trata de una casa cueva que ya se encuentra abandonada.

ol
;
il > 48

Fotografia 1. Cueva de Canteras .

En el documento de Informe Técnico de Patrimonio se recomendo establecer un area sefalizada y

balizada para su proteccion a 5 metros del elemento. Para el disefio de las plantas fotovoltaicas, se

ha respetado una distancia de 10 m entre el elemento y el punto mas préximo del vallado general.
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ey

Figura 1.a.Ubicacion de la cueva de Canteras .

2. Cueva de Canteras Il:

Es una estructura excavada en el sustrato geoldgico con una Unica estancia.

Fotografia 2. Cueva de Canteras II.

Esta segunda cueva se encuentra a una distancia de 460 m del vallado perimetral de las plantas.
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Cueva de
Canteras |l

Figura 2. Ubicacion de la cueva de Canteras Il

Con posterioridad a lo anterior, se han buscado otras alternativas mas favorables desde el punto
de vista del medio ambiente, pasando a ocupar 65,62 ha para el conjunto de las tres (3) plantas
fotovoltaicas (area afectada por los proyectos situados en varias parcelas de los poligonos 3y 5 de

Caniles), frente a 171,49 ha ocupadas en el proyecto original.

Asimismo, y con objeto de optimizar las instalaciones, reducir la ocupacion de terreno y las
afecciones, las plantas fotovoltaicas comparten los recintos vallados e instalaciones comunes
(accesos, edificio O&M, zanja linea de evacuacion...). Las 3 plantas compartiran ademas zanja por
la que discurriran las lineas de evacuacion subterraneas de 30 kV hasta la subestacion colectora

Ququima.

De esta forma la superficie afectada se reducirad notablemente, estando contenido el proyecto
unificado dentro de la zona sobre la que se ha realizado la prospeccion arqueoldgica respecto de

las implantaciones iniciales y que motivo la Resolucion de 20 de octubre de 2021.

A tenor a lo expuesto, previo los trdmites oportunos, y como mejor proceda, se emitird por esa
Delegacion Territorial informe por el que se convalida la Resolucion 20 de octubre de 2021 emitida
en el expediente BC.03.97/21 a efectos de los actuales proyectos “Plantas Fotovoltaicas Venta
Angulo, Los Llanos y Las Canteras, cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus
infraestructuras de evacuacion, en el término municipal de Caniles, provincia de Granada”;

garantizando en todo caso la no afeccion del proyecto al patrimonio histoérico.
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2.4.8.2. Vias pecuarias, Montes de Utilidad PUblica y caminos publicos

La informacion cartogréfica disponible sobre vias pecuarias, se ha obtenido del WMS Inventario de
vias Pecuarias, lugares asociados y lineas bases de vias pecuarias deslindadas con anchura
necesaria, asi como el catalogo de montes publicos de Andalucia (Catalogo de Montes Publicos de
Andalucia) del REDIAM (Red de Informacidn Ambiental de Andalucia), y a continuacion, se ha

integrado en un SIG junto con la informacion de los proyectos.

Como resultado, en el ambito de estudio o en sus proximidades encontramos los siguientes

resultados:

- Las vias pecuarias mas cercanas a las plantas fotovoltaicas, es la Colada del camino de la
Borracha a Pozo Iglesias y Sahuco, situada a 2,5 km al norte.
- Enlorelativo a los Montes de Utilidad Publica, las FVs se encuentran alejadas de cualquier

tipo de MUP, el mas cercano estd a 5,8 km al noroeste de las plantas fotovoltaicas, que

recibe el nombre de Cuevas del Quemado, en Baza.

[ valiado general
Ecs

tes Piblicosde Andalucia

Figura 2.4.8.2.a. Vias pecuarias y Montes de Utilidad PUblica en la zona de estudio. Elaboracion propia
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2.4.9. Medio socioeconémico.

2.4.9.1. Demografia y economia.

El municipio de Caniles se encuentra al noreste de la provincia de Granada, a 101,5 km, de la capital.

Segun datos socioeconomicos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica, en 2021 la
poblacion total en el municipio de Caniles es de 4.038 habitantes, ocupando una extension de

216,59 km2. Se localiza a 9o4 metros sobre el nivel del mary lo componen g nucleos de poblacion.

Elincremento porcentual que ha experimentado la poblacion entre los aflos 2011y 2021 ha sido de

-16,7 %.
La poblacion de Caniles queda caracterizada por:

- Sexo: 51,14 % hombres (2.065 habitantes) y 48,86 % mujeres (1.973 habitantes)

- Edad: 15,8 % de la poblacion se sitUa entre los grupos de 1-20 afios. El 25,6 % de la
poblacion es mayor de 65 afos, siendo la edad media de 47,1 afios.

- Tasa de Crecimiento: Como se ha mencionado el incremento de la poblacion ha sido
negativo del 16,7 % en la Ultima década y el crecimiento vegetativo (nacimientos-
defunciones) ha sido negativo con 28 nacimientos menos que defunciones.

- Origen: el porcentaje de poblacion extranjera es del 5,25 % siendo la principal procedencia
de los extranjeros residentes de Reino Unido.

- Para describir la estructura productiva del municipio se acude a las fichas municipales del
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, de la Consejeria de Transformacion

Econdmica, Industria, Conocimiento y Universidades.

La tasa de desempleo es de 218,9 %, el paro total registrado en mujeres es de 150, en hombres 126

y en poblacion extranjera 9.

Por sectores de actividad, en Caniles estan registrados 276 establecimientos, de los cuales 89 se
corresponden a comercios al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas, 45 a industria manufacturera, 32 a construccion, 30 a transporte y almacenamiento

y 20 a hosteleria.

La superficie dedicada a la agricultura se reparte en cultivos herbaceos con 3.382 hectareas (siendo

la coliflor el principal cultivo de regadio con 160 hectéreasy la cebada el principal cultivo de secano,
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con 1.652 ha) y lefiosos con 4.172 hectareas (1.169 ha dedicadas al cultivo de olivar de aceituna de

aceite en regadio, y en secano, 2.693 ha de almendro).
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3. DEFINICION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La normativa de evaluacion ambiental de proyectos establece la necesidad de llevar a cabo un
examen de las alternativas técnicamente viables y la justificacion de la solucion adoptada

dentro del estudio de impacto ambiental, incluyendo la alternativa cero.

Se plantea unas alternativas para la planta solar fotovoltaica y linea de evacuacion de acuerdo a las
directrices de la “Guia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos de
plantas solares fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacion. Guia destinada a promotores y
consultores”, elaborada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico con

fecha de marzo de 2022.

Las opciones planteadas deben ser por si mismas técnica y econdomicamente viables, estudiandose
asimismo los condicionantes ambientales y geograficos. Se presenta a continuacion el estudio de
las alternativas del proyecto de la planta objeto, para poder evaluarlas y disponer de un elemento

de juicio a la hora de la toma de decisiones.

Valoracion de la
necesidad de proyectos
de energias renovables,

N\ :
. Eleccion del

emplazamiento

Figura 3. Esquema de la seleccion de alternativas. Fuente: Ideas Medioambientales.

3.12. ALTERNATIVA CERO O DE NO EJECUCION DEL PROYECTO

La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de produccion de electricidad a partir
de fuentes renovables, es decir, en un escenario en el que la generacion de energia eléctrica

continuaria realizandose a partir de fuentes convencionales.

Segun los escenarios elaborados por la Agencia Internacional de la Energia para el afio 2035, la
demanda energética mundial aumentaria un tercio. A la luz de las perspectivas inciertas en el
sector energético a nivel mundial y al papel fundamental que juega la energia en el desarrollo de
las sociedades modernas, la politica energética se desarrolla alrededor de tres ejes: la sequridad

de suministro, la preservacion del medio ambiente y la competitividad econémica.

Por ser fuentes energéticas autoctonas, la introduccion de las energias renovables mejora la
seguridad de suministro al reducir las importaciones de petréleo y sus derivados y de gas natural,
recursos energéticos de los que Espafia no dispone, o de carbdn, fuente energética de la que se

cuenta con recurso autoctono.
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En cuanto a la afectacion ambiental de las energias renovables, esta claro que tienen unos
impactos ambientales mucho mas reducidos que las energias fosiles o la nuclear,
especialmente en algunos campos como la generacion de gases de efecto invernadero o la
generacion de residuos radiactivos y, por lo tanto, su introducciéon en el mercado da plena

satisfaccion al sequndo eje de la politica energética antes mencionado.

Por Ultimo, las energias renovables han recorrido un largo camino en Espafia que las ha acercado
mucho a la competitividad con las energias fosiles, por lo que también van a contribuir al tercer eje
de la politica energética, al mejorar la competitividad de nuestra economia segun las distintas
tecnologias renovables vayan consiguiendo esta posicion competitiva. En este sentido, también
hay que tener en cuenta la aportacion del sector de las energias renovables a la economia desde

el punto de vista de que es un sector productivo mas, generador de riqueza y de empleo.

Para cumplir con estos requerimientos de la politica energética, la mayoria de los paises
desarrollados aplican dos estrategias, fundamentalmente: la promocién del ahorro y la mejora de

la eficiencia energética, por un lado, y el fomento de las energias renovables, por otro.

En un escenario en el que se frenara abruptamente el desarrollo de las energias renovables, como
es el caso de la alternativa cero, no sélo se potenciarian los impactos medioambientales por
las nuevas instalaciones basadas en combustibles fosiles, sino que significaria un retroceso en

la lucha contra el cambio climatico, haciendo insostenible nuestro actual modo de vida.

Asi, con la alternativa cero no se satisfarian los objetivos y necesidades que se pretenden con la
ejecucion y funcionamiento del proyecto objeto, entre los que cabe destacar el logro de objetivos
del el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), el cual El Consejo de
Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico, ha
acordado remitir a la Comision Europea el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030
(PNIEC) persigue una reduccion de un 23% de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
respecto a 1990; asi como de ajustarse al modelo de planes de accidn nacionales de energias

renovables adoptado por la Comision Europea. Para Espafia, estos objetivos se concretan en:

*  40% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
e 32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta.
* 32,5% de mejora de la eficiencia energética.

e 15% interconexion eléctrica de los Estados miembros.
En resumen, los efectos de la alternativa cero serian fundamentalmente los siguientes:
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1) Incremento de las externalidades negativas asociadas a la produccion, transporte y
consumo de energia. Aumento de las importaciones de petrdleo y sus derivados y de gas
natural y de las necesidades de carbdn, generando un efecto negativo en la seguridad del
suministro.

2) En general, impactos ambientales mas relevantes, especialmente los relacionados con
las emisiones de gases de efecto invernadero o la generacion de residuos peligrosos
que no pueden valorizarse o reciclarse.

3) No solo no contribuye a la lucha contra el cambio climatico, sino que este escenario
formaria parte del principal responsable de las emisiones de efecto invernadero.

4) No contribuye al crecimiento de la economia nacional y regional, ni al desarrollo rural.

5) No contribuye a la mejora de la eficiencia energética.

6) No representa ningun beneficio social.

7) No contribuye a la generacion de empleo.

8) No se produce un cambio en el uso del suelo.

9) No se producen alteraciones en los habitats faunisticos.

10) No se cumplen los requerimientos de la politica energética.

11) Insostenibilidad del modo de vida actual.

A continuacion, se trasladan las valoraciones anteriores a términos cuantitativos, traduciendo las

afecciones previstas a una escala del o al 3, asignando el signo “+" cuando se trate de un efecto
!

positivo y “—" cuando se considere el efecto negativo. El valor cero “0” equivale a ninguna

repercusion; “1”, repercusion baja; “2", repercusion media; y “3”, repercusion alta. Este analisis

permite establecer una comparativa de la alternativa cero con la de ejecucion.

VALORACION
CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO ALTERNATIVA ALTERNATIVA DE
CERO EJECUCION
Econdmico, social | Seguridad del suministro -1 +2

: Impactos ambientales relacionados con emisiones de GEl 'y
Ambiental ‘, . . -1 o
generacion de residuos peligrosos
. Impactos ambientales relacionados con alteracion de
Ambiental Ly - - o 1
habitats faunisticos y efectos paisajisticos
Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacion o -1
Consecucion de objetivos: lucha contra cambio climatico,
fomento de energias renovables, promocion del ahorroy -1 +1

eficiencia energética

Econdmico, social
y ambiental
. . Contribucion al crecimiento econdmico nacional y regional y
Econdmico, social -1 +1
al desarrollo rural
Econdmico, social | Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1
TOTAL -5 +3 (+4, -2)

Tabla 3.1.a. Examen multicriterio de alternativa “cero” y de ejecucion. Fuente: Ideas Medioambientales.
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Por otro lado, para cumplir con lo establecido en el apartado 2.b del Anexo Vil de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre de 2013, en el estudio de la huella de carbono de la planta fotovoltaica (ver anexos
9.8) se ha realizado el calculo de la modificacion del efecto sumidero por ocupacion de suelo,
donde se valora la pérdida del sistema ecosistémico de sumidero de CO2 relacionada con la
ocupacion de suelo del proyecto. El resultado de la reserva de carbono de toda la superficie
afectada equivale a 1.934 t de C, o, lo que es lo mismo, una capacidad de sumidero de 7.093 t de
CO2. Es decir, que, sin tener en cuenta las medidas compensatorias y asumiendo un completo
sellado del suelo, el resultado final seria la destruccion de g.005t de CO2 retenidas en el suelo y en

la vegetacion.

En definitiva, a pesar de que la implantacion de las plantas fotovoltaicas, conlleva unas emisiones
de CO2 equivalente asociadas, y que la construccion de la planta comporta una destruccion del
efecto sumidero del terreno, existe una amplia compensacion por las emisiones evitadas gracias a
la generacion de electricidad a partir de esta fuente renovable frente a la alternativa cero. Ademas,
todas las emisiones de CO2 liberadas debido a la huella de carbono de la FVs y a la destruccion de
la capacidad sumidero del terreno son compensadas a partir del 5° afio de funcionamiento de la

planta.

Por todo lo expuesto, la alternativa cero supondria impactos negativos mayores en muchos
aspectos frente a la alternativa de ejecucion del proyecto y, dado que las opciones que se
plantean para esta Ultima consisten en determinar una solucion cuyo impacto sea asumible, la

alternativa cero se desestima.

3.2. ALTERNATIVAS DE EJECUCION DEL PROYECTO. SELECCION DE TECNOLOGIA

Las alternativas de ejecucion del proyecto tienen como objeto la generacion de electricidad a partir

de energia renovable.

La evaluacion del potencial total de cada fuente de energia renovable es una labor compleja dada
la diversa naturaleza de estos recursos. Para la elaboracion del Plan Nacional de Energia y Clima
PNIEC) 2021-2030 se realizé un buen numero de estudios para evaluar el potencial de la mayor
parte de las energias renovables, siendo la principal conclusion que el potencial de las energias
renovables en Espafia es amplisimo y muy superior a la demanda energética nacional y a los
recursos energéticos de origen fosil existentes. Las energias renovables son el principal activo

energético de nuestro pais.
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Actualmente, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030: define los
objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética. Determina las lineas de actuacion y la senda que, segun los
modelos utilizados, es la mas adecuada y eficiente, maximizando las oportunidades y beneficios
para la economia, el empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando
las necesidades de adecuacion a los sectores mas intensivos en CO2. Se trata de un documento
programatico que debe presentarse a la Comision Europea para su evaluacion y que serd debatido

con los distintos agentes en Espafia a lo largo de 2019.

Asi, en el 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica, con la reduccidn de al menos un go%
de nuestras emisiones de GEl y en coherencia con la Comunicacion Europea. Ademas de alcanzar

un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

EIPNIEC estima que el porcentaje de energias renovables sobre consumo energiafinal se duplicara
en la préxima década pasando del 20% en 2020 al 42% en 2030 y un incremento del porcentaje

directo de energias renovables en la generacion eléctrica del 42 al 74%

En este sentido, el actual borrador del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima prevé para el
ano 2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de 162 GW, de los que 50 GW seran
energia edlica; 39 GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos combinados de gas; 15 GW hidraulica; 9
GW bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW nuclear, asi como cantidades menores de otras

tecnologias.

Entre las energias renovables estudiadas, el potencial de la energia solar es el mas elevado que,
expresado en términos de potencia eléctrica instalable, resulta ser de varios TW. En segundo
lugar, esta la energia edlica, con un potencial evaluado en unos 340 GW. El potencial hidroeléctrico,
evaluado en unos 33 GW, también es muy elevado, si bien la mayor parte de este potencial ya ha
sido desarrollado. El resto de tecnologias acredita un potencial cercano a los 5o GW, destacando

el potencial de las energias de las olas y de la geotermia, del orden de los 20 GW en ambos casos.

Espafia, por su posicion y climatologia, es un pais especialmente favorecido de cara al
aprovechamiento de la energia solar; el potencial para la energia solar fotovoltaica en Espafia es
inmenso, debido al alto recurso disponible y a la versatilidad de la tecnologia, que permite su
instalacion cerca de los centros de consumo fomentando la generacion distribuida renovable. En
Espafa se recibe de media una irradiacion global de 1.600 kWh/m? al afio sobre superficie

horizontal, lo que nos situa a la cabeza de Europa.
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Por ello, de entre las renovables disponibles, se selecciona la energia solar fotovoltaica, capaz de
producir energia eléctrica directamente a partir de la radiacion solar, es decir, a través de una
fuente renovable (o inagotable) como es el Sol, proceso que se encuentra exento de emisiones de

gases de efecto invernadero durante la produccién de la energia.

En general, el impacto socioeconémico y ambiental de las energias renovables en Espafia y, por
tanto, al que contribuird el desarrollo de la alternativa de ejecucion del proyecto, ha sido

identificado y evaluado en el PNIEC 2021-2030, extrayéndose las siguientes conclusiones:

- Efectos econdmicos. Laimportancia del sector de las energias renovables en la economia
nacional es cada vez mayor y, en los proximos afos, su contribuciéon continuara en
aumento.

o Creacion directa de riqueza: aportacion directa al PIB. Los resultados en términos

de PIB adicional (Objetivo respecto al Tendencial) se situarian entre 16.567-25.750
M€ al afio (un 1,8% del PIB en 2030). Este impacto positivo proviene
principalmente del impulso econdmico, por un lado, de todos los componentes de
inversiones (especialmente en renovables, ahorro y eficiencia), y por otro, de la
factura energética. Este Ultimo componente, cuyo principal efecto se aprecia al
final del periodo, viene dado por la sustitucion de importaciones de diferentes
productos, como el petroleo, por otros de produccién doméstica. En el caso de las
renovables, el impacto se reduce a lo largo del Plan ya que estas inversiones
suponen un menor porcentaje sobre un PIB creciente. Ademas, aunque el ritmo de
instalacion de renovables es creciente, esto se ve contrarrestado también por unos
costes de inversion decrecientes. En cambio, el impacto de las inversiones en
ahorro y eficiencia energética aumenta gradualmente ya que el nimero de
viviendas rehabilitadas crece de forma sustancial a lo largo del Plan.

o EIPNIEC movilizara 241 mil millones de euros de inversiones en Espafia entre 2021
y 2030, lo que genera un importante efecto expansivo en la economia.

o ElProducto Interior Bruto (PIB) aumentara entre 16.500y 25.700 millones de euros
entre 2021y 2030, un aumento del 1,8% en 2030 respecto al Tendencial, tanto por
las inversiones previstas, como por el mayor ahorro y eficiencia energética y la
menor importacion de combustibles fdsiles.

o Lasmedidas que se pondran en marcha generaran entre 253.000y 348.000 nuevos
empleos entre 2021y 2030 (empleo anual no acumulado), un aumento del 1,7% en

2030 respecto al Escenario Tendencial. Solo las inversiones en renovables
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generaran entre 107.000 y 135.000 empleos durante la década, que beneficiara a
la industria manufacturera, la construccion, y a todos los servicios asociados al
sector renovable.

o EIPNIEC permite ahorrar 67 mil millones de euros hasta 2030 por la reduccion de
la demanda de importacién de combustibles fosiles, lo que mejorara ademas la
seguridad energética al ser sustituida por energias autdctonas.

o El PNIEC favorece ademas a los hogares de menor renta y a los colectivos
vulnerables, que ven aumentada su renta y su consumo en una proporcién mayor
que el resto de los hogares. En el caso de los hogares vulnerables, que se ven mas
afectados por la pobreza energética, su consumo aumenta un 2.1% en 2030
respecto al 1.1% del resto de hogares, esto es, casi el doble. Lo mismo sucede con
la renta disponible que aumenta un 3,8% en el caso del quintil mas pobre frente a
un 1% del quintil mas rico, casi cuatro veces mas.

o Lasmedidas tendran unaincidencia muy positiva en términos de salud. La mejora
de la calidad del aire con las medidas previstas en el Plan evitara la muerte
prematura de en torno a 2400 personas en Espafia en 2030, lo que supone una
reduccion del 27% con respecto al Escenario Tendencial.

Finalmente, una conclusion robusta, y similar a la encontrada en otros estudios similares para
Espana, es que la reduccion de emisiones de GEI no solo es necesaria para contribuir de forma
solidaria a contener el problema del cambio climéatico o una obligacion de cara cumplir con los
objetivos comunitarios de la Unién Europea, también se trata de una importante oportunidad
econdmica, y que podrd materializarse siempre y cuando se gestione y aproveche todo su

potencial de una manera justa y eficiente.

- Efectos econdmicos y sociales. Por todo lo anterior, las energias renovables se muestran
como un importante motor economico para Espaia. Es de vital importancia disponer de
un conocimiento de esta realidad y determinar el empleo generado por estas fuentes de
energia, proposito que adquiere especial relevancia ante el reto que supone cambiar el
actual modelo econdmico por un nuevo modelo productivo y energético bajo en carbono.

o Previsiones de empleo en el sector de las energias renovables, de acuerdo con los

objetivos del PNIEC: El PNIEC genera un aumento en el empleo entre 242.000y

348.000 personas por afo (un aumento del 1,7% en el empleo en 2030). La tasa de
paro se reduciria, frente al Escenario Tendencial, entre un 1,21% y un 1,6%. Al igual

que en el caso del impacto del PIB, el empleo proviene de las inversiones en
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renovables, ahorroy eficienciay redesy, a partir de 2025 del efecto de la reduccion
de la factura energética (Figura 2.9). Las inversiones en renovables generarian
entre 107.000 y 135.000 empleos/afio, mientras que las inversiones en ahorro y
eficiencia energética generarian entre 52.000 y 100.000 empleos/afio. Las
inversiones en redes y electrificacion generarian entre 6.000 y 46.000
empleos/aiio. Finalmente, el ahorro en la factura energética generaria
indirectamente hasta 14.000 empleos/afio en 2021 y hasta 118.000 empleos/afios

en 2030.
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Tabla 3.2.a. Impacto en el empleo por tipo de medida (miles de personas/afio). Fuente: PNIEC 2021-2030.

Efecto en la factura energética: El efecto factura energética tiene también un

efecto positivo que se explica principalmente por el ahorro y el cambio en el mix
energético, menos dependiente de combustibles fosiles importados y que son
sustituidos por energia renovable con un alto grado de valor afiadido nacional. El
impacto del efecto energético es mas acusado hacia 2030, cuando las politicas van
reduciendo cada vez mas el consumo energético y los precios de la energia son
mas altos. De hecho, el ahorro en la factura energética (a precios basicos) pasa de

3.627 millones de euros en 2025 a 6.824 en 2030.

Las energias renovables se presentan como un sector con un papel primordial para el

fomento de la seguridad del abastecimiento energético, el desarrollo tecnoldgico y la

innovacion, contribuyendo de forma positiva a la creacion de empleo y de riqueza (PIB).

Espafia

es pionera en el desarrollo de ciertas tecnologias, como es el caso de la energia

eolica, solar termoeléctrica y fotovoltaica. Alrededor de estas tecnologias se ha creado un

fuerte tejido industrial, que se caracteriza por unos niveles de productividad muy elevados

y superiores a la media de la economia. Es un sector con una propension exportadora
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elevaday con unos niveles de inversion en investigacion y desarrollo superior al resto de la
economia espafiola. Se trata de un sector que en los Ultimos afios ha empleado a un gran

numero de personas y cuyas perspectivas son muy optimistas.

En los proximos afios, el sector de las energias renovables ofrecera nuevas oportunidades
de empleo y de desarrollo regional, especialmente en zonas rurales y aisladas,

convirtiéndose en un importante motor en el desarrollo social y econdmico.

- Efectos ambientales. Desde el punto de vista medioambiental, el uso y fomento de las
energias renovables presenta una serie de ventajas evidentes frente a las energias
convencionales, como la minoracion, reversibilidad y sencillo restablecimiento de los
impactos generados y la minimizacion de emisiones a la atmdsfera de gases de efecto

invernadero.

o Emisiones de CO, evitadas. Desde el punto de vista de la generacion eléctrica, se
asume que, de no producirse la energia eléctrica con fuentes renovables, ésta se
generaria mediante modernas centrales de ciclo combinado con gas natural, con
unos rendimientos medios del 50%. Asi, atendiendo a los objetivos del PER 2011-
2020, las emisiones de CO, evitadas en el afio 2020 por el incremento del sector
fotovoltaico previsto se estiman en 2.450.666 de toneladas de CO,, el 9,9% del
total de emisiones evitadas en el area de generacion de electricidad.

No obstante, la ubicacidn de este tipo de instalaciones en lugares no apropiados no se encuentra
exenta de generar una disminucion de la calidad paisajistica del lugar, conflictos con los usos del
suelo preexistentes y efectos negativos sobre el entorno, fundamentalmente referidos a molestias
a especies de interés o a lugares con un alto valor ecoldgico. En este sentido, un estudio apropiado

de la seleccion del emplazamiento se vuelve indispensable.

3.3. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS A GRAN ESCALA

Se realiza a continuacion una primera identificacion de alternativas a gran escalg, siendo el factor
mas limitante técnicamente a esta escala el punto de evacuacion a la red de transporte. Esto se
debe a que los nodos de conexion son limitados, y actualmente existe una alta demanda, de esta
manera las posibilidades de acceso a la red de transporte se quedan en ocasiones reducidas a un
Unico nodo. En estos casos, sdlo hay una alternativa de ubicacion a gran escala, limitada a una

Unica area en torno a dicho nodo.
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En caso de que este aspecto no sea una limitacion, para el analisis de las diferentes implantaciones
se tendran en cuenta la herramienta de zonificacion ambiental del territorio orientada a proyectos
de energia renovable elaborada por el MITECO, las recomendaciones reflejadas en el PNIEC y los

factores limitantes para el desarrollo de este tipo de proyectos

3.3.1. Factores de seleccion de emplazamiento

La herramienta de zonificacion ambiental para energias renovables elaborada por el MITECO
consiste en dos capas de informacion (una para energia edlica y otra para energia fotovoltaica) que
muestran el valor del indice de sensibilidad ambiental (ISA) existente en cada punto del mapa, y

los indicadores ambientales asociados a ese punto.
Las recomendaciones reflejadas en el PNIEC para el desarrollo de plantas solares fotovoltaicas son:

A) Las nuevas instalaciones (tanto plantas como lineas de evacuacion) se ubicaran
preferentemente fuera de la Red Natura 2000 y de los espacios protegidos designados en
el ambito nacional y autondmico. La instalacion en estos espacios solo estaria justificada
en caso de que se verifique que es compatible, atendiendo a su ubicacién, superficie y
tipologia, con los objetivos de conservacion del espacio. También se tendran en

consideracion los espacios protegidos por instrumentos internacionales.

B) Ademas, se debera evitar, en la medida de lo posible, las areas criticas sujetas a los planes
de conservacion y recuperacion de especies protegidas y las dreas clave de presencia de

especies declaradas en situacion critica.

C) Para las nuevas instalaciones se evitaran las areas territoriales protegidas por su valor

cultural (paisajes culturales, territorios historicos, conjuntos histdricos, etc.).

D) Se priorizaran ubicaciones cercanas a los puntos de conexion eléctrica y aptas para la
evacuacion de la energia generada, primandose también la cercania a infraestructuras
existentes, y considerando la existencia de elementos ambientales sensibles a las lineas

eléctricas.

La seleccion de posibles emplazamientos a gran escala para la alternativa de ejecucion de la planta

fotovoltaica dependera fundamentalmente de las siguientes limitantes:

A, ideas
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A) Recurso solar: Es uno de los principales factores de limitacion técnica, que a su vez influye
en la rentabilidad del proyecto. El emplazamiento a seleccionar debera disponer de

suficiente radiacion solar.

B) Punto de conexion y presencia de infraestructuras: Las limitaciones en este sentido
estanrelacionadas con la necesidad de una infraestructura de conexion del futuro proyecto
con el punto de acceso a la Red de Transporte. Se tiene en cuenta también la presencia de

otras infraestructuras como carreteras, parques eolicos, otras plantas solares, etc.

C) Cumplimiento de objetivos ambientales: las limitaciones estan relacionadas con la

incompatibilidad e la instalacion con alguna figura de proteccion.

3.3.2. Alternativas de ejecucion del proyecto a gran escala

Cada una de las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras cuentan con
Informes de Viabilidad de Acceso en la red de transporte, propiedad de REE, en la ST Baza REE 400
kV, para una capacidad de acceso de 10,82 MW, lo cual permitira una potencia isntalada de 12,4

MW cada planta.

La energia agrupada en ST Colectora Ququima conectard en una Linea Aérea de Alta Tension
(LAAT) de 220 kV no transporte (LAAT 220 kV D.C. SET Limite — Baza Renovables) que unira con
la subestacion SET Baza Renovables, la cual a su vez estara conectada con la subestacion SET
BAZA z00 kV (REE) propiedad de la Red Eléctrica de Espaiia, a través de una linea de alta tension
en 400 kV. Estas infraestructuras (LAT 220 kV D.C. SET Limite-SET Baza Renovables, SET Baza
Renovables, LAT 400 kV SET Baza Renovables-SET Baza (REE)), afiadir como ya se ha comentado
en otros apartado, que esta linea (LIMITE -BAZA) dispone de AAU favorable publicada.

3.4. ALTERNATIVAS DE EJECUCION DEL PROYECTO A MEDIANA/PEQUENA ESCALA

Una vez seleccionada la ubicacion a gran escala, en la que se define el nodo de conexion alared de
transporte, el estudio de alternativas se dirige a identificar grandes poligonales de implantacion,
ajustadas al tamafo del proyecto pretendido, a una distancia en torno al nodo de conexion que

permita que el proyecto sea viable técnica y econdmicamente.

Para poder establecer una alternativa de ubicacion viable y que cumpla con una serie de criterios
observando de forma global un territorio son de gran utilidad los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), a través de los cuales es posible realizar un andlisis desde el punto de vista
ambiental de una amplia superficie.

medicambientales
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3.4.1. Factores de seleccion de emplazamiento

Dicho anélisis requiere estudiar la concurrencia de multiples elementos con caracteristicas
diferentes en un sector territorial, que induce a la valoracion de las alternativas desde distintos
puntos de vista, lo que plantea un problema complejo de decisiéon multidimensional. Para este tipo
de problemas, existe un conjunto de técnicas orientadas a asistir el proceso de toma de decision,
denominado Evaluacion Multicriterio (EMC). El procedimiento de EMC se ejecuta en fases que, a

grandes rasgos, comprenden:

1) La definicion, por parte de los redactores, de los criterios para la evaluacion de las
alternativas y su incidencia relativa en la valoracion general.

2) La asignacion de los pesos de cada criterio dentro del area de estudio en relacién a la
aptitud ambiental.

3) Laincorporacion del conjunto de criterios en un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)

y generacion de una shapefile, para la obtencion de resultados.

Asi, los criterios establecidos para la EMC de posibles emplazamientos para la alternativa de
ejecucion del proyecto se han concretado fundamentalmente en base a las siguientes limitantes:

A) Produccion Energia (fotovoltaica): Es uno de los principales factores de limitacion
técnica, que asuvezinfluye en la situacion de los terrenos. El emplazamiento de las plantas
solares debera recibir suficiente radiacion solar.

B) Punto de conexion y presencia de infraestructuras: Las limitaciones en este sentido
estan relacionadas con la necesidad de una infraestructura de conexidn de los proyectos
con el punto de acceso a la Red de Transporte, en este caso la planta fotovoltaica vierte
su energia a la SET Colectora Ququima, que conectara con la linea aérea de alta tension
de 220 kV (esta linea aérea tiene Autorizacion Ambiental Unificada favorable por la Junta
de Andalucia: Expte. AAU/GR/0169/10, y se encuentra en fase de ejecucion actualmente),
y desde aqui, la conexion con la red de transporte se realizard a través de la subestacion
eléctrica de promotores "SET BAZA RENOVABLES 400/220 kV”, la cual se conectard con
la SET Baza 400 kV propiedad de Red Eléctrica Espafiola. De manera que emplazamientos
mas lejanos precisaran de una linea eléctrica de evacuacion de mayor longitud, susceptible
de generar impactos ambientales de mayor magnitud, asi como mayores costes
economicos. Se tiene en cuenta también la presencia de otras infraestructuras como

carreteras, otras Plantas solares fotovoltaicas, etc.

A, ideas
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C) Cumplimiento de objetivos ambientales: Estos objetivos tienen el fin Ultimo de plantear
al menos una alternativa viable para el proyecto dentro de su evolucion en las diferentes
fases del mismo, principalmente instalacion y explotacion. Se establecen los siguientes
objetivos:

e Objetivos ambientales dentro del ambito de las ordenanzas municipales: Los

proyectos se desarrollaran en aquellas zonas donde la legislacion urbanistica y las
ordenanzas municipales lo permitan. Los proyectos se desarrollaran bajo el marco de
ordenacion de los usos del suelo de un Plan de Ordenacion u otra figura de mayor
rango que prevea la ocupacion de proyectos de esta naturaleza sobre suelo rustico.

e Objetivos ambientales para la proteccion de los espacios protegidos: Los proyectos

respetaran los espacios naturales protegidos. La zona a seleccionar se ha de encontrar
fuera del ambito de distribucion de figuras protegidas. De igual forma, los proyectos
respetaran los Montes catalogados de Utilidad Publica, asi como los bienes de
dominio publico pecuario (vias pecuarias, descansaderos, abrevaderos, majadas).

e Objetivos ambientales para la proteccion de la flora y la fauna: Los proyectos deberan

tener en consideracion los sistemas naturales de la zona afectada, protegiendo y
conservando la biodiversidad de los mismos.

e Objetivos ambientales para la proteccién de la hidrologia e hidrogeologia: Los

proyectos respetaran los bienes de dominio publico hidraulico (aguas continentales,
cauces, lechos de lagos y lagunas...).

e Objetivos ambientales para la proteccion del patrimonio: De forma paralela se esta

desarrollando el pertinente tramite en relacion con el Patrimonio Histérico Artistico y
Arqueoldgico, ante la Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico Delegacion
Territorial de Granada, con el fin de proteger el Patrimonio Historico-Artistico y
Arqueoldgico del entorno. De igual forma, el Proyecto respetara los Montes
catalogados de Utilidad Publica, asi como los bienes de dominio publico pecuario.

e Objetivos ambientales para la proteccidn del paisaje: Los proyectos integraran las

infraestructuras en el paisaje, con la utilizacion de materiales constructivos y colores
que se adapten al entorno actual y con la revegetacion correspondiente con especies
autoctonas y adaptadas al entorno.

e Objetivos ambientales para la proteccion del suelo: Los proyectos deberan proteger

el suelo de los procesos de erosion, asi como de la contaminacion.

A, ideas
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e Objetivos ambientales para la proteccion de otras infraestructuras: Los proyectos

deberan respetar y aprovechar aquellas infraestructuras o elementos que existan en
los alrededores de la parcela, tales como carreteras, lineas eléctricas, canales y
similares.

e Objetivos ambientales dentro del dmbito socio-econdmico: La aplicacion de la

actividad debe repercutir en el beneficio de la socioeconomia de la zona, favoreciendo
la creacion de puestos de empleo y la generacion de riqueza en la comarca.

e Objetivos ambientales para la proteccion de la salud: Durante las obras y el

funcionamiento de las instalaciones se deberan mantener los niveles de calidad del
aire y evitar la contaminacion acUstica, evitando con ello riesgos para la salud humana
y el medio ambiente.

e Objetivos ambientales en la gestion de los residuos: Los proyectos cumpliran con las

obligaciones de aplicacion establecidas por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular y resto de normativa vigente en la

materia.

En definitiva, en base a estos limitantes, los criterios establecidos en la seleccion de

emplazamientos son los siguientes:

A) Ubicacion: el emplazamiento deberd recibir suficiente radiacion solar y localizarse en
terrenos donde no se afecten Espacios Naturales Protegidos, Zonas Sensibles, Habitats,
etc. es decir, que no se ubiquen dentro de figuras de proteccion ambiental, de patrimonio
o de otra naturaleza.

B) Estado actual: Los terrenos de emplazamiento no deben situarse sobre suelos que
presenten algun tipo de proteccion o restriccion incompatible con la actividad a desarrollar
en ellos.

C) Usos: los terrenos deben tener un uso residual en la actualidad, con bajo rendimiento
agronomico y con ausencia o escasez de vegetacion arbustiva o arbdrea o, en su caso,
donde la afeccion sea la menor posible. O que desplacen acciones impactantes de otra
naturaleza, como podria ser el ahorro o reduccion de consumo de agua en regadio.

D) Recursos y servicios: las instalaciones deben disponer de recursos cercanos para la
evacuacion de la energia, para evitar el desarrollo de otras infraestructuras que impliquen
mayor afeccion ambiental, por adicion de efectos.

E) Infraestructuras: Los terrenos deben disponer de la infraestructura viaria necesaria para

facilitar los accesos y con el objetivo de crear el menor nimero de caminos posible.

A, ideas
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Asimismo, debe poseer conexion por carreteras adecuadas para el transporte de los
elementos del proyecto (modulos fotovoltaicos, inversores, etc.)

F) Aceptacion del Proyecto: el proyecto debe cumplir con los requerimientos
administrativos necesarios, asi como contar con los permisos correspondientes.
Igualmente, debe ser aceptado por las poblaciones afectadas, con especial atencién a los
Ayuntamientos correspondientes.

G) Tamaiio del Proyecto: La ocupacion de suelo debe minimizarse, utilizando la menor
cantidad de recursos naturales que sea posible.

H) Acumulacidon de Proyectos: Se debe tomar en consideracion la existencia de otros
proyectos de esta u otra naturaleza en el entorno, considerando la incompatibilidad de los

mismos y la generacion de sinergias negativas.

Para la asignacion de los pesos en la segunda fase de la EMC, se valora particularmente la
importancia de cada factor en funcidn de la obra que se proyecta. Se tienen en cuenta primero una
serie de zonas denominadas “sensibles”, que son aquellas zonas donde existen condicionantes
para poder establecer la planta solar, debido a que se identifica una figura de proteccion
importante, en este caso de Espacios Naturales Protegidos (Parques Naturales, Reservas
Naturales, Monumentos Naturales,...), los Parques Nacionales y los espacios incluidos en la Red
Natura 2000 (LIC, ZEPA, ZECy Habitats de la Directiva 92/43/CEE); asi como de zonas antropizadas

(NUcleos urbanos, carreteras etc.).

En segundo lugar, se evalUan otras figuras de importancia ambiental del territorio, y se le dan
valores segin su importancia, como, por ejemplo, Areas Criticas derivadas de Planes de
Conservacion de especies amenazadas y Zonas de Importancia y Dispersion, Areas de Importancia
para las Aves (IBAs) y refugios de fauna o pesca., humedales, zonas Ramsar etc. Asimismo, para
tener en cuenta la presencia de vegetacion natural, se consideran los usos y aprovechamientos del
suelo mediante la informacion proporcionada por el inventario Corine Land Cover 2012 (Ultima

version disponible en el Centro Nacional de Informacion Geografica).

A continuacion, se detallan las zonas excluidas y, los pesos asignados a cada factor evaluado dentro

de la Evaluacion Multicriterio de la Instalacion Solar fotovoltaica en la Junta de Andalucia:

Las zonas excluidas, consideradas incompatibles con el desarrollo solar, son las siguientes:
- Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA)
o Parques Nacionales

o Parques Naturales

A, ideas
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o

o

Reservas Naturales

Parajes Naturales

Paisajes Protegidos
Monumentos Naturales
Reservas Naturales Concertadas
Parques Periurbanos

Red Natura 2000

Patrimonio de la Humanidad
Reservas de la Biosfera
Geoparques Mundiales de la Unesco
Humedales RAMSAR

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)

- Usos del suelo incompatibles (inventario Corine Land Cover 2018) :

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

o Tejido urbano continuo
o Zonas industriales o comerciales
o Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
o Zonas portuarias
o Aeropuertos
o Zonas de extraccion minera
o Escombrerasy vertederos
o Zonas en construccion
o Zonas verdes urbanas
o Instalaciones deportivas y recreativas
o Playas, dunasy arenales
o Roquedo
o Zonas quemadas
o Glaciares y nieves permanentes
o Humedalesy zonas pantanosas
o Turberas
o Marismas
o Salinas
o Zonas llanas intermareales
o Cursosdeagua
o Laminasde agua
o Lagunas costeras
o Estuarios
o Maresy océanos
2 ideas
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Los valores ambientales y los pesos asignados son los siguientes:
Zonas de Proteccion de Espacios Naturales Protegidos. ..........couiiiiriiiiinicnieniesieee e e 20

Habitats de [a DIreCtiva 92/43/CEE ....c.viiieiiceeee ettt ettt sae et e e teete s e ae st e eneeeeenes 15

Planes de conservacion y recuperacion de especies amenazadas de Andalucia

Montes de Utilidad PUDIICA .......ouiiiriiiiiec ettt ane e 10
Areas de importancia Para @VeSs (IBA) ..........ceueueuiuereiriiieseseaesesesesesssstss s sesssssese s st s st s sesssssesese s s seseses s 10
Zonas Importantes para [0S MamIferos (ZIM).......c.cuuiiireieieee et 10
Zonas de importancia para aves esteparias (ZIAE) .......ooiiiiiiiiiei e 10
Inventario de Humedales de ANAIUCIA ....o..eieeiiiiiiieec ettt 5
Usos y aprovechamientos del suelo (inventario Corine Land COVer 2018) ......cccvvveriveieniienienienieeeesee e 5:

Tejido urbano continuo

Tejido Urbano diSCONTINUO .......cueiiiiiiiiiieic et s 0,3
Tierras de 1abor €N SECANO ... ..iii ettt e e e e e et e e e e e e aar e e anaaaeannres 0,1
Terrenos regados PErMaNENTEMENTE ..........ii ittt 0,2
AATTOZAIES ..ttt ettt ettt e h b e e h ettt e e a bt e eRbe e Rt e e ne e e beeenneeanteeabeeeteaanne 0,3
Vifiedos

Frutales

(0 YT TSROSO 0,1
[ T (=T - LTSS 0,3
Cultivos anuales asociados con CUltivVOs PErmMan@Nntes ...........ccccieuiiiiciiiiiiieie e 0,1
MOS@ICO AE CUITIVOS ..ttt ettt et et e e et e et e bt e et e e mb e e sab e e bt e e naeeenteeaneeean 0,1
Terrenos principalmente agricolas, pero con importantes espacios de vegetacion natural ............ 0,2

Sistemas agroforestales

BOSQUES @ froNdOSES. ... 0,5
BOSQUES A8 CONITEIAS ...ttt bbbttt ettt 0,5
BOSQUE MIXEO ot 0,5
PaStiZales NATUIAIES ...ttt ettt 0,3
[T T o TV 4 T o Y PSPPSR 0,3
Vegetacion eSclerofila ... ... 0,3
Matorral bOSCOSO A€ TraNSICION. ....eeiiiiieiecie ettt e e e sneeneeans 0,3
Espacios de vegetation @SCASA ..........couiiiiiiiiiii i e 0,2
o] | T U T PP U RSP PRV OPPURPOIN 100

El resultado de incorporar todos estos factores ponderados en un SIG para el ambito de estudio

arroja una valoracién del territorio en términos de aptitud ambiental. Los resultados se han
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categorizado, de forma que se obtienen cinco grupos en funcion de la importancia de la zona,

clasificados en areas de acogida del proyecto:

- Areas con capacidad de acogida muy alta. (0-20)
- Areas con capacidad de acogida alta. (20-40)

- Areas con capacidad de acogida media. (40-60)
- Areas con capacidad de acogida baja. (60-80)

- Areas con capacidad de acogida muy baja o nula. (80-100)

A continuacion, partiendo de las dreas con mayor capacidad de acogida (alta-muy alta), se afina la
busqueda de posibles emplazamientos en el dmbito de estudio mediante el establecimiento de

otros condicionantes para la instalacion de este tipo de proyectos, concretamente:

- Distancia superior a 100 m de cualquier nicleo de poblacion (seguin base de clasificacion el
padrdn del Instituto Nacional de Estadistica, sin incluir diseminados).
- Posibilidades de acceso.

- Cercania al punto de evacuacion de la energia seleccionado.

Por tanto, de las distintas zonas analizadas para la implantacion de las plantas solares, se fueron
descartando terrenos por no ajustarse con los criterios técnicos y ambientales propuestos para la

viabilidad del proyecto.
3.4.2. Alternativas de ejecucion del proyecto a mediana/pequeiia escala

Tras descartar las zonas de baja capacidad de acogida, son varias las soluciones técnicas que se
han analizado a lo largo del proceso de Evaluaciéon Ambiental tomando como referencia el nudo
de evacuacion de las FVs, en este caso la Subestacion (REE) y teniendo en cuenta todos los
condicionantes mencionados anteriormente, llevaron a plantear tres posibles alternativas,

acotadas a los criterios predefinidos y siendo técnica, ambiental y econdmicamente viables.

Las tres ubicaciones se localizan en areas con capacidad de acogida alta y muy alta de acuerdo con
la EMC, sobre terrenos en su mayor parte agricolas, por tanto, minimizando la afeccion a
vegetacion natural. Se localizan préximas a puntos de acceso faciles (carreteras o caminos
asfaltados), tratandose por tanto de terrenos con un cierto grado de antropizacion, lo que
permitiria minimizar posibles afecciones tanto sobre la fauna como sobre la vegetacion del
entorno; las posibles afecciones sobre las visuales podrian minimizarse con la implementacion de
las correspondientes medidas de mitigacion (pantallas vegetales, construcciones con acabados

acordes a la tipologia de la zona...).

A, ideas

Pagina 119 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 119/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

LEYENDA

CFv Las Canteras Al
[JFvLes Canteras Alternativa 2
CJFV Las Canteras Alternativa 3

ativa

Figura 3.4.2.a. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los
Llanos y Las Canteras segun criterio EMC. Fuente: Ideas Medioambientales.
Las ubicaciones para las alternativas de las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las
Canteras se localizan en areas con capacidad de acogida muy alta, de acuerdo con la EMC, sobre
terrenos en su mayor parte agricolas, por tanto, minimizando la afeccion a vegetacion natural y

por ende a la avifauna asociada a esta.

Por otro lado, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, a través de la
Subdireccion General de Evaluaciéon Ambiental de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, ha elaborado una herramienta que permite identificar las areas del territorio nacional
que presentan mayores condicionantes ambientales para la implantacion de estos proyectos,
mediante un modelo territorial que agrupe los principales factores ambientales, cuyo resultado es

una zonificacion de la sensibilidad ambiental del territorio.

Este modelo es una aproximacion metodoldgica orientativa para conocer desde fases tempranas
los condicionantes ambientales asociados a las ubicaciones de los proyectos. Asimismo, esta
herramienta siempre se debera complementar con las regulaciones establecidas en instrumentos
de planificacion y ordenacion aprobados por las Comunidades Auténomas en el ambito de sus

competencias. Este nuevo recurso debe entenderse como una herramienta flexible que precisa una
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continua revision, puesto que la informacion utilizada estara sujeta a mejoras, ajustes y

actualizaciones.

La herramienta de zonificacidn ambiental para energias renovables consiste en dos capas de
informacidn (una para energia edlica y otra para energia fotovoltaica) que muestran el valor del
indice de sensibilidad ambiental existente en cada punto del mapa, y los indicadores ambientales
asociados a ese punto. Estas capas estan disponibles para su visualizacion en la Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE) del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. Através
de los siguientes enlaces se puede descargar la memoria explicativa del estudio realizado y del
modelo, un resumen ejecutivo del mismo y un conjunto de anexos que profundizan en diferentes
aspectos de la herramienta, fuentes de informacion empleadas, analisis normativo realizado y

analisis de los instrumentos de planificacion energética desarrollados por las CCAA.

En concreto y para las tres alternativas propuesta, segun esta zonificacion elaborada por el

MITECO se ubican en zonas con sensibilidad ambiental moderada y puntualmente alta:

Sensibilidad ambiental

8ajo

Mazxima (ne recomendaco)

Figura 3.4.2.b. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras segun criterio ISA. Fuente: Ideas Medioambientales.

En definitiva, se obtiene como resultado un mapa de viabilidad de emplazamientos para la
potencial implantacion de alternativas de ejecucion del proyecto dentro del ambito de analisis

predefinido, en este caso en torno al punto de conexidn. Las ubicaciones mas viables se
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corresponden con areas con capacidad de acogida alta y muy alta y fuera de nucleos urbanos u
otras infraestructuras, aunque siempre buscando la proximidad a estas dreas mas antropizadas,

con el objetivo de minimizar los potenciales efectos ambientales

Como se puede apreciar en las anteriores figuras, las tres alternativas se localizan en zonas de
sensibilidad moderada y puntualmente alta, en concreto la alternativa 1 se situa en zonas con ISA
igual a “7.800" debido a su ubicacion en el ambito de planes de recuperacién y conservacion de
especies amenazadas y Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en
Espafa (IBAs). En el caso de las alternativas 2 y 3, estas se ubican sobre zonas con ISA igual a
*7.350" debido a planes de recuperacion y conservacion de especies amenazadas, IBAS vy
visibilidad. A priori, debido a la ausencia de elementos ambientales de maxima relevancia
(indicadores de exclusion) las 3 alternativas serian ambientalmente compatibles con la

implantacion de proyectos de energia fotovoltaica.

A continuacion, partiendo de las dreas con mayor capacidad de acogida, se afina la busqueda de
posibles emplazamientos en el ambito de estudio mediante el establecimiento de otros

condicionantes para la instalacion de este tipo de proyectos, concretamente:

e Distancia superior a 500 m. de cualquier nicleo de poblacion. (segun base de clasificacion
del padron del Instituto Nacional de Estadistica, sin incluir diseminados).
e Posibilidades de acceso.

e Cercania al punto de evacuacion.

Otro criterio que se ha considerado para la seleccion de ubicaciones vivales es la necesidad de

cumplir con el RD23/2020, y en concreto con lo estipulado en el ANEXO II: Criterios para considerar

que una instalacion de generacion de electricidad es la misma a efectos de los permisos de acceso
y conexion concedidos o solicitados:

1. Aefectos de la concesion de los permisos de acceso y conexion solicitados y de la vigencia

de los permisos de acceso y conexion ya otorgados, se considerara que una instalacion de

generacion de electricidad es la misma que otra que ya hubiese solicitado u obtenido los

permisos de acceso y conexion, si no se modifica ninguna de las siguientes caracteristicas.

¢) Ubicacion geografica. Se considerara que no se ha modificado la ubicacion geografica
de las instalaciones de generacion cuando el centro geométrico de las instalaciones de
generacion planteadas inicialmente y finalmente, sin considerar las infraestructuras de

evacuacion, no difiere en mas de 10.000 metros.
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Por el cual, no se podran desarrollar aquellas alternativas alejadas mas de diez kildmetros de la

propuesta presentada para el derecho de acceso.

La aplicacidn de estos criterios en la seleccion de posibles emplazamientos para los proyectos
objeto da como resultado tres posibles alternativas de ubicacion, motivadas por la cercania al
punto de evacuacion, ya que de la SET Colectora Ququima se conectara con la linea aérea de alta
tension de 220 kV (esta linea aérea tiene Autorizacion Ambiental Unificada favorable por la Junta
de Andalucia: Expte. AAU/GR/0169/10, y se encuentra en fase de ejecucion actualmente), y desde
aqui, la conexidn con la red de transporte se realizard a través de la subestacion eléctrica de
promotores "SET BAZA RENOVABLES 400/220 kV”, la cual se conectara con la SET Baza 400 kV
propiedad de Red Eléctrica Espafiola. Ademas, se ha tenido en cuenta en el los posibles
emplazamientos de tratarse de terrenos fundamentalmente ocupados por cultivos agricolas,
técnicamente viables y fuera de figuras de proteccion, dando cumplimiento a los criterios
establecidos, intentando minimizar la infraestructura necesaria de generacién y evacuacion y por
otro, la afeccidon de terrenos ocupados por vegetacion natural y, por tanto, los potenciales

impactos ambientales.

3.4.3. Analisis de ejecucion del proyecto. Seleccion de emplazamiento

El promotor ha llevado a cabo un estudio de alternativas de emplazamiento para diferentes
ubicaciones de las plantas solares fotovoltaicas. Se ha descartado un gran numero de ellos y se
han seleccionado para este analisis los que se describen en este epigrafe para la provincia de
Granada, considerando en primer término que estas ubicaciones son viables en base a los datos de
irradiacion global media para las provincias, que se encuentra por encima de los 1700 kWh/mz2/afio

y ofrece por tanto un area aceptable para laimplantacion de esta energia.

Para el anélisis de alternativas, se han valorado 3 alternativas de ubicacion valoradas reales, cuyos
terrenos se encuentra fuera de las zonas excluidas analizadas en el analisis multicriterio, y dentro
de zonas con capacidad de acogida muy alta. En estos terrenos existia disponibilidad real de los

suelos.

Estas alternativas parten de la misma premisa, y es que todas ellas se localicen en zonas libres de
figuras de proteccidn, con posibilidad de acceso y conexion a la red, y con acuerdos disponibles por
parte de |la propiedad, cumpliendo asi con todos los criterios establecidos y que resulten, por tanto,
alternativas adecuadas y viables; de igual forma, que todas las alternativas propuestas se

correspondan a una adecuacion de las instalaciones en el proceso de evaluacion ambiental.
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Estas alternativas de emplazamiento vienen limitadas por la conexion con la red de transporte, que
se realizard a través de la SET Colectora Ququima se conectara con la linea aérea de alta tension
de 220 kV y desde aqui, la conexion con la red de transporte se realizara a través de la subestacion
eléctrica de promotores “"SET BAZA RENOVABLES 400/220 kV”, la cual se conectara con la SET
Baza 400 kV propiedad de Red Eléctrica. Por tanto, este analisis de alternativas se centra en los
terrenos de los TTMM de Caniles, Cullar, Baza y alrededores, y no es posible valorar otras
alternativas mas cercanas al punto de conexion, donde no existia la posibilidad de acuerdos ni
terrenos disponibles para estos proyectos. Por estos mismos motivos, cercania al punto de
conexion y disponibilidad de terrenos, no existe ninguna alternativa fuera del Plan de recuperacion

y conservacion de aves esteparias.

Se muestra a continuacion un cuadro resumen del emplazamiento de las 3 posibles alternativas

planteadas para las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras:

Denominacion = TT.MM. | Poligonos = Superficie (ha)

Alternativa 1 Collar 47 69,23
Alternativa 2 Caniles 10y 46 74,20
Alternativa 3 Caniles 3y5 65,62

Tabla 3.4.3.a. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las alternativas planteadas. Fuente: Ideas
Medioambientales a partir de datos del promotor.
A continuacidn, se desarrollan todas y cada una de las alternativas establecidas, atendiendo a

criterios como son:

- Estudio avifauna: zonas de mayor densidad de aves (Se ha realizado un estudio de avifauna
en campo).
- Figuras protegidas, espacios naturales o futuros espacios naturales en fase de aprobacion.
- Vegetacion natural y Habitats de Interés Comunitario.
- Presencia de arbolado de gran porte, formaciones adehesadas.
- Presencia de areas protegidas (Red Natura 2000, Espacios Naturales Protegidos, ...).
- Vias pecuarias, Montes de Utilidad Publica y arqueologia.
- Hidrologia, carreteras y caminos.
La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de produccion de energia a partir de

fuentes renovables (consultar apartado 3.1. Alternativa cero o de no ejecucion del proyecto), es

decir, en un escenario en el que la generacion de energia eléctrica continuaria realizandose a partir
de fuentes convencionales. En resumen, con esta alternativa no se lograria la consecucion de
necesidades y objetivos perseguidos, entre los que destaca el logro de objetivos del Plan Nacional
2 ideas
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medicambientales
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Integrado de Energia y Clima 2021-2030, (incremento de energias renovables en el sector
eléctricoal 74%Yy la presencia de estas sobre el uso final de la energia en el conjunto de la economia
del 42%), en la UE (32% de consumo de energia renovable), y en Espafia (35%); generando
impactos negativos mayores en todos los aspectos frente a la alternativa de ejecucion del
proyecto. A la larga los impactos sobre el medio ambiente (fauna, flora) al igual que los impactos
sobre la salud humana son peores en esta alternativa, ya que se siguen utilizando fuentes de
energia contaminantes que afectan al medio generando impactos negativos mayores en todos los

aspectos frente a la alternativa de ejecucion del proyecto.

La alternativa 1 se ubica en el poligono 46 del perteneciente al municipio de Cullar, en la provincia
de Granada (ver figura 3.4.1.a). Las parcelas estan ubicadas sobre terrenos agricolas de secano,
principalmente tierras de labor y frutales. Con la alternativa 1 se llegaria a la consecucion de la
finalidad perseguida, aunque con una serie de impactos ambientales asociados a las necesidades
de suelo, cambios en el paisaje y posibles efectos sobre otros elementos como la fauna

principalmente.

Esta alternativa tiene una superficie total de 69,24 ha, lo cual supone menos superficie de
ocupacion que la alternativa 2, pero algo mas de superficie que la alternativa 3. Por tanto, los
impactos derivados de la ocupacion del suelo, pérdida de habitats agricolas, asi como afeccion ala
fauna (derivada de la pérdida de habitats y fragmentacion del territorio), sera menor que la

alternativa 2, pero mayor que en la alternativa 3.

La alternativa 1 se encuentra en unos terrenos situados a 3.900 m de la SET Colectora Ququima
para su posterior conexion y enlace, a diferencia del resto de alternativas esta, con la linea aérea
de alta tension de 220 kV, siendo el resto soterradas o de caracter mixto, y desde aqui, y a través
de la subestacion eléctrica de promotores “SET BAZA RENOVABLES 400/220 kV”, a la SET Baza
400 kV (REE). Por lo tanto, es la opcion que presenta mayor longitud con respecto al resto de
alternativas, y, por tanto, es la opcion que generaria mayores impactos sobre la avifauna y el

paisaje principalmente derivado de su infraestructura de evacuacion.

La superficie ocupada por la alternativa 1, al igual que el resto de alternativas, no se encuentra
dentro del dmbito territorial de ningUn espacio incluido en la Red Natura 2000 ni otro Espacio

natural protegido de Andalucia.

Segun la cartografia de la Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM) «Habitats de

Interés Comunitario, informacion actualizada» de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pescay
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Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia, se identifican los HIC 1520 * y 62201 *,
correspondientes con habitat de tomillares gipsicolas mesomediterraneos, afectando de esta
manera por la ocupacion de la instalacion de manera directa sobre estos habitats, lo que
aumentaria la afeccidon a la vegetacion natura presente de las parcelas seleccionadas para la

alternativa 1.

En relacion a la afeccidon a la fauna, en concreto a las aves esteparias, esta alternativa al igual que
las otras dos alternativas de ubicacion estudiadas, se encuentra dentro del ambito de aplicacion
del Plan de Conservacion de Aves Esteparias, localizandose ademas a escasos 150 m de la Zona
Importante para las Aves Esteparias (ZIAE) denominada “Hoya de Baza”. Dada que su ubicacion es
una zona de estepa cerealista de gran amplitud y sin la cercania de elementos antrdpicos, se prevé

que esta opcion sea un habitat idoneo para la presencia y desarrollo de estas aves esteparias.

Respecto a los resultados del estudio de avifauna (que abarca un ciclo anual completo), no se
encuentra, en los terrenos propuestos para la alternativa 1 avistamientos de aves esteparias si bien
en el rango de 1 km alrededor de estos terrenos, se realizan avistamientos relacionados con
Aguilucho lagunero occidental, y aguilucho cenizo con un total de un avistamiento por especie, asi

como perdiz roja donde se observaron hasta dos individuos.

Enrelacion a las vias pecuarias, no se respeta la anchura legal del *Cordel del Camino Real de Lorca
o de Jerez de la Frontera a Cartagena”, que colinda con la parte sureste de la poligonal. En este
sentido, al objeto de asequrar el destino y fin que han de cumplir estas vias, deberan estar
totalmente libres y expeditas de cualquier cerramiento y obstaculo, con independencia de la

naturaleza del mismo y respetando la anchura legal de esta, en este caso de 37,5 m.

Por tanto, debido a que con una orografia irregular lo que conllevaria mayores impactos derivados
de labores de adecuacion de terreno (movimientos de tierra principalmente), la afeccion de
manera directa a la vegetacion natural y Habitats de Interés de Comunitario, mayores impactos
sobre la avifauna y el paisaje principalmente derivado de su infraestructura de evacuacion y su
cercania a la ZIAE y que afecta al Dominio Publico Pecuario, se descarta frente al resto de

alternativas estudiadas.
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Figura 3.4.3.a. Ubicacion de la alternativa 1 descartada para las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. Fuente: Ideas
Medioambientales a partir de datos del promotor.
La alternativa 2 se ubica en el poligono 46 del término municipal de Cullar y en el poligono 10 del
término municipal de Baza, en la provincia de Granada (ver figura 3.4.1.b). Las parcelas estan
ubicadas sobre terrenos agricolas de secano, pero se observa vegetacion natural asociada al curso
de agua que cruza de este a oeste, con plantas arbustivas como tomillares gipsicolas, asi como
matorrales halonitrdfilos infra-mesomediterraneos, junto con pastizal disperso de prado humedos

mediterraneos de hierbas altas Molinion-Holoschoenion.

Esta alternativa tiene una superficie total de 74,20 ha, lo cual supone que es la opcidn con mayor
superficie de ocupacion con respecto a la alternativa 1y 3, por lo que, los impactos derivados de la
ocupacion del suelo, pérdida de habitats agricolas, asi como afeccion a la fauna (derivada de la
pérdida de habitats y fragmentacion del territorio), es mucho mayor que en la alternativa 3, y

mayor que en la alternativa 1.

La alternativa 2 se encuentra ubicada a 3.750 m de la SET Colectora Ququima para su conexion y
enlace para la linea aérea-subterranea de alta tension de 220 kV, y desde aqui, la conexién a con la
red de transporte se realizara a través de la subestacion eléctrica de promotores “SET BAZA
RENOVABLES 400/220 kV”, la cual se conectara con la SET Baza 400 kV (REE). Por lo tanto, supone
menos longitud que la alternativa 1, pero mucho mayor que la alternativa 3, y por tanto, generaria
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mayores impactos sobre la avifauna y el paisaje principalmente derivado de su infraestructura de

evacuacion con respecto la alternativa 3.

En cuanto a afeccidn a Habitats de Interés de Comunitario, esta opcion al igual que la alternativa
1, afecta a unas teselas catalogadas tanto como prioritarios, en concreto HIC 1520* e HIC 62201%,
como no prioritario, en concreto HIC 1430; HIC 6420 e HIC gDoo, afectando de esta manera por la
ocupacion de la instalacion de manera directa sobre estos habitats, cuestion que no ocurre en la
alternativa 3, donde no se afecta a ningUn habitat catalogado. Ademas, como se indicaba
anteriormente, existe la presencia en las parcelas de vegetacion natural asociada al cauce que se

verian afectadas por la implantacion.

En relacion con la afeccion a la fauna, en concreto a las aves esteparias, esta alternativa se ubica a
2.300 m de la Zona Importante para las Aves Esteparias (ZIAE) denominada “Hoya de Baza”, y
dado la existencia de ciertos elementos antropicos, se prevé que esta opcion no sea un habitat
idéneo para la presencia y desarrollo de estas aves esteparias, por lo que se prevé menos afeccion

potencial a estas especies.

Por ultimo, cabe destacar que, es la alternativa que mas superficie de ocupacion presenta, ademas,
en la ubicacidon propuesta para esta alternativa, cruza un cauce de este a oeste que recibe el
nombre de “Rambla de los Alamillos o de Pozo Iglesias”; y al norte cruza la via pecuaria
denominada “Colada Del Camino De La Borracha A Pozo Iglesias y Sahuco”, que se veria afectada,
cuestion que no ocurre en la alternativa 3, donde se respeta el Dominio Publico Hidraulico y

Dominio Publico Pecuario.
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Figura 3.4.3.b. Ubicacion de la alternativa 2 descartada para la las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. Fuente: Ideas
Medioambientales a partir de datos del promotor.
La alternativa 3 se ubica en el poligono 3 del término municipal de Baza, y en el poligono 5 del
término municipal de Caniles, ambos en la provincia de Granada (ver figura 3.4.1.¢). Las parcelas
estan ubicadas casi en su totalidad sobre terrenos agricolas de secano, y solo se observa escasa
vegetacion natural relegadas a las vaguadas donde se localizan zonas de matorral mas o menos
denso, siendo estas zonas de vegetacion natural respetadas por laimplantacion del proyecto solar,
encontrandose libres de seguidores solares u otras estructuras que pudieran afectar directamente

a masas de vegetacion.

La ocupacion de esta alternativa seria de 65,62 hectareas, menos superficie que para la alternativa
1y algo menos que la alternativa 2, y, por tanto, los impactos derivados de la ocupacion del suelo,
pérdida de habitats agricolas, asi como afeccion a la fauna (derivada de la pérdida de habitats y
fragmentacion del territorio), serd mucho menor que la alternativa 2, y algo menor que en la

alternativa 1.

La alternativa 3 es la opcién mas proxima a la SET Colectora Ququima (a 1.500 m) para su conexion
y enlace con la linea subterranea de alta tension 220 kV, y desde aqui, la conexidn con la red de
transporte se realizard a través de la subestacion eléctrica de promotores “SET BAZA

RENOVABLES 400/220 kV”, la cual se conectara con la SET Baza 400 kV (REE). Por lo tanto, es la
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opcidn que presenta menor longitud con respecto al resto de alternativas, y por tanto, es la opcion
que generaria menos impactos sobre la avifauna y el paisaje principalmente derivado de su

infraestructura de evacuacion.

Esta opcidn a diferencia del resto de alternativas, no afecta a ninguna tesela catalogada como
Habitats de Interés de Comunitario, los cuales quedan fuera de los recintos vallados y por tanto no
se veran afectados por el proyecto, y no existe afeccion a la vegetacion natural, ya que la escasa
vegetacion natural esta relegadas a las vaguadas, siendo estas zonas respetadas por la
implantacion propuesta, encontrandose libres de seguidores solares u otras estructuras que

pudieran afectar directamente a masas de vegetacion.

Por otro lado, con respecto a la afeccidn a la fauna, esta alternativa es mucho menos impactante
que las alternativas 1y 2, ya que, al ocupar mucha menos superficie, se produce mucha menos
pérdida de habitats agricolas y menor fragmentacion del territorio. Ademas, la ubicacion de esta
alternativa en un enclave antropizado, hace que la afeccidn a la fauna sea mucho menor, por estar
proxima a elementos antropicos como caminos y nucleos de poblacién o viviendas aisladas, donde
la fauna no realizar un uso abundante. Por otro lado, esta alternativa se encuentra mas alejada de
la Zona Importante para las Aves Esteparias (ZIAE) denominada “Hoya de Baza” que el resto de
alternativas (4.000 metros al norte), por lo que la afeccion potencial a las aves esteparias también

sera menor que en resto de alternativas.

Por Ultimo, esta opcion no afecta a ningun cauce del entorno de la planta solar y respeta el Dominio

PuUblico Pecuario de las vias pecuarias proxima a estas.

Por su parte el hecho de estar rodeado de infraestructuras antrépicas, hace que el impacto visual

sea mucho menor que en el resto de alternativas.
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Figura 3.4.3.c. Alternativa 3 seleccionada para las plantas fotovoltaicas FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras por su menor

afeccion a habitats, fauna, paisaje etc. Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos del promotor.

Por todas las cuestiones anteriormente citadas, y dado que esta alternativa es la mejor
ambientalmente de las 3 estudiadas y la que menos impactos produciria sobre el medio, se

elige como alternativa a ejecutar para las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

De manera mas detallada se resume y valoran las diferentes alternativas en la siguiente tabla:

Superficie Distancia a SET Afeccion a Afeccion a Habitats Distancia a Afeccion a las
Alternativas
ocupacion (ha) Colectora (m) cauces DPH de interés ZIAE (m) VVPP
Alternativa 1 69,24 3.900 No Si 150 Si
Alternativa 2 74,20 3.750 Si Sl 2.300 Sl
Alternativa 3 65,62 1.500 No No 4.000 No

Tabla 3.4.3.b. Evaluacion multicriterio para el andlisis de alternativas de las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. Fuente: Ideas
Medioambientales a partir de datos del promotor.

Atendiendo a lo expuesto en los epigrafes anteriores, se realiza un examen de alternativas para

justificar la seleccion de alternativas. Se realiza una valoracion en términos cuantitativos

traduciendo las afecciones previstas, descritas en el apartado 3.3, a una escala del o al 3, asignando

el signo “+” cuando se trate de un efecto positivo y "—" cuando se considere el efecto negativo. El
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valor cero “0” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusion baja; “2”, repercusion media; y 3",

repercusion alta.

Este analisis permite establecer una comparativa de las alternativas estudiadas.

CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO
ALT.o | ALT.2 ALT 2 ALT3

Econdmico, social | Seguridad del suministro -1 +1 +1 +1

. Impactos ambientales relacionados con emisiones de GEI y
Ambiental ~, . ] -1 o [¢) [¢)
generacion de residuos peligrosos

. Impactos ambientales relacionados con alteracion del suelo, la
Ambiental , L. L, . o -2 -2 -1
vegetacion, habitats faunisticos y efectos paisajisticos

Impactos ambientales sobre fauna protegida, en concreto, aves

Ambiental ) o -2 -1 -1
esteparias

Ambiental Impactos ambientales asociados con la linea eléctrica de evacuacion o -3 -2 -1

Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacién o -1 -1 -1

Ambiental Consumo de agua y gas o o o o

Econdmico, social | Consecucién de objetivos: lucha contra cambio climatico, fomento de
y ambiental energias renovables, promocion del ahorro y eficiencia energética

. . Contribucion al crecimiento econdmico nacional y regional y al
Econoémico, social -1 +1 +1 +1
desarrollo rural

Econdmico, social | Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1 +1 +1

TOTAL -5 -4 (+4, -8) -2 (+4, -6)  O(+4, -4)

Tabla 3.4.3.c. Examen multicriterio de alternativas para las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

En resumen, la alternativa 3 se propone como una alternativa adecuada y viable para las futuras
FVs Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, definida por las coordenadas UTM mostradas en el

apartado 2.3.4 (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N) y por las siguientes premisas:

Alternativa con menor superficie, lo que significa menos afecciones.

e Seubicasobre un area con capacidad de acogida muy alta.

e Estalibre de figuras de proteccidn y de afecciones sobre vegetacion natural.

e Alejado lo mas posible de Espacios naturales protegidos y zonas Red Natura 2000.

e No afecta a vias pecuarias, montes publicos ni al dominio publico hidraulico.

e Conrecurso solar suficiente y cerca del punto de conexion a la red para la evacuacion.

e Enelentornode1km de los accesos existentes, ya que existen caminos publicos que llegan
hasta el emplazamiento sin necesidad de realizar nuevos accesos para llegar al

emplazamiento.
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e Relieve y orografia llana, con pendiente suaves, minimizando los movimientos de tierrasy
solo afectando en las zonas de ocupacion permanente (postes vallados, viales, zanjas e
hincas de estructuras) para afectar lo minimo a los pastizales; respetando asimismo la
escorrentia natural del terreno.

e Y contando con la disponibilidad civil de los terrenos mediante acuerdos con la propiedad
de los mismos, de la propiedad para la cesion de los terrenos, cumpliendo asi con todos los

criterios establecidos.

3.5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE LA LINEA DE EVACUACION

Seleccionada la mejor opcidn de implantacion para la Planta Fotovoltaica, se evalUan las posibles
opciones de evacuacion de la energia generada. Para esta nueva infraestructura de interconexion
se estudian 3 alternativas (ademas de la alternativa cero) para la evacuacion de la energia general

desde los Centros de Transformacion hasta la SET Colectora Ququima.

Para la definicion de trazados de evacuacion alternativos, se han establecido como
condicionantes, ademas de los objetivos ambientales basicos descritos en el apartado 3.2.
Seleccion de tecnologia, evitar, en lamedida de lo posible, realizar cambios bruscos de orientacién,
junto a un trabajo de campo exhaustivo y a un estudio del parcelario catastral existente, de
distancias a los nucleos de poblacion, de los trazados de caminos en la zona, de los cultivos actuales
y de la mejor disposicion de los cruzamientos con las distintas infraestructuras (elementos
hidroldgicos, carreteras...), buscando en cualquier caso un minimo impacto sobre el territorio en

términos de minorar las afecciones a terceros y al medio.

Asi, entre los emplazamientos anteriores se han estudiado tres alternativas para las plantas
fotovoltaicas (FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras), incluyendo la alternativa cero, cuya

descripcion y analisis se incluyen a continuacion.

3.5.1. Alternativas de evacuacion para las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

Alternativa o: La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de transporte de la

electricidad generada en la planta solar fotovoltaica proyectada a partir de fuentes renovables.

Asi, con la alternativa cero no se satisfarian los objetivos y necesidades que se pretenden con la
ejecucion y funcionamiento de la linea eléctrica objeto y, a su vez, no se lograrian las finalidades

de la planta fotovoltaica, descritas en los anteriores epigrafes.
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Alternativa 1: La primera alternativa consiste en la evacuacion de la energia generada por la planta
fotovoltaica mediante una linea aérea de media tension que parte de la planta fotovoltaica hasta
la SET Colectora Ququima, con longitud total de casi 2.084 m aproximadamente (sin contar la

longitud de las zanjas internas de la propia planta fotovoltaica).

Esta opcion a diferencia de las otras alternativas, presenta un trazado en aéreo, lo que supone que
es la opcion que mayores impactos genera sobre la avifauna, quirdpteros y al paisaje con respecto

a las otras alternativas.

La totalidad del trazado propuesto de esta alternativa se encuentra dentro del Areas de
Importancia para las Aves (IBAs) denominada “Hoya de Baza”, que destaca su importancia al ser
una zona con gran numero de aves esteparias, entre las que destacan el sisén comun, alcaravan
comun, ganga ortega, etc; que al ser en aéreo se verian afectadas directamente, caso que no ocurre
en el resto de alternativas donde la totalidad del trazado es en subterraneo y por tanto, no existiria

afeccion ningun a la avifauna.

Cabe destacar que, en algunos tramos del trazado de esta alternativa, afectan algunas manchas
de vegetacion catalogadas como habitats de interés comunitario cartografiados por la Junta de
Andalucia, tanto prioritario, en concreto, “pastizales vivaces neutro-basdfilos mediterraneos
(Lygeo-Stipetea)”, con cddigo 6220_1*%, como no prioritario, “matorrales halonitréfilos (Pegano-

Salsoletea)”, con cddigo 1430.

Por ultimo, aligual que en el resto de alternativas, existe un cruzamiento con un cauce denominado

“Rambla de la Vizcaina”, antes de conectarse a la SET Colectora.

Alternativa 2: Esta alternativa a diferencia de la alternativa 1, presenta en su totalidad un trazado
en subterraneo, con una longitud total de 2.316 m aproximadamente hasta la SET Colectora

Ququima (sin contar la longitud de las zanjas internas de |a propia planta fotovoltaica).

Por tanto, al presentar en su totalidad un trazado en subterraneo, supone que no exista afeccion

ninguna sobre la avifauna, quirdpteros y al paisaje, al igual que ocurre en la alternativa 3.

A diferencia de la alternativa 1, aunque el trazado propuesto de esta alternativa se encuentra
dentro del Areas de Importancia para las Aves (IBAs) denominada “Hoya de Baza”, que destaca su
importancia al ser una zona con gran nimero de aves esteparias, entre las que destacan el sison
comun, alcaravan comun, ganga ortega, etc; esta avifauna no se veria afectada al ser su trazado

en subterraneo, caso que ocurre también en la alternativa 3.
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En cuanto a habitats de interés comunitario cartografiados por la Junta de Andalucia, esta
alternativa es la que mayor afeccion presenta con respecto a las otras alternativas, debido que es
la opcidn con mayor trazado en total, aumentando de esta manera la longitud de las zanjas a
ejecutar y por tanto elevando las posibles molestias a la avifauna durante la fase de construccion,
aunque este discurrira en todo momento por caminos, reduciendo el impacto a la vegetacion

natural del mismo modo que la alternativa 3.

Por uUltimo, aligual que en el resto de alternativas, existe un cruzamiento con un cauce denominado

“Rambla de la Vizcaina”, antes de conectarse a la SET Colectora.

Por tanto, esta alternativa elimina la afeccién a la avifauna y al paisaje que presentaba la
alternativa anterior, pero los impactos derivados de las obras de ejecucién, dada su longitud mayor
con respecto al resto de alternativas, hace que quede descartada frente a la alternativa 3 que es la

seleccionada.

Alternativa 3: Esta alternativa al igual que la alternativa 2, presenta la totalidad del trazado en
subterraneo, con una longitud total de 1.648 m aproximadamente, desde la planta fotovoltaica
hasta llegar a la SET Colectora Ququima (sin contar la longitud de las zanjas internas de la propia

planta fotovoltaica).

Por tanto, esta alternativa elimina la afeccion a la avifauna y al paisaje que presentaba la

alternativa 1.

A diferencia de la alternativa 1, aunque el trazado propuesto de esta alternativa se encuentra
dentro del Areas de Importancia para las Aves (IBAs) denominada “Hoya de Baza”, que destaca su
importancia al ser una zona con gran nimero de aves esteparias, entre las que destacan el sisdn
comun, alcaravan comun, ganga ortega, etc; esta avifauna no se veria afectada al ser su trazado

en subterraneo.

En cuanto a habitats de interés comunitario cartografiados por la Junta de Andalucia, esta opcion
presenta el menor trazado de evacuacion con respecto al resto de alternativas y transcurrir
mayormente por terrenos de secano y caminos existentes, minimiza la posible afeccion a la
vegetacion natural catalogadas como HIC tanto prioritario, en concreto, “pastizales vivaces
neutro-basdfilos mediterraneos (Lygeo-Stipetea)”, con codigo 6220_1*, como no prioritario,
“matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)”, con cddigo 1430; cuestion que no ocurre en la

alternativa 2, donde presenta varios tramos donde afecta directamente a esta vegetacion natural.
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Por Ultimo, aligual que en el resto de alternativas, existe un cruzamiento con un cauce denominado

“Rambla de la Vizcaina”, antes de conectarse a la SET Colectora.
Conclusién

Por todas estas cuestiones la alternativa 3 es elegida la mejor desde el punto de vista ambiental y
portanto es la alternativa de evacuacion seleccionada para las plantas fotovoltaicas Venta Angulo,
Los Llanos y Las Canteras, pues contando que la totalidad de su trazado es en subterraneo, lo que
supone que con esta alternativa no exista afeccion a la avifauna y al paisaje; y que, al transcurrir
mayormente por terrenos de secano y caminos existentes, minimiza la posible afeccion a la

vegetacion natural catalogada como HIC.

| LEYENDA

F| To9valiadogeneral

1 SET Colectora Ququima
Alternativa 1 de evacuacién

—— Alternativa 2 de evacuacion

— Alternativa 3 de evacuacion

— Red hidrogréfica superficial

Habitats de Interés

Comunitario de Andalucia

°

1

Figura 3.5.1.a. Representacion grafica de trazados alternativos para la evacuacion de las FV Venta Angulo, Los Llanos

y Las Canteras: Elaboracién propia sobre Ortofoto PNOA.

En la siguiente tabla se expone un resumen de los criterios de evaluacion de las alternativas de
evacuacion expuestas, traduciendo las afecciones potenciales a términos cuantitativos en una
escala del o al 3, asignando el signo “+” cuando se trate de un efecto positivo y “-" cuando se
considere el efecto negativo. El valor cero “o” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusion

"

baja; “2", repercusion media; y “3”, repercusion alta. Este analisis permite establecer una

comparativa de las alternativas estudiadas:
. -
ideas
A

medicambientales
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Alternativa Cumplimiento e c e A Afeccional | Longitud ongitud

Py Afeccion Afeccion Afeccion total

De De Objetivos N iy o terrenoy total 2 Valor
a4 o Paisaje Vegetacion | Avifauna n 2 subterranea

Evacuacion Energia propiedad aérea (m) (m)
Alternativa o -2 o o o o o o =2
Alternativa 1 +2 -1 -1 -1 -1 2.084 o -2
Alternativa 2 +2 o -2 o =il [¢] 2.316 =il
Alternativa 3 +2 o -1 o =il [¢) 1.648 +1

Tabla 3.5.1.a. Analisis alternativos de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de la linea de evacuacion de las FV
Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, segun la longitud de las trazas e impactos.

En definitiva, entre las alternativas de ejecucion de la evacuacion la mejor opcion resulta ser la
alternativa 3 para las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, pues se
logran minimizar los potenciales efectos derivados de su ejecucion y funcionamiento frente a las
alternativas 1y 2, realizandose ademas con todas las medidas y controles necesarios para que

estos efectos sean admisibles. Por lo tanto, las alternativas 1y 2 de ejecucion se descartan.

3.6. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA DE EJECUCION SELECCIONADA

Una vez analizadas las diferentes opciones y en base a las consideraciones y valoracion
anteriormente expuestas, se consideran como mejor opcion respecto a los criterios

ambientales, técnicos, econdmicos y sociales las alternativas planteadas siguientes:

- Alternativa 3 para las Plantas fotovoltaicas.

- Alternativa 3 para las lineas de evacuacion.
Por ello se acredita que las alternativas elegidas tanto para las plantas como de infraestructuras
asociadas son las evaluadas y desarrolladas en el presente estudio de impacto ambiental, y cuyas

coordenadas vienen descritas en el apartado 2.3.4.

La alternativa propuesta de ejecucion de los proyectos (FV Las Canteras, FV Los Llanosy FV Venta
Angulo) cumple con todos los criterios establecidos, descritos en los anteriores epigrafes, segun el

siguiente detalle:

A, ideas
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CRITERIO CARACTERISTICAS
Segun el mapa de categorizacion del ambito de estudio en areas segun su capacidad de
acogida de los proyectos, que tiene en cuenta, entre otras, variables determinadas por la
presencia de figuras de proteccidn, las instalaciones que componen las plantas solares se
encuentran ubicadas sobre areas con capacidad de acogida muy alta.
Ubicacion .
Se trata de una zona con alto potencial solar.
Los emplazamientos guardan las distancias minimas de seguridad a nucleos de poblacion y
plantas fotovoltaicas existentes, y se encuentran lo mas cercanos posible al punto de conexion
alared para la evacuacion
Los Proyectos se desarrollara sobre suelo con calificacion de Suelo No Urbanizable, en base
Estado actual a lo establecido en el Normas Urbanisticas vigentes del municipio de Canillas, provincia de
Granda (Andalucia).
Se cuenta con disponibilidad de acceso a través de carreteras o caminos existentes, asi como
posibilidad para conectar la subestacion colectora con la linea aérea de alta tension de 220 kV
(esta linea aérea tiene Autorizacion Ambiental Unificada favorable por la Junta de Andalucia:
Recursos, servicios
Expte. AAU/GR/0169/10, y se encuentra en fase de ejecucion actualmente), y desde aqui, la
e infraestructuras
conexion a con la red de transporte se realizara a través de la subestacion eléctrica de
promotores "SET BAZA RENOVABLES 400/220 kV”, la cual se conectara con la SET Baza 400
kV propiedad de Red Eléctrica Espafiola.
Los Proyectos esta planteados de tal forma que las plantas solares se dispongan para un
Tamafioy
minimo de ocupacion posible de terrenos.
caracteristicas del
Los Proyectos se desarrollaran con un plan de restauracion, con el fin de que su construccion
Proyecto ) . )
y desmantelamiento se adapte lo méaximo posible al entorno.
El terreno de implantacion presenta un relieve con pendientes suaves y pocas ondulaciones, lo
Relieve y orografia
que contribuye a minimizar los movimientos de tierras a realizar.

Acumulacion de . . . )
En las parcelas afectadas por los Proyectos se reconocen la existencia de instalaciones o

P t . . . , O
royectos infraestructuras de la misma naturaleza, y de generacion de energia (parques edlicos y
(sinergias) fotovoltaicos). Se han tenido en cuenta las sinergias en todo el Estudio de impacto ambiental.
Tabla 3.6.a. Diferentes criterios para la eleccion de alternativas.
2 ideas
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

4.1. EQUIPOS PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
4.1.1. Caracteristicas generales.

Las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras son instalaciones de produccion
de energia eléctrica mediante radiacion solar fotovoltaica que quedan incluidas dentro del
subgrupo b.1.1 del RD 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables: instalaciones de produccion de energia

eléctrica mediante solar fotovoltaica.

La potencia instalada en cada planta sera de 12,4 MW, siendo ésta, en este caso, la suma de las

potencias maximas de los inversores que configuran dicha instalacion, segin art 3 del RD 413/2014.

La potencia maxima del inversor se ha definido en base a la respuesta de Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y Reto Demogréfico, seccion “Preguntas frecuentes sobre acceso y conexion”
publicada en su web, en la cual indica "La potencia maxima de un inversor que habrd que considerar
a efectos de terminar la potencia instalada serd la potencia nominal (potencia activa), es decir, aquella
que es capaz de soportar en un régimen permanente”.

https://energia.gob.es/electricidad/Paginas/preguntas-frecuentes-acceso-conexion.aspx.

En este caso, los inversores empleados en cada una de las plantas son de potencia nominal 200
kW, contemplandose un total de 62 inversores en cada planta, lo que arroja una potencia instalada

de 12.400 kW por cada implantacion.

La potencia pico seré la suma de la potencia unitaria de los médulos fotovoltaicos. Esta sera de
15,4752 MWp para las plantas de Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, considerando la
potencia unitaria indicada en la hoja de caracteristicas suministrada por el fabricante de los
madulos correspondiente a la cara superior. No obstante, de cara al dimensionamiento de la
instalacion, se ha tenido en cuenta el incremento de intensidad que supone la utilizacién de
madulos bifaciales. En este sentido, se estima para el albedo del suelo de la planta que la ganancia

sera como maximo de un 10%.

La potencia maxima de acceso en el punto de interconexion o capacidad de acceso para cada una

de las implantaciones serd de 10,82 MW, conforme a la capacidad de acceso otorgada por REE. Se

estableceran los dispositivos necesarios (Power Plant Controller - PPC) para garantizar que el
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vertido maximo no superara dicha capacidad, estandose en todo caso a lo previsto en la disposicion

adicional primera del RD 1183/2020.

La instalacion fotovoltaica convierte la energia que proporciona el sol en energia eléctrica. Dicha
energia eléctrica se genera en corriente continua, que posteriormente se convierte en energia
alterna en baja tension mediante inversores solares. La energia alterna en baja tension es elevada
a media tensién mediante transformadores eléctricos, agrupada en diferentes circuitos, y
finalmente es inyectada a través de la linea de evacuacion en una subestacion 30/220 kV (no objeto

de este proyecto).

La configuracion planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de maédulos solares

fotovoltaicos monocristalinos bifaciales, dispuestos sobre estructura de seguidores solares a un

eje en la direccion norte-sur.

Se incluye a continuacion un cuadro resumen con las caracteristicas principales de las

instalaciones:

Tipo

Numero de generadores
Potencia pico instalada (Mddulos)
Ne de inversores y Potencia Nominal
Potencia Instalada (Inversores)
Potencia Punto Interconexion (POI)

Tension nominal en corriente alterna

Tipo
Relacién de transformacion

NuUmero de (CT) centros de
transformacion

Ney potencia de transformadores por CT

No de celdas por CT:

Potencia total CT

Instalacion de generacion

Instalacion fotovoltaica sobre seguidor solar a un eje, direccion N-
S
1V x 128 (4 string) / 1V x 32 (1 string).

71.808 mddulos fotovoltaicos monocristalinos bifacial de 650 Wp
15,4752 MW
62 inversores de 200 kW
12,4 MW
10,82 MW
800 Ve
Centros de transformacion
Exterior prefabricado con envolvente metalica tipo contenedor.
800/30.000 V

2

1x 6500 KVA
2 posiciones de linea y 1 posicion de proteccion

39.000 KVA

Lineas eléctricas de media tension

Tipo
No de lineas
Origen

Final

Longitud

2 i
A deas

medicambientales

Subterraneas
1
Celdas de linea de los centros de transformacién del proyecto
Celdas de linea de la SET Ququima

Venta Angulo
Longitud tramo 1: 490 m

Longitud tramo 2: 2.360 m
Los Llanos
Longitud tramo 1: 490 m
Longitud tramo 2: 2.360 m
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Las Canteras
Longitud tramo 1: 46om
Longitud tramo 2: 2.040m

Conductores tipo RHZ1 AL, 18/30 kV, 400 mm2

Tabla 4.1.1.a. Caracteristicas de la instalacion para las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. Fuente: Proyectos de Ejecucion

Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
4.1.2. Configuracion eléctrica.

Cada una de las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras constaran de un total de 231
seguidores fotovoltaicos con seguimiento a1 eje, 112 seran de 1 string y 158 de 4 string. Cada string
estara compuesto por la union de 32 mddulos en serie, con lo que el nUmero total de string sera de

744,y de mddulos 23.808.

Cada inversor fotovoltaico centraliza un total de 12 string de 32 moédulos fotovoltaicos de los
seguidores que se encuentran proximos a él. Por tanto, a cada inversor se le conectara una potencia

fotovoltaica de 249,6 kW.

Desde los inversores, se realizara la canalizacion subterranea de las lineas de CA hasta los centros
de transformacion de las plantas fotovoltaicas con objeto del presente estudio. La instalacion
consta de 2 centros de transformacion, con una potencianominal de 6.500 kVA a 40 °C. Los centros
de transformacion se conectaran a la ST Ququima a través de la linea de evacuacion subterranea
que consta de dos tramos. El primero de ellos, de 460 m de longitud (490 m en el caso de la FV Los
Llanos y Venta Angulo), discurre por el interior del recinto de la planta y unird el CTIN-02 con el
CTIN-01, en el que hace entrada y salida. El segundo tramo, con una longitud de 2.040 m (2.360 m
en el caso de laFV Los Llanos y Venta Angulo), unird el CTIN-o1 con la celda de linea de 30 kV de la

ST Ququima.

4.1.3. Moadulos fotovoltaicos.

Las plantas FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras estaran dotadas de una potencia de
maodulos fotovoltaicos (potencia pico) de 15,4752 MWp cada una, producida por un conjunto de
23.808 mddulos fotovoltaicos por FV de 650 Wp montados sobre seguidor solar a un eje. Dichos
maodulos seran los provistos por el fabricante Risen o similar, en concreto en el presente Proyecto
se ha considerado el modelo RSM132-8-650BMDG, con tecnologia bifacial de 132 células mono

PERC con las caracteristicas técnicas que se desglosan a continuacion:

Caracteristicas Eléctricas del Médulo

Potencia Pico (Wp) 650 Wp
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Caracteristicas Eléctricas del Médulo

Tension a Maxima Potencia (Umppt) 37,87V
Corriente a Maxima Potencia (Imppt) 17,17 A
Tensién a Circuito Abierto (Voc) 4549V
Corriente de Cortocircuito (lsc) 18,18 A
Eficiencia STC (%) 20,9
Temperatura de Operacion (°C) -40°C~+85°C
Tension Maxima del Sistema 1500VDC (IEC)
Calibre Maximo de Fusible 35A
Tolerancia en Potencia 0~+3%
Coeficiente de Temperatura para Pmax -0.34%/°C
Coeficiente de Temperatura para Voc -0.25%/°C
Coeficiente de Temperatura para Isc 0.04%/°C
Temperatura Nominal de Operacion 44°C+2°C

Tabla 4.1.3.a. Caracteristicas eléctricas del médulo. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

La configuracion de estos modulos para la formacion de los strings sera de 32, es decir, cada string
estara formado por 32 mddulos en serie, por lo que las tensiones méaximas en el punto de maximo

rendimiento seran de alrededor de 1.211,84 Vdc.
Las caracteristicas fisicas del mddulo RSM132-8-650BMDG se exponen en la siguiente lista.

Caracteristicas fisicas del médulo

Tipo de Célula Monocristalina

Ne de Células 132

Dimensiones 2384x1303x35 mm
Peso 4okg

Cristal frontal Alta transmision, bajo en hierro, cristal templado
Marco Aleacion de aluminio anodizado

Caja de conexion P68
Salida de terminales 4.0ommz2, longitud 350 mm
Conector Risen Twinsel PV-SYo2, IP 68

Tabla 4.1.3.b. Caracteristicas fisicas del mddulo. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

2 ideas
FR meciosmbionaes Pagina 142 de Estudio de Impacto Ambiental
JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 142/366
VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Figura 4.1.3.a. M6dulo RSM132-8-650BMD. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy Las
Canteras. T.M. Caniles (Granada).

4.1.4. Inversor fotovoltaico.

Para la conversion de corriente DC a AC, para su posterior inyeccion de energia al sistema de
transporte, las plantas FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras seran construidas con una
potencia nominal de 12,4 MW cada una, siendo dicha potencia la Potencia Instalada de cada
planta fotovoltaica conforme a la definicion de potencia establecida en el articulo 3 del RD

413/2014.

Con la finalidad de garantizar el cumplimiento del codigo de red, se hace necesario la instalacion
de 62 inversores que aseguren el buen comportamiento de las plantas frente a fendmenos de

sobretensiones y subtensiones originadas en la red.

El modelo del inversor seleccionado es el SUN2000-215KTL-Ho, del fabricante Huawei, o similar.
El inversor seleccionado cumple con todas las protecciones establecidas, en especial con las
directrices del Real Decreto 413/2014, la directiva 73/23/CEE, la directiva 89/336/CEE de
compatibilidad electromagnética, la directiva 93/68/CEE denominacion CE, asi como todos los
requisitos técnicos establecidos en la Orden TED/749/2020, de 16 de julio por la que se establecen
los requisitos técnicos para la conexion a la red necesarios para la implementacion de los codigos

de red de conexion.
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El inversor dispone de microprocesadores de control, asi como de un PLC de comunicaciones,
ademds cuenta con un microprocesador encargado de garantizar una curva senoidal con una
minima distorsion. La légica de control empleada garantiza ademas de un funcionamiento
automatico completo, el seguimiento del punto de maxima potencia (MPP) y evitar las posibles

pérdidas durante periodos de reposo.
En las siguientes relaciones pueden observarse las caracteristicas del inversor seleccionado:
Caracteristicas eléctricas de entrada (DC)

Max. Tension de Entrada 1500 V

Min. Tensién de entrada / Arranque 5ooV /550 V

Tension Nominal de Entrada 1080V
Rango de Tensiéon MPPT 500V —-1500V
No de entradas independientes 18
N° de MPPT 9
N° Max. De strings en un mismo MPPT 2
Max. Corriente por MPPT 30A

Caracteristicas eléctricas de salida (AC)

Potencia Nominal de salida 200 kW
Potencia aparente maxima 215 kVA
Tension Nominal AC 800V, 3W +PE
Frecuencia de Red 50 Hz
THD <3 % (at nominal power)
Inyeccion de Corriente DC <0,5%In
F.D.P. Ajustable 0,8 leading - 0,8 lagging

Protecciones

Desconexion de dispositivos de entrada. Si
Proteccion de funcionamiento anti-isla Si
Proteccion de sobreintensidad en AC Si
Proteccidn frente a polaridad inversa DC Si
Monitorizacion de faltas en series Si

Descargador de sobretensiones DC Tipoll

Descargador de sobretensiones AC Tipo I
Deteccion de fallo de aislamiento DC Si
Unidad de control de corriente residual Si

Caracteristicas Generales
Dimensiones 1035 X 700 X 365 mm
Peso 86 kg
Tipologia Sin transformador
Rango de proteccion IP66
Rango de Operacion a Temperatura Ambiente -25t0 60 °C
Rango de Humedad Relativa Permitida 0-100%
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Caracteristicas Generales

Método de Refrigeracion Smart Air Cooling
Maxima Altura de Operacion 4000 M
Conector DC MCq4
Conector AC Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Tabla 4.1.4.a Especificaciones generales del inversor. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Figura 4.1.4.a. Inversor HUAWEI SUN2000-215KTL-Ho. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los

Llanosy Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

A cada inversor se le conectaran 12 string, lo que suma una potencia pico de 249,6 kW por inversor.
Cada inversor cuenta con 9 mppt, con dos entradas cada uno de ellos. De esta forma, los primeros
6 string se conectaran a un mppt y los 6 restantes se conectaran a las dos entradas de los tres mppt

restantes, compartiendo cada pareja un mppt.

La salida AC de este inversor se conecta al centro de transformacién mediante conductores de
aluminio de la seccion descrita en la memoria de calculo que seran directamente enterrados en

zanja hasta la entrada BT del centro de transformacion.

4.1.5. Estructura soporte de modulos

Los mddulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores solares, que se mueven sobre un eje
horizontal orientado de Norte a Sury realizan un seguimiento automatico de |a posicion del sol en

sentido Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccion de los mddulos en cada

momento.
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La estructura donde se sitUan los mddulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles
y soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento solar y un autémata que permita
optimizar el seguimiento del sol todos los dias del afio. Ademas, disponen de un sistema de control
frente a rafagas de viento superiores a 60 km/h que coloca los paneles fotovoltaicos en posicion

horizontal para minimizar los esfuerzos debidos al viento excesivo sobre la estructura.

Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:

= Cimentaciones: perfiles hincados (directamente hincados o pre-dilling)

= Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado
y aluminio.

= Elementos de sujecion y tornilleria.

= Elementos de refuerzo.

= Equipo de accionamiento para el seguimiento solar el cual contara con un cuadro de Baja
Tension.

= Autdmata astrondmico de sequimiento con sistema de retro-seguimiento integrado.

= Sistema de comunicacion interna.

El seguidor propuesto es del fabricante Gonvarri, modelo TS 1V. Con el fin de mejorar la
adaptabilidad a la geometria del emplazamiento, se instalaran dos tipos de estructura diferentes.

Seguidor 1V bifila de 4 string y seguidor 1V monofila de 1 string.

Figura 4.1.5.a. Sequidor Solar. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M.

Caniles (Granada).

Las principales caracteristicas del seguidor son las indicadas a continuacion:
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CARACTERISTICAS
Eje de giro
Ne ejes
N° mddulos por estructura
Ne de estructuras

Longitud del seguidor

Ancho del sequidor
Angulo de seguimiento

Paso entre filas (pitch)

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

ESTRUCTURA
Horizontal (N-S)
1
32/128
224/ 505
43/85,4m
2,38/7,88
+60° [ -60°

55m

Tabla 4.1.5.a.. Caracteristicas del seguidor solar. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las piezas de fijacion de modulos seran siempre de acero inoxidable. El elemento de fijacion

garantizara las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a la

integridad de los modulos. Como elementos de unidn entre paneles, se emplearan unas

pletinas/grapas de fijacion metalicas.

La fijacion al terreno se realizard siguiendo las recomendaciones establecidas en el estudio

geotécnico. Para un terreno medio, la estructura ird fijada mediante el hincado de perfiles

directamente al terreno. La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

= Sobrecargas del viento en cualquier direccion.

= Peso propio de la estructura y modulos soportados.

= Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los moédulos (en el caso que aplique).

= Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.

4.1.6. Centro de transformacion.

Los centros de transformacion seran soluciones prefabricadas compactas, suministradas en un

contenedor metalico y montadas y ensayadas previamente en fabrica.
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Figura 4.1.6.a. Centro de transformacion Huawei STS-6000-H1. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo,

Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

En total se instalaran 2 centros de transformacion en cada una de las FV a los que llegaran los
conductores procedentes de los inversores mediante circuitos trifasicos de aluminio 8oo V que
entraran a los cuadros de baja tension de los centros de transformacidn. Cada centro de
transformacion tiene capacidad para recibir los conductores de 32 inversores. La salida se hara
desde la celda de media tension de 30 kV, desde donde se realiza la entrada o entrada — salida de

los conductores de aluminio que conforman las lineas de la red de 30 kV.

Los centros de transformacion seran soluciones llave en mano. El montaje y ensayos se realizaran

en la fabrica y se transportaran montados al lugar de su instalacion.
Cada mddulo de transformador se compone de los siguientes elementos:

= Contenedor. Todo conjunto se distribuye en el interior de un contenedor de 20 pies.
= Cuadro de baja tension.

= Transformador de potencia BT/MT.

= (Celdas de media tension.

= Armario de comunicaciones.

= Transformador auxiliar.
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i Contendor.

El conjunto se distribuye en el interior de un contenedor de 20’ HC, de acero resistente a la

intemperie. Las medidas del contenedor son las siguientes.

Descripcion Longitud (mm) Ancho (mm) Alto (mm)
20"’ HC 6.058 2.438 2.896

Tabla 4.1.6.a. Dimensiones contenedor. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

El contenedor descansara sobre una fundicion de hormigdn segun se recoge en el apartado de

planos de este documento, quedando fijado a la misma por pernos con tacos de expansion.

Las caracteristicas mas destacables son las que se sefialan a continuacion:

Fabricacion, tratamiento y pintura para conseguir una proteccion grado C4 contra
corrosion.

e Certificado para soportar el transporte marino.

e Preparado para soportar desplazamientos de elevacion.

e Proteccion IP 5z, tanto de la zona de media tension como de la zona de baja tension.

e Espacio reservado para el equipamiento se seguridad, como extintor, guantes de

aislamiento, banco de aislamiento, etc.

El suelo del contenedor esta fabricado con acero resistente a la intemperie, y esta equipado con

huecos para la entrada de cables y una escotilla.

El techo del contenedor esta fabricado de acero resistente a la intemperie de 1,6 mm de espesor y

doble aislamiento para evitar la corrosion.

Todas las puertas del contenedor estan aisladas con doble pared de acero resistente a la
intemperie. Las puertas se abren hacia afuera y cuentan con un gancho de seguridad que evita el

cierre por rachas de viento.
El exterior del contenedor esta recubierto con pintura para proteccion en ambientes Cy.

ii.  Cuadrode baja tension.

El centro de transformacion modelo STS-6000K-H1 contendra dos cuadros de baja tension (Ay B)

que irdn conectados respectivamente a los dos devanados del transformador. A continuacion, se
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

listan los componentes que forman los cuadros de baja tension y cuyo esquema unifilar se recoge

en el apartado de planos de este documento:

Elementos que componen los dos cuadros de BT del STS-6000K-Hz1:

= 2 interruptor automatico ACB (interruptor automatico de bastidor abierto) 4000-2500 A,

3P, 800V, ley=lcs= 50kA @800 Vi

= 2descargadores de sobretensiones tipo I+Il: limp=12.5 kA, ln== 20 kA, 3+1 U= 680V

= 6trafos de intensidad para medida 2500/5 800 V, clase o,2S.

= 34 interruptores MCCB, Ih= 63 A, lew= 50 kA @800 Vac les= 35 aA@800 Vac

= 1interruptor MCCB, [.=63 A, lcu= 50 kA @800 Vac les= 35 aA@800 Vo para el transformador

de servicios auxiliares.

= adispositivo de control y medida para la integracion de sefiales de control, alarmay estado

de la central de potencia y medicion de voltaje, corriente, frecuencia, energia activa y

reactiva de BT.

= 4 trafos de tension 8oo/100 V de medida clase 0.2.

iii. Cuadro de distribucién auxiliar.

Transformador auxiliar:

Caracteristicas transformador auxiliar.

Estandares
Tipo
Tipo de enfriamiento
Potencia
Tension de entrada
Tension de carga
Frecuencia/ n° de fases
Impedancia
Tipo horario
Pérdidas en carga
Pérdidas en vacio

Tension soportada

IEC60076-11
SECO
AN
5 kVA
800V
230/ 400V
50Hz/3
4%
Dyni11
250 W
175 W
3kV/1min

Tabla 4.1.6.b. Caracteristicas transformador SSAA. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
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Cuadro de distribucion auxiliar:

Cada uno de los centros de transformacion cuenta en su interior con un cuadro para servicios
auxiliares, que ademas de los circuitos propios requeridos para el suministro auxiliar del centro, se

equipa con equipado con:
= 4interruptores MCB 2 P, 10 A, y proteccion diferencial 2 P, 16 A tipo A, 300mA.

= 2interruptores MCB 2 P, 10 A, y proteccion diferencial 2 P, 16 A tipo A, 300mA que cuenta

con enchufe tipo EU.

iv. Transformador de potencia.

Con el fin de elevar la tension alterna a la salida de los inversores hasta la red de MT de la planta,
cada conjunto cuenta con un transformador de 6500 kVA (@ 40 °C) 0,8/ 30 kV con bobinado doble

en el lado de baja tension.

Los transformadores de potencia seran de tres fases, con regulacion en carga (en lado de alta

tension), aislados en bafio de aceite y enfriamiento natural.

En la parte exterior del contenedor, habra instalado un cubeto de retencién de dieléctrico cuya
capacidad sera tal que pueda almacenar toda la cantidad de aceite utilizada. En el apartado de
planos adjunto a este anexo se incluye un plano especifico de detalle del cubeto de retencion de

aceite para cada tipo de centro de transformacion.

Los transformadores seran de baja pérdida eléctrica, especialmente disefiados para instalaciones
fotovoltaicas y disefiados para un funcionamiento continuo a una carga nominal sin exceder los
limites de temperatura. Las caracteristicas principales facilitadas por el fabricante son las que se
recogen en la tabla siguiente:

Caracteristicas del Transformador

STS-6000K-H1

Estandar aplicable IEC 60076, EN 50588-1
Tipo de Transformador En Aceite
Tipo de refrigeracion ONAN
Rango de Potencia 6500 kVA @ 40°C
Horaria Dyi1y1a
Tension LV / MV 0.8kV/30kV

Nivel de aislamiento AT
Nivel de aislamiento BT

Frecuencia
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Caracteristicas del Transformador
STS-6000K-H1
Tomas en HV 0,#2%2.5%

Impedancia (HV-LVz1, LV2) | 7% (+10 %) @6.500 kVA

Eficiencia 99.574%
Pérdidas en carga 42,6 kW
Pérdidas en vacio 4,5 kW

Tipo de Aceite Aceite Mineral
Material de Bobinado Al/Al
Clase de Aislamiento A

Volumen de aceite 38501
Peso <15t

Tabla 4.1.6.c. Caracteristicas transformador principal. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos

y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Accesorios del transformador:

Accesorios del transformador

STS-6000K-H1

Pasatapas BT 6
Pasatapas MT 3
Conectores MT 6
Cambiador de tomas 1
Relé Buchholz 1
Indicador de T2 aceite 1
Valvula de sobrepresion 1
Medidor del nivel de aceite 1
Vélvula de deshidratacion 1
Vélvula de llenado 1
Terminal de tierra 1

Tabla 4.1.6.d. Accesorios transformador principal. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Sefales del transformador:

Seiiales del transformador

STS-6000K-H1

Alarma de acumulacion de gas 1

Alarma de temperatura de aceite 1

Disparo de temperatura de aceite 2

Sefal de temperatura de aceite 1

Disparo de la presion de alivio 2

Alarma de nivel bajo de aceite 1

Alarma de nivel alto de aceite 1
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Tabla 4.1.6.e. Sefales del transformador. Fuente: Proyectos de Ejecucidn Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Entradas y salidas:

El transformador es ensamblado en fabrica, por lo que las conexiones con el cuadro de baja tension
y con las celdas de media tension estan hechas y testeadas cuando el transformador es trasladado
a la planta. El transformador se conecta al cuadro de baja tension mediante barras de cobre y a las

celdas de media tension mediante conductores de cobre.

v.  Celdas de media tension.

El conjunto incorpora la aparamenta de media tension necesaria para la maniobra y proteccion.
Las celdas serdn de tipo compacto para disminuir las dimensiones y el peso. Una cuba estanca y
aislada de gas SF6 contiene el embarrado y los dispositivos de corte y conexion. El dieléctrico

utilizado, acta como medio de aislamiento y extincion.

La celda compacta esta formada por las siguientes unidades:
] ¢

L] 1 L]
IRIERER:

Figura 4.1.6.b. Esquema celdas de media tension. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy

1

[

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).
Esquema de celda de MT.
= Posicidn de transformador, con interruptor automatico y seccionador de puesta a tierra.
= Posicion de entrada, con seccionador en carga y posicion de puesta a tierra.

= Posicion de salida, que consiste en una celda de linea sin seccionamiento.
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Caracteristicas generales:

Caracteristicas

Tipo de aislamiento SF6
Rango de voltaje 36 kV
Intensidad asignada 630
Prueba de arco interno 20kA/1s

Proteccion de relé 50/51, 50N/51N

Tabla 4.1.6. f. Esquema celdas de media tension. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Posiciones de linea:

La celda cuenta con dos posiciones de linea, que estaran constituidas por un mdédulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, una
derivacidon con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento y
posicion de puesta a tierra de los cables de acometida y una posicion de remonte para los cables

de salida.

Posicidn de proteccion:

La proteccion del transformador la completa un mddulo metalico con aislamiento en gas, que
incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un seccionador
rotativo de tres posiciones con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de
los cables del transformador, y en serie con él, un interruptor automatico con protecciones 50/51y

50N/51N.

Cableado de celdas:

Los terminales empleados para las celdas de media tension seran EN50181 tipo C. El cableado en
el interior del centro de transformacion cumplira con la norma IEC60502. Los terminales seran

instalados en fabrica y sera completamente aislados y blindados.

vi.  Accesorios.

Cableado interior:

Todo el cableado interior sera instalado y ensayado en fabrica, incluidos el embarrado entre la
cabina de baja tension y el transformador, el cableado de media tensidn del transformador y las
celdas de media tension, el cable de comunicacion y el cable de tierra. No sera necesario realizar

ningun cableado adicional
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Sistema de ventilacion:

El sistema de ventilacion adoptado es una solucidn por conveccion forzada. El aire del interior del
centro de transformacion serd enfriado en un intercambiador de calor con el aire procedente del
exterior. De este modo, se evitara la entrada de aire procedente del exterior hacia el interior del
centro de transformacion. La cabina de baja tension del centro de transformacion estara equipada

con dos intercambiadores y otro intercambiador de calor para la cabina de MT.

En la imagen siguiente se puede ver el principio de funcionamiento del sistema de ventilacion de

los centros:

Internal airflow

External airflow

Ambient LV & MV Room

Figura 4.1.6.c. Esquema de sistema de ventilacion. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Para reducir las altas temperaturas, se ha previsto una capa de aislamiento térmico en el techo del

centro de transformacion.

Sistema anti-roedores.

Para la entrada y salida de cables de baja y media tension se utilizara una masilla cortafuegos para
evitar la entrada de roedores, que proporcionarad a las salas de media y baja tensidn un grado de

proteccion IP5y.

Sistema de deteccion de incendios.

Los centros de transformacion contaran con sensores de deteccion de incendios en las cabinas de

MT y BT que generaran una alarma en caso de deteccion de humo.
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4.1.7. PPC (Power Plant Controller)

El PPC (Power Plant Controller) se instalard en el punto de interconexion de las plantas de
generacion, siendo la interfaz entre el operador de red y la planta. Es una herramienta de control
para regular el funcionamiento de la planta segun los pardmetros prefijados o requeridos en un
momento determinado por el operador de red, del que podrd recibir las consignas de

funcionamiento.

El PPC permite gestionar el funcionamiento de los inversores a través de una red de
comunicaciones. Requerira, por tanto, tener la medida de potencia activa, la frecuencia, tension y
potencia reactiva en el punto de conexidon. Ademas, mide la potencia activa y reactiva instantanea
de cada inversory toma los requerimientos del operador de red para establecer varios pardmetros
como rampas de variacion de potencia, reserva de potencia activa, tensiéon en el punto de

conexion, etc.

Control de Potencia Activa.

ElI PPC permite regular potencia activa en lazo abierto o cerrado. En lazo abierto, la potencia activa
medida en el punto de interconexion sera igual a la definida menos las pérdidas en planta. En lazo
cerrado, se obtendra la referencia comandada siempre que haya suficiente potencia activa
disponible en las plantas. La potencia activa estara en todo caso limitada a 10,82 MW en el

punto de interconexion con la red.

Control de potencia-frecuencia.

La potencia activa se puede ajustar automaticamente en respuesta a eventos de alta o baja

frecuencia.

Control de potencia reactiva.

El PPC permite regular potencia reactiva en lazo abierto o cerrado. En lazo abierto, la potencia
reactiva medida en el punto de interconexidn sera igual a la definida menos las pérdidas en planta.
En lazo cerrado, se obtendra la referencia comandada siempre que haya suficiente potencia

reactiva disponible en las plantas.

Control de factor de potencia.
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Este modo de control se implementa en lazo cerrado. Sus entradas son la potencia activa medida
en el punto de interconexion y el valor ajustado de referencia de factor de potencia a obtener en

dicho punto.

Control de tension.

En funcion de la tension medida en el punto de interconexidn y de la consigna de tension definida,
el PPC comandara a los equipos que componen la planta el valor de potencia reactiva inductiva o
capacitiva a inyectar, segun se requiera reducir o aumentar el valor de tension en el punto de

interconexion para alcanzar la referencia ajustada.

Control de potencia reactiva-tension.

La potencia reactiva se puede ajustar automaticamente en respuesta a eventos de alta o baja

tension.

El PPC funcionara de forma independiente a la monitorizacion de las instalaciones, sin prejuicio de

que exista comunicacion entre ambos sistemas.

En la siguiente imagen, se puede ver un esquema del sistema PPC de la planta:

Commands to inverters
Modbus/TCP

€ 187 | sesesesssene }
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£
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s O
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\' \
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Figura 4.1.7.a. Esquema sistema PPC. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

T.M. Caniles (Granada).

2 ideas
medicamblentales Pagina 157 de Estudio de Impacto Ambiental
JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 157/366
VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

4.1.8. Sistemas de conexiones eléctricas.

El cableado de la planta se basa en 3 niveles de conductores en BT, cable nivel o, cable nivel 1 cable
nivel 2 y el cable MT. Cada uno de estos tipos de cables se refieren a un nivel diferente de la

instalacion:

Cable Nivel o: Es el cable solar que define los string, es decir, el cable a la salida de las cajas

de diodos de los mddulos que ejerce la unidn entre modulos.

- Cable de Nivel 1: Es el cable solar que une los conectores que quedan libres de los string de
modulos con las bornas de entrada de los inversores, donde se producira la transformacion
DC/AC.

- Cable Nivel 2: Es el cable de AC que une la salida de cada inversor con la entrada

correspondiente del centro de transformacion a que pertenece.

- Cable MT: Es el cable que conforma la red de media tension del parque (AC).

El sistema eléctrico se divide en 3 partes, Sistema de Baja Tension, Sistema de Media Tension y

Sistema de Tierra.

i.  Sistema eléctrico de baja tension.

Los modulos fotovoltaicos seran conectados en serie, formando los strings. En este proyecto, las
series o string estan compuestos por la unién de 32 mddulos mediante el cableado integrado en el
propio modulo (nivel 0). A continuacion, cada serie o string es conectada a una entrada del inversor
mediante el cableado de primer nivel (nivel 1). Este tramo de cableado esta compuesto por
cableado del tipo H1Z2Z2-K. Finalmente, los inversores seran conectados con el cuadro de BT de

los Centros de Transformacion a través del cableado nivel 2, compuesto por cables de XZ1-Al.

Se ha tenido en cuenta a los efectos del dimensionamiento de la instalacion el incremento de
intensidad que supone la utilizacion de mddulos bifaciales. Dado que el médulo es bifacial se

estima para el albedo del suelo de la planta que la ganancia sera de un maximo del 10%.

Los Cables de Nivel oy 1 seran embridados en la propia estructura soporte de los médulos siempre
que sea posible y el cableado de nivel 1 sera enterrado bajo tubo en aquellos tramos en que no

exista continuidad por las estructuras soporte y sea necesario para llegar hasta el inversor.

Con respecto al cableado de nivel 2 se instalara directamente enterrado para acometer al cuadro

de BT del Centro de transformacion.
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ii.  Sistema eléctrico de media tension.

El sistema eléctrico se encarga de la evacuacion de la energia de las plantas PV, mediante 2
circuitos, cada uno de ellos conectado a3 CT. Los conductores se instalaran en zanjas directamente

enterrados hasta llegar a las celdas de MT de la subestacion.

Los criterios de calculo para los circuitos de BT han de seguir los expuestos en la normativa IEC

60364-5-52 asi como a la normativa IEC-60364-7-712 y el REBT
Los Criterios para los circuitos de MT han de seguir los expuestos en la normativa IEC 60502-2.

La estructura de los paneles del generador fotovoltaico estara conectada a tierra. El cable de dicha

red sera desnudo de cobre y de seccion minima de 35 mma2.

Del mismo modo, se dara tierra a todas las cdmaras que conforman el sistema de seguridad del
parque mediante una pica y sus respectivos rabillos de cable de cobre desnudo de 35 mm2 a cada

una de las camaras.

Los centros de transformacion tendran su propia red de tierra de cobre desnudo y de seccion

minima de 5o mma2.

iii.  Material para la instalacién eléctrica.

Los conductores que se emplearan en la parte de corriente continua de la instalacion (cableado
nivel 1) seran de cobre, unipolares, tension asignada no inferior a 1,8 kV y el tipo de cable seria AS
(Alta Seguridad), el tipo de cable para esta parte de la instalacion es el designado técnicamente
como Hi1Z2Z2-K, en el Anejo 3: caracteristicas de equipos puede verse las caracteristicas de este

tipo de cableado.

EXZHELLENT SOLAR H12222-K 0.6/1 KV E,

Figura 4.1.8.a Cableado H1Z2Z2-K. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

T.M. Caniles (Granada).
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Los conductores que se emplean para la parte de Baja tension en AC (cableado nivel 2) son de
aluminio, unipolares de tension asignada no inferior a 1,2kV y debera ser de tipo AS, este tipo de
cableado se denomina XZ1-Al y en el en el Anejo 3: caracteristicas de equipos puede verse las

caracteristicas de este tipo de cableado.
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Figura 4.1.8.b Cableado XZ1-Al. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy Las Canteras. T.M.
Caniles (Granada).

Para los circuitos de media tension, los conductores deben ser de aluminio, unipolares, cumplir con
un aislamiento minimo de 18/30 (36) kV y contar con una pantalla de cobre de al menos 16mmz2 de
seccion eficaz. El tipo de cable para esta parte de la instalacion es el designado técnicamente como

RH5Z1-OL.

WS

HERSATENE RHZ1-OL H16

Figura 4.1.8.c Cableado RH5Z1-OL. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.
T.M. Caniles (Granada).

4.1.9. Protecciones.

i. Protecciones de BT.

Protecciones del inversor solar:

Las protecciones del inversor han sido descritas en el apartado correspondiente del inversor.
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Protecciones en el centro de transformacion:

Las protecciones de baja tension del centro de transformacion han sido descritas en el apartado
correspondiente de los centros de transformacion.

i Protecciones de media tension.

Las protecciones de media tension de los centros de transformacion han sido descritas en el

apartado correspondiente de los centros de transformacion.

4.1.10. Puesta a tierra.

La instalacion de puesta tierra cumplird con lo dispuesto en el articulo 12 del R.D. 1699/2011 sobre
las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja

tension.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una red de tierras
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el RBT, asi como de las

masas del resto del suministro.

La red de tierras se realizard a través de picas de cobre. La configuracion de las mismas sera
redonda y de alta resistencia, asegurando una maxima rigidez para facilitar su introduccion en el
terreno. Se evitard que la pica se doble a la hora de su colocacion. El valor de la resistencia de
puesta a tierra se determinara en funcion de la que determine la legislacion de referencia para este

tipo de electrodos en funcion de la resistividad del terreno.

Se realizard una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo enterrado
de 35 mm2 de seccion y picas de 2m de longitud y 14mm de didametro minimo en las zonas donde

sean necesarias, tales como los centros de transformacion.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer de bornas
o elementos de conexion que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos

dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito.
Para la puesta a tierra de la instalacion se sequira lo sefialado en la ITC-BT 18 del RBT.

Todos los elementos metalicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierras inferior, dando
cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de sequridad en instalaciones eléctricas de alta tension”.
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4.1.11. Armonicos y compatibilidad electromagnética.

Las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el articulo 13 del R.D. 1699/2011 sobre armonicos
y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja

tension.

4.1.12. Medidas.

La medida de energia quedara definida en el proyecto de la ST Quiquima.

La medida de facturacion se hara en las celdas de 30 kV de la subestacion colectora. Para ello, se
instalaran equipos de medida principal y comprobante, de acuerdo con las prescripciones del R.D.
1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Punto de Medida del Sistema
Eléctrico. Cumpliendo con lo especificado en el Reglamento Unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico para Redes de menos de 80 MVA, para puntos de medida de tipo 1 (potencia
intercambiada anual igual o superior a 5 GWh) se instalaran contadores de energia activa y reactiva

de clase 0,25y 0,2 respectivamente, para la medida principal + redundante.

Se instalaran tres puntos de medida tipo 1 segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico consistente cada uno en lo siguiente, tanto para medida principal

como para medida redundante:

e Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores o
iguales a 0,25 y 0,2 para activa y reactiva respectivamente, bidireccional, con emisor de

impulsos.
e Registrador.
e Moddem de comunicaciones.

e Tres mddulos tarificadores de cuatro entradas con reloj interno incorporado y salida serie

de comunicaciones.

En funcion de la evolucion del Reglamento de Puntos de Medida elaborado por la CSEN, es posible
integrar el contador combinado y el tarificador en un Unico equipo contador-registrador.

4.1.13. Sistema de monitorizacion.

El sistema de control y monitorizacion de la planta estara basado en productos abiertos del
mercado e incluira el SCADA y el sistema de control de la planta, asi como todos los equipos

necesarios para comunicar con el resto de sistemas de la planta.
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SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition), es decir, Control de Supervision y Adquisicion
de Datos, no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacion. Cualquier aplicacion que
obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es

una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados por diferentes
contratistas, permitiendo la operacion y monitorizacion global del funcionamiento de la planta, la

deteccion de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacidon permitira supervisar en tiempo real la produccién de la
planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectara
la produccién y permitiendo la optimizacidn de la capacidad productiva al operador. Para ello se

basa en los datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

= Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor, las
cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

= Estaciones Meteoroldgicas.

= Remotas de Adquisicion de E/S de cada CT.

= Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.

= Medidores de Facturacién ubicados en la subestacion de interconexion.

= Sistema de accionamiento de los trackers.

= Sistema de seguridad.

= Sistema PCl.

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera
facilmente accesible por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si bien
se dispondra de un sistema adicional centralizado de monitorizacion de toda la planta fotovoltaica

ubicado en el centro de proteccion y reparto de energia.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el
Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red

para facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales dobles; asimismo
debe tenerse en cuenta que la comunicacion con el otro extremo es con equipos redundantes, dos

IPs con las cuales comunicar.
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El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexion
con el parque a través de los programas convencionales (p. ej.,, VNC). Ademas, debe permitir
mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la realizacion de mandos, y permitir la visualizacion
del registro histdrico, de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También
debera poder realizar la comunicacion directa con los equipos y relés a nivel de “proteccidon” para

analisis de eventos, informes de faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.
Toda la informacion a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de sefiales:

= ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.
= EM (entradas de medida).
= EC(entradas contadoras).

= SD (salidas digitales): mandos / érdenes.

En la medida de lo posible, se cablearan, a cada una de las unidades de control de posicion,
contactos libres de potencial directos de interruptores, seccionadores, protecciones,
transformadores y, en definitiva, de todos los componentes de los cuales se solicite sefializacion,
evitando en la medida de lo posible la utilizacion de contactos procedentes de relés auxiliares (esta
opcion solo se considerara valida cuando se precisen mas contactos libres de potencial que los

disponibles en los equipos).

4.1.14. Seguridad y vigilancia.
Se instalara un sistema de videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por cada planta.
El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un

barrido de toda la extension de la planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema

sera autonomo y sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos

grabadores serd IP.

Las cdmaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en digitales para
poder transmitir la sefial a través de fibra dptica. Seran de uso exterior, térmicas con lente de 10°

de aberturay 19, 24 0 5o mm de longitud focal.

Seran validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y empaiamiento

de la lente.
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Las camaras se instalaran en lugares altos quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea
suficiente para evitar obstaculos. También permitirdn el cambio automatico de color a blanco y

negro cuando las condiciones de luminosidad sean bajas.

Todas las cadmaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general para todo

el conjunto de camaras.

Las lentes de las cdmaras garantizaran imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que los sistemas
de lentes seran disefiados, dimensionados y configurados para operar en zonas en las que se
ubicaran las camaras, teniendo en cuenta la luminosidad del lugar, los requerimientos de zoom y

las distancias minima y maxima entre los objetos que se desean registrar y la camara.

Durante la construccion, se estiman necesarias medidas adicionales de sequridad, a pesar de

realizar un cercado de sequridad perimetral, mediante vigilancia permanente.

4.1.15. Edificio de operacion y mantenimiento.

Se instalard un edificio prefabricado formado por elementos modulares prefabricados de
hormigoén armado con aislamiento térmico, realizandose “in situ” la cimentacion y solera para el
asiento y fijacion de dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores del edificio, asi
como la organizacion de las canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de potencia y
control. Ademas, se revestira el propio edificio con una capa de mortero y se rematara con una

cubierta a dos aguas.

Este edificio constara de una sola planta y se distribuira en varias salas, que tendran los usos de

almacén de repuestos, taller, sala de control y aseos para el personal de planta.

En la sala de control irdn ubicados los equipos correspondientes al control, y monitorizacion de la

planta, y sistema de videovigilancia.

El edificio contara con un aseo para el uso del personal de mantenimiento, compuesto por ducha,
aseo con retrete y lavabo. Dado que no existen instalaciones de suministro de agua potable y
desagie proximas, se instalara un depdsito de agua potable con un grupo de presion. El llenado de
los depositos se realizara de manera periddica y dispondra de un sistema automético de cloracion.

Se estima un consumo anual de 4.000 | para el uso higiénico.

El esquema de la instalacion de suministro de agua sera el siguiente:
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Figura 4.1.15.a Esquema instalacion suministro de agua. Fuente: Proyectos de Ejecucidn Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Las aguas residuales seran recogidas en una fosa séptica estanca para su posterior retirada, dado

que no existe alcantarillado publico en la zona.

Las salas de almacén y taller tendran acceso desde el exterior, mediante una puerta de doble hoja,
que permita el acceso de bultos de mayor tamafo. Ademas, disponen de accesos desde el interior

del edificio.

Exteriormente el edificio ira rematado con una acera perimetral, y en las zonas de acceso a tallery

almacén se facilitara el acceso desde el vial con una rampa de acceso.

4.1.16. Alumbrado exterior.

No estd previsto la instalacion de un sistema de alumbrado exterior en la planta. Las tareas de
mantenimiento excepcionales que hayan de realizarse en horario nocturno se llevaran a cabo
empleando sistemas auténomos de alumbrado localizado en el area de trabajo.

4.1.17. Lineas subterraneas de media tension.

i Longitud y trazado

La linea de evacuacion sera subterranea, compuesta por una terna de cables de 30 kV. Tendra su
origen en el CTIN-o1 ubicado en el interior de la planta y su final en su celda de linea en la ST
Colectora Ququima. La longitud del trazado desde que sale de las parcelas de la planta hasta su

llegada al recinto de la subestacion es de 1.832 m.

2 i
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La zanja sera compartida por lo circuitos de las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, PFV Los Llanos
y PFV Las Canteras (si bien cada planta dispondra de un circuito eléctricamente independiente

conectado a su correspondiente celda MT en la subestacion colectora).

A continuacion, se recogen las parcelas afectadas por el trazado de la linea de evacuacion:

T.M. | Poligono @ Parcela Ref. Cat. Tipo Longitud (m)
Caniles 3 9007 18040A0030900700000G | Camino publico 90
Caniles 3 9009 18040A0030900900000P | Camino publico 879
Caniles 3 341 18040A0030034100000L Parcela 587
Caniles 3 9008 18040A0030900800000Q Rambla 22
Caniles 3 185 18040A0030018500000M Parcela 255

Figura 4.1.17.a Trazado linea de evacuacion. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

ii. Cruzamientos y paralelismos.

Paralelismos:
Durante el primer tramo a la salida de la planta, la linea de evacuacion discurrirad bajo la cuneta de
los caminos publicos de referencia catastral 18040A0030900700000G y 18040A0030900900000P.

A parte de este, no se contempla ningun otro paralelismo con otros elementos.

Cruzamientos:

Se produciran dos cruzamientos en el trazado de la linea de evacuacion.

e Cruzamiento con el camino publico de referencia catastral: 18040A0030900700000G

HTHHAHH

HHH
T

..

Figura 4.1.17.a Cruzamiento de camino publico. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy Las

Canteras. T.M. Caniles (Granada).

e Cruzamiento de larambla de la Vizcaina: Parcela catastral 18040A0030900800000Q.

Este cruzamiento ha quedado definido en el apartado de afecciones.
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Figura 4.1.17.b Cruzamiento de rambla de la Vizcaina. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos

y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

iif. Caracteristicas generales.
1. Conductores.

Estaran constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccion circular de varios
alambres cableados de acuerdo con la Norma UNE-EN 60228, y la pantalla metalica estara
constituida por una cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida a la cubierta. Seran
obturados longitudinalmente para impedir la penetracion del agua, no admitiéndose para ello los

polvos higroscépicos sin soporte y cuya cubierta exterior sera de poliolefina de color rojo.

Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y estaran de acuerdo con la Norma

UNE-HD 620-5-E-1.

Los empalmes y conexiones de los cables subterrdneos se efectuaran siguiendo métodos o

sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea (esquema 1).
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Figura 4.1.17.c Esquema conexion a tierra pantallas. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada)..
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Figura 4.1.17.d Esquema composicion conductores de MT. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Los cables seran del tipo AL RH5Z1 de las siguientes caracteristicas:

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

- Secciones (f)

- Aislamiento

- Nivel

- Aislamiento cubierta

- Tipo constructivo

- Secciodn de la pantalla

- Resistencia Ohmica maxima (a 9o°C)
- Reactancia (X)

- Capacitancia (C)

- Radio minimo de curvatura

- lméx. admisible €nterrado bajo tubo

- lccconductor1s
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1X400mm?2 de Al
Polietileno reticulado XLPE
18/30 kV

Poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.
RH5Za1

16 mm?

0,2 Ohm/Km

0,206 Ohm/Km

0,277 UF [Km

600 mm

415 A

37.600 A
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- lec pantallazs 3.890 A

Los empalmes y terminales serdn adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables,
y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de estos. Los terminales deberan ser, asimismo,

adecuados a las caracteristicas ambientales.

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista,

o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Terminales: la reconstitucion del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizara de acuerdo con la
técnica de fabricacion correspondiente al disefio, el fabricante indicara las caracteristicas de los
materiales usados para la confeccion de empalmes o terminales, asi como sus verificaciones y

ensayos.

No se admitira que el aislamiento y la cubierta estén formados por cintas materiales cuya formay
dimensiones dependan de la habilidad del operario. Ademas, solo se aceptaran estas como

elementos de sellado, cierre o relleno, debiendo ser de caracteristicas auto soldable y anti-surco.

Los terminales de entrada directa deberdn cumplir con la norma CEl 60 859 y el doc.
CLC/TC14/WG13 para los terminales de cables de aparamenta y transformadores,
respectivamente, donde se especifica las dimensiones del Terminal de cable y de la cdmara de
aparato de conexion. Cada Terminal se rellenara con aceite de silicona compatible con el

aislamiento del cable.

Intensidades maximas admisibles

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,

mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga. En cables con
aislamiento de papel impregnado, depende también de la tension. Para cables sometidos a ciclos
de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a las correspondientes en servicio

permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores de etileno-propileno de alto mddulo

(HEPR) son de 105 °Cen servicio permanente y mayor de 250 °C para un cortocircuito de un tiempo
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inferior a 5 segundos. En el caso de los conductores de polietileno reticulado (XLPE) son de go °C

en servicio permanente y de 250 °C en cortocircuito.

Las condiciones del tipo de instalacion y disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades maximas admisibles. Es por ello que se aplican los factores de correccion para el

calculo de la seccion de los conductores.

Intensidades de cortocircuito maximas admisibles

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles en los conductores se calcularan de acuerdo

con la Norma UNE 21192, siendo valido el calculo aproximado de las densidades de corriente.

Estas densidades de corriente se calculan de acuerdo con las temperaturas especificadas en la
tabla 5 del ITC-LAT-06, considerando como temperatura inicial, la maxima asignada al conductor
en servicio permanente (105 °C para HEPR y 9o °C para XLPE), y como temperatura final la maxima
asignada al conductor para cortocircuitos de duracion inferior a 5 segundos (>250 °C para HEPR y
250 °C para XLPE). En el calculo se considera que todo el calor desprendido durante el proceso es
absorbido por los conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de

disipacion de calory la duracién del proceso es relativamente corta (proceso adiabatico).

2. Protecciones.
Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Proteccion contra cortocircuitos La proteccion contra cortocircuitos por medio de
interruptores automaticos se establecera de forma que la falta sea despejada en un tiempo
tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el
cable. Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las
pantallas correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3
segundos, seran las indicadas en las tablas 25y 26 de la ITC-LAT-06. Podran admitirse
intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en este manual técnico siempre que
el fabricante del cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

- En general, no serd obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas. Si bien, es
necesario controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de

aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir
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de las cargas conectadas al mismo con objeto de asegurar que la temperatura del cable no

supere la maxima admisible en servicio permanente.

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dinamicos que puedan

originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Protecciones contra sobretensiones.

Los cables aislados deberan estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos

adecuados, cuando la probabilidad e importancia de las misma asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de oxido metalico, los cuales deberan cumplir la MIE-RAT-12y la

MIERAT-13
Puesta a tierra.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos.

Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

4.2. OBRA CIVIL
4.2.1. Instalaciones provisionales.

Se denominaran instalaciones provisionales a aquellas que sean necesarias disponer para poder
llevar a cabo, en las debidas condiciones de sequridad y salud, los trabajos para la construccion de
la instalacion fotovoltaica, y que una vez que hayan sido realizados, seran retiradas en un periodo
de tiempo definido, generalmente corto, entendiéndose por tal a un periodo no superior a seis

meses.

Incluye los trabajos de preparacion y adecuacion de las instalaciones provisionales necesarias para

la construccion de la planta, que seran removidas una vez finalizada:

= Oficinas de obra: Se habilitaran contenedores metalicos prefabricados o similar de

diferentes dimensiones de acuerdo con las necesidades de los contratistas.

= Comedores: Se habilitardn en contenedores metdlicos prefabricados o similar de
diferentes dimensiones en funcion del nimero de trabajadores y las exigencias de la

normativa nacional.

= Servicios higiénicos temporales: Incluyen aseos para el personal de obra habilitados en

contenedores metalicos prefabricados o similar.
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

= Zonasde acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de almacenamiento y

acopio de materiales al aire libre. Para los materiales que lo necesiten se disefiaran zonas

de almacenamientos con contenedores metdlicos prefabricados. Ademas, quedara

prevista una zona de almacenamiento de residuos y otra para el aparcamiento de vehiculos

y maquinaria de obra.

= Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para dotar de una red de

abastecimiento de agua y energia eléctrica temporal a la zona instalaciones temporales.

Figura 4.2.1.a Contenedor prefabricado para instalaciones provisionales de obra. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica

Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

i.  Habilitacion de instalaciones provisionales y frente de trabajo.

Esta etapa consiste en la preparaciony construccion de las obras y servicios descritos para las zonas

de instalacion provisionales.

Para la construccion de la planta fotovoltaica sera necesaria la adecuacion previa de las

infraestructuras tanto de movimiento de tierras y obra civil, necesarias para su montaje y

mantenimiento, como de instalaciones eléctricas necesarias para la evacuacion de la energia

generada por los mismos, asi como las infraestructuras de apoyo a los trabajos a realizar y otras

necesarias para la salud e higiene de los trabajadores.
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Figura 4.2.1.b Contenedor prefabricado para instalaciones provisionales de obra. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica

Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Los frentes de trabajo seran moviles, y se irdn materializando de acuerdo al desarrollo de las obras.
Basicamente los frentes de trabajo corresponden a los puntos donde se llevaran a cabo las obras
de la planta fotovoltaica, y en la practica, podran existir varios frentes operando en forma

simultanea.

En los frentes de trabajo se contara con las instalaciones sanitarias requeridas, para lo cual se
considera la habilitacion de bafios quimicos, servicio a cargo de terceros que cuenten con las
autorizaciones sanitarias correspondientes. En general, cualquiera sea el tipo de instalacion
requerida por las empresas contratistas, ya sea en la Instalacion provisionales o frentes de trabajo,
el Titular exigira que dichas instalaciones cumplan con las exigencias en las leyes nacionales de
aplicacion. Ademas, el Titular, se compromete a gestionar el envio de la documentacion (copia)
que acredite que los residuos de los bafios quimicos fueron depositados en lugares autorizados

para su disposicion final.

i Compra de bienes y contratacion de servicios.

Esta actividad contemplara la compra de bienes y servicios necesarios para construir el Proyecto;

tales como mddulos, conductores, cables, equipos eléctricos, etc.

Respecto a la contratacion de servicios, tales como el suministro y mantenimiento de bafios
quimicos, la seguridad (guardia), el transporte de personal, las telecomunicaciones y el retiro y
disposicion de residuos industriales y domésticos seran contratados a empresas especializadas y

que cuenten con las autorizaciones respectivas.
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Una vez realizado los trabajos de construccion correspondientes a la primera etapa de la plantay
su subestacion correspondiente, se procedera a dejar el terreno que se destino para el montaje de
las instalaciones provisionales, tal cual se encontraba previo a su utilizacion. Esto quiere decir que
se eliminaran todo tipo de restos de fundaciones provisorias, posteados eléctricos, restos de
construccion y escombros, los cuales seran conducidos a sus respectivos destinos finales

autorizados por el servicio de salud ambiental.

iif. Personal de trabajo y jornada laboral.

El Personal previsto contratar serd una media de entre 50-8o individuos, de los cuales una cierta

cantidad deberan ser especialistas para las labores de instalacion que asi lo requieran.

El Personal residira en las localidades cercanas, por lo cual se contara con transporte diario
facilitado por el contratista principal hacia el lugar de instalaciones provisionales. La jornada

laboral sera de 8 horas al dia de lunes a viernes, para un total de 40 horas semanales.

iv. Transporte.

El transporte del Personal hacia y desde el sitio en que pernocta se hard mediante una flota de
autobuses o vehiculos equivalentes. Ademas, durante la construccion se debera transportar
personal entre los diferentes puntos de la instalacion para ejercer sus funciones. Este transporte se

hara mediante camionetas para uso permanente.

El transporte de los materiales del proyecto se llevara a cabo mediante camiones que seran
despachados bajo la responsabilidad del almacén, los cuales repartiran en los puntos especificados

para su destino los diferentes materiales.

Los materiales y servicios seran abastecidos por subcontratos otorgados a terceros con circulacion
diaria de vehiculos a lo largo de la construccion. Entre ellos se pueden citar: distribucion de agua

potable, distribucion de combustibles, mantenimiento y traslado de bafios quimicos, etc.

En las zonas del Proyecto en que se realice carga/descarga y transporte de materiales de
excavacion, los camiones transitaran a una velocidad maxima de 30 km/h. Los materiales
transportados se cubriran con lonas debidamente atadas, que cubran toda la carga, para mantener
los materiales libres de polvo y evitar la caida del material. Como medida de prevencion contra

choques y atropellos, los camiones circularan en todo momento con las luces bajas encendidas.

v.  Acceso a las instalaciones provisionales.
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En cuanto al acceso del personal, debe situarse de forma separada al de vehiculos. Debe situarse

en zona préxima a la puerta de entrada al solar y locales destinados a higiene y bienestar.

Es recomendable que las zonas de paso se sefialicen y se mantengan limpias y sin obstaculos, pero
si las circunstancias no lo permiten, como seria el caso de producirse barros, hay que disponer
pasarelas con un ancho minimo de 60 cm y a ser posible por zonas, que no tengan que ser

transitadas por vehiculos.

vi.  Alojamiento y alimentacion.

En la planificacion de las obras no se considera la instalacion de campamentos dormitorio para
alojamiento del personal. Toda la asignacion de recursos humanos debera instalarse en centros
urbanos cercanos. Se ha previsto el traslado del Personal, desde el lugar de alojamiento hasta el

punto de trabajo, en buses o transportes equivalentes.

En lasinstalaciones provisionales se considera la instalacion de un recinto para comedor con mesas
y sillas para dar cabida a los empleados en dos turnos. El servicio de alimentacion sera provisto por
un tercero que llevard la alimentacion para los trabajadores al lugar, por lo que no sera necesaria la
instalacion de cocinas. El subcontratista que preste estos servicios complementarios, contara con
las autorizaciones que correspondan. Ademas, se contempla laimplementacion de colaciones frias
en los distintos frentes de trabajo y la instalacion de un horno microondas para calentar la comida

en el comedor del Proyecto.

vii. Requerimientos sanitarios.

Se requerira de instalaciones higiénicas para atender los requerimientos sanitarios de los
trabajadores, para ello se implementaran bafios quimicos. La cantidad y disposicion de los bafios
se desarrollard cumpliendo los requisitos sefalados por el Ministerio de Salud (Real Decreto

1627/1997 y Real Decreto 486/1997).

La Implementacidon de los Bafios quimicos serd encargada a una empresa que se encuentre

autorizada por la Delegacion Provincial de Salud.

viii.  Energia.

La energia eléctrica que se requiere para la construccion sera suministrada mediante equipos
autonomos (generadores diésel o similar -instalacion fotovoltaica autonoma para alimentacion
casetas de obra). Se considera la utilizacion de generadores auténomos distribuidos entre las

Instalaciones provisionales y frentes de trabajo de la linea de transmision.
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Estos equipos estaran declarados ante Delegacion de Industria, por un instalador eléctrico
autorizado de la clase correspondiente. Los calculos de cargas y el dimensionamiento de los
mismos seran recogidos en el proyecto eléctrico de las instalaciones provisionales que se declarara

en Industria.

Los equipos estaran ubicados en una zona delimitada, protegida y debidamente sefializada. La
superficie se tratara con una capa impermeable para evitar infiltraciones de combustible al suelo.
Esta superficie debe tener una extension suficiente para el buen manejo del personal que manipule
el equipo, para la entrada del vehiculo de recarga y para contener bolsas de arena en prevision de
posibles derrames de combustibles. También se colocara un extintor en el interior de la zona

delimitada.

ix. Vallado de instalaciones provisionales.

El cerramiento de las instalaciones provisionales, sera una de las primeras actividades a realizar

para evitar el paso de personas ajenas a la misma y dafios a terceros.

Para independizar la Obra y las Instalaciones provisionales de la normal operacion de la planta, el
Contratista debera considerar la construccion de un cerco metalico protegido con malla raschel

80% con sus respectivos accesos peatonales y vehiculares.

La altura minima de los cerramientos sera de 2 metros, aunque habra que considerar también las
actividades que se vayan a desarrollar en la obra, puesto que pueden existir situaciones, que

obliguen a colocar vallados de alturas mayores, marquesinas, etc.

El Real Decreto 1627/97 establece a este respecto, como obligacion del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, la de adoptar las medidas necesarias para que
solo las personas autorizadas puedan acceder a ella. La direccion facultativa, asumira esta funcion

cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador.

Ademas, se define que los accesos y el perimetro de obra deberan sefalizarse y destacarse de

manera que sean claramente visibles e identificables.

X. Oficinas de obra.

Se utilizaran contenedores metalicos o panel sandwich para dar servicio a la constructora,
contratas, la administracion competente y la inspeccidn técnica de obra, incluyendo al menos dos

puestos de trabajo por oficina y aire acondicionado.
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Las instalaciones eléctricas provisionales que daran servicio a estas casetas contaran con sus
respectivos fusibles, canalizaciones, cableados y conexiones. Cada contenedor debera ser

aterrizado mediante barra de cobre.

Ademas, se realizara la provision de muebles en cantidad necesaria para un desempefio comodo.

xi.  Almacén de materiales

Para el acopio y almacenamiento de la pequefia herramienta y material de obra y materiales de
oficina, se colocaran contenedores maritimos o bodegas modulares metalicas de 20 pies, en la

cantidad que se estime conveniente para sus propdsitos.

Se debe tener especial cuidado con las Instalaciones Eléctricas las cuales deben contar con sus
respectivos fusibles, canalizaciones, cableados y conexiones. Cada contenedor debera ser

aterrizado mediante barra cooper o barra de cobre.

Dado que podria haber materiales inflamables, o de facil combustion, debera contar con
extinguidores “adhoc” los cuales seran revisados por personal de Prevencion de Riesgos del

Contratista.

Xii. Taller de trabajo

En este reciento se dispondran las herramientas, accesorios de trabajo e instalaciones eléctricas
necesarias para la realizacion de trabajos de carpinteria y enfierradura. Seran instalaciones
menores dado que la mayor parte de los materiales empleados en la construccidon no necesitaran

ser conformados en obra.

Xiii. Estacionamientos

Para facilitar el acceso a las instalaciones temporales de los distintos contratistas y técnicos
autorizados que vayan a trabajar en la instalacion se habilitara aparcamiento para vehiculos en

plazas de 2,5 x 5 metros.

Dado el alto riesgo que representa la circulacion de vehiculos dentro de las instalaciones de faena,
se exigira una sefializacion minima que indique, al menos, lo siguiente: ESTACIONAMIENTO,

SENTIDO DE CIRCULACION, ESTACIONAR ACULATADO, INGRESO y SALIDA.

xiv.  Servicios Higiénicos temporales
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Para garantizar la comodidad de los trabajadores se instalaran servicios higiénicos. Se instalaran

los equipos exigidos por el Real Decreto 486/1997.

Los lugares de trabajo dispondran, en las proximidades de los puestos de trabajo de locales de aseo
con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabdn y toallas individuales u otro
sistema de secado con garantias higiénicas. Estos locales seran tipo cabina temporal o bafios
quimicos. Se dispondran de retretes, dotados de lavabos, situados en las proximidades de los
puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de los locales de aseo, cuando

no estén integrados en estos Ultimos.

Se dispondra de un local de aseo por cada 10 trabajadores, los cuales estaran dotados de un
inodoro por cada 25 hombres y un inodoro por cada 15 mujeres. Los locales de aseos y retretes
estaran separados para hombres y mujeres, o debera preverse una utilizacién por separado de los

mismos.

No se dispondran duchas ya que no se realizaran habitualmente trabajos sucios, contaminantes o

que originen elevada sudoracion.

XV. Vestuarios.

Se instalaran vestuarios provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que
tendran capacidad suficiente para guardar la ropay el calzado. Los armarios o taquillas para la ropa
de trabajo y para la de calle estardn separados cuando ello sea necesario por el estado de
contaminacion, suciedad o humedad de la ropa de trabajo. Se instalaran un local de aseo por cada

10 trabajadores.

Las dimensiones de los vestuarios, de los locales de aseo, asi como las respectivas dotaciones de
asientos, armarios o taquillas, lavabos e inodoros, deberan permitir la utilizacion de estos equipos

e instalaciones sin dificultades o molestias.

XVi. Comedor.

El comedor estara dotado con mesas y sillas con cubierta de material lavable y piso de material
solido y de facil limpieza, contara con sistemas de proteccién que impidan el ingreso de vectores,

ademas se dispondra cercano a los lavatorios con agua potable para el aseo de manos y cara.

En el comedor no se instalara cocina debido a que la comida sera facilitada desde el exterior de la

planta debidamente preparada para su transporte por una empresa contratada para tal efecto.
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Durante el invierno, se procurara establecer algun sistema de calefaccion. La edificacion estara

debidamente aislada del suelo y protegida contra los cambios bruscos de temperatura.

Xvil. Primeros auxilios

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran, se dispondra de material de

primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefalizacion claramente visible, deberd indicar la direccion y el nUmero de teléfono del servicio
de urgencias mas proximo. Se movilizara al afectado al recinto asistencial mas cercano, para ello

habra siempre una camioneta disponible para el traslado.
Datos del Hospital General Basico de Baza

Direccion: Carr. de Murcia, S/N, 18800 Baza, Granada
Teléfono: 958 03 13 00

xviii.  Abastecimiento de agua potable

Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo estimado de 5 m3/dia de agua
potable, considerando un consumo promedio de 62 litros/persona/dia con un total maximo de 8o

trabajadores.

Material Personal Consumo diario Total

Agua potable | 8o trabajadores 62 litros 5 m3/dia

Tabla 4.2.1.a. Consumo de agua potable-etapa construccion. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los

Llanosy Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

El agua necesaria sera provista mediante un camion cisterna y almacenada en un estanque o

deposito habilitado para este fin y se asegurara su potabilidad mediante procesos de cloracion.

Ademas, los trabajadores deberan disponer de agua potable para bebida, tanto en los locales que

ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.

El agua de bebida sera proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y embotellados por

una empresa autorizada.

Xix. Agua industrial

El uso de agua industrial sera destinado preferentemente para humectar los materiales que

puedan producir material particulado, previo a su transporte.
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Es importante indicar que el abastecimiento de agua industrial se realizard mediante camiones
aljibes que lo suministraran desde el exterior, por lo que no sera necesaria ningun tipo de

instalacion auxiliar.

Se considera un consumo estimado de o,5 m3/dia de este material.

xx. Combustibles

El combustible sera aportado por el contratista, el cual abastecerd sus maquinas desde la
gasolinera mas cercana. Todo vehiculo liviano, asi como también los vehiculos para el transporte

de personas seran abastecidos en las localidades cercanas.

Dado el bajo consumo estimado, no se contempla la construccion de estanques en terreno. Se
requerira de los proveedores locales el abastecimiento diario directamente a los equipos. El
abastecimiento del combustible serd proporcionado por un contratista y se realizara en lo que

respecta a su compra, traslado y almacenamiento, bajo las normas establecidas para tales efectos.

Para el abastecimiento de magquinaria, se dispondra de un lugar especial identificado de
instalaciones provisionales, el cual contard con las medidas de seguridad requeridas para este tipo
de maniobras, entre otras, recubrimiento de terreno con material aislante, asi como sacos de

sepiolitas y extintores para los posibles derrames de combustible.

xxi.  Zonas de almacenamiento logistico

La zona de acopio o auxiliar de almacenamiento logistico que se usara a lo largo del periodo de
construccion para el deposito temporal de las piezas principales de los equipos necesarios para la
construccion, asi como modulos fotovoltaicos y estructuras de los seguidores solares, sera una
plataforma de suelo compactado cerrada mediante un vallado provisional para evitar el acceso de

personal no autorizado.

xxii.  Zona de deposicion de residuos

Los residuos de construccion seran almacenados temporalmente en un patio de residuos
conformado por una plataforma compactada, debidamente cercada. Este area se encontrara

delimitada, sectorizada y debidamente sefializada.

xxiii.  Zona de residuos domiciliarios o asimilables

Este tipo de residuos a originar:

A, ideas

Pégina 181 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 181/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

= Residuos organicos: estos residuos son los restos de alimentos, considerado como

Residuos domésticos.

= Residuos reciclables: los residuos reciclables generados en la etapa de construccion
corresponden a cartones, vidrios y plasticos procedentes de envoltorios de los materiales
y equipos suministrados. Se estima que sera posible reciclar un 70 % de los residuos
industriales generados, para lo cual seran separados en diferentes contenedores segun su

composicion.

Los residuos solidos domésticos seran recogidos en bolsas de basura o en recipientes cerrados para
luego ser dispuestos en tambores debidamente rotulados, los que se mantendran tapados para

evitar la generacion de malos olores y atraccion y proliferacion de vectores.

Se habilitara un sector o patio de residuos, el cual poseera un sector especial para la acumulacion

transitoria de los residuos domiciliarios que se generen durante la fase de construccion.

Desde los frentes de trabajo, los residuos seran llevados diariamente hasta el patio de residuos,

donde finalmente seran retirados semanalmente.

Una empresa especializada y autorizada sera la encargada de llevar un registro escrito de control
para verificar que los residuos solidos sean dispuestos en lugares autorizados, y serd ademas la

encargada del traslado a un vertedero autorizado.

xxiv.  Zona de residuos industriales no peligrosos

Los residuos definidos como Residuos Industriales no Peligrosos corresponden a escombros

(aridos, hormigon), restos de madera, clavos, despuntes de hierros, etc.

Estos se generaran de manera relativamente constante durante toda la etapa de construccion y
seran acopiados en un area especial dentro de la instalacion provisional, donde seran clasificados

por tipo y calidad para posteriormente ser llevados a un vertedero autorizado.

Durante toda la etapa de construccion, se llevard un registro escrito de control para verificar que

los residuos solidos sean dispuestos en lugares autorizados.

xxv.  Zona de residuos industriales peligrosos

Estos residuos corresponden a grasas, aceites y/o lubricantes bien sea impregnado en pafios o en

material arenoso.
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Para las sustancias y los residuos peligrosos manejados durante la etapa de construccion, el titular
se compromete a mantener un registro actualizado de estos, de manera que estén disponibles para

cuando la autoridad los solicite.

Los residuos peligrosos seran almacenados en forma segregada en el interior de un area
especialmente habilitada, que contara con un cierre perimetral y demarcacion interior para las

areas donde se acumularan los distintos tipos de residuos.

xxvi.  Aguas servidas

Los bafios quimicos disponen de un depdsito propio de recogida de aguas servidas por lo que no
sera lainstalacion de una red de aguas servidas temporal. La instalacion de los bafios y la recogida
de las aguas servidas de dichos bafios y del resto de instalaciones estaran a cargo de una empresa

autorizada por la Autoridad Sanitaria de la Region.

Se mantendra un sistema de registro respecto a los bafios quimicos y las aguas servidas, y se
enviard mensualmente a la Delegacion Provincial de Salud, copia de la documentacidon que
acredite que los residuos provenientes del uso de los bafios quimicos sean transportados por una

empresa autorizada y depositados en lugar autorizado.
xxvii.  Sefializacién
Toda actividad y procedimiento en obra sera sefializada de acuerdo a la normativa vigente.

En las charlas diarias de sequridad se reforzara el significado de las sefializaciones que pudiesen no
tener un claro entendimiento visual, a fin de que el trabajador sea consciente de posibles peligros

por desconocimiento de estas.

La delimitacion de aquellas zonas de los locales de trabajo a las que el trabajador tenga acceso, en
las que se presenten riesgos de caida de personas, caida de objetos, choques o golpes, se realizara

mediante un color de seguridad.

La sefializacion por color referida en los dos apartados anteriores se efectuara mediante franjas
alternas amarillas y negras. Las franjas deberan tener una inclinacion aproximada de 45° y ser de

dimensiones similares de acuerdo con el siguiente modelo:
Desde que se comienza una obra de construccion se debera tener en cuenta lo siguiente:

= Colocar la sefal adecuada, en el lugar adecuado y justo el tiempo necesario.

= Comprobar que es posible cumplir y hacer cumplir con lo que indica la sefial.
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=  Cuidary mantener las sefiales en condiciones limpias.

4.2.2. Topografia

Los trabajos de topografia comprenden el replanteo inicial de la instalacion sobre el terreno para
delimitar los limites de la planta, los viales de acceso, vallado y ubicacion de las cimentaciones de

la estructura.

El replanteo topografico del terreno sera aprobado por el contratista principal antes del inicio de
los trabajos y servira de base topogréfica para la cuantificacion de éstos; dichas aprobaciones se

sucederan en los inicios y finales de las fases de desbroce, excavacion y rellenos.

La realizacion del levantamiento se basara en las coordenadas de al menos dos vértices geodésicos
o antenas “Global Navigation Satellite System” (GNSS) para la determinacion de sus tres
coordenadas del sistema oficial de referencia. Para determinar las alturas optométricas, se deben
conectar a al menos otros dos niveles de puntos, si no se proporciona un modelo gravitacional que

asegure una precision absoluta “H"” menor de 120 cm.

Estas bases se presentaran en los planes de levantamiento y se construira de manera que se
asegure su permanencia y que no estén colocadas en terrenos agricolas o en lugares con riesgo de
desaparicion o cualquier tipo de movimiento. Se debe asegurar que las bases estén ubicadas en un
area protegida de dafos mecanicos y perturbaciones electromagnéticas, donde prevalecera el

patron de sostenibilidad.

Figura 4.2.2.a. Trabajos topograficos. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

T.M. Caniles (Granada).
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4.2.3. Preparacion del terreno

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto
o0 ajuicio de la direccion de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes para la

correcta construccion del proyecto.
La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

= Remocioén de los materiales objeto de desbroce.

= Retiradoy extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y

cualquier otro material indeseable a juicio de la direccion de obra.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones proximas existentes. Todos los
tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta una

profundidad no inferior a setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
procedente de los desmontes de la obra o de los préstamos, segun estd previsto en el estudio de

movimientos de tierras necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las

instrucciones de la direccion de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, seran

eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccidn de obra sobre el particular.

4.2.4. Viales de acceso e internos

Esta fase contempla la adecuacion del camino de acceso a la planta para permitir la llegada de
trafico rodado hasta interior. En la medida de lo posible, se utilizaran los accesos existentes a la
parcela que deberan ser acondicionados mediante la aportacion de tierra o zahorra natural y su

posterior compactacion.

A, ideas

Pégina 185 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 185/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Los viales interiores se destinaran a la conexion de los centros de transformacion entre si y el

acceso a todos los seguidores FV y edificios que conforman la planta.

La disposicion del vial de acceso estd condicionada por los caminos existentes, mientras que la
disposicion de los viales interiores en la planta solar fotovoltaica se ha realizado considerando la
disposicion de los inversores fotovoltaicos y los seguidores asociados, asi como la topografia del

terreno.
La disposicion general de estos viales se aprecia en el plano de planta adjunto a esta memoria.

Los viales interiores de la planta y de acceso a la subestacion seran de 4 metros de ancho
respectivamente. La seccion de los viales estara compuesta por una sub base de 25 cm de zahorra

natural compactado al 99% y una base de 15 cm de zahorra artificial.

La longitud total de viales interiores es de: 3.510 m.

i Corte

En aquellos sectores en que la subrasante del camino va en corte, se excavara el material necesario
para dar espacio al perfil tipo correspondiente. En suelos finos no se acepta corte por debajo de la

cota proyectada, a fin de evitar el relleno y deficiente compactacion.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacidn, se extrae en su totalidad,
reponiéndolo con el material especificado por la ingenieria y compactandolo a una densidad no
inferior al 95% de la densidad maxima compactada seca (D.M.C.S.) del Proctor Modificado, o al
80% de la densidad relativa, segun corresponda. Por material inadecuado ha de entenderse
rellenos no controlados o suelos naturales con un Poder de Soporte de California (CBR), inferior en

20 % al CBR de Proyecto.

No es recomendable el corte por debajo de la cota proyectada, para evitar el relleno y deficiente
compactacion de éste, ya que estd demostrado que la sobre excavacion y deficiente compactacion

generan un plano de falla perfecto.

i Relleno de viales

Se forman con el mejor material proveniente de la excavacion o empréstito si se requiere. El CBR

minimo exigible del material de la subbase es de 20.
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Todos los materiales que integran el relleno no pueden contener materias organicas, pasto, hojas,
raices u otro material objetable. El material de relleno es aceptado siempre que su CBR sea mayor

o igual el minimo exigible y posea una composicion granulométrica uniforme.

El espesor del material de relleno colocado en capas corresponde al tipo de suelo y al equipo de

compactacion a emplear.

iii.  Estabilizado

El suelo estabilizado es transportado y se deposita en volumenes uniformes a lo largo del camino
para poder obtener el espesor de disefio. El material es acordonado por medio de motoniveladora,
y se mezcla hasta obtener completa uniformidad en el corddn. Finalmente es esparcido en una

capa uniforme.

iv. Compactacion

El suelo estabilizado se compacta en condiciones de humedad dptima empleando un rodillo liso
vibratorio hasta lograr el CBR de disefio, segun corresponda. Generalmente es necesario aplicar
riego para lograr la humedad 6ptima del material. El rodillado se hace partiendo por los bordes y

siguiendo hacia el centro de la calzada, traslapando las franjas un minimo de 30 centimetros.

4.2.5. Movimiento de tierras

Los movimientos de tierras para la adecuacion del terreno tienen el objetivo de crear una superficie
firme y homogénea, con compactacion y resistencia mecéanica adecuada que permita la ejecucion

de fundaciones y canalizaciones.

Los movimientos de tierra se limitaran a los minimos necesarios. Dada la orografia del
emplazamiento, con topografia practicamente llana, se respetara el perfil del terreno y no se
prevén movimientos de tierra significativos, salvo los estrictamente necesarios para la
cimentacion de los centros de transformacion, edificio operacion y mantenimiento, y la realizacion
de zanjas para cableado. Se ha respetado las zonas de mayor pendiente que quedaran libres de
seguidores solares, y asimismo se han tenido en cuenta las escorrentias naturales del terreno,

asegurando el libre discurrir de las aguas superficiales de escorrentia por sus cauces naturales.

Las obras necesarias para la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos que
constituyen la planta solar fotovoltaica, consisten en crear plataformas para las centrales de

potencia.
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Figura 4.2.5.a. Maquinaria para la preparacion del terreno y el movimiento de tierras. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta

Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

i. Descripcion de los trabajos de movimiento de tierra

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para realizar la construccion de todas las
infraestructuras de la planta fotovoltaica, tanto de viales, plataformas para seguidores y
subestacion como cimentacion de la estructura. Se incluye la excavacion de las zonas afectadas
por las obras, bien sea en los desmontes, en el drea de apoyo de los terraplenes donde existan
materiales que sea necesario eliminar o en los préstamos que sean precisos para la eleccion de

tierras y con arreglo posterior de su superficie, una vez terminada su explotacion.

En primer lugar, se procederd a realizar las operaciones de tala, desbroce de terreno, demolicion
de la estructura de hormigon existente y todas las demoliciones en general. En el caso de este
proyecto, no serd necesario realizar ninguna demolicion de ninguna estructura existente en el
emplazamiento. Posteriormente se iniciaran las obras de excavacion y nivelacion de los viales,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los

planosy sujetas a las modificaciones que segun la naturaleza del terreno ordene direccion de obra.

Se debera planificar con antelacion los lugares que se usaran como acopio temporal de los
materiales procedentes de las excavaciones con la finalidad de no entorpecer otras faenas ni la

circulacion segura de los trabajadores por la obra.

Para el trazado de los ejes de los viales se basara en lo indicado en los planos de construccion
aprobados, quedando registrado el trazado definitivo en un protocolo de trazado firmado por el

contratista y la direccion de obra.
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Ademas del trazado de los viales de la planta se debera proceder al trazado de las cimentaciones
de la estructura fotovoltaica, de acuerdo a los planos del proyecto. Una vez confirmado la correcta
demarcacion de las cimentaciones de las estaciones de potencia y de la subestacion se podra dar
inicio a la excavaciéon para las mismas. Se ejecutardn segun los planos correspondientes,

respetando las dimensiones de las fundaciones, zapatas y pilares perimetrales.

En general las superficies de las excavaciones terminadas seran refinadas y saneadas de manera

que no quede ningun bloque o laja con peligro de desprenderse.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion, se utilizaran en la
formacion de rellenos y demas usos fijados en el proyecto, y se transportaran directamente a las

zonas previstas en el mismo.

Los materiales que van a formar parte del relleno, se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanacion. El espesor de dichas tongadas sera lo
suficientemente reducido como para conseguir el grado de compactacion exigido, utilizando los
medios disponibles y no superara en ningun caso los 30 cm antes de compactar. El espesor
adecuado se definira mediante un terraplén de ensayo. Los materiales de cada tongada seran de
caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos

convenientemente con la maquinaria adecuada para ello.

El nUmero de pasadas necesario para alcanzar la densidad requerida serd determinado mediante

un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad.

Para la compactacion de los rellenos con materiales del tipo todo-uno, la compactacion se
ejecutara en tongadas de 0,30 metros de espesor maximo, compactadas mediante un minimo de
cuatro pasadas de rodillo vibrador de tambor liso de acero cuyo peso estatico sea igual o superior
a diez toneladas (10 t). La frecuencia de vibracidn sera proxima a los 1200 ciclos por minuto y la
velocidad de traslacion del rodillo no debe superar los 4 kildmetros por hora. Para comprobar estas
recomendaciones se realizara un terraplén de ensayo en el que se mida el porcentaje de huecos
obtenido con la compactacion; la compactacion garantizara un indice de huecos (e) del veinticinco
por ciento. El control de compactacion se hara entonces por el nUmero de pasadas definidas en

una prueba, comprobandose con posterioridad si el indice es realmente obtenido.

Ademads, la compactacion se deberd garantizar a través de ensayos de densidad medidas en
terreno (densimetro nuclear o cono de arena), realizados por un laboratorio autorizado. No se

podran capas de material mayores a 30 cm de espesor.
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4.2.6. Drenaje

La planta fotovoltaica contard con un sistema de drenaje para la evacuacion de aguas pluviales.

El sistema de drenaje preliminar constara de cunetas en la zona perimetral y en los viales de la
planta fotovoltaica. En la fase de proyecto de ejecucion o constructivo se realizard un estudio de la
pluviometria de la zona con el objetivo calcular la escorrentia superficial y las precipitaciones
maximas sobre la parcela. Las dimensiones de las canalizaciones de evacuacidon de aguas a

construir se dimensionaran en funcion de los datos pluviales y la normativa nacional relacionada.

4.2.7. Vallado perimetral de la planta

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral de 6.520 metros con objeto de

evitar el ingreso de personal no autorizado a la planta. El vallado es comun a las tres plantas.
El vallado perimetral rodea el perimetro de la instalacion y actya como cerramiento fijo.

Los accesos a la planta se realizaran a través de un camino habilitado para tal fin. En los accesos,
se instalara un portdn de acceso para vehiculos y otro acceso de personal situado muy proximo al
acceso de vehiculos. Ambos accesos seran perfectamente visibles desde la garita de seguridad

situada a la entrada de la planta. Las coordenadas de acceso a cada uno de los recintos son las

siguientes:
Accesos X Y
Recinto 1 530.707 £4.149.186
Recinto 2 530.734 £4.149.203
Recinto 3 530.575 4.148.826

Tabla 4.2.7.a Coordenadas de los accesos principales. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanosy

Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

Los tramos laterales rodean todo el perimetro de la planta fotovoltaica delimitando el espacio de
maxima ocupacion de la parcela y evitando el acceso a la instalacion de personal no autorizado.
Las coordenadas de referencia del vallado han sido sefialadas en el apartado que recoge el area

afectada por el proyecto al inicio de esta memoria.

i.  Acceso vehiculos

El porton de acceso de vehiculos estara formado por 2 hojas batientes de 3 metros cada una, y una
altura de 2,00 metros sobre el nivel del suelo, con bastidores en perfiles de acero galvanizado y

paneles Acmafor galvanizados, lo que le otorga una gran terminacion y durabilidad.
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Figura 4.2.7.b Detalle de portdn de dos hojas batientes tipo Acmafor. Fuente: Proyectos de Ejecucién Planta Fotovoltaica Venta

Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

ii.  Cierre perimetral

El vallado perimetral a instalar sera de tipo cinegético, con una altura maxima de 2 metros y
cumplird las caracteristicas recogidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Los postes irdn anclados
al suelo mediante dados de hormigdn de 4o0x40 cm. La instalacion del cerramiento, asi como sus
elementos de sujecion y anclaje, se realizara de tal forma que no impidan el transito de la fauna

silvestre no cinegética presente en la zona. El cerramiento cumplira los siguientes requisitos:

= ElnUmero de hilos horizontales sera como maximo el entero de resulte de dividir la altura
de la cerca en centimetros por 10, guardando los dos hilos inferiores sobre el nivel del suelo
una separacion minima de 15 cm. Los hilos verticales de la malla estaran separados entre

si por 15 cm como minimo.
= (Carecera de elementos cortantes o punzantes.

= No podran tener dispositivos de anclaje, unidn o fijacion tipo “piquetas” o “cable tensor”

salvo que lo determine el 6rgano competente en materia de caza.

= Elvallado dispondra de placas visibles de sefializacion para evitar colision de la avifauna.
Estas placas seran de color blanco y acabado mate de 25x25 cm. Podran ser metalicas o de
un material plastico fabricado en poliestireno. Se colocaran cada tres vanos en la parte
superior del cerramiento, no deberan tener angulos cortantes. Estas placas se sujetaran al
cerramiento en dos puntos con alambre liso acerado evitando su desplazamiento. Con esta

medida se persigue evitar la muerte por colision de aves en los cerramientos al hacerlos
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mas visibles para las mismas. Seran prioritarias en las zonas con presencia de aves

esteparias.
= Los postes no pueden superar la altura maxima autorizada para la cerca (210 centimetros).

En la siguiente imagen ejemplo de vallado cinegético perimetral:

W“— IR

Figura 4.2.7.c. Vallado cinegético para cierre perimetral. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los

Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

4.2.8. Suministro de equipos

Previo al montaje electromecanico de la planta se realizara la recepcion, acopio y almacenamiento
de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje del sequidor,
asi como los mddulos FV, cuadros eléctricos y otras piezas de pequefio tamafio se entregaran en
obra debidamente paletizados. La descarga desde el camién hasta la zona de acopios se realizara
mediante el uso de gruas pluma. El suministro de equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de

los materiales de construccion.
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4.2.9. Ejecucion de cimentaciones

Estos trabajos incluiran la realizacion de las cimentaciones de las estructuras de los seguidores, de

las estaciones media tension (MT) o centros de transformacion.

Las cimentaciones de los sequidores se realizaran directamente hincadas al terreno, para su
instalacion se utilizard maquinaria especializada. Los calculos estructurales seran objeto de un
proyecto independiente en el que se validara la solucion de cimentacion adoptada. La profundidad
de hincado estard conforme a lo indicado en el estudio geotécnico en funcién de las condiciones

del terreno y los ensayos in situ.

Para las centrales de potencia, formadas por los inversores y los centros de transformacion, se
ejecutara plataformas para la sustentacion y nivelacion de los equipos. Esta plataforma serd objeto
de un disefio y calculo independiente en el que se recojan las caracteristicas del terreno y los pesos
y dimensiones de los equipos. Ademas, se dispondran las entradasy salidas de cableado necesarias

para el correcto funcionamiento de los equipos.

Como bien se ha dicho anteriormente, esta cimentacion propuesta sera objeto de un proyecto

independiente y podra sufrir modificaciones de acuerdo al estudio geotécnico realizado.

Figura 4.2.9.a. Hincado de perfiles con maquinaria especializada. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo,

Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

4.2.10. Canalizaciones eléctricas

Las canalizaciones eléctricas se realizaran con los cables directamente enterrados bajo zanja. Se
aprovechara la apertura de las zanjas para colocar en su fondo un cable de cobre desnudo que
formara parte de la red de tierras principal. A continuacion, se colocaran los circuitos de
conduccion eléctrica, rellenando los distintos niveles de las zanjas con zahorra, material

proveniente de la excavacion que después se compactara adecuadamente con medios mecanicos,
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incluso hormigdn si se considera necesario en el disefio. Donde corresponda, se instalaran arquetas

de registro.

Figura 4.2.10.a. Excavacion de zanjas. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

T.M. Caniles (Granada).

La red de cables de la planta solar fotovoltaica estara compuesta por tendidos de potencia de baja
y media tension, red de tierras y comunicaciones, se realizard mediante conducciones en zanjas de

diferente tamafio en funcidn de los circuitos que discurren por su interior.

Constructivamente todas las zanjas seran iguales a excepcion de las zanjas de red de tierras, las

cuales seran detalladas en los siguientes apartados de esta memoria.

i.  Zanjas BT, MT, comunicaciones

Las zanjas destinadas a los conductores de media tension, baja tension, servicios auxiliares y
comunicaciones tendran distintas dimensiones en funcion del nUmero de circuitos que alojeny los

diametros de los mismos.
Las zanjas de media tension se realizaran de la siguiente manera:

= Cuando lo haya, se tiende el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de
arena de rio de un espesor minimo de 5 cm. Sobre este se extendera una capa del mismo

material obteniéndose un relleno inferior de 50 cm.

= Sobre esta capa se colocara los circuitos correspondientes de media tension que se vayan
a instalar los cuales se cubriran con una capa de arena limpia, suelta y aspera, exenta de

sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para la cual se tamizard o lavara
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convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones
de los granos seran de 0,2 a 1 mm. Sobre los cables se extendera una capa del mismo

material con un espesor minimo de 10 cm.

= Posteriormente se tienden las lineas correspondientes a comunicaciones y CCTV, siendo
cubiertos por 10 cm de la misma arena de rio. Se mantendra una distancia minima entre
estos cables y el cable de media tension de 20 cm. El cable de comunicaciones ira armado
y contara con una proteccién mecanica sobre todo el recorrido de la zanja. La proteccion
mecanica que se colocara sobre los cables debera soportar un impacto puntual de una

energia de 20 Jy cubrird la proyeccion en planta de los cables.

= Finalmente, se rellena la zanja con la misma tierra procedente de las excavaciones para
compactar, con un espesor de 15 cm, donde se instalard la cinta de sefializacion sobre todo
el recorrido de la zanja, la cual indicara la presencia de cables eléctricos, manteniendo una

distancia minima a los cables de 25 cm.

= Después se termina de completar la zanja con la misma tierra compactada. En la
compactacion del terreno se debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el Proctor

modificado.

= Las zanjas tendran un ancho de 40omm en el caso de uno o dos circuitos de MT, y de 8oo

en el caso de albergar tres lineas de MT.
Las zanjas de baja tension se realizaran de la siguiente manera:

= Cuando lo haya, se tiende el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de
arena de rio de un espesor minimo de 5 cm. Sobre este se extendera una capa del mismo

material obteniéndose un relleno inferior de 50 cm.

= Sobre esta capa se tienden los circuitos correspondientes a baja tension, los cuales se
cubriran con otra capa de arena de idénticas caracteristicas. Esta capa tendra el espesor
necesario segun los cables que se vayan ainstalar. La arena que se utilice para la proteccion
de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o
particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario.
Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones de los granos seran de 0,2 a 1 mm.

Sobre los cables se extendera una capa del mismo material con un espesor minimo de 10

cm.
2 ideas
O medicanbientales Pagina 195 de Estudio de Impacto Ambiental
JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 195/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

= Encima de esta capay a una distancia minima de 20 cm se instala el circuito de fibra optica
CCTV y a continuacion se coloca la proteccion mecanica. Esta proteccion mecanica podra
ser unas losetas de hormigon, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas

transversalmente.

= Se continva rellenando con arena de rio hasta al menos 20 cm, donde se colocaran las

cintas de sefializacion.
= Se finaliza de rellenar la zanja con tierra compactada procedente de las excavaciones.

= Elancho de las zanjas sera de goo mm en el caso de albergar ocho circuitos de baja tension

y de 400 mm en el caso de cuatro lineas.
Las zanjas que contienen BT y MT se realizaran como se describe a continuacion:

= Cuando lo haya, se tiende el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de
arena de rio de un espesor minimo de 5 cm. Sobre este se extendera una capa del mismo

material obteniéndose un relleno inferior de 50 cm.

= Sobre esta capa se tienden los circuitos de media tension correspondientes que se vayan a
instalar los cuales se cubriran con otra capa de arena de idénticas caracteristicas. La arena
que se utilice para la proteccidon de los cables serd limpia, suelta y aspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones

de los granos seran de 0,2 a1 mm.

= Sobre estos cables de MT y a una distancia minima de 25 cm se tienden los cables de BT y

sobre estos y a una distancia minima de 20 cm el cable de fibra optica.

= Encima de este cable se continla rellenando con arena de rio 10 cm y se tiende la
proteccion mecanica, la cual podra ser unas losetas de hormigon, placas protectoras de

plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente.

= Se continva rellenando con arena de rio hasta al menos 15 cm, donde se colocaran las

cintas de sefalizacion.

= Sefinaliza de rellenar la zanja con tierra compactada procedente de las excavaciones.
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= Las zanjas tendran un ancho de 40omm en el caso de uno o dos circuitos de MT, y de 8oo

en el caso de albergar tres lineas de MT.

Las zanjas que cruzan el vial o transcurren por zonas de transito de vehiculos se protegeran con

una capa de hormigon de 0,20 m de espesor sobre la capa de arena.

ii.  Zanjared de tierra

La zanja destinada a la red de tierras de la instalacion fotovoltaica sera aquella en la que conductor

de tierra sea el Unico que discurre por la misma.
La zanja se realizara de la siguiente manera:

= Setiende el conductor de tierra en el fondo de la zanja. Sobre este se extiende una capa

de arena de rio de espesor minimo de 5 cm.

= A continuacion, se extendera otra capa de 40 cm, con tierra para compactar, exenta de
piedras y cascotes, en general seran tierras nuevas. Esta capa se compactard

convenientemente.

= Seinstalaa continuacion la cinta de sefializacion, sobre todo el recorrido de la zanja, la cual

indicara la presencia de cables eléctricos.

= Se rellena la zanja con la tierra procedente de las excavaciones para compactar siempre
que cumpla los requisitos minimos establecidos. En la compactacion del terreno se debe

alcanzar una densidad minima del g5% sobre el Proctor modificado.

iif. Excavacion en zanjas

En esta unidad de obra se incluyen:
= Laexcavaciony extraccion de los materiales de la zanja, asi como la limpieza del fondo.
= Lasentibacionesy agotamientos que puedan ser necesarios

= Las operaciones de carga, transporte, seleccion y descarga en las zonas de empleo o

almacenamiento provisional

= La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier

otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos
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Las excavaciones deberan ser ejecutadas ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten

en los planos del proyecto.
La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1. Se marcard sobre el terreno su situacion y limites que no deberdn exceder de los que han

servido de base a la formacion del proyecto

2. Lastierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar continuo, dejando los
pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas

sobre las zanjas

3. Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
Cuando aparezca agua en las zanjas que se estan excavando, se utilizaran los medios e

instalaciones auxiliares necesarias para agotarla.

4. Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,

disponiendo los apeos necesarios.

5. Lapreparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: Rectificado del
perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en
alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento
de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95

%) de la maxima del Préctor Modificado.

6. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas se estableceran seiales de peligro,

especialmente por la noche.

4.2.11. Montaje del sistema de seguimiento y de los mddulos fotovoltaicos

El sequidor solar horizontal esta formado por un conjunto de perfiles metélicos unidos entre si. La
estructura principal es un perfile tubular apoyado sobre postes fijados a las fundaciones. El perfil
tubular se acopla mediante un brazo pivotante a una biela accionada por un actuador

electromecanico, el cual hace girar la estructura en forma automatizada.
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Figura 4.2.11.a. Montaje de estructura seguidor con perfiles hincados directamente en el terreno. Fuente: Proyectos de Ejecucion

Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras. T.M. Caniles (Granada).

El montaje de la estructura del sequidor concluye con la fijacion de los mddulos fotovoltaicos y los

inversores string a los perfiles metalicos mediante grapas y uniones atornilladas.

4.2.12. Montaje de estaciones transformadoras

Las estaciones transformadoras necesitaran la adecuacion del terreno donde se instalaran y la
construccion de una plataforma de sustentacion que contendra ademas el foso de recogida de
dieléctrico. El detalle de la cimentacion para los centros de transformacion queda recogido en el

apartado de planos de este documento.

4.2.13. Montaje eléctrico

Los trabajos de montaje eléctrico incluyen las siguientes actividades:
= Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT).
= |nstalacidn eléctrica de Media Tension (MT).

= |nstalacion de Linea de evacuacion.

i.  Instalaciones eléctricas de Baja Tension (BT)

La instalacion eléctrica de baja tension se puede dividir en:
= Instalacion de corriente continua en baja tension (DCBT).
= Instalacion de corriente alterna en baja tension (ACBT).

i Instalacién de corriente continua en baja tension (DCBT)
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Lainstalacion DCBT comprende la disposicion de todo el cableado de CC en el campo fotovoltaico:
en primer lugar, se procedera a la formacion de las strings de mddulos FV interconectando entre si
los mddulos FV contiguos hasta completar el nUmero necesario para cada serie. Esta operacion se

repetird sucesivamente para todas las strings de la planta.

A continuacion, se instalaran sobre los sequidores, en los lugares destinados para tal efecto, los

inversores inversores fotovoltaicos tipo string, a los que se conectaran las series de modulos.

ii. Instalacion de corriente alterna en baja tension (ACBT)

La instalacion ACBT comprende el cableado de AC que va desde los inversores fotovoltaicos hasta

los cuadros de baja tension de los centros de transformacion.

ii.  Instalacion eléctrica de Media Tension (MT)

Cada una de las estaciones de potencia de MT que conforman la planta cuenta al menos con los

siguientes elementos:
= CuadrosdeBT.
= Transformador BT/MT.

= Un transformador de servicios auxiliares junto con un armario de baja tension para dar

servicio a todas las cargas auxiliares.

= (Celdas de MT que permite la conexion radial de los diferentes centros de transformacion

de la planta.

La instalacion eléctrica en Media Tension (MT) consiste en la interconexion entre la salida del
transformador de potencia y las celdas de MT, que en el caso de estaciones de potencia pre-

fabricadas suelen venir conectadas de fabrica.

La instalacion se completa con la conexion eléctrica de todos los transformadores BT/MT de la
planta formando varios circuitos eléctricos hasta el centro de distribucion que ira ubicado en la
subestacion. La interconexion de los transformadores BT/MT se realizard mediante cable de MT

de manera similar al resto de tendidos eléctricos subterraneos de la planta.
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4.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las obras de construccion y puesta en marcha para cada una de las plantas que comprenden este
proyecto, se realizaran en un plazo estimado de unos 12 meses, que se iniciaran tras la obtencion

de los permisos, licencias y autorizaciones pertinentes.

Duracién[Comienzo] Final [1]2[3alsTe]7]8]o[10]11 12]13[1a 15]16[17]18[19]20] 21 222312425 262728 29]30] 313233343536 37 ]38 3040 a1 46 [a7]a8[as 5051 ]52]
Capitulo I: Ingenieria lasem | seml s I
T ingeniera de detalle I5sem | sem1 [sem1d
Capitulo II: Compras Tsem | sem4 [sem 20
[2-Compras civiles y mecanicas. sem | semd [sem il
Principales subcontratas civiles sem | semd [sem9
Edificios de obras sem | sem 11 [sem
Vallado perimetral sem | _sem8 [sem
Principales subcontratas mecnicas sem | sem9 [sem
Perforacion y sen 6n de pilotes sem | sem10 [sem
Estructuras (hincas +seguidor] sem | sem10 [sem
3. Compras eléctricas sem | sem9 [sem
[Madulos fotovolticos. sem | sem10 [sem
staciones de potencia sem | sem9 [sem
able MT sem | sem12 [sem
Cable BT ytiema sem | sem12 [sem
a5 de concentracion sem | sem 10 [sem
rincipales elécticas sem | sem m
Compras de 6n y control sem | sem 14 [sem 20
Cable de fibra optica sem | sem 14 [sem 14
[Sisiera de seguridad sem | sem 20 [sem 20
Estaciones 3 sem | sem 20 [sem 20
[Gapitulo IIT: Gon 8 isi sem | sem10 [sem42 1
1 Uegada de suministro: sem [ sem13 [sem29
2 Construcci6n campo solar sem | sem sem 42 1
Gl sem | sem 10 [sem 28
Trabajos de topografia sem | sem10 [sem 13
[Trabajos de pull out, geotécnico sem | sem sem13]
Carreteras internas / perimetrales sem | sem15 [sem21|
[Vallado perimetral sem | sem 14 [sem 21
nstalacion de fundiciones para CT sem | sem 18 [sem 23
tecani sem | sem 21 [sem 34
i sem | sem21 [sem28
nstalacion de estructura sem | sem 24 [sem 33
nstalacion de modulos sem | sem 26 [sem 34
staciones de potencia - sem | sem 20 [sem33
éctrico sem | sem 23 [sem 38
anja MT sem | sem 23 [sem 28
[£amies 6T sem | sem 23 [sem 30
Tendido de cable de fiema sem | sem 24 [sem 31
T tendido zanja / MT tendido zanja sem | sem 24 [sem 33

nexionado de tierras. sem | sem sem37]

do de inversores con CT sem | sem sem35]
onexiones de tlerra en estructuras sem | sem31 [sem37
series de paneles Tsem | sem31 [sem a2

nexionado trafos linea MT dsem | sem31 [sem 35
'gy.g box Tado médulos | 10sem | sem 35 [sem 44
6n y control sem | sem 42 [sem 52

[Tendido cable de fibra bptica 6sem | sem42 [sem 47
[SCADA - trabajos en esfaciones de poten] 11sem | sem 42 Jsemsz
Estaciones meteorologicas - instalacin| Osem | sem 42 [sem 50
Fusionado 8sem | sem42 [sem 49
|EX o 6sem | sem46 [sem52

Figura 4.3.a. Cronograma de ejecucion. Fuente: Proyectos de Ejecucion Planta Fotovoltaica Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras.

T.M. Caniles (Granada).
Lol SUBESTACION 220/30 KV SET COLECTORA QUQUIMA

La subestacion esta conformada por los niveles de tension de 220y 30 kV. Los circuitos de media
tension provenientes de las plantas fotovoltaicas FV VENTA ANGULO, FV LOS LLANOS y FV LAS
CANTERAS acometen a la subestacion mediante cables subterraneos, para luego elevar su tension
mediante un transformador de potencia, a un nivel de tension de 220 kV y exportar la potencia de
la planta fotovoltaica a través de una linea aérea. La subestacion SET COLECTORA QUQUIMA

cuenta con las instalaciones que se describen en los apartados siguientes.

Las caracteristicas generales de la subestacion se resumen en la Tabla 4.4.a.

Niveles de tension de la subestacion (kV) 220 kV 30kV
Tension nominal (kV) 220 30
Tension mas elevada para el material (kV) 145 36
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tension soportada al impulso tipo rayo (kV) 1050 170
Tension de corta duracion de frecuencia industrial (xmin)
460 70
(kv)
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PAT a través de reactancia + resistencia

Régimen de neutro Rigido a tierra
PAT
Intensidad nominal en barras (A) 145 1.059
Intensidad de cortocircuito nominal (kA) 40 25
Duracion del cortocircuito (s) 0,5 0,5
125 VcG; 420/242
Tension de circuitos auxiliares 125 VG 420/242 Vca

Vca

Tabla 4.4.a Caracteristicas generales de la subestacion. Fuente: Proyecto De Ejecucion Subestacion 220/30 KV SET Colectora

Ququima T.M. Caniles (Granada).

4.4.1. Sistema 220 Kv

Se ha adoptado para la tension de 220 kV una configuracion AlS, compuesta por las siguientes

posiciones:

- Dos (2) posiciones de linea de 220 kV convencional de intemperie.
- Una (1) posicion de transformador de 220 kV convencional de intemperie.

- Un (1) embarrado principal de 220 kV convencional de intemperie.
El aparellaje con que se equipa la posicion de linea de 220 kV es el siguiente:

- Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de corte en SF6.

- Tres (3) descargadores de sobretension.

- Un(2) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a linea.
- Un (1) seccionador tripolar para conexion a embarrado principal.

- Tres (3) transformadores de intensidad.

- Tres (3) transformadores de tension inductivos.
El aparellaje con que se equipa la posicion de transformador de 220 kV es el siguiente:

- Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de corte en SF6.
- Tres(3) descargadores de sobretension.
- Un(2) seccionador tripolar para conexion a embarrado principal.

- Tres (3) transformadores de intensidad.
El aparellaje instalado en el embarrado principal de 220 kV para realizar la medida es el siguiente:

- Tres (3) transformadores de tension inductivos.
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i Interruptores

Se instalaran interruptores unipolares en SF6 para servicio en intemperie, la proteccion de las fases

se compone por tres polos autoportantes montados sobre un chasis para cada fase.

Las caracteristicas mas esenciales de este interruptor son:

Tension de aislamiento asignada .......c.ccovveireneneieencee e 245 kV
Tension de servicio NOMINAl .....coveviieiireceee e 220 kV
[ Yol U] o [ - OO OSP 50 Hz
Intensidad asignada de servicio conNtinUO ........ccceeeerirciciinieiene. 3.150 A
Intensidad de cortocircuito asignada.........cccevereeceninicnineeee 40 kA
Tension de ensayo 1 MINUtO 50 HZ .....eceveiiiiiiiiiiiice e 460 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 4S ...ecvvvevenenee. 1050 kV
Duracion nominal de la corriente de cortocircuito ......c.ccocevveeenee. 1s

La cdmara de extincion de los interruptores es de gas SF6 con autosoplado. El aislamiento fase-
tierra esta formado por un aislador soporte de porcelana o polimérico y la barra aislante que se

encuentra en su interior.

El recinto interno de cada polo estd lleno de gas bajo una presion de servicio controlada que
garantiza el pleno poder de corte y caracteristicas de aislamiento hasta una temperatura de, hasta

al menos, 25°C sin necesidad de calefaccion adicional.

El interruptor estara equipado con los siguientes elementos:

- Motor, una bobina de cierre y dos de apertura.

- Relés antibombeo y resistencia anticondensacion.

- Mandmetros y densimetros para vigilancia de presion (uno por polo con tres niveles
de deteccion ajustables).

- Contactos auxiliares de posicion de interruptor.

- Manivela para tensado manual de resorte de cierre de mando.

- Cajade centralizacion de sefales

ii.  Seccionador tripolar con puesta a tierra

Seinstalaran seccionadores tripolares con puesta a tierra del tipo tres columnas con doble apertura
lateral y accionamiento eléctrico. El seccionador sera tripolar de intemperie y esta formado por
tres polos independientes, montados sobre una estructura comun.
2 ideas
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Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales son fijas y en su
extremo superior llevan el contacto fijo y toma de corriente, mientras que, la columna central es

giratoria, y en ella va montada la cuchilla realizando dos rupturas por fase.

El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultaneo con un mando Unico, mediante
un sistema articulado de tirantes de tubo, ajustados, que permiten que la maniobra de cierre y

apertura en las tres fases esté sincronizada.

El seccionador estara provisto de unas cuchillas de puesta a tierra, con mando independiente y
lleva un enclavamiento mecanico que impide cualquier maniobra estando las cuchillas principales

cerradas.

El accionamiento del seccionador del sistema de 220 kV sera eléctrico y se instalara telemandado
y telecontrolado, excepto los seccionadores de puesta a tierra que seran de accionamiento manual,

pero telecontrolado igualmente.
Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

Tension de aislamiento asignada .........cccoevveeiininicinee, 245 kV
Tension de Servicio NOMINAl ......cveiiiiieieree e 220 kV
Nivel de aislamiento a tierra y entre contactos abiertos:

Tension de ensayo a frecuencia industrial ..........ccooeiiiiiiiiienee. 460 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 PS ...ccvvvvvenenee. 1050 kV

Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

Tension de ensayo tipo Maniobra.........ccccvreereneniesenee e 530 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 S .eeovvvvvenenee. 1200 kV
Intensidad asignada de servicio continuo .........ccccveeriiiiieciiennenn, 1.600 A
Intensidad admisible de corta duracion (1) ....cceveveeevevveeeeeecvieenen. 40 kA
Intensidad admisible (valor de cresta) ........ccccceeeiiiiieciiiiiiieeieeeee. 100 kA

iii.  Seccionador tripolar sin puesta a tierra

Los seccionadores tripolares sin puesta a tierra seran del tipo tres columnas con doble apertura
lateral y accionamiento eléctrico. El seccionador sera tripolar de intemperie y esta formado por

tres polos independientes, montados sobre una estructura comun.
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Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales son fijas y en su
extremo superior llevan el contacto fijo y toma de corriente, mientras que, la columna central es

giratoria, y en ella va montada la cuchilla realizando dos rupturas por fase.

El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultaneo con un mando Unico, mediante
un sistema articulado de tirantes de tubo, ajustados, que permiten que la maniobra de cierre y

apertura en las tres fases esté sincronizada.

El accionamiento del seccionador del sistema de 220 kV sera eléctrico y se instalara telemandado

y telecontrolado.
Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

Tension de aislamiento asignada .......cccccvivineneneieene e 245 kV
Tension de Servicio NOMINAl ......ooveiiiiiieeeeeee e 220 kV
Nivel de aislamiento a tierra y entre contactos abiertos:

Tension de ensayo a frecuencia industrial .........ccceeeiinieiiiiee. 460 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 4S ....eevvvennee.e 1050 kV

Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

Tension de ensayo tipo Maniobra..........ccovveerenenienene e 530 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 4S ...eovvvvvenenee. 1200 kV
Intensidad asignada de servicio CONtinUO .........ccceevveriereeneniieiene, 1.600 A
Intensidad admisible de corta duracion (15) ....ccoeeeeeeeeveeeeeeeene. 40 kA
Intensidad admisible (valor de cresta) ......ccccoeevveeeiieicciicccieeee. 100 kA

iv.  Transformadores de intensidad

La funcion de un transformador de intensidad es la de adaptar los valores de intensidad que
circulan por la instalacion a niveles lo suficientemente bajos para ser empleados por los relés de

proteccion y los aparatos de medida.

Se instalaran juegos de tres transformadores de intensidad monofasicos. Estaran en intemperie,

su aislamiento serd en papel aceite y su tension de servicio es de 220 kV.
Las caracteristicas principales de estos transformadores de intensidad son las siguientes:

Posiciones de linea (L2/SET BAZA RENOVABLES y L2/SET LIMITE):
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Tension de aislamiento asignada ......c.cccccevvvcveniinenns 245 kV
Tension de servicio NOMINal ......ccccereieeieiesiene e 220 kV
Relacion de transformacion.........ccoccveveveeieene e, 1250-2500/5-5-5-5-5 A

Potencias y clases de precision:

Arrollamiento de medida (facturacion)............cceevvveeeen. 10VAClo,2S
Arrollamiento de medida ......ccooveiieiiiiee e 30VAClo,5
Arrollamientos de proteccion (X3) ...cc.ceeerereerierieenenn 50 VA 5P20

Posicion de transformador

Tension de aislamiento asignada ........ccccevevviiiinenne 245 kV
Tension de servicio NOMINal ......ccccereieereie e 220 kV
Relacion de transformacion.........ccccveeeeieeiiese e, 300-600/5-5-5-5-5 A

Potencias y clases de precision:

Arrollamiento de medida (facturacion).........c..ccue....... 10VAClo,2S
Arrollamiento de medida .......c.ccoeeeeiiiiiiiicce 30VAClo,5
Arrollamientos de proteccion (X3) ...c.cceeerereerierieenenn 50 VA 5P20

V. Transformador de tension

La funcidon de un transformador de tension es la de adaptar los valores de la tension de la
instalacion a niveles lo suficientemente bajos para ser utilizados por los relés de proteccion y los

aparatos de medida.

Se conectaran con el primario en paralelo con el circuito por controlar y el secundario en paralelo
con las bobinas de tension de los aparatos de medicion y de proteccion que requieran ser

energizados.
Transformadores de tension inductivos:

Las caracteristicas eléctricas mas esenciales son:

FreCUBNCIA «oiiiiiee e 50 Hz

Tension de aislamiento asignada ........ccceeeverieninecniicc 245 kV

Tension de servicio NOMINAl .......ccoeiireeneneeee e 220 kV

Tensidn de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 Us .......... 1050 kV
A ideas,
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vi.

Relacién de transformacion:

Prmer arrollami€Nnto .......eoeeeeeee oo 220/+/3:0,110/y/3 kV
Segundo arrollamiento .......cccccveevieeeeeeceeeeeee e 220/4/3:0,110/y/3 kV
Tercerarrollamiento ........cooooeieeeeeeeeeeeeeee e 220/+/3:0,110 kV

Potencias y clase de precision:

Primer arrollamiento ... 25 VA, Clo,2
Segundo arrollamiento (SIMultaneas) ........ccccceveverieicinenns 130 VA, Clo,5-3P
Tercer arrollamiento .....ccccoceveeiiie i 150 VA, CI3P

Descargadores de sobretension

Se instalaran juegos de tres descargadores de sobretension para proteger la instalacion contra las

sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier otra razon pudieran producirse.

Las caracteristicas principales de estos descargadores de sobretension son las siguientes:

TENSION A @A ..t 220 kV
TenSiON @SigNada .....ocueeeiriirieie s 198 kV
Tension maxima de servicio CoNtinUO..........cccuveeueeieecieeieecieee, 156 kV
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 PS)......cccovruiirnenicene. 10 kA
Clase de deSCarga.....cuciririerireeie s 3
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 pS).......ccccceneeee. <487kV
Tension residual a impulsos tipo maniobra (2 kA) ..o, <403 kV

Los descargadores de sobretension seran de dxidos metalicos sin explosores con envolvente

polimérica.

Seinstalara un contador de descargas individual para cada uno de los descargadores (uno porfase).

vii.

Aislador de apoyo

Se instalaran aisladores tipo columna, deberan cumplir con un nivel de aislamiento de 53,3 mm/kV

(tension maxima de fase-tierra presente en el sistema). Las caracteristicas principales de los

aisladores de apoyo son las siguientes:

TP Ottt C8 - 1050
Carga de rotura a flexion ..o 8.000 N
ideas

medicambientales
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Carga de rotura @ torsion........c.cceveeeeniereeiie s 1.000 Nm
Longitud linea de fuga ......cccoeeiieiiiniiincceeeeee e >7.595 mm
Tension de ensayo a frecuencia industrial ............c.ccccveee 460 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 s ...... 1050 kV

viii. Embarrado 220 kV

El embarrado de 220kV estara constituido por tubo de aluminio de diametro int./ext. 63/47 mm
(seccion 1.382 mm2), que admite un paso de corriente permanente de 2.077 A, montado sobre

aisladores ceramicos.

4.4.2. Transformador de potencia

En el alcance inicial de la instalacion se contara con:

e Un (1) transformador de potencia 220 /30 kV de 50 MVA, de instalacion en exterior,

aislado en aceite mineral, conexion YNd11, con regulacion en carga.

Las caracteristicas técnicas y constructivas esenciales del transformador de potencia son:

Tipo transformador ..ot Trifasico intemperie
Relacion de transformacion .........cccveveevieveeeeeeeceee e 220/30kV

Grupo de CONEXION ....oviivieiiiiieiiesie et YNd11

Refrigeracion ... ONAN / ONAF
Potencia Nominal .......ccoooiiiiiiiie e 50 MVA

Regulacion 1ado AT ... En carga, x10x1%
Banda de regulacion............cccooiiiiiii i 1%

NUmMero minimo de tomas ........cccveeerereeieeninee e 21

TiPO d@ SErVICIO ...ooeiiiiiiiiii e Continuo exterior
Tension de COrtOCIrCUITO....uvuiieeiieiiiee e e 0,12 p.u. (en base Sn)
Susceptancia de magnetizacion ..........cooveveeereneneneenenn 0,00484 p.u. (en base Sn)

El transformador estara disefiado para soportar la corriente (y energia) de cortocircuito para la que
estan disefiada la aparamenta de la subestacion, incluyendo un margen de seqguridad no menor al

30%, ya que este es el equipo mas caro de la subestacion.

2 ideas
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La aptitud del transformador para soportar cortocircuitos serd mayor a la que resulte del estudio
de cortocircuito a realizar en la fase de ingenieria de detalle. Tendra que tener aptitud para

soportar los efectos térmicos y dinamicos producidos ante un cortocircuito.

La corriente magnetizante de conexion o corriente de “inrush” del transformador dependera de
las caracteristicas constructivas del mismo. En la siguiente figura se muestra una curva tipica de
corriente de inrush del transformador, en donde se puede apreciar que tiene un alto componente

de segundo arménico.

Como aproximacion, se considera que la corriente pico de Inrush es alrededor de 10 veces la

corriente nominal del transformador.

En la siguiente figura, se presenta una curva de magnetizacion tipica de un transformador,

incluyendo su ciclo de histéresis.

Bl

T

B2

By

Figura 4.4.2.a Curva de magnetizacion tipica del transformador. Fuente: Proyecto De Ejecucion Subestacion 220/30 KV SET
Colectora Ququima T.M. Caniles (Granada).
La curva de magnetizacion propia del transformador se deberd definir en la ingenieria de detalle

del proyecto.

El transformador esta provisto de regulacion de tension en carga accionada por motor mediante

varias tomas situadas en el arrollamiento primario (220 kV).

La refrigeracion del transformador es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba, con

independizacion mediante valvulas, y motoventiladores accionados por termostato.

A, ideas
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Adicionalmente, cada transformador de potencia estara construido con:

e Tapa de acero laminada en caliente, reforzada con perfiles, resistente al vacio de 0,5 mm
de Hg y a una sobrepresion interna de 350 milibares.

e Radiadores galvanizados adosados a la cuba mediante vélvulas de independizacion.

e Arrollamientos de cobre electrolitico de alta conductividad, independientes y aislados
entre si.

e Circuito magnético constituido por tres columnas y culatas en estrella, formadas por
[aminas de acero al silicio, laminadas en frio, de grano orientado y aisladas por 'CARLITE'
por ambas caras. Todas las uniones realizadas a 45° solapadas.

e Circuito magnético puesto a tierra mediante conexiones de cobre, a través de la cuba.

Ademas, deberan incorporar los siguientes accesorios:

e Regulador en carga MR o similar, telemandable y telecontrolable, con posicion manual y
automaética y posibilidad de subir y bajar tomas por telecontrol y poder saber en que toma
se encuentra de forma remota.

e Depodsito de expansion de transformador.

e Depdsito de expansion de cambiador de tomas.

e Desecadores de silicagel.

e Valvula de sobrepresion.

e Relé Buchholz.

e Relé Buchholz de cambiador de tomas.

e Dispositivo de recogida de gases.

e Termometro.

e Termostato.

e Cambiador de tomas en primario en carga de 21 escalones.

e Placas de toma de tierra bimetalicas.

e Soporte para apoyo de gatos hidraulicos.

e Elementos de elevacion, arrastre, desencubado y fijacion para el transporte.

e Sonda de medida de temperatura tipo PT-100.

e Cajade conexiones.

e Placa de caracteristicas de acero inoxidable, grabada en bajorrelieve con los datos
principales del transformador, asi como un esquema de conexiones.

e Valvulas de muestras.

e Sistema de refrigeracion por aire forzado.

A, ideas
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Cuadro de control de sefiales en BT.

4.4.3. Sistema de 30 Kv exterior

iii.

Embarrado de salida de transformador 30 kV

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Para el transformador de potencia, en la salida de bornas del devanado secundario hasta su

conexion con los terminales de los cables aislados, el embarrado estara constituido por tubo de

aluminio de las siguientes caracteristicas:

iv.

(D1 aTo g a1 FoTel e o PSSP PR 63/57
DT g 1=l Ao I ) =T o T S 63 mm
ESPESON .t 3mm
STl T o TSP 565 mm2
P S0 s 1.527 kg/m
Intensidad admisible desde 80°C .........cccoovieiieriiiieee e 1.304 A

Reactancia de puesta a tierra

Para limitar la corriente de falla a tierra, se dispone una reactancia trifasica de puesta a tierra en

bafio de aceite para crear un neutro artificial y dotar de una puesta a tierra de la red en un punto

donde el neutro no estd disponible.

Se ubicara en las proximidades del transformador de potencia. Las reactancias se conectaran en la

salida del secundario del transformador, con terminales aislados y cable de aislamiento seco 18 /

30 kV 150 mm2 Al. La borna de neutro sera accesible al exterior y se conectara una terminacion

flexible para conexion de un cable de aislamiento seco 18 / 30 kV 150 mm2 Al para conexion con la

resistencia de puesta a tierra indicada en el apartado siguiente.

Las caracteristicas principales de cada reactancia son:

Tension de aislamiento asignada ..........ccccceieiiiiiiiiicicce 36 kv
Tension de servicio NOMINAl .......ocveeiiiiiiie e 30 kV

[ Yol U] o - TR USSP 50 Hz
GrupO de CONEXION ......uiiiiiiiiiiiiiic et e Zig-Zag
Intensidad de defecto a tierra por el neUtro ......ccccecevevccniiiccne. 1300 A
Duracion del defecto a tierra por el neutro.........ccccccveeeriicncicene. 10s
ideas
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Intensidad permanente en el NeULro .......ccceevevirieiiiinci e 50 A
Tension de ensayo @ 50 HZ 2 MINULO.....ceeiiieerieneeie e 70 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 PS ....cvvvevennenee. 170 kV
Refrigeracion ... KNAN
Aislamiento LIQUIdO ....ccooireeiiiieiiiieee e clase K

En bornas de fases y neutro de cada reactancia van incorporados transformadores de intensidad

toroidales tipo “Bushing” para proteccion.

La reactancia dispone de un cubeto de recogida de dieléctrico que se conecta con el cubeto del

transformador principal.

v.  Resistencia de puesta a tierra

Se dispone una resistencia de puesta a tierra monofasica en serie con cada reactancia de puesta a
tierra, con el fin de limitar la corriente de defecto a tierra en caso de falta, permitiendo ademas un

correcto funcionamiento de las protecciones.

La resistencia se conecta con el neutro de la reactancia mediante cable de aislamiento seco 18 /30

kV 150 mm2 Al y terminaciones flexibles de exterior.

La resistencia se ubica en suelo sin necesidad de defensa o cerramiento puesto que va dispuesta
bajo una envolvente metalica que evita contactos accidentales contra puntos en tension. Se coloca

sobre una cimentacion individual propia préxima a la reactancia y al transformador.

Las caracteristicas de esta resistencia son:

Tension de aislamiento asignada ..o 36 kV
Tension de servicio NOMINal ........c.oecviviciiecieeccece e 30 kV
FreCUBNCIA. .. 5o Hz
Intensidad nominal @signada.........ccceveeiiiiiincnee e 500 A
Duracion del defecto @ tierra .....cooeveeeeiiieeiese e 15s
Valor GRMICO.. e 200
Tension de ensayo @ 50 HZ 2 MINULO......ccooiieeiiinieieninee e 70 kV
vi.  Seccionador tripolar
A ideas,
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Se instalara un seccionador tripolar para conexion de la reactancia de PAT con el embarrado del
arrollamiento secundario del transformador de potencia. Las caracteristicas del seccionador

tripolar se muestran a continuacion:

INSTAlACION ...ttt Intemperie
NUMEIO de fAases .....ueeiiiiiiieieseee e 3
Frecuencia NomMINal........occo e 50 Hz
TeNSION ASIGNAAA .e.veviienieieieeie e e 52 kV
Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 PS) ....cccoeerueeucnene. 290 kV
Nivel de aislamiento: Frecuencia industrial .........ccccovriininicnene. 110 kV
Intensidad NOMINAL .....eiiiiiiii 630 A
Intensidad maxima de corta duracion (1s, eficaz) .......cccoeeeevveenen.. 25 kA
Intensidad MAxima de Cresta ......ccoveeeeieieeieseeeee e 63 kA

vii. Descargadores de sobretension

Se instalara un juego de tres descargadores de dxido metalicos en las cercanias del arrollamiento

de media tension del transformador de potencia (uno por fase).

Sus caracteristicas se muestran a continuacion:

LT oL TO OO U U Oxido metalico
TenSiON de red ....oooviiiee e 30 kV

Tension maxima de operacion continua (MCOV) ......ccoceeneiivenenne. 27 kV

Tension NOMINGL.....c.oiiiiii i 33 kV

Clase de descarga de larga duracion...........cccceoeeivcicoinnnc e, 2

Intensidad nominal de descarga.........cccocovveieniiieic e 10 kA

Tension residual a impulso tipo rayo (10 kA 8/20)......ccccccevvneiennee. <100 kV
Tension residual a impulso tipo maniobra (0,5 KA) ......c.cccoeivenenee. <8o kV
IST=] oY/ el o T TP P PP PTUPRPTPO Intemperie

viii.  Aisladores soporte 30 kV

Los embarrados de 30 kV en la salida de bornes del transformador de potencia se sustentan sobre

aisladores de soporte. Sus caracteristicas son:

A, ideas
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Tension de aislamiento asignada .........cccoveveeienenicncne e
Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 HS) .....ccceevurrirennnee.
Nivel de aislamiento: Frecuencia industrial ...........ccccocooviinincnee.
Cargaderoturaalaflexion........ccccoiiiiciiiiiicce,

Carga de rotura ala torsion ..........cccoocioiiii i

ix.  Cables aislados de conexion transformador-celdas

1.000 N

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

La interconexidn entre los secundarios del transformador de potencia y su correspondiente celda

de transformador, se realiza mediante ternas de cables aislados de potencia, libre de halégenos no

propagadores de llama, del tipo HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 400 K Al + H2s, con las siguientes

caracteristicas:

Tipo de coNdUCLON ..o

MATEIIAL -.eeee e
STl T o FP SRS
Didmetro nominal @Xterior.........cccvvecvieiiiiie e
ESPESOr CUDIEIA. .. et
PeS0 apProXimMado ......couieieeiieiii ettt e
Radio de curvatura estatico (posicion final) .......c.ccoovieniiiiiienee.
Radio de curvatura dindmico (tendido) ......ceeevveveveeeeeeiieeeeeeeeee.
Intensidad maxima admisible al aire (40°C).......cccccvveevveiieiieenne
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s.....

Reactancia INAUCEIVA .......oooiiiiieeeeeeee e

..... HEPRZ1(AS)

kv

..... 37,2 kA

..... 0,202 Q/km

18/30

Iran dispuestos en tresbolillo, en galerias subterraneas ventiladas, sobre bandeja perforada, con

una separacion minima de 200 mm entre centros de cada terna de cables.

La configuracion elegida para el transformador sera:

2 i
A deas
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e HEPRZa (AS) 18/30 kV 3x(3x1x400mmz2) Al + H25, montaje al aire libre o galeria, sobre
soportes prefabricados de hormigdn con la separacion minima de 2 didmetros entre terna

y terna.

4.4.4. Sistema de 30 Kv interior

Tendremos un sistema de celdas, asociadas a las plantas fotovoltaicas FV VENTA ANGULO, FV
LOS LLANOS y FV LAS CANTERAS.

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra de 30 kV en recintos blindados y gas SFé.

El sistema de celdas de 30 kV estara compuesto de:

e Tres (3) celdas de linea (una para cada planta fotovoltaica)
e Una (1) celda de transformador de servicios auxiliares — medida.
e Una (1) celda de acometida de transformador de potencia.

i.  Caracteristicas técnicas generales

El transformador de potencia tendra asociado un sistema de barra simple en 30 kV, compuesto por

celdas blindadas con aislamiento en SF6 para instalacion en interior.

En el sistema de celdas la aparamenta se dispone bajo una envolvente metalica blindada con
aislamiento en SF6, tecnologia que confiere al sistema una serie de ventajas tales como
dimensiones reducidas, insensibilidad contra la contaminacidon atmosférica y el polvo, ademas de

presentar una alta fiabilidad y disponibilidad.

Las celdas son del tipo blindadas. Estan dotadas de interruptores automaticos y las diferentes
funciones de cada circuito estdn compartimentadas para minimizar la extension ante cualquier
incidente interno, aparte de permitir realizar de forma sequra trabajos de mantenimiento sin

perturbar el servicio.

Las caracteristicas eléctricas principales de estas celdas son las siguientes:

TiPO de Celda.. i Blindada, SF6
1571 V2L o TS ERUR Continuo, interior
Temperatura ambieNte .......ccveiieiiiei e -5°Ca+40°C
Tension de aislamiento asignada .........cccevvreeienenienene e 36 kV
Tension de servicio NOMINal ...........ooovicieiiicieeeceee e 30 kV
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ii.

Tension de ensayo 1 MINUtO 50 HZ ......eeeeeiiiieiiiieicee e 70 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 YS ...ccvvveenenee. 170 kV
FrECUBNCIA. ¢ it 5o Hz
Intensidad de cortocircuito asignada (1) .......cccceoeeveieniieiiiieiee. 25 kA
Intensidad de cortocircuito (valor de cresta)......ccceveevvvveeeeeicveeennn. 63 kA

Celdas - corriente nominal:

Derivacion celda de transformador ..........ccceevveviiiieeie e 1.250 A
BaITaS. et 1.250 A
Lineay servicios aUXIliares..........cccccerererieeioenine e 630 A

Posicion de transformador 30 kV

La conexion del lado de 30 kV de la salida del transformador de potencia a sus correspondientes

embarrados de 30 kV interior, se realiza mediante celdas constituidas por los siguientes elementos:

Un (1) interruptor automatico de potencia de corte en SF6.

Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra).
Tres (3) detectores de tension.

Tres (3) transformadores de intensidad de fase con tres nucleos secundarios.

Terminales para cables.

Las caracteristicas de las celdas de los transformadores se ven a continuacion:

INSEAIACION. ...ttt Interior
IST=] oY/ el o T TP OTPPPPP Continuo
Aislamiento interno y fluido extintor.........cccevceverieninieie e SF6
Tension @sigNada ........ccucvciriiiieei s 36 kV
FrECUBNCIA. ¢ et 50 Hz
Intensidad en servicio continuo (asignada a celda) ..............c.ce... 1.200 A
Poder de apertura (Minimo) .......ccoririeiiinieieseeeee e 25 kA
Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 HS) ..c.ccecverrvriienenne. 170 kV
Nivel de aislamiento: Frecuencia industrial ...........ccccceeviiecineennen.. 70 kV
ideas
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Interruptor de Posicién de Transformador 30 kV

El interruptor cumplira con lo establecido en la norma IEC 62 271-100 para la clase M2, y también

con los siguientes requisitos:

- Los interruptores automaticos cumpliran con la clase C2 segun la norma IEC 62271-100.
Tendran una capacidad de corte para corrientes capacitivas de, al menos, 400 A.

- Tendrd un indicador de apertura/cierre, asi como un indicador del estado de tensado de
muelles, y un contador de maniobras.

- Ladensidad del gas SF6 serd comprobada a través del sistema de vigilancia del gas.

Este sistema debe indicar las alarmas de la siguiente forma:

- Eléctricamente, una disminucion de densidad por debajo el valor nominal de presion de
gas, pero por encima del nivel minimo necesario para maniobras seguras, mediante
contacto(s) normalmente cerrado(s) (alarma 1 o baja densidad de gas SF6).

- Eléctricamente, una disminucion adicional de densidad hasta el nivel minimo necesario
para realizar una maniobra, mediante normalmente contacto(s) cerrado(s) (alarma 2 o
inadmisible densidad de gas SF6).

Seccionador de Posicion de Transformador 30 kV

Los seccionadores cumpliran con lo establecido en la norma IEC 62 271-102 asi como con los

siguientes requisitos:
e Corriente de fuga en posicion abierto < 0,5 mA.
e Un conjunto de contactos auxiliares segun esquemas eléctricos.
e Dispondra de un dispositivo que indique su apertura.

Transformador de Intensidad de Posicion de Transformador 30 kV

Los transformadores de intensidad tendran unas caracteristicas eléctricas que cumpliran con la

norma IEC 61869-2.

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de la celda de transformador asociada a

la salida del transformador (T1) son:

¢ Relacion de transformacion: 1200/5-5-5 A

Secundario I:
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¢ Potencia nominal: 15 VA

e Clase de precision: Cl o,5

Secundario ll:

e Potencia nominal: 30 VA

e Clase de precision: Cl sP20

Secundario lll:

e Potencia nominal: 30 VA
e Clase de precision: sP20

Posicion de linea de 30kV

Cada una de las posiciones de linea estd integrada por los siguientes elementos:

¢ Un (1) interruptor automatico de potencia de corte en SF6.

¢ Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra).
e Tres (3) detectores de tension capacitivos.

e Tres (3) transformadores de intensidad de fase con dos nucleos secundarios.

e Un (1) transformador de intensidad toroidal.

e Terminales para cables.

Las caracteristicas de la celda se muestran a continuacion:

10T ] =Tl o o DS Interior
SEIVICIO 1.ttt Continuo
Aislamiento interno y fluido extintor...........ccccociiiiiiiiiiiics SF6
TeNSION @SIGNAAA ..ot 36 kV
FrecUBNCia.. ... 5o Hz
Intensidad en servicio continuo (asignada a celda) ........c.ccccovennee. 630 A
Poder de apertura (MiNimOo) .......ccererieiiiieiese e 25 kA
Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 [S) ..ccceevververivenenne. 170 kV
A ideas,
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Nivel de aislamiento: Frecuencia industrial ...........ccccoceevieieiineennen.. 70 kV

Interruptor de Posicidon de Linea 30 kV

El interruptor cumplira con lo establecido en la norma IEC 62 271-100 para la clase M2, y también

con los siguientes requisitos:

- Los interruptores automaticos cumpliradn con la clase C2 segun la norma IEC 62271-100.
Tendran una capacidad de corte para corrientes capacitivas de, al menos, 630 A.

- Tendra un indicador de apertura/cierre, asi como un indicador del estado de tensado de
muelles, y un contador de maniobras.

- Ladensidad del gas SF6 sera comprobada a través del sistema de vigilancia del gas.

Este sistema debe indicar las alarmas de la siguiente forma:

- Eléctricamente, una disminucion de densidad por debajo el valor nominal de presion de
gas, pero por encima del nivel minimo necesario para maniobras sequras, mediante
contacto(s) normalmente cerrado(s) (alarma 1 o baja densidad de gas SF6).

- Eléctricamente, una disminucion adicional de densidad hasta el nivel minimo necesario
para realizar una maniobra, mediante normalmente contacto(s) cerrado(s) (alarma 2 o
inadmisible densidad de gas SF6).

Seccionador de Posicion de Linea 30 kV

Los seccionadores cumpliran con lo establecido en la norma IEC 62271-102 y con las caracteristicas

descriptas en el presente apartado, asi como con los siguientes requisitos:
e Corriente de fuga en posicion abierto < 0,5 mA.
e Un conjunto de contactos auxiliares segun esquemas eléctricos.
e Dispondra de un dispositivo que indique su apertura.

Transformador de Intensidad de Posicion de Linea 30 kV

Los transformadores de intensidad tendran unas caracteristicas eléctricas que cumpliran con la

norma IEC 61869-2.
Las caracteristicas de los secundarios se ven a continuacion:

¢ Relacion de transformacion: 300-600/5-5-5A

Secundario I:
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e Potencia nominal: 10 VA

e Clase de precision: Cl 0,25

Secundario ll:

¢ Potencia nominal: 15 VA

e Clase de precision: Cl. 0,5

Secundario lll:

iv.

e Potencia nominal: 30 VA
e Clase de precision: sP20

Celda de transformador de servicios auxiliares y medida 30 kV

La posicion de servicios auxiliares estd integrada por los siguientes elementos:

Un (1) interruptor automatico de potencia de corte en SF6

Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra)
Tres (3) detectores de tension

Tres (3) transformadores de intensidad de fase con un nicleo secundario

Terminales para cables

Las caracteristicas de la celda se muestran a continuacion:

1TSS = e T T o SO Interior
ISY=] oY/ el o TP Continuo
Aislamiento interno y fluido extintor........cccocvveiiienn i, SF6
Tension asignNada .........ccccciiiiiiicii s 36 kV
FrECUBNCIA. e 50 Hz
Intensidad en servicio continuo (asignada a celda) ........c..coceeeenne. 630 A
Poder de apertura (Minimo) .......cccorerieiiiieiesesiee e 25 kA
Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 4S) ..eecvvereeereenennnne 170 kV
Nivel de aislamiento: Frecuencia industrial ............cccocceiiiinnnne. 70 kV
ideas

medicambientales

Pégina 220 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 220/366

VERIFICACION

PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Interruptor de Servicios Auxiliares y Medida 30 kV

El interruptor cumplira con lo establecido en la norma IEC 62271-100 para la clase M2, y también

con los siguientes requisitos:

- Los interruptores automaticos cumpliran con la clase C2 segun la norma IEC 62271 100.
Tendran capacidad de corte para corrientes capacitivas de, al menos, 400 A.

- Tendra un indicador de apertura/cierre, asi como un indicador del estado de tensado de
muelles, y un contador de maniobras.

- Ladensidad del gas SF6 sera comprobada a través del sistema de vigilancia del gas.

Este sistema debe indicar las alarmas de la siguiente forma:

- Eléctricamente, una disminucion de densidad por debajo el valor nominal de presion de
gas, pero por encima del nivel minimo necesario para maniobras seguras, mediante
contacto(s) normalmente cerrado(s) (alarma 1 o baja densidad de gas SFé6).

- Eléctricamente, una disminucion adicional de densidad hasta el nivel minimo necesario
para realizar una maniobra, mediante normalmente contacto(s) cerrado(s) (alarma 2 o
inadmisible densidad de gas SF6).

Seccionador de Servicios Auxiliares y Medida 30 kV

Los seccionadores cumpliran con lo establecido en la norma IEC 62271-102 y con las caracteristicas

descriptas en el presente apartado, asi como con los siguientes requisitos:
e Corriente de fuga en posicidn abierto < 0,5 mA
e Un conjunto de contactos auxiliares segun esquemas eléctricos
e Dispondra de un dispositivo que indique su apertura.

Transformador de Intensidad de Servicios Auxiliares y Medida 30 kV

Los transformadores de intensidad tendran unas caracteristicas eléctricas que cumpliran con la

norma IEC 61869-2.
Las caracteristicas del secundario son:
Secundario [:
e Relacion de transformacion: 50/5A
e Potencia nominal: 10 VA

A, ideas
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e Clase de precision: Cl. 5P20

v.  Posicion de medida 30 kV

La posicion de medida en la barra de 30 kV se incorpora en las celdas de servicios auxiliares, con el
objetivo de medir la tension. Esta compuesta por un juego de transformadores de tension con en

SF6y de relacién 33: v/3/0,110: v/3 —0,110: v/3 —0,110: 3 kV.

Las caracteristicas principales se muestran a continuacion:

SBIVICIO 1 iii it e e e e e e e e e e e e e e e Interior
Tension Mas elevada (Um) cueeeeecicceeeeeeeeceeee e 36 kV
LI oL TSP Inductivos

Relacion de transformacion:

Primer arrollamiento ..........coovoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33:1/3/0,110: V3 kV
Sequndo arrollamiento ...........ccceeiriiieieeee e 33:1/3/0,110: v/3 kV
Tercer arrollamiento .......ovoveieie e 33:v3/0,110: 3kV
Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 PS) ......ccccoueneene 170 kV

Las caracteristicas de los secundarios se ven a continuacion:
Secundario I:

e Potencia nominal: 25 VA

e (Clase de precision: Cl. 0,2
Secundario Il:

e Potencia nominal: 5o VA

e Clase de precision: Cl. 0,5-3P

Secundario lll:

e Potencia nominal: 50 VA

e Clase de precision: Cl. 3P
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vi. Cables aislados de interconexion de celda con transformador de servicios auxiliares

La interconexion entre las celdas y los transformadores de SS.AA. se tendera en canalizaciones
subterraneas sobre bandeja y se realizard mediante ternas de cables aislados de las siguientes

caracteristicas:

e Tipo de conductor: HEPRZ1 (AS) 18/30 kV
e Material: Al
e Seccion: 150 mm?
4.4.5. Instalacion de baja tension
En los siguientes apartados se describen las caracteristicas principales de la instalacion de baja

tension de la subestacion, su sistema de alimentacion, asi como los elementos que la componen.

i. Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares de la subestacion estaran atendidos por el sistema de corriente alterna.
Segun los criterios de doble proteccion y doble alimentacion independientes se utiliza la siguiente

configuracion:

e Elcuadrode bajatension sera alimentado através del transformador de servicios auxiliares
conectado a barras de 30 kV. Entre el transformador y el Grupo Diesel habra un sistema de

transferencia automatica.

e Los servicios generales de CC seran proporcionados por dos equipos compactos cargador

—rectificador de 420 Vca/125 Vcc a las barras generales.

e Las alimentaciones a 48 Vcc para los servicios de telecontrol se obtendran a partir de la

tension de 125 Vcc mediante convertidores CC/CC.

ii. Servicios auxiliares

Para disponer de estos servicios, se ha previsto la instalacion de un transformador de 250 kVA. Se
conectara al embarrado de 30 kV, mediante su celda de proteccion y alimentaran en baja tension
el cuadro de servicios auxiliares situado en los edificios de control.

Los servicios auxiliares de C.A se alimentaran a 420/242 Vca desde el cuadro general de C.A.

Las tensiones de C.A. se emplearan para los siguientes servicios principales:

e Sistema antincendios.

e Sistema de aire acondicionado.

A, ideas
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e Alumbrado interior del edificio.

e Alumbrado interior de los edificios de control.
e Alumbrado de emergencia.

e Alumbrado exterior.

e C(ircuitos de fuerza.

iii. Servicios auxiliares de C.C

Para los servicios auxiliares de c.c. se ha proyectado la instalacion de dos equipos compactos
rectificador-bateria de 125 Vcc, uno en cada edificio de control. En condiciones normales ambos
equipos funcionaran de forma separada alimentando cada uno, una parte de los servicios de
control, fuerza y protecciones segun reparto de cargas establecido.
Los equipos rectificador-bateria de 125 Vcc. funcionan ininterrumpidamente e individualmente.
Los equipos estaran disefiados y calculados para que en el caso de que uno de ellos este fuera de
servicio, los otros sean capaces de suministrar la totalidad de los consumos de la instalacion.
Durante el proceso de carga y flotacion su funcionamiento responde a un sistema prefijado que
actla automéaticamente sin necesitar de ningun tipo de vigilancia o control, lo cual da mayor
seguridad en el mantenimiento de un servicio permanente.
Desde estos equipos se alimentaran las barras del armario de distribucién de servicios auxiliares de
c.c. situado en la sala de control del edificio, donde se alojan los interruptores automaticos de las
diversas salidas para servicios auxiliares de corriente continua a la subestacion.
Adicionalmente la instalacion incorpora la siguiente infraestructura de alimentaciones para los
servicios y equipos de telecomunicaciones:

e Un equipo rectificador - bateria 48 Vcc

e Un convertidor 125/48 Vcc

iv. Cuadros de servicios auxiliares

Desde los cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna se centralizara la proteccion vy el
mando de todos los subcircuitos que compondran la instalacion. En él se situara una proteccion
general, constituida por un interruptor automatico tetrapolar con proteccion diferencial.

Desde el interruptor automatico partiran los distintos subcircuitos, los cuales daran alimentacion
a los servicios de corriente alterna anteriormente citados. Estos subcircuitos estaran protegidos

mediante la correspondiente proteccidon magnetotérmica y diferencial.
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Los servicios que funcionan en corriente continua (125 V) se alimentaran desde un cuadro de
distribucion de 125 Vcg, el cual estard alimentado desde un equipo compacto rectificador-bateria.

Este cuadro de distribucion tendra un esquema de simple barra.

4.4.6. Conductoresy cables

i De baja tension

Estos cables cumpliran con la siguiente especificacion:

e Tension nominal: 1.000 V

e Tension de ensayo: 3.500 V

e Conductor de Cu flexible CL.5

e Aislamiento: Poliolefina (UNE 21-089)
e Cubierta: AFUMEX Z1 o similar

e Designacion UNE: RZ1-K o,6/1 kV

e Tipo AFUMEX 1.000 V o similar

Las secciones a utilizar se calcularan en base a las caracteristicas de los circuitos, automatismos de

proteccion y tipo de canalizacion.

iil. De fibra 6ptica
Para comunicaciones del sistema de control y proteccion del Centro de Control o para las
comunicaciones del sistema de control de la planta fotovoltaica, se utilizaran cables de fibra optica
(F.O.) de las caracteristicas que se presentan a continuacion, de acuerdo con la norma IEC 602794-

1elEC60794-3:

e 16 fibras por cable

e 9/125pm para fibra 6ptica monomodo

e Resistencia al fuego (pasa segun UNE-E-50266)
e Contenido libre de halégenos

e Proteccion contra penetracion del agua

Proteccion contra roedores
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Los cables de fibra Optica seran conectados mediante terminales opticos, apropiados a cada tipo
defibra. Estas conexiones seran tipo mecanicas o por fusion (pig-tail) dependiendo del tipo de fibra

y manteniendo siempre la atenuacion dentro de los rangos de disefio permitidos.

4.4.7. Canalizaciones eléctricas empleadas

La recogida y distribucién de sefiales a los distintos cuadros y/o aparamenta se realizard
empleando cables. Estos discurriran por el interior de canales practicados en la solera del edificio,
o por canales prefabricados de hormigdn cuando discurran por el parque intemperie.

Cuando sea necesario comunicar un determinado elemento con el canal, se instalara un tubo de
material plastico (rigido o corrugado, segun conveniencia) que le proporcione proteccion mecanica
a los conductores que discurran por su interior. El nUmero de tubos y diametro de los mismos que
se dispondran dependera de la cantidad y tipo de conductores.

La seccion de los conductores de sefales sera de 2,5 mmz2 de cobre, siendo los cables de tipo
apantallado, con nivel de aislamiento 0,6/1 kV.

Por otra parte, las canalizaciones que se emplearan en el interior de los edificios para dar

suministro a los distintos receptores seran de distinto tipo:

e Bandeja metalica, con conductores con nivel de aislamiento 0,6/1 kV

e Tubo rigido o canal protector de montaje superficial, con conductores de nivel de

aislamiento 0,6/1 kV

e Tubo corrugado empotrado en la construccion, con conductores de nivel de aislamiento

0,6/1kV

Todos los conductores seran de tipo no propagadores de la llama segun UNE-EN-50265-2-1.

4.4.8. Red de saneamiento

El edificio contara con una red de saneamiento completamente terminada y operativa para los
recintos de aseos y vestuarios tal cual se define en los planos del proyecto. Dichos recintos deberan
estar dotados de las instalaciones necesarias para sus usos designados.

Red de tuberias hasta los diferentes puntos de suministro desde el depdsito de agua exterior
mediante grupo de presion, equipos de acondicionamiento de agua caliente mediante calentador
termo eléctrico y red de evacuacion de aguas grises hasta el depdsito de contencion de aguas

residuales (fosa séptica).
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La fosa séptica para acumulacion de aguas grises y fecales sera estanca sin vertido al medio, de
instalacion enterrada con una capacidad minima de 1.000 litros y un indicador de alarma cuando
alcance su limite de capacidad. La operacion de vaciado debe llevarse a cabo por una empresa
autorizada para realizar la gestion de los residuos.

Se deberdn incluir los elementos sanitarios descritos en los planos del proyecto (sanitarios,
lavamanos, platos de ducha, urinarios, picas, etc.) incluyendo los trabajos de instalacion y
adecuacion a la red de saneamiento.

Todo el sistema de saneamiento debera estar completamente terminado y operativo, habiendo

superado satisfactoriamente sus pruebas reglamentarias.

4.4.9. Sistema de mando, medida, proteccion y control

Para la subestacion proyectada, se plantea la instalacion de un sistema integrado de mando,
medida, proteccion y control de la instalacion, constituido a base de UCP (Unidades de Control de
Posicidn) cuyas funciones de proteccidon se completan con relés independientes, comunicados
todos ellos con una UCS (Unidad de Control de Subestacion).

La configuracion del sistema de control debera quedar preparada para su integracion en el centro
de control, de forma que se controlen todos los parametros de la S.E.

La UCS estara instalada en su armario de control correspondiente, en el que se ubicaran, ademas
de la unidad de control, una pantalla y un teclado, un reloj de sincronizacion y una bandeja para la
instalacion de los mddems de comunicacion con el Telemando.

Desde cada UCP se podra controlar y actuar en modo local sobre la posicion asociada, y desde la
UCS se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacion relativa a
medidas, alarmas y estado del sistema en general. La captacion de sefiales de tension e intensidad
se realiza a través de las UCP, al igual que la sefializacion de aparamenta y alarmas asociadas. Las
UCP y el resto de protecciones asociadas al nivel de 220 kV, se instalaran en los cuadros de control
correspondientes. Las protecciones asociadas al nivel de 30kV se instalaran en los cubiculos de MT
de la celda correspondiente a la posicion a controlar.

i Funciones de proteccion y control

Las principales funciones de proteccion para una posicion de linea transformador son las
siguientes:

Linea 220 kV

e Proteccion diferencial de linea (87L)

e Proteccion de distancia (21)
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e Proteccion direccional de neutro (67N)
e Relé de sincronismo (25)

e Funcion de reenganche (79)

e Proteccion de sobretension (59)

e Proteccion de subtension (27)

e Proteccion de fallo interruptor (50BF)
e Teledisparo (94TD)

Transformador

Alta tension: 220 kV

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

e Proteccion diferencial del transformador (87T)

e Proteccion de sobrecorriente de fases y de neutro (50/51, 50N/51N)

e Proteccion de sobretension (59)
e Proteccion de subtension (27)

e Proteccion de fallo interruptor (50BF)

e Protecciones mecanicas del transformador

- Media tension: 30 kV

e Proteccion de sobrecorriente de fases y de neutro (50/51, 50N/51N)

e Proteccion por minimay maxima frecuencia (81)

e Proteccion direccional de potencia (32)

e Proteccion de sobretension (59)

e Proteccion de sobretension de neutro (59N)

e Proteccion de tierra (64)

Proteccion de fallo interruptor (50BF)

Reactancia de puesta a tierra

2 i
A deas

medicambientales
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e Proteccion de sobrecorriente de fases y neutro (50/51, 50N/51N)

Celdas de 30 kV

e Proteccion de sobrecorriente de fases y de neutro (50/51, 50N/51N)
e Proteccion direccional de sobreintensidad de neutro (67N)

e Proteccion de subtension (27)

e Proteccion de fallo interruptor (50BF)

ii. Funciones de telecontrol

A través de la UCS y de los equipos de comunicaciones, se dispondra desde el centro de control
remoto, las siguientes funciones de telecontrol sobre la instalacion como minimo:

Ordenes:
e Apertura/ Cierre interruptor o seccionador.
e Subir/Bajar toma del regulador de tension.
Seiializacion:
e Posicion Abierto / Cerrado de aparatos de maniobra (interruptores y seccionadores).
e Posicion del cambiador de tomas.

Alarmas:

e Disparos por protecciones.
e Disparos de magnetotérmicos.
e Anomalias aparamenta.

Medidas:

e Posicion de entrada salida (para linea)
- Tension (presencia de red)
e Posicion de barras de 220 kV
- Tension de barras
e Posicion de transformador (para cada devanado)
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- Intensidad

- Tension

- Potencia activa

Potencia reactiva

e Posicion de barras de 30 kV
- Tension de barras

e Posiciones de linea 30 kV
- Intensidad

jii. Funciones de mando, medida y sefalizacién

Para llevar a cabo el control de las instalaciones, se dispone de un sistema de control integrado.
Dicho sistema esta formado por unidades de control y adquisicion de sefiales para cada una de las
posiciones de la subestacion, denominadas Unidades de Control de Posicion (UCP). Desde cada
UCP se dispone de mando local para la actuacion directa sobre los elementos de la posicion
correspondiente.

Las diversas UCP’s estan comunicadas con la UCS a través de enlaces de fibra optica.

Desde la UCS se dispone de mando local sobre todas las posiciones de la subestacion.
Anivellocal de la instalacion, se consideran dos niveles de mando y visualizacion de sefializaciones

y alarmas:

e Local desde UCP (mando, medida, sefializacion y alarmas de la posicion).
e Local desde UCS (mando, medida, sefializacion y alarmas de la instalacion completa).

iv. Cuadros de control y armarios de protecciones

El mando y control del Centro de Control y Seccionamiento, asi como los equipos de proteccion y
automatismo, se instalaran en armarios instalados en la sala de control del edificio.
El mando y control de la Subestacion sera de tipo digital de configuracion distribuida.

Unidades de control

Las unidades de control en la que se distribuye el sistema son las siguientes:

e Una Unidad de Control del Sistema (UCS) dispuesta en un armario de 19" y 2.200 mm de
altura donde se distribuiran los siguientes equipos: el puesto de control de Microscaday el

SCADA de la planta fotovoltaica.
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e Una Unidad de Control de Posicion (UCP) por cada posicion de 220 kV con funciones de

control y proteccion, constituidas por un chasis de 19".

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicion asociada, y desde la UCS
se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacion relativa a
medidas, alarmas y estado del sistema en general.

Armario de control y protecciones

A continuacion, se enumeran los armarios de control y protecciones a instalar en el edificio de

control:

e Tresarmarios para protecciones (dos posiciones de linea y posicion de transformador)
e Unarmario para la PDB, Proteccion de Barras.

e Unarmario parala UCS

e Unarmario para central de antiintrusismo

e Unarmario para comunicaciones

e Unarmario de medida

e Unarmario para controlador de potencia de planta (PPC)

e Unarmario para cuadro de acondicionamiento de aire

e Unarmario para cuadro de distribucion fuerza

e Unarmario para distribucion C.A.

e Unarmario para distribucion C.C.

e Unarmario para los rectificadores, cargadores y baterias de 125 V.c.c.
e Unarmario de alimentacion para servicios auxiliares SSAA

Los armarios de control y proteccion estaran compuestos por chasis construidos con perfiles
metalicos, cerrados por paneles laterales fijos, acceso anteriory posteriory puerta frontal de cristal
o policarbonato ignifugo, lo cual permite una gran visibilidad, proteccidn contra polvo y suciedad,

y facil manejo y acceso a los aparatos instalados.
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V. Telecontrol

El SIC estara formado basicamente por los siguientes elementos:

Unidades de control y proteccion para la posicion (UCP).

Unidad concentradora de todas las posiciones (UCS).

Consola local de control.

Sistema de comunicaciones para conexion de la UCS con la UCP.

Armario para alojamiento fisico de los componentes.

Para el control de los servicios auxiliares se instalara una UCP en el cuadro de servicios auxiliares,
con funciones de control para entradas digitales de los sistemas de servicios auxiliares.

Desde la UCS se podra monitorizar y maniobrar la subestacion mediante su consola local.

4.4.10. Sistema de medida de energia para facturacion

En la subestacion SET COLECTORA QUQUIMA se realizara el contaje para la venta de energia
generada por las plantas fotovoltaicas FV VENTA ANGULO, FV LOS LLANOS y FV LAS
CANTERAS.

La medida de facturacion fiscal principal y redundante de cada planta fotovoltaica se realizara en
sus correspondientes celdas de linea (30 kV), las cuales recogen la energia generada por las plantas

fotovoltaicas.

Para ello, se instalaran equipos de medida principal + redundante, de acuerdo con las
prescripciones del R.D. 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Punto de
Medida del Sistema Eléctrico. Cumpliendo con lo especificado en el Reglamento Unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico para Redes de menos de 8o MVA, para puntos de medida
de tipo 1 (potencia intercambiada anual igual o superior a 5 GWh) se instalaran contadores de
energia activa y reactiva de clase 0,25 y 0,2 respectivamente, para la medida principal +

redundante.

Se instalaran tres puntos de medida tipo 1 segun el vigente Reglamento Unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico consistente cada uno en lo siguiente, tanto para medida principal

como para medida redundante:
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e Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores o
iguales a 0,2S y 0,2 para activa y reactiva respectivamente, bidireccional, con emisor de
impulsos.

e Registrador.

e Moddem de comunicaciones.

e Tres modulos tarificadores de cuatro entradas con reloj interno incorporado y salida serie

de comunicaciones.

En funcion de la evolucion del Reglamento de Puntos de Medida elaborado por la CSEN, es posible

integrar el contador combinado y el tarificador en un Unico equipo contador-registrador.

4.4.11. Actuaciones obra civil

Se instalaran los equipos de comunicaciones de la subestacion, asi como las cajas de conexién de
cables de F.O.

El armario que se debera colocar llevara un equipo de comunicaciones.

Los equipos de comunicaciones a instalar se alimentaran desde los equipos rectificador-bateria de

48 V.c.c. ubicados en los armarios de la sala de control del edificio.

4.4.12. Actuaciones obra civil

En el presente epigrafe se describen las unidades de obra civil necesarias para la subestacion:

1. Explanaciony acondicionamiento del terreno

2. Accesoy viales interiores

3. Cerramiento perimetral y puerta de acceso
4. Edificios

5. Red de tierras

6. Bancada de transformador

7. Sistema preventivo de contencién de fugas de dieléctrico
8. Canalizaciones eléctricas

9. Cimentaciones

10. Terminacion superficial

11. Sistema de drenaje

i. Explanacién y acondicionamiento del terreno

El acondicionamiento de la parcela alcanzara los siguientes aspectos:
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e Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa superficial del terreno, hasta
alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm en toda la superficie.
e Seprocedera a la explanacion, desmonte, relleno, nivelacion del terreno y compactacion,

aproximadamente a la cota definitiva de la instalacion.

ii.  Accesoy viales interiores

Se adecuara el tramo de acceso de firme rigido de hormigdn hasta la puerta de la subestacion.
Respecto al acceso se tendran en cuenta las pendientes y radios de curvatura adecuados para
permitir la circulacion de los transportes pesados de equipos y materiales, especialmente los
transformadores de potencia.

Se construiran los viales interiores necesarios para permitir el acceso de los vehiculos de transporte

y mantenimiento requeridos para el montaje y conservacion de los elementos de la subestacion.

if. Cerramiento perimetral y puerta de acceso

El vallado de la subestacion se realizard a 2,30 metros de altura, con malla metalica de simple
torsion rematada en la parte superior con alambre.
El montaje de la valla se realiza sobre un murete de hormigén de al menos 20 cm. Los postes

metalicos de fijacion de la valla se colocaran cada 3 m.

iv.  Edificios
La instalacion contara con dos edificios de O&M, el primero de ellos ira destinado a la Operacidony
Mantenimiento de las plantas fotovoltaicas FV VENTA ANGULO, FV LOS LLANOS y FV LAS
CANTERAS. El segundo de los edificios ira destinado a la operacion y mantenimiento de los
equipos relacionados con la entrada y salida a la red de 220 kV. Ambos edificios seran de una sola
planta, prefabricados de hormigon.
La superficie y compartimentacion de los edificios se distinguen a continuacion:
. Edificio destinado a operacion y mantenimiento:

o Una (1) Sala de control plantas fotovoltaicas (77,55 m2).

o Una (1) Sala de celdas y control de la subestacion (33,20 m2).

o Un (1) Salade Almacén (53,5 m2).

o Una (1) Sala de transformador de servicios auxiliares (4,8 m2).

o Una (1) Sala de oficina (23,2 m2).

o Una (1) Sala de Aseos y vestuario (13,94 m2).

o Una (1) Sala de Grupo Electrogeno (13,36 m2).
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o Una (1) Sala de Almacén de residuos peligrosos (14,45 mz2).
. Edificio 2 destinado a operacion y mantenimiento:

o Una (1) Sala de celdas (86,27 m2).

o Una (1) Sala de Grupo Electrégeno (10,56 m2).

o Dos(2) Salas de transformador de servicios auxiliares (4,8 m2).

o Una (1) Sala de control (29 m2).

o Una (1) Sala de Planta fotovoltaica (30,15 m2).

o Una (1) Sala de oficina (15,14 m2).

o Una(a) Sala de usos varios (10,08 m2).

o Una (1) Sala de Aseos y vestuario (19,27 m2).

o Un(z)Pasillo (15,73 m2).

Caracteristicas constructivas

Cimentacion y estructura

Se realizaran las cimentaciones necesarias para soportar el edificio teniendo en cuenta el estudio
geotécnico del terreno. Las cimentaciones seran prefabricadas, corridas y con forma de “T”
invertida. En el nivel superior de la cimentacion apoyaran los paneles del cerramiento del edificio.
Cerramiento del edificio

El cerramiento de fachadas del edificio se realizara con paneles prefabricados portantes aligerados
tipo “sandwich” de hormigdn armado dispuestos verticalmente.

Cubierta

Se compone de paneles prefabricados de hormigén. La evacuacion del agua se realizara
directamente hacia el exterior con canalones bajantes exteriores.

Carpinteria exterior

Toda la carpinteria metalica y perfileria exterior sera de acero y tendra un tratamiento de
galvanizado por inmersion en caliente. Las puertas de acceso a las distintas salas del edificio seran
de chapa de acero lisa con aislamiento interior de lana de roca.

La ventilacion se realiza a través de rejillas incluidas en las propias puertas o en los paneles del
edificio. En los paneles se instalaran aparatos de ventilacion forzada con rejillas comunicadas con
el exterior.

Acabados

El acabado exterior de los paneles del cerramiento del edificio sera fratasado liso para pintar. El
acabado interior de los paneles sera pulido liso para pintar.

A la carpinteria metdlica, rejillas, canalones, bajantes y perfileria exterior se le aplicard un

tratamiento de pintura sobre el galvanizado.
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Solados y falsos techos

Las soleras de cada sala seran de hormigon y con espesor variable, dependiendo de las
especificaciones propias de cada sala, y con acabado en base a resinas epoxi.

Carpinteria interior

Las puertas interiores seran abatibles de acero y acabado similar al de las puertas exteriores. Las
puertas interiores seran cortafuegos y la apertura sera el sentido de evacuacion.

Particiones, revestimientos, alicatados y pintura interior

Todas las divisiones interiores se realizan con paneles prefabricados medianeros de hormigdn
armado. Los interiores de las dependencias se pintaran con una pintura al plastico liso y el suelo de
las salas, excepto en la sala de control donde se instalara suelo técnico, tendra un acabado enresina
epoxi. En todas las estructuras metalicas se aplicara una imprimacion al esmalte sintético o

ignifugo.

v. Red de tierras

En el presente apartado se describira la red de tierras subterranea y aérea de la instalacion.

Red de tierras inferiores

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la subestacion ira

dotada de una malla de tierras inferiores formada por cable de cobre de 120 mm2 enterrada a 0,6

m de la cota de explanacion, formando reticulas aproximadas de 4 x 4 m.

Para mejorar las condiciones de evacuacion de la puesta a tierra, se instalaran picas de 3 m de

longitud y 20 mm de diametro a lo largo del corddn perimetral de la mallay en las zonas esquineras.

Para reducir las tensiones de paso y contacto en las esquinas de la malla, se instalaran picas de 2 m

de longitud y 20 mm de diametro.

Para mayor detalle en la configuracion de la red de tierras consultar el documento n° 4 Planos y

anexo 1 Calculos Eléctricos.

Ademas, se prevén 2 lineas perimetrales al cerramiento, una interior y otra exterior.

Se conectaran a las tierras de proteccion todas las partes metélicas no sometidas a tension

normalmente, pero que pudieran estarlo como consecuencia de averias, sobretensiones por

descarga atmosféricas o tensiones inducidas. Por este motivo, se uniradn a la malla: estructuras

metalicas, bases de aparamenta, reactancias, entre otros.

Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas

especiales, que aseguren la permanencia de la union, haciendo uso de soldaduras aluminotérmicas

de alto poder de fusion, para las uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente

resistentes a la corrosion galvanica.
A ideas
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Todos los conductores que emerjan del terreno y alcancen una altura considerable deberan ser
tener proteccion mecanica y aislamiento con tubo de PVC rigido hasta la cota +2,20 metros sobre
nivel de suelo.

Esta malla se conexiona a los edificios de control de la subestacion, desde el punto mas proximo
con cables de 120 mm2 hasta una caja de conexion y verificacion de las tierras, situado en el edificio
de la que partiran a su vez las derivaciones, de 120 mm2 de seccion, a las celdas de M.T., Cuadros
de Control y B.T., ejecutado con cable de 120 mmz2, al que se conectara el mallazo de reparto.

Se procedera a la extension de una capa de grava de 15 cm en el patio de conexiones.

Red de tierras superiores

Se instalaran pararrayos sobre soportes metalicos individuales instalados en el parque intemperie,
y en la cubierta de los edificios, debiendo estar conectados a la malla de tierras general de la
subestacion con cable de cobre desnudo, acorde a la norma IEC 62305-2

Los pararrayos protegeran todos los nuevos elementos dentro del recinto de la SE. La conexion al
electrodo de tierra se realizara mediante cable de cobre desnudo de 120 mm?2.

La configuracion y tipo de puntas captadoras seran determinados por estudio mas exhaustivo en

la ingenieria de detalle.

vi. Bancada de transformador

El transformador de potencia se dispondra sobre bancada de hormigdn armado. Esta bancada
abarcara la totalidad de la superficie del transformador y se disefiara para soportar el peso de la
maquina y recoger el aceite de posibles fugas.

La bancada del transformador estara recubierta por una capa de cantos rodados con la funcion de
apaga fuegos.

El depdsito de recogida de aceite sera estanco y estara disefiado para alojar todo el aceite del
transformador, mas una reserva minima de 30-50% por sequridad, las dimensiones y formas del
deposito se pueden apreciar en el documento n°4 Planos.

Ante la posibilidad de un rebose de agua de lluvia, dispondra de un drenaje por medio de un sifon,
a modo de trampa de aceite y vertera de forma independiente de la red de drenaje de aguas
pluviales.

Tanto el foso captador en la bancada del transformador, como el depdsito de recogida de aceite,
seran ejecutados con hormigon armado HA-25, con armadura de acero AEH 400, para garantizar
su estanqueidad. Se construird sobre una base de hormigon de limpieza HM-1o0.

El control en la ejecucion sera de tipo normal.
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Se dispondra de un sistema de drenaje de agua consistente en un tubo vertical de PVC rigido de
diametro 200 mm. La conexidn al drenaje de pluviales se realiza mediante una apertura lateral

cercana a la boca superior del tubo. Esta boca quedara abierta.

vii.  Sistema preventivo de contencion de fugas de dieléctrico

En el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico de los transformadores, se ha disefiado
un sistema de recogida del mismo compuesto por una cubeta solidaria con la bancada del
transformador de la cual parte un sistema de evacuacion compuesto por tuberias de fundicion

ductil y arquetas, que direccionan las posibles fugas hacia el receptor de emergencia.

viii. Canalizaciones eléctricas

Los conductores que enlazan los elementos del patio de conexiones con los elementos situados en
el interior de los edificios, discurren por canalizaciones que pueden ser de los siguientes tipos.

Canalizaciones de potencia

Estan constituidas por un canal prefabricado de hormigon armado HA-25 con tapas de hormigon.
Son accesibles desde la superficie.

Recogen los conductores de MT de salida de los transformadores y los conducen hacia donde se
alojan las celdas de MT.

Para el cruce con viales o pasos de vehiculos se preveran pasos reforzados a base de tubos de PVC
de @200 mm embebidos en hormigdn.

Canalizaciones de control

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefiales de los diferentes equipos y aparamenta de
patio y conduccidon de los mismos a los edificios de control, se instalaran canalizaciones
subterraneas.
Las canalizaciones para conduccidn de cables de control seran de dos tipos:
e Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado con
tapas de hormigon accesibles desde la superficie.
e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubos de PVC GP7 DN63 para la

recogida de cables de los equipos y conexion con las canalizaciones principales.

Las conducciones que transcurran por puntos por los que se prevea que puedan pasar vehiculos

pesados, se protegeran en superficie por una losa de hormigén armado con un mallazo.

ix. Cimentaciones
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Se realizaran las cimentaciones necesarias para la fijacion y anclaje de las estructuras metalicas de
la aparamenta de intemperie y otros elementos auxiliares tales como soportesiluminacion, antena

telecomunicaciones, detectores anti-intrusismo, carteles de obra, entre otros.

x.  Terminacion superficial

El patio de conexiones ira cubierto por una capa de grava de 15 cm de espesor en toda la superficie

ampliada de parque de aparamenta.

xi.  Sistema de drenaje

Se establece un sistema de drenaje con el objetivo de recoger y desviar los flujos de aguas pluviales
o del subsuelo que puedan llegar a las infraestructuras de la subestacion, de manera que garantice
la seguridad y nivel de servicio de la planta.

Para ello, se ha realizado un estudio de la orografia de los terrenos donde se ubica la subestacion y
las consecuencias que tienen los movimientos de tierra en la zona.

La finalidad perseguida con los elementos que forman parte del drenaje es principalmente la
recogida de las aguas pluviales procedente de la plataforma de la subestacion y su posterior
evacuacion a cauces naturales o aredes de saneamiento. Ademas de ello, los elementos dispuestos
como drenaje longitudinal cumpliran la funcidn de recoger el agua de escorrentia procedente de
las cuencas externas que afecten a la seccion mencionada.

En el caso objeto, la plataforma de la subestacion se encuentra en una zona si desniveles
importantes con un ligero desnivel en direcciéon norte-sur, por donde no discurren cauces
naturales. En cualquier caso, se plantea necesario proteger toda la zona perimetral del lado norte
de la plataforma. Esto se realizara mediante la instalacion de un sistema de drenaje transversal

(ODT), cunetas revestidas de hormigon.

4.4.13. Planificacion
Se incluye a continuacion una planificacion del Proyecto, con las principales etapas del mismo.

PLANIFICACION SET COLEC \

Etapas del Proyecto

01/2024 | 02/2024 | 03/2024 | 04/2024 | 05/2024 | 06/2024 | 07/2024 | 08/2024 | 09/2024

I. Ingenieria (Basicay
desarrollo)

Il. Licencias y permisos

IIl. Equipos Principales
(compra+fabricacién+entrega)
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IV. Construccidn: Obra Civil

V. Construccion: Montajey
Pruebas

VI. Puesta en servicio

Tabla 4.4.12.a. Planificacion de la subestacion. Fuente: Proyecto De Ejecucion Subestacion 220/30 KV SET Colectora Ququima T.M.

Caniles (Granada).

4.5. ESTIMACION DE LOS TIPOS, CANTIDADES Y COMPOSICION DE RESIDUOS, VERTIDOS,
EMISIONES DE MATERIA O ENERGIA DERIVADOS DE LA ACTUACION Y AFECCION A LA
SALUD HUMANA

4.5.1. Consumo de recursos: Agua

Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo estimado de 5 m3/dia de agua
potable, considerando un consumo promedio de 62 litros/persona/dia con un total maximo de 8o

trabajadores.

El agua necesaria sera provista mediante un camion cisterna y almacenada en un estanque o

deposito habilitado para este fin y se asegurara su potabilidad mediante procesos de cloracion.

Ademas, los trabajadores deberan disponer de agua potable para bebida, tanto en los locales que

ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.

El agua de bebida sera proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y embotellados por

una empresa autorizada.

Se ha estimado un caudal de 0,5 m3 /dia para el uso industrial, destinado a humectar los materiales
que puedan producir inmisiones de particulas en suspension. Es importante indicar que el
abastecimiento de agua industrial se realizard mediante camiones aljibes que lo suministraran

desde el exterior, por lo que no sera necesaria ningun tipo de instalacion auxiliar.

Se estima ademas un consumo anual de 4.000 | para el uso higiénico. Dado que no existen
instalaciones de suministro de agua potable y desagie préximas, se instalara un depésito de agua
potable con un grupo de presion. El llenado de los depdsitos se realizara de manera periddica y

dispondra de un sistema automatico de cloracion.
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4.5.2. Vertidos al agua (aguas superficiales y subterraneas).

Dada la tipologia del proyecto, no serd necesario desarrollar infraestructuras asociadas al

suministro de agua o a la canalizacidn de aguas residuales.

Durante la fase de construccion se puede considerar la generacion de aguas residuales
relacionadas con los aseos para el personal de obra. Para ello, se dispondra de bafios quimicos
con deposito propio de recogida de aguas residuales. La cantidad y disposicion de los bafios se
desarrollara cumpliendo los requisitos sefialados por el Ministerio de Salud (Real Decreto
1627/1997 y Real Decreto 486/1997). La implementacion de los bafios quimicos y la recogida de
aguas residuales seran encargadas a una empresa que se encuentre autorizada por la

Administracion competente.

Se mantendra un sistema de registro respecto a los bafios quimicos y las aguas residuales, y se
dispondra de copia de la documentacion que acredite que los residuos provenientes del uso de los

bafos quimicos son transportados por una empresa autorizada y gestionada adecuadamente.

En cuanto a las aguas negras generadas durante la fase de explotacion, con el objetivo de evitar la
evacuacion de cualquier efluente al terreno, el edificio del personal contard con un sistema de
almacenamiento de aguas residuales (depdsito estanco). El mantenimiento de la misma se

realizard a través de empresa autorizada para la retirada de las aguas y limpieza de la misma.

Ademas, como posibles vertidos citar los derrames accidentales de hidrocarburos y aceites de la
magquinaria. No obstante, éstos podrian ocurrir Unicamente de manera accidental y puntual,
puesto que se llevara a cabo la correcta gestion de los mismos y el adecuado mantenimiento de la

magquinaria en centros autorizados.

4.5.3. Emisiones a la atmoésfera (emisiones de gases, polvo, olores, etc.).

El aire sufrira distintos impactos segun la fase del proyecto que se considere.

Durante la fase de construccion, la calidad del aire se resentira fundamentalmente por el
levantamiento de polvo relacionado con los movimientos de tierra necesarios para el

acondicionamiento del terreno.

Estas emisiones seran sobre todo perceptibles en los momentos de viento, ya que durante las
calmas se depositard en las inmediaciones del foco emisor. En estas circunstancias, el area
afectada dependera de la direccion y velocidad del viento, pero dadas las proporciones de las obras

previstas y de los vientos dominantes de la zona (ver apartado 2.4.1), se estima que las emisiones
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de polvo seran imperceptibles a 100 m de la obra. Por otra parte, estas emisiones de polvo seran

temporales, desapareciendo cuando finalicen las obras.

En esta fase también se producirdn emisiones de gases procedentes de la oxidacion de los
combustibles utilizados en los motores de la maquinaria de obra y vehiculos de transporte. La
ventilacion del area y el numero méaximo de vehiculos movilizables hacen prever que no se

superaran las concentraciones de estos gases en el aire fijados en la legislacion vigente.

Concretamente, en la situacion preoperacional o sin proyecto, se producen también emisiones de

gases asociadas a la maquinaria agricola.

En la fase de funcionamiento las emisiones de polvo seran practicamente nulas, debiéndose
exclusivamente al transito de los vehiculos de mantenimiento, con lo que la afeccion en este caso

sera similar a la situacion preoperacional.

Asimismo, como ya se ha indicado en los antecedentes, uno de los aspectos mas relevantes se
refiere a la comparativa entre las tecnologias de generacion de energias eléctricas convencionales
y la energia solar fotovoltaica, ya que con el funcionamiento de las FVs se evitara la produccion de
CO.y NOyy el consumo de materias primas como el gas o el carbdn a la hora de producir energia.

Informacion detallada dentro del Apartado 9.8 correspondiente al estudio de la huella de carbono.

4.5.4. Generacion de olores.

Este tipo de actividad no genera olores.

4.5.5. Generacion de residuos.

Se ha realizado por parte del promotor un estudio de gestion de residuos para las FVs Venta
Angulo, Los Llanos y Las Canteras, asi como para la ST Colectora Ququima que a continuacion se

resume.

4.5.5.1. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se

generaran en la obra.

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos),
los residuos se clasifican mediante cddigos de seis cifras denominados codigos LER. A
continuacion, se enumeran los residuos con su cddigo LER que se pueden generar en un proyecto

de estas caracteristicas:

A, ideas
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras
de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS Y TRATAMIENTOS FiSICOS Y

o QUIMICOS DE MINERALES.
o101 Residuos de la extraccion de minerales.
o10101 | Residuos de la extraccion de minerales metalicos.
010102 | Residuosde la extraccion de minerales no metalicos.
0103 Residuos de la transformacidn fisica y quimica de minerales metalicos.
0103 04* | Estériles que generan acidos procedentes de la transformacion de sulfuros.
o10305*% | Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.
010306 | Estériles distintos de los mencionados en los cddigos 01 03 04 y 01 03 05.
0103 07* O‘Fros residuoslqlue contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica de
minerales metalicos.
010308 | Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cddigo 01 03 07.
010309 | Lodosrojosde la produccion de alimina distintos de los mencionados en el codigo 01 03 07.
010399 | Residuos no especificados en otra categoria.
0104 Residuos de la transformacidn fisica y quimica de minerales no metalicos.
0104 07* Resi(l:h'Jos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica de minerales no
metalicos.
010408 | Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07.
010409 | Residuosde arenay arcillas.
010410 | Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07.
010411 | Residuos de latransformacion de potasa y sal gema distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07.
010412 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07y
0104 11.
010413 Residuos del_corte y serradg Fje piedra distintos de Ilos mencionados en el cddigo 01 04 07.
01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.
0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.
010504 | Lodosy residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
o10505* | Lodosy residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
010506* | Lodosy otros residuos de perforaciones que contienen sustancias peligrosas
010507 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos de los mencionados en los cddigos o1 o5
05y 01 05 06.
010508 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los mencionados en los codigos 01 05 05 y
0105 06.
010599 | Residuos no especificados en otra categoria.
2 RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZAY PESCA
020107 | Residuos de lasilvicultura
a5 RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBEN.TES, TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIALES D.E FILTRACION Y ROPAS
DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA
1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).
150101 | Envasesde papely carton.
150102 | Envasesde plastico.
150103 | Envases de madera.
150104 | Envases metalicos.
150105 | Envases compuestos.
150106 | Envases mezclados.
150107 | Envasesde vidrio.
150109 | Envasestextiles.
150110* | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas. X
150111% Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz porosa sélida peligrosa
(aerosoles).
1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras.
A ideas,
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria), trapos de

150202% | . ° . . ) X
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas.
16020 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos de los especificados en el
5 3 cddigo 1502 02.
2 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS
7 CONTAMINADAS)
1701 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 | Hormigdn X
170102 Ladrillos
170103 | Tejasy materiales ceramicos
17 01 06% Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos que contienen sustancias
U peligrosas
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06
17010 (3). Para el ambito de esta lista, son metales de transicion: escandio, vanadio, manganeso, cobalto, cobre, itrio, X
7 7 niobio, hafnio, tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos metales o sus
compuestos son peligrosos si aparecen clasificados como sustancias peligrosas.
1702 Madera, vidrio y plastico
170201 Madera
170202 | Vidrio
170203 | Plastico X
1702 04* | Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados
170301* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
170303* | Alquitran de hullay productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
170401 | Cobre, bronce, latén
170402 | Aluminio X
17 04 03 Plomo
170404 | Zinc
17 04 05 Hierro y acero X
170406 | Estafo
170407 | Metales mezclados
1704 09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10% | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
170411 | Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje)
170503* | Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas X

170504 | Tierray piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
170505*% | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
170506 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 o5 o5
17 0507* | Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas
170508 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 o5 07
1706 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto
1706 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
1706 03* | Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas
170604 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen amianto
1708 Materiales de construccion a base de yeso

1708 01* | Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

170802 | Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08 o1
1709 Otros residuos de construccion y demolicion

1709 01* | Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
1709 02* | revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)
Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias

*
170903 peligrosas
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17 0g 01, 17 09 02
1709 04
Y1709 03
2002 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)
200201 | Residuos biodegradables X

200202 | Tierray piedras
200203 | Otrosresiduos no biodegradables
2003 Otros residuos municipales

200301 | Mezcla de residuos municipales. X

Tabla 4.5.5.1.a. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion que se generaran en la obra de las plantas fotovoltaicas.

Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

A continuacion se incluye una estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y
demolicidn previstos durante la ejecucion de la obra de las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los
Llanosy Las Canterasy la subestacion Colectora Ququima, codificados de acuerdo con lo sefialado
en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, y a partir de la Decision (2014/955/UE) de
la Comision de 3 de mayo de 2000 y la Decision de la Comisidn de 18 de diciembre de 2014 por la
que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva

2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV VENTA ANGULO
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) = Volumen (m3)
RESIDUOS NO PELIGROSO

Embalajes de equipos, tanto
modulos fotovoltaicos como
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de equipos, tanto
- modulos fotovoltaicos como
Envases de plastico 150102 - 1,00 356,00

estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de equipos, tanto
madulos fotovoltaicos como
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Restos de hormigén de limpieza
de canaletas y sobrante
Hormigoén 170101 proveniente de vallado, losas de 14,30 5.577,30

cimentacion de inversores,

canalizacion subterranes, ...

Envases de papel y carton 150101 1,70 3.263,30

Envases de madera 150103 19,00 9.968,00
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV VENTA ANGULO
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) = Volumen (m3)

Restos mezclados de hormigon
de limpieza de canaletas y

Mezclas de hormigon, ladrillos tejas y materiales :
gon 1asy sobrante proveniente de vallado,

ce'ralmlcos, distintas de las especificadas en el 170107 losas de cimentacién de 1,70 593,30
cddigo 170106 . o
inversores, canalizacion
subterranea.
Restos de tubo corrugado
Plastico 17020 canalizacion eléctrica, linea 070 o
7 3 subterranea MT, peladura de i7 74717
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, laton 1704 01 Restos de conductores de cobre - 59,30
. Restos de conductores de
Aluminio 1704 02 L 2,00 1.186,70
aluminio
Hierroy acero 1704 05 Restos de estructura de modulos 3,70 3.085,30

. o - Paneles solares rotos durante su
Equipos eléctricos y electronicos desechados . L L
manipulacion o instalaciony

distintos de los especificados en los cédigos 200136 ) P - 12.537,00
200121, 200123 y 200135 otros equipos eléctricos o
! electroénicos desechados
. . Restos de desbroce y poda de
Residuos biodegradables 200201 - 09,30 | 695.980,00
9 vegetacion 309,3 95-950,
Mezclas de residuos municipales 200301 3,00 1.780,00

RESIDUOS PELIGROSOS

Aplicacion de productos
150110 quimicos en elementos de la 0,10 237,30
instalacion.
Limpieza y retirada de vertidos
accidentales.

Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estan contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracion (includos
los filtros de aceite no especificados en otra

. o 150202 Aplicacion de productos 0,10 2 (o]
categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 5 plce P ! 37:3
. ) . quimicos en elementos de la
contaminadas por sustancias peligrosas ) ot
instalacion.

Aplicacion de productos

Gases en recipientes a presion (incluidos los quimicos y pinturas en

. . ) 16050 . " 1
halones) que contienen sustancias peligrosas 504 elementos de la instalacion 0,10 59,30
(aerosoles).
Tierras y piedras que contienen sustancias Vertidos accidentales de
17 0503 0,20 237,30

peligrosas sustancias quimicas en el terreno

Tabla 4.5.5.1.b. Estimacion de la cantidad de residuos de construccidn que se generaran en la obra de la planta fotovoltaica Venta

Angulo. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LOS LLANOS
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) | Volumen (m3)
RESIDUOS NO PELIGROSO

Embalajes de equipos, tanto
modulos fotovoltaicos como
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de equipos, tanto
- modulos fotovoltaicos como
Envases de plastico 150102 : 1,00 356,00
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de equipos, tanto
modulos fotovoltaicos como
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Restos de hormigén de limpieza
de canaletas y sobrante
Hormigoén 170101 proveniente de vallado, losas de 14,30 5.577,30
cimentacion de inversores,
canalizacion subterranea, ...

Envases de papel y carton 150101 1,70 3.263,30

Envases de madera 150103 19,00 9.968,00
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LOS LLANOS
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) = Volumen (m3)

Restos mezclados de hormigon
de limpieza de canaletas y

Mezclas de hormigon, ladrillos tejas y materiales :
gon 1asy sobrante proveniente de vallado,

ce'ralmlcos, distintas de las especificadas en el 170107 losas de cimentacién de 1,70 593,30
cddigo 170106 . o
inversores, canalizacion
subterranea.
Restos de tubo corrugado
Plastico 17020 canalizacion eléctrica, linea 070 o
7 3 subterranea MT, peladura de i7 74717
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, laton 1704 01 Restos de conductores de cobre - 59,30
. Restos de conductores de
Aluminio 1704 02 L 2,00 1.186,70
aluminio
Hierroy acero 1704 05 Restos de estructura de modulos 3,70 3.085,30

. o - Paneles solares rotos durante su
Equipos eléctricos y electronicos desechados . L L
manipulacion o instalaciony

distintos de los especificados en los cddigos 200136 ) _— - 12.537,00
200121, 200123 y 200135 otros equipos eléctricos o
! electroénicos desechados
. . Restos de desbroce y poda de
Residuos biodegradables 200201 - 09,30 | 695.980,00
9 vegetacion 309,3 95-950,
Mezclas de residuos municipales 200301 3,00 1.780,00

RESIDUOS PELIGROSOS

Aplicacion de productos
150110 quimicos en elementos de la 0,10 237,30
instalacion.
Limpieza y retirada de vertidos
accidentales.

Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estan contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracion (includos
los filtros de aceite no especificados en otra

. o 150202 Aplicacion de productos 0,10 2 (o]
categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 5 plce P ! 37:3
. ) . quimicos en elementos de la
contaminadas por sustancias peligrosas ) ot
instalacion.

Aplicacion de productos

Gases en recipientes a presion (incluidos los quimicos y pinturas en

. . ) 16050 . L 1
halones) que contienen sustancias peligrosas 504 elementos de la instalacion 0,10 59,30
(aerosoles).
Tierras y piedras que contienen sustancias Vertidos accidentales de
17 0503 0,20 237,30

peligrosas sustancias quimicas en el terreno

Tabla 4.5.5.1.c. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion que se generaran en la obra de la planta fotovoltaica Los

Llanos. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LAS CANTERAS
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) | Volumen (m3)
RESIDUOS NO PELIGROSO

Embalajes de equipos, tanto
modulos fotovoltaicos como
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de equipos, tanto
- modulos fotovoltaicos como
Envases de plastico 150102 : 1,00 356,00
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de equipos, tanto
modulos fotovoltaicos como
estructuras, inversores y otros
equipos y materiales.
Restos de hormigén de limpieza
de canaletas y sobrante
Hormigoén 170101 proveniente de vallado, losas de 14,30 5.577,30
cimentacion de inversores,
canalizacion subterranea, ...

Envases de papel y carton 150101 1,70 3.263,30

Envases de madera 150103 19,00 9.968,00
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LAS CANTERAS

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) = Volumen (m3)
Restos mezclados de hormigon
. . . ) de limpieza de canaletas
Mezclas de hormigon, ladrillos tejas y materiales P : Y
ceramicos, distintas de las especificadas en el 170107 sobrante proveniente de vallado, 1,70 593,30
L ! losas de cimentacion de ! !
cddigo 170106 . o
inversores, canalizacion
subterranea.
Restos de tubo corrugado
Plastico 17020 canalizacion eléctrica, linea 070 o
7 3 subterranea MT, peladura de i7 77,7
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, laton 1704 01 Restos de conductores de cobre - 59,30
. Restos de conductores de
Aluminio 1704 02 L 2,00 1.186,70
aluminio
Hierroy acero 1704 05 Restos de estructura de modulos 3,70 3.085,30
. o - Paneles solares rotos durante su
Equipos eléctricos y electronicos desechados . L L
e i . manipulacion o instalaciony
distintos de los especificados en los cédigos 200136 ) _— - 12.537,00
200121, 200123 y 200135 otros equipos eléctricos o
! electroénicos desechados
Restos de desbroce y poda de
Residuos biodegradables 200201 . 09,30 | 695.980,00
9 vegetacion 3093 95-9°0;
Mezclas de residuos municipales 200301 3,00 1.780,00
RESIDUOS PELIGROSOS
) _ Aplicacion de productos
Envases que contienen restos de sustancias o
) . ) 150110 quimicos en elementos de la 0,10 237,30
peligrosas o estan contaminados por ellas . o
instalacion.
. ) P Limpieza y retirada de vertidos
Absorbentes, materiales de filtracion (includos piezay
) ) . accidentales.
los filtros de aceite no especificados en otra S
. . 150202 Aplicacion de productos 0,10 237,30
categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras .
. ) . quimicos en elementos de la
contaminadas por sustancias peligrosas ) o
instalacion.
Aplicacion de productos
Gases en recipientes a presion (incluidos los quimicos y pinturas en
. . ) 16 0504 . L 0,10 59,30
halones) que contienen sustancias peligrosas elementos de la instalacion
(aerosoles).
Tierras y piedras que contienen sustancias Vertidos accidentales de
170503 0,20 237,30

peligrosas

sustancias quimicas en el terreno

Tabla 4.5.5.1.d. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion que se generaran en la obra de la planta fotovoltaica Las

Canteras. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO FV VENTA ANGULO

Residuo

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Modulos fotovoltaicos
Inversor fotovoltaico
Centros de transformacion
Conductores aluminio MT
Conductores aluminio BT
Conductores CC
Seguidor solar
Instrumentos de control y vigilancia
Vallado perimetral
Vial interno
Cimentaciones

Dieléctrico

2 i
A deas

medicambientales

Codigo LER Peso (t) Volumen (m3)
16 014-71 833,28 2.358,28
16 02 09 5.332,00 16,40
16 02 09 44,00 171,09
170411 3,38 2,25
170411 14,35 7,18
170411 5,15 2,57
17 04 05 273,60 45,60
160214 24,00 4,00
1704 05 0,13 1,00
170504 16,30 48,90
170101 4.048,27 2.381,33

1303 356,73 142,69
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Tabla 4.5.5.1.e. Estimacion de la cantidad de residuos producidos por la demolicion de la planta fotovoltaica Venta Angulo. Fuente:

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO FV LOS LLANOS

Residuo

cédigo LER

Peso (t) Volumen (m3)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Médulos fotovoltaicos 16 014-71 833,28 2.358,28
Inversor fotovoltaico 16 02 09 5.332,00 16,40
Centros de transformacion 16 02 09 44,00 171,09
Conductores aluminio MT 170411 3,38 2,25
Conductores aluminio BT 170411 14,35 7,18
Conductores CC 170411 5,15 2,57
Seguidor solar 1704 05 273,60 45,60
Instrumentos de control y vigilancia 160214 24,00 4,00
Vallado perimetral 1704 05 0,13 1,00
Vial interno 170504 16,30 48,90
Cimentaciones 170101 4.048,27 2.381,33
Dieléctrico 1303 356,73 142,69

Tabla 4.5.5.1.f. Estimacion de la cantidad de residuos producidos por la demolicién de la planta fotovoltaica Los Llanos. Fuente:

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO FV LAS CANTERAS

Residuo

Cédigo LER

Peso (t) Volumen (m3)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Madulos fotovoltaicos 16 014-71 833,28 2.358,28
Inversor fotovoltaico 16 02 09 5.332,00 16,40
Centros de transformacion 16 02 09 44,00 171,09
Conductores aluminio MT 170411 3,38 2,25
Conductores aluminio BT 170411 14,35 7,18
Conductores CC 170411 5,15 2,57
Seguidor solar 170405 273,60 45,60
Instrumentos de control y vigilancia 160214 24,00 4,00
Vallado perimetral 1704 05 0,13 1,00
Vial interno 170504 16,30 48,90
Cimentaciones 170101 4.048,27 2.381,33
Dieléctrico 1303 356,73 142,69

Tabla 4.5.5.1.9. Estimacion de la cantidad de residuos producidos por la demolicién de la planta fotovoltaica Las Canteras. Fuente:

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION SET COLECTORA QUQUIMA

. Codigo .. . Peso | Volumen
Residuo LER Actividad origen @ m)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Envases de papel y cartén 150101 Embalajes de material de equipos 1 20,00
Envases de plastico 150102 Embalajes de material de equipos 1 5,00
Restos de hormigdn de limpieza de canaletas 'y
Hormigon 170101 sobrante proveniente de vallado, losas de 3 1,20
cimentacion, canalizacion subterranea
2 i
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION SET COLECTORA QUQUIMA

. Codigo - . Peso | Volumen
Ri A
esiduo LER ctividad origen ® m)
. Restos de ladrillo provenientes de sobrante de la
Ladrillos 17 0102 0,68 0,37
obra
. . A Restos provenientes de la construccion de los
Tejas y Materiales Ceramicos 170103 o 0,76 0,41
edificios
Madera 170201 Embalajes de material de equipos 0,5 0,45

Restos de tubo corrugado canalizacion eléctrica,
Plastico 170203 linea subterranea MT, peladura de conductor 0,05 0,05
String, BT y MT. Embalaje de equipos

Hierro y acero 17 04 05 Restos estructuras metalicas 0,93 0,12
Restos conductores y restos de metales
Metales mezclados 17 04 07 . L 0,5 0,33
provenientes de la construccion
Restos conductores desnudos de cobre
Cable desnudo 170411 L Y 0,18 0,12
aluminio
Tierras sobrantes 170504 Restos de tierra provenientes de la construccion 35 21,21
. . . Restos de embalajes y restos de aislamientos
Materiales de aislamiento 17 06 04 S . R 0,15 0,15
para la construccién sin sustancias peligrosas
. . ) Restos procedentes de la construccion de los
Materiales de construccion a partir de yeso 1708 02 proce . 0,23 0,18
edificios y otras infraestructuras
. . Restos procedentes de la construccion de los
Residuos mezclados de construccion 1709 04 P R 1 0,80
edificios y otras infraestructuras
Equipos eléctricos y electrénicos . A -
qu'p ricosy . Equipos eléctricos o electronicos desechados,
desechados distintos de los especificados 200136 o - o 0,00
L distintos de los paneles fotovoltaicos
en los cddigos 20 01 21, 2001 23y 200135
Residuos biodegradables 200201 Restos de desbroce y poda de vegetacion. 1,2 4,80
- Restos de comida del personal en obra. Residuos
Restos asimilables a urbanos 200301 . 1,2 1,41
de oficina de obra.
s Recogida de efluentes de bafios, vestuarios e
Lodos de fosas sépticas 200304 9 X . e 1,8 1,38
instalaciones auxiliares
RESIDUOS PELIGROSOS
Aceites usados 130205% | Restos de aceite empleado en transformadores o 0,00

Agua aceitosa procedente de las bandejas N .
R . e Aplicacion de productos quimicos en elementos
de equipos electrégenos, depositos de 13 05 07* o 0,00

: de lainstalacion.
combustible, etc
Envases que han contenido sustancias s -
. . Aplicacion de productos quimicos en elementos
peligrosas, como envases de aceites, 1501 10% : - o 0,00
) ) ) de lainstalacion.
combustible, disolventes, pinturas, etc...
Limpieza y retirada de vertidos accidentales.
150202*% | Aplicacion de productos quimicos en elementos o 0,00
de lainstalacion.
Aplicacion de productos quimicos y pinturas en
elementos de la instalacion (aerosoles).

Trapos impregnados de sustancias
peligrosas como aceites, disolventes, etc...

Gases en recipientes a presion (incluidos los
halones) que contienen sustancias 16 0504* | Hexafloruro de azufre HF6. o 0,00
peligrosas Gases para las instalaciones de aire
acondicionado
Cables que contienen hidrocarburos . . o
a ! Cables que contienen hidrocarburos, alquitran

alquitran de hullay otras sustancias 17 04 10% . . o 0,00
q Y 704 de hullay otras sustancias peligrosas !

peligrosas
Tierras y piedras que contienen sustancias 1705 03* Vertidos accidentales de sustancias quimicas en o 0.00
peligrosas 79503 el terreno !

Tabla 4.5.5.1.h. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion que se generaran en la obra de la Subestacion Colectora

Ququima. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO SET COLECTORA QUQUIMA

A Cédigo A . Peso = Volumen
Residuo LER Actividad origen ® ()
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Envases de papel y cartén 150101 | Embalajes de material de equipos o 0,00
Envases de plastico 150102 Embalajes de material de equipos 0,2 1,00
2 ideas
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO SET COLECTORA QUQUIMA

Codigo Peso = Volumen
Residuo Actividad origen
LER g ® (m3)
Restos de hormigon de limpieza de canaletas y
Hormigon 170101 sobrante proveniente de vallado, losas de 7 2,80
cimentacion, canalizacion subterranea
. Restos de ladrillo provenientes de sobrante de la
Ladrillos 17 0102 1,63
obra
) ) L Restos provenientes de la construccion de los
Tejas y Materiales Ceramicos 170103 e 2 1,09
edificios
Madera 170201 Embalajes de material de equipos 0,05 0,05
Restos de tubo corrugado canalizacion eléctrica,
Plastico 170203 linea subterranea MT, peladura de conductor 0,18 0,20
String, BT y MT. Embalaje de equipos
Hierro y acero 17 04 05 Restos estructuras metalicas 3 0,38
Restos conductores y restos de metales
Metales mezclados 17 04 07 ) . 1 0,67
provenientes de la construccion
Restos conductores desnudos de cobrey
Cable desnudo 170411 L 0,2 0,13
aluminio
Tierras sobrantes 17 0504 Restos de tierra provenientes de la construccion 6,25 3,79
) ) ) Restos de embalajes y restos de aislamientos
Materiales de aislamiento 17 06 04 A . ) 0,1 0,10
para la construccidn sin sustancias peligrosas
. " . Restos procedentes de la construccion de los
Materiales de construccion a partir de yeso 170802 e ) 0,4 0,32
edificios y otras infraestructuras
. " Restos procedentes de la construccion de los
Residuos mezclados de construccion 17 09 04 . . 5,25 4,20
edificios y otras infraestructuras
Equipos eléctricos y electrénicos ) o -
quip ricos y - Equipos eléctricos o electrénicos desechados,
desechados distintos de los especificados 200136 . . 0,5 2,50
- distintos de los paneles fotovoltaicos
en los cddigos 20 01 21, 2001 23y 200135
Residuos biodegradables 200201 | Restos de desbroce y poda de vegetacion. 0,3 1,20
- Restos de comida del personal en obra. Residuos
Restos asimilables a urbanos 200301 - 0,5 0,59
de oficina de obra.
A Recogida de efluentes de bafios, vestuarios e
Lodos de fosas sépticas 200304 | . gid " ! 0,8 0,62
instalaciones auxiliares
RESIDUOS PELIGROSOS
Aceites usados 130205*% | Restos de aceite empleado en transformadores 0,13 0,14
Agua aceitosa procedente de las bandejas s i
X R P Aplicacion de productos quimicos en elementos
de equipos electrégenos, depositos de 13 0507% : L 0,06 0,06
) de lainstalacion.
combustible, etc
Envases que han contenido sustancias Lo -
X . Aplicacién de productos quimicos en elementos
peligrosas, como envases de aceites, 1501 10% . - 0,02 0,16
) ; X de lainstalacion.
combustible, disolventes, pinturas, etc...
. . Limpieza y retirada de vertidos accidentales.
Trapos impregnados de sustancias . S P
K . : 150202 Aplicacion de productos quimicos en elementos 0,05 0,10
peligrosas como aceites, disolventes, etc... X L
de lainstalacion.
Aplicacion de productos quimicos y pinturas en
Gases en recipientes a presion (incluidos los elementos de la instalacion (aerosoles).
halones) que contienen sustancias 16 0504* | Hexafloruro de azufre HF6. 0,12 1,20
peligrosas Gases para las instalaciones de aire
acondicionado
Cables que contienen hidrocarburos . . .
e d ! Cables que contienen hidrocarburos, alquitran
alquitran de hullay otras sustancias 17 04 10% . . 0,03 0,02
) de hullay otras sustancias peligrosas
peligrosas
Tierras y piedras que contienen sustancias + | Vertidos accidentales de sustancias quimicas en
17 0503 0,1 0,10

peligrosas

el terreno

Tabla 4.5.5.1.i. Estimacion de la cantidad de residuos generados por la demolicion de la Subestacion Colectora Ququima. Fuente:

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

2 i
A deas

medicambientales
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

4.5.5.2.Medidas de prevencion y minimizacion de los residuos a generar.

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados
a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo
sostenible de la actividad de construccién. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes

actividades de la obra:

1) Adquisicion de materiales.
2) Comienzo de la obra.
3) Puestaenobra.

4) Almacenamiento en obra.
A continuacion, se describen cada una de estas medidas:

1) Medidas de minimizacion en la adquisicion de materiales.
— La adquisicion de materiales se realizarad ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicion de

excedentes de material al final de la obra.

— Serequerira a las empresas suministradoras que reduzcan la maxima la cantidad y
volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos
decorativos superfluos.

— Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de las mismas
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

— El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la
obra correspondiente.

— Los suministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera, de este
modo, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se

estropeen y se conviertan en residuos.

2) Medidas de minimizacidn en el comienzo de las obras.
— Se realizard una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras
para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion

de la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

A, ideas
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

— Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de
movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.
— El personal tendrd una formacion adecuada respecto al modo de identificar,

reducir y manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

3) Medidas de minimizacion en la puesta en obra.

— En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones
especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos
constructivos.

— En el caso de que existan sobrantes de hormigén se utilizaran en las partes de la
obra que se prevea para estos casos como hormigdn de limpieza, bases, rellenos,
etc.

— Sevaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

— En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracion de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor
cantidad de residuos.

— Se evitard el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan
ser reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

— Seevitardla produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigon, arena,
etc) ajustando previamente lo maximo posible los volimenes de materiales
necesarios.

— Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperaday
se utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese
momento se separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran
separados del resto de residuos para que no sean contaminados.

— Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

— Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas
necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta
manera no se generaran residuos de obra. Parareutilizarlos, se preveran las etapas
de obras en las que se originara mas demanda y en consecuencia se almacenaran.

— En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran los

embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.

A, ideas
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

— Ademas, respecto a los embalajes y los plasticos |la opcion preferible es la recogida
por parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha de quitar el
embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se

guardaran inmediatamente.

4) Medidas de minimizacion del almacenamiento en obra:

— Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y
transformacion en residuo.

— Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersion de residuos y
aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento,
etc.

— Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran
sefializadas correctamente.

— Serealizara una clasificacion correcta de los residuos segun se haya establecido en
el estudio y plan previo de gestion de residuos.

— Se realizard una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestion

de los residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestion de los residuos de la
obra, se le comunicara al director de obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no

supondran menoscabo de la calidad de la obra.
4.5.5.3. Operacion de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos
generados.

A continuacion, se describe cudl va a ser la gestion de los residuos que se pueden generar en este

tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de cada uno de ellos:

Codigo
Residuo Tratamiento Destino
LER
150101 | Envasesde papely cartén Reutilizacion/Valorizacion Planta de reciclaje
150102 | Envasesde plastico. Reutilizacion/Valorizacion Planta de reciclaje
150103 | Envasesde madera Reutilizacion/Valorizacion Planta de reciclaje
Plantas de reciclaje RCD/
170101 | Hormigon Reciclado / eliminacion
vertedero RCD
Mezclas de hormigon, ladrillos tejas y materiales
Plantas de reciclaje RCD/
170107 cerdmicos, distintas de las especificadas en el cédigo Reciclado / eliminacion
vertedero RCD
170106
2 ideas
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Codigo . . .
Residuo Tratamiento Destino
LER
) _ o Plantas de reciclaje RCD/
170203 | Plasticos Reciclado/ valorizacion
vertedero RCD
Reciclaje o recuperacion de
170401 | Cobre, bronce, laton Valorizacion metales y de compuestos
metalicos.
Reciclaje o recuperacion de
170402 | Aluminio Valorizacion metales y de compuestos
metalicos.
Reciclaje o recuperacion de
170405 | Hierroy acero Valorizacion metales y de compuestos
metalicos.
Equipos eléctricos y electronicos desechados distintos de o L o
200136 Valorizacién / eliminacién Planta de reciclaje
los especificados en los codigos 200121, 200123 y 200135
Utilizacion en
200201 Residuos biodegradables (desbroce — poda) Valorizacién / eliminacion emplazamientos cercanos/
traslado a vertedero
Planta de tratamiento/
200301 | Mezclas de residuos solidos urbanos RSU Valorizacion/ eliminacion
vertedero
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
150110 ) Eliminacion Gestor autorizado
estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros
de aceite no especificados en otra categoria), trapos de L )
150202 o . Eliminacién Gestor autorizado
limpieza y ropas protectoras contaminadas por
sustancias peligrosas
Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que L )
160504 Eliminacion Gestor autorizado
contienen sustancias peligrosas
170503 | Tierrasy piedras que contienen sustancias peligrosas Eliminacion Gestor autorizado

Tabla 4.5.5.3.a. Operaciones de gestion de los residuos. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

Cada residuo, sera almacenado en la obra segUn su naturaleza, y se depositaran en el lugar

destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos

industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacidon previamente designada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables

como metales o maderas para facilitar su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras, tendran que estar
identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores, tendran

que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su cédigo de
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identificacion fiscal, ademas del nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.
Elresponsable de la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia

obra.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, se ubicaran
donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores

cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y

gestionados segun marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y
sefalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de
residuos peligrosos, es decir, se almacenardn en envases convenientemente identificados
especificando en su etiquetado el nombre del residuo, coédigo LER, nombre y direccion del
productor y pictograma de peligro. Seran gestionados posteriormente mediante gestor

autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas y de los vertederos.

4.5.5.4. Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Los residuos de construccidon y demolicion, conforme a lo regulado en el Articulo 5.5 Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total

de la obra supere las siguientes cantidades:

SEPARACION DE RESIDUOS

RESIDUO CANTIDAD UMBRAL (t)
Hormigon. 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y cartén. 0,5

Tabla 4.5.5.4.a Umbrales de residuos a separar. Fuente: R.D. 105/2008.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.
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Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion

acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, con esta obligacion.

En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccion, dichos residuos se pueden
almacenar conjuntamente, pero siempre de forma sefalizada y dentro de los espacios preparados

para ello.

Las areas y contenedores de los distintos tipos de residuos se agruparan en funcion de su
naturaleza en zonas concretas. Se ha previsto la instalacion de los siguientes tipos de

contenedores:

- Contenedores de segregacion de residuos no peligrosos diferenciados para papel,
maderas, residuos sélidos urbanos, tierras, hormigon etc. Se indicara la forma en la que se
prevé separar los residuos que no superen las cantidades minimas para su segregacion en
la legislacion vigente.

- Contenedores de segregacion de residuos peligrosos diferenciados para cada tipo de
residuo en funcién de su codigo LER.

Se prevé una zona para la limpieza de canaletas y recogida de restos de hormigon. Para la

separacion de residuos se tendran en cuenta las siguientes medidas:

- Laszonas de acopio [ almacenamiento de residuos se sefializaran e identificaran mediante
carteles visibles y legibles en los que se identifiquen los residuos o materiales que contiene
y la contrata a la que pertenece.

- Losresiduos acumulados en dichas zonas se deberan depositar en contenedores.

- Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los sitios
indicados en la documentacion de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas requladas
por la normativa legal vigente. Asi mismo, los contenedores deberan adaptarse siempre a
la tipologia del material o residuo que contienen. Las empresas que realicen los trabajos
estaran informadas de los requisitos minimos necesarios que debe cumplir cada

contenedor y de su ubicacion en los distintos puntos de acopio.
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- Seprestara especial atencion a la separacion y almacenamiento de residuos peligrosos con
la finalidad de dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de residuos peligrosos
(Real Decreto 952/1997, Real Decreto 833/1988, etc.).

- Ladisposicion, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es responsabilidad
de las contratas.

- No se ubicara ningun contenedor fuera de la obra.

- Los contenedores de residuos susceptibles de generar suspension de polvo o materiales
pulverulentos se cubriran con lonas, particularmente cuando sea mas esperable que se
levante viento.

- Los contenedores deberan situarse con una separacion unos de otros que evite mezclas y
con una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores cumpla las medidas de seguridad,
permita el transito del personal y su facil manejo (recomendado 1 m para cumplir ambos
requisitos). Siempre quedara un lateral del contenedor libre para la recogida y utilizacion.
Permaneceran siempre en correcto estado de orden y limpieza, realizandose batidas
diarias que eviten la dispersion de los residuos y materiales por la obra.

- Durante los traslados de residuos en el interior de la zona de obras se respetaran las
normas establecidas de velocidad de circulacion de vehiculos y maquinaria, para evitar

pérdidas de carga y levantamiento de polvo.

4.5.5.5. Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en materia de

gestion de residuos.

El productor de residuos de construccion y demolicion esta obligado por el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y
demolicidn a incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de

construccion y demolicion, con el contenido minimo descrito en el articulo 4.1 de mismo.

Se entiende por residuos de construccion y demolicion los definidos en el articulo 2 del RD
105/2008, con excepcion de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino

a reutilizacion
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CONDICIONES GENERALES

Los trabajos que se desarrollan durante la construccion del proyecto generaran residuos que es

preciso gestionar, atendiendo a lo establecido en el Real Decreto 105/2008.

Los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos generados por la
ejecucion de la obra se localizaran en las zonas que el contratista propondra en su Plan de Gestion

de Residuos a la Direccion Facultativa.
Estas zonas deberdn poseer caminos de acceso para la entrada de la maquinaria de obra.

Altérmino de la obra, se procedera a la restauracion de las areas utilizadas con los mismos criterios
de calidad aplicados al resto de las zonas El productor de los residuos velara por el cumplimiento
de la normativa especifica vigente, fomentando la prevencion de los residuos de obra, la
reutilizacion, reciclado, y otras formas de valoracion, aseqgurando siempre el tratamiento

adecuado para asegurar el desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

El contratista debera elaborar un Plan de Gestion de los Residuos que se van a generar en la obra,
con el contenido previsto en el articulo 4.1 y 5 del RD 105/2008. Este Plan se basard en las
descripciones y contenido del Estudio de Gestion de Residuos (EGR) del proyecto y debera ser

aprobado por la Direccion Facultativa.

En el caso de que el poseedor (contratista) de los residuos no proceda a gestionarlos por si mismo,
estara obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacion de la documentacion,

certificados y obligaciones que determina el articulo 5.3 del RD 105/2008.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Con objeto de realizar una correcta gestion de los residuos generados en la obra, se llevaran a cabo

las siguientes medidas:
e MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS:

Se establecen los siguientes objetivos, los cuales deben interpretarse como una clara estrategia

por parte del poseedor de los residuos:

- Minimizary reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que

se originan.
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- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
reutilizacion y valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

- Elpersonal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

- Loscontenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

- Las principales acciones de prevencion en funcién de los materiales empleados son los
siguientes:

- Lacantidad de materiales procedentes de préstamos habra de ajustarse a las necesidades
de obra. Un correcto célculo de las necesidades supondra menores gastos y contribuira a
reducir la generacion de residuos.

- Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera. De esta manera, y
con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitard que se estropeen y se
conviertan en residuos.

- Los suministradores prioritarios seran aquellos que posean certificacion en EMAS o I1ISO
14001. De esta manera se minimizara el impacto ambiental de todo el ciclo productivo.

- Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible. Se guardaran las piezas
retalladas para utilizarlas en geometrias especiales.

- Las maderas usadas se acopiardn bajo una cobertura y seran clasificadas para una
reutilizacion rapida y eficiente. No se ha de abusar del uso de clavos, ya que dificultan el
corte y posterior reutilizacion de la madera.

- Losfragmentos de madera sobrantes nunca seran quemados en la obra. Se trituraran para
ser utilizados como aglomerados o serrin en la obra o fuera de ella, como Ultimo recurso,
se destinaran a valorizacion energética en plantas autorizadas.

- Losperfilesy barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas necesarias,
listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta manera no se
generaran residuos de obra.

- Parareutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas demanday

en consecuencia se almacenaran.
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- Parareciclar los metales se separaran los férricos de los no férricos, ya que los procesos de
reciclado son diferentes, asi como su precio de compra. Es conveniente implicar a los
suministradores del material en la recogida de sobrantes.

- Para los embalajes y plasticos, la alternativa preferible es la recogida por parte del
proveedor del material, ya que dispone de mejores condiciones logisticas para reutilizarlos
o reciclarlos. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que
no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

- La manipulacion de algunos materiales, como aceites y baterias, originan residuos
potencialmente peligrosos y requieren una manipulacion especialmente cuidadosa.

- Se comprobard la correcta ejecucion de cambios de aceite y abastecimiento de
combustible de la maquinaria de obras, y el correcto almacenamiento de hidrocarburos,
para evitar la contaminacion de agua y suelo por vertido e incorrecta gestion de residuos.

- Las labores de abastecimiento de combustible y de mantenimiento de la maquinaria se
realizaran en zonas previstas con suelos impermeabilizados. En caso de que, por averia de
maquinaria, se produzca derrame accidental de sustancias peligrosas, se procedera
rapidamente a retirar el suelo contaminado, gestionandolo como residuo peligroso.

- Loscubetos o plataformas deberan ser estancos y sus puntos de almacenamiento deberan
tener suelo impermeabilizado y ser techados. Ademas, de forma general, se deberan
tomar las siguientes medidas de prevencion:

o Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.

o Evitarvertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicion.
o Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
1. Cauces.

2. Vaguadas.

3. Lugares a menos de 100 m de las riberas de los rios.

4. Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado.

5. Espacios publicos.

- Losresiduos peligrosos, asi como sus envases y embalajes, se han de separar y almacenar
en recintos separados, cubiertos, ventilados y con las especificaciones que se expondran
mas adelante.

- Lasolucion mas deseable es que no se generen residuos peligrosos. Para ello, se reducira
el volumen tanto como sea posible. Esto se logrard con una buena planificacion de

compras y acabando siempre el contenido de cada envase sin dejar restos sin utilizar.
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- En el proceso de excavacion se buscard maximizar la reutilizacion de los materiales
excavados en operaciones de la misma obra. Se reservara la primera capa del suelo durante
el desbrozado, para luego reutilizarlo en las labores de restauracion, o en el ajardinamiento
o urbanizacion en la misma obra. Habra que definir las condiciones de apilamiento de la
tierra vegetal, su altura maxima, los materiales a utilizar y el mantenimiento para

conservar sus propiedades.
e  MEDIDAS DE CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUQS:

En las zonas que el contratista propondra en su PGR a la Direccion Facultativa para su aprobacion,

se realizara el almacenamiento de residuos.

Las caracteristicas de la zona elegida para la ubicacion de los residuos peligrosos seran las

siguientes:

- Estructura temporal con una superficie Util minima de 20 m2 que poseera un techado para
evitar la radiacion solary el agua.

- La zona de almacenamiento estara totalmente separada de la red de saneamiento para
evitar su contaminacion.

- Poseerd un cerramiento perimetral y tendra un acceso restringido.

- Ladistancia entre el cerramiento y el techo sera entre 70 y 120 cm para permitir una buena
ventilacion interior.

- El recito poseera una buena ventilacion y estara alejado de fuentes de calor y circuitos
eléctricos.

- El suelo sera estanco en un sitio cerrado o en el exterior con un sistema de recogida de
lixiviados.

- Los residuos peligrosos estaran en contenedores totalmente cerrados para evitar
evaporaciones.

- Losresiduos liquidos se localizaran en depdsitos de retencion para evitar accidentes. Estos
deben poder contener un volumen equivalente al maximo entre el depdsito de mayor
volumen y el 10% del volumen total almacenado, condicién establecida para
almacenamiento de residuos peligrosos en depdsitos fijos o en cualquier otro tipo de
envase. Dichos sistemas de recepcion de posibles fugas dispondran ademas del equipo de

bombeo necesario para su recogida y almacenamiento.
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- Estas areas de almacenamiento deberan ser diferenciadas para cada tipologia de residuo
peligroso, especialmente en el caso de incompatibilidad fisicoquimica y para evitar mezcla
de residuo valorizables con aquellos que puedan dificultar su valorizacidon en caso de

vertidos o situaciones accidentales.

Segun lo establecido en el articulo 18 de la Ley 22/2011, la duracidn del almacenamiento de los
residuos no peligrosos en el lugar de produccion serd inferior a dos afios cuando se destinen a

valorizacidn y a un afio cuando se destinen a eliminacion.

Altérmino de la obra, se procedera a la restauracion de las areas utilizadas con los mismos criterios

de calidad aplicados al resto de las zonas.

El poseedor de los residuos esta obligado a mantener los residuos en adecuadas condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion. Es importante separar en todo momento los residuos
peligrosos, de los que no lo son, de cara a su tratamiento posterior. Es por ello que se debera formar
alos trabajadores en separacion y recogida selectiva con el fin de que la gestion se realice de forma

adecuada.
Dependiendo de la tipologia de los residuos, se requeriran diferentes tipos de contenedores.

Residuos asimilables a urbanos

COLOR DEL CONTENEDOR RESIDUO
Verde Vidrio
Azul Papel y cartén
Amarillo Envases y plasticos
Rojo Residuos orgénicos
Negro Resto

Tabla 4.5.5.5.a Los diferentes tipos de contenedores para los RSU. Fuente: Documento Gestidn de residuos facilitado por el

Promotor.

Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores seran

impermeables, pudiendo ser abiertos o estancos.

A continuacion, se propone el sistema de colores a sequir para los diferentes residuos no especiales

generados en la obra:

Residuos peligrosos

El envasado de residuos toxicos y peligrosos se realizara siguiendo lo establecido en el articulo 13

del Real Decreto 833/1988 y sus modificaciones posteriores.
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Asimismo, los recipientes que almacenen residuos peligrosos seran clasificados y se etiquetaran
de forma clara, tal y como se especifica en el articulo 14 del Real Decreto 833/1988 y sus
modificaciones posteriores. La etiqueta tendra una medida minima de 10 X 10 cm e incluird lo

siguiente:

e Codigo de identificacion del residuo.
¢ Nombre, direccién y teléfono del titular del productor o poseedor de los residuos
e Fechade envasado
e Naturalezay riesgo que presentan los residuos a través de pictogramas
El material de la etiqueta sera de papel con plastificacion exterior. Las letras seran negras en fondo

blanco.

Los cambios de aceite y otras operaciones de mantenimiento de la maquinaria se realizaran en la
zona de instalaciones auxiliares, en una zona especialmente acondicionada para ello o en talleres

o estaciones de engrase autorizados.
Residuos inertes

La separacion en origen y la recogida selectiva son acciones que tienen como objetivo clasificar los
residuos segun su naturaleza. De acuerdo con el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los RCD
deberan separarse en las siguientes fracciones de naturaleza pétrea, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones.
El deposito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes:

- Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencion o recipientes flexibles,
reciclables, con una capacidad inferior o igual a un metro cubico.
- En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con lo que determinen las
respectivas ordenanzas municipales.
- Acopiados en lazonade obras, en lugares debidamente sefializados y segregados del resto
de los residuos.
En estos contenedores y en los sacos industriales y demas elementos de contencion o recipientes
utilizados para el almacenamiento temporal debera figurar, de forma visible y legible, la siguiente

informacion:

- Identificacion del titular del contenedor o envase (nombre o razon social, NIF o CIF y

teléfono).
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- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

- Numero de registro de los gestores de residuos que correspondan.

- Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, esta
informacion podra colocarse mediante sistemas afadidos como adhesivos, placas o
mecanismos similares.

Vertidos accidentales

Los suelos contaminados por vertidos accidentales de combustibles o lubricantes seran tratados
con turba absorbente rapidamente, realizandose un seguimiento de los mismos para confirmar

que la turba absorbe el hidrocarburo y que la tierra recupera sus condiciones naturales.

ENTREGA A GESTOR AUTORIZADO:

El poseedor (contratista) de los residuos que no proceda a gestionarlos por si mismo, estara
obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacion de la documentacion, certificados

y obligaciones que determina el articulo 5.3. del RD 105/2008.

Este dispondra de la documentacién que acredite que los residuos realmente producidos en sus
obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o
de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos
en el Real Decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus

modificaciones.

La documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios

siguientes.

La entrega de los residuos a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedenciay, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o
en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos efectie Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar

también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
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El productor de un residuo toxico y peligroso, antes de su traslado desde el lugar de origen hasta
una instalacion de tratamiento o eliminacion, tendra que contar, como requisito imprescindible,

con un compromiso documental de aceptacion por parte del gestor.

El productor debera cursar al gestor una solicitud de aceptacion por este Ultimo de los residuos a
tratar, que contendra, ademas de las caracteristicas sobre el estado de los residuos, los datos

siguientes:

Identificacién segun el codigo LER que corresponda.
e Propiedades fisicoquimicas

e Composicion quimica

e Volumeny peso

e Elplazo de recogida de los residuos

Asimismo, deberd cumplimentar los documentos de control y seguimiento de los residuos

peligrosos desde el lugar de produccion hasta los centros de recogida, tratamiento o eliminacion.

En caso de desaparicion, pérdida o escape de residuos, se comunicara, de forma inmediata, a la
Consejeria competente en la materia, sin perjuicio de las obligaciones que se deriven del

cumplimiento de la legislacidn vigente.
4.5.5.6. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

A continuacion, se indica la valoracion econdémica de los gastos derivados de la gestion de los
residuos de construccion y demolicion de los proyectos fotovoltaicos FV Venta Angulo, FV Los

Llanosy FV Las Canteras y la SET Colectora Ququima.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV VENTA ANGULO

Coste
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) = Volumen (m3) de. . TifperiEs
gestion (€)
(€/t)
RESIDUOS NO PELIGROSO

Embalajes de

equipos, tanto

modulos

Envases de papel y cartén 150101 fotovoltaicos como 1,70 3.263,30 15,00 25,50
estructuras,

inversores y otros
equipos y materiales.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV VENTA ANGULO

Residuo

Envases de plastico

Envases de madera

Hormigon

Mezclas de hormigon, ladrillos tejas
y materiales ceramicos, distintas de
las especificadas en el cdigo 170106

Plastico

Cobre, bronce, laton
Aluminio

Hierro y acero

Equipos eléctricos y electrénicos
desechados distintos de los
especificados en los codigos 200121,
200123 y 200135

Residuos biodegradables

Mezclas de residuos municipales

2 i
A deas

medicambientales

Codigo LER

150102

150103

170101

17 0107

1702 03

17 04 01

17 04 02

17 04 05

200136

200201

200301

Actividad origen

Embalajes de
equipos, tanto
modulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de
equipos, tanto
madulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Restos de hormigdn
de limpieza de
canaletas y sobrante
proveniente de
vallado, losas de
cimentacion de
inversores,
canalizacion
subterranes, ...
Restos mezclados de
hormigoén de
limpieza de canaletas
y sobrante
proveniente de
vallado, losas de
cimentacion de
inversores,
canalizacion
subterranea.

Restos de tubo
corrugado
canalizacion
eléctrica, linea
subterranea MT,
peladura de
conductor String, BT
y MT

Restos de
conductores de cobre
Restos de
conductores de
aluminio

Restos de estructura
de maddulos

Paneles solares rotos
durante su
manipulacion o
instalacion y otros
equipos eléctricos o
electronicos
desechados

Restos de desbroce y
poda de

vegetacion

RESIDUOS PELIGROSOS

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Peso (t) | Volumen (m3)
1,00 356,00
19,00 9.968,00

14,30 5-577,30

1,70 593,30

0,70 747,70
- 59,30

2,00 1.186,70

3,70 3.085,30

- 12.537,00
309,30 | 695.980,00
3,00 1.780,00

Coste
de
gestion
(€/t)

80,00

135,00

110,00

110,00

95,00

40,00

40,00

19,00

70,00

0,00

0,00

Importe

(€)

80,00

2565,00

1573,00

187,00

66,50

0,00

80,00

70,30

0,00

0,00

0,00
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Residuo

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV VENTA ANGULO

Codigo LER

Envases que contienen restos de

sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas

150110

Absorbentes, materiales de filtracion
(incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria),

trapos de limpieza y ropas

150202

protectoras contaminadas por

sustancias peligrosas

Gases en recipientes a presion

(incluidos los halones) que contienen

sustancias peligrosas

16 05 04

Tierras y piedras que contienen

sustancias peligrosas

170503

Actividad origen

Aplicacion de
productos quimicos
en elementos de la
instalacion.
Limpiezay retirada
de vertidos
accidentales.
Aplicacion de
productos quimicos
en elementos de la
instalacion.
Aplicacion de
productos quimicos y
pinturas en
elementos de la
instalacion
(aerosoles).
Vertidos accidentales
de sustancias
quimicas en el
terreno

Peso (t)

0,10

0,10

0,10

0,20

Volumen (m3)

237,30

237,30

59,30

237,30

Coste
de
gestion
(€/t)

250,00

360,00

986,00

140,00

Importe

(€)

25,00

36,00

98,60

28,00

Tabla 4.5.5.6.a. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en la obra de la FV Venta Angulo. Fuente:

Residuo

Envases de papel y carton

Envases de plastico

Envases de madera

Hormigon

2 i
A deas

medicambientales

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LOS LLANOS

Cadigo LER

RESIDUOS NO PELIGROSO

150101

150102

150103

170101

Actividad origen

Embalajes de
equipos, tanto
modulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de
equipos, tanto
modulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de
equipos, tanto
modulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Restos de hormigén
de limpieza de
canaletas y sobrante
proveniente de
vallado, losas de
cimentacion de
inversores,
canalizacion
subterranes, ...

Peso (t)

1,70

1,00

19,00

14,30

Volumen (m3)

3.263,30

356,00

9.968,00

5.577,30

Coste
de
gestion
(€/t)

15,00

80,00

135,00

110,00

Importe

()

25,50

80,00

2565,00

1573,00
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LOS LLANOS

Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) = Volumen (m3)
Restos mezclados de
hormigon de
limpieza de canaletas
L, . . sobrante
Mezclas de hormigdn, ladrillos tejas Y )
. Lo - proveniente de
y materiales cerdmicos, distintas de 170107 1,70 593,30
i b vallado, losas de
las especificadas en el codigo 170106 ) "
cimentacion de
inversores,
canalizacion
subterranea.
Restos de tubo
corrugado
canalizacion
Plastico 17020 eléctrica, linea 0,70 (o]
7 3 subterranea MT, /7 747:7
peladura de
conductor String, BT
y MT
Cobre, bronce, latén 17 04 01 Restos de - o
! ! 704 conductores de cobre 593
Restos de
Aluminio 1704 02 conductores de 2,00 1.186,70
aluminio
Hierroy acero 17040 Restos de estructura (¢) 085,30
y 704 05 de modulos 3,7 3.005,3
Paneles solares rotos
. PR - durante su
Equipos eléctricos y electrénicos . -
o manipulacion o
desechados distintos de los . o
- o 200136 instalacion y otros - 12.537,00
especificados en los cédigos 200121, . L
200123 200135 equipos eléctricos o
electronicos
desechados
Restos de desbroce y
Residuos biodegradables 200201 poda de 309,30 = 695.980,00
vegetacion
Mezclas de residuos municipales 200301 3,00 1.780,00
RESIDUOS PELIGROSOS
) Aplicacion de
Envases que contienen restos de P -
sustancias peligrosas o estan 150110 productos quimicos 0,10 237,30
18s pellg en elementos de la ! 37:3
contaminados por ellas ) .
instalacion.
. . -, Limpiezay retirada
Absorbentes, materiales de filtracion P N Y
S ) ) de vertidos
(incluidos los filtros de aceite no )
. . accidentales.
especificados en otra categoria), L
- 150202 Aplicacion de 0,10 237,30
trapos de limpieza y ropas -
) productos quimicos
protectoras contaminadas por
X R en elementos de la
sustancias peligrosas ) .
instalacion.
Aplicacion de
- . roductos quimicos
Gases en recipientes a presion p. v quimicosy
(incluidos los halones) que contienen 16 0504 pinturas en 0,10 o
X . elementos de la ! 593
sustancias peligrosas ) .
instalacion
(aerosoles).
Vertidos accidentales
Tierras y piedras que contienen de sustancias
170503 0,20 237,30

sustancias peligrosas

quimicas en el
terreno

Coste
de
gestion
(€/t)

110,00

95,00

40,00

40,00

19,00

70,00

0,00

0,00

250,00

360,00

986,00

140,00

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Importe

(€)

187,00

66,50

0,00

80,00

70,30

0,00

0,00

0,00

25,00

36,00

98,60

28,00

Tabla 4.5.5.6.b. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en la obra de la FV Los Llanos. Fuente:

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

medicambientales

2 i
A deas
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LAS CANTERAS

Residuo

Envases de papel y carton

Envases de plastico

Envases de madera

Hormigon

Mezclas de hormigon, ladrillos tejas
y materiales cerdmicos, distintas de
las especificadas en el c6digo 170106

Plastico

Cobre, bronce, latén
Aluminio

Hierro y acero

Equipos eléctricos y electrénicos
desechados distintos de los
especificados en los codigos 200121,
200123y 200135

2 i
A deas

medicambientales

Codigo LER

Actividad origen

RESIDUOS NO PELIGROSO

150101

150102

150103

170101

170107

170203

1704 01

1704 02

1704 05

200136

Embalajes de
equipos, tanto
madulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de
equipos, tanto
maodulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Embalajes de
equipos, tanto
madulos
fotovoltaicos como
estructuras,
inversores y otros
equipos y materiales.
Restos de hormigén
de limpieza de
canaletas y sobrante
proveniente de
vallado, losas de
cimentacion de
inversores,
canalizacion
subterranea, ...
Restos mezclados de
hormigoén de
limpieza de canaletas
y sobrante
proveniente de
vallado, losas de
cimentacion de
inversores,
canalizacion
subterranea.

Restos de tubo
corrugado
canalizacion
eléctrica, linea
subterranea MT,
peladura de
conductor String, BT
y MT

Restos de
conductores de cobre
Restos de
conductores de
aluminio

Restos de estructura
de médulos

Paneles solares rotos
durante su
manipulacién o
instalacion y otros
equipos eléctricos o
electronicos
desechados

Peso (t)

1,70

1,00

19,00

14,30

1,70

0,70

2,00

3,70

Volumen (m3)

3.263,30

356,00

9.968,00

5.577,30

593,30

747,70

59,30

1.186,70

3.085,30

12.537,00

Coste
de

gestion

(€/t)

15,00

80,00

135,00

110,00

110,00

95,00

40,00

40,00

19,00

70,00

Importe

(€)

25,50

80,00

2565,00

1573,00

187,00

66,50

0,00

80,00

70,30

0,00
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION FV LAS CANTERAS

Coste
q 2H o q de Importe
Residuo Codigo LER Actividad origen Peso (t) | Volumen (m3) -, P
gestion (€)
(€/t)
Restos de desbroce y
Residuos biodegradables 200201 poda de 309,30 | 695.980,00 0,00 0,00
vegetacion
Mezclas de residuos municipales 200301 3,00 1.780,00 0,00 0,00
RESIDUOS PELIGROSOS
. Aplicacion de
Envases que contienen restos de P .
sustancias peligrosas o estan 150110 productos quimicos 0,10 237,30 250,00 25,00
) en elementos de la ! ! ! !
contaminados por ellas . .
instalacion.
. . ” Limpiezay retirada
Absorbentes, materiales de filtracion piezay
S ) ) de vertidos
(incluidos los filtros de aceite no .
. , accidentales.
especificados en otra categoria), S
- 1502 02 Aplicacion de 0,10 237,30 360,00 36,00
trapos de limpieza y ropas .
. productos quimicos
protectoras contaminadas por
: . en elementos de la
sustancias peligrosas ) o
instalacion.
Aplicacion de
- L roductos quimicos
Gases en recipientes a presion P g Y
(incluidos los halones) que contienen 16 05 04 pinturas en 0,10 59,30 986,00 98,60
X . elementos de la ! ! ! !
sustancias peligrosas ) .
instalacion
(aerosoles).
Vertidos accidentales
Tierras y piedras que contienen de sustancias
170503 0,20 237,30 140,00 28,00

quimicas en el
terreno

sustancias peligrosas

Tabla 4.5.5.6.c. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en la obra de la FV Las Canteras. Fuente:

Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO FV VENTA ANGULO

Residuo ci‘éEO Cantidad Uni:ade Peso (t) Vo(l::;en gecs:is;: :I:/t) Importe (€)
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Maddulos fotovoltaicos 16014-71 23.808,00 ud 833,28 2.358,28 19,00 15.832,32
Inversor fotovoltaico 160209 62,00 ud 5.332,00 16,40 -
Centros de transformacion 1602 09 2,00 ud 44,00 171,09 -
Conductores aluminio MT 170411 2.500,00 m 3,38 2,25 -
Conductores aluminio BT 170411 20.500,00 m 14,35 7,18 -
Conductores CC 1704 11 102.900,00 m 5,15 2,57 -
Seguidor solar 17 04 05 171,00 ud 273,60 45,60 -
Instrumili'\gtﬁ::cei:ontrol Y 16 02 14 60,00 ud 24,00 4,00 -
Vallado perimetral 17 04 05 125,00 kg 0,13 1,00 -
Vial interno 170504 6.520,00 m 16,30 48,90 - -

Cimentaciones 17 0101 2.381,33 m3 £4.048,27 2.381,33 2,00 8.096,53

Dieléctrico 1303 142,69 m3 356,73 142,69 5,00 1.783,63

Tabla 4.5.5.d. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en la fase de desmantelamiento de la FV Venta

Angulo. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras,
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion
T.M. Caniles | Granada

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO FV LOS LLANOS

Residuo

Madulos fotovoltaicos
Inversor fotovoltaico
Centros de transformacion
Conductores aluminio MT
Conductores aluminio BT
Conductores CC

Seguidor solar
Instrumentos de control y
vigilancia
Vallado perimetral
Vial interno

Cimentaciones

Dieléctrico

Codigo
LER

16014-71
16 02 09
1602 09
170411
170411
1704 11
1704 05

160214

17 04 05
170504
170101

1303

Unidade

Cantidad Peso (t)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

23.808,00 ud 833,28
62,00 ud 5.332,00
2,00 ud 44,00

2.500,00 m 3,38

20.500,00 m 14,35

102.900,00 m 5,15

171,00 ud 273,60
60,00 ud 24,00
125,00 kg 0,13
6.520,00 m 16,30
2.381,33 m3 4.048,27
142,69 m3 356,73

Volumen

2.358,28 19,00
16,40
171,09
2,25
7,18
2,57
45,60
4,00
1,00
48,90 -
2.381,33 2,00

142,69 5,00

Coste de
(m3) gestion (€/t)

Importe (€)

15.832,32

8.096,53
1.783,63

Tabla 4.5.5.6.e. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en la fase de desmantelamiento de laFV Los

Llanos. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE DESMANTELAMIENTO FV LAS CANTERAS

Residuo

Médulos fotovoltaicos
Inversor fotovoltaico
Centros de transformacion
Conductores aluminio MT
Conductores aluminio BT
Conductores CC

Seguidor solar
Instrumentos de control y
vigilancia
Vallado perimetral
Vial interno
Cimentaciones

Dieléctrico

Codigo
LER

16014-71
16 02 09
1602 09
17 0411
17 0411
1704 11
17 04 05

160214

1704 05
170504
170101

1303

Unidade

Cantidad Peso (t)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

23.808,00 ud 833,28
62,00 ud 5.332,00
2,00 ud 44,00

2.500,00 m 3,38

20.500,00 m 14,35

102.900,00 m 5,15

171,00 ud 273,60

60,00 ud 24,00
125,00 kg 0,13
6.520,00 m 16,30
2.381,33 m3 4.048,27
142,69 m3 356,73

Volumen

2.358,28 19,00
16,40
171,09
2,25
7,18
2,57
45,60
4,00
1,00
48,90 -
2.381,33 2,00

142,69 5,00

Coste de
(m3) gestion (€/t)

Importe (€)

15.832,32

8.096,53
1.783,63

Tabla 4.5.5.6.f. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en la fase de desmantelamiento de la FV Las

Canteras. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION SET QUQUIMA

CODIGO TIPO DE RESIDUO CA'\(ILIZ?AD
RESIDUOS NO PELIGROSOS
150101 | Envasesde papely carton 20,00
150102 | Envasesde plastico 6,00
170101 | Hormigon 4,00
170102 | Ladrillos 2,00
A ideas,

canmono IHECS,
(€/m3)
1,00 15
1,20 15
10,00 15
3,68 15

PRECIO
TOTAL (€)

15,00
18,00
60,00

30,00
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION SET QUQUIMA

CODIGO TIPO DE RESIDUO CA'\::‘I:)DAD CAN(T_I_I)DAD UT\IT'E;::I)O TFC’)I_QI;CLI((){)
(€/m3)

170103 | Tejasy Materiales Ceramicos 1,50 2,76 15 22,50
170201 | Madera 0,50 0,55 15 7,50
170203 | Plastico 0,25 0,23 15 375
170405 | Hierroy acero 0,50 3,93 15 750
170407 | Metales mezclados 1,00 1,50 15 15,00
170411 | Cable desnudo 0,25 0,38 15 3,75
170504 | Tierras sobrantes 25,00 41,25 15 375
1706 04 | Materiales de aislamiento 0,25 0,25 15 3,75
170802 | Materiales de construccion a partir de yeso 0,50 0,63 15 7,50
170904 | Residuos mezclados de construccion 5,00 6,25 15 75,00

Equipos eléctricos y electrénicos desechados
200136 | distintos de los especificados en los codigos 20 01 2,5 0,50 50 25,00
21,200123Yy 200135

200201 | Residuos biodegradables 6,00 1,50 15 90,00
200301 | Restos asimilables a urbanos 2,00 1,70 15 30,00
200304 | Lodos de fosas sépticas 2,00 2,60 15 30,00

RESIDUOS PELIGROSOS

1302

Aceites usados 0,1. 0,1; 1600 218,
05" /14 ,13 195
Agua aceitosa procedente de las bandejas de
130507* | equipos electrdgenos, depdsitos de combustible, 0,06 0,06 1600 96,00
etc
1601 Envases que han contenido sustancias peligrosas,
150* como envases de aceites, combustible, 0,16 0,020 1600 266,67
disolventes, pinturas, etc...
1502 Trapos impregnados de sustancias peligrosas
5 P .p 9 ) pelig 0,10 0,05 1600 160,00
02% como aceites, disolventes, etc...
16 05 Gases en recipientes a presion (incluidos los
. . R 1,20 0,12 1600 192,00
o4* halones) que contienen sustancias peligrosas
1704 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
- ) 0,02 0,03 1600 29,09
10* gulay otras sustancias peligrosas
Tierras y piedras que contienen sustancias
17 0503* peligrosas 0,10 0,10 1600 160,00

Tabla 4.5.5.6.9. Valoracion del coste de la gestion de los residuos que se generaran en las fases de construccion y desmantelamiento

desmantelamiento de la subestacion colectora Ququima. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promoto.

4.5.5.7. Instalaciones previstas para el alm,acenamiento de los residuos.

Para llevar a cabo una correcta segregacion, almacenamiento y recogida de residuos, se
proyectara la instalacion de unas areas o puntos limpios, que estaran localizadas en la zona de

instalaciones auxiliares de obra.

En las siguientes figuras se muestran los detalles de las instalaciones.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Marguesina
Bordillo
para
Separacion _[i formacion
RP Etiquetado de cubeta

Figura 4.5.5.7.a. Detalle almacén de residuos peligrosos. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.

MATERIAL RESIDUO DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO

En contenedor metdlico de 3-4 m’

Rasiduos: Pétracs; escombrog, y ubicado en |a zona habilitada para
restos de obra
residuos
En contenedor metdlico de 3-4 m’
Maderas ubicado en la zona habilitada para
residuos
En contenedor metalico de 3-4 m’
Metales ubicado en la zona habilitada para
residuos
Residuos para reciclar (Papel,
Plasticos, Cartén,..) y Residuos :Z:bros :gz;uaggscgzzsma comesta
asimilables a urbanos (R.S.U.) greg P

Se dispondra de los cubos, bidones,
barriles estancos necesarios para cada
residuo segin su naturaleza conforme
a la legislacién vigente

Residuos peligrosos ¢

J

Figura 4.5.5.7.b. Detalle tipos de contenedores. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

ceme
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ALMACENAMIENTO Y REPOSTAJE DE GAS-OIL g
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‘20HA e TR

Figura 4.5.5.7.c. Detalle zonificacion instalacion auxiliar de obra. Fuente: Documento Gestion de residuos facilitado por el Promotor.
4.5.6. Emision de ruido y vibraciones.

El dmbito de emplazamiento de las FV se encuentra en un entorno eminentemente agricola, por
lo que el ruido de fondo sera el relacionado con esta actividad, estimandose en 40-45 dB(A). Se
prevé un incremento de los niveles sonoros derivado de los distintos trabajos durante la ejecucion
de las obras de las FV Venta Angulo, Los Llanos y Las Cantera, asi como y la SET Colectora
Ququima, y en menor medida debido al funcionamiento de motores para el transporte de

materiales y personas, que ocasionaran un incremento de los niveles sonoros en el area.

En la propia zona de trabajo podran alcanzarse niveles superiores a los 9o dB(A) debido a la accion
de las hincadoras, que generaran elevados niveles de presion acUstica acompaiados de

vibraciones mecanicas que podran afectar a las areas aledafas a las obras.

Aunque los niveles sonoros decreceran al alejarse de la zona de obras debido a la amortiguacion,
se esperan niveles de 70-75 dB(A) en el entorno de las obras y asumible para distancias superiores

alos1.000m.

. -
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Este incremento del nivel sonoro ocasionado por las obras serd temporal, ya que se producira

durante la ejecucion de las mismas y desaparecera cuando éstas terminen.

Dada la ubicacion del proyecto respecto de los nucleos de poblacién, estos ruidos no serdn

percibidos por los vecinos de las poblaciones mas proximas.

Durante el funcionamiento, las instalaciones fotovoltaicas no son generadoras de ruido. Si que
cabria considerar el aumento de los niveles sonoros relacionado con el transito de vehiculos ligeros
necesario para acometer las labores de mantenimiento durante esta fase, aunque podria estimarse
como equivalente al del escenario actual relacionado con el transito de maquinaria agricola y de

los turismos de los usuarios del entorno.

En definitiva, teniendo en cuenta que el nivel de ruido ambiente para un area rural varia entre los
20y 35dB(A), el nivel sonoro del canto de los pajaros se sitUa en torno a los 44 dB(A), el umbral de
percepcion del oido se sitUa en unos 10 dB(A) y el nivel sonoro de una conversacion en un local
cerrado puede estimarse en 60 dB(A), se puede deducir que el ruido originado por el
funcionamiento de la instalacion sera similar al valor medio que existe en areas rurales o

residenciales.

Igualmente, cabe sefalar que, en la pagina web de la Organizaciéon Mundial de la Salud, se indica
que la produccion de ruidos por el efecto corona no son acciones suficientemente importantes para

afectar a la salud.

Aello sumar que las casas mas proximas al proyecto se ubican suficientemente alejadas como para

no percibir el ruido generado por la misma.

En definitiva, se puede concluir que el nivel de ruido con el funcionamiento del proyecto sera

similar a la situacion actual, siendo insignificante el posible aumento de los niveles sonoros.

4.5.7. Emisiones de calory contaminacion luminica

Este tipo de actividad no requiere la realizacion de trabajos en periodos nocturnos, por lo que no
se considera que exista probabilidad de contaminacidn luminica. En cualquier caso, dentro del
capitulo correspondiente a medidas preventivas en la fase de funcionamiento se propone una serie

de actuaciones relacionadas.

Las plantas fotovoltaicas no producen emisiones de calor relacionada con la actividad de

generacion de energia.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

No estd previsto el alumbrado exterior en las plantas, por lo que no procede la realizacion de la
justificacion de equipos ainstalar y detalle de los niveles de los pardmetros luminotécnicos de dicha
parte de la instalacion. En condiciones normales se considera por tanto que no existe

contaminacion luminica.

Por su parte, para minimizar la afeccion de la SET Colectora se dispondra de un sistema de
zonificacion de la iluminacion de las instalaciones, asi como de diferentes sistemas de iluminacion

diferenciada (estandar, emergencia y sorpresiva).

La iluminacién estandar estara formada por el conjunto de baculos, luminarias y cableado de
fuerza y tierra de proteccion necesario para conseguir una iluminacion minima de 5 lux. La
iluminacion de emergencia respondera al modo de operacidén no permanente, es decir, la fuente
luminica sélo esta encendida cuando falla la alimentacion de alumbrado normal y presentard una
ruta de evacuacion con una iluminacion minima de 1 lux. En cuanto a la iluminacidn sorpresiva
estara configurada para suministrar una iluminacion minima de 15 lux cuando se active el sistema

de deteccion.
En condiciones normales se considera por tanto que no existe contaminacion luminica.

4.5.8. Emisiones electromagnéticas

Por su parte, lainstalacion de la subestacion colectora Ququima estara asegurada para cumplir con
la compatibilidad electromagnética,considerando que los equipos de control y protecciones seran

digitales, basados en microprocesadores cuyas caracteristicas se muestran a continuacion

- Larigidez dieléctrica de los equipos sera de 2 kV, 50 Hz, 1 minuto y el nivel de impulso de 5 kV,
1,2/50 ps, 0,5 J, segun norma UNE EN 60255-27:2014.
- De acuerdo con la norma UNE EN 60255-26:2013:
e Elnivel de proteccion frente a interferencias de A.F (onda oscilatoria de 1 MHz) sera de 2,5
kV en modo comun y 1 kV en modo diferencial.
e Para las descargas electrostaticas, la tension de salida (modo de descarga en el aire) sera
de 8kV.
e Elnivel de inmunidad de los equipos frente a radio interferencias cumplira con lo indicado
en esta normay se ensayara segun la norma UNE EN 60255-22-6.

e Losequipos seran de clase A frente a transitorios rapidos.
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Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas,
establece unos limites de exposicion maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que

puedan permanecer habitualmente las personas.

Ademas, en él se han establecido los niveles de referencia para campos eléctricos y magnéticos,

segun el siguiente cuadro:

Densidad
ntensidad de campo ntensidad de campo ampo e potencia
Gama | idad d E|I idad d H | C B| d i
de frecuencia - - - LTI
(VIm) (A/m) (uT) de onda plana
(W/m?)
0-1Hz - 3,2 X104 4 X 104
1-8 Hz 10.000 3,2 x104/f2 4 x 104/f?
8-25Hz 10.000 £4.000/f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5/f =
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6,25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 87/ o,73/f 0,92/f -
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375 2 0,0037 f¥* 0,0046 fi2 f/200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Tabla 4.5.8.a. Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (o Hz-300 GHz, valores rms
imperturbados). Fuente: RD 1066/2001. Cuadro 2.
Por lo tanto, para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz, el nivel de

referencia establecido es 100 microteslas (100 uT).

De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas que limitan las
radiaciones de campo eléctrico y magnético, se describen aquellos criterios que se han tomado

para minimizar la emision de campos electromagnéticos:

- Los cables subterrdneos que poseen una pantalla metalica atentan el campo eléctrico.
Ademas, si son distribuidos en ternas, de tal forma que se compensa el campo magnético
que genera cada cable, lo que supone un eficaz método de reducir las emisiones

magnéticas.
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- Equipos eléctricos como las celdas son equipos blindados por carcasas metdlicas que
anulan el campo eléctrico y disminuyen el campo magnético, ademas se encuentran
alejados del cerramiento y protegidos en el interior de un edificio.

- Los transformadores de potencia se encuentran en intemperie separados una distancia
prudencial del cerramiento minimizando de esta forma las emisiones al exterior.

- Zanjasy atarjeas de cables se disefian retranqueadas del cerramiento para minimizar las
emisiones de campo magnéticos de las mismas.

- Lasacometidas de cables de AT/MT se encuentran distribuidas en diferentes puntos como

medida de limitar el valor madximo de campo magnético.

El cdlculo del campo eléctrico se efectla a partir del método de simulacion de cargas. En este
método se simula cada conductor con una carga lineal en el centro del mismo. El método se ha
utilizado al estudiar el efecto corona, por lo que el vector con la carga de cada uno de los

conductores esta evaluado.

El campo eléctrico vectorial en cualquier punto del espacio es la resultante de las contribuciones

de las cargas de los conductores:

Donde:

€0 Es la permitividad relativa del aire
qi Es la carga del conductor i

ri Es la distancia entre el conductor y el punto considerado

Las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el articulo 16 del R.D. 1699/2011 sobre armonicos
y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja

tension.

Como conclusidn sobre los analisis realizados en cuanto a la actividad de la subestacion, en las
condiciones mas desfavorables de funcionamiento, los limites de radiacion emitidos estan muy por

debajo de los limites técnicos establecidos en la normativa vigente.

En definitiva, se puede afirmar que ninguna de las emisiones eléctricas o magnéticas del proyecto
superara los limites naturales, pudiéndose concluir que este efecto sera totalmente insignificante
y que no se producira ninguna afeccion sobre la salud humana.
2 ideas
~»

medicambientales

Pagina 279 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 279/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES IMPACTOS

5.1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA

Tras la caracterizacion de los elementos del medio realizada en el capitulo 2, junto a la descripcion
de los proyectos FV Las Canteras, FV Venta de Angulo y FV Los Llanos, se identifican y evalban los
impactos ambientales mas significativos para cada componente del medio que puedan derivarse

de las actuaciones que componen los proyectos en cada fase del mismo.

La valoracion de losimpactos por elementos del medio permite conocer cuales son las alteraciones
que se producen sobre cada uno de ellos, informando sobre qué acciones de proyecto es necesario
actuar para asi atenuar o evitar el impacto en cuestion; o si, por el contrario, el impacto es
inevitable, qué tipo de medidas correctoras, protectoras y/o compensatorias deberan ser tenidas

en consideracion para llegar a la mejor integracion en el medio que lo acogera.

Como primer paso en el proceso, se identifican por un lado los elementos del medio que
susceptiblemente pueden ser afectadosy, por otro, las acciones del proyecto diferenciadas en fase
de construccion y de funcionamiento que podran incidir sobre éstos; las afecciones que se
identifiquen en lafase de obras podran extrapolarse al periodo de desmantelamiento del proyecto,

ya que las acciones de una y otra etapa seran similares, aunque en orden inverso de ejecucion.

Ambos listados se introducen en una matriz de doble entrada denominada de identificacion de
efectos, que permite observar aquellos elementos del medio afectados por una o varias acciones
del proyecto. La evaluacion de dichos efectos, es decir, la importancia del impacto a través de su
expresion en una escala de niveles de impacto, se incorpora en otra matriz, denominada de
importancia, compuesta por todas aquellas casillas en las que se observe un valor (positivo o

negativo) determinado y que integra a su vez la matriz anterior.

La metodologia de evaluacion de impactos se basa en Conesa, V. (2000), que establece la
importancia del impacto (i) en base a la expresion i = + (3 Intensidad + 2 Extension + Momento +
Persistencia + Reversibilidad + Sinergia + Acumulacién + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad),
respondiendo asi a lo establecido en la Ley 21/2013, de g de diciembre, de evaluacion ambiental y

demas normativa vigente en la materia.

En concreto, los elementos de la expresion anterior utilizados para caracterizar el impacto son los

siguientes:
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- Signo; Indica la naturaleza o caracter del impacto, siendo positivo (+) o negativo (-) con
respecto al estado previo de la accion, haciendo referencia en el primer caso a un efecto

beneficioso y en el segundo a uno perjudicial.

- Intensidad (l): Hace referencia al grado de incidencia de la accién, tomando valores de 1,

2, 4, 8 y 12 segUn sea la misma baja, media, alta, muy alta o total.

- Extension (Ex): Es el area de influencia del impacto en el entorno del proyecto. Toma
valores idénticos a la intensidad siendo en esta ocasion puntual, parcial, extenso y total.

Se afiade el valor de 4 en el caso que la extension sea critica.

- Momento (Mo): Es el tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo
del efecto. Sus valores pueden ser de 1, 2 y 4 para el largo, medio e inmediato. En este

factor también se afiade el valor 4 cuando es critica la manifestacion.

- Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion
hasta que el medio retorne a las condiciones iniciales. Sera fugaz (valor 1), temporal (valor

2) o permanente (valor ).

- Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental

afectado. Toma valores 1, 2 y 4, segun sea a corto plazo, medio o irreversible.

- Sinergia (Si): Indica que la manifestacion de los efectos simples actuando
simultaneamente es superior a la de ambos efectos por separado. Este elemento es de
dificil prediccidn, asi cuando se concluye con la no existencia de sinergia se da un valor de

1, si existiera sinergia se da valor 2 y si fuera muy sinérgico se da valor 4.

- Acumulacion (Ac): Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma continuada la accion que lo genera. Puede ser simple (1) o

acumulativo ().

- Efecto (Ef): Se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre el factor. Adopta

valores de 1 6 4 segun sea indirecto o directo.

- Periodicidad (Pr): Viene dada por la regularidad de la manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o periddica (valor 2), impredecible o irregular (valor 1) o constante en el

tiempo o continuo (valor 4).
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- Recuperabilidad (Mc): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto. Si es recuperable de manera inmediata se asigna el valor

1; si lo es a medio plazo, 2; si fuera mitigable, 4; y si esirrecuperable, 8.
Una vez caracterizados los diferentes impactos, se relaciona la valoracion de los mismos obtenida
segun la metodologia empleada con una escala de niveles de impacto, que para los efectos

negativos es la siguiente:

- Impacto compatible: valoracion inferior a 25 puntos. Sera aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la actividad y no ha precisado de practicas protectoras o
correctoras.

- Impacto moderado: valoracion entre 25-50. Se refiere al efecto cuya recuperacion no
precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, aunque si son recomendables, y en
el que la vuelta a las condiciones ambientales iniciales, una vez aplicadas estas medidas,
requiere cierto tiempo.

- Impacto severo: valoracion entre 5o y 75. Sera aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacion de medidas preventivas y correctoras y en el
que, aun con esas medidas, la recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto critico: valoracion superior a 75. Seran aquellos de magnitud superior al umbral
aceptable, es decir, producen una pérdida permanente o casi permanente de la calidad de
las condiciones ambientales sin una posible recuperacion, incluso con la adopcién de

medidas protectoras o correctoras. Requieren la adopcidon de medidas compensatorias.

Para los impactos positivos o beneficiosos se han considerado cuatro magnitudes o niveles de
impacto, tomando de referencia los mismos grupos en la valoracion que en el caso de los negativos
(menor de 25, entre 25 y 5o, entre 50 y 75 y superior a 75): minimos, medios, notables y

sobresalientes.

Tras obtener la matriz de importancia con la valoracion de impactos en cada elemento tipo (cada
una de las casillas de la matriz), se establece la valoracion cualitativa de cada una de las acciones
que son causa de impacto y de los factores ambientales objeto de dicho impacto. El objetivo de
esta valoracion es determinar la accion del proyecto mas impactante sobre el medio y el factor

ambiental mas impactado por la totalidad de las acciones que actuan sobre él.

La metodologia empleada para llevar a cabo esta valoracion cualitativa comienza asignando un
peso ponderal a cada uno de los factores del medio existentes, partiendo de un valor de 1.000

unidades asignadas a un "medio ambiente de calidad éptima” (Esteban Bolea, 1984). Para llevar a
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cabo dicha ponderacion se realiza lo que se denomina panel de expertos, mediante encuestas en
las que se deberan repartir esas 1.000 unidades entre los distintos factores del medio segun la
importancia que se asigne a cada uno de ellos. En este caso, el equipo humano para realizar el panel
de expertos estd compuesto por el personal de la consultora encargada de la redaccion del
presente documento (bidlogos, ingenieros de montes, técnicos en recursos naturales vy

paisajisticos e ingenieros técnicos forestales).

Una vez estudiada la ponderacion de los distintos factores del medio, se desarrolla la matriz de
valoracion cualitativa, con la que se identifican las acciones mas agresivas, pudiendo analizar las
mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas. Esta matriz se incorpora en la matriz de

importancia, a través de los campos Ul'y Valor. cualit.

Los valores implementados en esta matriz son la importancia relativa (Rel.) y absoluta (Abs.), que

responden a las siguientes expresiones:

Importancia Absoluta

l ABSOLUTA — z I ELEM.TIPO

Suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas y columnas

hallando asi, los factores mas afectados y las acciones mas impactantes.

Importancia Relativa

l RELATIVA ~ Z l ELEM.TIPO PeSOFACTOR I Z PeSOTOTAL

Suma ponderada de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas y columnas
hallando asi, los factores mas afectados y las acciones mas impactantes de forma relativa a sus

pesos relativos.

5.2. IDENTIFICACION DE FACTORES AMBIENTALES IMPACTADOS

El entorno donde se desarrolla el proyecto se divide en Sistemas (Medio Fisico, Medio
Socioecondmico y Cultural) y en Subsistemas (Medio Inerte, Medio Bidtico, Medio Perceptual,
Medio Rural, Medio de Nucleos Habitados, Medio Socio-cultural y Medio Econdmico). A cada uno
de estos subsistemas le corresponde una serie de componentes ambientales susceptibles de recibir
impacto, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que puedan ser
afectados. De forma general, los principales factores del medio que pueden ser afectados y las

posibles alteraciones son:
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=  Maedio natural.

Atmdsfera:

*  Alteracion de la calidad del aire y niveles sonoros. Efectos sobre el cambio climatico.

Suvelo y geologia:

*  Ocupacion y compactacion.

*  Contaminacion del suelo y subsuelo.

*  Alteracion geomorfoldgica y del relieve del terreno.
*  Alteracion de elementos geomorfoldgicos.

*  Erosiony pérdida de suelo fértil.

Agua:

*  Alteracion de la calidad del agua superficial y/o subterranea.

Vegetacion:

*  Eliminacion de la cubierta vegetal.
*  Cortay trasplante de ejemplares arboreos.

Fauna:

*  Alteracion y eliminacion de habitats faunisticos.
*  Molestias.
* Mortalidad.

Medio perceptual:

*  Intrusion visual.

*  Alteracion de la calidad del paisaje.

= Medio socioeconémico.

Poblacion:

*  Incremento de trafico.
*  Molestias a la poblacion.
* Efectos sobre la salud humana.

Economia:

*  Desarrollo econdmico.
*  Afeccion a la productividad del suelo.

*  Nuevo recurso energético.
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Territorio:

*  Afeccidn a la propiedad.
*  Efectos sobre espacios protegidos.
Infraestructuras:
*  Afeccion a vias pecuarias y Montes de Utilidad Publica.

Cultural:

*  Efectos sobre Bienes de Interés Cultural y restos arqueoldgicos.

5.3. IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES IMPACTANTES

Se establecen tres relaciones definitivas, una para cada periodo de interés a considerar. Como se
ha comentado, para la fase de desmantelamiento las acciones y afecciones seran las mismas que
se identifiquen en la fase de obras, ya que las actuaciones de una y otra etapa seran similares
aunque en orden inverso de ejecucion, a las que en esta fase habra que sumar las labores de
integracion para la restitucion definitiva de los terrenos y su devolucidn a su estado preoperacional,

que generaran afecciones positivas.

Atendiendo a las instalaciones necesarias descritas en el capitulo 1, se identifican las acciones del
proyecto susceptibles de producir afeccion, tanto en fase de construccion como en fase de

funcionamiento y desmantelamiento, resumidas en la siguiente relacion:

= Fase de construccion (extrapolables al desmantelamiento)

Acondicionamiento del terreno:

. Eliminacion de la cubierta vegetal.
= Movimientos de tierra.

= Almacén de materiales.

" Compactaciones.

Hormigonados (cerramiento perimetral, centros de transformacidn, sistema de seguridad,

hormigonados en zanjas):

. Excavaciones.
. Instalacion de armaduras y hormigonados.
. Cimentaciones

Labores de montaje, instalacion y puesta en marcha:

= Transporte y acopio de elementos.
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Hincado de estructuras fijas.
Desembalaje, ensamblaje o montaje e izado de elementos con grua.
Cableados, instalacion de elementos eléctricos y no eléctricos.

Montaje e instalacion de apoyos y cableado de la linea eléctrica.

Revegetaciones y otras medidas correctoras o de integracion ambiental y paisajistica:

Revegetaciones y siembras.

Fase de funcionamiento

Operatividad de la planta fotovoltaica:

Funcionamiento y presencia fisica de los paneles.
Presencia fisica del vallado.

Presencia fisica de la linea de evacuacion.

Mantenimiento de la planta fotovoltaica:

Mantenimiento de la planta (viales, limpieza, revegetaciones) incluyendo las
acciones de reparacion "in situ”.

Mantenimiento de la linea eléctrica de evacuacion y apoyos.

Fase de desmantelamiento

2 i
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Reparacion y acondicionamiento del terreno en las zonas de emplazamiento y
areas afectadas.

Accesos: estabilizacion del suelo para facilitar los accesos y tareas de
desmantelamiento.

Movimientos de tierra y excavaciones para la eliminacion de cimentaciones,
subestacion transformadora.

Habilitacion de zonas para los trabajos de desmontaje de paneles.

Desmontaje de la subestacion transformadora.

Ocupacion del suelo.

Presencia de equipos y trabajadores.

Transporte de materiales y equipos.

Parque de maquinaria. Almacenamiento/acopio de materiales y residuos.

Eliminacion de materiales y rehabilitacion de dafos.
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Para no realizar sobrevaloraciones en la evaluacion de afecciones y simplificar la matriz de
impactos para su mejor comprension, puesto que muchas de las acciones producen los mismos

efectos, se agrupan de la siguiente manera:

= Eliminacion de la cubierta vegetal.

= Movimientos de tierra.

= Compactaciones.

= Depdsito y acopio de materiales.

= Instalacion de armaduras y hormigonados.

= Presencia de personal (desempefio de la obra civil y labores de instalacion y montaje) y
magquinaria.

= Operatividad de las plantas fotovoltaicas y su evacuacion.

= Mantenimiento de las plantas fotovoltaicas y su evacuacion.

5.3.1. Impactos en la fase de construccion (extrapolables al desmantelamiento).

Recordar que los impactos que a continuacion se describen seran extrapolables a la fase de
desmantelamiento, ya que las actuaciones seran similares, aunque en orden inverso de ejecucion,
alas que habra que sumar las labores de restauracion definitivas para la devolucion de los terrenos

a su estado preoperacional, que generaran afecciones positivas.

5.3.1.1. Efectos sobre la atmosfera.

Alteracion de la calidad de la atmosfera y su relacidon con el cambio climatico.

La alteracion de la calidad del aire durante las obras se derivara, fundamentalmente, de la emision

de polvo y particulas en suspension, con un didmetro comprendido entre 1y 1.000 pm.

Las acciones durante las obras que pueden producir dicha emision son distintas y, tal y como se
refleja en la matriz, seran principalmente: el desbroce del material vegetal, los movimientos de

tierras, asi como el trafico de vehiculos.

Los limites maximos tolerados de emision e inmision de polvo se encuentran recogidos en el
Decreto 833/75, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccion del Ambiente

Atmosférico:

e Emision (particulas solidas) = 150 mg/Nm3

e Inmisidn (particulas sedimentables) = 300 mg/m? (concentracion media 24 horas).
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Los efectos producidos por estas particulas pueden ser variados, desde molestias a nucleos de
poblacién o vias de comunicacion préximas, hasta dafios en la vegetacion por oclusion de los

estomas que pueden producir alteraciones en el proceso fotosintético.

Estas emisiones seran sobre todo perceptibles en los momentos de viento, ya que durante las
calmas se depositaran en las inmediaciones del foco emisor. En estas circunstancias, el area
afectada por las emisiones dependera de la direccidn y velocidad del viento. Asi, en funcion del
emplazamiento del proyecto y de los vientos dominantes de la zona (ver apartado 2.4.1), se prevé
que las emisiones de polvo seran imperceptibles a 200 m de la obra, a lo que hay que sumar su
caracter temporal, desapareciendo cuando finalicen las obras, por lo que no es probable que
provoquen molestias sobre los nucleos poblacionales cercanos. Tendra también importancia la
deposicion sobre el material vegetal, especialmente sobre las formaciones de arbolado y arbustos
cercanas a las instalaciones y de forma mas patente sobre el personal que se encuentre trabajando

en la construccion de las instalaciones objeto.

Este impacto negativo ha obtenido la calificacion de moderado para las acciones de eliminacion
de cubierta vegetal y para los movimientos de tierra, obteniendo respectivamente una valoracion
de 27y 28 unidades absolutas, dado que los efectos se valoran como de intensidad baja (en el caso
de las actuaciones sobre la cubierta vegetal) o media (en el caso de los movimientos de tierra),
inmediatos, directos y continuos mientras se ejecuta la accion que los produce; aunque en
contraposicion son efectos poco persistentes, reversiblesy recuperables. El detalle de la valoracion

realizada se expone en las tablas siguientes.
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Eliminacidn de cubierta vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Atmdsfera.
DESCRIPCION: Aumento de los niveles de polvo.

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable corto plazo 1
IMPORTANCIA (I)= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= -27

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierras.
FACTOR IMPACTADO: Atmdsfera.
DESCRIPCION: Aumento de los niveles de polvo.

IMP. MODERADO

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable corto plazo 1
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= -28

IMP. MODERADO

En esta fase también se produciran emisiones de gases procedentes de la oxidacion de los

combustibles utilizados en los motores de la maquinaria de obra y vehiculos de transporte,

principalmente NO,, CO, hidrocarburos y SO, gases que contribuyen al efecto invernadero y, en

consecuencia, al cambio climatico, aunque sin olvidar que en el escenario sin proyecto se producen

2 i
A deas

medicambientales
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también emisiones de gases asociadas a la maquinaria agricola del uso actual de los terrenos. La
ventilacion del area y el niUmero maximo de vehiculos movilizables hacen prever que, con
seguridad, no se superaran las concentraciones de estos gases en el aire fijados en la legislacion
vigente. Este impacto en la matriz se valora para la accion de presencia de maquinaria, obteniendo
una calificaciéon de compatible o no significativo (25 unidades absolutas), dado que estas
actuaciones se consideran con efectos poco intensos sobre el factor y de extension parcial,
inmediatos, directos y continuos mientras se ejecuta la accion que los produce; poco persistentes,

no sinérgicos, simples, reversibles y recuperables a corto plazo.

Emision de ruido.

Se prevé un incremento de los niveles sonoros derivado de los distintos trabajos durante la
ejecucion de las obras de la planta fotovoltaica, en especial de la instalacion de las hincas de los
paneles, asi como del funcionamiento de motores de combustion interna para el transporte de

materiales y personas, que ocasionaran un aumento de los niveles sonoros en el area.

En la propia zona de trabajo podran alcanzarse puntualmente niveles de go db(A), mientras que
los niveles sonoros decreceran al alejarse de la misma debido a la amortiguacion que provocan la
vegetacion, construcciones colindantes y el aire. Se estima que los niveles de emision para
vehiculos pesados (> 3,5 t) a 7,5 m de distancia es de 8o dB(A) (OCDE, 1980), similar a niveles
habituales en calles con trafico rodado denso, y que se convierten en niveles de 70-75 dB(A) para

distancias de unos 25 m.

Este incremento del nivel sonoro ocasionado por las obras serd temporal, ya que se producird
durante la ejecucion de las mismas y desaparecera cuando éstas terminen, sin olvidar que el
escenario actual se encuentra en un entorno eminentemente agricola con un ruido de fondo que

podria situarse en 40-45 dB(A).

Dada la ubicacién de los proyectos respecto de nucleos de poblacién, diseminados o espacios
naturales, estos ruidos no seran percibidos por los vecinos de las poblaciones mas préximas ni por

los usuarios de estos espacios.

Se trata, por tanto, de un impacto compatible, que se ha valorado en la matriz en la accion
relacionada con la presencia de personal y maquinaria, obteniendo una valoracion en unidades

absolutas de 23.
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5.3.1.2. Efectos sobre el suelo.

Ocupacion y compactacion del suelo.

La ocupacion del suelo en esta fase vendra dada por los efectos derivados de las labores necesarias
para la implementacion de los elementos del proyecto, a lo hay que sumar el acopio de elementos

y materiales.

Resaltar que a la hora del disefio de este proyecto se ha tenido en cuenta las zonas de mayor
pendiente y escorrentias naturales, dejando libre de seguidores solares u otras estructuras de
cualquier instalacion estas zonas de mayor pendiente, para minimizar el impacto sobre el suelo y
los posibles movimientos de tierra necesarios para el acondicionamiento e instalacion de las
infraestructuras de la planta fotovoltaica. También, para para minimizar el impacto sobre el suelo

se ha optimizado y reducido al maximo la red de caminos inteiores.

Por otro lado, la compactacion del suelo se traduce en una disminucion de la actividad bioldgica
del mismo, pudiendo desaparecer los horizontes superficiales, lo que impide el desarrollo de la
vegetacion y la disminucion de la capacidad de retencion de agua. Con el objeto de disminuir este
impacto se tendra en cuenta durante la fase de construccion el acotado de las zonas de mayor
pendiente, con la finalidad de respetar la fisiografia natural del terreno y reducir las posibles

escorrentias ante fendmenos hidroldgicos adversos.

Aunque la mayoria de las superficies de ocupacion en esta fase tendran caracter temporal (parque
de maquinaria, zona de acopios, zanjas) y podran ser restauradas una vez finalizadas las obras e
integradas en el medio, incorporadas a las actuaciones contempladas en el Plan de Restauracion

del proyecto.

La valoracion de la ocupacion y compactaciones durante las obras en la matriz se ha estimado para
las acciones mas representativas de esta fase, esto es: movimientos de tierra, compactaciones,

acopio de materiales e hincas y cimentaciones.

En todo caso, los efectos de ocupacion y compactacion de las acciones consideradas han resultado
de calificacion moderada (32, 37, 26 y 37 unidades absolutas), de manifestacion directa y continua
durante las obras. En funcion de la accion, el efecto derivado se considera de mayor o menor
intensidad, extension, persistencia, recuperabilidad y reversibilidad; asi, acciones como los acopios
de materiales y movimientos de tierra para la ejecucion de las labores, Unicamente necesarias para
el desarrollo de las obras, se consideran con persistencia fugaz, es decir, una vez finalice esta fase

dejaran de producirse estas afecciones y se procedera a la recuperacion de estas dreas mediante
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

su restauracion, teniendo presente la conservacion de ribazos durante esta fase, reduciéndose asi

la superficie afectada; las compactaciones valoradas en la matriz se refieren a las labores

necesarias para la ejecucion de viales internos, por tanto de naturaleza permanente, aunque de

extension puntual (poca superficie); las tareas de incorporacion de hormigonados, a pesar de que

se consideran efectos de intensidad media, persistentes, irreversibles y mitigables, presentan

como particularidad su extension puntual en relacion con la superficie de ocupacion total

estimada. Todas ellas se consideran acumulativas, debido a la presencia de otros proyectos de

generacion eléctrica renovable en la misma zona de estudio.

El detalle de la valoracidn realizada para cada accion de las obras se expone en las tablas siguientes.

FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierras.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacion de superficies derivadas de los movimientos de tierras necesarios para la

implantacion del proyecto.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable medio plazo 2
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MQ)= -32

2 i
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IMP. MODERADO
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FASE: Construccion.

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

ACCION IMPACTANTE: Compactaciones necesarias para la ejecucion de viales de servicio internos.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacién y compactacién del suelo derivada.

SIGNO (2)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)

Impacto perjudicial -

Media 2
Puntual 1
Inmediato 4
Permanente 4
Irreversible 4

SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= # (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -37

FASE: Construccion.

IMP. MODERADO

ACCION IMPACTANTE: Depdsito y acopio de materiales.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacién y compactacién del suelo d

erivada del acopio temporal de materiales.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Temporal 2
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 1
IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -26

2 i
A deas

medicambientales

IMP. MODERADO
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Hincas o cimentaciones
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacién y compactacion del suelo derivada de la instalacién de hincas y

cimentaciones

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= % (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -37

IMP. MODERADO

Contaminacion del suelo y subsuelo.

La posibilidad de contaminacion del suelo es un impacto comin a muchas de las fases de
construccion, ya que la presencia de maquinaria en todas las acciones necesarias implica el riesgo
inherente de vertidos accidentales, principalmente de aceites. Algunos de los efectos
desfavorables de los contaminantes en el suelo como sistema son, principalmente: destruccion de
la capacidad de autodepuracion de suelo por procesos de regeneracion bioldgica, disminucion del

crecimiento normal de los microorganismos y alteracion de su diversidad (Genou et al. 1992).

Las afecciones derivadas de vertidos accidentales seran controladas mediante la aplicacion de las
pautas establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto, y han sido valoradas en
la matriz en el campo relacionado con la presencia de maquinaria. La calificacion del efecto resulta
ser compatible o no significativo, con un valor absoluto de 24 unidades. Como particularidad en la
valoracion, mencionar que la afeccion se considera impredecible en cuanto a su periodicidad, ya
que como se ha comentado seria accidental en caso de producirse, y localizada en cuanto a su

extension.

Por otra parte, dentro de estos efectos se considera la implementacion de las cimentaciones

necesarias, que suponen la alteracion de las caracteristicas del suelo y, por tanto, una
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contaminacion del mismo, obteniendo en la valoracion impactos moderados en este sentido, con

una puntuacion absoluta de 32 unidades:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Hincas y Cimentaciones.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Contaminacién del suelo debida al aporte de material ajeno en cimentaciones,

alterando las caracteristicas y composicion del suelo en estos emplazamientos.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + MC)= -32

IMP. MODERADO

Alteracion de la geomorfologia del terreno.

La construccion de caminos internos y, en general, los movimientos de tierra necesarios para la
construccion de infraestructuras del proyecto supondran una modificacion del relieve natural del
terreno. Las mayores afecciones en este sentido pueden producirse en las zonas con mayores
pendientes, ya que pueden derivar en procesos erosivos, encontrandose minimizado este riesgo
en el ambito de proyecto dadas las suaves pendientes existentes, aun asi, las zonas de mayor
pendiente se han excluido con la finalidad de minorizar el impacto sobre el suelo. Los movimientos
de tierra se han reducido al maximo con el objeto de afectar a la menor superficie posible,

minimizando con ello el impacto sobre la vegetacion y los riesgos erosivos.

La valoracion de este impacto se ha realizado en la matriz, porunlado, en la accion de movimientos
de tierras necesarios para las obras de implantacion del proyecto, obteniendo la calificacion de
moderado (29 unidades absolutas). Se trata de un efecto de extension puntual y de baja intensidad
sobre el factor, con afecciones que se manifiestan de forma inmediata y de forma permanente
(caminos de servicio, apertura de zapatas, etc). Son efectos reversibles a medio plazo y continuos

durante las obras, aunque recuperables con la implementacion de medidas correctoras.
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierra.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

DESCRIPCION: Alteracién de la geomorfologia de la zona y del relieve.

SIGNO (2)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)

Impacto perjudicial -

Baja 1
Puntual 1
Inmediato 4
Permanente 4
Medio plazo 2

SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 1
IMPORTANCIA (I)=  (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -29

IMP. MODERADO

Estos mismos efectos derivados de la construccion de viales internos de servicio se valoran en la

matriz en la accion de compactaciones, considerandose de extension puntual y de baja intensidad

sobre el factor, con afecciones que se manifiestan de forma inmediata y de persistencia asociada

a la vida util del proyecto. Son efectos irreversibles y continuos, aunque mitigables con la

implementacion de medidas correctoras. Obtienen la calificacion de moderados, con un valor de

34 unidades absolutas segun el siguiente detalle:

2 i
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Compactaciones.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Alteracién de la geomorfologia de la zona y del relieve por la accién de las

compactaciones necesarias para la construccion de viales de servicio.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo A
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= % (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -34

IMP. MODERADO

Alteracion de elementos geomorfoldgicos.

Los terrenos sobre los que se pretende ubicar el parque solar se encuentran ocupados
integramente por tierras de labor en secano, carentes de valores geoldgicos y aprovechables para

la actividad agricola.

No se han localizado elementos geomorfoldgicos destacables ni Lugares de Interés Geoldgico en

el ambito de estudio, por lo que no se prevén afecciones sobre estos componentes del medio.

Erosion y pérdida de suelo fértil.

La eliminacion de la cubierta vegetal, en este caso fundamentalmente de origen agricola, para la
preparacion del terreno producird una pérdida de suelo fértil, que podra ser temporal en aquellas
zonas afectadas Unicamente durante las obras y posteriormente restauradas o permanente en las
areas ocupadas por las instalaciones que requieran de cimentacion (como los centros de
transformacion). La valoracion de esta afeccion en la matriz se ha realizado en la accidon de
eliminacion de la cubierta vegetal, obteniendo la categoria de impacto moderado, evaluandose
tanto para las afecciones temporales como para las permanentes, considerandose efectos de
extension parcial, inmediatos, continuos durante las obras y de intensidad media. Se ofrece a

continuacion el detalle de la valoracion realizada, con un resultado de 29 unidades absolutas en la

evaluacion.
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Eliminacién de la cubierta vegetal.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.
DESCRIPCION: Pérdida de suelo fértil por eliminacién de la capa superficial de cubierta vegetal del

suelo de caracter permanente.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Indirecto 1
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 1
IMPORTANCIA (I)= % (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -29

IMP. MODERADO

Los riesgos erosivos estaran inducidos principalmente por los movimientos de tierras, asi como por
las compactaciones permanentes asociadas a la construccion de viales internos de servicio o las
temporales inducidas por el trasiego de la maquinaria y acopios de materiales. Como se ha
mencionado anteriormente, el disefio de la planta solar busca la reduccion de los efectos
ambientales negativos que pudiera ocasionar el desarrollo del proyecto, respetando las zonas de
mayores pendientes, terrazas, ribazos, etc. de manera que, las escorrentias se puedan conducir y
derivar hacia las parcelas de cultivo situadas en cotas inferiores. Asi, de la evaluacion de estos
efectos derivados de actuaciones temporales, se obtiene una categorizacidon del impacto como
compatible o no significativo, con 16 unidades absolutas para las acciones de depdsito de
materiales y presencia de maquinariay moderado (-23) para los movimientos de tierras en la matriz
de valoracion de impactos. Asi mismo, los efectos permanentes de las compactaciones para la
construccion de caminos internos obtienen una valoracion del impacto dentro de la categoria
moderada, con 23 unidades absolutas, ya que se consideran acciones de intensidad media, de
extension puntual en el ambito de actuacion, persistentes e irreversibles a corto plazo puesto que
afectaran a areas ocupadas por los viales de servicio, aunque con efectos sobre la erosion
impredecibles y que normalmente se producen a largo plazo, que presentan la posibilidad de
implementacion de medidas correctoras para la recuperacion del factor, y que son acumulables

debido a la presencia de una planta fotovoltaica adyacente a la que se proyecta.
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5.3.1.3. Efectos sobre el agua.

Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

La zona de estudio se enmarca dentro de la cuenca del Guadalquivir. Consultando la cartografia
disponible en la Confederacion Hidrogréfica correspondiente, existen una serie de rios, arroyos y
cauces en las inmediaciones de la planta fotovoltaica, de los cuales, el mas importante es el rio

Baza, que se encuentra a 6 km al oeste de las plantas fotovoltaicas.

En el dmbito de las FVs se localizan diversos arroyos de caracter no permanente, como Rambla de
Vizcaina, Rambla de las Canteras y Rambla de la Venta de Angulo. Estos cauces se encuentran a
mas de 100 metros, respetando asi la totalidad de las zonas de servidumbre y policia. Por su parte,
la linea de evacuacidon durante su transcurso hasta la subestacion colectora, presenta un
cruzamiento en su tramo final con el Rambla de la Vizcaina. En cualquier caso, para la ocupacion
por alguna infraestructura del proyecto de la zona de policia, el promotor tramitara la Solicitud de
ocupacion a la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, tal y como marca el Real Decreto

849/1986, de 11 de abril.

Hidrogeoldgicamente el dmbito de estudio se asienta sobre la unidad hidrogeoldgica MASub

ESo50MSBTo00050800 “Sierra de las Estancias”.

Durante las obras, los posibles efectos considerados sobre este factor son las afecciones sobre la
calidad de las aguas, relacionadas bien con el arrastre accidental de material derivado de los
movimientos de tierras, bien con el riesgo de vertidos accidentales, principalmente de aceites, que

induce la presencia de maquinaria en todas las acciones de esta fase.

En este sentido, serd muy importante la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras
propuestas para la proteccion de este factor (gestion de residuos, actuacion en caso de vertido
accidental...), disminuyendo la probabilidad de afeccidn, asi como el control de suimplementacion

a través del Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto.

Las afecciones sobre la calidad de las aguas han sido valoradas en la matriz en los campos de
movimientos de tierras (relacionados con posibles arrastres de material) y presencia de maquinaria
(relacionada con posibles derrames accidentales). La calificacion del efecto resulta ser compatible
o nossignificativo, con un valor absoluto de 22 y 21 unidades respectivamente. Como particularidad
en la valoracion, mencionar que la afeccion se considera impredecible en cuanto a su periodicidad,

ya que seria accidental en caso de producirse, y localizada en cuanto a su extension.
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5.3.1.4. Efectos sobre la vegetacion.

Eliminacion de la cubierta vegetal.

En este punto se valora el impacto sobre |a vegetacidn ocasionado por la eliminacion de la misma
por el acondicionamiento y ocupacion de los terrenos donde se localizan las infraestructuras del
proyecto. En gran parte de estas superficies, la ocupacion sera solo temporal, pudiendo aplicarse
medidas correctoras tras la finalizacion de las obras mediante las actuaciones incluidas en la
Restauracion del proyecto; una vez concluida la construccion, la superficie que quedara ocupada
permanentemente sera la correspondiente a caminos interiores, asi como las hincas y
cimentaciones puntuales necesarias para la sustentacion de infraestructuras como postes del

vallado. Las superficie tras abrir las zanjas podra ser susceptible de revegetacidn/restauracion.

Concretamente, tal y como se ha descrito en el capitulo de vegetacion (consultar apartado 2.4.4),
la totalidad de la superficie vallada se encuentra ocupada por cultivos herbaceos en secano. La
escasa vegetacion natural presente en las parcelas queda relegadas a las vaguadas donde se
localizan zonas de matorral mas o menos denso, siendo estas zonas de vegetacion natural
respetadas por la implantacion de la planta solar, encontrandose libres de seguidores solares u

otras estructuras que pudieran afectar directamente a masas de vegetacion.

Respecto al trazado de la linea de evacuacion este permanece paralela a un camino publico ya
existente, ocupando en su mayoria zonas agricolas por lo que el potencial impacto no se producira
sobre vegetacion natural, reduciéndose por tanto a la eliminacion de cubierta vegetal asociado al
cultivo agricola. No obstante, también se localizan comunidades tipo retamar, tarayal, espartal y

tomillar.

Antes del inicio de las obras (sin perjuicio de que se ha realizado un estudio botanico exhaustivo),
se realizard una prospeccion del terreno por técnico especializado en flora para descartar la
presencia de especies de floristicas de interés, y el balizamiento de las dreas sensibles para su

conservacion y proteccion.

La valoracion del impacto sobre la vegetacion derivado de la eliminacion de la cubierta vegetal
agricola existente se ha realizado, por un lado, para las acciones temporales que inducen este
efecto, a través del campo de eliminacion de la cubierta vegetal dentro de la matriz de impactos,
que afectaran a areas que conservaran la capa de terreno original (como son las zanjas de
implementacion de cableados subterraneos y las zonas bajo paneles). Por otro lado, se han

estimado estos impactos para las labores con efectos permanentes sobre la cobertura vegetal, que
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se limitaran a las areas de ocupacion de infraestructuras, valoradas en la matriz a través de la accion
de compactaciones (necesarias para la realizacion de los viales de servicio) e hincas vy

cimentaciones, de extension mas puntual.

Asi, la evaluacion de los efectos inducidos por actuaciones temporales obtiene una categorizacion
del impacto como moderado, con 33 unidades absolutas, por tratarse de labores de media
intensidad, puntual, de persistencia permanente y recuperable a medio plazo a través de las
restauraciones y con acumulacion derivada de los parques fotovoltaicos en promocion en las

proximidades de la zona de estudio:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Eliminacidn de cubierta vegetal (temporal).

FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.

DESCRIPCION: Eliminacién temporal de la cubierta vegetal agricola necesaria para las labores de
construccion del proyecto, que posteriormente se recuperara mediante restauracion, no afectando a

masas de vegetacion natural.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable a medio plazo 2
IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -33

IMP. MODERADO

Por otra parte, laimportancia de los efectos sobre la cubierta vegetal agricola y forestal inducidos
por actuaciones permanentes y puntuales (seguidores, compactaciones y cimentaciones) resulta
moderada, obteniendo 36 unidades absolutas en la valoracion, por tratarse de actuaciones poco
intensa y medio intensa, respectivamente, puntuales respecto de la superficie total afectada, que
perduraran puesto que se cifien a areas de ocupacion permanente, siendo mitigables mediante la
aplicacion de las actuaciones de restauracion y correctoras (trasplante) del proyecto. La

recuperacion definitiva de este factor sera posible una vez desmantelado el proyecto tras la
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finalizacion de su vida Util, con la restauracion de las areas afectadas y su devolucion a su estado

agricola actual.

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Compactaciones en su relacion con la eliminacion permanente de la cubierta
vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.

DESCRIPCION: Eliminacién permanente directa de la cubierta vegetal agricola en las 4reas de

ocupacion permanente de viales de servicio del proyecto, no afectando a masas de vegetacion natural.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativa 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)=  (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + M(Q)= -36
IMP. MODERADO
A ideas,
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Hincado e instalacién de seguidores
FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.

DESCRIPCION: Eliminacién permanente directa de la cubierta vegetal agricola en las 4reas de

ocupacion permanente de las infraestructuras del proyecto que precisan de hincas y cimentaciones.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativa 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA ()= % (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -36

IMP. MODERADO

5.3.1.5. Efectos sobre la fauna.

Para la mayor parte de las especies inventariadas no se han descrito problemas graves de
conservacion asociados a estos proyectos (ver Libros Rojos). La bibliografia refleja que los
impactos basicos de las plantas fotovoltaicas en esta fase de construccion son las alteraciones y

desplazamientos por molestias humanas con la consiguiente pérdida de habitat.

Considerando este impacto y teniendo en cuenta la integracion de la informacion de campo,
administrativa y bibliografica (véase Estudio de Fauna de Ciclo Completo adjunto en el Anejo Il),
se ha justificado la afeccidn sobre los diferentes elementos faunisticos inventariados tras generar

un mapa de probabilidad de uso de las especies mas sensibles a este tipo de infraestructuras.

Se analizan en primer lugar los factores faunisticos afectados, donde se determinan los tipos de
impacto y su magnitud sobre la comunidad de vertebrados terrestres inventariada. Tras la
identificacion de los impactos y los elementos faunisticos influidos, se ha procedido a su valoracion
cualitativa mediante una matriz de impacto adaptada de las sugerencias aportadas por WWF
(2000), Cox (2004) y Lynch-Steward (2004). Esta estimacion se ha basado en los valores obtenidos

para la fauna en general y la biologia y factores de amenaza de las especies clasificadas como

sensibles.
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A continuacion, se exponen los factores afectados por los impactos derivados de la instalacion del

proyecto fotovoltaico:

- El principal impacto vendra derivado de la destruccion y fragmentacion del habitat, que es
una de las principales causas de pérdida de biodiversidad a nivel global (véase Andrén 1994,
Stephens et al. 2003 para aves y mamiferos; y Santos & Telleria 2006 para una revision
general); y la pérdida o modificacion de la vegetacion, responsable de provocar efectos de
barrera que condicionen los desplazamientos y distribuciones de las especies (véase Rosell
et al. 2004). Las molestias por incremento de la actividad también estan consideradas como
una afeccion que influye negativamente sobre las especies (Sauvajot 1998, Chase & Walsh
2006), y su efecto ya se ha observado en otro tipo de infraestructuras como los parques edlicos

(Langston & Pullan 2004, Kingsley & Whittman 2005, Drewit & Langston 2006).

- Las especies mas sensibles seran las rapaces diurnas y las aves esteparias, y los habitats

mas afectados seran los agroecosistemas, especialmente los de alto valor natural (HNV).

- Eldesarrollo del proyecto implicara la apertura de pistas, zanjas, etc. que supondra una pérdida
de habitat agricola (aunque cabe destacar que la apertura de nuevos viales se ha reducido al
maximo debido a que el disefio se ha adaptado a los viales existentes). La presencia de aves
esteparias y sus necesidades ecoldgicas debera ser tenida en cuenta en la fase de ejecucion y

explotacion.

Alteracion de habitats faunisticos.

Todas las referencias existentes sobre la identificacion de los impactos asociados a la instalacion y
operatividad de este tipo de proyectos fotovoltaicos reconocen entre las principales afecciones
negativas la alteracion de los habitats faunisticos, derivada de las necesidades de suelo y del

cambio de uso del mismo.

Todas las referencias existentes sobre la identificacion de los impactos asociados a la instalacion y
operatividad de este tipo de proyectos fotovoltaicos, reconocen entre las principales afecciones
negativas la alteracién de los habitats faunisticos, derivada de las necesidades de suelo y el
cambio de uso del mismo. Estos posibles efectos durante las obras estaran relacionados
principalmente con las tareas de preparacion del suelo, lo cual puede suponer una pérdida del
espacio que proporciona refugio y alimento a numerosas especies de fauna, lo que conlleva el

deterioro o pérdida de habitats faunisticos, constituyendo una amenaza importante para la fauna.

En el caso de los reptiles, estas acciones podrian provocar la pérdida de refugios y puntos de cria.

A, ideas

Pagina 304 de Estudio de Impacto Ambiental

JOSE LUIS MARTINEZ CUESTA cert. elec. repr. B05512207 | 01/07/2022 17:52 PAGINA 304/366

VERIFICACION PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBGHW2KFVTMWEQ6J28M35Z69ZW

N° Reg. Entrada: 202299907480592. Fecha/Hora: 01/07/2022 17:53:15

Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos Y Las Canteras, Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.
cada una de 12,4 MW de potencia instalada, y sus infraestructuras

de evacuacion

T.M. Caniles | Granada

Por su parte, los anfibios se verian afectados en aquellos puntos donde pudieran producirse
alteraciones en las charcas temporales, acequias, arquetas de riego o balsas de agua, por lo que en
el dmbito de proyecto se descartan afecciones sobre este grupo puesto que no existen en la

actualidad.

Por otra parte, estas operaciones pueden dar lugar a la destruccion de puestas y nidadas,
aspecto que es particularmente grave en el caso de las especies esteparias que figuran en los
catalogos de especies amenazadas. Las especies que podrian verse mas perjudicadas por este
impacto son las aves esteparias de habitos terrestres que ubican sus nidos en el suelo, en campos
de cereal y barbechos, ya sea escondidos entre la vegetacion o simplemente camuflados con el
terreno. Deberd controlarse este impacto posible en la aplicacién de Programa de Vigilancia
ambiental. Asimismo, el deterioro y pérdida del habitat que ocasiona la implantacion de este tipo
de proyectos en zonas agricolas debe ser tenido en cuenta en el plan de vigilancia ambiental que
debe controlar la evolucion de las especies para evitar impactos por abandonos de zonas de
reproduccion, ya que las aves esteparias presentan como amenaza principal para su conservacion

la pérdida de superficie agricola

En resumen, en base al analisis realizado y a las caracteristicas del proyecto, la incidencia negativa
por el deterioro o pérdida de habitats faunisticos en la fase de construccion se puede valorar como

de intensidad media para el grupo de aves y nula o baja para el resto de grupos:

GRUPO PERDIDA/DETERIORO INTENSIDAD POR GRUPO )
HABITAT NULA | BAJA | MEDIA ALTA CRITICA

Aves Sl X

Mamiferos NO X

Anfibios NO X

Reptiles NO X

Peces NO X

Tabla 5.3.1.5. Definicidn de la potencialidad del impacto causado por pérdida/deterioro de habitats faunisticos en las obrasy su
intensidad en el conjunto de grupos taxonémicos en el dmbito de estudio.
La evaluacion de la posible afeccion sobre la fauna por pérdida/deterioro de habitats durante las
obras en la matriz se realiza en la accién de eliminacidn de cubierta vegetal y obtiene la calificacion
de moderada (36 unidades absolutas), pudiendo minimizarse la afeccion adoptando las medidas
preventivas y correctoras establecidas. Entre las particularidades de la valoracion, mencionar la
consideracion de la intensidad del efecto como media, manifestacion del efecto de inmediato,
parcial, efecto directo, sinérgico, reversible a medio plazo, acumulativo por el desarrollo de nuevas
plantas fotovoltaicas y otras infraestructuras en el ambito de estudio y mitigable, tal y como se

expone en la tabla siguiente:
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Eliminacidn de cubierta vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Fauna.
DESCRIPCION: Pérdida o deterioro de habitat por desaparicién de la cubierta vegetal.

SIGNO (2) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)=  (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -36

IMP. MODERADO

En el entorno de la zona de estudio se identifica la presencia de lineas eléctricas, nucleos de
poblacidn y otras vias de comunicacion en las inmediaciones del proyecto, que genera una
importante actividad humana en el dmbito de las plantas solares. Es por ello que se considera que
el proyecto no representara afecciones sobre la fauna mas alla de su contribucion a la pérdida o

deterioro del habitat, valorado como una afeccion moderada.

Molestias:

La ejecucion de las obras de implantacion de las FVs y sus instalaciones auxiliares implica una serie
de labores (movimientos de tierras para cimentaciones y cableados subterraneos, excavaciones,
trasiego de personal y vehiculos, generacion de ruidos, etc.) que inducen una serie de molestias
para la fauna, pudiendo provocar temporalmente el alejamiento de las especies mas sensibles y la
proliferacion de las mas adaptables. Hay que tener en cuenta para esta fase que la duracion de las

obras es limitada en el tiempo.

Se produciran molestias a la fauna como consecuencia del ruido producido por las operaciones de
montaje, del transporte de materiales y trafico de maquinaria y de las actividades a realizar en las

zonas de instalaciones auxiliares y zonas de acopio temporal.

Por otro lado, el transito de vehiculos y maquinaria pesada puede provocar un aumento de

particulas en suspension en el aire, emisiones de los gases de escape de la maquinaria utilizada
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durante las obras y un aumento en la frecuentacion de la zona, lo que puede causar ciertas

molestias en la fauna, sobre todo en época reproductiva.

En vertebrados provocara una reaccion inmediata de huida, si bien una parte de los ruidos
regulares pueden ser compensados en ciertas especies por habituacion. En las aves, el ruido en las
cercanias de las instalaciones proyectadas podria provocar molestias durante la época de
nidificacion y cria. En la mayoria de ocasiones, las aves evitan estas perturbaciones alejandose de

la zona de actuacion, aunque esto seria complicado en el caso de periodo de incubacion de pollos.

Sin embargo, las molestias comentadas anteriormente seran de caracter temporal, limitandose a

la duracion de las obras. Deberan planificarse las obras para minimizar posibles afecciones.

Asi, la evaluacion de las posibles molestias en la matriz se realiza en la accion de presencia de
personal y maquinaria, comun a todas las labores de la obra civil del proyecto, resultando un

impacto negativo moderado con 32 unidades absolutas, sequn la siguiente valoracion:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Presencia de personal y maquinaria: trafico y uso de vehiculos, principalmente
maquinaria pesada, instalacion de elementos y trasiego de personas.

FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Alteracién de los habitos de reproduccion, descanso, campeo y alimentacion (segin
casos), por molestias derivadas del trafico de vehiculos, frecuentacion humana, ruidos, intromision de

elementos extrafios, posibles vertidos, etc.

SIGNO (#) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periodico 2
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 2
IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -32

IMP. MODERADO

Mortalidad por atropellos accidentales de fauna terrestre:

Con el aumento del transito de vehiculos debido a las obras de construccion del proyecto, se podria

prever un aumento en el riesgo de atropello de animales terrestres. No obstante, se ha de

2 i
A deas

medicambientales
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considerar respecto de la situacion actual que el ambito de actuacion es un entorno frecuentado
por los agricultores de la zona, existiendo una buena red de accesos que actualmente dan servicio
a las actividades agrarias en la misma, por lo que el riesgo actual ya existe. Por otra parte, tener en
cuenta que se limitara la velocidad de circulacion de los vehiculos en la obra a 30 Km/h como
maximo y que los viales contaran con una seccion con anchura suficiente y de sobreancho en las
curvas de radio reducido, dejando cierto margen de maniobra y respuesta al conductor,
contribuyendo con ello a minimizar la probabilidad de atropello mediante el aumento del tiempo

de respuesta.

La valoracion de este impacto negativo en la matriz se realiza para la accion relacionada con el
transito de maquinaria y vehiculos, obteniendo en la evaluacion una calificacion de moderado con
29 unidades absolutas. Entre las particularidades de este efecto, mencionar que se trata de

situaciones accidentales y, por tanto, impredecibles, asi como de afecciones puntuales.

5.3.1.6. Efectos sobre el paisaje.

Efectos sobre la calidad del paisaje.

Durante la fase de construccion del proyecto, el paisaje de la zona se vera afectado por distintas
causas, entre las que destacan: los movimientos de tierra realizados antes del perfilado y rematado

final, los desbroces, la presencia de maquinaria, la apertura de zanjas, acopios de materiales...

Todas estas acciones durante la construccion produciran una alteracion de los componentes del
paisaje que definen su calidad y fragilidad. Asimismo, la presencia de maquinaria puede producir

un efecto sobre la cuenca visual.

Para la valoracion de estos impactos se tiene en cuenta la situacion actual de este factor del medio,
que ha obtenido como resultado tras su identificacion y analisis en el inventario ambiental
(apartado 2.4.7) valores bajos de calidad y medios de fragilidad paisajisticas. En la evaluacion de
estos efectos se estima la temporalidad y persistencia limitada a la duracién de las obras de las
acciones, su grado medio de incidencia respecto de la actual unidad paisajistica donde se enmarca
el proyecto; asi como una capacidad de reconstruccion y recuperabilidad del paisaje actual altas
una vez deja de actuar la accion, entre otras causas gracias a la elevada antropizacion a la que esta
sometido el entorno inmediato del proyecto, contribuyendo a la mimetizacién del mismo. Por
todo ello, se han obtenido impactos dentro de la categoria de moderados y compatibles o no

significativos, valorados en la matriz a través de las acciones de eliminacion de la cubierta vegetal,
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movimientos de tierras y presencia de maquinaria, con valores absolutos de 27, 25y 21 unidades

respectivamente.

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Eliminacidn de cubierta vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Paisaje.

DESCRIPCION: Alteracién de los componentes del paisaje, que puede provocar efectos sobre su

calidad.
SIGNO (%)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)
RECUPERABILIDAD (MC)
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV +

FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierra.
FACTOR IMPACTADO: Paisaje.

Impacto negativo -

Media 2
Parcial 2
Inmediato 4
Temporal 2
Medio plazo 2
Sinérgico 2
Acumulativo A
Indirecto 1
Irreqular 1
Corto plazo 1
S+ AC+EF + PR+ MQ)= -27

IMP. MODERADO

DESCRIPCION: Alteracion de los componentes del paisaje, que puede provocar efectos sobre su

calidad.
SIGNO (x)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)
RECUPERABILIDAD (MC)
IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV +

2 i
A deas

medicambientales

Impacto negativo -

Media 2
Puntual 1
Inmediato 4
Temporal 2
Medio plazo 2
Sinérgico 2
Acumulativo 4
Indirecto 1
Irregular 1
Corto plazo 1
Sl + AC +EF + PR + MQC)= -25

IMP. COMPATIBLE
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Presencia de maquinaria.

FACTOR IMPACTADO: Paisaje.

DESCRIPCION: Alteracién de los componentes del paisaje, que puede provocar efectos sobre su

calidad.

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 1
EXTENSION (EX) Puntual 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 1
EFECTO (EF) Indirecto 1
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1
RECUPERABILIDAD (MC) Corto plazo 2

IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -21

IMP. COMPATIBLE
5.3.1.7. Efectos sobre la poblacion.

Incremento del trafico.

Eltransporte de materiales y transito de maquinaria y vehiculos asociados a la fase de construccion
producen un incremento del trafico, que puede provocar molestias sobre la poblacion de las
localidades mas cercanas. Teniendo en cuenta el nUmero de poblaciones cercanas no se prevé que
los efectos en este sentido derivados de la construccion del proyecto sean significativos respecto

de la situacion actual.

La valoracion de estos impactos en la matriz se ha realizado en el campo de depdsito de materiales,
en su relacion con el transporte de los mismos, obteniendo una valoracion de 24 unidades
absolutas y, por tanto, la categoria de compatibles. Se consideran efectos de intensidad media

sobre este factor, apenas persistentes, reversibles y recuperables e irregulares.

Molestias a la poblacién.

La construccion del proyecto podra generar otras molestias a la poblacion de la zona, debidas
fundamentalmente a acciones como los movimientos de tierra, montaje de infraestructuras,
cimentaciones, etc., todas con efectos comunes como el incremento de particulas en suspension,

humos o ruidos producidos.
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Las posibles molestias derivadas de estos efectos sobre la poblacidn se valoran en la matriz en el
campo relacionado con la presencia de personal y maquinaria, inherente a cualquiera de las labores
de la obra civil necesarias, obteniendo en la valoracion un impacto compatible o no significativo,
dado que se trata de efectos temporales y considerados de baja intensidad por la lejania a los
principales nucleos de poblacion, recuperables y reversibles. La valoracién obtenida es de 21

unidades absolutas.

5.3.1.8. Efectos sobre la economia.

Desarrollo econdmico.

Las obras de construccion de la planta fotovoltaica requeriran la contratacion de personal y
multiples empresas auxiliares (empresas con maquinaria de excavacion, movimiento de tierras y
hormigonado, empresas dedicadas al suministro de materiales de construccion y equipamientos
eléctricos, etc). La contratacion del personal de la zona y empresas auxiliares, siempre que sea
posible, seran oriundas del municipioy su comarca, proporcionando dinamismo y un fuerte empuje

a este sector y a la economia de la zona.

Asi mismo, el abono de las tasas, impuestos y canones relacionados con la obtencion por parte de
la empresa promotora de todas las licencias municipales aplicables a la actividad que nos ocupa'y
al terreno en el que se ubicard, repercutira a la mejora de las condiciones econdmicas municipales
y, por ende, en el desarrollo de equipamientos y servicios municipales que aumentaran la calidad

de vida de los habitantes del municipio.

Para realizar el calculo del empleo directo generado por el sector solar fotovoltaico en Espafia y
por ende de una planta de estas caracteristicas, se analiza el nUmero de empleados recogido en los
estados financieros de las empresas del sector, extrapolando dichos datos al nivel de actividad de
los diferentes subsectores. El empleo generado por efecto arrastre del sector solar fotovoltaico en
otros sectores se determina multiplicando la contribucidn indirecta al PIB generada en cada uno
de los sectores de la economia espafiola por la sensibilidad empleo-contribucién al PIB de cada
actividad (Deloitte & UNEF, 2017). De acuerdo con esta referencia y los datos de afios anteriores,

una instalacion de estas caracteristicas podria implicar a los siguientes profesionales:

iINDICE VALORES DE EMPLEO
Empleo 4
Profesionales 3
EPC e instaladores 3
Fabricantes de equipos y componentes 1
Proveedores de servicios de operacidon y mantenimiento 4
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iNDICE VALORES DE EMPLEO
Proveedores de bienes y servicios o
Empleos directos derivados de la actividad del Sector Fotovoltaico 13
Empleos por efecto arrastre derivados de la actividad del Sector Fotovoltaico 8
Empleo derivado de la actividad de produccion solar fotovoltaica 20
Empleos fijos 11
Empleos eventuales 2
Titulados universitarios 5
Formacién profesional 5
Otros 3

Tabla 5.4.1.8. Contribucidn de las plantas fotovoltaicas al mercado del trabajo. Fuente: Calculos a partir de datos del Informe “La

Energia Solar Fotovoltaica en Espafia. Desarrollo Actual y Potencial” (Deloitte & UNEF, 2017).

Por tanto, la valoracion de la contribucion de las obras del proyecto al desarrollo econdmico de la

zona se realiza en la matriz a través de la accidon de presencia de personal y maquinaria, obteniendo

una calificacion del impacto positiva de importancia minima (32 unidades absolutas). Se trata de

efectos de gran incidencia en la economia rural (media intensidad), de extension parcial al

presentar la posibilidad de afectar a varias localidades del entorno, aunque de persistencia

temporal limitada a la duracion de las obras, pero de efectos directos y continuos durante las

mismas.

FASE: Construccién.

ACCION IMPACTANTE: Construccién de la planta solar.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Impulso econdmico derivado de las tareas de construccién y de las actividades

transversales que se creen, asi como el desarrollo de los diversos sectores.

SIGNO (z) Impacto positivo +
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 2
SINERGIA (SI) No sinérgico 2
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2
RECUPERABILIDAD (MC) Mas de 10 afios 2
IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MQ)= +32
IMP. MINIMO

2 i
A deas

medicambientales
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Pérdida de productividad del suelo.

Este efecto podra producirse en los terrenos agricolas afectados por las labores de implantacion
del proyecto, consistente en la paralizacion u obstaculizacion del desarrollo habitual de las tareas

agrarias.

La evaluacion de este impacto negativo en la matriz se ha realizado en el campo de movimientos
de tierra, uno de los mas representativos en la fase de obras del proyecto, obteniendo una
calificacion de moderado (34 unidades absolutas), al tratarse de afecciones de intensidad media,
parcial, pero poco persistentes, de media reversibilidad y mitigable. También se consideran

efectos sinérgicos y acumulativos.

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierray, en general, cualquiera de las tareas de obra civil del
proyecto.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Pérdida de productividad de suelo debida a la paralizacién u obstaculizacién del normal

desarrollo de las tareas agrarias.

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= £+ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -34

IMP. MODERADO

5.3.1.9. Efectos sobre el territorio.

Afeccién ala propiedad.

Un impacto a considerar en esta fase es la afeccion a la propiedad derivada de la implantacion de
las infraestructuras del proyecto en sus zonas de ocupacion permanente (parcelas agricolas). Para
ello, se han realizado acuerdos con los propietarios afectados, debiendo ademas considerar la
necesidad de establecer servidumbres de paso permanentes en los caminos publicos para el

funcionamiento del proyecto.
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Este efecto se integra dentro de la matriz en la accion relacionada con las areas que seran de
ocupacion permanente (cimentaciones), obteniendo un impacto negativo de caracter moderado
(31 unidades absolutas) al tratarse de efectos inmediatos, irreversibles (toda la vida Util del

proyecto), directos y continuos:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Armaduras y hormigonados y, en general, cualquiera de las tareas de la obra civil
que impliquen ocupaciones permanentes.

FACTOR IMPACTADO: Territorio.

DESCRIPCION: Afeccién a la propiedad debida a la necesidad de ocupacién de terrenos y de servidumbres

de paso.
SIGNO (z) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1
IMPORTANCIA (I)= % (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -31

IMP. MODERADO

Afeccion a espacios protegidos y posibles repercusiones sobre la Red Natura 2000.

Para determinar posibles afecciones a figuras de proteccion natural hay que atender a los
resultados delinventario de los espacios existentes en el entorno de actuacion, dentro del apartado

2.4.6 de la presente memoria.

No se han localizado espacios naturales protegidos afectados directamente por el proyecto, siendo
el mas cercano el Parque Natural “Sierra de Baza”, ubicado a 11,4 km al suroeste de las plantas
fotovoltaicas. En la misma situacion se localiza la ZEC Sierra de Baza Norte (ES6140010). Dada la
distancia existente, no se esperan posibles repercusiones sobre estos espacios o afecciones

directas o indirectas derivadas del proyecto objeto sobre los valores de estos espacios.

Afecciones a vias pecuarias y montes de utilidad publica.

En lo relativo a los Montes de Utilidad Publica, la planta fotovoltaica se encuentra alejada de

cualquier tipo de MUP, estando el mas cercano a 5,8 km al noroeste de la planta fotovoltaica Las
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Canteras, que recibe el nombre de Cuevas del Quemado, en Baza, por lo que no se produce

impacto sobre esta variable.

La via pecuaria mas cercana a la planta fotovoltaica es la Colada del camino de la Borracha a Pozo
Iglesias y Sahuco, situada a 2,5 km al norte de las plantas fotovoltaicas. No obstante, se puede
producir molestias por el paso de maquinaria o por el depésito de materiales. Para evitar mayores
impactos se dard siempre prioridad al paso de ganado. Considerando este punto, se respetan los
limites del deslinde de las vias pecuarias existentes, asi como la permeabilidad de la via, por lo que

no se esperan afecciones al respecto.

5.3.1.10. Efectos sobre el Patrimonio Cultural.

En las obras que conllevan movimientos de tierras suelen llevarse a cabo controles arqueoldgicos

para evitar posibles afecciones sobre eventuales hallazgos.

De forma paralela al presente tramite, se ha cabo la evaluacion de las afecciones al Patrimonio
Histdrico por parte de un técnico especialista, mediante la tramitacion del procedimiento
especifico ante la administracion con competencia en la materia, por lo que las posibles incidencias
sobre el Patrimonio Histdrico-Arqueoldgico se identifican en dicho procedimiento, proponiéndose

medidas para evitar impactos sobre estos elementos.

Por otra parte, se ha realizado una busqueda de bienes de interés cultural y patrimonial,
yacimientos arqueoldgicos conocidos, zonas de proteccion arqueoldgica segun la norma

urbanistica etc. y se han respetado todas ellas, por lo que no se prevé afeccion al patrimonio.

5.3.2. Fase de funcionamiento

5.3.2.1. Efectos sobre la atmosfera.

Contribucion de la planta solar a mitigar el efecto invernadero.

Uno de los aspectos mas relevantes de este tipo de proyectos se refiere a la contribucion de las
energias renovables a la mitigacion del cambio climatico. Asi, la produccidon de energia solar
fotovoltaica en comparacién con las tecnologias de generacion de energias eléctricas
convencionales evita la produccion de CO, y NOy y el consumo de materias primas como el gas o
el carbdn a la hora de producir energia. Para calcular el ahorro de CO, que se obtiene gracias a la
generacion de KW de las plantas fotoovltaicas objeto, se utiliza la emision media por unidad de
KW eléctrica generada en el sistema nacional a partir de fuentes no renovables, que es de 0,501 Kg

CO2/ KWh eléctrico (Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria.
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Generacion Fotovoltaica Meridional S.L.U.

Ministerio de Industria, Energia y Turismo & Ministerio de Fomento, 2014). Segun los proyectos de

las plantas fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras, la energia media generada neta

sera de 94.700 MWh al afio para por lo que aplicando el factor anterior se obtiene un ahorro total

de CO2 con la planta de 36.315t/afio, que en 25 afos de vida de la instalacion ascenderian a 907.879

tde COa2.

Del mismo modo, se habran evitado las emisiones de 2.841 toneladas de 6xidos de nitrégeno

(NOx), 166 toneladas de dioxido de azufre (SO2) y 47 toneladas de particulas (PPM), 3

contaminantes atmosféricos que degradan la calidad del aire.

Este impacto beneficioso sobre el clima (calidad del aire) derivado del funcionamiento de la planta

solar, ha obtenido en la evaluacién un valor de 35 unidades absolutas, siendo por tanto un efecto

positivo medio:

FASE: Funcionamiento.
ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del Proyecto Fotovoltaico.
renovable.

FACTOR IMPACTADO: Atmosfera.

Produccion de energia eléctrica

DESCRIPCION: Efectos positivos sobre la calidad del aire, relacionados con la reduccién de

contaminantes atmosféricos que contribuyen al calentamiento global del planeta producidos por

energias no renovables, en especial diéxido de carbono, azufre y dxidos de nitrégeno, contribuyendo

igualmente a reducir los efectos sobre el cambio climatico.

SIGNO (%) Impacto beneficioso +
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Indirecto 1
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 2
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + MC)= +35
IMP. MEDIO

Ruido

Durante la fase de funcionamiento no se prevé la generacion

labores de mantenimiento. Este impacto se ha valorado

2 i
A deas

medicambientales

de ruidos salvo los propios de las

en la matriz en la accion de
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mantenimiento de las FVs, obteniendo un valor absoluto de 22 unidades, tratandose, por tanto,
de un impacto compatible.
5.3.2.2. Efectos sobre el suelo.

Compactacion del suelo.

En esta fase se valoran los impactos sobre el suelo por compactacion derivada de las tareas de
mantenimiento fuera de las areas previstas (viales), incluidas las zonas restauradas en la fase de

obras.

La valoracidn obtenida para este impacto en cuanto a la importancia es de 25 unidades absolutas,
calificdndose por tanto como moderado, al considerarse efectos poco intensos y restringidos a
zonas puntuales, no inmediatos sino mas bien notables a medio plazo, poco persistentes (puesto
que estos mantenimientos no seran constantes) pero irreversibles si no se aplican las
correspondientes correcciones, recuperables a corto plazo, simples, directos, que se produciran de

manera irregular durante la vida Util del proyecto y acumulables.

Contaminacion del suelo.

También se considera la posible contaminacion del suelo derivada de vertidos accidentales
procedentes de las tareas de mantenimiento. Como ya se comento para la fase de construccion, la
presencia de maquinaria implica el riesgo inherente de vertidos accidentales, principalmente de
aceites e hidraulicos, aunque controlados con las medidas preventivas y correctoras propuestas en
este sentido, las pautas del Programa de Vigilancia Ambiental y la adecuada implantacion de un
sistema de gestion de los residuos producidos en las instalaciones de la planta fotovoltaica
(almacenaje correcto, adecuada sefializacion, etiquetado de los residuos producidos, contratos

con gestores autorizados, etc.).

Las afecciones derivadas de vertidos accidentales en las tareas de mantenimiento han sido
valoradas en la matriz en el campo relacionado con el mantenimiento de la planta fotovoltaica,
obteniendo la calificacion de compatibles o no significativas, con un valor absoluto de 22
unidades. Se consideran efectos poco intensos y restringidos a zonas puntuales, inmediatos, poco
persistentes, irreversibles a medio plazo, recuperables a corto plazo, simples, directos, que se

produciran de manera irregular (accidentales en caso de ocurrir) y acumulables.

5.3.2.3. Efectos sobre el agua.

Contribucién a la mejora de la calidad de las aguas.
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Existe un impacto sobre el agua debido a la operatividad de las plantas solares que vendra dado
por la mejora de la calidad de las aguas de lavado desde el terreno hasta los acuiferos de la zona.
El cese en el uso de productos fitosanitarios y plaguicidas en toda el drea de actuacidn contribuira
aque estas aguas de lavado se liberen de productos quimicos, produciéndose por tanto un impacto
positivo minimo (+22), pues se trata de efectos de baja intensidad, extension puntual, con
manifestacion a largo plazo; permanentes e irreversibles durante la vida Util del proyecto,
continuos mientras permanezcan las FVs, indirectos, simples, no sinérgicos y recuperables a corto

plazo una vez se devuelvan los terrenos a su uso original.

Cambio de uso y consumo

Tal como se indica en el apartado 2.4.3.2, hay una comunidad de regantes denominada “Llanos de
Caniles” que pretenden transformar en riego una superficie de 1.802,0964 ha, situadas en los
términos municipales de Baza (129,2945 ha) y Caniles (1.672,8019 ha). Actualmente la mayor parte
de la superficie a transformar estd dedicada a cultivos de secano, tal como es el caso de unos de
los propietarios actuales de unas de las parcelas que comprende la implantacion de la planta
fotovoltaica, el cual pretende realizar el cambio de uso agricola de secano a regadio en el caso de

que no ejecucion de este proyecto.

Por tanto, existe un impacto sobre el agua derivado del cambio de uso agricola y demanda de agua
existente para los cultivos. Con esto, se conseguira reducir el consumo de agua para el riego de los
terrenos cultivados y mejorar el estado de las masas de agua afectadas. Por ello, se produciria un
impacto positivo medio (+38) al tratarse de un impacto de media intensidad, extension parcial, con
manifestacion a medio plazo; permanente e irreversible durante la vida Util del proyecto, continuos
mientras permanezcan las FVs, directo, sinérgico y mitigable una vez se devuelvan los terrenos a

su uso inicial.

5.3.2.4. Efectos sobre la vegetacion.

En fase de funcionamiento, el principal efecto sobre la vegetacion, como consecuencia del
mantenimiento de la planta, es la destruccion de la cubierta vegetal debido a las actuaciones de

desbroce de |a parcela donde ira ubicada.

Eliminacion de la cubierta vegetal.

Se realizara la supresion de la cubierta vegetal en el interior del recinto vallado de las plantas
solares debido al mantenimiento de la cobertura permanente herbacea o camefitica, previamente

considerada como vegetacion-objetivo y mantenida regularmente mediante ganaderia extensiva.
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Asi mismo se limitaran a supuestos excepcionales y tasados o imprevistos el control de la
vegetacion en el parque mediante gradeos, alzados o desbrozadoras mecanicas. Bajo ningun

concepto se emplearan herbicidas (también protege a los factores agua, clima, flora y fauna).

Debido al mantenimiento de la planta la destruccion de la cubierta vegetal producira un impacto
negativo compatible (-24), pues se trata de efectos de baja intensidad, extension parcial, con
manifestacion a corto plazo; temporal, reversible a corto plazo, indirectos, simples, no sinérgicos
y recuperables a corto plazo, una vez vuelva a crecer la vegetacion afectada. No obstante, la
destruccion sera la minima posible y para ello habrd que aplicar las medidas propuestas en el

capitulo de medidas protectoras y correctoras.

FASE: Funcionamiento.
ACCION IMPACTANTE: Eliminacidn de la cubierta vegetal debido a las labores de mantenimiento.
FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.

DESCRIPCION: Pérdida directa de habitat con la eliminacién de vegetacién natural.

SIGNO (z) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2
RECUPERABILIDAD (MC) Corto plazo 1
IMPORTANCIA (I)= + 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -24

IMP. COMPATIBLE

5.3.2.5. Efectos sobre la fauna.

En la fase de funcionamiento, la presencia fisica de los sequidores y operatividad de los paneles
puede provocar sobre la fauna la alteracion en el uso del habitat y una menor disponibilidad del
mismo por la intromisién de elementos extrafios (fundamentalmente vallado y paneles

fotovoltaicos).

Alteracion/pérdida de habitats y efecto barrera:

Durante la fase de funcionamiento, la presencia de las plantas solares podria generar un efecto

barrera y una fragmentacion del habitat para la fauna terrestre. Los proyectos fotovoltaicos
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podrian actuar como una barrera para el movimiento de la fauna terrestre por la presencia de un
cerramiento perimetral (a pesar de que éste presente unas caracteristicas de permeabilidad para
los animales) y de los propios paneles solares; no obstante, el alcance real de estos impactos esta

poco estudiado en la actualidad.

Las especies mas generalistas estan mejor adaptadas a los ambientes mas antropizados y seran
las que se vean menos afectadas. Sin embargo, especies con requerimientos mas especializados
podrian verse mas afectadas por la presencia de la actividad. Esta afeccion puede producir una
reorganizacion de los territorios de los diferentes individuos que ocupan las inmediaciones de la
infraestructura y, en Ultimo término, podria provocar diferentes procesos demograficos y

genéticos que podrian desencadenar una disminucién de individuos de la poblacién.

A pesar de lo anterior, la presencia de nucleos de poblacion, instalaciones agropecuarias, lineas
eléctricas, parques eolicos, areas industriales y otras vias de comunicacién en las inmediaciones
del proyecto, genera una intensa actividad humana en el ambito de la planta fotovoltaica
proyectada y una importante antropizacion del lugar, lo que ofrece menor garantia a la presencia

de fauna menos generalista en la actualidad.

Asi, la calificacion de estos efectos en la matriz obtiene la categoria de moderado (31 unidades
absolutas), en base a la valoracion expuesta a continuacion. En concreto, la intensidad del impacto
sera baja al no encerrar el vallado ninguna superficie con vegetacion, puntual, con efecto temporal,

continuo y reversible medio plazo dada la vida de la planta solar; sinérgico, asi como mitigable.

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico. Presencia fisica y cerramiento
perimetral.

FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Alteracion en el uso del habitat y menor disponibilidad del mismo (perdida de habitat),

por intromision de elementos extrafios. "Efecto rechazo".
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SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Alta 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Medio 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 2
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulable 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MQC) Compensable 4
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -31
IMP. MODERADO
Molestias:

Se produciran molestias sobre la fauna por el ruido producido por la circulacion de vehiculos y
presencia de personas durante las operaciones de mantenimiento de la planta fotovoltaica. Dado
que estas operaciones se realizaran de forma puntual y que la intensidad de la afeccion se estima
minima con efectos recuperables, reversibles, limitados a la duraciéon de una tarea de
mantenimiento e irregulares en el tiempo, el impacto en la valoracion resulta casi compatible, con

un valor de 26 unidades absolutas en la matriz.

Mortalidad:

Se considera minima la probabilidad de que se produzca una pérdida ocasional de efectivos de
avifauna por colision con el vallado de las FVs, asi mismo el riesgo de colision que presentan los
paneles solares para las aves y los murciélagos es bajo, aunque no imposible segun la bibliografia
mas reciente (C. Harrison et al., 2017) considerandose por tanto moderado este impacto desde el
lado de la seguridad, hasta que se compruebe, por medio del sequimiento ambiental de la planta

el verdadero impacto por colision.

Se considera también en este apartado de mortalidad, la valoracion por la pérdida ocasional de
efectivos de fauna terrestre por atropellos en los caminos de acceso a las plantas, derivado del

transito de vehiculos relacionado con el mantenimiento del mismo.

Asi, se ha valorado el impacto por colisidn con los paneles, vallado y otras infraestructuras de
manera conjunta, obteniendo un resultado de efectos poco intensos, parciales, permanentes e
irreversibles, directos, sinérgicos y acumulativos, compensables y con periodicidad irregular o

impredecible, dando lugar a unimpacto negativo moderado, con un valor absoluto de 32 unidades.
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FASE: Funcionamiento.
ACCION IMPACTANTE: Presencia fisica de las infraestructuras.
FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Posible mortalidad por colisién de individuos (fundamentalmente aves) en sus movimientos locales,

migratorios, etc., segun casos.

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular y discontinuo 1
RECUPERABILIDAD (MQ) Mitigable o compensable 4
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -32

IMP. MODERADO

5.3.2.6. Efectos sobre el paisaje

Intrusion visual.

En este apartado se analizan los impactos por intrusion visual derivados de la presencia de las
infraestructuras del proyecto fotovoltaico durante su vida Util y de las infraestructuras ya presentes
o proyectadas en la zona y que pueden repercutir en la calidad del paisaje. Los efectos se
produciran fundamentalmente por la presencia de los paneles, aunque se consideran también los
inversores, caminosy cerramientos. Se trata, por tanto, de un efecto negativo dada la introduccion
de elementos antropicos de escasa talla, pero cuya acumulacion los hace muy visibles, en
acumulacion ademas con otras plantas solares, los parques edlicos y lineas eléctricas presentes,
entre otras infraestructuras. En general, se tiene en cuenta en la valoracion que el impacto visual
es mayor cuanto mayor sea la superficie del proyecto fotovoltaico y que el impacto visual sera

tanto menor cuanto mayor sea la distancia a la que se encuentra el observador.

En este caso, se ha considerado el analisis de la cuenca visual realizado (epigrafe 2.4.7.4). Asi, en
base a los resultados obtenidos, los efectos sobre el paisaje derivados de la presencia de las
instalaciones durante su explotacion son considerados de intensidad media y de extension parcial,
y la presencia de otras infraestructuras como las Plantas Solares y Parque Edlicos cercanos en la
zona hacen que se asignen altas valoraciones de importancia en cuanto a acumulacién. En cuanto

al momento, referido éste al plazo de manifestacion del efecto, serd inmediato, ya que la intrusion
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visual se producira en el momento de la construccion. La persistencia, referida al tiempo que
permanecera el efecto, se considera permanente, estimando un periodo de vida de los parques de
25-30 afios. También se considera irreversible, dado que el efecto no desaparecerd hasta el
desmantelamiento de las instalaciones, tratandose ademas de un impacto directo y continuo. Por
Ultimo, se considera mitigable, ya que no es recuperable inmediato o a medio plazo, puesto que la
recuperacion no podra realizarse en menos de 1 afio, ni entre 1y 10 afios, aunque tampoco se trata
de un efecto irrecuperable sobre el paisaje, ya que la eliminacion de los paneles y la restauracion

de la zona tras la finalizacion de su vida Util podra llevarse a cabo sin problemas.

Por todo lo anterior, el impacto sobre el paisaje en esta fase ha obtenido una calificacion de

moderado, con 40 unidades absolutas:

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Presencia de las FVs y de otros proyectos energéticos en el entorno (presencia
de infraestructuras, principalmente paneles).

FACTOR IMPACTADO: Paisaje.

DESCRIPCION: Intrusidn visual y alteracion de la calidad del paisaje, derivada de la presencia de las

distintas infraestructuras de origen antrépico que componen el proyecto fotovoltaico.

SIGNO (#) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -40

IMP. MODERADO

5.3.2.7. Efectos sobre la poblacion.

Salud publica.

Durante la fase de funcionamiento la emision de contaminantes atmosféricos y ruido se reducira
las labores de mantenimiento, quedando minimizados con el empleo de vehiculos y maquinaria de
bajos niveles de consumo de combustibles fosil y de emisiones sonoras. Se realizara el seguimiento

de las buenas practicas y medidas establecidas, del estado y mantenimiento de la maquinaria.
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Ademas de los riesgos para la salud humana a consecuencia de la merma en la calidad del agua o
del aire y de los riesgos de accidentes o catastrofes ya descritos anteriormente, cabe mencionar

también los riesgos asociados a los campos electromagnéticos generados.

En cuanto a los efectos producidos sobre los factores poblacion y salud humana resultante de la
exposicion al campo electromagnético derivados de las lineas eléctricas de evacuacion (campos
magnéticos generados por la corriente eléctrica), en este caso, mediante el soterramiento de la
linea de evacuacion se consiguen valores del campo magnético sobre los receptores inferiores a
0,4 MT. Se recomienda realizar un seguimiento de estos valores durante la vida Util de la instalacion

para evitar afectaciones a la poblacion.

Se estima por tanto que el funcionamiento de las instalaciones que componen el proyecto (la
propia planta solar fotovoltaica, su linea de evacuacion de media tension y la subestacion
colectora) no produzca efectos adversos para la salud humana.

5.3.2.8. Efectos sobre la economia.

Desarrollo econdmico.

La instalacion de los proyectos conlleva también efectos positivos sobre el desarrollo economico
en esta fase, derivado de las tareas de mantenimiento de la instalacion en relacion con la creacion
de nuevos empleos (personal necesario para la gestion, operacion y mantenimiento, desarrollo de
las tareas de vigilancia ambiental, etc.), que a su vez conduce a un incremento en la demanda de

los servicios de la zona.

A ello hay que sumar el beneficio econémico durante el periodo de vida Util de los proyectos
fotovoltaicos para los propietarios de los terrenos afectados y para el Ayuntamiento, en forma de
tasas asociadas (licencias de obra, impuestos de actividad, etc.), que implican en Ultimo término

una mejora en los servicios de la poblacion.

Teniendo en cuenta lo anterior en la valoracion, se ha obtenido un impacto positivo sobre la

economia con calificacion de medio (34 unidades absolutas):

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Impulso econémico derivado de las tasas a propietarios y Ayuntamientos, que
contribuird al desarrollo econémico local al menos del término municipal afectado y, a su vez, al

posible desarrollo de los diversos sectores.
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SIGNO (z) Impacto positivo +
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Medio plazo 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) No sinérgico 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mas de 10 afios 4
IMPORTANCIA (I)= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= +34
IMP. MEDIO

Pérdida de productividad del suelo por cambio de uso.

Con laimplantacion del proyecto se producira una pérdida de productividad por cambio de uso en
los terrenos anteriormente con aprovechamiento agricola, que con el proyecto se veran ocupados
permanentemente por las infraestructuras, produciendo por tanto un impacto negativo, aunque

minimo.

El resultado de la evaluacion de este impacto arroja un valor de 24 unidades absolutas, siendo por
tanto una afeccion compatible, al considerarse efectos de baja intensidad sobre este factor,
puntuales, reversibles, no sinérgicos ni acumulativos, recuperables, aunque persistentes durante

toda la vida Util del proyecto, inmediatos y continuos.

Nuevo recurso energético.

La instalacion de los proyectos fotovoltaicos generara un impacto beneficioso relativo a la
implantacion de un nuevo recurso energético, lo que repercute en la mejora de la calidad de vida.
La energia solar se trata de una fuente de energia renovable, que aprovecha un recurso autdctono

e inagotable, evitando con ello la quema de combustibles fosiles.

La evaluacion de este efecto obtiene una calificacion de medio positivo, segun la siguiente

valoracion:

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Implantacién de un nuevo recurso energético renovable, que repercute de forma

positiva en la calidad de vida.
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SIGNO (%) Impacto positivo +
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Medio plazo 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mas de 10 afios 4
IMPORTANCIA ()= + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= +35
IMP. MEDIO

5.3.2.9. Efectos sobre el territorio.

Afeccién ala propiedad.

Como se ha expuesto en el apartado 2.3.8, para el mejor aprovechamiento del terreno, se hace
necesario el desvio de wun camino publico actual (con referencia catastral

18040A0050900600000D), por lo que no se consideran efectos sobre este factor del medio.

El resultado de la evaluacion de este impacto arroja un valor de 30 unidades absolutas, siendo por
tanto una afeccion moderada, al considerarse efectos de intensidad media, de extension parcial,

permanente, reversible a medio plazo y continuo.

Afeccidn a espacios protegidos y posibles repercusiones sobre la Red Natura 2000.

Tal y como se expuso en la valoracion de efectos de la fase de construccion sobre este factor, no
se han localizado espacios naturales protegidos afectados directamente por el proyecto, siendo el
mas cercano el Parque Natural “Sierra de Baza”, ubicado a 11,4 km al suroeste de las plantas
fotovoltaicas. En la misma situacion se localiza la ZEC Sierra de Baza Norte (ES6140010). Dada la
distancia existente, no se esperan posibles repercusiones sobre estos espacios o afecciones

directas o indirectas derivadas del proyecto objeto sobre los valores de estos espacios.
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5.4. RECOPILACION, VALORACION Y DIAGNOSTICO

Se exponen a continuacion los resultados obtenidos en la matriz de impactos, incluida en los
anexos, valorados para las Plantas Fotovoltaicas Venta Angulo, Los Llanos y Las Canteras e

infraestructuras de evacuacion, en el término municipal de Caniles, provincia de Granada:

Impactos negativos compatibles ....... 14 Impactos positivos minimo............. 1
Impactos negativos moderados......... 27 Impactos positivos medio ............... 5
Impactos negativos severos................ o Impactos positivos notable.............. o

Haciendo un andlisis global de los impactos que afectan a los distintos factores ambientales, se
observa que los efectos negativos de los proyectos resultan compatibles y moderados en todas las
fases de la actividad, si bien se consigue contrarrestar los impactos negativos con efectos positivos

de importancia media.

Las acciones mas agresivas seran el funcionamiento y presencia de maquinaria, vehiculos y
personal durante la construccion, mientras que el factor del medio previsiblemente mas

afectado durante esta fase, sera la fauna por las molestias que se pueden causar sobre la misma.

Durante la vida Util del proyecto, la fauna serq, junto al paisaje los factores con mayor

probabilidad de impacto por la alteracion de su habitat y por el impacto visual de las instalaciones.

Los impactos positivos se van a producir sobre el desarrollo econémico, tanto durante la fase
de construccion como de funcionamiento y sobre el medio ambiente global con la produccion

de energia renovable, y un menor consumo de agua.

No se ha obtenido ningn impacto de naturaleza critica o severa, por lo que el impacto global se
considera compatible con el medio, siempre y cuando se implementen y ejecuten las medidas

preventivas y correctoras que se establecen en los epigrafes siguientes.
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6. MEDIDAS PARA LA ADECUADA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

6.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se muestran las distintas medidas para prevenir, reducir o compensar
cualquier efecto negativo que se produzca de forma importante sobre el medio ambiente asociado
a la implantacion y presencia de las FVs y sus instalaciones, que se plantean en funcion de las
afecciones previstas anteriormente identificadas, descritas y valoradas. No obstante, si durante la
actividad se observaran impactos o afecciones no previstas, las cuales seran detectadas mediante
el programa de vigilancia ambiental que se expone mas adelante, deberan arbitrarse nuevas

medidas al respecto.

Ademas de las medidas correctoras y preventivas exigidas por la legislacion que se desarrollan en
el presente Capitulo, en aras de dar coherencia y cohesion a todo el conjunto de medidas de
prevencion, correccion y compensacion de los efectos de las plantas fotovoltaicas sobre la
biodiversidad, asi como las medidas de control y sequimiento de las mismas y las medidas de
restauracion tras la finalizacion de la vida Util de las instalaciones, se incluye el Anejo XIV “Plan de

Actuaciones de Conservacion de la Biodiversidad”.

6.2. MEDIDAS DE PROTECCION GENERALES

Como una de las medidas preventivas fundamentales para llevar a cabo la correcta integracion de
las plantas fotovoltaicas en el medio minimizando las afecciones expuestas en el anterior capitulo,
se encuentra el correcto replanteo de las instalaciones de las plantas fotovoltaicas e instalaciones
anexas. En este sentido, cabe mencionar el estudio de alternativas realizado hasta llegar a los

emplazamientos finalmente propuestos y evaluados (para mayor detalle, consultar capitulo 3).

Se recomienda la participacion activa de los estamentos implicados en la construccion de las
plantas fotovoltaicas (direccion de obra, asistencia ambiental, Administracion, empresas
ejecutoras, etc.). En general, todos los trabajos deberan realizarse de la manera mas respetuosa
con el medio ambiente, empleando aquellos métodos y alternativas que menor impacto tengan

sobre el mismo.

Se informara al personal para que mantenga en buenas condiciones de limpieza todas las zonas de
las plantas, tanto durante la construccion como durante la explotacién del proyecto, con el objeto

de minimizar el impacto visual y la aparicidn de vertidos incontrolados.
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Asimismo, todo el personal implicado deberad cumplir con las prescripciones de la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales. Igualmente, deberd cumplirse lo establecido en la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, en especial lo
relacionado con el almacenamiento y gestion de los residuos generados, asi como con las

obligaciones del productor de residuos.

6.3. MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

e Proteccion de la atmdsfera y clima:

- Con el objeto de reducir la emisién de polvo, se recomienda humedecer previamente las
zonas afectadas por los movimientos de tierra, asi como las zonas de acopio de materiales
en caso necesario. Asimismo, se procedera si es preciso al riego de caminos de salida o
entrada de vehiculos en la obra, zonas de instalaciones y parques de maquinaria. Los
volumenes de agua utilizados y la periodicidad de aplicacion de esta medida dependeran,
principalmente, de la meteorologia (por ejemplo, en dias especialmente ventosos puede
ser necesario aumentar la periodicidad; en la época estival, los riegos se practicaran en las
horas de menos calor y evaporacion...). Dada la escasez de agua existente, se recomienda
en la época estival planificar con antelacion la gestion del agua, con el objeto de garantizar

el suministro. El agua serd suministrada por una empresa autorizada en camiones cisterna.

- Los vehiculos que transporten aridos u otro tipo de material polvoriento deberan ir
provistos de lonas para evitar derrames o voladuras, siempre que los trayectos que realicen

sean de consideracion (>1.000 m) y exista vegetacion susceptible de ser afectada.

- La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra deberan haber
pasado, en su caso, las correspondientes y obligatorias Inspecciones Técnicas de Vehiculos

(ITV), en especial las revisiones referentes a las emisiones de gases.

- Lacirculacion de camiones y maquinaria entrando o saliendo de la obra serd inferior a 30
km/h siempre que circulen por pistas de tierra. Los vehiculos estaran dotados de

silenciadores en los escapes para minimizar la generacion de ruido.
e Proteccion del suelo y del medio hidroldgico:

- Colaboracién por parte del técnico de vigilancia ambiental en el replanteo de todas las

instalaciones, con el fin de evitar la afeccion de superficies innecesaria.
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- Los aceites usados procedentes de la maquinaria empleada en las obras seran
almacenados correctamente en depositos herméticos y entregados a gestores de residuos
autorizados. Estos depdsitos deberan permanecer en areas habilitadas a tal efecto,
siempre sobre suelo impermeable y a cubierto. Se evitara realizar cambios de aceite, filtros
y baterias a pie de obra; en caso necesario, se realizara en las zonas habilitadas,

procediendo al almacenamiento correcto de los productos y residuos que se generen.

- Encaso de cualquier incidencia, como derrame accidental de combustibles o lubricantes,
se actuara de forma que se restaure el suelo afectado, extrayendo la parte de suelo
contaminado, que deberd ser recogido y transportado por gestor autorizado para su

posterior tratamiento.

- Se deberd disponer en obra de sacos de sepiolita, absorbente vegetal ignifugo o similar,

para el control y recogida de posibles derrames de aceite.

- En su caso, los materiales procedentes de las excavaciones, tierras y escombros seran

depositados en vertederos autorizados o destinados a su valorizacion.

- Encasode necesitar préstamos, el abastecimiento se realizard a partir de canterasy zonas

de préstamo provistas de la correspondiente autorizacion administrativa.

- Losresiduos generados deberan ser separados en funcion de su naturaleza conforme a la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Seran convenientemente retirados por gestor de residuos autorizado, y previamente

almacenados, cumpliendo en todo momento con la normativa vigente.

- El contratista debera estar inscrito en el registro de productores de residuos peligrosos,

atendiendo a las obligaciones a las que estan sujetos.

- Las hormigoneras utilizadas en obra seran lavadas en sus plantas de origen, nunca en el
area de construccion. No obstante, en el caso en que esto sea necesario, seran lavadas
sobre una zona habilitada para tal fin que dispondra de un suelo adecuadamente
impermeabilizado y con un sistema de recogida de efluentes a fin de evitar la
contaminacion del suelo. Si esto no fuera posible y en Ultimo término, se procedera a la
apertura de un hoyo para su vertido, de dimensiones maximas 2 m x 2 m x 2 m, el cual
debera estar provisto de membrana geosintética o geomembrana de polietileno o PVC

(impermeable) que impida el lavado del hormigdn y el contacto con el suelo del cemento.
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Una vez seco, se procederd a la retirada del cemento incluyendo el geotextil,
trasladandolos a vertederos autorizados. Este posible hoyo se situara siempre lejos de

arroyos, cauces permanentes o no, ramblas y en zona a idéntica cota, es decir plana.

- Se aprovecharan al maximo los suelos fértiles extraidos en tareas de desbroce y seran
trasladados posteriormente a zonas potencialmente mejorables. Dichas tareas de traslado
se realizaran sin alterar los horizontes del suelo, con el fin de no modificar la estructura del
mismo. El almacenaje de las capas fértiles se realizara en cordones con una altura inferior
a1,5-2,5 m situdndose en zonas donde no exista compactacion por el paso de maquinaria

y evitando asi la pérdida de suelo por falta de oxigeno en el mismo.

- En la apertura de zanjas para la conexidon de lineas subterraneas, se procederd de

inmediato, siempre que sea posible, a la instalacion deltramo de linea y relleno de la zanja.

- Laubicacion de acopios no se permitira en zonas con presencia de vegetacion, que puedan
ser de recarga de acuiferos, ni donde por infiltracion se pudiera originar contaminacion

mediante turbidez o pueda suponer una alteracion de la red de drenaje.

- Eldepdsito y almacenamiento de cualquier tipo de material de excavacion no ocupara, ni
temporal ni permanentemente, el lecho de ningin cauce ni sus margenes durante la

construccion de la infraestructura.
- Eldrenaje de caminos de servicio y plataformas se realizara con dimensiones adecuadas.

- Con el objeto de preservar la red de drenaje superficial se realizaran las obras necesarias
de tal forma que no se modifiquen los cursos de agua y la escorrentia superficial y natural

del terreno, evitando procesos erosivos.

- En ningln caso se autorizaran dentro de Dominio Publico Hidraulico la construccion,
montaje o ubicacion de instalaciones destinadas a albergar personas, aunque sean con
caracter provisional o temporal, segun lo establecido en el articulo 77 del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico. Toda actuacién realizada en Dominio Publico Hidraulico
deberd contar con la preceptiva autorizacion de la Demarcacion Hidrografica del
Guadalquivir que pertenece a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible de la Junta de Andalucia.

- Toda actuacion que se realice en la zona de policia de cualquier cauce publico debera

contar con la preceptiva autorizacion de la Demarcacion Hidrogréfica Guadalquivir que
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pertenece a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la
Junta de Andalucia, de acuerdo a lo establecido en la vigente legislacion de aguas y, en
particular, las actividades mencionadas en el articulo 9 del Reglamento del Dominio

PUblico Hidraulico.

- Sehaderespetarlazonade servidumbre de los cauces publicos, segun establece el articulo

6 del Real Decreto Legislativo 1/2001.

- Los cruces de lineas eléctricas, caminos, vallado y de otros tipos sobre el Dominio Publico
Hidraulico, de acuerdo con la vigente legislacion de aguas y, en particular, con el articulo
127 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, deberadn disponer de la preceptiva
concesion otorgada por la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir que pertenece a la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de

Andalucia correspondiente.

- Paraevitar el impacto que sobre la hidrologia pudiera producirse de la remocion de tierras
durante los trabajos y su posterior arrastre pluvial, que provocaria el incremento del aporte
de solidos a los cauces, durante la ejecucion de las obras deberd reducirse al minimo
posible la anchura de banda de actuacion de la maquinaria y de los accesos, con el fin de

afectar solamente al terreno estrictamente necesario.
e Proteccion de la vegetacion:

- Durante las tareas de replanteo de las obras se delimitara mediante balizamiento o similar
toda zona susceptible de afeccion. Se tratard de ocupar la menor superficie posible
evitando la invasion de zonas aledafias a las areas de actuacion directa. La demarcacion de
las zonas de actuacion se realizara de forma que sea visible y clara para los trabajadores,
manteniéndose durante el tiempo de duracion de las obras para evitar la afeccion
innecesaria de terrenos adyacentes. No se prevé el traslado o trasplante de elementos
vegetales, ya que los 3 ejemplares de encina identificados no van a ver afectados por la

implantacion, dejando un area de servidumbre de mas de 1.000 m2 a cada ejemplar.

- Encasode que fuera necesario el trasplante de ejemplares arboreos que pudieran resultar
afectados por las obras se realizard en su caso de acuerdo con las indicaciones que la

Delegacion Territorial de Granada estime oportunas.
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- Aplicacion de las medidas para evitar y/o reducir la emision de polvo y particulas en
suspension, lo que contribuira a evitar posibles afecciones sobre la productividad de las

plantas de las formaciones vegetales del entorno (capacidad de generar biomasa).

- Encaso de que sea necesario actuar sobre matorral, siempre que sea posible, las labores
necesarias se limitaran a desbroces manuales, que afectan Unicamente a la parte aérea del
matorral mediante su corta a ras de suelo para permitir su regeneracion posterior.
Previamente, se realizara un replanteo bajo la supervision del agente medioambiental de
zona y se procedera a solicitar la preceptiva autorizacion de actuaciones sobre vegetacion

natural.

- Para la eliminacién o cualquier actuacion sobre vegetacidon natural es necesaria la
preceptiva autorizacion de actuacion del organismo competente, debiéndose atender al

condicionado establecido en dicha autorizacion.

- Tras las labores de desbroce de material, éste deberd ser incorporado de nuevo al suelo
por medio de trituradora en aquellas zonas no Utiles y que sean objeto de restauracion,
evitando la deposicion de grandes trozas de material vegetal que son potencialmente

focos de enfermedades y plagas, asi como de riesgo de incendio forestal.

- Enelcasode producirse descuajes o dafios sobre ramaje de vegetacion a preservar, debera
realizarse la poda correcta de las ramas dafiadas y aplicar después pastas cicatrizantes en

caso de ser de consideracion, evitando asi la entrada de elementos patdgenos y humedad.

- Las zonas ocupadas por instalaciones auxiliares, tales como almacenes de materiales e
instalaciones provisionales de obra, se deberan ubicar en zonas donde los suelos no tengan

especial valor, evitando la ocupacion de zonas cubiertas por vegetacion natural.
e Proteccion de la fauna:
- Seminimizard la afeccion sobre la vegetacion, segun se ha descrito en el apartado anterior.
- Elvallado debera ser totalmente permeable a la fauna de pequeiio y mediano tamafio.

- Se evitara el transito de maquinaria fuera de los caminos, evitando que sus maniobras

afecten a la vegetacion circundante.

- Seintentara reducir las molestias sobre la fauna en lo relacionado con la ejecucién de los

trabajos a realizar en las obras.
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- Se evitard la apertura de nuevos viales de acceso dando preferencia al uso de los
existentes, lo que contribuira a minimizar las posibles molestias y a evitar la alteracion y/o

deterioro del habitat de este factor.
e Proteccion del paisaje:

- Lasedificaciones ainstalar, tales como los edificios prefabricados que acogeran los centros
de transformacion, deberan presentar todos sus paramentos exteriores y cubiertas
totalmente terminadas, con el empleo en ellos de formas y materiales que menorimpacto
produzcan, asi como de los colores tradicionales de la zona o aquellos que favorezcan la

integracion en el entorno inmediato y en el paisaje.

- Eltipo de zahorra utilizada en los viales de acceso tendra unas caracteristicas tales que no
existan diferencias apreciables de color entre los caminos existentes y los de nueva

construccion.

- Las areas afectadas durante las obras deberan ser revegetadas de la forma mas adecuada
de acuerdo a sus caracteristicas (pendiente, superficie...). Se primara la naturalizacion de
los terrenos bajo los generadores fotovoltaicos, promoviendo suelos provistos de

vegetacion natural.

- Serecomienda la instalacion de paneles informativos relativos a la situacion y gestion de

los residuos producidos.

- Como premisa fundamental y de bajo coste para evitar la dispersion de residuos, se

recomienda habilitar contenedores de residuos asimilables a urbanos.

- Tras la finalizacion de las obras (asi como tras el desmantelamiento una vez finalizada la

vida Util del proyecto) deberan llevarse a cabo las medidas de restauracion previstas.
e Proteccion del patrimonio, de Bienes de Dominio Publico y del medio social:

- La proteccion del Patrimonio vendra impuesta por lo establecido en la resolucion sobre el
procedimiento de Evaluacion del Impacto sobre el Patrimonio Histdrico-Artistico y

Arqueoldgico que emita el 6rgano competente.

- Ante la eventual aparicion de algun tipo de resto arqueoldgico, debera comunicarse

inmediatamente al Servicio de Arqueologia de la Delegacion Territorial en Granada de la
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Consejeria de Cultura y Patrimonio Histdrico, procediéndose a la suspension de cualquier

accion, en tanto no se produzca declaracion expresa por parte de este érgano.

- La ubicacidn de las instalaciones asociadas a la planta fotovoltaica deberd respetar las
distancias y retranqueos establecidos en las diferentes normativas e instrumentos de

ordenacion.

- Se respetaran los caminos de uso publico, cauces publicos y otras servidumbres que
existan, que seran transitables de acuerdo con sus normas especificas y el Cédigo Civil. En
cuanto a los cruzamientos y paralelismos por la linea de evacuacion, se deberan tramitar
las solicitudes de autorizacidn correspondientes ante los organismos con competencia en

esta materia.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar cruzamientos o paralelismos,
éstos se ajustaran a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT o1

a 09, actualmente vigente.

Respecto al paralelismo o cruzamiento con lineas eléctricas en la zona, se cumplird la
distancia minima que marca el Reglamento, asi como la normativa propia que puedan

tener los propietarios de las lineas.

- Las obras se realizaran en el menor tiempo posible, con el fin de paliar las molestias a la

poblacion y al trafico de las carreteras de la zona.

- Sesefalizara de forma adecuada la obra.

- Seprocurara que los transportes por carretera se realicen en las horas de menor intensidad
de tréfico habitual; en todo caso, tendran que cumplirse las normas establecidas para los

transportes especiales por carretera.

- Se sefalizardn adecuadamente, mediante hitos, las zanjas de alojamiento de las lineas

eléctricas subterraneas.

6.4. MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA FASE DE EXPLOTACION

Una vez finalizada la fase anterior, el proyecto entrara en funcionamiento. Las medidas de

proteccidon planteadas en este caso, tal y como se deduce de la valoracion de impactos,
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especialmente irdn orientadas a la proteccion de la fauna, sobre todo del grupo aves, y del paisaje,
estando condicionadas en buena parte por los resultados derivados del Programa de Vigilancia

Ambiental propuesto.
e Proteccion de la atmadsfera. Contaminacion luminica.

Las medidas preventivas de la contaminacion luminica estaran encaminadas a reducir su impacto

sobre la faunay el paisaje, asi se proponen las siguientes medidas:

- Con caracter general, las luminarias para el alumbrado no pueden enviar luz por encima del
plano horizontal en su posicion de instalacion.

- El espectro de la luz debe ser tal que se evite una mayor intensidad en longitudes de onda
inferiores de 540 nm que la que emiten las lamparas de Vapor de Sodio a alta presion.

- Sefavoreceran, siempre dentro de las posibilidades del entorno, los pavimentos oscuros en
aquellos lugares mas sensibles al impacto medioambiental de la contaminacion luminica
(lugares rurales, instalaciones fuera de nucleos de poblacion, etc.).

- Se iluminaran exclusivamente aquellos lugares donde la luz sea necesaria. Se evitara la

intrusion luminica en espacios innecesarios y por supuesto la emision directa al cielo.
e Proteccion del suelo:

- Se controlara la consecucion de objetivos en aplicacion de un Plan de Restauracion o

Proyecto de Integracion Paisajistica a redactar.

- Se continuaran aplicando las medidas de proteccion relativas a la gestion vy
almacenamiento de residuos indicadas para la fase de construccion, en este caso para los
residuos generados durante esta fase del proyecto. En general, los residuos se
almacenaran adecuadamente en lugar habilitado a tal efecto, debidamente sefializado y
en conocimiento del personal implicado en las tareas de mantenimiento, para su posterior
entrega a gestor autorizado contratado, no permitiéndose en ningun caso su vertido en el
terreno. Seran almacenados en recipientes adecuados, separadamente segun la tipologia
del residuo, envasados e identificados con etiquetas especificas. La duracion del
almacenamiento de los residuos no peligrosos sera inferior a dos afios cuando se destinen
a valorizacion y a un afio cuando se destinen a eliminacion, mientras que la de residuos
peligrosos sera de seis meses como maximo, empezando a computar dichos plazos desde

el inicio del depdsito de residuos en el lugar de almacenamiento.
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- Encaso de observar deterioro de la red viaria como consecuencia del trafico inducido por
el proyecto, y/o de elementos rurales tradicionales, se procederd a la restitucion de
caminos, infraestructuras o cualquier otra servidumbre afectada y elementos rurales

tradicionales como mamposterias, vallados, setos vivos, etc.

- Elacceso alalinea de evacuacion para su mantenimiento se hara siempre que sea posible
a través de los caminos existentes, evitando fenomenos de erosion derivados de la
circulacion de vehiculos y maquinaria fuera de pista. En los lugares donde se produzca

compactacion, se llevara a cabo su restitucion.

e Proteccion de la fauna:

- Encaso de producirse cualquier incidente de las aves del entorno con el proyecto (colision
con los paneles y principalmente el tendido, intento de nidificacion, etc.), el promotor lo
pondra en conocimiento del 6rgano ambiental competente de forma inmediata, a fin de
poder determinar en su caso las medidas complementarias necesarias.

- Durante los trabajos de mantenimiento de la PSFV no deberan emplearse productos
fitosanitarios, entendidos éstos segun la normativa comunitaria y espafiola como “las
sustancias activas y los preparados que contengan una o mas sustancias activas
presentados en la forma en que se ofrecen para su distribucion a los usuarios, destinados
a proteger los vegetales o productos vegetales contra las plagas o evitar la accion de éstas,
mejorar la conservacion de los productos vegetales, destruir los vegetales indeseables o
partes de vegetales, o influir en el proceso vital de los mismos de forma distinta a como
actvan los nutrientes”; incluidos los autorizados en practicas como la agricultura ecoldgica,
agricultura integrada o agricultura de conservacion. Se prevé que dentro de las
instalaciones (superficie bajo seguidores y areas no ocupadas permanentemente por
infraestructuras) existira vegetacion adventicia surgida de forma espontanea, que se
mantendrd en su estado natural, aunque sometida a un control en altura por motivos de
rendimiento y de sequridad de la planta, ya sea por medios naturales (pastoreo mediante
ganado ovino) o medios mecanicos (desbroce con desbrozadora mecanica). No obstante,
el pastoreo con ganado dentro de la planta por otra parte favorecera el establecimiento de
las comunidades de fauna asociadas a este tipo de gestidon y el mantenimiento de la

ganaderia de ovino y al patrimonio cultural asociado al mismo.
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- Los sefalizadores visuales, deberan estar certificados respecto al tiempo de duracion por
el fabricante. Al objeto de mantener la correcta funcionalidad de los mismos deberan
reemplazarse una vez que pierdan dicha funcionalidad.

- Ejecuciony desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, en especial en lo

referente a las aves y quirdpteros.

e Proteccion del paisaje y del medio social:

- Desarrollo de acciones previstas en un Plan de Restauracion o Proyecto de Integracion
Paisajistica a redactar. Esta medida debera ponerse en marcha entre la fase final de la obra
y la puesta en funcionamiento, abordando la restauracion del espacio natural afectado por
la construccion de las estructuras de caracter temporal y obras civiles y de las posibles

zonas de acopio o parques de maquinaria que se generen.

- Se desmantelaran y restauraran todas aquellas superficies no necesarias para la fase de
funcionamiento, tales como acopios, vertederos, instalaciones auxiliares o viales

temporales, siguiendo las indicaciones del Plan de Restauracion.

6.5. MEDIDAS DE RESTAURACION PREVISTAS.

El objetivo de estas medidas consiste en contribuir a la restauracion e integracion paisajistica de

las FVsy de sus infraestructuras asociadas en el entorno que las acogeran.

Como se ha comentado, estas medidas deberan ponerse en marcha entre la fase final de la obra'y
la puesta en funcionamiento (0 en un plazo maximo determinado tras la puesta en
funcionamiento, para evitar implementar estas medidas en épocas de mayor dificultad, como en
verano), abordando la restauracion del espacio natural afectado por la construccion de las
estructuras de caracter temporal y obras civiles y de las posibles zonas de acopio o parques de

maquinaria que se generen.

Las acciones que a continuacion se describen, estimadas al alza considerando la maxima superficie
afectada, deberan ser revisadas una vez haya concluido la construccion de las distintas
instalaciones, con el objeto de definir con mayor rigor y detalle las tareas a realizar en base a las
necesidades reales del terreno; habitualmente, como consecuencia de la Vigilancia y Control
Ambiental de las obras, en coordinacion con la Direccion de Obra, la superficie afectada podra

variar por el ajuste de las actuaciones, lo que conllevara la necesidad de modificar las mediciones

indicadas.
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6.5.1. Superficie de restauracion.

El proyecto consiste en el proyecto fotovoltaico (planta solar) al que se suman todas las
infraestructuras necesarias para su conexion a la red. Cabe destacar que, tras la instalacion de las
infraestructuras, mas del 99% del suelo quedard libre de instalaciones propiamente dichas y que
por lo tanto es susceptible de restauracion e integracion, ya que el suelo bajo seguidores podra
cumplir similares funciones al existente antes de las obras, a excepcion del uso agricola, siendo
capaz de sustentar vegetacion herbacea y ser habitat de la fauna. Se estima, por tanto, que sélo
las areas ocupadas por viales de acceso, hincados de postes de paneles, vallado, centros de
transformacion, etc. seran objeto de ocupacion directa permanente y, por lo tanto, no utilizables

para una funcion paisajistica o ambiental.

Del total de superficie cercada para cada FVs, se calcula que alrededor del 20-25% estara ocupada
por la proyeccion de los seqguidores y un 2-3% sera de ocupacion permanente de viales, pilares de
seguidores y edificios prefabricados (ver con mas detalle apartado 2.3.3), la cual se incorporara al

plan de recuperacion o restauracion tras el desmantelamiento.

Por tanto, se considera para el presente Plan como superficie de restauracion toda aquella que
quede libre de instalaciones a excepcion de los modulos solares, bajo los cuales también existira
vegetacion adventicia que se mantendra en su estado natural. Esta vegetacion sera objeto de
control en altura, bien por medios naturales (pastoreo mediante ganado ovino) o medios

mecanicos (desbroce con desbrozadora mecanica).
6.5.2. Acciones de restauracion propuestas.

Es necesario para planificar las tareas de restauracion conocer la totalidad del drea objeto de
restauracion para asignar distintos tratamientos en funcion de dicha tipologia, ya que, a pesar de
que el presente proyecto posee una Unica tipologia de terrenos, las labores de restauracion no se
plantean de forma Unica y constante a lo largo de las distintas areas; para conseguir como objetivo
Ultimo la mejor integracion de las instalaciones en el paisaje y sumejor adecuacion al uso por parte
de la fauna, se planifican distintas operaciones de restauracion, aunque algunas de ellas son

comunes a todas las zonas.

Se incluyen las siguientes actuaciones:
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Desbroce, acopio y almacenamiento de la tierra vegetal.

La primera de las acciones a realizar durante la construccion del proyecto sera la retirada de la
cubierta vegetal ubicada en zonas Utiles y el posterior aprovechamiento o trituracion del material

vegetal.

Como primera labor, tras la operacidn de trituracion y desbroce, se realizara el rastrillado de la
tierra vegetal y la tierra procedente de las excavaciones realizadas en la obra se almacenara junto
a las zonas de actuacion en monticulos de escasa altura, para su posterior reutilizacion en las
labores de revegetacion. Si estas tierras permanecieran mas de seis meses acopiadas se
recomienda el abonado para aportar los elementos nutritivos necesarios (nitrégeno, fésforo y

potasio).

Aunque se describen aqui, se trata de acciones propias del proyecto, por lo que no son valoradas

en el presupuesto de restauracion ambiental.

Preparacion del suelo.

Ya dentro del plan de integracion, una vez finalizada la instalacion de las zanjas de baja y media
tension de interconexion, viales, la instalacion de seguidores y otros elementos del proyecto
fotovoltaico, se procederd a la reincorporacion de la tierra vegetal retirada previamente en las
zonas objeto de restauracion. Igualmente, en caso que el técnico de Vigilancia y Control Ambiental
de las obras observe episodios de compactacion en cualquier drea del proyecto se debera proceder
a la descompactacion mediante gradeo de roturacion superficial (20-30 ¢cm) con doble pase, con el
objeto de permitir posteriormente la implantacion de la vegetacion. Tras la anterior operacion si
fuera necesaria, se incorporara la tierra vegetal sobre todas las superficies afectadas utilizando los
cordones de tierra vegetal almacenados. Se considera suficiente la cantidad de materia organica
disponible y con caracteristicas agroldgicas y fisico-quimicas adecuadas para la implantacion de

cualquier vegetacion.
6.5.3. Acciones en fase de desmantelamiento.

Una vez finalizada la vida Util del Proyecto Fotovoltaico, deberan llevarse a cabo una serie de
actuaciones de desmantelamiento con el objeto de dejar el terreno en su estado original,
desmontando todos los elementos constituyentes de la planta, demoliendo las instalaciones y
retirando todos los escombros a vertedero autorizado. El desmantelamiento se realizara de forma
selectiva, de modo que se favorezca el reciclaje de los diferentes materiales contenidos en los

residuos. Basicamente, las actuaciones seran:
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e Desconexion y desmantelamiento de instalaciones eléctricas de BT y MT.
e Desmontaje y desmantelamiento de los seqguidores, cerramiento y elementos auxiliares.
e Desmantelamiento de viales.

e Restauracion de las superficies afectadas.

Desconexion y desmantelamiento de instalaciones eléctricas de BT y MT.

Tras la desconexion total de |a planta, se realiza la retirada de la de las instalaciones eléctricas:

Desconexion del cableado de interconexion de moédulos, de modulos a inversores y de
salida de los inversores, que se acoparia en contenedores distribuidos por la obra para tal
fin.

e Extraccion del cableado que discurre subterraneo bajo tubos.

e Desconexion, desmontaje y retirada de los motores de los seguidores.

e Desconexion, desmontaje y retirada de los 95 inversores tipo string.

e Desconexion, desmontaje y retirada de equipos de medida.

e Desconexion, desmontaje y retirada de elementos de conexion y proteccion.

e desmontaje y retirada de los PCS (Power Conversion Station).

e Desmontar linea subterranea y puesta a tierra, retirar cableado, canalizaciones y demoler

arquetas.

Desmontaje y desmantelamiento de los sequidores, cerramiento y elementos auxiliares:

El desmantelamiento de los seguidores instalados comprende una serie de operaciones que, en

esencia, son similares a las de instalacion de los mismos, pero en este caso de sentido inverso.

Dado el tipo de material del que estan compuestos la mayoria de elementos que forman los
seguidores, cerramiento y elementos auxiliares, tales como hierro, acero, cobre y aluminio, éstos
son susceptibles de ser valorizados, para lo que se destinaran a gestores autorizados. Otros
elementos como hormigon, piedras, arenas, etc. se recogeran en un plan de gestion de Residuos

de Construccion y Demolicion (RCD).

Desmantelamiento de viales:

Se desmantelaran los bordillos de los caminos, y las capas de zahorra o capas de firme utilizadas y

se llevaran a un vertedero autorizado para dichos residuos inertes.

Restauracion de superficies afectadas:

a) Suelo
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Como resulta evidente, fruto de las actuaciones de desmontaje de los elementos rigidos que
componen las estructuras solares, los terrenos sufriran una compactacion y posible pérdida de
suelo. De esta forma, estas superficies seran alteradas, con lo que requeriran acciones de
restauracion consistentes en la retirada previa de la tierra vegetal, con su posterior extendido y
gradeo o rastrillado final. Y las zonas vacantes por la retirada de material (zanjas, arquetas y

cimentacion) se rellenaran con tierra inerte en profundidad y tierra vegetal en la capa superficial.

b) Vegetacion

Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafada como

consecuencia de las obras de construccion y desmantelamiento de la instalacion.

e Lograrunaintegracion de los rellenos de los taludes que se originaron como consecuencia
de las explanaciones realizadas.

e Para regenerar la vegetacion se emplearan especies autdctonas acordes a la serie de
vegetacion existente en la zona.

e La revegetacion vendra determinada por las pendientes de las zonas que se estimen

necesarias de recuperacion. De cualquier modo, las medidas a realizar incluiran:

v Mejora edafica de los terrenos que se van a reforestar.

v Extendido de tierra vegetal, con un espesor minimo de 15-20 cm.

v' Utilizacién de especies autdctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.

v

Abonado y riegos.

Estos trabajos se realizaran en un plazo estimado de tres meses, que se desarrollara para el

desmantelamiento de las siguientes unidades de obra:
6.5.4. Actuaciones de mantenimiento.

El mantenimiento de las actuaciones de restauracion se establecerd a través del Programa de
Vigilancia Ambiental para la Fase de Funcionamiento, observandose durante esta fase del
proyecto la consecucion de los objetivos perseguidos verificado con hojas de campo donde se
indicard el dia en que se realiza, anotandose las alteraciones o necesidades que se puedan

observar, las cuales seran comprobadas por la direccion de obra.

6.6. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Segun el articulo 3, apartado 24), de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de

la Biodiversidad, las medidas compensatorias se definen como las medidas especificas que se
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incluyen en un plan o proyecto que tienen por objeto compensar, lo mas exactamente posible, su
impacto negativo sobre la especie o el habitat afectado. Es decir, la finalidad de las medidas
compensatorias sera equilibrar los efectos negativos ocasionados a un valor natural con los efectos
positivos de la medida generados sobre el mismo o semejante valor natural, en el mismo o lugar
diferente. Dado que, en este caso, los impactos mas relevantes se han establecido sobre el paisaje
y sobre lafauna, las medidas compensatorias estaran encaminadas a la compensacion de los dafios

producidos sobre estos factores.

Ademas, se ha incluido un Plan de Actuacion para la Biodiversidad en el Anexo XIV, donde se

recogen algunas de estas medidas.

6.6.1. Medidas para la compensacion de las superficies ocupadas.

Las medidas compensatorias estaran orientadas a compensar la afeccion al habitat sobre las

especies que se verian afectadas por el proyecto.

Cabe destacar que estas medidas compensatorias son comunes para los 3 proyectos de
instalacion fotovoltaica que se pretenden desarrollar en el mismo area o marco de estudio: FV
Venta Angulo, FV Los Llanos y FV Las Canteras, ya que el planteamiento de estas medidas
debe realizarse en global, teniendo en cuenta las sinergias y acumulacion de los proyectos y
su infraestructura de evacuacion. Se incluyen una serie de medidas compensatorias
encaminadas a la mejora del habitat de las especies esteparias en otros terrenos fuera de las

plantas fotovoltaicas.
Para el presente proyecto, se ha optado por la eleccion de:

1. Diversificacion y mejora del paisaje agrario tradicional y fomento de las aves esteparias.

Medidas culturales de gestion agraria.

Orientadas a mejorar las condiciones del habitat de especies esteparias en otros lugares de interés
(incrementar la superficie de barbecho verde, cultivos y pastizales mejorantes, fomento cultivos
de leguminosas, retraso de la fecha de la cosecha, creacidn de franjas periféricas multifuncionales,
mantenimiento de los rastrojos, disminucion y sustitucion de los productos fitosanitarios por otros
mas selectivos y de baja toxicidad para la fauna, etc). La aplicacion de este tipo de medidas

culturales de gestion agroambiental se considera fundamental.

Se contemplan dos tipos de medidas compensatorias:
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1. Medidas Basicas. Se consideran acciones preferentes. Se aplicaran preferentemente en
una superficie equivalente a la ocupada por el PSFV, siempre y cuando lo permita la cuantia
econdmica de compensacion calculada.

2. Medidas Accesorias o Complementarias. A desarrollar puntualmente dentro de areas

donde se ejecutan las basicas o en otras zonas.

Se propone que, a partir de una superficie de cultivo uniforme, se establezca una superficie en las
que se replica el habitat de mejor calidad que se ha observado como seleccionado por aves
esteparias. Las medidas que aqui se describen se mantendran durante la vida Util de la planta
fotovoltaicay seran objeto de seguimiento en el Plan de Vigilancia Ambiental. Estas medidas seran

realizadas durante toda la vida Util de la planta en la zona propuesta.

La superficie donde realizar estas actuaciones sera concretada por el promotor y acordada con el
Servicio de Gestion del Medio Natural y Biodiversidad de la Junta de Andalucia y siempre serd en

zonas aptas para el desarrollo de las aves esteparias o con presencia de estas para su conservacion.

Las parcelas seleccionadas se fragmentaran en varias hojas de cultivo, que tendran como objetivo
ofrecer los habitats mas escasos y necesarios para sisones, sobre todo cultivos de leguminosas y
barbechos viejos. Las parcelas se manejaran segun un plan preestablecido que establece una

rotacion de los cultivos.

Con caracter general orientativo, en las tierras de compensacion se proponen cuatro hojas de

cultivos a implantar en una misma campafa agricola:
A) Barbecho en verde: ocupara una superficie entre el 10 y el 25% del total.

B) Cultivos de leguminosas: ocupara una superficie entre el 10 y el 25% del total.
- El sumatorio de barbechos y leguminosas no podra ser inferior al 30% ni superior al 50%.
- El remanente (entre un minimo del 50% y un maximo del 70%) se dedicara a:
C) Sembradura de cereales

D) Otros cultivos como, por ejemplo, girasol.

Las primeras tres hojas (A, B y C) son los de mayor interés ambiental y en ellos se centraran las
condiciones mas exigentes. El cuarto cultivo (D), también formara necesariamente parte de la
superficie de compensacion y en el mismo se aplicardn medidas generales, a cumplir en el 100%

de la superficie de compensacion, y que son las siguientes:
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a) Compromiso del agricultor de informar a la promotora y ésta a la administracion de
cualquier eventualidad que ocurra en las tierras con las especies de interés, asi como de
desarrollar una agricultura responsable, especialmente las labores de cosecha, intentando

minimizar el dafio a las especies.

b) En la recoleccion de las cosechas se tendra en cuenta el ciclo reproductor de las especies
dellugar que dependera también de la comarca agraria. Las fechas se estableceran en cada

caso.
) Obligacion de mantenery conservar los linderos sin tratar

d) Las besanas cultivadas con leguminosas, cereal, girasol u otros cultivos, deberan,
ademas, mantener una franja perimetral de unos dos metros sin cultivar en contacto con
las lindes. Caso de que la besana cultivada linde con otra de barbecho, no sera necesaria

esta franja.

e) El corte de altura de cosechadora no sera inferior a los 20 cm y compromiso de

mantenimiento de las rastrojeras hasta finales de septiembre-octubre, segin comarca.

f) Mantenimiento, mejora o creacion de pastizales. En el caso de que dentro de la matriz
agricola aparecieran enclaves marginales de menor capacidad productiva, se podrian
destinar a barbechos viejos o de ciclo largo, o bien potenciar como pastizales permanentes
con mejora de especies de calidad forrajera. De esta manera, besanas de escasa calidad
agricola, machorras o eriales, se podrian mejorar siempre y cuando no afecten a otros

valores naturales.

g) Posibilidad de utilizacion de ganado, preferentemente ovino, como medio de abonado

y mantenimiento de barbechos, eriales, pastizales y aprovechamiento de rastrojeras.

h) Si se considerara conveniente, adquirir los derechos totales o parciales de caza, o el
compromiso de declarar esos cultivos como Zonas de Reserva de Caza dentro del coto

existente.

i) Con caracter orientativo, las superficies de las parcelas de las cuatro hojas debieran
oscilar entre un minimo 2 ha y un maximo de 25. En la medida de lo posible se intentara
dispersar la distribucion de las mismas en una extension amplia del territorio antes que

concentrarlas en un mismo ambito.
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j) Para cumplir con los objetivos previstos resulta imprescindible establecer una
planificacion previa de las labores agricolas que deberan incorporarse en el Programa de
Medidas Compensatorias y recogerse en las Memorias Anuales y en la Propuesta de

Actuaciones del Ao Venidero (ver apartado 8).

Las condiciones especificas a cumplir en cada hoja son las siguientes:

A) BARBECHOS

Los barbechos seran de tipo herbaceo o verde, o sea, tierras dejadas temporalmente sin cultivar
permitiendo que la vegetacion herbacea silvestre colonice el terreno. Las condiciones de

tratamiento seran las siguientes:

a) Las labores de los barbechos se limitaran a lo imprescindible para evitar el desarrollo
excesivo de la vegetacion. Se evitarad la intensificacion del laboreo del barbecho, aunque
tampoco se trata de abandonarlo por completo pues seria contraproducente. El objetivo
de cobertura vegetal deseable del barbecho en primavera dependera de la especie blanco
que se tenga por objetivo conservar: cobertura superior al 50% (pero sin superar el go%)
para avutarda, sison o calandria; cobertura menor al 30% para ganga, ortega, alcaravan o

terrera.

b) Para el control de la vegetacion no se permitira el uso de herbicidas sino un laboreo
reducido y somero, o mejor aun si se tuviera maquinaria, usar picadora o segadora que no

alteran el sustrato edafico.

¢) Otra posibilidad de control de la vegetacion es mediante ganado ovino siempre y cuando
la carga ganadera sea moderada-baja y se evite la entrada entre mediados de marzo a

finales de julio (fechas a concretar segin comarca).

d) Como norma general no se podra aplicar ningun tratamiento o labor durante el periodo
reproductivo de las aves, que segun las especies y la comarca agraria podra corresponder

entre mediados de febrero y finales de septiembre.

e) Es deseable compaginar al mismo tiempo en el area de actuacion dos tipos de
barbechos: barbechos nuevos de una sola campafia agricola (septiembre a septiembre)
frente a barbechos viejos, reincidiendo en el mismo terreno durante al menos dos

campanas agricolas seguidas.
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B) CULTIVOS DE LEGUMINOSAS

La hoja de leguminosas correspondera a cultivos de guisantes, garbanzos, lentejas, beza o beza-
avena, yeros, etc. Las habas carecen de especial interés. También entran en esta tipologia cultivos
mixtos como el de beza- avena. La eleccidn se ajustara en cada caso y circunstancias segun las
especies objetivo: ortega y ganga prefieren yeros (a baja densidad), mientras avutarda y sison los
otros cultivos. También se puede plantear la siembra de alfalfa forrajera en baja densidad, bien

alfalfa de secano, bien de regadio. Las condiciones de tratamiento seran las siguientes:

a) Laslabores de los cultivos se limitaran en lamedida de lo posible a lo imprescindible para

su desarrollo evitando la intensificacion.

b) Se limitara el uso de herbicidas en la medida de lo posible, siendo en todo caso de baja

afectacion ambiental.

¢) Como norma general se reduciran al minimo necesario los tratamientos y labores
durante el periodo reproductivo de las aves, que segun las especies y la comarca agraria

podra corresponder entre mediados de febrero y finales de septiembre.

d) Dejar una franja de dos metros de anchura sin sembrar ni tratar en la linde periférica de

las besanas.

C) CEREAL

a) En la medida de lo posible incentivar una mayor variedad de sembraduras evitando el
monocultivo, de manera que en la misma zona se compaginen trigo, cebada, tritical o

avena, seleccionando ademas variedades de ciclo largo frente a las de ciclo corto.

b) Las labores de los cultivos se limitaran en la medida de lo posible a lo imprescindible

para su desarrollo evitando la intensificacion.

¢) Se limitara el uso de herbicidas en la medida de lo posible, siendo en todo caso de baja

afectacion ambiental.

d) Como norma general se reduciran al minimo necesario los tratamientos y labores
durante el periodo reproductivo de las aves, que segun las especies y la comarca agraria

podra corresponder entre mediados de febrero y finales de septiembre.
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D) GIRASOL y OTROS CULTIVOS

Como norma general se reduciran al minimo necesario los tratamientos y labores durante el
periodo reproductivo de las aves, que segun las especies y la comarca agraria podra corresponder
entre mediados de febrero y finales de septiembre. En el caso de girasol y otros cultivos de

primavera se intentara en la medida de lo posible adelantar la siembra.

Tiempo de duracion de las medidas

La obligatoriedad de aplicacion de medidas compensatorias persistira en tanto dure el
funcionamiento de las plantas fotovoltaicas prolongandose también durante la fase de
desmantelamiento hasta la restauracion definitiva de los terrenos. Se exigird anotacion marginal

en el registro de la propiedad de los compromisos adquiridos.

Habitats y lugares donde aplicar las medidas

Las medidas compensatorias se aplicaran en otros lugares de Andalucia, principalmente de la
misma provincia, con terrenos de especial interés para las especies propias de los habitats
afectados (cultivos herbaceos de secano en el caso de esteparias). Las medidas compensatorias se

aplicaran con caracter preferente en:

- Espacios protegidos que posean habitats idoneos para las especies silvestres afectadas por
el PSFV (como por ejemplo ZEPAS de esteparias).

- En éreas consideradas criticas y/o estratégicas para las aves esteparias, asi como las
ZAPRAE u otros espacios con potencialidades para las especies silvestres a conservar,
como los ambitos de los Planes de Recuperacion y Conservacion de otras especies

amenazadas, segun el caso, o las IBA's.

Para la aplicacion de medidas de gestidn agraria se proponen los siguientes lugares (ver figura 3.a),
en cualquier caso, se trata de una propuesta indicativa que podra variar, y que estara sujeta a la
aprobacion de la Administracion. El ambito territorial seleccionado podra ser priorizado al objeto
de establecer las parcelas de ejecucion de las medidas compensatorias. Dicha priorizacion, si se
estableciera, sera de estricto cumplimiento, y en caso de imposibilidad debera ser justificado dicha

incidencia y su motivo.
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LEYENDA

Lugares donde aplicar medidas culturales
de gestién agraria
[E=3valiado general
Seguidores FV Venta Angulo
Seguidores Los Llanos
Seguidores Las Canteras

Figura 6.6.1.a. Ubicacion de las medidas compensatorias. Medidas culturales de gestién agraria.

SUPERFICIES Y CUANTIA ECONOMICA DE LA COMPENSACION

En el presente apartado se describen las superficies y cuantias econdmicas de las medidas

compensatorias.

La superficie ocupada por las plantas fotovoltaicas Las Canteras, Los Llanos y Venta Angulo es de
65,62 ha aproximadamente, que se corresponde con superficie dedicada a herbaceos de secano.
La superficie donde realizar estas actuaciones sera acordada con el Servicio de Gestion del Medio
Natural de la Junta de Andalucia. Se propone la realizacion de estos trabajos en una superficie
equivalente al 100% de la superficie ocupada. Respecto a la cuantia econdmica, se fija

orientativamente en 350 €/ha.

El promotor de las plantas fotovoltaicas Las Canteras, Los Llanos y Venta Angulo se compromete
a realizar la inversion que le corresponda y a implementar las medidas compensatorias en el lugar
que indique convenientemente la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible.

Como complemento a las actuaciones en superficies de compensacion ya descritas anteriormente,
que constituyen el grueso de la accion compensatoria, se hace un listado de otras medidas de

gestion cultural adicionales a aplicar. Estas medidas se podran ejecutar no solo en las superficies
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conveniadas de compensacion, pues la mayoria de ellas forman parte de las exigencias del
contrato, sino también como medidas puntuales en otras fincas de la zona como medidas de

mejora.

I.  Retrasoen larecoleccion de cosecha hasta final de junio o de julio, segin comarca
y especies objetivo.

Il.  Obligacion de mantenery conservar linderos sin tratar.

Il Franja perimetral de unos dos metros sin cultivar.

IV.  Corte de altura de cosechadora no inferior a los 15 cm y compromiso de
mantenimiento de la rastrojera hasta finales de septiembre u octubre segun
comarca

V.  Mantenimiento, mejora o creacion de pastizales. Dentro de la matriz agricola se
pueden encontrar espacios marginales de menor capacidad productivas que se
podrian potenciar como pastizales permanentes con mejora de especies de
calidad forrajera. De esta manera, besanas de escasa calidad agricola, machorras
o eriales, se podrian mejorar siempre y cuando no afecten a otros valores

naturales.

2. Instalacion de cajas nido para aves y quirdpteros.

Dado que se han tenido contactos en el dmbito de estudio de Carraca europea (Coracias garrulus),
con la aplicacion de esta medida se fomentard el aumento de estas poblaciones de aves con
habitos trogloditas a la hora de instalar el nido, (nidos en huecos en viejos arboles, construcciones
humanas, pasando por orificios en taludes arenosos, nidos viejos de pajaro carpintero o incluso
cajas nido colocadas en postes de madera tratada que sujetes cajas nidos. Para ello se propone la
instalacion de 10 cajas nido que favorezcan la nidificacion de este tipo de especies de aves
(mochuelo, carraca, abubilla, etc.), en la zona a concretar de restauracion, en los alrededores de la
Planta Fotovoltaica, siempre fuera de los limites de esta. También se instalaran 10 cajas nidos para
quiropteros, con el objetivo de favorecer a estos mamiferos, y ver el desarrollo de sus poblaciones
en el entorno de la planta fotovoltaica. Como parte de la medida compensatoria, se realizara un
seguimiento a las cajas nido, para verificar su eficacia, y especies beneficiadas. Durante la vigilancia
ambiental de las plantas fotovoltaicas se llevaran a cabo labores de vigilancia y mantenimiento de

las cajas nido para garantizar que se mantienen en buen estado y se analizara el uso que los
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quirdpteros hacen de las mismas. Las cajas nido seran similares a las instaladas en otros proyectos

de lazona.

Fotografia 6.6.1.a. y 6.6.1.b. Cajas-nido para mochuelo y carraca, respectivamente. Fuente: Ideas Medioambientales.

3. Creacion de estructuras tipo bug-hotel.

Con el objetivo de implementar medidas de proteccion para los polinizadores, y dado que en el
interior de las plantas fotovoltaicas se han respetado superficies con presencia de vegetacion
natural y sin ocupar por infraestructuras, se aprovecharan estas zonas para aplicar esta mejora. Asi
pues, de dejaran 6 manchas de 50 m2 distribuidas en las distintas zonas de las plantas fotovoltaicas
donde existe vegetacion natural que no se va a tocar, y separadas entre si, balizadas y aisladas para
evitar el acceso de ganado (en caso de que el control de la vegetacion se haga mediante ganado).
Las 6 manchas se ubicaran en lugares en los que el desarrollo de la vegetacién no suponga un
limitante o un riesgo para el funcionamiento de la planta o para el mantenimiento de la misma. Se
instalard carteleria indicando la funcion de estas superficies y en cada mancha se instalaran
estructuras tipo bug-hotel para favorecer a los polinizadores. El seguimiento de estas manchas y

el efecto sobre los polinizadores y otros insectos se incluira en el plan de vigilancia ambiental.
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Los materiales utilizados para la construccion de estas estructuras seran principalmente materiales
naturales del entorno, con el fin de integrarlos en el paisaje, aunque se podran utilizar otros
materiales (ladrillos cerdmicos, palos, paneles de madera, etc...) para afianzar la estructura en el

terreno.

En caso de que sea necesario durante algun momento de la vida del mdédulo ocupar alguna de estas
manchas por labores de mantenimiento, sequridad o cualquier otra situacion, se informara a la

Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible Junta de Andalucia.

Fotografia 6.6.1.c. Estructura tipo Bug-Hotel para insectos.

4. Instalacion de cajas nido para el cernicalo primilla.

En relacidn a la respuesta a las consultas previas a la solicitud con fecha de registro de entrada el
20 de septiembre de 2018, donde se indica en consideraciones como medida a compensar la
afeccion a la colonia de cernicalo primilla y su zona de campeo, y aunque como resultado de las
prospecciones durante el estudio de fauna en campo, no se identificaran colonias de cernicalo
primilla en la zona de estudio, el promotor propone como mejora para esta especie, la instalacion
de 5 cajas nido que favorezcan la nidificacion de este tipo de especie en la zona a concretar de
restauracion, en los alrededores de las Plantas Fotovoltaicas, siempre fuera de los limites de esta.
La eleccion de la ubicacion de las cajas de cernicalo primilla sera determinada por la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible Junta de Andalucia, segun las caracteristicas
de la mejor ubicacién para los Cernicalos primillas, principalmente zonas con un entorno de matriz
agricola con un mosaico de usos del suelo que favorece la heterogeneidad que requiere el Cernicalo

primilla. Durante la vigilancia ambiental de las plantas fotovoltaicas se llevaran a cabo labores de
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vigilancia y mantenimiento de las cajas nido para garantizar que se mantienen en buen estado y se
analizara el uso que los quiropteros hacen de las mismas. Las cajas nido seran similares a las

instaladas en otros proyectos de la zona.

Para la fabricacion de las cajas de cernicalo se utilizara tablero de madera Afropin certificacion
PEFC, con techo abisagrado, para facilitar la inspeccidn y limpieza, tabique anti-predacion, repisa
frontal y sistema de fijacion por dos pletinas para 50 kg. El Tablero de Afropin, también
denominado Marino Fendlico, es un tablero contrachapado fendlico compuesto por multiples
chapas de Pino. Esta fabricado con resinas fendlicas WBP que permiten su uso exterior (clase 3

segun la norma EN 314-2).

Para las medidas de estas cajas de cernicalos se recomiendan que sean de una dimension para la
caja de 36x16x16 cm, el techo de 36x18; suelo 21x21x36.; y una dimension del agujero de entrada,
6,5 cm. Peso aproximado de 2,5 kg. A continuacion, se muestra unos ejemplos de estas

dimensiones recomendadas:
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Figura 6.6.1.b. Modelo | para cajas de cernicalo.
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Figura 6.6.1.c. Modelo Il para cajas de cernicalo.

A continuacion, con respeto a la valoracion econdmica estimada de la ejecucion de las diferentes

medidas planteadas se muestra la siguiente tabla:

Medida Ud | Coste unitario (€) = Coste Total (€)
Mejora del habitat para aves esteparias (65,6 ha). Actuaciones /afio | 25 22.960,00 574,000.00
Instalacién caja nido para aves y quirdpteros 20 250,00 5,000.00
Creacidn de estructuras tipo bug-hotel 6 405,50 2,433.00
Instalacidn caja nido para cernicalo 5 250,00 1,250.00

TOTAL | 582,683.00

Tabla 6.6.1.a. Viabilidad econémica de medidas compensatorias.

Asciende el presupuesto total de ejecucion material a la expresada cantidad de QUINIENTOS

OCHENTA'Y DOS MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS (582,683.00 €).

*Con respecto a la medida correctora de la Pantalla vegetal, esta se incluye en el Anexo XIV Plan

de Actauciones, debidamente detallada y presupuestada.
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7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

7.1. INTRODUCCION

Para el correcto seguimiento ambiental de las diferentes fases del proyecto es necesario establecer
un control que garantice el cumplimiento de todas las recomendaciones recogidas dentro de este
informe, asi como las indicaciones emitidas por el drgano ambiental dentro del tramite de

Evaluacion Ambiental.

Ademas de las medidas de control que se desarrollan en el presente Capitulo, en aras de dar
coherencia y cohesion a todo el conjunto de medidas de prevencion, correccion y compensacion
de los efectos de las plantas fotovoltaicas sobre la biodiversidad, asi como las medidas de control
y seguimiento de las mismas y las medidas de restauracion tras la finalizacion de la vida Util de las

instalaciones, se incluye el Anejo XIV “Plan de Actuaciones de Conservacion de la Biodiversidad”.

Este control se establece en lo que se denomina programa o plan de seguimiento y vigilancia
ambiental (en adelante PSVA), que determina el seguimiento de las incidencias previstas y de
aquellas que puedan surgir, permitiendo detectar asi mismo las desviaciones de los efectos
previstos o detectar nuevos impactos no previstos y, en consecuencia, redimensionar las medidas

propuestas o adoptar otras nuevas.

El promotor debera designar un responsable del PSVA, que podra ser personal interno o externo
de la empresa promotora, y notificar su nombramiento tanto al érgano sustantivo como al
ambiental, quedando el coste de las tareas de vigilancia a cargo del promotor de la presente

actividad.

7.2. IMPACTOS OBJETO DE CONTROL

En base a la identificacion y resultados de la valoracion de impactos realizados en el capitulo 5 del

presente documento, el PSVA incidira en el seguimiento de los siguientes aspectos:
¢ Durante la fase de construccion (extrapolable al desmantelamiento):

o Seguimiento del polvo producido por la maquinaria durante las obras.

o Seguimiento de afecciones al suelo.

o Delimitacion de areas de trabajo.

o Seguimiento de afecciones a la vegetacion y fauna.
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¢ Durante la fase de funcionamiento:
o Seguimiento de posibles afecciones a la fauna.
o Seguimiento de las restauraciones efectuadas.

7.3. FORMA DE REALIZAR EL SEGUIMIENTO

El responsable del PSVA designado realizard controles basados fundamentalmente en
inspecciones visualesy recopilacion de documentacion, respecto al cumplimiento de los siguientes

objetivos:
- Comprobacion de que la superficie de actuacion no excede de la proyectada.
- Control de aspectos constructivos:
o Superficie construida.
o Accesos.
o Servidumbres.

- Control de la ejecucion de las acciones del proyecto, comprobando que se dispone en su
caso de los permisos correspondientes, verificando si se producen incumplimientos a este

respecto.

- Control sobre la induccion de actividades incluidas o no en las previsiones del proyecto,

comprobando si se producen impactos no previstos.
- Control de laimplementacion y efectividad de las medidas de proteccion previstas.

7.4. INDICADORES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION

En general, todo el personal implicado en el proyecto debe tener conocimiento de las medidas
medioambientales que se deben adoptar en la realizacion de los trabajos. En este sentido, se
recomienda la informacion constante del personal de obra en cada una de las visitas, con el

objetivo de minimizar los impactos producidos por las actividades que desarrollan.

Asi mismo, se recomienda la participacion activa del responsable del PSVA, en coordinacion con el
Jefe de Obra y un representante del Organo Sustantivo y/o Ambiental, en el replanteo de las

infraestructuras con el objeto de evitar afecciones no previstas.
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e Control de la calidad del aire:

o Se comprobara mediante observacion directa que no se produce un levantamiento de polvo
significativo. En caso de detectar resuspension de particulas, se apercibira sobre la necesidad
de aplicar los riegos pertinentes sobre las superficies expuestas al viento o sobre las areas de

trasiego de la maquinaria.

o Supervision de la velocidad de circulacion de los vehiculos y maquinaria asociada, asi como el
control, en su caso, de que circulan provistos de los elementos oportunos (lonas u otros, en

camiones para el transporte de tierras, por ejemplo).

o Se controlara la acumulacion de polvo sobre la vegetacion circundante mediante inspeccion
visual. En caso de que se produzca una acumulacion significativa sobre ésta se dara aviso sobre

la necesidad de proceder a su limpieza mediante riegos con agua.

o Control de la puesta a punto de los motores de vehiculos a utilizar en las obras a partir de un
servicio autorizado, mediante la supervision de los certificados o documentacion que pueda

aportarse por el contratista al respecto.
e Control de areas de actuacion:

o Enelperiodo de ejecucion de las obras, se comprobara la correcta sefializacion y balizamiento

de todas las zonas de obras.

o Secomprobara que se ha aprovechado al maximo la red de caminos y accesos existentes y que
el resto de areas de actuacion se halla convenientemente sefalizado con el fin de que los

vehiculos y personal no se salgan de las mismas.

o Sesupervisara la retirada y almacenamiento de la tierra vegetal en monticulos no superiores a

1,5-2,5 M de las zonas en que se vayan a realizar movimientos de tierras.

o Se comprobara que la tierra vegetal retirada y almacenada durante la fase de obras se ha
extendido sobre las dreas no Utiles y objeto de integracion paisajistica para favorecer la

invasion de la vegetacion natural.

o Supervision de las zonas afectadas por las obras, para detectar todas aquellas areas de terreno
con problemas de compactacion y poner en practica las oportunas medidas correctoras donde
hayan finalizado las obras y no vayan a ser alteradas por nuevos pasos de maquinaria,

previniendo procesos erosivos.
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o Durante la fase de construccion se debe hacer un seguimiento de las zonas aledafias a la obra,
evitando la afeccion a la vegetacion con acciones innecesarias y, en su caso, deberan
adicionarse las medidas restauradoras pertinentes al Plan de Restauracion o Proyecto de

Integracion Paisajistica a redactar.

o Durante la ejecucion de las obras, si fuera necesario, se llevara a cabo un seguimiento del
trasplante, despeje y desbroce en coordinacion con los agentes medioambientales de la zona,
eigualmente se comprobara, en su caso, que se cumplen los condicionantes establecidos en la
autorizacion emitida al respecto por la Consejeria previamente a la realizacion de dichas

labores.

o En su caso, se comprobara que los materiales exégenos utilizados en la obra sean de zonas

debidamente autorizadas.
e Control de residuos y vertidos:

o Serealizaran inspecciones visuales del aspecto general de las obras en cuanto a presencia de
materiales sobrantes de obra, escombros, basuras, desperdicios y cualquier otro tipo de

residuo generado para que su almacenamiento y gestion sea la prevista.

o Se conservaran, en su caso, certificados de entrega de residuos al Gestor Autorizado, como

comprobante del adecuado tratamiento de éstos.

o En caso de vertidos accidentales e incontrolados de materiales de desecho, se comprobara su
correccion mediante su retirada inmediata y la limpieza del terreno afectado, asi como que la

gestion de los resultantes sea la adecuada.

o Se comprobara que el parque de maquinaria, almacén de materiales de obra y area de puesta
apunto de maquinaria se realizan en los lugares seleccionados y con las medidas previstas para
evitar la contaminacion de aguas y suelos. Se comprobara que dichas zonas se encuentran

perfectamente sefializadas y en conocimiento de todo el personal de obra.

o Se controlara que no se arrojan piedras y vertidos inertes a los terrenos colindantes. En caso

de que se detecten, se apercibira al Contratista para que proceda a su inmediata retirada.

o Secomprobara que se dispone de bidones y contenedores adecuados de recogida de residuos,

en numero y condiciones requeridas para el almacenamiento de los residuos generados. Se
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controlard que son sustituidos en el momento que no cumplan las condiciones adecuadas de

estanqueidad o que estén llenos.

o Secomprobara que existen areas adecuadas para el depdsito de residuos peligrosos, debiendo

encontrarse en areas cubiertas y separados fisicamente segun su tipologia.
e Control de la calidad de las aguas:

o Mediante inspeccidn visual, debe comprobarse que las cunetas cumplen su funcion de
recogida y conduccion de las aguas que caen sobre los caminos utilizados en las obras y, que

efectivamente, no se produce el embarrado de éstos.

o Sevigilaran los posibles vertidos liquidos procedentes del mantenimiento de la maquinaria. Se
comprobard en este punto que se dispone de zona adecuada para realizar dichas labores,

sefalizada y en conocimiento del personal.

o Vigilancia de todos aquellos factores relacionados con el Sistema Hidrogeoldgico e
Hidroldgico expuesto en el presente documento, asi como en las indicaciones emitidas por el
organo ambiental y el organismo de Cuenca dentro del tramite de Evaluacion Ambiental,

comprobandose que se aplica lo dispuesto en el Reglamento del Dominio PUblico Hidraulico.
e Control de la vegetacion, de la fauna y de la restauracion:

o Controlar el trafico y movimiento de la maquinaria respecto a la ocupacion de la misma frente

a la vegetacion.

o Se controlard la ejecucion de los desbroces y rozas necesarias, velando porque se limiten a las

zonas estrictamente necesarias y previamente balizadas.

o Debera controlarse la correcta ejecucion del Plan de Restauracion o Proyecto de Integracion

Paisajistica, asi como las recomendaciones de los técnicos de la Consejeria en este sentido.
e Control del paisaje:

o Se comprobard que, una vez finalizadas las obras, todas las instalaciones provisionales

necesarias para la ejecucion de las mismas son retiradas.

o Control del montaje, de forma que se realice de la manera mas cuidadosa con la finalidad de

reducir la superficie afectada.
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o Sevigilard la tipologia de las instalaciones en general, de forma que sean acordes con la zona.

o Se controlara el grado de consecucion de objetivos en lo referente a la evolucidn de las

restauraciones previstas.
e Control de valores arqueolégicos y de Patrimonio:

o Inspeccion visual del movimiento de tierras durante la fase de realizacién de las obras, con un
seguimiento de los perfiles y cortes que se generen. Este seguimiento resultaria de especial
importancia de producirse algun movimiento de tierras cerca de cualquiera de los yacimientos
que pudieran localizarse, debiendo realizarse en su caso por especialista designado, de

acuerdo con lo que el 6rgano competente determine en este sentido.

o Se comprobara que la instalacion no afecta a los caminos de uso publico, cauces publicos y
otras servidumbres que existan, quedando transitables de acuerdo con sus normas especificas
y el Coédigo Civil. En caso de existir afeccion, comprobar que dispone de los permisos

correspondientes.

o Comprobar que se esta en posesion de la correspondiente resolucion del Servicio de
Arqueologia de la Delegacion Territorial en Granada de la Consejeria de Cultura y Patrimonio
Historico en relacion con el impacto del proyecto sobre el Patrimonio Historico-Artistico y

Arqueoldgico.

o En cualquier caso, si aparecieran restos, se debera comunicar a la Administracion competente
en materia de Patrimonio Histdrico; y asi, antes de continuar con la ejecucidon de dicho

proyecto, debera garantizarse su control arqueoldgico.
e Control de la prevencion de incendios:

o Durante la época de peligro alto de incendios, que active la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, a través del Plan INFOCA, se prohibe el uso del fuego en terrenos al
aire libre mediante combustibles sélidos que generen residuos en forma de brasa o cenizas;
arrojar o depositar materiales en ignicion; arrojar fuera de contenedores o vertederos
habilitados al efecto residuos como vidrios, botellas, papeles, plasticos, materias organicas o

elementos similares; la circulacion de vehiculos campo a través.
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o En caso de haber realizado cortas o desbroces de vegetacion, se comprobara que los restos
han sido retirados del monte en el menor tiempo posible, no debiendo quedar ningun residuo

en el comienzo de la época de peligro alto de incendios.

o Para la eliminacidn de restos de actuaciones sobre vegetacion mediante quema, comprobar
que se dispone de autorizacion previa de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio, estando prohibido este medio en la época de peligro alto de incendios.

7.5. INDICADORES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

La experiencia en el seguimiento de plantas solares fotovoltaicas ha hecho que la consultora que
redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental establezca a través del presente, los mejores
objetivos de un Programa de Vigilancia en la fase de funcionamiento del proyecto para este tipo

de proyectos.

Los estudios realizados hasta la fecha (Ideas Medioambientales, S.L & IER-UCLM. 2013. Informe
inédito) consideran que el pardmetro vegetacion es uno de los mas adecuados, junto a los
invertebrados, como bioindicadores para medir las afecciones de este tipo de instalaciones, al
permitir detectar cambios sobre los ecosistemas que los albergan en los margenes temporales y

espaciales en los que se encuadra un proyecto fotovoltaico.

En cuanto a los parametros Reptiles y Anfibios y Aves, no se consideraban validos para evaluar los
posibles cambios inducidos por una central solar, en el primer caso por la falta de esfuerzos en los
muestreosy en el segundo caso debido a los amplios movimientos, su mayor lentitud en responder
a las alteraciones ambientales y a la dominancia de especies generalistas en los ambitos de
estudio. No obstante, estas conclusiones se planteaban para plantas o centrales solares que, en la
extension y en laforma de ejecucion, poco tienen que ver con las que se evalban en el presente

Estudio de Impacto Ambiental.

Atendiendo a la razdn anterior, se considera por tanto necesario seguir abordando estudios que
consideren el grupo aves y otros como por ejemplo los quirdpteros dentro de sus Programas
de Vigilancia Ambiental sumado al bioindicador ya contrastado, vegetacion, que junto al
pardmetro paisaje y el resto de factores de control de cualquier instalacion industrial (residuos,

vertidos, etc.) conformaran el Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de Explotacion.

e Control de las instalaciones:
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o Comprobar que se han restituido los viales y otras servidumbres que hubiesen sido
afectadas por las obras y se han reparado los dafios derivados de la propia actividad.

Verificar que no se han dejado terrenos ocupados por restos de las obras.
o Se controlara la produccion de residuos y la correcta gestion de los mismos.

o Dada la extension de terreno afectada y el cambio del uso, serd necesario controlar la

aparicion de fenémenos de erosion laminar.
e Control de la restitucion de suelos y restauracion vegetal:

o Tras finalizar las obras, se comprobard que se ha procedido a la descompactacion de los
terrenos de ocupacion temporal afectados, mediante laboreo superficial de 20-30 cm. Se
comprobara que estas areas no son afectadas durante las tareas de mantenimiento, a no ser

que sea estrictamente necesario, en cuyo caso deberan restituirse nuevamente.
o Secomprobara que no se han dejado terrenos ocupados por restos de las obras.

o Secomprobara que se llevan a cabo todas las medidas correctoras del Plan de Restauracion o

Proyecto de Integracion Paisajistica a redactar.

o Se comprobara que se han restituido los caminos y otras servidumbres que hubiesen sido

afectadas por las obras y se han reparado los dafios derivados de la propia actividad.
e Control de fauna:

o Seestablecera un programa de vigilancia periddica de aves, reforzando en su caso las medidas

correctoras ya adoptadas o analizando otras medidas alternativas.
e Control del paisaje:

o Se comprobara la efectividad de las medidas incluidas en el Plan de Restauracion o Proyecto
de Integracion Paisajistica a redactar y, en su caso, los encargados de la Vigilancia ambiental

deberan proponer medidas adicionales.

7.6. INFORMACION RECOPILADA Y GENERACION DE INFORMES RELATIVOS A LA
VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia Ambiental debera contemplar, como minimo, la emisién de los

siguientes informes:
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e Tras lafinalizacion de obras: Informe Unico donde se describa detalladamente la evolucion y
consecucion de los trabajos, asi como las medidas preventivas y correctoras ejecutadas.

Igualmente, se indicaran todas las incidencias y/o desviaciones ambientales durante la obra.

e En la fase de funcionamiento, anualmente y durante el tiempo que establezca la
Administracion competente: Informe anual de la situacion de las instalaciones y de las
medidas de proteccion propuestas, con especial incidencia en el seguimiento de la fauna, la
gestion de residuos y el estado y mantenimiento de las medidas propuestas en el Plan de

Restauracion o Proyecto de Integracion Paisajistica a implementar.

e Sin periodicidad fija: emisién de informes especiales y puntuales cuando se presenten

circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioros o situaciones de riesgo, con
objeto de arbitrar las medidas complementarias necesarias, en orden a eliminar o, en su caso,
minimizar o compensar dichos deterioros o riesgos; asi como informes que requiera la
Administracion competente en relacion con la construccion o el funcionamiento de la Planta

Solar fotovoltaica.

Todas las actuaciones y mediciones que se realicen durante la vigilancia ambiental (informacion
recopilada) deberan tener constancia escrita y grafica, ya sea mediante actas, lecturas, estadillos,
fotografias o planos, de forma que permitan comprobar la correcta ejecucion y cumplimiento de
las condiciones establecidas y la normativa vigente de aplicacion. Esta documentacion recogera
todos los datos desde el inicio de los trabajos de construccion, estando a disposicion de los érganos

de inspeccion y vigilancia.

En cualquier caso, la frecuencia de las visitas y la duracion de este programa seran las que

determine la administracion competente.

Si a la vista del Programa de Seguimiento y Vigilancia Ambiental se desprende que la actividad se
desvia de los estandares establecidos en la legislacion, se procederd a llevar a cabo las correcciones
oportunas en el proceso, tales como incrementar o mejorar los medios de control, los
procedimientos operativos, o implementar las medidas correctoras necesarias y/o aplicar las

mejores técnicas disponibles al objeto de su control.
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8. ANEJOS

Siguiendo las recomendaciones de la Delegacion Territorial de Desarrollo Sostenible en Granada
se adjuntan los correspondientes anejos de manera independiente a fin de facilitar los trabajos de
revision. Se muestra a continuacion el listado de los anejos presentado a fin de facilitar la revision

de Iso mismos:
- Anejo | al Estudio de Impacto Ambiental: Cartografia.
- Anejo Il al Estudio de Impacto Ambiental: Dossier fotografico.
- Anejo lll al Estudio de Impacto Ambiental: Estudio de fauna de ciclo completo.
- Anejo IV al Estudio de Impacto Ambiental: Matriz de impactos.

- AnejoV al Estudio de Impacto Ambiental: Analisis del efecto barrera, fragmentaciény

transformacion del paisaje y conectividad.

- Anejo VI al Estudio de Impacto Ambiental: Estudio de sinergias y acumulacion de

proyectos.

- Anejo VII al Estudio de Impacto Ambiental: Estudios de impacto sobre el patrimonio

cultural.

- Anejo VIII al Estudio de Impacto Ambiental: Analisis de riesgos y vulnerabilidad del

proyecto.

- Anejo IX al Estudio de Impacto Ambiental: Efecto sobre el cambio climatico del

proyecto. Calculo de huella de carbono.

- Anejo X al Estudio de Impacto Ambiental: Documentacion recogida en el Anexo VI del

Decreto 356/2010.

- Anejo Xl al Estudio de Impacto Ambiental: Comunicacion previa a la actividad para

personas o entidades productoras de residuos peligrosos.

- Anejo Xl al Estudio de Impacto Ambiental: Informe de situaciéon de actividades

potencialmente contaminantes del suelo.

- Anejo XIIl al Estudio de Impacto Ambiental: Analisis acUstico.
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- Anejo X1V al Estudio de Impacto Ambiental: Plan de Actuaciones de Conservacion de

la Biodiversidad.
- Anejo XV al Estudio de Impacto Ambiental: Informe de consultas previas.
- Anejo XVl al Estudio de Impacto Ambiental: Informe de compatibilidad urbanistica.

- Anejo XVII al Estudio de Impacto Ambiental: Estudio hidroldgico e hidraulico.
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IDEAS MEDIOAMBIENTALES, SL. esta inscrita en el REA y sus técnicos han cumplido en todo momento con la reglamentacion
vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales y sefializaciones de seguridad aplicables, llevando los EPIS necesarios de
acuerdo al trabajo a realizar y respetando las indicaciones del coordinador de sequridad y salud de la obra, asi como las prescripciones
del plan de seguridad y salud en cuanto al trabajo a desempefiar dentro de la obra.

IDEAS MEDIOAMBIENTALES, SL. se encuentra certificada en calidad y gestién medioambiental segun normas UNE ISO goo1/
14001 por Applus. En virtud de lo establecido en la ley organica 15/1999 Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal,
el promotor cuyos datos figuran en el presente documento consiente a IDEAS MEDIOAMBIENTALES, SL., el tratamiento de sus
datos personales, asi como la autorizacion a la comunicacién con aquellas entidades respecto de las cuales IDEAS
MEDIOAMBIENTALES SL tuviera concertado contrato de prestacion y promocion de servicios. Los datos se incluiran en un fichero
automatizado de IDEAS MEDIOAMBIENTALES, SL que dispone de las medidas de seguridad necesarias para su confidencialidad y
que el promotor podra ejercitar conforme a la ley sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion dirigiendo un escrito
aIDEAS MEDIOAMBIENTALES SL C/ San Sebastian n 19 02005 Albacete.ref.datos.

Por todo lo anterior IDEAS MEDIOAMBIENTALES, SL., se compromete a guardar absoluta confidencialidad sobre la informacion
que maneje relativa a los trabajos realizados. Para la impresion de este documento IDEAS MEDIOAMBIENTALES, SL ha utilizado
papel procedente de MADERA JUSTA, con Certificacion FSC y se ha adquirido como un producto desarrollado bajo COMERCIO
JUSTO, a través de la asociacion copade.org.
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