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1. DATOS DEL TECNICO

Técnico: Juan Pena Herrero

Direccion: Calle Frauca n?13, Tudela, Navarra
Teléfono: 948 848 848

Titulacién: Ingenieria Industrial

Direccion electronica: jph@enhol.es

Colegio Profesional: Colegio Oficial de Ingenieros Industriales De Aragon y La Rioja

Numero de Colegiado: 1.431

2. DECLARACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE QUE ELABORA EL

PROYECTO

Declaro bajo mi responsabilidad que:

- Poseo la titulacion indicada en el apartado 1.

- De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacion, tengo competencia para
la redaccion y firma del proyecto técnico administrativo denominado: PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWh, sita. en el T.M. de Puerto
Real (Cadiz).

- Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la profesién
- No estoy inhabilitado, ni administrativa ni judicialmente, para la redaccion y firma de

dicho proyecto.

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma la presente declaracion

responsable de la veracidad de los datos e informacién.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Firmado digitalmente
251516921 por 25151692L JUAN

JUAN ANTONIO anToNIO PERA

PENA (C:Q5070003H)

Fecha: 2022.08.25
(C:Q5070003H) 170309 +0200

Juan A. Pena Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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1. OBJETO

El presente Proyecto se redacta con objeto de:

e Describir las instalaciones de la Planta Solar Fotovoltaica PSF C.Hybrid PEPRI (en

adelante “la planta”), con una potencia de 9,92 MWp/ 7,99 MWn, asi como de las

infraestructuras complementarias para la evacuacion eléctrica mediante linea subterranea
hasta el embarrado de 20 kV perteneciente al PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA
| en la SET CORTIJO DE GUERRA, situado en el Término Municipal de Puerto Real

(Cadiz).

o Justificar todos los datos constructivos que conllevara la ejecucion y puesta en marcha de

la Planta y sus infraestructuras de evacuacion.

o Constituir el soporte técnico para la solicitud y obtencion de las pertinentes autorizaciones

y licencias para la construccién y puesta en operacion de dicha instalaciéon, de

conformidad con la legislacion actual vigente.

2. ANTECEDENTES

De acuerdo a la normativa vigente, en noviembre de 2021 se obtuvo el pronunciamiento previo

expreso del Gestor de Red (REE) sobre la consideracion de que las instalaciones de generacion

resultantes tras las modificaciones propuestas pueden ser consideradas las mismas a efectos de

los permisos de acceso y conexion concedidos. Pronunciamiento necesario para la correcta
actualizacion del permiso de acceso y conexion, concedido al PARQUE EOLICO CORTIJO DE
GUERRA |, afadiendo en el mismo la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “PSF C. HYBRID
PEPRI” en concepto de hibridacion de tecnologias edlica y solar sin modificar la capacidad de
evacuacion en uso por el PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA | de 42 MW concedida en la
SET ARCOS DE LA FRONTERA 400.

Se dispone ademas de informe de compatibilidad urbanistica del M.I. Ayuntamiento de Puerto

Real de enero de 2022.
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3. TITULAR

La titularidad del proyecto corresponde a:

Sociedad: Parque Eodlico Puerto Real |, S.L.U.
CIF: B-91226928
Domicilio social: C/ Las Cruzadas, 1, 19A,

41004, Sevilla (Andalucia)
Persona de contacto: Marta Aréjula

Teléfono de contacto: 948 848 848

e-mail: marejula@invermanagement.com
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4. EMPLAZAMIENTO

La parcela sobre las que se situa la futura instalacion fotovoltaica tiene una superficie

total de 190 hectéreas, de las cuales 17,82 hectareas seran directamente empleadas.

La planta se ubicara en los terrenos correspondientes a la parcela 3 del poligono 10 del
término municipal de Puerto Real (Ref. Catastral: 11028A010000030000KJ).

Provincia: Cadiz
Término Municipal:  Puerto Real
Poligono: 10, 14

Parcelas: 3,7

Las coordenadas UTM de la planta fotovoltaica son las siguientes: 766108.25 m E,

4042528.93 m N.

Imagen 1. Vista aérea de la ubicacion.

La planta de 9,92MWp/7,99MWn de potencia instalada se extendera en las parcelas

mencionadas limitando con otras parcelas y caminos del mismo poligono por el resto de

los puntos cardinales.
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El acceso a cada una de las zonas que componen la planta se realizara desde un punto
del camino cercano mas idéneo, para lo cual habra de ejecutarse un acondicionamiento

adecuado para su enlace en caso de ser necesario.

Las zonas quedaran limitadas por su correspondiente vallado, las coordenadas del

vallado que cierra los limites de cada zona.
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X Y
766363.7503 4042806.7888
766388.7295 4042823.6725
766497.4070 4042593.3990
766496.7570 4042593.0190

766350.8370

4042484.5165

766289.2470 4042438.7555
766088.4770 4042289.5615
766070.4791 4042276.1731
766055.2400 4042280.4067
765833.8629 4042383.5427
765741.0956 4042427.5437
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4.1. SUPERFICIE OCUPADA

La superficie total ocupada prevista es de 17,82 hectareas que corresponderan a la
propia instalacion y estaran delimitadas por el vallado perimetral y sus puertas de

acceso.

El vallado perimetral tiene una longitud total aproximada de 1974 metros lineales y una
altura de 2,5 metros. El vallado sera de malla tipo cinegética instalado con postes

anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

El vallado se realizara de tal forma que no impida el transito de la fauna silvestre, debera
carecer de elementos cortantes o punzantes y no interrumpira los cursos naturales de

agua ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.

Dentro del vallado de la planta fotovoltaica y cercano a su subestacion asociada se
dispondrd de una zona acondicionada de 1200 m? para el acopio de equipos y la

instalaciéon de las casetas necesarias durante la duracién de la obra.

Para la potencia prevista en la instalacién se utilizaran 18.036 moédulos monocristalinos
de Trina, modelo TSM-DE19 de 550 Wp, o similar, con unas dimensiones de 2.384 x
1.096 x 35 mm y 28,6 Kg. de peso, por lo que la superficie efectiva de mddulos sera

aproximadamente de 47.126 metros cuadrados.

1
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4.2. ORGANISMOS AFECTADOS

Una vez estudiada la ubicacion de la planta para llevar a cabo la identificacion de los

posibles organismos afectados, se han identificado las siguientes afecciones:

e Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta

de Andalucia

o Consejeria de Cultura y Patrimonio Historico de la Junta de Andalucia

e Endesa

¢ Ayuntamiento de Puerto Real

Para cada una de ellas se redactara la correspondiente separata segun lo indicado en

el Real Decreto 1955/2000, que se presentara al organismo afectado para la tramitacién

de la autorizacion correspondiente.

12
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5. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

De acuerdo con el articulo 12 A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el que se
dictan normas sobre la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacion,
en la ejecucioén de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre

construccion.

Seran por tanto de aplicacion cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden relacion con las obras objeto de este
Pliego, con sus instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

Ademas, se contemplaran todas aquellas normas que, por la pertenencia de Espafia a
la Unién Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento la presentacion del

Proyecto Constructivo.
Sera de aplicacion asimismo la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

A tal fin, se incluye a continuacion una relacién no exhaustiva de la normativa técnica
aplicable.

o Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensioén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITCLAT 01 a 09.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

o Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

o Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para

13
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garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

o Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

o Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

¢ Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red establecidas por el
IDAE en su apartado destinado a Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica (PCT-
C.-Julio 2011).

o Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

e Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes de
acceso de energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas instalaciones tipo
y parametros retributivos de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, a efectos de su aplicacion al semiperiodo regulatorio que
tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

o Norma UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre Criterios generales para
la elaboracion de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension.

e Anexo P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones edlicas. Resolucion de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

o Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién, de 14 de abril de 2016, que establece un
cédigo de red sobre requisitos de conexiéon de generadores a la red.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
14
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administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
e Especificaciones técnicas especificas de la compaiiia eléctrica distribuidora.
e Normas Autonomicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.

e Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

TRAZADO DE CAMINOS Y OBRA CIVIL

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccién 8.3-IC Sefializacion
de obra).

o Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.

o Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.
o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
o Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
15
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Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

o Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

e Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y sus posteriores
modificaciones.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
individual.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones

para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
16
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proteccion individual y sus modificaciones posteriores.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al ruido.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre,
derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

o Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencion de riesgos laborales que
pueda afectar a los trabajadores que realicen la obra.

e Normas de Administracion Local.

e Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

17
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6. DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

6.1. DESCRIPCION GENERAL

La Planta Solar Fotovoltaica “PSF C.Hybrid PEPRI” es una instalacion de 9,92 MWp/ 7,99
MWn, que convierte la energia que proporciona el sol en energia eléctrica mediante modulos
fotovoltaicos, a este conjunto se le denomina generador fotovoltaico. Dicha energia eléctrica
se genera en corriente continua, que posteriormente se convierte en energia alterna en baja
tensiéon, 630 V, mediante unos equipos llamados inversores. La energia alterna en baja
tensién es elevada a media tension, 20 kV, mediante transformadores eléctricos. La planta
fotovoltaica inyectara la energia producida en la red de transporte de REE en el embarrado
de 20 kV correspondiente a PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA | de la SET CORTIJO
DE GUERRA situada en Coordenadas UTM (764996.84 m E, 4041945.63 m N, 29).

La configuracion planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de médulos solares
fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura fija inclinada 302. Segun los
calculos eléctricos, con el modulo de 550 Wp seleccionado, la configuracién eléctrica en

corriente continua elegida supone la conexion de cadenas (o strings) de 36 mddulos en serie.

Los médulos seran montados en la disposicion de tres filas de paneles en posicién horizontal,
por 12 paneles en la direccion horizontal. La distancia entre puntos homdlogos de estructuras
en la direccion Norte-Sur (pitch), es de 8 metros. Seran dejadas las distancias minimas
recomendadas por el fabricante entre estructuras en todas las direcciones de modo que se

permita la adecuada dilatacion térmica de los perfiles metalicos.

Las estructuras iran hincadas directamente al suelo. En aquellos casos en que se requiera,
por la aparicion de afloramientos rocosos, por ejemplo, se realizara pre-taladro y en el caso
de terrenos mas blandos se podran introducir tornillos de anclaje o solucién similar, incluso

combinadas.

Las cadenas se agruparan, segun la topologia de cada bloque o subplanta, en grupos de un
maximo de 13 cadenas conectadas a una misma String-Box. Y estas se agruparan en un

maximo de 7 String-Box que se conectaran a cada inversor.

Mediante los 6 inversores de 1.640 kVA, a través de procesos electronicos, se convertira la

energia en corriente continua suministrada por las distintas agrupaciones de modulos en

18
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energia en corriente alterna en baja tension, para que posteriormente sea el transformador,
de hasta 5,4 MVA, el que eleve la tension al valor necesario de media tensiéon para su

recoleccion mediante una red subterranea, en este caso 20 kV.

Las PowerStation se uniran entre si mediante un circuito de MT a 20 kV y desde la ultima
PowerStation se evacua la energia generada hasta el punto de conexion.

Todos los equipos planteados cumpliran con la normativa vigente.

Se incluye a continuacion un cuadro resumen con las caracteristicas de la planta.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS VALOR ‘ UNIDAD ‘
Potencia fotovoltaica instalada 9,92 MWp
Potencia nominal 7,99 MW
Maxima Tension de circuito DC 1.500 \Y
Tension de salida AC en inversor 630 \Y

Tension de salida AC del Centro de
Transformacion

N2 total de modulos fotovoltaicos de 550 W 18.036 ud.

20 kV

N2 modulos por serie 36 ud.
N total de inversores de 1640 kVA 6 ud.
N2 total de centros de transformacion 2 ud.

6.2. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES

6.2.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO

Se denomina generador fotovoltaico al conjunto de modulos fotovoltaicos encargados
de transformar sin ningun paso intermedio la energia procedente de la radiacion solar en

energia eléctrica de corriente continua.

Los modulos fotovoltaicos de la planta fotovoltaica estan constituidos por células
fotovoltaicas cuadradas de silicio monocristalino de alta eficiencia, capaces de producir
energia con bajos indices de radiacion solar. Este hecho asegura una produccion que se
extiende desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la energia que es
suministrada por el sol. Dichos médulos disponen de las acreditaciones de calidad y

seguridad exigidas por la Comunidad Europea.
19
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Las conexiones redundantes multiples en la parte delantera y trasera de cada célula

ayudan a asegurar la fiabilidad del circuito del modulo.

Gracias a su construccion con marcos laterales de aluminio anodizado y el frente de
vidrio, de conformidad con estrictas normas de calidad, estos modulos soportan las
inclemencias climaticas mas duras, funcionando eficazmente sin interrupcion durante su

larga vida util.

Las células de alta eficiencia estan totalmente embutidas en EVA y protegidas contra
la suciedad, humedad y golpes por un frente especial de vidrio templado de alta
transmisividad y varias capas de TEDLAR en su parte posterior, asegurando de esta

forma su total estanqueidad.

La caja de conexion lleva incorporados los diodos de derivacion, que evitan la posibilidad
de averia de las células y su circuito, por sombreados parciales de uno o varios médulos

dentro de un conjunto, junto con un grado de proteccion IP-65.

Cada médulo fotovoltaico dispone de su identificacion individual en cuanto al fabricante,
modelo y numero de serie. Con dicho numero de serie se puede realizar tanto una

trazabilidad de la fecha de fabricacion como de las caracteristicas eléctricas del médulo.
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La planta solar fotovoltaica PSF C.Hybrid PEPRI estara formada por 18.036 modulos del

siguiente fabricante:
TRINA SOLAR modelo TSM-DE19 de 550 Wp, o similar

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del modulo

seleccionado:

MODULO FOTOVOLTAICO

PARAMETRO DESCRIPCION UNIDAD
Fabricante TRINA
Tier 1
Modelo TSM-DE19
Potencia 550 Wp
Mono/Poli Monocristalino

Datos mecanicos

Altura 2.384 mm
Ancho 1.096 mm
Profundidad 35 mm
Peso 28,6 kg
Marco aluminio Si Si/ No

Datos eléctricos

Ctf. Celulas 110
Vvrp 31,6 \
Impp 17,4 A
Voc 37,9 \
Isc 18,52 A
Eficiencia 21 %
Tension maxima 1.500 \Y
21
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6.2.2. ESTRUCTURA SOLAR FIJA

Los modulos de la instalacion se situaran sobre estructuras solares fijas con orientacion
sur y con una inclinacion de 302

Los modulos se dispondran sobre estructuras de unos 30 metros de longitud y unos 3,5
metros de ancho aproximadamente. Las alineaciones corresponden a tres filas de
modulos colocados en posicion horizontal y con una longitud de 12 médulos. De esta
manera cada estructura estara formada por una cadena de 36 moédulos.

Para evitar sombras entre alineaciones consecutivas, se ha calculado que la distancia
entre puntos homdlogos entre dos estructuras en direccion Norte-Sur sea de minimo 8

metros.

6.2.3. INVERSORES

Los inversores son los encargados de convertir la corriente continua generada en los

modulos fotovoltaicos en corriente alterna sincronizada con la de la red.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir del momento en
el que los modulos solares generan energia suficiente para su arranque, la electrénica
de potencia implementada en el inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la
produccion de energia. Una vez que ésta es suficiente, el aparato comienza a inyectar
a la red. Los inversores incluyen todas las protecciones necesarias para que un fallo

en el funcionamiento de las plantas no repercuta en la red a la que se conectan.
22
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Los inversores disponen de un sistema de comunicaciones via Ethernet, WLAN, fibra
optica o similar, y mediante los correspondientes accesorios se pueden integrar

soluciones inalambricas 0 RS485, asi como componentes de control meteoroldgico.

En la planta solar proyectada, para cubrir las necesidades de energia generada prevista
se prevé la instalacion de inversores de centrales de 1640 kVA de potencia de salida del

fabricante Ingeteam o similar.

Los inversores deben ser capaces de trabajar segun los requerimientos que se apliquen

en el correspondiente Codigo de Red impuesto por la Compania Eléctrica.

Se muestra a continuacién un resumen de las caracteristicas técnicas principales que

deberan cumplir los inversores seleccionados:

INVERSOR
PARAMETRO VALOR UNIDAD
Fabricante INGETEAM
Modelo SUN B 1640TL
B630
Datos eléctricos

Potencia nominal del inversor 1640 kW

Intensidad maxima de entrada 1870 A
Rango de tensiones MPP 894-1300 Vcc
Maxima tension de entrada 1.500 Vce
Tension de salida 630 Vca
Frecuencia 50 Hz

Maxima distorsion armoénica 3 %

6.2.4. POWER STATION

Las Powerstation son soluciones compactas y flexibles que se puede configurar para
adaptarse a cada proyecto. Se suministra junto con hasta cuatro inversores fotovoltaicos
y todo el equipo es apto para la instalacion en intemperie, por lo que no se necesita

ningun tipo de envolvente.

Este equipo tiene una gran densidad de potencia, ya que presenta el transformador de

media tension integrado en una estructura de base de acero junto con los componentes

23
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de BT y MT. El transformador utilizado es un transformador bafiado en aceite con

envolvente hermética.

Esta solucion de MT integra equipos de conversion de potencia y, gracias a la falta de
envolvente exterior, tanto los inversores como la aparamenta del transformador estan
accesibles inmediatamente. Cuenta con los equipos eléctricos principales, tales como
celdas de MT, transformador de BT/MT y armarios de BT y comunicaciones. Se
dispondra de 2 PowerStations para la recogida de la energia eléctrica convertida por los
inversores para posteriormente ser transformada de BT a MT. En la ultima PowerStation
se hara también la funcién de centro de seccionamiento respecto de la compania

eléctrica.
Las caracteristicas genéricas de los centros de transformacion son las siguientes:

e Una celda de linea dotada con interruptor automatico de 400 A y 24 kA que
incluye un interruptor automatico y un seccionador de tres posiciones. Estara
dotadas de relés multicurva que permiten la realizacion de protecciones

generales y 3 captadores toroidales por celda (de 50 a 500 A).

¢ Una celda de transformador dotada con interruptor automatico de 400 Ay 24 kA
que incluye un interruptor automatico y un seccionador de tres posiciones. Estara
dotadas de relés multicurva que permiten la realizacion de protecciones

generales y 3 captadores toroidales por celda (de 50 a 500 A).

e Una celda de medida dotada de tres transformadores de tensién con un
secundario de medida y proteccion y un secundario en triangulo abierto para
proteccion contra ferrorresonancia (50 ohm, 2 A). Relacion de transformacion
20000: V3 / 110: V3 - 110:V3; 20 VA cl. 0,2 y 3P, 20 VA cl. 0,5-3P y tres
transformadores de medida de relacion 60/5-5-5 0.2S 10 VA.

e Una celda de proteccion de transformador de servicios auxiliares dotada de
seccionador 20 kV, 400 A y fusibles 20 kV, 2A.

e Un transformador de servicios auxiliares 20/0,4-0,23 kV, 50 kVA, Dyn11, de

aislamiento seco.

Para este proyecto la potencia calculada a contratar para Servicios auxiliares es de
62.000 W.

En la celda de linea se configuraran las siguientes protecciones:
24
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¢ Relé de sobreintensidad instantanea y temporizada de fase (50/51).
¢ Relé de sobreintensidad instantanea y temporizada de neutro (50N/51N).
o Relé de sobreintensidad temporizada de puesta a tierra de neutro (51N).
¢ Relé de maxima tension homopolar (59N).
¢ Relé proteccién de maxima tension instantdnea y temporizada (59).
¢ Relé de minima tension instantanea y temporizada (27).
e Proteccion de maxima y minima frecuencia (81m/M).
En la celda de transformador se configuraran las siguientes protecciones:
¢ Relé de sobreintensidad instantanea y temporizada de fase (50/51).
¢ Relé de sobreintensidad instantanea y temporizada de neutro (50N/51N).
e Relé DGPT2

Los circuitos de disparo de los relés actuaran directamente sobre el interruptor de

interconexion sin pasar a través de relés o elementos auxiliares.

También se instalara una UCS que permite el total control y maniobra del Centro de
Seccionamiento tanto en local como en remoto, teniendo una capacidad de almacenaje
de informacién de por lo menos 1 mes. Sistema de comunicaciones con el exterior del
parque fotovoltaico que permita el funcionamiento remoto de la planta solar ya sea por
WIMAX, VSAT o 4G y Bateria de corriente continua para alimentacion de control,
mandos, interruptores, etc. de fabricante SAFT-NIFE o similar, alimentaciéon 220V
monofasica alterna, salida 48 y 110 V.cc., capacidad 65 A./Hora, Cargador capaz de
mantener la carga de la bateria y un consumo permanente de 35 amperios. Y Equipo de
medida en envolvente normalizada por la Compaiia, Sistema de conexién al despacho
delegado- CECRE de REE y Sistema de alumbrado y enchufes en todo el centro de

transformacion.
¢ Dos transformadores de potencia de 5,4 MVA, 20/0,63 kV.

e Armarios auxiliares de baja tension equipados con interruptores
magnetotérmicos, tanto general como individuales para cada una de las llegadas

de los inversores. Se completara con interruptores diferenciales para los

25
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servicios auxiliares necesarios.

e Se dotara al centro de transformaciéon de su correspondiente red de tierras

perimetral segun las exigencias de este tipo de instalaciones.

6.24.1. CELDAS MT

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tensién de 20 kV

en el interior de recintos blindados en atmésfera de gas SFes.

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

Celdas 24 kV

Tipo Aislamiento SF6
Tension nominal asignada 24 kV
Tension de ensayo de corta duraciéon (1 min) a 50 Hz 40 kV eficaces
Tension asignada soportada a impulsos tipo rayo 125 KV cresta
(1,2/50 ps)
Intensidad nominal de embarrado 400 A
Intensidad nominal de salida de linea 400 A
Intensidad nominal de posicidon de proteccion 400 A
Intensidad admisible dg corta duracion (1 s valor 16 KA eficaz
eficaz)
Poder de corte de los interruptores-seccionadores 400 A
Poder de cierre nominal de cortocircuito 40 KA cresta
Mando Manual
Operacién Continua

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres

posiciones se realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento

separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a los

interruptores de potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se

consigue que los seccionadores unicamente puedan accionarse estando desconectado

el interruptor y éste pueda accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas

del seccionador.

26
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6.2.4.2. TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION

El Centro de transformaciéon contienen un transformador trifasico con las siguientes

caracteristicas principales:

TRANSFORMADOR

PARAMETRO DESCRIPCION UNIDAD \
Potencia nominal 5.4 MVA
Frecuencia 50 Hz
Tipo Aceite estandar IEC 60296
Relacién de tensiones 20/0,63 kV
Regulacion manual sin carga 0, +/- 2x2,5%
Tension de cortocircuito (752C) 8%

Pérdidas en vacio 4.920 wW

Pérdidas en carga (75°C) 44.280 w
Grupo de conexion Dyn11

Los transformadores descritos estan sometidos a los ensayos descritos en la serie de
normas IEC 60076:

e Medida de la resistencia de los arrollamientos.
o Medida de la relacién de transformacion y verificacion del acoplamiento.
e Medida de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas debidas a la carga.
o Medida de las pérdidas y la corriente en vacio.
e Ensayos dieléctricos individuales:
o Ensayo de tensién aplicada a frecuencia industrial.

o Ensayo de tension inducida.

27
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6.2.5. CABLEADO MT

La conexion entre el Centro de transformacion y la subestacion se realizarg en cable de
aluminio unipolar tipo RHZ1, para una tensién nominal de 18/20 kV y una tension maxima

de 36 kV con aislamiento en polietileno reticulado (XLPE), de seccién 150 mm?.

La disposicidon de los distintos circuitos de media tensién puede verse en los planos

correspondientes.
La potencia total instalada en la planta quedara, por tanto, como sigue:

- Potencia CC: la potencia en corriente continua es la potencia instalada en modulos

fotovoltaicos, que sera:
P = 18.036 x 550 Wp = 9.919.800 Wp = 9,9198 MW,

- Potencia AC: la potencia en corriente alterna sera la potencia instalada en los
inversores, una vez hecha la conversion de continua a alterna y limitada a la

potencia asignada en el punto de entrega:

Pac = 6 x 1.640 kW = 9840 kW=9,84 MW,

6.2.6. PUESTA A TIERRA

La planta estara provista de una puesta a tierra con cable desnudo de cobre de 50/35
mm? con objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la

propia instalacion.

Esta puesta a tierra estara formada por los cables de puesta a tierra de acompafamiento
alo largo de las correspondientes zanjas de BT y MT, el anillo formado para la puesta a
tierra del centro de transformacion, asi como las derivaciones para conectarse con el
cerramiento perimetral y con las estructuras metalicas contenidas en el campo
fotovoltaico formadas por los seguidores solares, se complementara con picas y

soldaduras aluminotérmicas para conseguir una red equipotencial de la zona.

La red de puesta a tierra seguira las normas correspondientes: el Reglamento
electrotécnico de baja tension (Real Decreto 842/2002), la IEC-61400 y el Reglamento
de Instalaciones eléctricas de alta tension (Real Decreto 337/2014).

28
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6.2.7. CONTROL ROOM

El control de la planta se realizara en un prefabricado habilitado para el control de la

planta y de sus parametros fundamentales.

Este edificio esta destinado a albergar todo el material de repuesto y herramienta para
llevar el mantenimiento de la planta, asi como de los equipos mas sensibles a las
inclemencias meteoroldgicas. En el edificio se albergaran las herramientas y utillaje
empleado en el mantenimiento de la planta y el material de repuesto necesario para la
normal operacion de la planta, asi como todos los equipos y cuadros de comunicaciones
necesarios para el control de la planta y los servicios de vigilancia. El edificio de control

cuenta con extintores maoviles en el interior para la proteccién contra incendios.

6.2.8. SISTEMA DE MONITORIZACION

El objetivo del sistema de monitorizacion/adquisicion es comprobar los datos de
produccion de la planta y constituye la herramienta principal para el cumplimiento de

las condiciones de operacion y mantenimiento inherentes a un sistema fotovoltaico.

Sobre la Arquitectura Hardware, el primer nivel de adquisicion de sefiales se realizara
en las unidades RTU, instaladas en los inversores de string, con objeto de recoger las

sefales asociadas a cada equipo.

6.2.9. DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES

Se dotara a la instalacion de todo un sistema de proteccion frente a sobreintensidades
mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones mediante descargadores de

tension y contactos directos e indirectos mediante interruptores diferenciales.

Debido a la configuracién de los inversores y su tecnologia, no hay necesidad de utilizar
fusibles. Los inversores estaran dotados de un seccionador en CC y proteccion contra

sobretensiones tanto en su lado de CC como CA.

Una vez convertida la CC en CA mediante los inversores se uniran mediante sendas
lineas de BT la salida de CA de éstos con sus respectivos interruptores magnetotérmicos
en el cuadro ubicados en el centro de transformacion, paraposteriormente elevar la

tension a 20 kV mediante el transformador BT/MT.

29
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6.3. OBRACIVIL

La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones:

1.

Acondicionamiento del terreno consistente en el desbroce de las zonas de
trabajo, paso y accesos en la parcela, con movimiento de tierras y compensacion

de tierras si es necesario.

Realizacion de viales interiores y perimetral, con acabado superficial de
zahorras, cuya traza permita el trafico de vehiculos pesados, y el transito

posterior de vehiculos de explotacion y mantenimiento de la instalacion.

Vallado perimetral tipo cinegético de 2,5 metros de altura. Colocado sobrepostes

anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30x 40 cm.
Zanjas y arquetas de registro

o Red de BT: Las zanjas tendran por objeto alojar los circuitos de corriente
continua que van desde el generador fotovoltaico hasta los correspondientes
inversores; los circuitos necesarios de alimentacion, comunicaciones,

iluminacién y vigilancia, asi como la red de tierras.

o Red de MT: las zanjas de media tension albergara el circuito de 20 kV que

uniran el centro de transformacion con la subestacion del cliente.

La red de zanjas se trazara en paralelo a los caminos en la medida que sea

posible para facilitar la instalacién y minimizar la afeccion al entorno.

Las zanjas en toda la instalacion tendran una anchura minima de 0,60 m y
maxima de 1,20 m (variable en funcién del numero de tubos que discurran por
la misma) y una profundidad de hasta 1,20 m. Los cables se cubriran una placa
de PVC para proteccion mecanica. La zanja se tapara con relleno de tierras
procedentes de la excavacion, y se indicara la presencia de cables con una baliza

de sefializacion (cinta plastica) a cota -0,30 m.

Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante su
instalacion bajo tubo de PVC y posterior hormigonado. Se colocaran arquetas a

ambos lados de dichos pasos reforzados.

30
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6.3.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se procedera a la limpieza y desbroce del terreno donde deban efectuarse las obras
removiendo los elementos naturales y artificiales incompatibles con las mismas hasta

un maximo de 10 centimetros de tierra vegetal.

Se llevara a una limpieza superficial del terreno por medios mecanicos y, en el caso de
que lo hubiera, la retirada de elementos naturales que pudiesen interferir en el desarrollo

de las obras.

La planta solar fotovoltaica se adaptara a la topografia natural del terreno, de manera
que durante la ejecucion de las obras se afectara exclusivamente a las zonas que sea
absolutamente imprescindible, minimizandose los movimientos de tierra, al priorizarse
que la estructura soporte de la estructura fija se fije al terreno mediante hincado directo,
excluyéndose del area de implantacion las superficies con pendientes elevadas y

disminuyéndose la exposicion visual de las instalaciones.

Por ultimo, se llevara a cabo la excavacion y relleno de las distintas zanjas precisas para

instalacion de redes eléctricas, conductos, etc.

6.3.2. CAMINOS

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a la planta
fotovoltaica es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para
ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos
trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la rasante

del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccion al medio.

El proyecto contempla la adecuacién de los caminos existentes, si existieran, que no
alcancen los minimos necesarios para la circulacion de vehiculos de montaje y
mantenimiento del centro de transformacion, seguidores y equipos de la subestacion
(que utilizara el mismo camino de acceso), asi como la construccion de nuevos caminos

necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino, las zonas donde se ubicaran los seguidores y la plataforma
del centro de transformacion constituyen las unicas zonas del terreno que pueden ser
ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio, en lo posible, en su estado
natural, por lo que no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o estacionar

vehiculos, o para acopiar materiales.
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Las caracteristicas requeridas para los viales que se ejecutaran en la planta son las

que se reflejan a continuacion.

e | aanchura minima necesaria es de 3 m en los viales, para dar acceso al centro

de transformacion.

e | os viales de nueva construccion requeriran en cada caso excavacion o relleno

de terraplén y relleno de zahorras con espesor minimo de 25 cm.

En todo caso se buscara preservar el discurso de las aguas de escorrentia por

sus cursos naturales.

e El radio del eje de curvatura requerido es de 10 m; en casos excepcionales se

estudiara la posibilidad de realizar sobreanchos.

e Pendiente maxima del 9% para viales y del 14% en caso de viales asfaltados.

e Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/2 como minimo.

e El| drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 1% de la calzada,

evacuando asi las aguas lateralmente.

Se ha estimado en la planta una longitud de caminos interiores de nueva construccion

de 650 metros (anchura 3 m).

6.3.3. CIMENTACIONES DE EQUIPOS

A efectos de cimentaciones se pueden clasificar los elementos constructivos de la planta

solar fotovoltaica en dos grupos:

e Centro de transformacion y control

e Estructura fija de la planta fotovoltaica.

Para el centro de transformacion en prevision de la posibilidad de que el terreno no

dispusiera de capacidad portante suficiente para los equipos que se tiene previsto

instalar, se prevé la realizacién de las correspondientes cimentaciones mediante losas

de hormigon. Dichas losas de hormigon seguiran las recomendaciones del fabricante de

los centros de transformacion.

Para la estructura fija, en principio se ha previsto que el método de fijacion con el terreno
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sea mediante hincado, a una profundidad suficiente dependiendo de las caracteristicas

de terreno y en cualquier caso debera ser definido por el fabricante delos seguidores.

La definicion final de ambos métodos constructivos se realizara segun el estudio

geotécnico correspondiente a la zona de construccion.
En caso de cimentaciones, los materiales previstos son:

e Hormigon: Segun la denominacion de normas internacionales tipo ACI-318 o el
correspondiente Eurocodigo se utilizara hormigon tipo HM-30 para
cimentaciones de equipos y tipo HM-15 o superior para canales reforzados de

cables.

e Acero: Las barras de acero que se empleen en el hormigobn armado
corresponderan a las calidades de acero tipo S500 segun denominacion de la
norma EN 1992.

6.3.4. CANALIZACIONES PARA CABLES

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefiales desde las estructuras

fotovoltaicas al contenedor, se instalaran canalizaciones de cables.

Las canalizaciones de cables pueden consistir en cables tendidos directamente en
zanjas preparadas al efecto, de profundidad y materiales determinados segun el tipo de
conductores que alberguen (cables de continua, de baja tension o de media tension);
cables tendidos en zanja, protegidos bajo tubo; o cables protegidos bajo tubo en zanja
hormigonada, para zonas donde se prevea transito de vehiculos, como cruces de

caminos.

Para el cruce de los cables de control y de potencia bajo los caminos se construiran

ductos con cafos de hormigdn inmersos en macizos de hormigoén.

En el caso de que los cables discurran bajo tubos, la cantidad y diametro de estos sera
tal que permita la colocacion holgada de los cables en su interior, y se preveran tubos

de reserva.

6.3.5. CERRAMIENTO PERIMETRAL

Se prevera una puerta para el acceso de vehiculos y de personal. La puerta de acceso
a la planta fotovoltaica sera de doble hoja abatible, con marco metalico, disponiendo

de cerradura con resbaldn, manilla, condena y bombin. La anchura de dicho portén
33
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sera de 6 metros.

El vallado serd de malla tipo cinegética y se realizara de tal forma que no impida el
transito de la fauna silvestre, se prohibe expresamente la incorporacién de materiales
o soluciones potencialmente peligrosas como vidrios, espinos, filos y puntas y no

interrumpira los cursos naturales de agua ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.

Su altura sera de 2,5 metros. Dispondra en todo su trazado de sefales reflectantes
intercaladas en la malla cada 10 metros para asi disminuir la posibilidad de impactosde

la avifauna.

El cerramiento carecera de elementos cortantes o punzantes, asi como de dispositivos
de anclaje de la malla al suelo diferentes de los postes en toda su longitud, asi como
de dispositivos o trampas que permitan la entrada de piezas de caza e impidan o
dificulten su salida y en ninguna circunstancia seran eléctricas o con dispositivos

incorporados para conectar corriente de esa naturaleza.

Los postes para sustentar el vallado se instalaran anclados al terreno mediante zapatas

aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

Ademas, se dispondra de un sistema de puesta a tierra de los cercos, al menos cada

50 metros, con conductor de cobre de al menos 35 mm? de seccion.

Se adjuntan planos con detalles del cerramiento perimetral previsto.
6.3.6. INTRUSISMO Y SEGURIDAD PERIMETRAL

6.3.6.1. DESCRIPCION GENERAL

Se instalara un sistema de seguridad perimetral basado en un sistema de video

vigilancia perimetral compuesto por camaras fijas y de visidén estandar distribuidas por
todo el perimetro de la planta que permitird detectar cualquier intento de acceso no

autorizado en el recinto.

El sistema alertara a la central receptora de alarmas o personal a cargo de la seguridad

cuando se detecté una intrusion ademas de iniciar la funcion de grabacion.

El sistema estara compuesto por camaras fijas, camaras de vision estandar movil y

software automatico para el procesado y andlisis de imagenes en tiempo real que

34
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mediante algoritmos de deteccion y mascaras discrimina falsas alarmas y sin la

participacion directa de humanos.

El papel de las cdmaras moviles es hacer un seguimiento de los movimientos de los

intrusos una vez que una alarma de intrusion se ha generado.

El sistema se compone de los siguientes elementos:

Céamaras fijas.
Postes metalicos instalados en cimentaciones donde se instalaran las camaras.

Armarios de comunicaciones localizados en los postes de las camaras para

alimentacion y enlace con red de comunicaciones del sistema.
Puestos de control y vigilancia con pantallas para operadores.
Dispositivos para el procesado y analisis de imagenes.
Sistema de grabacion de video.

Rack para instalacién de equipos de analisis de video, videograbadores y
elementos auxiliares ubicado en la Sala de Control.

Las camaras fijas se distribuiran por el perimetro con una distancia variable de manera
que se eviten zonas ciegas dependiendo del alcance de las camaras y la lente
empleada. También esta previsto el uso de camaras fijas de imagen térmica FLIR de
la serie FC o equivalentes.

Para complementar la capacidad de deteccion de las camaras térmicas se instalaran
una serie de camaras convencionales que proporcionen imagenes nitidas para

identificacion.

SISTEMA DE VIDEO ANALISIS

Todas las camaras estaran conectadas a un sistema de video analisis Davantis, modelo
DAVIEW LR o equivalente, encargado de procesar las imagenes térmicas y mediante
los correspondientes algoritmos de analisis de video generar las alarmas

correspondientes.

Este sistema dispone de algoritmos de analisis de video basados en inteligencia artificial,

35
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y es el encargado ante una deteccion de intrusion de enviar la alarma tanto al centro de
control de la planta como a la Central Receptora de Alarmas (CRA) para activar el

protocolo de intervencién pertinente.

Estos algoritmos utilizan tecnologias de aprendizaje automatico e inteligencia artificial
para adaptarse de forma natural a los cambios en la escena. Los algoritmos mejorados,

eliminan las falsas alarmas causadas por desajustes de temperatura.

6.36.3. GRABADOR DE VIDEO

Las camaras, ademas de estar conectadas al sistema de video analisis, estaran
conectadas a un video grabador donde se almacenara toda la informacion recogida
durante el tiempo de vigilancia. Para optimizar espacio de almacenamiento y ancho de
banda, se podran configurar tres modos de grabacion: Continua, programada y por

eventos.

El sistema estara dotado ademas de un disco duro adicional S-ATA de 4 Tb decapacidad
para ampliacion de memoria y aumentar la capacidad de almacenamiento a un periodo

de al menos 15 dias en calidad normal.

6.3.6.4. CENTRAL RECEPTORA DE ALARMAS

El modelo y caracteristicas de centralita de alarmas se establecera en etapas posteriores
una vez decidido por parte de la propiedad si se incluira conexion con una central

receptora de alarmas para garantizar la respuesta antes intentos de intrusion.

6.4. EVACUACION

La evacuacion de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se realiza
mediante una red de media tension a 20 kV que recoge toda la energia generada y se
entrega en la Subestacion Cortijo Guerra, concretamente en el embarrado de 20 kV
correspondiente a Parque Eolico Cortijo de Guerra | (Coordenadas UTM: [764996.84 m
E, 4041945.63 m N, 29]).

Para dicha conexion se deberan instalar una nueva celda de media tension con las
protecciones que marca la normativa vigente, asi como los sistemas de control de

vertido.

36
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6.5.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se presenta a continuacion un cronograma con la programacion estimada de las obras.

Obra Civil

PLANTA FOTOVOLTAICA
PSF C. HYBRID PEPRI

TT. MM. PUERTO REAL
(CADIZ)

3 4 5 6

7 8

9

10

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

11 12

Viales de Acceso

seguidores

Centros de

Red de Tierras

Canalizaciones de cables

Viales de la plant:

a

Cerramiento peri

metral

seguidores

Médulos Fotovolt:

aicos

Transformacion

Cableado CC

Cableado MT

Vigilancia, llumin:

acion

Pruebas y Ensayo!

Seguridad y Salud

Sistema de Control

s
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7. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se consideran

suficientemente descritas las instalaciones objeto de este proyecto para la tramitacion

de su Autorizacion Administrativa Previa, Autorizacion Previa de Construccion y

Declaracion en concreto de Utilidad Publica, asi como para la obtencion de licencias

y permisos conlos diferentes organismos y/o administraciones afectadas, necesarios

para la construccion de la planta.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Firmado
25151692L digitalmente por
JUAN 25151692L JUAN
ANTONIO ANTONIO PENA
PENA Facha: 2022.08.25

. echa: .08.
(C:Q5070003H) 17:03:42 +02'00'

Juan A. Peina Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

En el pliego, se sefalaran los criterios generales que seran de aplicacion, se describiran
las obras comprendidas y se fijaran las caracteristicas de los materiales a emplear que
no se definen en la “Memoria”, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las
distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las recepciones, las formas de

medicién y abono de las obras, y el plazo de garantia.

1.2.  NORMATIVA APLICABLE

En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para su ubicacion y
correcto funcionamiento, se contemplara en todo momento el cumplimiento de todas las

disposiciones incluidas en las normas que a continuacion se detallan:

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, asi como las ampliaciones y
modificaciones posteriores.

e Normas UNE de la Asociacién Espafiola de normalizacion y certificacion.
AENOR.

e Normas CEI.

e Recomendaciones UNESA.

¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension, RD 223/2008 de 15 de febrero de 2008, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, RD 842/2002 de 2 de Agosto de
2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias.
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e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
publicado en BOE ndmero 139 de 9 de junio de 2014.

e Orden de 6 de julio de 1984, del Ministerio de Industria y Energia por la que se
aprueban las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion.

e Orden de 10 de marzo de 2000 por la que se modifican las Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT
14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT19 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

e Documentos de Idoneidad Técnica (D.l.T.) concedidos por el I.LE.T.C.C. para
los diversos materiales.

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio por el que se establece la Instruccion
de hormigdn estructural EHE.

e Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para
la recepcion de cementos (RC-08).

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacién.

e Real decreto 1110/2007 de 24 de agosto Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

e Orden TEC/128/2019 de 19 de diciembre, instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

¢ Norma de construccion sismorresistente (Parte general y edificacién) NCSE-02.
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, asi

como las ampliaciones y modificaciones posteriores.
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1.3.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y maodificaciones
posteriores.

Anexo P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones edlicas. Resolucion de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que
establece un cédigo de red sobre requisitos de conexidon de generadores a la
red.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

DIRECCION FACULTATIVA

Director de obra podra ser aquella persona con capacidad técnico-legal completa,

siendo su mision la direccién y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o mediante

delegacion a representantes con atribuciones para ello; pudiendo recusar alContratista

si considera que el adoptar esta solucién es (til y necesario para la buena marcha de

las obras.

1.4.

CONTRATACION DE LAS OBRAS

Puede ser Contratista todo espafiol o extranjero que se halle en plena posesion de su

capacidad juridica y de obrar, exceptuandose aquellos que:

1. Se hallen procesados.
2. Estén en suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

3. Estén en deuda con los caudales publicos.

El contrato se formalizarA mediante documento publico o privado a peticion de

cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. En el contrato se

especificaran las particularidades que convengan ambas partes y debera llevar el visto

bueno del Director de obra.
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Como requisito previo e indispensable a la firma del contrato, el contratista firmaré al pie

del pliego de condiciones del presente Proyecto.

El Director de obra podra exigir al contratista la presentacion de avales y referencias, ya

sean bancarias o de otras entidades o personas.

La fianza que se exigira al contratista para que responda del cumplimiento del contrato,

consistira en una retencién porcentual, a determinar segun los casos, sobreel importe

de los pagos que se establezcan en el contrato, salvo que dicho documento establezca

otro procedimiento.

Ambas partes aceptan la jurisdiccion de los Tribunales de esta ciudad, o superiores

competentes, con arreglo a la legislacion vigente y hacen renuncia expresa a todos los

efectos, del fuero propio que pudiera corresponderles juridicamente.

Con cargo a la fianza se realizaran aquellos trabajos con orden de ejecucion a terceros

ante la negativa del contratista a realizar por su cuenta los trabajos precisos para ultimar

la obra en las condiciones contratadas; sin perjuicio de las acciones legales a que tenga

derecho el propietario en el caso de que dicho importe no bastase para abonar la

totalidad de los gastos ocasionados.

El propietario tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes casos:

1.

2.

3.

Muerte o quiebra del contratista.
Incumplimiento del contrato o de las condiciones estipuladas en este pliego.

Modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Director de obra.

No dar comienzo a los trabajos durante el plazo sefialado.
Abandono de la obra sin causa justificada.
Mala fe o morosidad en la ejecucion.

Insubordinacion o falta de observancia a las 6rdenes recibidas por el Director

de la obra.
Terminacion del plazo de ejecucion de la obra sin que esta esté concluida.

Retraso notorio de la marcha de la obra sin causa justificada sobre el

"Calendario de Realizacion" presentado por el contratista.
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En todos los casos de rescision del contrato por incumplimiento del contratista, llevara
implicita la pérdida de la fianza, sin que se admita reclamacion alguna ni otros derechos
gue el abono de la cantidad de obra ejecutada y de recibo de los materiales acopiados
al pie de obra que, a juicio de la Direccion, reunan las debidas condicionesy sean

necesarios para la misma.

La interpretacion de cuantos casos de rescision puedan presentarse, corresponde al
Director de obra.

El contratista, por su parte, tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes

casos:

1. Cuando las variaciones introducidas en la obra aumenten o disminuyan el
importe de ésta en mas de un 20% por alteracion en el nimero o clase de

unidades.

2. Cuando por razones ajenas al contratista se pase mas de un afio sin poder
trabajar en la obra, en una escala equivalente a la mitad de la prevista con arreglo

al plazo establecido.
3. Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna certificacion.

En el caso de rescindir, sin incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
tendra derecho al cobro de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la
notificacion y valorados contradictoriamente méas de un 30% del valor de la obra que
reste por ejecutar.

Sera facultativo del propietario autorizar en su caso la peticién del contratista de
traspasar el contrato a otro contratista. Igualmente, en caso de muerte o quiebra del
contratista y previa aprobacién del propietario, podran los herederos o sindicos de aquél,
traspasarlos a otro contratista. En todos los casos, este Ultimo ha de reunir las

condiciones especificadas en este pliego.

15. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista queda obligado a hacer todo cuanto sea necesario para la buena marcha
y construccion de las obras, aun cuando no se halle taxativamente expresado en los

documentos del Proyecto, pero implicito en el mismo.
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El contratista cumplira todo lo prescrito por las Ordenanzas Municipales, Legislacion del
Trabajo, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Proteccién, Seguros de
accidentes, Seguros Sociales, de Responsabilidad Civil, Criminal, de las obras y

cualquier otra disposicion que afecte a las obras en general.

Estas obligaciones incluyen también todas las que pudieran dictarse con caracter de

obligatoriedad durante la realizacién de los trabajos.
El contratista debera presentarse en la obra siempre que lo convoque la Direccién.

De los accidentes que puedan sobrevenir de la inobservancia de las disposiciones
vigentes se hara responsable el contratista, declinando toda su responsabilidad el

Director de obra.

El personal empleado por el contratista habra de reunir unas minimas condiciones de
competencia y comportamiento a juicio del Director de obra, que en todo momento podra

imponer la sustitucion de aquél que no alcanzara dichos minimos.

El contratista confeccionara un "Calendario de Realizacion”, a fin de cumplir el plazo
de ejecucion sefialado en el contrato y lo sometera a la aprobacion de la propiedad y de
la Direccion de Obra antes de comenzar los trabajos, aunque se reserve el derechode

alterarlo en caso de que lo juzgue necesario para la buena marcha de las obras.

Si las obras no se realizan por contrata, sino por gestion directa de la propiedad, ésta,
independientemente de su funcion especifica, asumira las responsabilidades que en
este pliego de condiciones sean inherentes del contratista a quien reemplaza.

1.6. PRECIOS

El presupuesto del contratista se entiende que comprende la obra completamente
terminada y llevara implicito el importe de los trabajos auxiliares (limpieza del solar,
vallado, etc.), y todo tipo de cargas que de ella se deriven, asi como los Utiles,

herramientas y materiales necesarios para la completa realizacion de las obras.

Los precios de unidad de obra, asi como los de los materiales o0 mano de obra de
trabajos que no figuren en los cuadros de precios, se fijardn contradictoriamente entre

la Direccién y el contratista, extendiéndose por duplicado el acta correspondiente.
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En el caso de no llegar a un acuerdo, la Direccién podra hacer ejecutar estas unidades
en la forma que estime mas conveniente. La fijacién del precio contradictorio se hara
antes de que se ejecute la obra a que haya de aplicarse, pero si por cualquier causa
hubiera sido ejecutada, el contratista queda obligado a aceptar el precio que sefale el

Director de obra.

El contratista no podra reclamar variacion alguna de los precios incluidos en el

presupuesto aprobado, salvo variaciones oficiales.

1.7. MEDICION Y VALORACION

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesitan para los replanteos seran

de cuenta del contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacion alguna.

Las mediciones se verificaran aplicando la unidad de medida que sea mas apropiada,
en la forma y condiciones que estime justa el Director de Obra y multiplicando el

resultado final por el precio unitario correspondiente.

El precio por unidad de medida incluye el de los materiales, caso de haberlos, asi
como mano de obra y cuantos medios auxiliares sean necesarios para su completa
ejecucion.

Cuando por rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del presupuesto aceptado, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra fraccionandola de otra forma que la establecida en los cuadros de

composicion de precios.

Las diferencias por exceso que resultan en las mediciones de las distintas unidades de
obra, sobre las marcadas en los planos y el estado de mediciones aprobado, no se
abonaran al contratista en ningin caso, salvo que sea aprobado por el Director de
obra. En ninglin caso se admitira que la diferencia entre la obra medida y la que figure

en los planos sea por defecto.

1.8. CERTIFICACIONES

Las obras ejecutadas se abonaran en funcién de Certificaciones previamente aprobadas

por el Director de Obra. Dichas Certificaciones tendran como base la
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medicion en obra de los trabajos ejecutados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el Proyecto y a la aplicacién de los precios unitarios previamente
estipulados en el contrato y de acuerdo con lo previsto en el mismo y en el pliego de
condiciones a estos efectos.

Del importe de cada Certificacion se deducira el tanto por ciento que para la constitucion

de la fianza se haya preestablecido.

Las Certificaciones no tendrdn mas que un caracter provisional y no suponen la
aprobacion o recepcion de las obras que en ella figuren, hasta la medicion y valoracién

de la recepcion final.

1.9. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Se entiende que el plazo de entrega de las obras comprende:
1. Latotal terminacion de las obras.
2. Larecepcion de las mismas por el Director.
3. Lalimpieza total de las mismas (escombros, vallas, etc.).

Antes de la recepcion provisional de las obras y con la asistencia del propietario, el
Director de Obra y el contratista, se practicara un reconocimiento detenido de las
mismas y se levantara un acta por triplicado firmada por los asistentes legales de las

tres partes antes citadas, en cuyo caso:

1. Si las obras se hallan en estado de ser admitidas, se daran por recibidas

provisionalmente, haciendo constar y comenzando a correr el plazo de garantia.

2. Silas obras no se hallan en perfecto estado de ser recibidas, se hara constar
igualmente en el acta y se daré al contratista las instrucciones oportunas para
redimir los defectos observados, fijandose un plazo. Expirado éste, se realizara
un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder a la
recepcion provisional de las obras. Si el contratista no hubiese cumplido, se
rescindira el contrato con pérdida de la fianza, a no ser que el propietario acceda

a concederle un nuevo e improrrogable plazo.
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El plazo de garantia sera el estipulado en el contrato, minimo un afio, contando a partir

de la fecha de recepcion provisional, quedando a cargo del contratista durante dicho

plazo la vigilancia y conservacion de la obra y arreglo de los desperfectos que provengan

de asientos, vicios de mala construccién y defectos de las instalaciones.

Efectuada la recepcion provisional, si durante el plazo de garantia fuese precisoefectuar

cualquier clase de trabajo, se procedera de la siguiente manera para su abono:

1. Silos trabajos a efectuar estuvieran especificados en el Proyecto y, sin causa

justificada, no se hubieran realizado a su debido tiempo, seran valorados segin

los precios que figuren en el presupuesto.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
el uso del propietario, se valoraran y abonaran éstos a los precios del dia,

previamente acordados.

Si los trabajos a ejecutar son para reparar desperfectos ocasionados por la
deficiencia de la construccion o mala calidad de los materiales, no se abonara

nada al contratista.

La recepcion definitiva se efectuara después de transcurrido el plazo de garantia:

1. Silas obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, a partir de

dicha fecha cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargoaquellos

desperfectos que sean inherentes a la normal conservacion.

Si las obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, se
procedera de idéntica forma a lo preceptuado para la recepcién provisional, sin

que el contratista tenga derecho a percepcién de cantidad alguna bajo ningan

concepto.

Una vez verificada la recepcion definitiva, se efectuara la liquidacion definitiva; esto es,

la fianza mas o menos el saldo de la liquidacion definitiva, segun sea a favor o en contra.

Se devolvera dentro del mes siguiente de la fecha de aprobacién de la liquidacion.
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1.10. OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO

Se hara cargo de todas las obligaciones inherentes a su condicién de propietario,
corriendo de su cuenta, por tanto, todas las tramitaciones y gastos que de los diferentes

conceptos se deriven.

El propietario no podra nunca dar 6rdenes directas al contratista o personal subalterno

de éste. En todo caso se hara a través de la Direccién de Obra.

1.11. SENALIZACION DE OBRAS

El contratista estara obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad,
durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones necesarias, balizamientos,
iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como nocturno,
ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendoen todo

caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda Reglamentacion de
Seguridad vigente, viene asimismo obligado a que toda clase de elementos que se
instalen para el cumplimiento de las mismas, asi como la sefializacion y demas medios

materiales, rotulaciones..., tengan una presentacion adecuada y decorosa.

1.12. CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

El contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato sobre el

paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En este sentido cuidard el emplazamiento y estética de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente

autorizados por el Director de la Obra.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones y depdsitos construidos
con caracter temporal para el servicio de la misma deberan ser desmontados y los

lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Toda la obra se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden totalmente limpias

y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
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Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de

abonos por su realizacion.

1.13. NORMAS DE CARACTER GENERAL

1.13.1. DANOS

En la construccion se procurard ocasionar los minimos dafios posibles, aleccionando

al personal en este sentido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalacion, se dejaré el terrenocolindante
limpio de materiales sobrantes, recogiéndolos y retirandolos a vertederos o lugares de
recogida de residuos, de tal forma que el terreno quede en las mismas condiciones que

antes de comenzar.

Se tomara nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido deteriorado, asi
como el nimero de cepas, arbustos y arboles (indicando su superficie y didmetro) que
haya sido necesario talar; y se enviara la relacion completa de los dafios a la compafiia

constructora.

1.13.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondra cuidado en las operaciones de carga, transporte, manipulacion y descarga
de los materiales empleados para la construccion de la instalacion, para evitar que
sufran deterioros por golpes o roces, atendiendo especialmente en el transporte de
determinados materiales, como aparamenta, transformador, celdas, elementos de
proteccidon y medida. Estas precauciones se tomaran siempre, lo mismo en el almacén

o taller que durante el montaje.

En el transporte de los tubos se tendra especial cuidado en colocarlos descansando por
completo en la superficie de apoyo. Si la plataforma del vehiculo no fuera
completamente plana, se colocaran listones de madera para compensar dichos
salientes. La parte mas expuesta, que es el extremo del tubo, se protegera para evitar
que pueda sufrir deterioro. Se sujetardn los tubos con cuerda, nunca con cables ni

alambres, para evitar que rueden y reciban golpes.

13

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 53/248

VERIFICACION PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

. ——— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I I-l V E |-| “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn
0 Pliego de Condiciones
anagement
Agosto 2022 | Rev 0

Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les puedan
producir aplastamiento; asimismo, se evitara que otros cuerpos, principalmente sitienen

aristas vivas, golpeen o queden en contacto con ellos.

Los tubos de PVC deberan ser transportados entre dos personas.

1.13.3. RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacién seran sometidos a pruebas y ensayos normalizados con

el fin de comprobar que cumplen con las condiciones exigidas.

Para ello se presentardn muestras de los materiales a emplear con la antelacion
suficiente y antes de su instalacion para su reconocimiento y ensayo, bien en obra (si

existen los medios suficientes) o bien en un laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procedera al rechazo de los mismos, debiendo

ser sustituidos por otros nuevos.

El material procedente de fabricantes y talleres sera descargado y comprobado,
dosificandolo y efectuando su control de calidad, consistente en separar piezas
dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal galvanizadas, postes en malas

condiciones, etc.; con el fin de que pueda procederse a su cambio.

1.14. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Correran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion,
desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de
acopio y de la propia obra contra deterioro; los de limpieza y evacuacion de desperdicios
y basura, los de limpieza general de la obra; los de retirada de materiales rechazados y
correccion de las deficiencias puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos

y pruebas.

En los casos de resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo maotive, el
contratista debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para la
liquidacion de las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso

sea necesario levantar.

14

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 54/248

VERIFICACION

PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

. ——— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I I-l V E |-| “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn
0 Pliego de Condiciones
anagement
Agosto 2022 | Rev 0

Asimismo, el contratista debera proporcionar el personal y material que se precise para

el replanteo general, replanteos parciales y liquidacion de las obras.

1.15. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra
de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de

contradiccion entre Planos y Pliego de Condiciones se consultara al Director de Obra.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripcioneserréneas
de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencion de lo
expuesto, y que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al
contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, sino quepor el
contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa ycorrectamente
especificados en los Planos y en el Pliego de Condiciones, para conservar el espiritu de

los mismos.

1.16. MATERIALES Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia debiendo cumplir las especificaciones que

para los mismos se indican en el presente Pliego de Condiciones.

Los ensayos y pruebas tanto de materiales como de unidades de obra se ajustaran a

lo aqui sefialado.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprende el presente proyecto la ejecucion de las obras e instalacion de los materiales

necesarios para la construccion y montaje de la Planta Fotovoltaica.

2.2. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos
y ordenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los
materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos

estos materiales deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y ensayados, en caso de
creerlo necesario el Director de Obra.

e Después de ser aprobado y aceptado el material, deberd mantenerse en todo
momento en condiciones de trabajo satisfactorias.

e Si durante la ejecucion de las obras se observase, por cualquier motivo, que
algun material no es idéneo al fin del proyecto, éste debera sustituido por otro

que si lo sea.

2.3. PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciadas las obras, deberan continuarse sin interrupcion, salvo expresa

indicacion del Director de Obra.

El contratista dispondra de los medios técnicos y humanos adecuados para la correcta

y rapida ejecucion de las mismas.

La realizacion de las obras se llevard a cabo con los materiales aprobados

previamente por el Director de Obra. Cualquier cambio introducido debera justificarse.
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Terminadas las obras e instalaciones, se realizardn las pruebas en presencia del

Director de Obra. Si el resultado no fuese satisfactorio, el contratista habra de ejecutar

las reparaciones, reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las

obras de instalacién se hallen en perfectas condiciones.
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3. DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

3.1. CON CARACTER GENERAL

1. Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio por el que se establece la Instruccion

de hormigon estructural EHE.

2. Documentos de Idoneidad Técnica (D.I.T.) concedidos por el I.E.T.C.C. para

los diversos materiales.

3. Norma de construccion sismorresistente (Parte general y edificacion) NCSE-02.
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

4. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones

posteriores.

5. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Caodigo Técnico

de la Edificacion.

6. Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para

la recepcion de cementos (RC-08).

3.2. MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS
CARACTERISTICAS

3.2.1. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que para los mismos
se indican en el articulo correspondiente a la Instruccion para el Proyecto y la ejecucion

de obras de hormigén en masa o armado (EHE).

A la vista de los éaridos disponibles, la Direccién Facultativa podra establecer su
clasificacion disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen

convenientes.

El tamafio méaximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos (4/5) de la
separacion entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que

se hormigona.
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3.2.2. AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general,

cumplird las condiciones que se prescribe la Instruccion EHE.

3.2.3. CEMENTO

Se usard cemento Tipo H cumpliendo las condiciones prescritas en el Pliego de
Condiciones para la recepcién de aglomerantes hidraulicos (RC-88) y las indicadas en

el articulo correspondiente a la citada Instruccion EHE.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion Facultativa de las
obras, el cemento a emplear cumplira las condiciones de los resistentes a las aguas

selenitosas, suelos con gran contenido en sulfatos, u otros cementos especiales.

3.2.4. MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el

hormigonado o para el relleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la

Direccion de Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacién el mortero en

la forma habitual.
Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A/C de 0,5 y la proporcion de expansionamiento

sera del 3 % del peso del cemento.

3.2.5. HORMIGONES

Se prevén los siguientes hormigones:

A. Hormigén en masa HM-15 para limpieza de cimentaciones, presoleras y

hormigonado de canalizaciones.
B. Hormig6on HM-20 para arquetas de hormigén armado.

En cuya denominacion, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del

hormigén a compresion a los 28 dias, expresada en kp/cm?.
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La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos
al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria de comunicar por
escrito al Contratista, quedando éste obligado al cumplimento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego. La
consolidacion del hormigdn se hard mediante vibradores en nimero y potencia

suficientes.

3.2.6. ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo sera de dureza natura, tendra un limite elastico caracteristico
como minimo igual a cuatro mil cien kilogramos por centimetro cuadrado, 4.100 kg/cm?,
(AEH-400N), y cumplird lo previsto en la Instruccién EHE. Asimismo, estara en posesion
del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevargrabadas las marcas de identificacién
segun norma UNE 36088/11/75.

El material sera acopiado en zonas adecuadas para su conservacion Yy clasificacién por
tipos y diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulaciéon en general.
Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se extenderd previamente una capa de
grava o zahorras sobre la que se situaran las barras. En ningin caso se admitir4 acero

de recuperacion.
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4. CONDICIONES DE EJECUCION

Los componentes fundamentales de la subestacion estan suficientemente definidos en

la Memoria Descriptiva y en los Planos incluidos en el presente Proyecto.

La informaciéon se completa con la Relacion de Materiales que figura en el

Presupuesto.

Respecto a la obra civil se indica a continuacion la calidad y preparacion de los

materiales a utilizar.

4.1. EXCAVACIONES

En funcion de las caracteristicas propias del terreno, se seguiran las normas

establecidas para la realizacion de las excavaciones.

Los productos sobrantes de las excavaciones deberdn ser depositados en

escombreras autorizadas.

4.2. RELLENOS

Los rellenos se realizaran con zahorras seleccionadas, en capas que no superaran los
0,30 m de espesor, compactados hasta conseguir el 95 % del Ensayo Proéctor
modificado segun el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

4.3. HORMIGONADOS

Se realizara una limpieza de la superficie de contacto, antes de verter hormigén
endurecido, mediante chorro de agua y aire a presion, y/o picado. El hormigén se
compactard por vibracion hasta asegurar la eliminacion de todos los huecos y el airede

la masa, y que sale la lechada a la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se someterd al hormigdon a cargas
estaticas o dindmicas que puedan provocar su fisuracion y la superficie se mantendra
hameda durante 7 dias, como minimo, protegiéndola de la accién directa de los rayos

solares.
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No se podra colocar hormigon cuando la temperatura baje de 2 °C, ni cuando siendo
superior se prevea que puede bajar de 0 °C durante las 48 horas siguientes, ni cuando
la temperatura ambiente alcance los 40 °C. Se suspendera el hormigonado cuando el

agua de lluvia pueda producir deslavado del hormigon.

4.4. ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metalicos seran estancos y estaran de acuerdo con las
dimensiones previstas en el proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que
estan previstos y no presentaran irregularidades bruscas superiores a 2 mm ni suaves
superiores a 6 mm medidas sobre la regla patron de 1 m de longitud. Su desplazamiento

final, respecto a las lineas tedricas de replanteo, no podra exceder de los 6 mm.

45. ESTRUCTURAS METALICAS

La presentacion de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros)
corresponden a las medidas indicadas en el Proyecto, se procedera al izado de la

misma.
Las tolerancias admitidas son:
- Alineacion: £ 5 mm.
- Nivelacion: £ 5 mm.
- Aplomado: £ h/I 000 (h = altura).

En los elementos que tengan que soportar aparatos no se admitirdn errores superiores

a = 2,5 mm de nivelacion.

4.6. CON CARACTER GENERAL

4.6.1. ZANJAS

Las zanjas se realizaran en paralelo con los caminos de acceso, tal y como indican los

planos, y se colocaran los elementos segun las disposiciones tipo.

22

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 62/248

VERIFICACION

PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

. ——— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I I-l V E I-. “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn
0 Pliego de Condiciones
anagement
Agosto 2022 | Rev 0

4.7. TIERRAS

Cualquier elemento que no soporte tension debera estar conectado a la malla detierra.
El contacto de los conductores de tierra deberd hacerse de forma que quede

completamente limpio y sin humedad.

4.8. CABLES DE FUERZA Y CONTROL

Los cables se fijardn en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion.
Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo sera igualmente
identificado en sus dos extremos y marcado con la numeracion que figure en los planos

de cableado correspondiente.
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5. TRABAJOS ELECTRICOS GENERALES

5.1. GENERALIDADES

Este apartado sera de aplicacion al:

- Montaje de canalizaciones eléctricas, incluyendo en este concepto la
canalizacion propiamente dicha, el soportado de la misma y las tapas o

blindajes de proteccion que pudieran incluirse en el disefio
- Tendido y conexionado de cables.
- Sistema de puesta a tierra.
- Sistema de iluminacion y fuerza.

Se establecen en este punto las instrucciones generales que deben seguirse para la
correcta preparacion, ejecucion y documentacion de los trabajos que se lleven a cabo

durante el montaje.

5.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS

REQUISITOS GENERALES

Previamente a la instalacién, el CONTRATISTA realizar4d un replanteo de detalle,
ajustandose exactamente a la situacion de bornas de equipos y a la geometria de las

estructuras y del trazado general, debiendo tener especialmente en cuenta que:

A. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas paralelas a las
verticales y horizontales de las paredes o estructuras que las soporten o

delimiten.

B. El replanteo de detalle que elabore el CONTRATISTA sera presentado a
la Direccion Técnica en obra, de la que debera obtener su aprobacién antes

del inicio de los trabajo.
Las canalizaciones podran ser de alguno de los siguientes tipos:

- De hormigén/ hormigén vibroprensado
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- De cemento.
- De plastico.

- Metalicas.

Puesto que en este proyecto existen en principio canalizaciones, no se hace mas

referencia a ellas.

5.3.  CONEXIONADO

A. Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el

CONTRATISTA llevaré a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones:

1. Procedera al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas

adecuadas, con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

2. Efectuara una comprobacion al 100% de la continuidad eléctrica de los

hilos que pretenda conectar. Esta comprobacion se realizara en circuito

abierto, alimentando con una bateria de C.C. y utilizando un aparato

luminoso-acustico.

3. Realizara, asimismo, una comprobacion al 100% de aislamiento entre

conductores y entre cada uno de ellos y tierra.

Para la medida de la resistencia de aislamiento se utilizara un Megger

capaz de proporcionar tension continua en vacio comprendida entre los

500 y 1.000 voltios, para circuitos de baja tension, y de 2.500 a

5.000 voltios, para circuitos de alta tension.

El valor de la resistencia, medida en ohmios, se considerara aceptable

cuando se supere la cantidad que se obtenga de multiplicar por 100 la

tensién maxima de servicio, expresada en voltios, con un valor minimo de
250.000 ohmios.

B. Para la realizacion de las comprobaciones realizadas en el parrafo anterior, el

CONTRATISTA elaborara un Procedimiento para la Comprobacion de la

Continuidad y Aislamiento Eléctrico que presentara a la Direccion Técnica para

su aprobacion.
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En dicho procedimiento se reflejar4 de forma ordenada y detallada la siguiente

informacion:

- Aparatos y esquemas de la instalacién para la comprobacién de la

continuidad eléctrica de los conductores.
- Medidas a realizar de la resistencia de aislamiento.

- Aparatos y esquemas de conexion para la realizacion de la medida de

aislamiento.

- Tabla de valores admisibles para la resistencia de aislamiento, en funcion

de las diferentes tensiones de servicio que se dispongan en la planta.

- Precauciones que deberan tomarse durante la realizacion de las medidas y

comprobaciones.

Para la conexion de los diferentes hilos, se empleara una herramienta deengaste

que garantice el control de la presion sobre el terminal.

El terminal a emplear en armarios eléctricos y paneles en general, seré del tipo
de presion preaislado de punta u ojal, segun exija el punto donde vaya

conexionado.

Paralelamente a la ejecucién del conexionado, se llevara a cabo el etiquetado

del cable, asi como de los hilos que lo compongan, ajustandose a los siguientes

requisitos:

1. La etiqueta del cable se conectara en el punto de interrupcion de la
cubierta exterior.

2. La etiqueta del cable llevara marcado con tinta indeleble su nimero de
identificacion y composicion.

3. Dichas etiquetas consistiran en un manguito termorretractil. El material
empleado en su fabricacidon contara con la aprobacién de la Direccion

Técnica.

4. La etiqueta del hilo se colocara inmediatamente antes de su conexion a

las regletas de origen y destino.
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5. La etiqueta del hilo llevard marcado con tinta indeleble el nimero de

identificacion del cable al que pertenezca y a la borna de conexion de

origen y destino.

F. Simultaneamente con el conexionado, se realizaran “in situ” las operaciones de

taladrado, enhebrado del cable y apriete del prensa que deban llevarse a cabo

para asegurar la estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles

normalizados que aseguren firmeza.

5.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CIRCUITOS A TIERRA

1. Las uniones entre cables o entre cables y pletinas de cobre desnudo se

realizardn segun se indique en el Proyecto, de alguna de las siguientes

formas:
- Soldadura aluminotérmica.
- Uniones atornilladas.
- Grapas.
- Terminales.
2. En el caso de uniones soldadas, se elaborard y presentara a la aprobacion

de la DIRECCION TECNICA un Procedimiento para la realizacion de la

soldadura de tipo aluminotérmico, en el que ademas de quedar reflejadas

las variables de proceso, se estableceran la forma y los medios para el

cumplimiento de las siguientes condiciones:

2.1. Preparacion de la union:

Se limpiaran cuidadosamente los conductores a unir hasta queéstos
tengan el brillo del metal. Se podré utilizar para esa operaciénlija o
cepillo de acero.

Los conductores mojados o himedos deberan quedar perfectamente

secos, pues la realizacién de la soldadura en tales
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circunstancias ocasionaria la aparicion de porosidades, que harian

rechazable la union.

- Asimismo, los conductores que hubieran sido tratados con aceites o
grasa seran previamente desengrasados, utilizando para ello un

producto adecuado.

- Los moldes para la realizacion de la soldadura serén los que en cada
caso (dependiendo de los materiales a unir), recomiende el

fabricante aprobado.

- A cada tipo de unién correspondera un disefio de molde. No se
permitird la colocacion de suplementos en los moldes para realizar

soldaduras diferentes con un mismo disefio de molde.

- Antes de realizar la soldadura, los moldes deberan limpiarse y

secarse cuidadosamente.
2.2.  Ejecucion de la soldadura

- Se deberan tener en cuenta las instrucciones del fabricante, las

cuales se reflejaran en el procedimiento de soldadura.

- El calor producido durante el proceso de unién no debera provocar la

fusion de ninglin punto de los elementos a unir.

- Figuraran en el procedimiento los criterios de rechazo de soldadura,
indicando que seran 100% rechazables las uniones con grietas,

poros, derrames, o cualquier otro fallo.

- El mé&ximo nimero de veces que se podra emplear un mismo molde
se establecerd a partir de las recomendaciones del fabricante
(maximo 50 soldaduras). Como medida de seguridad adicional, se
llevardn a cabo muestreos sobre un 5% de las uniones realizadas

con un mismo molde.

3. Las uniones atornilladas entre pletinas o las que se realicen con grapas
especiales o mediante terminales, se efectuaran observando las siguientes

precauciones:
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Se limpiaran previamente las superficies de contacto, con el fin de

que la resistencia eléctrica de la unién sea minima.

La limpieza indicada anteriormente se llevard a cabo de forma que
no se elimine el galvanizado de las pletinas o estructuras que lleven

este tratamiento.

El CONTRATISTA debera dar el par de apriete adecuado a los

tornillos, con el fin de asegurar la continuidad de la union.

5.5. RECEPCION DE LA OBRA

1. Previo a la recepcion el CONTRATISTA hara entrega de la documentacion final

en la que se recogera el estado ultimo en el que ha quedado la instalacion:

planos, mediciones, recorridos...

2. En la recepcion provisional estaran presentes el funcionario técnico asignado por

la Administracion, el facultativo encargado de la Direccion de Obra y el

CONTRATISTA, levantandose el acta correspondiente.

Al realizarse la recepcion de las obras, el CONTRATISTA debera presentar las

pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio

de las instalaciones que asi lo requieran. De no cumplirse este requisito, no se llevara

a cabo la recepcion.

A partir de la fecha de recepcion provisional, el CONTRATISTA garantiza todas las obras

ejecutadas y los materiales empleados, durante un afio. En este periodo se corregiran

las desviaciones observadas, se eliminaran las obras rechazadas y se repararan todas

aquellas posibles averias surgidas en lo que tenga que ver con el proyecto.
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Conforme a lo expuesto anteriormente, firmo el presente pliego de condiciones.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Firmado
25151692 digitalmente por
JUAN 25151692L JUAN
ANTONIO ANTONIO PENA
PENA (C:Q5070003H)

. Fecha: 2022.08.25
(C:Q5070003H) ;70415 +02100

Juan A. Pefa Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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1. PRESUPUESTO

DESCRIPCION Coste (€)  Coste por Wp (€/Wp)

SUMINISTRO MODULOS FOTOVOLTAICOS 2.732.400 0,275
SUMINISTRO ESTRUCTURA SOPORTE Y ELEMENTOS MECANICOS 787.302 0,079
SUMINISTRO INVERSOR, PROTECCIONES, CONTADOR Y
MONITORIZACION ' ’ 288.515 0,029
INSTALACION ELECTRICA 246.465 0,025
OBRA CIVIL, VALLADO Y CCTV 324.183 0,033
MONTAIJE Y PEM 324.183 0,033
?;Jol\c\llr:[:STTRAoT |Eo IS)STALACION DE CENTROS DE TRANSFORMACION 384,388 0,039
INGENIERIA Y ESS 268.908 0,027
GESTION DE RESIDUOS 54,117 0,005
TOTAL EJECUCION MATERIAL 5.410.460 0,545

GASTOS GENERALES (13%) 703.360 0,071

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 324.628 0,033
TOTAL 6.438.448 0,649

Asciende el presupuesto de ejecucion material para la construccion a:

CINCO MILLONES CUATROCIENTOS DIEZ MIL CUATROCIENTOS SESENTA euros.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

25151692L Firmado digitalmente

por 25151692L JUAN
JUAN ANTONIO anTONIO PERA
PENA (C:Q5070003H)

Fecha: 2022.08.25
(C:Q5070003H) 17:0559 10200

Juan A. Pefia Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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INDICE
N° PLANO | DESCRIPCION
01-001 | SITUACION
01-002 | PARCELARIO
01-003 | IMPLANTACION
01-004 | ESQUEMA UNIFILAR (CC)
01-005 | ESQUEMA UNIFILAR (CA)
01-006 | PLANTA GENERAL CABLEADO
01-007 | PLANTA GENERAL CABLEADO MT INTERNO
01-008 | PLANTA GENERAL CABLEADO MT EVACUACION
01-009 | PLANTA GENERAL ZANJAS
01-010 | PLANTA GENERAL ZANJAS MT
01-011 | DETALLES ZANJAS
01-012 | PLANTA GENERAL TIERRAS
01-013 | PLANTA GENERAL VALLADO
01-014 | DETALLE VALLADO
01-015 | PLANTA GENERAL VIALES
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto
1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion

de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccion.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memoria general del proyecto,
por lo que en este apartado se recogen de forma resumida sus caracteristicas

principales.

1.2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Denominacion del Proyecto:
PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PSF
C.HYBRID PEPRI 9,92MWp/7,99MWn

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido, dentro del proyecto, a la obra

civil del proceso de construccion de la planta fotovoltaica.

1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO
MAXIMO DE TRABAJADORES
El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a la cantidad de:

5.410.460 € (CINCO MILLONES CUATROCIENTOS DIEZ MIL CUATROCIENTOS
SESENTA euros)
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El plazo de ejecucién para la realizacién del proyecto se ha estimado en doce (12)

meses.

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra, se estima que
el nimero maximo de operarios trabajando simultdneamente en el proyecto alcanzara

la cifra de treinta (30) personas.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica se encontrara situada en fincas de caracter rastico en el término
municipal de Puerto Real, asi como la subestacion de evacuacion a utilizar, segun

implantacion descrita en la memoria y planos del proyecto.

1.2.4. ACCESOS

La planta de 9,92 MWp de potencia instalada se extenderd por las parcelas
mencionadas, limitando con otras parcelas y caminos de los mismos poligonos por el

resto de los puntos cardinales.
1.2.5. ALCANCE
Las obras a realizar pueden clasificarse en:
* Obras civiles de ejecucion de:
- Excavaciones.
- Rellenos.
- Cimentaciones.
- Canalizaciones para conducciones.
- Drenajes.

- Centros de transformacion.
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* Montaje equipos e instalaciones:
- Estructuras fijas.
- Instalacion eléctrica y de control.

El tipo de obras hace que haya que prever su ejecucién con mas de un contratista.

1.3. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé la utilizacion de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:
- Escaleras de mano.
- Maquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras.
- Hormigonera eléctrica.
- Soldadora.
- Mesa sierra circular.
- Camion hormigonera.
- Motovolquete (Dumper).
- Grupo de compresores y grupo electrégeno.
- Matrtillo.
- Camion Dumper.
- Camion grua.

- Poleas eléctricas

1.4, MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco elementos o
piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco se

prevé el uso de productos téxicos en el proceso de construccion.
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15. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL
1.5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES

A) Generalidades

El deber de proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores que el articulo 14
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de noviembre de 1995 encomienda

al empresario incluye todos los aspectos relacionados con el trabajo.

En este sentido amplio es contemplada la planificacion de la prevencion en el articulo
15 de la citada Ley como uno de los principios generales de la accién preventiva, que
debe buscar la integracion de la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de

trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

Precisamente entre dichas condiciones de trabajo, el articulo 4.7° de la misma Ley
enumera, en primer lugar, las caracteristicas generales de los locales, instalaciones,

equipos, productos y demas Utiles existentes en el centro de trabajo.

Las obras de construccion como centro especifico de trabajo encuadrado en el marco
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales no podian ser ajenas a las prescripciones

anteriores.

Y asi, en cumplimiento del principio de integracion de la actividad preventiva desde el
momento mismo del proyecto empresarial, que impregna el nuevo enfoque de la
prevencion, el articulo 5° del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece,
como parte del contenido minimo del plan de seguridad y salud, la descripcion de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la

obra, en funcién del numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En cumplimiento de las prescripciones citadas anteriormente se procede a analizar las

caracteristicas de estas instalaciones:

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de los
problemas que plantea el movimiento concentrado y simultaneo de personas dentro de

ambitos cerrados en los que se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen
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cierta intimidad o relacion con otras personas. Esas circunstancias condicionan su

disenio.

Al disefarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las préacticas
que permiten la dispersién de los trabajadores en pequefios grupos repartidos
descontroladamente por toda la obra, con el desorden por todos conocido y que es
causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta de limpieza de la obra en general
y aseo deficiente de las personas.

Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacion:

1. Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segin la legislacion
vigente, con las mejoras que exige el avance de los tiempos.

2. Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra
industria fija; es decir, centralizarlas metédicamente.

3. Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera
de las empresas: principal o subcontratadas, o se trate de personal autbnomo o
de esporadica concurrencia.

4. Resolver de forma ordenada y eficaz las posibles circulaciones en el interior de
las instalaciones provisionales, sin graves interferencias entre los usuarios.

5. Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna reuniones de tipo sindical
o formativo, con tan solo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

6. Organizar de forma segura el ingreso, estancia en su interior y salida de la obra.

B) Instalaciones provisionales para los trabajadores con modulos prefabricados
metéalicos comercializados:
b.1 Ubicacion y montaje

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de
mdédulos metalicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante

térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén. Tendran un aspecto sencillo,

pero digno. Deberan retirarse al finalizar la obra.
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Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario para 30 trabajadores, de
tal forma que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la curva de

contratacion.

b.2 Cuadro informativo de dotacién minima

Superficie de vestuario aseo: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
Superficie de comedor: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
N° de médulos necesarios: 60 m. / 30 (sup. mod.) = 2 unid.
N° de retretes: 30 trabajadores / 25 (unid./trab.) = 2 unid.
N° de lavabos: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.
N° de duchas: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.

b.3 Vestuarios

El cuarto vestuario dispondra de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa y

efectos personales; dichos armarios o taquillas estaran provistos de llave.

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran
de asientos e instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secatr,

si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad, etc.), la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de

los efectos personales.

b.4 Duchas y lavabos

Adosadas o préximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con lavabos

y duchas apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua

corriente, caliente y fria.
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Los lavabos contaran con agua corriente, caliente y fria.

Si las duchas y los lavabos y aseos estuvieran separados, la comunicacion entre unos

y otros sera fécil.

Los vestuarios, duchas y lavabos estaran separados para hombres y mujeres, o se

prevera una utilizacion por separado de los mismos.

b.5 Retretes

Los retretes estaran dispuestos en las proximidades.

Estaran separados para hombres y mujeres, o se preverd su utilizacion por separado.

b.6 Agua potable

Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida

apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, siendo suministrada periddicamente.

1.6. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

A) Botiquin:

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 y el apartado
A del Anexo VI del Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que
se recoge a continuacion, indicandose también los centros asistenciales mas cercanos

a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:

10
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
TIPO DE Ubicacion DISTANCIA'Y TIEMPO
ASISTENCIA DE LLEGADA

Primeros auxilios Botiquin portétil. En obra.

Accidentes leves Hospital Universitario Puerto 14,1 km (18 minutos)
Real

Accidentes graves Hospital Universitario Puerto 14,1 km (18 minutos)
Real

Se dispondra de un botiquin portatil de primeros auxilios en los vestuarios.

Cada botiquin contendra: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco,
algododn hidrofilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaodicos, bolsas degoma

para hielo y agua, guantes esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondra un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de los centros hospitalarios més préximos: médico, ambulancias, bomberos,

policia, etc.

B) Medicina preventiva:

Con el fin de lograr evitar en la medida de lo posible las enfermedades profesionales
en esta obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos,
alcoholismo y resto de toxicomanias peligrosas, el Contratista adjudicatario y los
subcontratistas, en cumplimiento de la legislacién laboral vigente, realizaran los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores en esta obra y
los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Asimismo, exigird su
cumplimiento puntualmente, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada

uno de ellos para esta obra.

11

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 102/248

VERIFICACION PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

. ——— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I I-l V E |-| “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn
0 Estudio de Seguridad y Salud
anagement
Agosto 2022 | Rev 00

C) Emergencias:

Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los centros

asistenciales mas proximos a la obra en caso de accidente.

Emergencias:

Emergencias: Teléfono 112

¢ Informacion Toxicologica: 915 620 420
e Bomberos: Teléfono 112

e Policia Local: Teléfono 092

e Guardia Civil: Teléfono 062

e Policia Nacional: Teléfono 091

1.7.  PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccién estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se

establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:

¢ Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacion
de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se
dispone del extintor idoneo para la extincién del posible incendio.

e Se tendran los extintores en lugares proximos a los puntos de trabajo, asi como en
las instalaciones fijas de la obra, estando estos situados en todo momento en lugar
visible y de facil acceso a todo el personal de la obra.

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo

ABC. Seran revisados y retimbrados seguin el mantenimiento exigido legalmente

mediante concierto con una empresa autorizada.

Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios:

e Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

12
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e En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor, en tamafio

grande, se instalara una sefial normalizada con el oportuno pictograma y lapalabra
EXTINTOR.

1.8.

PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucidon de la obra, se estima que

el nimero méaximo de operarios trabajando simultaneamente alcanzara la cifra de 30.

La construccion de la planta fotovoltaica se realizara durante doce meses, a partir de la

fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se desarrollardn de acuerdo con el

siguiente programa:

Mes

Movimiento de Tierras
Obra Civil

Viales de Acceso

id

es

1 2 B] 4 5

6

7 8

9 10

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

11

12

Centros de

Red de Tierras

Canalizaciones de cables

Viales de la planta

Cerramiento perimetral

Montaje Electromecanico

seguidores

Médulos Fotovoltaicos

Transformacién

Cableado CC

Cableado MT

Vigilancia, lluminacién

Sistema de Control

Pruebas y Ensayos

Seguridad y Salud
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1.9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

La obra se ha presupuestado en un total de 6.577.210,08 euros. (PEM)

1.10. PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos mediante vallas
"tipo ayuntamiento”, ubicadas a 2 m del borde de la misma (minimo 1 m).

e Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes: en los

accesos a la obra, en los distintos tajos y en la maquinaria.

e Se estableceran pasarelas de madera para el paso de personal sobre las zanjas,
formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeadas de barandillas de 90
cm de altura, formadas por pasamanos, listones intermedios y rodapiés.

e Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las

excavaciones.

e Seinstalaran sefiales de "Peligro indefinido" y otras que se consideren necesarias,
a las distancias que marca el Cadigo de Circulacion, en prevencion de riesgo de
colisiones por existir trafico de camiones. Si se realizan trabajos nocturnos, estas

sefiales quedaran debidamente iluminadas en las condiciones antes indicadas.

e Se instalaran extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del almacén
de productos inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general, dentro de

la caseta de vestuarios y en la oficina de obra.

e La proteccion eléctrica se basara en la instalacion de interruptores diferenciales
de media, alta y baja sensibilidad, colocados en el cuadro general, combinados

con la red general de toma de tierra, en funcion de las tensiones de suministro.

e Se comprobara que toda la maquinaria, herramienta y medios auxiliares disponen

de sus protecciones colectivas de acuerdo con la norma vigente.

14
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1.11. PROTECCIONES PERSONALES

Los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l.) deberan utilizarse cuando los riesgos no
puedan limitarse suficientemente por medios de proteccion colectiva o métodos o
procedimientos de organizacion de trabajo. Las protecciones necesarias para la
realizacion de los trabajos previstos en el proyecto son las siguientes:

e Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza,
caida de objetos o contactos eléctricos.

e Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

e Gafas contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccién de particulas;
protege solamente ojos.

e Gafas contra polvo: para utilizaren ambientes pulvigenos.

e Mascarilla contra polvo: se utilizard cuando la formacion de polvo durante el
trabajo no se pueda evitar por absorcion o humidificacion. Ir&4 provista de filtro

mecanico recambiable.

e Mascarilla contra pintura y presencia de biogéas: se utilizard en aquellos
trabajos en los que se forme una atmdsfera nociva debido a la pulverizacion de
la pintura o presencia de biogas. Poseera filtro recambiable especifico para el tipo
de pintura que se emplee.

e Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacién de ruido

sea excesiva

e Cinturén de seguridad: para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera
de uso obligatorio.

e Cinturén antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se
mueva por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen martillos
neumaticos.

e Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.
e Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.

e Cinturdn de seguridad: cuando exista riesgo de caida desde las alturas.
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Traje impermeable: para dias de lluvia 0 en zonas en que existan filtraciones, o
embolsamiento de aguas.

Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras

sustancias téxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente se utilizan en
la obra.

Guantes aislantes: se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos o
maquinas que estén o tengan posibilidad de estar con tension.

Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial
como el ayudante.

Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco eléctrico y
oxicorte.

Polainas para soldador y Mandil de cuero: para trabajos de soldadura y
oxicorte.

Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension,
herramientas aisladas y banquetas: para trabajos en tensiéon o con elementos

gue hayan estado o pudieran estar en tension.

Siempre que exista homologacion M.T., las protecciones personales utilizables se

entenderan homologadas.

1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

1.12.1. OBRA CIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucién de Obra Civil:

¢ Movimiento de tierras, excavaciones y rellenos.

e Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacion, etc.

e Trabajos varios en hormigén.

e Trabajos con acero (ferralla).
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Trabajos de encofrado, entibacion y apuntalamiento.
Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
Carpinteria metalica y cerrajeria.

Pintura y demas obras de acabado.

1.12.1.1. RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.

Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.

Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.

Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en 0jos.
Neumoconiosis debido a la aspiracion de polvo de cemento.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del
hormigén y desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones.
Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacion

Generacion de polvo, contacto con hormigon.

Lesiones oculares.

Explosiones e incendios.

Desmoronamiento de tierras, hundimientos.

Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracién.

Inhalacion de gases tOxicos en procesos de oxicorte.

Cortes en extremidades del cuerpo o quemaduras en procesos de oxicorte.
Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.
Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
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e Trabajos sobre pavimentos deslizantes, hUmedos o mojados.

e Desprendimientos por mal apilado de elementos.

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos, etc.)
¢ Rotura de soportes de andamios, deslizamiento de escaleras inadecuadas.

e Golpes en manos, pies y cabeza.

e Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

e Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.

e Caidas desde altura.

¢ Interferencias con conducciones o servicios subterrdneos.

Electrocuciones.

1.12.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

1.12.2.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS

e Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al
conductor.

e Las paredes de excavaciones se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo

mas de un dia, por cualquier circunstancia.

e Los pozos de cimentacibn asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran
correctamente sefializados, para evitar caidas del personal a su interior.

e Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
magquinas durante su trabajo.

e Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de 1
metro.

e La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o
debajo de macizos horizontales, estara prohibida.
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La limpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a méas de
3 m de profundidad se realizaran por dos personas, situandose una de ellas

fuera del pozo para auxiliar a la otra si fuera necesario.

Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de
7 cm de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas

por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

El personal deberé bajar o subir siempre por escaleras solidas y seguras, que
sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde

superior.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales
a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por

sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos separalizaran
de inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direccidon Facultativa. Las
tareas se reanudaran tras ser estudiado el problema surgido, porla Direccion

facultativa, siguiendo sus instrucciones expresas.

Es obligatoria la entibacién en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos

taludes sean menos tendidos que los naturales.

La desentibacion a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara
en operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacion, siendo

realizados y vigilados los trabajos por personal competente.

Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas
por la noche para evitar riesgo de caida en ellas.

Sefializacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Formacion y conservacion de un murete, en borde de rampa, para tope de
vehiculos.

1.12.2.2. OTROS TRABAJOS O.C. (HORMIGON, FERRALLA, ENCOFRADO, ETC.)

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton, para evitar

su caida a otro nivel.
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Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales,
etc.

Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal no
estara debajo de las cargas suspendidas.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran
haber quedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademas se

limpiara convenientemente la madera.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de

paso.

Los puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos

para volverlos a utilizar.

Durante la elevacion de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen

por encima del personal.

El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas, se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga
permanezca estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajocargas

suspendidas.

Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
establecerdn sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean
evitados los enganches fortuitos entre paquetes.

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes
posible.

Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no
pueda introducir el pie al andar encima de éstas. De idéntica manera se marcaran

pasos sobre forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.
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La maniobra de ubicacion “in situ” de las armaduras de pilares y vigas
suspendidas, se ejecutaran por un minimo de tres operarios, dos guiando con
sogas, en dos direcciones, el pilar o viga suspendida, mientras un tercero procede

manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo acceso a él la graa, las

cargas suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

Se establecera un entablado perimétrico en tomo a la dobladora mecéanica de

ferralla, para evitar las caidas por resbaldn o los contactos con la energiaeléctrica.
La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

Las borriquetas para armado seran autoestables, para garantizar que no caiga la
labor en fase de montaje sobre los pies de los montadores.

1.12.2.3. HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

Previamente al inicio del vertido del hormigon directamente con el camién
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado

el camion, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientesfuertes.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha
atras que por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.
Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado hasta que el camion

hormigonera no esté situado en posicién de vertido.

Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y
realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por taludes hasta el

cimiento, se colocaran escaleras reglamentarias.

1.12.2.4. HORMIGONADO DE CUBOS

No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda. Se
sefalizard expresamente el nivel de llenado equivalente al peso méaximo.
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e Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas
suspendidas por las gruas.

e Se obligara a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes
protectores.

¢ Los cubilotes se guiardn mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrados
a las personas.

1.12.2.,5. HORMIGONADO DE PILARES Y VIGAS

e Mientras se esta realizando el vertido del hormigén se vigilaran los encofrados y
se reforzaran los puntos débiles o colocardn més puntales segun los casos. En
caso de fallo, lo mas recomendable es parar el vertido y no reanudarlo antes de

gue el comportamiento del encofrado sea el requerido.

e Los vibradores eléctricos estaran protegidos con interruptor automatico y toma a
tierra a través del cuadro general.

¢ Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo
sea superior a la maxima carga admisible de la gria. Se sefializaraexpresamente

el nivel de llenado equivalente al peso maximo admitido por la graa.

e El vertido del hormigén y el vibrado se realizar4 desde torreta de hormigonado

en caso de pilares y desde andamios construidos para construccion de las vigas.

e Las torretas que se empleen para el hormigonado seran de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un liston o barra.
Podrén llevar ruedas, pero dotadas de sistema de frenado, y llevaran una escalera
sélidamente fijada para acceso. El acceso a la plataforma se cerrara mediante una

cadena durante la permanencia sobre la misma.

e Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se
acordonara para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la
zona de trabajo, ésta se protegera con red resistente, o similar.
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e Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para queel piso

no esté o resulte resbaladizo.

1.12.2.6. FORJADOS

¢ No se permite circular ni estacionarse bajo las cargas suspendidas otransportadas

mediante la grda. Se acotara la zona batida por cargas, en evitacion de accidentes.

e Siexistiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, se acotara
la zona para impedir el paso.

e Se asegurara la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas,
puntales o dispositivos necesarios, para hacerlos seguros (encofrados,

plataformas, etc.)

e Elizado de elementos de tamafio reducido se har4 en bandejas o jaulones que
tengan los laterales fijos o abatibles. Las piezas estaran correctamente apiladas,
no sobresaldran por los laterales y estaran amarradas en evitacion de derrames

de la carga por movimientos indeseables.

e Las zonas de trabajo dispondran de accesos faciles y seguros, (escaleras
reglamentarias) y se mantendran en todo momento limpias y ordenadas,
tomandose las medidas necesarias para evitar que el piso esté o resulte

resbaladizo.

e Los huecos pequefios se taparan con trozos de tablén que estén bien unidos entre
si y sujetos al suelo para evitar su deslizamiento.

e No se debera permitir el transito por una planta en tanto no finalice el fraguado del
hormigon. Si ello fuere necesario se tenderan tablones transversales a las viguetas

0 nervios, segln los tipos.

e El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizara de forma que no
se cargue en los centros de los forjados, y lo mas alejados posible de los bordes

y huecos.

23

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 114/248

VERIFICACION PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

B —
I I-l V E |-| “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn

management

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica

Estudio de Seguridad y Salud

Agosto 2022 | Rev 00

Durante el hormigonado se evitara la acumulacién puntual de hormigén que puede
poner en peligro la estabilidad del forjado en construccion. El vertido siempre se

hara uniformemente repartido.

En esta fase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza.

1.12.2.7. PINTURA

Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento yotros
se llevara a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacioén denubes
de polvo.

Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos
téxicos, estara prohibido fumar, comer y beber mientras semanipulen. Las
actividades que se han prohibido se realizaran en otro lugar aparte y previo lavado

de manos.

Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras,
teniendo previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico

Seco.

El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
deberdn hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor; en
particular, cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se
debera realizar un volteo periédico de los mismos para evitar el riesgo de
inflamacion. El local estard perfectamente ventilado y provisto de extintores

adecuados.

El almacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializara mediante

una senal de “peligro de incendio” y un cartel con la leyenda “prohibido fumar”.

El almacén de pintura estara protegido contra incendios mediante un extintor

polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.
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1.12.2.8. OTRAS PROTECCIONES

Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado

todas las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de

intemperie.

Se paralizaran los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y
elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50
km/h.

Las escaleras estaran provistas de algin mecanismo antideslizante en su pie y
ganchos de sujecion en su parte superior.

En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas
de almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases

combustibles.

Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando la Direccion Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su

cumplimiento.

1.12.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES.

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela
reforzada anti-clavo.

Empleo de cinturon de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si
ésta va dotada de cabina antivuelco.

Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria o
estructurales.

Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

Guantes de cuero.
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Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.
Mascarilla antipolvo de filtro mecénico recambiable.
Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

El operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos
auriculares y de cinturdn de seguridad para trabajos de altura.

1.13. MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucién de montaje

de equipos y su instalacion.

1.13.1. RIESGOS MAS FRECUENTES

Superposicion de tajos.

Interferencias con otras empresas.
Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.
Desprendimiento de cargas suspendidas.
Derrumbamiento de cargas suspendidas.

Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos
punteados.

Atrapamientos por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
Vuelco de estructura.

Quemaduras.

Radiaciones por soldadura con arco.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Particulas en los ojos.
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Contacto con la corriente eléctrica.
Explosion de botellas de gases licuados.
Incendios.

Intoxicacion.

1.13.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

Para evitar la superposicion de tajos se programaran los trabajos de manera que
no coincidan en la misma vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan
protecciones apropiadas resistentes, que independicen de forma segura los
trabajos realizados en la misma vertical. Se sefializara y vigilara en los casos en

gue el punto anterior no se pueda cumplir.

Si en la misma area hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se
interrumpiran los trabajos hasta que la supervisién de obra decida quién debe

continuar trabajando en la zona.
Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras, etc.

Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de
alto tonelaje, segun se sefiale en los planos.

Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera

de soporte de cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50m.
Los equipos se apilaran clasificados en funcion de sus dimensiones.

Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar
se dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

Las maniobras de ubicacion “in situ” (montaje) serdn gobernadas por tres
operarios. Dos de ellos guiaran la maquinaria mediante sogas sujetas a sus

extremos siguiendo las directrices del tercero.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura

formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademas
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amarrara el mosquetén del cinturén a un cable de seguridad o a argollas

soldadas a tal efecto en la perfileria.

e Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara
el oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

e Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al

grupo. Se exige el uso de recoge pinzas.
e Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

e Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior del
carro portabotellas correspondiente.

e Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.
e Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

e Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan "tejadillos”, viseras,
protectores en chapa.

e Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.

e Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturon de
seguridad.

e Elascenso o descenso a/de un nivel superior, se realizara mediante una escalera
de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad

dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

e Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran desde andamios
metalicos tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y
de barandilla perimetral de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y
rodapié.
1.13.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES

e Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).

e  Cinturdn de seguridad.
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e Botas de seguridad con suela aislante.

e Guantes de cuero.

e Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
¢ Ropa de trabajo.

e Manoplas de soldador.

e Mandil de soldador.

e Yelmo de soldador.

e Pantalla de mano para soldadura.

e Gafas de soldador.

e Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.14. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el nimero de personas previsto por cada Contratista, las Instalaciones
Sanitarias a montar por cada Contratista consistiran en una o dos casetas, dotadas de

aseos, vestuario y local para comedor.

1.15. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

1.15.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se encargara
de situar el cuadro general de mando y proteccién cumpliendo con todos losrequisitos

establecidos por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Estar4d dotado de interruptor general tetrapolar de corte automdtico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos,
mediante interruptores magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de
300 mA en cabeceray en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir cuadros

secundarios, los interruptores diferenciales de las salidas seran bien de
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30 mA, o bien regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo

de los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentacion a los cuadros secundarios si
existen, para alimentaciébn a maquinas, etc. Sera en estos cuadros en los que se

dispongan en las salidas interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacién estaran aislados para una tension
de hasta 1500 V. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la
vista y sus empalmes, de haberlos, estaran perfectamente realizados segun la
normativa vigente y encintados de manera que no produzcan disparos de los
interruptores diferenciales de salida por fugas.
1.15.2. RIESGOS MAS FRECUENTES

e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas en altura.

1.15.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e Cualquier parte de la instalacion se considerard bajo tension mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

e Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.

e Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales
sobre ellos; al atravesar zonas de paso, estaran protegidos adecuadamente.

e Si existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizard con piezas
especiales sobre apoyos.

e Enlainstalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso
a zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y
estaran convenientemente aislados.

30

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 121/248

VERIFICACION PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

. ——— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I I-l V E |-| “PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn
0 Estudio de Seguridad y Salud
anagement
Agosto 2022 | Rev 00

e Lasderivaciones de conexion a maquinas se realizaran con terminales de presion,

disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

e Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccién mecanica
que origine su rotura.

e Las lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se
situardn a una distancia minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan

alcanzarse con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

e Existira una sefializacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi
como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

e Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de

incendio o accidente de origen eléctrico.

e Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro enla
capa aislante de proteccién o sean causantes de disparos en las protecciones.

e Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, éstas
serén resistentes a traccion mecéanica. El embornado y encintado serd hecho de
forma que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de

fugas.

1.15.4. PROTECCIONES PERSONALES
e Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
e Guantes aislantes.
e Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension.
e Herramientas manuales, con aislamiento.
e Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

e Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.
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1.15.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se realizara mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de

tierra, enchufes, cuadros de distribucion, etc.

e Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear, se desconectaran
de la red automaticamente si estan fuera de control (pulsadores en lugar de

interruptores de mando en el mismo aparato).

1.16. MAQUINARIA

A continuacion se refieren los riesgos mas frecuentes en el uso de la maquinaria:

1.16.1. CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA
e Choques con elementos fijos de la obra.

e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de
mantenimiento.

1.16.2. CAMION GRUA
e Rotura del cable o gancho.
e Caida de la carga.
e Electrocucién por defecto de puesta a tierra.
e Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
e Golpes y aplastamientos por la carga.

¢ Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

1.16.3. RETROEXCAVADORA
e Vuelco por hundimiento del terreno.

e Golpes a personas y cosas en el movimiento de giro.
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1.16.4. HORMIGONERA

La practica totalidad del hormigén que se utilizard en obra sera de elaboracion en
central, transportdndose en camion y vertido con bomba en unos casos y cubo con grda

en otros.

Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.
Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.

Golpes y caidas por falta de sefializacion de los accesos, en el manejo y
circulacion de carretillas.

Atrapamientos por falta de proteccion de los érganos motores de la hormigonera.
Contactos eléctricos.

Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

Proyeccion violenta del hormigoén a la salida de la tuberia.

Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

SOLDADURA

1.17.1. SOLDADURA ELECTRICA

Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco,
y afectan no sélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por
ello, el soldador debera utilizar pantalla o yelmo, manoplas, manguitos,polainas y

mandil.

La alimentacion eléctrica al grupo se realizard mediante conexion a través de un

cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar y
prevenir la caida de chispas sobre materias combustibles que puedan dar lugar a
un incendio sobre el resto de la obra, con el fin de evitarlo de forma eficaz.
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1.17.2. SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE

e El traslado de botellas se hard siempre con su correspondiente caperuza

colocada, para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

e Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su
utilizacion.

e Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicién vertical. Las de
oxigeno pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo

levantada; para evitar accidentes por confusidon de los gases, las botellas se

utilizaran en posicion vertical.
e Los mecheros iran provistos de valvulas antirretroceso de llama.

e Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero
sin emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

e Durante la ejecucion de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el
trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir,

sobre personas y/o materiales.

e Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la
llave que a tal efecto poseen, no utilizando herramientas como alicates o tenazas

gue ademas de no ser totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.
e Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

e Apilar tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma
ordenada). Las botellas siempre se almacenan en posicion “de pie”, atadas para

evitar vuelcos y a la sombra.

1.18. MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
e Vuelco de vehiculos.
e Atropellos.
e Caida de personas.

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.
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1.19. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
e Proyeccion de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.
e Rotura de disco.

e Cortes y amputaciones.

1.20. COMPRESOR
¢ Ruido.
e Rotura de manguera.
e Vuelco, por proximidad a los taludes.
e Emanacion de gases toxicos.

e Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.

1.21. MARTILLO NEUMATICO

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de forma
gue pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante
todas las horas de trabajo, para evitar lesiones en 6rganos internos. Los operarios que
realicen estos trabajos deberan pasar reconocimiento médico mensual de estar
integrados en el trabajo de picador. Las personas encargadas del manejo del martillo

deberan ser especialistas en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando
detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que se

transmiten al terreno.
Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.

Se evitard4 apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacion de recibir

vibraciones indeseables.
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1.22. VIBRADOR
e Descargas eléctricas.
e Caidas en altura.

e Salpicaduras de lechada en ojos.

1.23. SIERRA CIRCULAR
e Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
e Descargas eléctricas.
e Rotura del disco.
e  Proyeccion de particulas.
e Incendios.

e Calzado con plantilla anticlavo.

1.24. MEDIOS AUXILIARES

Los riesgos mas frecuentes son:

1.24.1. ANDAMIOS DE SERVICIOS

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre
dos plataformas.

e Caidas de materiales.

1.24.2. ANDAMIOS COLGADOS

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre
dos plataformas.

e Caidas de materiales.

e Caidas originadas por la rotura de los cables.
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1.24.3. ANDAMIOS DE BORRIQUETAS
e Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como
tablero horizontal.
1.24.4. ESCALERA DE MANO

e Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacion de las mismas, rotura de
alguno de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar

el suelo mojado.

e Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

1.25. MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Siempre que se realice cualquier tipo de operacion en las instalaciones eléctricas, ya
sea durante el proceso de puesta en servicio 0 en posteriores operaciones de
mantenimiento, deberan observarse las siguientes disposiciones (las “cinco reglas de

oro”).

1) Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.

2) Bloquear los aparatos de corte.

3) Verificarla ausencia de tension.

4) Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.
5) Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberan tenerse en cuenta las siguientes

premisas:

e No accionar nunca un seccionador en carga.

e Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga, primero debera
accionarse el interruptor de apertura de carga o del interruptor automatico.

e Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se comprobara la
ausencia de tension.
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Antes de restablecer servicio en un circuito se comprobara que estén abiertos los

seccionadores de p.a.t.

Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la sefializacién si es que

la hay.

Utilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas para la construccion de una
planta fotovoltaica, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacion
con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacién de las maquinas, (Utiles,

herramientas, sistemas y equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la seguridad y salud de los
trabajadores y adoptar las medidas preventivas pertinentes, en cuanto a las normas
legales y reglamentarias y prescripciones, no se debe tener en cuenta el presente Pliego
de forma aislada, ya que su interpretacion va estrechamente ligada a losrestantes
documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, en especial con la Memoria. En caso
de darse alguna contradiccion entre los diversos documentos que componen el presente
Estudio de Seguridad y Salud, siempre se tomara como preferente la opcion que esté

de la parte de la seguridad de los trabajadores.

2.1.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

¢ Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.
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Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y
sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen lasnormas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo.
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e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién vigente.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension, y sus Instrucciones TécnicasComplementarias.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al
ruido.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de
noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Demaés disposiciones oficiales relativas a la prevencion de riesgos laboralesque
puedan afectar a los trabajadores que realicen la obra.

¢ Normas de Administracion Local.

¢ Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

2.1.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En este apartado se indican una serie de normas y condiciones técnicas a cumplir por
todos los medios y equipos de proteccion, tanto a nivel individual como colectivo. Es
muy importante tener en cuenta que la proteccién colectiva siempre hay que adoptarla

antes que la individual, ya que los medios de proteccién individuales se deben emplear
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como complemento de los medios de proteccién colectiva y en los casos en que ésta no

se pueda aplicar.

2.1.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda, equipo o elemento, se repondra independientemente de la

duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda, equipo o elemento de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de toda prenda, equipo o elemento de proteccién nunca representara un riesgo

en si mismo.

Se verificara periédicamente el estado de todos los elementos que intervengan en la

seguridad de la obra.

En su colocacién, montaje y desmontaje, se utilizardn protecciones personales y
colectivas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan derivarse de dichos

trabajos.

Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en ningun

caso.

No serviran como proteccién contra contactos directos con las partes activas los

barnices, esmaltes, papeles o algodones.

Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia de alimentacion

de corriente.
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En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas, que

permitan la facil circulacion.

Los medios personales responderan a los principios de eficaciay bienestar permitiendo
realizar el trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucién de

su rendimiento, no presentando su Uso un riesgo en si mismo.

Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como colectiva

permitirdn una facil limpieza y desinfeccion.

Todas las protecciones que dispongan de homologacion deberan de acreditarla para
su uso. Para su recepcion y, por tanto, poder ser utilizadas, careceran de defectos de

fabricacion, rechazandose aquellas que presenten anomalias.

Los fabricantes o suministradores facilitaran la informacién necesaria sobre la duracién
de los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que van a ser

sometidos.

Las condiciones de utilizacion se ajustardn exactamente a las especificaciones

indicadas por el fabricante.

Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean homologados,
cumplirdn todas y cada una de las especificaciones contenidas en el Pliego de

Condiciones y/o especificados por la Direccion Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara que no presenten

deterioros, ni deformaciones; en caso contrario, seran rechazadosautomaticamente.

Periddicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la
seguridad de la obra. Se realizardn de igual modo limpiezas y desinfecciones de las

casetas de obra.

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados Gnicamente en caso de siniestro
0 emergencia se colocaran donde no puedan ser averiados como consecuencia de las

actividades de la obra.
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Periddicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como del mobiliario

Yy enseres.

Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas y externas (sefializacion),
presenten cualquier tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas inmediatamente para

evitar riesgos.

Se rechazaran aquellos productos que tras su correspondiente ensayo no sean capaces

de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.

Periddicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de la

instalacion.

Los equipos de extincion seran revisados todas las semanas, comprobando que los
aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las condiciones

de accesibilidad para su uso.

Se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas para
cada tipo de proteccion, comprobando su estado de conservacion antes de su

utilizacion.
2.1.3. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1.3.1. CONDICIONES GENERALES

Los dispositivos de proteccién colectiva deberan reunir los requisitos establecidos en
cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion. Se verificaran
previamente a su uso, posteriormente de forma periédica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
no utilizacién o cualquier otra circunstancia, desechandose o sustituyéndose los que

no ofrezcan las debidas garantias.

En la Memoria se han definido los medios de proteccion colectiva a emplear. El
Contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra se cumplan todos ellos.

2.1.3.2.  MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccion colectiva se realizara de la siguiente forma:
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- Sefiales y carteles, por unidades (ud).

- Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml), segun el caso.

- Redes protectoras, por metros cuadrados (m?).

- Otros elementos tales como escaleras de mano, extintores, interruptores, etc.

por unidades (ud).
Todo ello realmente ejecutado y realizado.

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.
2.1.4. PROTECCIONES INDIVIDUALES

2.1.41. CONDICIONES GENERALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a lo dispuesto en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual, y debera reunir
los requisitos establecidos en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el
gue se regulan las condiciones para la comercializacion y la libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, asi como cualquier otra
disposicion legal o reglamentaria que le sea de aplicacién, en particular en lo relativo a

su disefio y fabricacion.

Esto implica que todo elemento de proteccidon personal cumplird con los requisitos
exigidos por los EPIS correspondientes, con arreglo a las Normas de la CEE; por tanto,
y de forma bien visible, llevara incorporada etiqueta que garantice el haber superado los
ensayos correspondientes y en la que figurara la fecha de fabricacion y lanorma EN a la

que dé cumplimiento.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada
anteriormente, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegada la fecha
de caducidad, se llevara a cabo un acopio ordenado, que serd revisado por el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, para que

se autorice su eliminacién de la obra.
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Los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos serdn reemplazados de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre
de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con

el fin de dar la méaxima seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones.

Los equipos de proteccion individual nunca se tomaran como sustitutivos de las
protecciones colectivas, es decir, que se utilizaran cuando no sea posible el empleo de

las colectivas o como complemento de las mismas.

2.1.4.2. ACTIVIDADES Y SECTORES QUE REQUIEREN LA UTILIZACION DE
LOS EPI'S.

1. Proteccion de la cabeza (cascos protectores): Para todo el personal que se

encuentre en el recinto de la obra (incluidas las posibles visitas). Los cascos

deberan cumplir la Norma Técnica Reglamentaria MT-1.

2. Proteccién del pie:

e Calzado de proteccion y de seguridad: para todo el personal que
se encuentre en la obra.

e Botas impermeables: para magquinistas de movimientos de
obras, trabajos de fabricacién y manipulacion de pastas y
morteros, y para cualquier persona que tenga que caminar por

superficies embarradas, encharcadas o inundadas.

3. Proteccion ocular (gafas de proteccién): Para trabajos de soldadura,

esmerilado, corte, pulido, perforacién, burilado, tratamiento de roca,
manipulacion de pistolas grapadoras, maquinas que levanten virutas,
trabajos con proyector de abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos

eléctricos en tension.

4. Proteccion facial (pantallas): Para trabajos de soldadura, esmerilado, corte,

pulido, perforacion, burilado, tratamiento de roca, manipulacion de pistolas
grapadoras, maquinas que levanten virutas, trabajos con proyector de

abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos eléctricos en tension.
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5. Proteccion respiratoria: Para trabajos en los que se pueda dar insuficiencia

de oxigeno, pintura con pistola sin ventilacién suficiente, trabajos en pozos

y canales de alcantarillado, voladuras, soldadura. Mascarilla para trabajos

en atmésferas saturadas de polvo, o con produccién de polvo.

[©

Protecciéon del oido: Para trabajos con dispositivos de aire comprimido,

voladuras y en general, cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios.

Estos equipos cumpliran la Norma Técnica Reglamentaria MT- 2.

7. Proteccion del tronco, brazos y manos:

a)

b)
<)

d)

Prendas y equipos de proteccion para manipulacion de productos

acidos y alcalinos, desinfectantes, detergentes y corrosivos.
Ropa de proteccion antiinflamable.
Guantes.

Faja de proteccion contra sobreesfuerzos y vibraciones.

8. Ropa de proteccion para el mal tiempo

9. Ropay prendas de sequridad (sefializacién)

10. Dispositivos de presién del cuerpo y equipos de proteccién anticaidas: Para

trabajos en andamios, montaje de piezas prefabricadas, postes, gruas,

cabinas de conductor, trabajos en pozos y canalizaciones. Los cinturones de

seguridad tienen que cumplir los requisitos definidos por las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-13, MT-21 y MT-22.

11. Prendas

y medios de proteccion de la piel: Para manipulacion de

revestimientos con productos o sustancias que puedan afectar a la piel o

penetrar a través de ella.

2.1.43. MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccion individual se realizara por unidades (ud.).

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.
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2.1.5. MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial;
es decir, omitiendo de uso de alguno o varios de los componentes con los que se

comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizaciéon segura, contenidas en

el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la
legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccion en el recinto de la obra de

medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion anterior.
2.1.6. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

2.1.6.1. SENALIZACION

No se podra dar comienzo a ninguna obra que afecte a carreteras, caminos u otras vias
de circulacién si no se ha obtenido el permiso correspondiente de la Autoridad
Competente, y si el Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de
limitacién previstas, en cuanto a tiempos, numeros y modalidad de disposicion de las

presentes normas.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara la perfecta conservaciéon de
las sefales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta
apariencia y no parezcan que tienen caracter provisional. Toda sefial, valla o cono

deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

Las sefiales colocadas sobre la carretera no deberan permanecer alli mas tiempo del
necesario, siendo retiradas inmediatamente después de finalizado el trabajo.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o
sefializacion, nunca se dejara ningln objeto depositado en la calzada abierta al trafico

aunque so6lo sea momentaneamente con la intencién de retirarla a continuacion.
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Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre

de obstaculos que puedan representar algun peligro para el tréafico.

2.1.6.2. OTRAS AFECCIONES.

1. Vertidos:
Para la retirada de estos desechos de la obra se clasificaran de acuerdo con
la normativa al efecto de la Junta de Residuos de la Administracion Autonémica
u organismo competente equivalente, que extendera el correspondiente
justificante de retirada para su archivo en obra.

2. Acopios:
No se puede permitir el acopio de materiales, aridos, tierras, etc., asi como el
estacionamiento de maquinas y vehiculos, en los cauces naturales de
vaguadas.
3. Polvo:

Esté previsto el riego sistematico de los caminos de servicio para reducir la
produccion de polvo. Los silos contenedores de cemento disponen de filtros
gue admiten su conservacion.

4. Humos:
Se prohibird quemar materiales en la obra, por lo cual solo puede producirse
humo, por escapes de maquinas y vehiculos.

5. Ruidos:
Se cuidara que las maquinas de la obra productoras de ruido, como pueden ser
compresores, grupos electrogenos, tractores, etc., mantengan sus carcasas
atenuadoras en su posicion, y se evitara en todo lo posible su trabajo nocturno.

6. Basuras:

La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor (tipo bidon

con tape), junto al comedor de obra. Para mantener limpia la obra sera
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necesario colocar algunos mas para aquellos tajos de larga duracion y donde

es frecuente encontrar personas que prefieran comer al aire libre.

2.1.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene.

En funcion del personal se dispondra de las siguientes instalaciones:

e Elvestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos,iluminacion

y calefaccion.

e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y
caliente por cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores,

disponiendo de espejos y calefaccion.

e El comedor dispondra de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas,
calefaccion y recipiente para desperdicios.

e Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se
responsabilizard a una persona, la cual podra alternar este trabajo con otros

propios de la obra.
2.1.8. SERVICIOS DE PREVENCION
2.1.8.1. SERVICIO TECNICO

2.1.8.1.1. TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra deberé contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en régimen compartido,
cuya mision serd la prevencién de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucién
de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los

condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

Las funciones a realizar por el Técnico de Seguridad son:
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Seguir las instrucciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

Informar puntualmente del sistema de prevencién desarrollado al Coordinador

en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Controlar y dirigir, siguiendo las instrucciones del Plan que origine esteEstudio
de Seguridad y Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las
protecciones colectivas.

Dirigir y coordinar la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

Controlar las existencias y consumos de la prevencién y proteccion decidida
en el Plan de Seguridad y Salud aprobado y entregar a los trabajadores y

visitas los equipos de proteccion individual.

Realizar las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la
Jefatura de Obra.

2.1.8.1.2. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrard Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza

General de Seguridad y Salud en el Trabajo, a quien se asignaran las funciones

recogidas en el articulo 9° de la O.G.S.H.T. y de entre las cuales se extractan las

siguientes:

1. Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad.

2. Comunicar por conducto jerarquico las situaciones de peligro que puedan producirse

en cualquiera de los puestos de trabajo, proponiendo las medidas que asu juicio

deban adoptarse.

3. Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,

magquinas, herramientas, etc., y procesos laborales en la empresa, comunicando al

Jefe de Obra la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los

trabajadores con objeto de que sean puestas en practica las oportunas medidas de

prevencion.
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4. Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera necesario
para que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los

mismos pudiera requerir.

5. Por cada "Empresa Subcontratada" con mas de cinco trabajadores, se designara
asimismo un Vigilante de Seguridad, que sera el representante-vocal en el Comité
de Seguridad y Salud de la obra.

2.1.8.1.3. CUADRILLA DE SEGURIDAD Y SALUD

Estara formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario queda obligado
a la formacion de estas personas en las normas de Seguridad que se incluyen dentro
del Plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo
posible, que realicen su trabajo sin accidentes.

2.1.8.1.4. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se dispone en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, se
constituird el Comité de Seguridad y Salud, como 6rgano paritario y colegiado de
participacién destinado a la consulta regular y periédica de las actuaciones de la
empresa en materia de prevencion de riesgos. La composicion y funciones de este

comité se comentan en dicha Ley.

En cualquier caso sera preciso que el Contratista cuente con un Técnico de Seguridad,
cuyo nombre quedara inscrito en el libro de Direccién de Obra. Dicho Técnico de
Seguridad tomara las medidas didacticas oportunas para que el personal conozca las

normas de seguridad y prevencién minimas.

2.1.9. SERVICIOS MEDICOS

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o
mancomunado, para el reconocimiento médico de entrada, asistencia a los

accidentados y en todos aquellos casos que sea necesario.

La empresa constructora instalard en una caseta de obra un botiquin que se revisara
semanalmente y del cual se repondra inmediatamente lo consumido. El contenido

minimo de cada botiquin sera:
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- Agua oxigenada.

- Alcohol de 96°.

- Tintura de Yodo.

- Mercurocromo o cristalmina.

- Amoniaco.

- Gasa estéril.

- Algodén hidrofilo.

- Vendas.

- Esparadrapo antialérgico.

- Antiespasmadicos y ténicos cardiacos de urgencia.
- Torniquetes antihemorragicos.

- Bolsas de goma para agua y hielo.

- Guantes esterilizados.

- Jeringuillas desechables.

- Agujas para inyectables desechables.
- TermoOmetro clinico.

- Pinzas.

- Tijeras.

- Camillas.

2.1.10. ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todo el personal que trabaje en la obra recibira antes del inicio del trabajo la informacion
referente a los riesgos que entrafia su puesto de trabajo, informacién que se recogera
de la parte del Plan de Seguridad y Salud (que se elabore a partir del presente Estudio)
que le atafie, y de la entrega de ésta firmara el correspondiente “recibi”, del cual se

facilitara copia al Coordinador.

Asimismo se realizaran cursos de formacion al personal impartidos por personal
acreditado. Se entregara la certificacién correspondiente al Coordinador de las

asistencias a estos cursos.

También recibirdn normas especificas de su trabajo y normas de primeros auxilios,

ademas de la informacion referida a los teléfonos de urgencias y demas de interés.
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Al inicio de cada tajo se entregara al responsable del mismo la parte correspondiente

del Plan de Seguridad y Salud que se elabore a partir del presente Estudio.

Todo personal subcontratado o trabajador autbnomo debera acreditardocumentalmente

la realizacion de esta formacion basica en el momento de su incorporacion a la obra.

Se colocaran en la obra carteles de propaganda referentes a seguridad en el trabajo.

2.1.11. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

Como directrices generales de seguridad y salud en la preparacion de cualquier

actividad:

Planificar las actividades para no tener que improvisar.

Planificar la organizacién de los tajos de manera que se minimicen las situaciones
de riesgo.

Todo el personal debe conocer el Plan de Seguridad y Salud.

Preparar con antelacién la herramienta adecuada para la realizaciéon de la obra 'y
comprobar que esta en correctas condiciones de uso.

Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

Comprobar que se dispone de los equipos de proteccion individual necesarios
para las actividades que se tendran que desarrollar, y que se encuentran en

correcto estado.

Informarse sobre las posibles medidas de emergencia a adoptar, si se diera el

caso.

Como directrices generales de seguridad y salud durante las actividades:

Velar, segun sus posibilidades, mediante el cumplimiento del Plan de Seguridad
y Salud que se elabore, por su propia seguridad y salud, y por las de aquellas
personas a las que pueda afectar su actividad profesional a causa de sus actos y

omisiones.
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e Cooperar con la propiedad (o en quien ésta pueda delegar) y con la empresa
Contratista para que pueda garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn necesarios y
solicitarlos si no se tienen.

e Comunicar al jefe de trabajo si uno no se siente capacitado para la actividad que
le han encomendado. No manejar maquinas para las que no se esta autorizado.

e Estar atento continuamente a los riesgos de la actividad que se realiza y del
entorno.

e Evitar riesgos. No llevar a cabo acciones temerarias.
e Comunicar los riesgos que se prevean.

¢ No tomar farmacos u otras sustancias que produzcan estados alterados de
consciencia (somnolencia, euforia, etc...).

e Preguntar hasta que se hayan aclarado todas las dudas.
e Detener la actividad si hay riesgo grave e inminente y avisar al encargado.

e De producirse accidente, poner en marcha las medidas de emergencia y aplicar
los primeros auxilios.

En cada equipo o grupo de trabajo, el Contratista debera asegurar la presencia
constante de un encargado o capataz, responsable de la aplicacion de las presentes
normas y en general del contenido del Plan de Seguridad y Salud que les afecte. El
encargado o capataz debera estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi
como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras. No se autoriza el
alejamiento del encargado o capataz, el cual debera hallarse en todo momento con el
grupo de trabajo, a disposicién del Coordinador, Policia de Tréafico o Guardia Civil, y de

los empleados de la Direccion de Obra.
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2.1.12. TRATAMIENTO DE LOS ACCIDENTES

2.1.12.1. ESTADISTICAS DE LOS ACCIDENTES

Con la finalidad de efectuar el andlisis comparativo y determinar la evolucion de los
posibles accidentes laborales, se definen, previamente, los siguientes conceptos, de
acuerdo con las normas oficiales vigentes; estos parametros deberan ser cuantificados

a lo largo de la obra:

indice de Incidencia (1.1.): es el nimero anual de siniestros con baja que se producen en

el colectivo estudiado por cada cien trabajadores del mismo, es decir:

_ Numerodesiniestrosconbaja
NUmerodetrabajadores

1.1 x 107

indice de Frecuencias (I.F.): es el nimero de accidentes anuales con baja por millén

de horas trabajadas en el colectivo, o sea:

_ Ndmerodeaccidentesconbaja x
NUmerodehorastrabajadas

I.F. 10°

indice de Gravedad (1.G.): es el nimero anual de jornadas perdidas por accidente por

cada mil horas trabajadas en el sector, por tanto:

_ NUmerode jornadas perdidas+ Baremo
NUmerodehorastrabajadas

1.G. x 10°

La Duracion Media de Incapacidad (D.M.l.) es el nimero de jornadas perdidas
anualmente por accidentes con baja dividido por el nimero de accidentes con baja, es

decir:
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N° de jornadas perdidas por acidente
N deaccidentesconbaja

DM.I. =

2.1.13. ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de
causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por esto, es posible que pese

a todo el esfuerzo desarrollado e intencidn preventiva, se produzca algun fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "Plan de Seguridad

y Salud" los siguientes principios de socorro:

1. El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar

el agravamiento o progresion de las lesiones.

2. En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente
eléctrico, se supondrd siempre que pueden existir lesiones graves. En
consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la

obra.

3. En caso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en camilla y

ambulancia;

4. EIl Contratista adjudicatario comunicara, a través del "Plan de Seguridad y
Salud" que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los

accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.

5. El Contratista adjudicatario queda obligado a instalar una serie de rétulos con
caracteres visibles a 2 m., de distancia, en el que suministre a los trabajadores
y resto de personas participantes en la obra, la informacion necesaria para

conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos decontacto, etc.

6. El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad

y Salud, un itinerario recomendado para evacuar accidentados, con el fin de
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evitar errores en situaciones limite que agraven las posibles lesiones del
accidentado.
2.1.14. COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones
gue se recogen mas adelante, y que se consideran acciones clave para un mejor andlisis
de la prevencion decidida y su eficacia. Ademas el Contratista adjudicatario incluira, en
su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacion de comunicacion inmediata de los

accidentes laborales:
Accidentes de tipo leve y grave:

- Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
- Ala Direccién Facultativa de la obra.
- Ala Autoridad Laboral

Accidentes mortales:

- Al juzgado de guardia.
- Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud.
- Ala Direccién Facultativa de la obra.

- Ala Autoridad Laboral.

2.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El empresario debera adoptar las medidas necesarias y proporcionar a sus trabajadores
equipos de proteccion individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar
por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados,
sean necesarios. Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas, se recogen en
el Articulo 11 del Real Decreto 1627/1997.

Los derechos de los trabajadores vienen reflejados en los Arts. 15y 16, en el Capitulo
Il de la Ley 31/1995 de prevencion de Riesgos Laborales y su modificacion por la Ley
54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Las

obligaciones de los trabajadores autbnomos se recogen también en el Articulo 12 del
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Real Decreto 1627/1997. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido

en el Plan de Seguridad y Salud.

Las funciones que el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra deberéa desarrollar se establecen en el Articulo 9 del Real Decreto1627/1997,

de entre las que cabe destacar:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de

seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra.
e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista.
e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

La Direccién Facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion
de Coordinador. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa
y del promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los

subcontratistas.

2.2.1. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el Colegio Oficial que vise el Estudio de

Seguridad y Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1627/1997.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra esta
legalmente obligado a tenerlo a disposicion de: la Direccidon Facultativa de la obra,
Encargado de Seguridad, Comité de Seguridad y Salud, Inspeccion de Trabajo,
Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunidades

Autdnomas y contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

Una vez efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en Materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra esta obligado a remitir, en el plazo
de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Socialde la
provincia en la que se realiza la obra. De la misma forma, se deberan notificar las
anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores

de éste.
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2.2.2. SEGUROS

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de Responsabilidad Civil Profesional; asimismo el Contratista debe disponer de
cobertura de Responsabilidad Civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo
el resto inherente a su actividad como Constructor por los dafios a terceras personas de
los que pueda resultar Responsabilidad Civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe
responder. Se entiende que esta Responsabilidad Civil debe quedar ampliada al campo

de la Responsabilidad Civil Patronal.

2.2.3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este

Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal de
contrata dentro del recinto, comprometiéndose la contrata a cumplirlas y hacerlas
cumplir a todo su personal, asi como al personal de los posibles gremios 0 empresas
subcontratados por ella; la contrata debera informar a todo su personal de estas Normas
y del presente pliego de condiciones, disponiendo en las oficinas de obra de una copia

de estos documentos.

Antes de comenzar las obras, la contrata comunicara por escrito a la Direccion
Facultativa el nombre del maximo responsable entre el personal que esté habitualmente
en obra, quien tendra en su poder una copia del Plan de Seguridad y Salud que se

elabore.

En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacion de la Direccion Facultativa
de la obra, debe incluirse especificamente un Plan de emergencia, compuesto por un
folio donde se especifiquen las actuaciones que se deben realizar en caso de un

accidente o incendio.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y
la asistencia médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata
principal realizara una investigacion del mismo y, ademas de los tramites oficialmente

establecidos, pasara un informe a la Direccion facultativa de la obra. Este informe se
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pasara a la Direccién Facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia del
accidente. La Direccion facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la

adopcion de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificaciéon del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar,

sera preciso recabar previamente la aprobacioén de la Direccion Facultativa.

La contrata enviara a la Direccién facultativa mensualmente fotocopia de los abonos

de la Seguridad Social y antes de comenzar el trabajo, deberéa presentar:

e Relacion sencilla de trabajadores, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio,
categoria, domicilio de los interesados, nimero de la Seguridad Socialy

ndmero del D.N.I.

e Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes ain no
figuren en el Ultimo TC2 cotizado y abonado.

e Relacion nominal y mensual de cotizacion en seguros sociales, documento
TC2, ultimo abono, con los nombres de los trabajadores que hayan de prestar

Servicios activos.

El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los

distintos gremios, asegurandose de su comprension y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el
reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se

someterd a los reconocimientos médicos periddicos.
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3. PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE
3.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES
POS. | CANT. [UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
1.01( 50 Ud. [Casco de seguridad homologado 6,01 €] 300,50 §]
1.02( 50 Ud. |Gafa antipolvo y anti-impactos 4,51€] 225,50
1.03( 50 Ud. [Mascarilla antipolvo 8,41 €] 420,50 €
1.04| 120 |Ud. |Filtro para mascarilla antipolvo 1,95 €| 234,00 €
1.05 50 Ud. |Protector auditivo 10,22 €} 511,00
1.06 3 Ud. |Cinturén antivibratorio 39,14 € 195,70 §
1.07 10 Ud. |Cinturén de banda ancha de cuero 18,03 €} 180,30
1.08( 50 Ud. |Cinturdn con bolsa portaherramientas 9,02 € 451,00 €
1.09 50 Ud. [Mono o buzo de trabajo 15,03 €} 751,50 §
1.10 50 Ud. |Impermeable 12,02 €} 601,00 €
1.11 50 Ud. |Guantes dieléctricos 21,04 €] 1.052,00 €
1.12| 100 |Ud. |Guantes de goma finos 1,50 €] 150,00 §
1.13 50 Ud. |Guantes de cuero 2,10 €] 105,00 §
1.14( 50 Ud. [Botas impermeables al aguay a la humedad 12,02 €] 601,00 €]
1.15 50 Ud. [Botas de seguridad de lona 16,83 €| 841,50 §
1.16 50 Ud. |Botas de seguridad de cuero 19,23 € 961,50 €
1.17 50 Ud. |Botas dieléctricas 24,04 €] 1.202,00 §
1.18| 50 Ud. |Chaleco reflectante 15,03€ 751,50 €
1.19 40 Ud. |Mufiequera 2,40 €] 96,00 €
1.20 5] Ud. [Casco para AT homologado 2,35 €] 11,75 §
1.21 2 Ud. [Pértiga para AT 71,92 € 143,84 §
1.22 2 Ud. |Banqueta aislante de maniobra exterior AT 86,35 €| 172,70 €
1.23 2 Ud. |Cinturén de seguridad para caidas homol. 112,50 € 225,00 §
1.24 2 Ud. [Aparato de freno de paracaidas, homolog. 61,48 €| 122,96 §
1.25 2 Ud. |Cubierta de poliamida para freno de parac. 5,25 €] 10,50 €
1.26 2 Ud. [Amarre regulable(1.10-1.80m), argolla revestida de P.V.C., 14,93 €] 29,86 4
homologado
1.27 2 Ud. |Dispositivo anticaida 80,33 €] 160,66 €
1.28 10 Ud. |Pantalla de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza 3,61 €] 36,10
1.29 10 Ud. [Pantalla facial de seguridad contra arco eléctrico, con fijacién en 3,61 €] 36,10 §
casco

1.30 10 Ud. [Pantalla facial contra riesgo de proyecciones o salpicaduras 2,70 €] 27,004
1.31 10 Ud. |Mandil de cuero para soldador 4,51 €| 45,10 €
1.32 10 Ud. |Par de polainas para soldador 3,01 €] 30,10 €
TOTAL CAPITULO 10.683,17 €
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3.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico, incluida la
2.01 5 ud. e A o 24,15 € 120,75 €
Cordén de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocaciény
2.02 | 3000 | M desmontaje 045€ 1.350,00 €
2.03| 4520 | M Cinta plastica de balizamiento en colores blanco y rojo 0,06 € 271,20 €
2.04 20 Ud. | Valla auténoma metélica de contencién peatones 10,22 € 204,40 €
2.05 10 Ud. | Jalén de seiializacién, incluida la colocacion 0,90 € 9,00 €
2.06 800 H Camion de riego, incluido el conductor 15,72 € 12.576,00 €
2.07 800 H Mano de obra de sefializacion 6,51 € 5.208,00 €
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en
208 el & mantenimiento y reposicién de protecciones 1202 ESI80S
2.09 1 Ud. | Teléfono mévil disponible en obra, incluida conexién y utilizacion 360,00 € 360,00 €
2.10 5 Ud. | Extintor de polvo polivalente, incluido el soporte 62,65 € 313,25 €
211 2 Ud. | Aparato de doble comunicacién para organizar el trafico 332,65 € 665,30 €
212 1 ud. Instalacion de puesta aAtierra, compuesta por cable de cobre, 3422€ 3422€
electrodo conectado a tierra en masas metalicas, etc.
2.13 2 Ud. | Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA) 21,21 € 42,42 €
2.14 2 Ud. | Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30mA) 2533 € 50,66 €
215 12 ud. ;a;%aegowsmnal para pozos, arquetas mediante tablones de 24,04 € 288,48 €
216 5 ud. Seﬁgl_de seguridad circul_ar de D=60 cm., normalizada, con soporte 169,47 € 847,35 €
metélico de acero galvanizado
217 5 ud. Sfenal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con 7221€ 361,05€
tripode tubular
218 10 ud. Senal de seguridad manual a dos caras: Stop/Direccién obligatoria, 18,93 € 189,30 €
tipo paleta
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta,
2100|| Z || Uk color naranja de 1,26 m de altura, incluido colocacién y desmontaje QEBRE [LSES.00%
2.20 3 Ud. | Pasarela para paso sobre zanjas 10,82 € 32,46 €
Conos y balizas luminosas para sefializacion de desvios y cortes
2.21 3 Ud. | provisionales de trafico en caminos de accesos a la obra y caminos 2344 € 70,32 €
propios de la obra
TOTAL CAPITULO 24.860,96 €
63

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928

| 29/11/2022 12:00

PAGINA 154/248

VERIFICACION

PEGVEB3JEV6ROWM743E8ZNFH7BKR7A

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

INVEr

management

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn

Estudio de Seguridad y Salud

Agosto 2022 | Rev 00
3.3.  PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS
CAPITULO 3: PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS
POS. | CANT. |UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
3.01 2 Ud. [Botiquin de urgencia para obra instalado 72,12 €] 144,24 4
3.02 5 Ud. |Reposicién de material de botiquin de obra 25,39 € 126,95 §
3.03] 30 Ud. |Reconocimiento médico obligatorio 43,15 €] 1.294,50 §
TOTAL CAPITULO 1.565,69 €
3.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
CAPITULO 4: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
Mes de alquiler de caseta de servicios higiénicos con fosa séptica y
4.01 10 ud. Ipa pe 138,23 € 1.382,30 €
4.02 10 ud. Mes de alqulle_r de‘ casetav;’)refabncada para vestuarios de obra de 12020 € 1.202,00 €
6x2.35m, incluida instalacion de fuerza y alumbrado
4.03 10 ud. Mes de anunIe_r de‘ casela}grefabncada para comedor de obra de 12020 € 1.202,00 €
6x2.35m, incluida instalacién de fuerza y alumbrado
Mes de alquiler de caseta prefabricada para uso de obra
afes v ud. de6x2.35m, incluida instalacién de fuerza y alumbrado 120,20 € 1.202,00 €
4.04 3 ud. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra 25,34 € 76,02 €
4.05 1 Ud. | Acometida provisional de saneamiento a caseta de obra 3548 € 3548 €
4.06 1 ud. Acometida provisional de fontaneria a caseta de obra 30,21 € 30,21 €
4.07 2 ud. Calienta comidas para 30 servicios 39,55 € 79,10 €
4.08 1 ud. Depoésito de basuras de 800! 5,55 € 5,55 €
4.09 1 ud. Pileta corrida construida en obra y dotada de tres grifos 25,39 € 25,39 €
4.10 80 H Equipo de limpieza y conservacion de las instalaciones 21,15€ 1.692,00 €
4.11 15 Ud. | Taquilla metélica individual con llave 18,03 € 270,45 €
412 pa. ud. ']I-'B%nipone de caseta prefabricada_a obra, hasla una distancia de 801,01 € 801,01 €
m. Incluso descarga y posterior recogida
4.13 3 Ud. | Espejo para vestuarios y aseos, colocado 12,02 € 36,06 €
4.14 30 ud. Percha para aseos o duchas en aseos en obra 1,80 € 54,00 €
4.15 2 Ud. Banco de polipropileno para cinco personas con soportes metalicos 18,68 € 37,36 €
Mesa metdlica para comedor, capacidad para diez personas,
4.16 2 Ud. [ colocada 20,19€ 40,38 €
TOTAL CAPITULO 8.171,31€
3.5. FORMACION Y REUNIONES
CAPITULO 5: FORMACION Y REUNIONES
POS. [ CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
5.01 30 H Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una 10,96 € 328,80 €
hora a la semana realizado por encargo
5.02 4 H Comité de seguridad 23,39 € 93,56 €
5.03| 30 H Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de 10,97 € 329,10 €
obra
TOTAL CAPITULO 751,46 €
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3.6. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Protecciones INAIVIdUAIES ..........couuiieiiiiii e 10.683,17 euros
Protecciones ColeCtiVAS...........uuviiiiiiiiiiiiiieee e 24.860,96 euros
Prevencion y primeros auxilioS...........cccvvvvieeeiiiiiiiiiiie e 1.565,69 euros
Instalaciones de higiene y bienestar ..........ccoooevieeiiiiiiiecieecceceenn 8.171,31 euros
FOrmacion Y rEUNIONES .......ccuvvviiieeeeeiiiiiiii e e e s eiieee e e e e e s einrreeeae e 751,46 euros
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD ....ooiiiieeiiiee e 46.032,59 euros

Asciende el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto a:

“CUARENTA Y SEIS MIL TREINTA Y DOS euros con CINCUENTA Y NUEVE céntimos”.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

25151692L Firmado

digitalmente por
JUAN 251516921 JUAN
ANTONIO ANTONIO PENA
PENA (C:Q5070003H)

Fecha: 2022.08.25
(C:Q5070003H) 17:07:06 +02'00"

Juan A. Pefia Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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4. PLANOS

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevenciéon descrita en la

memoria de seguridad y salud y en coordinacion con el pliego de condiciones

particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen tan solo con la idea de dar pistas

al contratista sobre cémo representar coherentemente la prevencion. No permiten la

medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia de su indefinicion.

EXCAVACION. APERTURA DE ZANJAS

Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales,
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Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales.

Las zanjas deben entibarse.

3
SYSRSASY
A T AR

Profundidad de la zanja superior a 1,5 metros.

69

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 160,248

VERIFICACION

PEGVEB3JEV6ROWM743E8ZNFH7BKR7A

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

INVEr

management

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn

Estudio de Seguridad y Salud

Agosto 2022 | Rev 00

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

o+
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MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
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ORDEN Y LIMPIEZA

Almacenar los materiaies correctamente para evitar todos los riesgos
de accidentes debidos al paso de los trabajadores.

7

H=
7 /

/////////M Zisa

Mantener los puestos de trabajo en
orden, los materiales ordenados,

la circulacién despejada, asi se
evitaran los resbalones y las caidas.
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MAQUINARIA DE OBRA

Permanecer fuera del radio de accién de la

maguinaria de obra

Esta formalmente prohibido
transportar a personas por medio de
los montacargas, griias y demas

No sobrepasar la carga maxima de
utilizacién, que debe estar bien

aparatos destinados (nicamente al visible, para los montacargas, grias y
transporte de cargas. demés aparatos de elevacién.
74
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ELEMENTOS DE IZADO

Aislar de las aristas vivas las eslingas,
cadenas y cuerdas.

Esfuerzos soportados por asiento del gancho con pestillo de seguridad
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BALANCIN ESPECIAL PARA
MANIOBRAS DE OVOIDES

. TRASLADOS ,
DE TUBOS Y GANCHO

COLOCALION
CON BALANGIN

OETALLE DE
AMARRE

PLANCMA LARGA

CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN
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ESCALERAS

Instalar las escaleras sobre un suelo
estable, contra una superficie sélida
y fija, y de forma que no puedan
resbalar, ni bascular.

v
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Hacer traspasar las escaleras por lo
menos un metro por encima del piso
de trabajo al que dan paso.

Vigilar que la separacién del pié de
escalera,de la superficie de apoyo,
sea la correcta.
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ANDAMIOS
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remaT . - Arirmeerepe:
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Los andamios rodantes sélo deben
ser desplazados fentamente,
prefiriendo el sentido longitudinal,
sobre suelos bien despejados.

Nadie debe encontrarse en el
andamio durante los desplazamientos.

Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer
ningan objeto.

Antes de subir a un andamio rodante,
bloquear ias ruedas y si es necesario
colocar los estabilizadores.
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CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente

el estudio de seguridad y salud objeto de este estudio.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

25151692L Firmado digitalmente

por 25151692L JUAN
JUAN ANTONIO antonio PENA
PENA (C:Q5070003H)

Fecha: 2022.08.25
(C:Q5070003H) 1??0;:39 +02'00"

Juan A. Pefia Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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6.-ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1. OBJETO

El presente Estudio de Gestién de Residuos tiene como objeto establecer las directrices

generales para la gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en la

obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y

demolicion.
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2. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en

el presente Proyecto, y aplica la obligacion de su cumplimiento a todas las personas

de las distintas organizaciones que intervengan en la ejecucion de los mismos.
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3. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

Para la realizacion del presente estudio de gestion de residuos se ha tenido en cuenta

la normativa que a continuacioén se relaciona con caracter enunciativo pero no limitativo.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, publicado en BOE nimero
38, de 13 de febrero de 2008.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos conriesgo

de exposicién al amianto, publicado en BOE nimero 86, de 11 de abrilde 2006.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos,
publicada en BOE nimero 43 de 19 de febrero de 2002.

e Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista

europea de residuos, publicada en BOE nimero 61 de 12 de marzo de 2002.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
publicada en BOE numero 192, de 30 de julio de 1988.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, publicado en BOE nimero 160 de 5 de
julio de 1997.

e Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y

su ejercicio, publicada en BOE numero 75, de 27 de marzo de 2010.
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e Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) para el periodo 2008-
2015, publicado en BOE numero 49 de 26 de febrero de 2009.

e Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan
Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022, publicado en BOE
ndmero 297 de 12 de diciembre de 2015.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, publicada en
BOE numero 181 de 29 de julio de 2011.

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado, publicado en BOE nimero 83 de
7 de abril de 2015.
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4. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS

Se analizan a continuacion los residuos que se prevé generar durante las actividades

de ejecucion previstas.

Se muestran los residuos incluidos en la Lista Europea de Residuos, segun Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones,

con su codificacién

correspondiente; se listan sélo los capitulos de la lista relacionados con residuos

procedentes de construccion y demolicién. Los residuos generados seran los marcados

en la lista.
RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y

01 CANTERAS Y TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUIMICOS DE
MINERALES.

0101 Residuos de la extraccion de minerales.

010101 Residuos de la extraccion de minerales metélicos.

010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

0103 Resid_uos de la transformacion fisica y quimica de minerales
metélicos.
Estériles que generan &cidos procedentes de la transformacion de

01 03 04*
sulfuros.

01 03 05* | Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.
Estériles distintos de los mencionados en los cédigos 01 03 04 y 01

010306 03 05.

0103 07 Otros residuo; que gontienen ;ustanciqs peligrosas p.rocedentes de
la transformacion fisica y quimica de minerales metalicos.

010308 Rgs_iduos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el
cédigo 01 03 07.

010309 Lodos_ rojos de la produ_ccic’)n de alimina distintos de los
mencionados en el cadigo 01 03 07.

010399 Residuos no especificados en otra categoria.

0104 Resid_uos de la transformacion fisica y quimica de minerales no
metdlicos.

01 04 07* Residuos que con_tienen sus_tancias peligrosas procedgntes de la
transformacién fisica y quimica de minerales no metalicos.

010408 Residups de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el codigo 01 04 07.

01 04 09 Residuos de arena y arcillas.

0104 10 Resjduos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07.

010411 Residuos de la transformacién de potasa y sal gema distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07.

0104 12 E_stt_ériles y otros resid_uos del lavado y I_impieza de minerales
distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 y 01 04 11.
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados

0104 13 en el codigo 01 04 07.
01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

6
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0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.
010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
01 0505* | Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
01 05 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias
peligrosas
010507 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario
distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06.
010508 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos
de los mencionados en los cédigos 01 05 05y 01 05 06.
010599 Residuos no especificados en otra categoria.
RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE
15 LIMPIEZA, MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE 3
PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA
1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva
municipal).
150101 Envases de papel y cartén. X
150102 Envases de plastico. X
150103 Envases de madera. X
1501 04 Envases metélicos.
1501 05 Envases compuestos.
1501 06 Envases mezclados.
1501 07 Envases de vidrio.
150109 Envases textiles.
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
1501 10* ; X
contaminados por ellas.
15 01 11+ Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que
contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto).
1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas
protectoras.
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite
1502 02* | no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras contaminados por sustancias peligrosas.
1502 03 Absorbentes,.materiales de fiItrac?c’;n, trapos de Iimpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02.
17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA
LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)
1701 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 Hormigén X
17 0102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos X
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos,
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06 (3). Para el
ambito de esta lista, son metales de transicion: escandio, vanadio,
170107 manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio, tungsteno, titanio,
cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos
metales o sus compuestos son peligrosos si aparecen clasificados
como sustancias peligrosas.
17 02 Madera, vidrio y plastico
7
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1702 01 Madera X
17 02 02 Vidrio
17 02 03 Plastico X
17 02 04* Vidtio, plésticp y madera que contienen sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas
1703 Mez_clas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
alquitranados
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17
0301
17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
170401 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y acero X
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados X
17 04 09* | Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que cqntienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
1705 Tierra (incluida_la excavada de zonas contaminadas), piedras y
lodos de drenaje)
17 0503* | Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas
17 0504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 X
17 05 05* |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05
05
17 0507* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del espec. en el cddigo 17 05 07
17 06 Matgriales de.aislamiento y materiales de construccién que
contienen amianto
17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03* Otros m_aterialgs de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas
17 06 04 M'at_eriales de aislamiento distintos de los especificados en los
c6digos 17 06 01y 17 06 03
17 06 05 Materiales de construccién que contienen amianto
17 08 Materiales de construccion a base de yeso
17 08 01* Material_es de _construccic’m a base de yeso contaminados con
sustancias peligrosas
17 08 02 Materi_a_les de constrU}:(:_ién a base de yeso distintos de los X
especificados en el cddigo 17 08 01
17 09 Otros residuos de construcciéon y demolicion
17 09 01* | Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
8
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Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB (por
17 09 02+ ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a
base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB)
17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas
17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los X
especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03
20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de
cementerios)
200201 Residuos biodegradables X
200202 Tierra y piedras X
200203 Otros residuos no biodegradables X

La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en

toneladas y metros cubicos se realizara en funcion de las categorias de la tabla anterior,

por tipologias y por fases de la obra.

Se incluye a continuacion una tabla con la prevision de los voliumenes de residuos que

se generaran en la obra.
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5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras

procedentes de la excavacion. De esta manera quedaran fuera del ambito de aplicacion

del Real Decreto 105/2008, segun la excepcion indicada en la seccién 1a) del articulo 3

(tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma

obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o

relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de manera fehaciente su destino a

reutilizacion).

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes operaciones de

reutilizacién, valorizacién o eliminacion:

X

No se prevé la reutilizacion en la obra. Transporte a vertedero autorizado

Utilizacion como combustible y generacion de energia

Recuperacion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas, sin disolventes

Reciclado o recuperaciéon de metales

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin normativa

Otros

13
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6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccion y

demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

[ (0] 00T e o] o LR PPRTTN 80 t.
Ladrillos, teJas, CErAMICOS: .......uuuiiiiee ittt e e e e e e e e e e ennees 40t
IVELALL ..o e e e e e e e e e e anne e 2t
Y=o (=T = L OO O PP PP PPPPPRRPPPP 1t
AV (o 4T TR OO PPPUPPPP 1t
o F= 1) 1o o TR 05t
Papel Y CArtON.....cciiiee e 0,5t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar

dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fraccion

es

a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion

y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del

gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su

nombre, con esta obligacion.

14
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7. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

El presupuesto correspondiente a la Gestion de los Residuos generados en el desarrollo

del proyecto aparece en la siguiente tabla y en su correspondiente apartado dentro del

documento Presupuesto.

GESTION DE RESIDUOS
Ton. Hormigén 5,49
Ton. Ladrillos, tejas, ceramicos 552
Ton. Carton 1,45
Ton. Madera 29,56
Ton. Plastico 421
Ton. Metal 2,12
Ton. Yeso 0,59
Ton. Mezcla 0,05
Ton. Especial 0,02
Ton. Tierras limpias y materiales petreos -
CAPITULO 13.-GESTION DE RESIDUOS 54.117€

El presupuesto de ejecucion material del capitulo de Gestion de Residuos asciende a

la cantidad de:

CINCUENTA'Y CUATRO MIL CIENTO DIECISIETE euros.

15
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8. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente

la gestion de los residuos objeto de este estudio.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

25151692L Firmado

digitalmente por

JUAN 25151692L JUAN
ANTONIO ANTONIO PENA
PENA (C:Q5070003H)

Fecha: 2022.08.25
(C:Q5070003H) 17:08:22 +02'00'

Juan A. Pefia Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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7.-ANEXOS
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A.1.-CALCULOS
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1. OBJETO

El objeto de este Documento es establecer los calculos necesarios que justifican la

eleccion de los cables de las instalaciones proyectadas.
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS PLANTA SOLAR

2.1. CALCULO CONDUCTORES

Los célculos eléctricos han sido realizados cumpliendo los criterios de caida de tension

y de maxima corri

ente segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.)

y en especial segun las instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-40.

Para los cables de MT se han cumplido los criterios del reglamento de lineas de AT y

sus fundamentos técnicos.

Los conductores deben soportar la maxima corriente y no superar la caida de tensién

de 1,5% en la parte de corriente continua y un 1,5% en la parte de alterna.

La justificacion de los calculos eléctricos para el dimensionado de los conductores se

realizar4 mediante el cumplimiento de dos criterios:

- Por calentamiento.

- Por caida de tension.

2.1.1. CALENTA

Las férmulas utiliz

P

MIENTO

adas para el célculo de los distintos valores son las siguientes:

I'= v (corriente continua)

V -cosp
| = p
\/§~V~co

Donde:

(c.a. monofésico)

(c.a. trifésico)
S¢Q

I: intensidad circulante (A).

P: potencia total distribuida en el tramo (W).

V: tension de alimentacion del tramo (V).

3
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cos ¢: factor de potencia

Por seguridad, se tomara un valor para los célculos un 125% de la maxima intensidad

del generador, cumpliendo con lo indicado en la ITC-BT-40 para instalaciones

generadoras.

Se comprobara en la tabla | de la instrucciéon ITC-BT-19 del R.E.B.T. que la intensidad

maxima obtenida (I) no supera la establecida por el conductor de seccién elegido (Imax).

2.1.2. CAIDA DE TENSION

Para el dimensionado por caida de tension se comprobara que la caida de tension

resultante utilizando la seccion obtenida por calentamiento, no supere a la maxima

establecida.

Para realizar este célculo se utilizaran estas ecuaciones:

Circuito Trifasico:

Circuito Monofasico:

AU= /3 T'L*(R'cag + X*seng)

AU=2T'L' (R caop + X senp)

Corriente Continua: AU=2TLR

donde:

AU: Caida de tension en el conductor (V)

I: Intensidad circulante (A)

Cos ¢: Factor de potencia

u: Tension en voltios (V)

R Resistencia kilométrica del conductor (Q/km)
X: Reactancia kilométrica del conductor (€/km)
L Longitud del circuito (km)

Los conductores quedan dimensionados cumpliendo los criterios de calentamiento y

caida de tension.
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Se ha realizado el célculo para las distintas plantas tipo de la instalacion que se

podran asemejar a las demas plantas en su configuracion.

2.1.3. CONDUCTORESBT

En la tabla 1 al final del presente documento se muestra el calculo de secciones de los

conductores de generacion en BT para las plantas descritas, para ello partiremos de

las siguientes condiciones iniciales y sus correspondientes factores:

¢ Instalacion enterrada bajo tubo.

e Temperatura del terreno = 25 °C

¢ Resistividad térmica del terreno = 2 K-m/W

e Profundidad de instalacién = 0,7 m
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2.1.4. CONDUCTORES MT

Cada centro de transformacion a 20 kV incluye las celdas de entrada y salida de

cables de media tensibn de cada circuito, las celdas de proteccion de los

transformadores y el propio transformador de potencia.

La conexidn de la planta fotovoltaica con la subestacion elevadora se realizara por medio

de un circuito eléctrico enterrado en zanjas dispuestas principalmente junto alos

caminos.

Los circuitos eléctricos de Media Tension de la planta fotovoltaica se disponen en

20 kV y conectan directamente los transformadores de potencia de los centros de

transformacioén con la subestacion propia existente.

El dimensionamiento de las lineas de Media Tension calculadas queda justificado en la

tabla 2 al final de este documento.
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2.1.5. CALCULO DEL CALENTAMIENTO DEL CONDUCTOR

Se debera calcular que el conductor de 50 mm? no alcanza la temperatura maxima de

200 °C durante un cortocircuito.

Segun la IEEE-80, se describe la siguiente expresion, para relacionar temperaturas

méaximas alcanzadas, seccién de conductor e intensidad admisible:

siendo:

ao:. coeficiente térmico de la resistividad del conductor a 0°C,

0,00413. Ko=1/0wo

ar.  coeficiente térmico de la resistividad del conductor a 20°C,
0,00381

T temperatura de fusién del conductor, 1.084 °C

pr.  resistividad de conductor, 1,777 pQ-cm

TCAP: factor de capacidad térmica del conductor, 3,422 J/cm?/°C

tc:  tiempo de duracion de la falta, 1 seg.

Ta:  temperatura ambiente de calentamiento, 25 °C

Despejando en este caso la temperatura, se obtiene un valor de 27,16 °C, muy por

debajo de la méxima admisible, de 200 °C

Con esta seccion de 50 mm?, la densidad de corriente es de 20,16 A/mm?, inferior a

los 160 A/mm?2 maximos admisibles para el Cu.
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2.2.  CALCULO DE PUESTA A TIERRA DE LA PLANTA

La puesta a tierra de la planta fotovoltaica se complementara mediante el tendido de

cable desnudo de puesta a tierra de 35 y 50 mm? acomparfiando los circuitos de

generacion de BT y de distribucién de MT tendido directamente en la zanja.

Para un conductor enterrado horizontalmente, considerando la longitud del electrodo

de tierra y la resistividad del terreno anteriormente marcada se consiguen valores de

resistencia de tierra menores incluso de 1 ohmio.

2:p
RtZ(T)<1Q
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2.3. SELECCION DE PROTECCIONES

2.3.1. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

De acuerdo con la instruccion ITC-BT-22 y la norma UNE-HD 60364-4-43, todo circuito
debe estar protegido contra sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo,

interrumpiendo automaticamente este circuito en el menor tiempo posible.
Estas sobreintensidades pueden estar originadas por:

e Sobrecargas en los equipos alimentados o defectos en el aislamiento de

gran impedancia.
e Cortocircuitos.

Para la correcta proteccion de los circuitos ante estos eventos, la citada norma UNE-
HD 60364-4-43 establece unas reglas para la seleccién de los elementos de proteccion

gue se deberan instalar (interruptores automaticos y/o fusibles).

2.3.1.1. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que proteja una canalizacion

contra las sobrecargas deben satisfacer las dos condiciones siguientes:

1) lg< s,

2) 1,£1,451,
Donde:

Ig: Intensidad utilizada en el circuito [A]

I2: Intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD
60364-5-52 [A]

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccién (o la de regulacién en el
caso de dispositivos regulables) [A]

I2: Intensidad efectiva de funcionamiento del dispositivo de proteccion [A]
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2.3.1.2. PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

Tiene por objeto la interrupcion de toda corriente de cortocircuito antes de que ésta

pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los

conductores y en las conexiones.

El dispositivo que tiene asignada esta funcion debera cumplir con las siguientes

condiciones:

1) Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito

supuesta en el punto donde esté instalado. Se puede admitir un poder de corte

inferior si existe otro aparato protector aguas arriba de caracteristicas tales que

la operacion simultdnea de ambos elementos no dejen pasar una energia

superior a la soportable por dichos elementos (coordinacion de protecciones).

2) El tiempo de corte no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la

temperatura de los conductores el limite admisible, siendo éste como maximo

de 5 segundos.

Esta Ultima condicion se puede verificar si se cumplen las siguientes condiciones:

a) S| tcable > 5 S.

toroteccion £ 5°S

b) Si 0,1 SSteane £5S: tprotecci(’)n Steane<5S

C) Sl tcable < O,l S.

kzszcable > |2tproteccién

donde:

teable: duraciéon maxima del cortocircuito que puede admitir el cable hasta
alcanzar la temperatura maxima [s]

toroteccion: tiempo de actuacion de la protecciéon cuando la recorre dicha intensidad
de cortocircuito [s].

k: factor que relaciona la intensidad méaxima de cortocircuito con la

temperatura maxima admisible del conductor y la duracién maxima que

ese conductor puede soportar dicha intensidad de cortocircuito. Se toman

estos valores obtenidos de la norma:

10
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115 A-s¥2.mm2 para conductores de Cu y aislamiento PVC o Z1
135 A-s¥2.mm? para conductores de Cu y aislamiento XLPE o EPR
74 A-s¥2.mm2 para conductores de Al y aislamiento PVC o Z1

87 A-s¥2.mm para conductores de Al y aislamiento XLPE o EPR

S: seccién del conductor [mm?]

I: intensidad eficaz de cortocircuito [A]

2.3.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién contra contactos indirectos esta asegurada mediante elementos de corte
automatico de la alimentacion que impidan la aparicién de una tensién de contacto

durante un tiempo tal que pueda ser peligrosa.

Esta funcion la realizan los interruptores automaticos y/o los dispositivos de corriente

diferencial-residual.

La seleccién de estos dispositivos se realiza atendiendo a las siguientes condiciones:
e Intensidad nominal.
e Poder de corte de los dispositivos.

e Tension de contacto limite convencional admisible (50 V en locales secos y
24 V en locales himedos).

2.3.3. DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES

Se dotara a la instalacion de todo un sistema de proteccién frente a sobreintensidades
mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones mediante descargadores de
tensién y contactos directos e indirectos mediante interruptores diferenciales.Asi mismo
se dispondra de un sistema de fusibles (uno por cada rama) e interruptores-

seccionadores para las labores de mantenimiento necesarias.

2.4. CALCULO DE LA PRODUCCION ANUAL ESPERADA

A continuacién, se indican los resultados obtenidos para la produccién de energia
eléctrica en la planta fotovoltaica PSF C.HYBRID PEPRI con una potencia instalada de
9,92 MWp. Para ello se han realizado unos célculos basados en la estimacion del
potencial solar de la zona.
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Datos de partida:

Rendimiento total de la planta PR: 84,53%

Instalacion de los moédulos: Estructura fija 3H

Potencia instalada: 9,92 MWp.

El rendimiento total de la planta solar (Perfomance Ratio) incluye todas las pérdidas

imputables tanto a la eficiencia de los modulos (suciedad, calentamiento, reflectancia,

etc.) como de los inversores y demdas equipamiento eléctrico. Se ha considerado un

valor conservador del rendimiento.

Los resultados pueden verse en los informes de PVSYST anexos.

Tudela, Agosto de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Firmado
251516921 digitalmente por
JUAN 25151692L JUAN
ANTONIO ANTONIO PENA
PENA Fechs 2022.08.25
. echa: .08.
(C:Q5070003H) 17:09:30 +02'00'

Juan A. Pefia Herrero

Colegiado 1.431 COIIAR
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3. TABLAS E INFORMES

A continuacion se adjunta la siguiente informacion:

e Tabla 1. Circuitos de generacion BT.
e Tabla 2. Circuitos MT.

e Informe de produccion. PVSYST.
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1.1

INFORME DE PRODUCCION. PVSYST
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Versién 7.2.10

@ PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Hibridacién PEPRI

Variante: Definitiva
Sistema de tierra (tablas) sobre una colina
Potencia del sistema: 9920 kWp
Barrio de Jarana - Spain

Author

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)
Calle Frauca n® 13

Tudela - Navarra / 31500
https://invermanagement.com/

T T———

management
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PVsyst V7.2.10

VC2, Fecha de simulacion:
11/01/22 13:26

con v7.2.10

Sitio geografico
Barrio de Jarana
Espafia

Datos meteo
Piqueras del Castillo

Proyecto: Hibridacion PEPRI

Variante: Definitiva

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

Resumen del proyecto

Situacion

Latitud 36.50 °N
Longitud -6.04 W
Altitud 118 m

Zona horaria uUTC+1

Meteonorm 8.0 (2007-2017), Sat=100% - Synthetic

INver

management

Configuracion del proyecto
Albedo 0.20

Sistema conectado a la red

Orientaciéon campo FV

Resumen del sistema

Sistema de tierra (tablas) sobre una colina

Sombreados cercanos

Necesidades del usuario

Plano fijo Segun las cadenas Carga ilimitada (red)
Inclinacion/Azimut 30/-1° Efecto eléctrico 100 %
Informacién del sistema
Conjunto FV Inversores
Num. de médulos 18036 unidades NuUm. de unidades 6 unidades
Pnom total 9920 kWp Pnom total 8838 kWca
Proporcion Pnom 1.122
Resumen de resultados
Energia producida 16 GWh/ario Produccion especifica 1631 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 84.53 %
Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del conjunto FV, Pérdidas del sistema. 3
Definicion del horizonte 5
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 6
Resultados principales 7
Diagrama de pérdida 8
Graficos especiales 9
11/01/22 PVsyst Licensed to Innovacion Verde Inver S.L.(Spain) Pagina 2/9
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Proyecto: Hibridacion PEPRI

Variante: Definitiva

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacién campo FV

Parametros generales

Sistema de tierra (tablas) sobre una colina

INver

management

Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fijo NUm. de cobertizos 507 unidades Transposicion Perez
Inclinacién/Azimut 30/-1° Tamarios Difuso Perez, Meteonorm
Espaciamiento cobertizos 8.00 m Circunsolar separado
Ancho de colector 3.33m
Proporc. cob. suelo (GCR) 41.6 %
Angulo limite de sombreado
Angulo limite de perfil 182°
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 152% Segun las cadenas Carga ilimitada (red)
Efecto eléctrico 100 %
Caracteristicas del conjunto FV
Médulo FV Inversor
Fabricante Trina Solar Fabricante Ingeteam
Modelo TSM-550DE19 Modelo INGECON SUN 1640TL B630 OUTDOOR
(Definicion de parametros personalizados) (Definicion de parametros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 550 Wp Unidad Nom. Potencia 1473 kWca
Numero de modulos FV 18036 unidades Numero de inversores 6 unidades
Nominal (STC) 9920 kWp Potencia total 8838 kWca
Modulos 501 Cadenas x 36 En series Voltaje de funcionamiento 911-1300 V
En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>30°C) 1637 kWca
Pmpp 9105 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
U mpp 1026 V
| mpp 8871 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 9920 kWp Potencia total 8838 kWca
Total 18036 médulos NUmero de inversores 6 unidades
Area del médulo 47126 m? Proporcion Pnom 1.12
Area celular 43746 m?

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 1.5 %

LID - Degradacién Inducida por Luz
Frac. de pérdida 2.0 %

Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.1%

Factor de pérdida IAM

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica
Temperatura médulo segun irradiancia
Uc (const) 29.0 Wm2K
Uv (viento)

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.8 %

Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario

0.0 Wim?K/m/s

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 0.63 mQ
Frac. de pérdida 0.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida 1.0 % en MPP

0° 40° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.998 0.992 0.983 0.961 0.933 0.853 0.000
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Proyecto: Hibridacion PEPRI

Variante: Definitiva

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

INver

management

Indisponibilidad del sistema

Pérdidas del sistema.

Pérdidas auxiliares

Frac. de tiempo 0.9 % constante (ventiladores) 12.00 kW
3.3 dias, 2454.0 kW del umbral de potencia
3 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta transfo MV

Voltaje inversor
Frac. de pérdida

630 Vea tri
1.68 % en STC

Inversor: INGECON SUN 1640TL B630 OUTDOOR

Seccion cables (6 Inv.)
Longitud media de los cables

Linea MV hasta inyeccion
Voltaje MV

Cables

Longitud

Frac. de pérdida

Alu 6 x 3 x 1500 mm?

195 m

25 kV
Alu 3 x 300 mm?
1850 m
0.30 % en STC

Transfo MV

Voltaje de red

Pérdidas operativas en STC
Potencia nominal en STC

Pérdida de hierro (Conexion 24/24)
Frac. de pérdida

Resistencia equivalente de bobinas
Frac. de pérdida

Pérdidas de CA en transformadores

25 kV

9759 kVA

9.76 kW

0.10 % en STC
3x0.41mQ

1.00 % en STC
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PVsyst V7.2.10

Proyecto: Hibridacion PEPRI

Variante: Definitiva

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

VC2, Fecha de simulacion:

11/01/22 13:26

INver

management

con v7.2.10
Definicién del horizonte
Horizon from Meteonorm web service, 1at=36,4969, lon=-6,0385
Altura promedio 12° Factor Albedo 0.91
Factor difuso 0.99 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [] -180 -121 -120 -119 -117 -116 -60 -59
Altura [°] 0.0 0.0 2.0 3.0 3.0 4.0 4.0 3.0
Azimut [] -31 -30 27 28 30 31 179
Altura [°] 3.0 2.0 2.0 1.0 1.0 0.0 0.0
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Plano fijo, Inclin./azimuts : 30°/ -1°
90 T " T T T T T T T T T T T
1 25 junio
2: 22 mayo y 23 julio |
3:20abry23ago
14h 4: 20 mar y 23 sep
5:21feby230ct |
6:19eney22nov
1 7. 22 diciembre
16h
2 17h .
=
18h
19h
20
Detfdy |
o
oy
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
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PVsyst V7.2.10
VC2, Fecha de simulacion:

11/01/22 13:26

Proyecto: Hibridacion PEPRI

Variante: Definitiva

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

INver

management

con v7.2.10
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
Norte Este
Qeste Sur
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
- Plano fijo, Inclin./azimuts : 30°/ -1°
L U L R R — —T— T
| pessssass Pérdida de sombreado: 1% Atenuacion para difuso: 0.047 1: 22 junio ]
| ---- Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.665 2:22mayoy 23 julio_
—=—=—=—Pérdida de sombreado: 10% 13h 1 14h 3:20 abry 23 ago
75~ —-—-- Pérdida de sombreado: 202 (2f 4:20 mary 23 sep
| =—=-— Pérdida de som : 40% i 15h 5:21feby23 oct
| 3% 6: 19 ene y 22 nov
7: 22 diciembre
60 |-
[ 11h 7 165 ]
z 4
= | |
T : 17h //—
< 5
E 5 ot .
< Pl
~\~‘ 9h 1§H’
£y S T it T Lt T 2 ey =
~. < - - gy A .
N e v o @ ———— b -’ > ,;’_
] N\ -~ o
~8n S e N \2 dioh
et - - ~. - e bz ’
~. 2% [ ~ ~ -~ R
15 ~ TN N T~ AT h
| 7R L\ = 73} ool
L T~ ~— N et .
P! J
0 L L l L L | L ) l L L
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
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Proyecto: Hibridacion PEPRI

Variante: Definitiva

INver

management

PVsyst V7.2.10

VC2, Fecha de simulacion:
11/01/22 13:26

con v7.2.10

Produccién del sistema

Energia producida 16 GWh/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

a9 P A — T T L B . —
5 Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.58 kWh/kWp/dia
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.24 kWh/kWp/dia
U Yf: Energia (il producida (salida inversor) 4.47 kKWh/kWp/dia |

alizada [kWhikWpidia|

5
2

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Resultados principales

Produccién especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

12

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

1631 kWh/kWp/afio
84.53 %

Proporcién de rendimiento (PR)

10
0.9F

Proporcién de rendimiento (PR)

Ene

T
11 I PR : indice de rendimiento (¥#/ Y1) 0.845

T T T T T T T T T

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kKWh/m? GWwh GWh proporcion
Enero 66.9 26.42 3.57 105.4 99.6 0.928 0.889 0.850
Febrero 85.3 34.98 4.92 117.5 112.4 1.087 1.042 0.894
Marzo 136.9 50.04 8.44 168.4 161.6 1.544 1.481 0.887
Abril 168.4 67.25 11.21 1771 169.2 1.602 1.537 0.875
Mayo 203.8 67.85 15.83 194.1 185.8 1.730 1.659 0.862
Junio 219.6 68.21 21.48 199.6 191.0 1.736 1.587 0.801
Julio 237.2 62.45 25.21 219.6 2104 1.884 1.761 0.808
Agosto 208.8 56.26 24.63 214.0 205.6 1.840 1.765 0.832
Septiembre 157.6 46.88 19.34 183.4 176.2 1.610 1.495 0.822
Octubre 112.3 38.81 14.17 150.5 144.4 1.347 1.292 0.866
Noviembre 7141 29.95 7.32 105.5 99.8 0.937 0.897 0.857
Diciembre 59.5 26.41 4.09 94.2 88.3 0.805 0.771 0.825
Afio 1727.5 575.51 13.41 1929.1 1844.1 17.049 16.177 0.845
Leyendas
GlobHor  Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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PVsyst V7.2.10

VC2, Fecha de simulacion:
11/01/22 13:26

Proyecto: Hibridacion PEPRI i rﬁ,

Variante: Definitiva

management

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

con v7.2.10
Diagrama de pérdida
1728 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+11.7% Global incidente plano receptor
-0.46% Sombreados lejanos / Horizonte
-2.05% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-0.46% Factor IAM en global
-1.50% Factor de pérdida de suciedad
1844 kWh/m? * 47126 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC =21.12% Conversién FV
18356 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
{+0.18% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-3.52% Pérdida FV debido a la temperatura.
-1.25% Sombreados: pérdida eléctrica segln las cadenas
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.00% LID - Degradacion inducida por luz
-1.10% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.34% Pérdida 6hmica del cableado
17049 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.61% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
™ 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.01% Consumo nocturno
16771 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.19% Auxiliares (ventiladores, otros ...)
Ny -1.00% Pérdidas 6hmicas CA
-1.11% Pérdida de transfo de voltaje medio
-0.18% Pérdida éhmica de linea MV
-1.10% Indisponibilidad del sistema
16177 MWh Energia inyectada en la red
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PVsyst V7.2.10

VC2, Fecha de simulacion:
11/01/22 13:26

con v7.2.10

Proyecto: Hibridacion PEPRI i rﬁ,

Variante: Definitiva
management

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

Energia inyectada en la red [kWh/dia|

Energia inyectada en la red [kWh / Bin]
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Graficos especiales

Daily Input/Output diagram

M [ T T T [ T T T
o Valores del 01/01 al 31/12

2 4 6 8 10
Global incidente plano receptor [kWh/m?dia]

System Output Power Distribution

LA L I B L I L L L

T T T T T T T T r T
Valores del 01/01 al 31/12

2000 4000 6000 8000 10000
Energia inyectada en la red [kW]
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9,92MWp/7,99MWn
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1.

ESPECIFICACIONES EQUIPOS

El objeto de este Documento es adjuntar las principales caracteristicas descritas por

los fabricantes de los equipos responsables de la parte de generacion fotovoltaica:

MODULOS FOTOVOLTAICOS
INVERSORES

CENTROS DE TRANSFORMACION
ESTRUCTURA FIJA

CABLES BT

CABLES MT

Se instalaran los elementos descritos o similares.
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—
Mono  Multi  Solutions

Preliminary

Vertex

PRODUCT: TSM-DE19

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE PRODUCT RANGE: 535-555w
555w+ O~+5WwW 21.2%
MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

: ’S> High customer value

D.'? » Lower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance of
System) cost, shorter payback time
* Lowest quaranteed first year and annual degradation;
* Designed for compatibility with existing mainstream system
components
* Higher return on Investment

§ High power up to 555W
« Up to 21.2% module efficiency with high density interconnect
technology
* Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower
series resistance and improved current collection

High reliability
,%‘\ * Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
- technology
a « Ensured PID resistance through cell process and module material
control
. * Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa

negative load

High energy yield

* Excellent IAM {Incident Angle Modifier) and low irradiation
performance, validated by 3rd party certifications

* The unique design provides optimized energy production under

o inter-row shading conditions

- 1 * Lower temperature coefficient (-0.34%) and operating temperature

Trina Solar's Backsheet Performance Warranty

100%- 96.0% M Trinastandard

90%

84.8%

Guaranteed Power

Years ! 10 15 20 25

Comprehensive Products and System Certificates
IEC61215/1EC61730/1EC61701/IEC62716/ULE1720 .
1S09001; Quality Management System Irlnasola r
1S014001: Environmental Management System
(€ "5 X - 15014064: Greenhouse Gases Emissions Verification
=¥ = ™ 15045001: Occupational Health and Safety Management System
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2022999013706568. Fecha/Hora

N° Reg. Entrada

' ertex BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)

|-V CURVES OF PV MODULE(545 W)

10 000/
5 1057 150
0 = BOOW/m?
I =
G § 100| soow/m®
5
3
400W/m? N
— 5.0
| 200W/m?
0 10 20 30 40 50
i I Voltage(V)
; i
] s - P-V CURVES OF PV MODULE(545W)
3l els
a3 1 600
500
1000W/m?
= 400
L | £ B00W/m?
8 300
2 £00W/m?
& -
200 =
" aoowme \\
U 100 e - \
= 200w/m?
Front View Back View o 19 ZE 3p i 20,
Voltage(V)
ELECTRICAL DATA (STC) MECHANICAL DATA
Solar Cells Monocrystalline
Peak Power Watts-Phax (Wp)* 535 540 545 550 555 &
No. of cells 110cells
Power Tolerance. P ) - Module Dimensions 2384109635 mm (93,86x43.15x 138 inches)
Weight 28.6kg(63.11b)
Maximunm Power Voltage=vie(y] 110 12 214 16 18 Glass 3.2mm (013 Inches). High Transmision AR CoatedHeats renghenediass
Encapsulant material EVA
Maximum Power Current-lupe (A) 17.28 17.33 17.37 1740 1745 Backsheet Wihite
Frame 35mm(L38inches) Anodized Aluminium Alloy
Open Circuit Voltage-Voc (V) 373 375 377 379 381 J-Box 1P 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm? (0.006 inches?),
Short Greuit Current-Isc(A) 1836 1841 1847 1852 1856 Portrait; 280/280 mm(11.02/1102 inches)
Landscape: 1400/1400mm(55.12/55 12 inches)
Module Efficiencyam (%
yam (%) 205 207 209 210 212 e T
STC Irdiance 1000W/m2, Cal T °C Al Mass AMLS *Pleasereer toregional damsheet or pecifedcomectr,
ELECTRICAL DATA (NOCT) TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
NOCT (minat Operating e Temperatursy ~ 43°C (£2°C) Operational Temperature  -40~+85°C
Maximum Power-Phax (Wi
g0 405 409 43 A 420 Temperature Coefficient of Puax - 0.34%/°C Maximum System Voltage 1500V DC(IEC)
Temperature Coefficient of Voo -0.25%/°C 1500V DC{UL)
Maximum Power Voltage-Viep (V)
s o 88 a0 ez a3 a5 Temperature Coefficientof e 0.04%/°C MaxSeriesFuseRating 304
Maximum Power Current-Imee (A) 14.06 1410 1415 1419 14.23
WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
OB VG EVE 565 55 3% 55 . 12:year Product Workmanship Warranty Modulesperbox: 31pieces
25 year Power Warranty Modulesper 40f container: 620pleces
2% first yeardegradation
Short Circuit Current-Isc (A) 14.80 14.84 14.88 14.92 14,96

NOCT:Iradiance 3t800W/?, Ambient Temperature 20°. Wind Spees Vs,

Trinasolar

0.55% Annual Power Attenuation

(Please refer t productwarranty for detls)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
©2020 Trina Solar Limited, All rights reserved, Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Versionnumber: TSM_EN_2020_PA3

wwwi.trinasolar.com
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INGECON

TRANSFORMERLESS
CENTRAL
INVERTERS

WITH A SINGLE
POWER BLOCK

www.ingeteam.com

solar.energy@ingeteam.com

Up to 1800 kVA at 1500 V

Maximum power density

These PV central inverters feature more pow-
er per cubic foot. Thanks to the use of high
quality components, this inverter series per-
forms at the highest possible level.

Latest generation electronics

I'he B Series inverters integrate an innovative
control unit that runs faster and performs a
more efficient and sophisticated inverter con
trol, as it uses a last-generation digital sig-
nal processor. Furthermore, the hardware of
the control unit allows some more accurate
measurements and very reliable protections.

These inverters feature a low voltage ride-
through capability and also a lower power
consumption thanks to a more efficient power
supply electronic board.

Improved AC connection

The output connection has been designed in
order to facilitate a direct close-coupled con-
nection with the MV transformer.

PowerMax B Series

1,500 Vde

Maximum protection

These three phase inverters are equipped
with a motorized DC switch fo decouple the
PV generator from the inverter. Moreover,
they are also supplied with a motorized AC
circuit breaker. Optionally, they can be sup-
plied with DC fuses, smart grounding kit and
input current monitoring.

Maximum efficiency values

Through the use of innovative electronic con
version lopologies, efficiency values of up lo
98.9% can be achieved. Thanks to a sophis-
ticated control algorithm, this equipment can
guarantee maximum efficiency depending on
the PV power available.

Enhanced functionality

This new INGECON®™ SUN PowerMax range
features a revamped, improved enclosure
which, together with its innovative air cooling
system, makes it possible to increase the am-
bient operating temperature.

Ingeteam
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PowerMax B Ser

Up to 1800 kVA at 1500 V

Long-lasting design

The inverters have been designed to
guarantee a long life expectancy, as
demonstrated by the stress tests they are
subjected to. Standard 5 year warranty,
extendable for up to 25 years

Grid support

The INGECON®SUN PowerMax B Series
has been designed to comply with the
grid connection requirements in different
countries, contributing to the quality and
stability of the electric system. These
inverters therefore feature a low voltage
ride-through capability, and can deliver
reactive power and control the active
power delivered to the grid. Moreover,

PROTECTIONS

= DC Reverse polarity.

- Short-circuits and overloads at the output.

- Anti-islanding with automatic disconnection.
- Insulation failure DC.

= Up to 15 pairs of fuse-holders.

= Lightning induced DC and AC surge arresters,
type ll

- Motorized DC switch to automatically
disconnect the inverter from the PV array,

= Motorized AC circuit breaker.
- Low-voltage ride-through capability.
= Hardware protection via firmware.

= Additional protection for the power electronics,
as it is air-cooled by a closed loop

PowerMax B Series

they can operate in weak power grids
with a low short-circuit ratio (SCR)

Ease of maintenance

All the elements can be removed or re-
placed directly from the inverter's front
side, thanks to its new design

Easy to operate

The INGECON® SUN PowerMax inver-
ters feature an LCD screen for the simple
and convenient monitoring of the inverter
status and a range of internal variables.

The display also includes a number of
LEDs to show the inverter operating sta-
tus with warning lights to indicate any
incidents. All this helps to simplify and
facilitate maintenance tasks

OPTIONAL ACCESSORIES

= Insulation failure AC.
= Grounding kit.

- Heating kit, for operating at an ambient
temperature of down to -30°C

= Lightning induced DC surge arresters,
type I+

= DC fuses.

= Monitoring of the DC currents.
= Sand trap kit.

= Wattmeter on the AC side.

= PID prevention kit
(PID: Potential Induced Degradation),

= Nighttime reactive power injection
- Integrated DC combiner box.

+15

+3
+2
+1

L

Size and weight mm)

Monitoring and communication
Ethernet communications  supplied
as standard. The following applica-
tions are included at no extra cost:
INGECON® SUN Manager, INGECON®
SUN Monitor and its Smartphone ver-
sion Web Monitor, available on the App
Store. These applications are used for
monitoring and recording the inverter's
internal operating variables through the
Internet (alarms, real time production,
etc ), in addition to the historical produc-
tion data

Two communication ports available (one
for monitoring and one for plant con-
trolling), allowing fast and simultaneous
plant control

ADVANTAGES OF THE B SERIES

~ Higher power density.
~ Latest generation electronics.
- More efficient electronic protection.

= Night time supply to communicate with
the inverter at night.

- Enhanced performance.

= Easier maintenance thanks to its new
design and enclosure

- Lightweight spares
= It allows to ground the PV array.
- Components easily replaceable

AC output for
connection toa
1Y network

Efficiency INGECON® SUN 1640TL B630

99,50
1710kg 50
97,50
96,50

95,50

—
=S —————

= Vdc =910 Vdc
= Vdc = 1013 Vdc
= Vdc =1170 Vde

40

50 60 70 8 90 100
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INGECON

MEDIUM VOLTAGE
INVERTER STATION,
CUSTOMIZED

UP TO 7.2 MVA,
WITH ALL THE
COMPONENTS
SUPPLIED ON TOP
OF A FULL SKID

From 1.17 to 7.2 MVA

This brand new medium voltage solution in-
tegrates all the devices required for a multi-
mega-watt system.

Maximize your investment

with a minimal effort

Ingeteam'’s Inverter Station is a compact, cus-
tomizable and flexible solution that can be con-
figured to suit each customer’s requirements. It
is supplied together with up to four photovoltaic
inverters (two dual inverters). All the equipment
is suitable for outdoor installation, so there is
no need of any kind of housing.

Higher adaptability and power density

This PowerStation is now more versatile, as it
presents the MV transformer integrated into
a steel base frame together with the LV and
MV components, including the PV inverters.
Moreover, it features a great power density:
317 kW/m”.

Plug & Play technology

This MV solution integrates power conversion
equipment (up to 7.2 MVA), liquid-filled her-
metically sealed transformer up to 36 kV
and provision for low voltage equipment.

InverterStation FSK

1,500 Vdc

The MV Skid is delivered pre-assembled for
a fast on-site connection with up to two dual
PV inverters from Ingeteam’s B Series central
inverter famnily.

Complete accessibility

Thanks to the lack of housing, the inverters,
the switchgear and the transformer can have
immediate access. Furthermore, the design
of the B Series central inverters has been
conceived to facilitate maintenance and re-
pair works.

Maximum protection

Ingeteam’s B Series central inverters inte-
grate the latest generation electronics and
a much more efficient electronic protection.
Apart from that, they feature the main elec-
trical protections and they deploy grid sup-
port functionalities, such as low voltage ride-
through capability, reactive power deliverance
and active power injection control.

Furthermore, the electrical connection be-
tween the inverters and the transformer is
fully protected from direct contact.

www.ingeteam.com

solar.en: cam

Ingeteam
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InverterStation FSK

CONSTRUCTION ‘ OPTIONAL ACCESORIES |

- Steel base frame. = Auxiliary services transformer = Power plant commissioning.
5 ]
- Suitable for slab or piers (up lo 50 kVA, Dyn11). = High-spead Ethemel /
mounling. = UPS for moniloring (1.5 kVA, fibre oplic communication
& —_ 30 min) infrastructure for Plug & Play
= Lompacl design, 5 . conneclion o the Power Plant
minimizing freight costs. =LV Slirgearrestersiypi bl Controller and/or SCADA
- MV Surge arresters, systems.
- Low voltage distribution panel = INGECON® SUN StringBox with
m (IPB5). 16/ 24 /32 |npul‘nhanr‘|e\s,
[Pt Intelligent or passive string

‘ . combiner box.
- Up to four inverters with an

oulpul power of 7.2 MVA.

- Liquid filled hermetically sealec { COMPONEN]S |
Lransformer up lo 36 kV.

- 1L1A MV swilchgear (2L1A Copper busbars for LV connection with Lhe PV inverlers
optional).

- Oil-retention tank. Two dual PV inverters

- Frame for installation of LV
equipment.

= Minimum inslallation al project
site.

= Energy meler for auxiliary services and/
or energy production.

= Insulation monitoring relay
for conlinuous moniloring of
1S syslems insulation.

- Reactive power regulation when there
is no PV power available.

= Ground connection of the PV array.

o | MV switchgear
| {RMU}Y

MV output
(IP54)

Auxiliary
Services

Fanel
{IPLbb)

Auxiliary Services
Transformer

LV/MY Transformer

Hol-dip =
galvanized steel skid

PV PLANIT CONFIGURAI KON

—
POWER PLANT
CGONTROLLLR

l____J

PV PANLLS INGLILAM SCOPL OF SUPPLY

Ingeteam

Oil deposit

| CONNLCGTION

e Communicalion
w— DC Power
— AC Power
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InverterStation FSK

1800 FSK 3600 FSK 5400 FSK 7200 FSK
General data
Number of inverters 1 2 3 4
Max. power @30 °C /86 °FW 1,793 kVA 3,686 kVA 5,379 kVA 7172 KVA

Operating temperature range
Relative huridity (non-condensing)

Maximum altitude

LV / MV Transformer

from -20 °C to+50 °C
0-100%

3,000 masl (power derating starting at 2,000 masl)

Medium voltage From 20 KV upto 35 kY, 50-60 Hz
Cooling system ONAN

Minimum PEI (Peak Efficiency Index)® 99.40%

Protection degree 154

MV Switchgear

Medium voltage 24KV/ 36 KV /405 kY
Rated current 630A

Cooling system Natural air vertilation
Protection degree 154

Equipment

LV-AUX Switchgear
LV / MV Transformer
MV Switchgear

Mechanical information

Standard version (optional monitoring system)

Qil: d i sealed trar
1L1A cells (2L1A optional)

Structure type
Dimensions Full Skid (W x Dx H)
Full Skid

Standards

Notes:® Maximum power calculated with the inverter model INGECON® SUN 1800TL B630. For other inverter models, please contact Ingeteam's Solar sales department © For European

8570%2,100x 2,460 mm
137

11,390 x 2,100 x 2,460 mm

Hot dip galvanized steel skid

16T

11,390 % 2,100 x 2,460 mm

9T 25T

|EC 62271-212, [EC 62271-200, |EC 60076, IEC 61439-1

installations, ECO design accordingto the EU 548/2014 and EU 2019/1783 standards.

Configuration with four B Series PV inverters

11,390x 2,100 x 2460 mm

Dual inverter

LV / MV Transformer

LUNEIN  —<—

LINE IN

LINE OUT —{>

Ausiliary
Services

Optional

Ingeteam
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STI-F3™ & F5™

Estructuras fijas
Ficha Técnica

2 1L S e

10

afnos
Adaptacién Carga Carga Carga Minimo Tanel Garantja
al terreno de viento de nieve de sismo Mantenimiento de viento
Disefio Instalacién

- Adaptable al angulo deseado (Desde 5° a 30°).

Compatibilidad con todo tipo de moédulos (con marco, glass-
glass, thinfilm y bifacial), optimizacion de estructura para cada
tipo de médulo y caracteristicas de proyecto.

Estructura modular, que se adapta a la configuracion eléctrica
y necesidades del proyecto.

Reduccién o eliminacién de la obra civil.

Compatible con diferentes soluciones de cimentacion:
hinca directa, pre-taladros, micropilotes y zapatas.

Estructura tailor made segln el tipo de médulo elegido y
las particularidades del proyecto facilitando y agilizando la
instalacion.

=
///

T. +34 948 260 129

- Minimo tiempo de instalacion.

Altas tolerancias al error de posicionamiento de
cimentacion, tanto en los tres ejes (X,Y,Z) como al giro en
los ejes Yy Z.

- 100% uniones atornilladas. Sin necesidad de realizar
soldaduras, cortes, ni taladros en obra.

- Diseno alternativo con nimero reducido de postes de
cimentacioén.

Mantenimiento

- Minima inversién en labores de O&M gracias a la sencillez
y robustez del sistema.

- Mantenimiento minimo (revisiones visuales anuales).

Avda. Sancho el Fuerte, 26. Oficina 1 info@stinorland.com - | d
31008 Pamplona, Navarra (Spain) : I I n O r a n
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Especificaciones Técnicas

CARACTERISTICAS GENERALES

T Semmade

[ Gonian
153 boatases.
150 145072004

STI-F3™ STI-F5™

Tipo de estructura

Superficie ocupada estimada por IMWp

DIMENSIONES {estructura ESTANDAR)*

Estructura fija monoposte Estructura fija biposte

1.5-2ha (En funcién del angulo de inclinacién)

STI-F3™ STI-F5™

Largo
Ancho
Altura
Distancia del panel al suelo

Inclinacion

ANALISIS ESTRUCTURAL

En funcién de la configuracién. Estructura modular

Hasta 4m Hasta 8m
2.5m aprox. 3m. aprox.
>0.5m

5° a 30° (otras posibilidades)

Normativa aplicada

ESPECIFICACIONES MECANICAS

Eurocédigo como Standard.
Adaptable a regulacién local: EC, ASCE, CFE, NCH, AS, NZS,
SANS

Velocidad max. viento

Materiales de estructura

Tornilleria

Fijacion de los médulos

CIMIENTOS

Standard 140km/h*
HDG Steel 5235, 5275, $355, S350GD ZM310 o equivalente

Acero de calidad 10.9 y 8.8 con Zinc niquel o Geomet Grado B
(15O 9227)

Unién atornillada, remache o grapas

Hinca directa

Hinca con pretaladro
Micropilote

Tornillo de cimentacion

Zapata de hormigén

MANTENIMIENTO

Terrenos cohesivos consistencia media-firme y granulares de
consistencia media a densa

Terrenos muy firmes o rocosos mediante pretaladro previo
Terrenos de baja capacidad portante o corrosivos
Terrenos muy firmes o rocosos mediante pretaladro previo

Suelos dificiles, vertederos

Mantenimiento

GARANTIA

Minimo (revisién anual)

Estandar

(*) Configurable seglin proyecto. Otras opciones disponibles.

T. +34 948 260 129
Avda. Sancho el Fuerte, 26. Oficina 1
31008 Pamplona, Navarra (Spain)

info@stinorland.com

10 afos

ST1inorland
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Emitido: J. Arjona Morente

egr. (BN jONE

Aprobado: F. Diaz Rubio

1. Objecto
Este documento define las caracteristicas técnicas y constructivas de los cables tipo TOP SOLAR
PV H1Z2Z2-K fabricados por Top Cable.

2. Disefio

Este tipo de cables esta disefiado, fabricado y comprobado de acuerdo con la ultima revisién de las
normas EN 50618 e IEC 62930.

Certificaciones disponibles:

EN 50618 (TUV Rheinland) e IEC 62930 (TUV Rheinland, en proceso).

3. Campo de utilizacion

Cables unipolares de potencia flexibles, de baja emision de humos y libres de halégenos.
Adecuados para el uso en el lado de corriente continua de sistemas fotovoltaicos, con una tension
nominal de 1,5 kV entre conductores y entre conductor y tierra en corriente continua.

Los cables son adecuados para ser utilizados con equipos de Clase II.

Los cables estan disefiados para funcionar a una temperatura maxima del conductor de 90 °C, pero
durante un maximo de 20.000 horas se permite una temperatura maxima del conductor de 120 °C
para una temperatura ambiente maxima de 90 °C. El periodo de uso previsto en condiciones
normales, segun lo especificado en la norma EN 50618, es de al menos 25 afios.

Adecuado para instalaciones sumergidas (AD8).

4. Caracteristicas
Tensién nominal: Tensién CC: 1,5/1,5 kV (Tensién maxima de 1,8 kV)
Tension CA: 1,0/1,0 kV (Uo/U)

Rango de temperatura ambiente: -40 °C a 90 °C

Temperatura maxima del conductor: 120 °C (20.000 horas)

Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s)

Radio de curvatura (instalacion fija): 5 x @ exterior

No propagacion de la llama: segun EN 60332-1/ IEC 60332-1

No propagacioén del incendio: segun EN 50399

Reaccién al fuego CPR: Cca-s1b,d2,a1 segun EN 50575 (desde 4 mm?)
Dca-s2,d2,a2 segun EN 50575 (1,5y 2,5mm?)

Libre de haléaenos’ seatin EN 50525-1 (Anexo B)
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5. Constitucion general del cable

=

=——

=S=——
\ 3 2 1

5.1 Conductor (1)

Conductor flexible de hilos de cobre electrolitico recocido y estafiado, formacién clase 5 segun EN
60228/ IEC 60228.

5.2 Aislamiento (2)

Aislamiento de goma libre de halégenos. Los requisitos del aislamiento se ajustan a la tabla B.1 en
el Anexo B de la norma EN 50618 e IEC 62930.

5.3 Cubierta exterior (3)

Cubierta exterior de goma libre de halégenos. Los requisitos de la cubierta se ajustan a la tabla B.1
en el Anexo B de la norma EN 50618 e IEC 62930. Color rojo o negro.

6. Intensidades admisibles
6.1 Intensidades en servicio normal
En la tabla 1 se indican las intensidades y parametros eléctricos detallados para cada cable.

Las intensidades maximas, en amperios, se han calculado segun la norma EN 50618, en las

condiciones que se indican a continuacion:

« Instalacién al aire: un cable unipolar a temperatura ambiente de 60 °C; con una disposicion
que permita una buena renovacién del aire (soportado por apoyos separados o por

bandeja metalica perforada)

« Instalacién sobre superficie: un cable unipolar directamente posado sobre una superficie de

baja conductividad térmica, temperatura ambiente de 60 °C.
« Instalacién de cables adyacentes a superficie: a temperatura ambiente de 60°C.
+ En todos los casos se supone un circuito de corriente continua.

La caida de tensioén esta calculada con una temperatura del conductor de 120 °C. Para condiciones
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) ) Int. Sobre Int. Adyacente a :
n° x Seccion Int. Aire Caida Tensién
superficie superficies
A A A V/A-km
1x1,5 30 29 24 38,2
1x2,5 41 39 33 23,0
1x4 55 52 44 14,3
1x6 70 67 57 9,49
1x10 98 93 79 5,46
"""" 1x16 132 125 107 347
1x25 176 167 142 2,23
1x35 218 207 176 1,58
S 1x50 276 282 221 -~ 1,10
1x70 347 330 278 0,772
1x95 416 395 333 0,585
1x120 488 464 390 0,457
...... sy - T e e
1x185 644 812 515 0,301
1x240 775 - 736 620 0228
Tabla 1

6.2 Factores de correccion

Las intensidades admisibles se han de multiplicar por los factores de correccién adecuados cuando

las condiciones de instalacion difieran de las indicadas en el punto 6.1.

Factores de cormreccién para temperaturas diferentes de 60°C.

T. Aire (°C) Hasta 60 70 80 90
Factor 1 0,92 0,84 0,75

Tabla 2

6.3 Groups

Para los factores de reducciéon de grupos de acuerdo con la norma IEC 60364-5-52, se aplicara la
Tabla A.52-17.
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7. Dimensiones

Rev.5 29- Abril - 2020

En la tabla 3 se indican los diametros y pesos detallados para cada cable.

n° x Seccién Diametro "

mm
1x1,5 45 35
1x2,5 50 45
......... i 54 o
1x6 6,0 80
1x10 7,0 120
1x16 8,2 180
1x25 10,2 280
1x35 15 375
1x50 13,3 520
1x70 15,0 715
1x95 17,0 925
1x120 18,7 1.170
1x150 21,0 1.470
1x185 235 1.800
1x240 26,3 2.340
Tabla 3
(1) Las tolerancias en los diametros exteriores son:
Cables de diametrod <7 mm. —-0,1+0,2 mm
Cables de diametro7 < d < 10 mm. —-0,1+0,3 mm
Cables de diametrod = 10 mm. —-0,2+0,4 mm
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 General Cah

// HARMOHNY Class XZ1 (S) Al 0,6/1 kVac (1,8 kvdc)

Norma: UNE-HD 603-5X-1
Tensién asignada: 0,6/1 kv

Construccion

Conductor
Material Aluminio -
Clase y Norma Clase 2 IEC-60228 %
Forma Circular compactada 2
Aislamiento X
Polietileno reticulado XLPE, tipo DIX 3 segun HD %
Material 603-1 2
Cubierta o
Material Poliolefina termoplésticea libre de haldgenos, =
tipo DMO 1 segun HD 603-1
Color: Negro
Inscripcion (tinta):
General Cable SplantaS HARMOHNY Class XZ1 (S) 0.6/1kV SNxS$ Al AENOR* Eca
SAAAAS SOFS SMetrajeS

*Solo las secciones contempladas en la norma UNE-HD 603-5X.

The colors shown in the image above
may differ from the real coloring.

Tensiones mdximas: 1,2/1,2 kVac; 1,8/1,8 kvdc
(IEC 60502-1)
Ensayo de tension (5 min): 3500 Vac (HD 603-5X)
6,5 kVac y 15 kVdc (EN 50618)
Mdaxima Temperatura de conductor / cortocircuito: 90 /250 °C
Minima temperatura de operacion: -252C
Temperaturas de instalacion: -0 +50 °C
Radio minimo de curvatura: 5xD
Mdximo esfuerzo de traccion: 30 N/mm?2

(@General Cable. Allrights reserved. All the information contained in this data sheet constitutes a specific guide for the selection of products
and is considered reliable. Possible errors will be corrected in subsequent editions of this sheet. Both the colors and the dimensional vahies = /

indicated are approximate and are subject to mamufactuing tolerances. General Cable reserves the right to modify: the iformation contained (J Ge"e ral ca hle
herein without prior notice. Total or partial reproduction of this sheet is prohibited, as well as disclosure to third parties without prior

autharzation www.generalcable.es
Date: 17 - July- 2020 Revision: 0 Made: FSM Page 1de 8
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/ |

// HARMOHNY Class XZ1 (S) Al 0,6/1 kVac (1,8 kVdc)

Caracteristicas técnicas

Norma de disefio UNE-HD 603-5X-1
Carga minima de rotura (cubierta) 12,5 N/mm2
Alargamiento minimo hasta la rotura (cubierta) 300%

9 N/mm2 (UNE HD 605-1)
Resistencia al desgarro (12%)

HD 603-1 Tabla 4C -DMO 1
Masa aplicada:18 kg

Ensayo de abrasion N.2 de desplazamientos: 8
Resistencia UV UNE HD 605 S2, EN 50618
Resistencia al agua AD7

Prestaciones frente al fuego

Clasificacion CPR

Nivel de prestacion Eca
Requerimientos de fuego EN 50575
Clasificacion respecto al fuego EN 13501-6
Prestacion fuera del ambito CPR
No propagador de la llama IEC 60332-1-2
g ’ IEC 60754-1
Libre de haldgenos IEC 60754-2-1
Opacidad humos IEC 61034-2
Emisidn gases corrosivos IEC 60754-2-3

Aplicaciones

Cables de distribucion de energia de baja tensidon especialmente concebido para instalaciones
interiores, exteriores, entubadas y/o directamente enterradas.

Cable de seguridad con caracteristicas de no propagacion de la llama, libre de halégenos, baja
acidez y corrosividad de los gases y baja opacidad de los humos emitidos durante la combustion.
Resistencia a la intemperie, al desgarro y a la abrasion.

Resistencia a la entrada de agua por adherencia de la cubierta al aislamiento.

Apto para instalacidn en sistemas fotovoltaicos cuya tension entre conductores o entre conductor
y tierra no supere los 1800 Vcc. Incluidos sistemas en isla (IT).

(@General Cable. Allrights reserved. All the i i ined in this data sheet itutes a specific guide for the selection of products
and is considered reliable. Possible erors will be corrected in subsequent editions of this sheet. Both the colors and the dimensional values )/

indicated are approximate and are subject to mamufactuing tolerances. General Cable reserves the right to modify the information contained ‘J Ge " e ral ca h Ie
herein without prior notice. Total or partial reproduction of this sheet is prohibited, as well as disclosure to third parties without prior

authorization. www.generalcable.es
Date: 17 - July- 2020 Revision: 0 Made: FSM Page 2 de 8
BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 29/11/2022 12:00 PAGINA 239/248

VERIFICACION PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB3JEV6R9WM743E8ZNFH7BKR7A

N° Reg. Entrada: 2022999013706568. Fecha/Hora: 29/11/2022 12:01:01

 General Cahle

>

/

HARMOHNY Class XZ1 (S) Al 0,6/1 kVac (1,8 kVdc)

PHYSICAL & ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Resistencia

Outer Minimum Mk current rating Max. current rating Max. current rating d Voltage

Size o Weight bending Alr at 302C * (1) Buried directly at 202C Buried in ducts at condvctor drop cos p

radius *(2) 202C * (3) Zotyial| S CR

[mm?] tmm] [ke/km] (m] 2 (;Al;les 3 ([;blles 7 ({:bllu 3 c[lAbllas 2 t[l:;ll! 3 :[l:;les [V/A km] | [V/A -km]
1x16 10,3 130 51,5 95 76 76 64 71 59 1,910 3,820
1x25 10,4 140 52 121 103 98 82 90 75 1,200 2,400
1x35 10,7 155 53,5 150 129 117 98 108 90 0,868 1,736
1x50 11,8 195 59 184 159 139 117 128 106 0,641 1,282
1x70 13,7 265 68,5 237 206 170 144 158 130 0,443 0,886
1x95 15,6 350 78 289 253 204 172 186 154 0,320 0,640
1x120 17,3 425 86,5 337 296 233 197 211 174 0,253 0,506
1x150 19,1 525 95,5 389 343 261 220 238 197 0,206 0,412
1x185 21 655 105 447 395 296 250 267 220 0,164 0,328
1x240 24 835 120 530 471 343 290 307 253 0,125 0,250
1x300 26,1 1025 130,5 613 547 386 326 346 286 0,100 0,200
1x400 29,3 1295 146,5 740 663 448 370 415 350 0,0778 0,156
1x500 33,3 1650 166,5 856 770 510 420 470 400 0,0605 0,121
1x630 38,4 2145 192 996 899 590 480 545 460 0,0469 0,094

Valores sujetos a tolerancias de fabricacion / Values subject to manufacturing tolerances.

*Intensidad maxima admissible segun UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52) / Permissible currents in accordance with UNE-
HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52).

™ Considerando 2 o 3 conductores cargados tendidos en contacto al aire a temperature ambiente de 30 °C. Instalacion tipo F,
tabla B.52.13 de UNE-HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52). /Considering two or three single-core cables laid in touching
formation in air with ambient temperature of 30°C. Installation F, table B.52.13 (UNE-HD 60364-5-52 and IEC 60364-5-52).

@ Considerando 2 o 3 conductores cargados tendidos en contacto y directamente enterrados a una profundidad de 0,7 m,
temperatura del terreno 20 °C vy resistividad térmica del suelo de 2,5 K-m/W segun tabla B.52.3 y table B.52.5 de UNE-HD
60364-5-52, (IEC 60364-5-52). Instalacion tipo D2. / Considering two or three single-core cables laid in touching formation,
directly buried at a depth of 0,7m, ground temperature of 20°C and ground resistivity of 2,5 K-m/W according to table B.52.3
and table B.52.5, installation D2.

(3 Considerando 2 o 3 conductores unipolares cargados tendidos en contacto y enterrados bajo tubo a una profundidad de 0,7
m, temperatura del terreno 20 °C y resistividad térmica del suelo de 2,5 K-m/W segun tabla B.52.3 y tabla B.52.5 de UNE-HD
60364-5-52, (IEC 60364-5-52). Instalacion tipo D1. / Considering two or three single-core cables laid in touching formation,
directly buried at a depth of 0,7m, ground temperature of 20°C and ground resistivity of 2,5 K-myYW according to table B.52.3
and table B.52.5, installation D1.
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=~ HARMOHNY Class XZ1 (S) Al 0,6/1 kVac (1,8 kVdc)

Tensiones maximas admisibles

Segun se recoge en las caracteristicas técnicas de esta ficha el cable HARMOHNY Class XZ1 (S) Al
soporta las siguientes tensiones maximas:

Tension maxima permanente permitida para el cable Harmohny Class XZ1 (S) Al (kV)
Corriente alterna Corriente continua
Conductor/tierra Conductor/conductor Conductor/tierra Conductor/conductor
1,2 1,2 1,8 1,8

La tensién asignada del HARMOHNY Class XZ1 (S) Al es 0,6/1 kV. Su aislamiento cumple las
especificaciones de IEC 60502-1. En el punto 4.1. de dicha norma encontramos la siguiente tabla:

Tension mas elevada del sistema (Um) Tensidn asignada (Uo) kV
kv Categorias Ay B Categoria C
1,2 0,6 06
3,6 1,8 3,6%
*Esta categoria estd cubierta por los cables 3,6/6 (7,2) kV segin norma IEC 60502-2

Podemos ver que, para el caso de cables de 0,6/1 kV de acuerdo con esta norma, los valores asignados
de tension Uo/U (Um) [0,6/1 (1,2) kV] son correctos tanto entre conductores como entre conductor y
tierra (ver que para categorias A, B o C se admite Uo = 0,6 kV).

Las redes de categoria C pueden funcionar, en caso de defecto, con un conductor a tierra por tiempo
prolongado, de ahi que se exija normalmente un nivel de tensién superior al cable. Ver por ejemplo
caso de sistemas de hasta 3,6 kV en tabla se exige Uo = 3,6 kV para categoria C, mientras que para
Ay B se permite Uo = 1,8 kV. Pero en el caso de sistemas de hasta 1,2 kV Uo es 0,6 para redes de
categoria A, Bo C.

EI HARMOHNY Class XZ1 (S) Al soporta los exigentes ensayos de tension reflejados en la norma EN
50618 de cables eléctricos para sistemas fotovoltaicos (5 minutos a 6,5 kVac y 15 kVdc).
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=~ HARMOHNY Class XZ1 (S) Al 0,6/1 kVac (1,8 kVdc)

Numero de Distancia entre tubos (a)
circuitos bajo tubo Nula
y enterrad;s (D1) (a=0) ;25 M| R Qv B0
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 | 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0.60 0,80 0,80 0,90
7 0,57 0,76 0,80 | 0,88
8 0,54 0,74 0,78 0,88
9 0,52 0,73 0,77 | 0,87
10 0,49 0,72 0,76 | 0,86
11 0,47 0,70 0,75 | 0,86
12 0,45 0,69 0,74 | 0,85
13 0,44 0,68 0,73 | 0,85
14 0,42 0,68 0,72 | 0,84
15 0,41 0,67 0,72 0,84
16 0,39 0,66 0,71 0,83
17 0,38 0,65 0,70 | 0,83
18 0,37 0,65 0,70 0,83
19 0,35 0,64 0,69 0,82
20 0,34 0,63 0,68 0,82
5 a
D & &) (&
00 \& \X

Para el caso de agrupamiento de circuitos de cable soterrados directamente (sistema de referencia
D2) que se recogen en la tabla B.52.18:
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=~ HARMOHNY Class XZ1 (S) Al 0,6/1 kVac (1,8 kVdc)

Numero de circuitos
(directamente
enterrados, D2)

00 00
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URBANISTICA
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] En relacion al escrito presentado en este Ayuntamiento por Parque Edlico Puerto Real | SLU, CIF: B91226928,
9 de fecha de Registro de Entrada 6 de octubre de 202, nimero 8340, en el que solicita informe de
e compatibilidad urbanistica para una planta solar fotovoltaica denominada PSFV C.HYBRID PEPRI |, el
2 Arquitecto del Area de Urbanismo, Alberto Granado Pulido, emitio el siguiente:
o
g“‘ “La solicitud de informe aporta la documentacion denominada “Proyecto Basico de Planta Solar Fotovoltaica
Yl < PSFV C.HYBRID PEPRI", fechado en septiembre de 2021, suscrito por INNOVACION VERDE INVER S.L.U.
|0
O|G|2Z
< % & Se trata del proyecto de una planta de generacion de energia mediante tecnologia solar fotovoltaica, con una
= S potencia de 9,92 MWp/ 7,99 MWh, ubicada en 14,9 hectareas de la zona este de la finca de referencia catastral
im 11028A010000030000K], en el limite del término municipal de Puerto Real con Medina. Para alcanzar la
% potencia prevista en la instalacion se utilizardn 18.036 médulos monocristalinos de 550 Wp, en una superficie
BT efectiva de modulos de aproximadamente de 47.125 metros cuadrados. Para cubrir las necesidades de energia
3 generada prevista se prevé la instalacion de 6 inversores trifisicos de 1.640 kVA de potencia nominal de salida.
2] Se dispondra de 2 PowerStations para la recogida de la energia eléctrica convertida por los inversores para
[} posteriormente ser transformada de Baja a Media Tension.
N
-] g’ - Las infraestructuras complementarias para la evacuacion eléctrica se realizan mediante linea subterranea hasta
;.E S g el embarrado de 20 kV perteneciente al PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA | en la subestacion SET
8|3 § CORTI|O DE GUERRA, para solicitar la actualizacion del permiso de acceso y conexién, concedido al
_E_ PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA |, afiadiendo en el mismo la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
g' “PSF C. HYBRID PEPRI"” en concepto de hibridacién de tecnologias edlica y solar sin modificar la capacidad de
é S evacuacién en uso por el PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA | de 42 MW concedida en la subestacion
3|12 SET ARCOS DE LA FRONTERA 400.
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8 La zona de la finca |11028A007000190000KL donde se propone la instalacion fotovoltaica y su linea de

@ evacuacion, posee clasificacion de suelo no urbanizable rural-agricola-ganadero, segiin PGOU vigente, aprobado

§ definitivamente por resolucién de la CPOTU en sesién celebrada el dia 22.12.2009 y publicado en el BOJA n°®

2 70 de fecha 13.04.2010.

o

g—“— En el plano 02.1.-Regulacion de usos del suelo del PGOU vigente, la planta fotovoltaica se encuentra afectada

o = en su zona sur por zona de entornos forestales, y cercania al norte de arroyos con su correspondiente zona de

Blo 9 policia establecida por la Ley de Aguas. La linea de evacuacion discurre por zona de entornos forestales y cruza

<|2|T dos arroyos.

Zlole

23t

r = = En virtud del apartado 2., del articulo 10.5.2. de las Normas Urbanisticas del PGOU vigente, se considera

x compatible con el planeamiento urbanistico la ubicacion del parque fotovoltaico propuesto y linea de

S P P parq prop! Y

ks evacuacién en la clasificacion de suelo no urbanizable rural-agricola-ganadero de la finca propuesta, siempre que
< esté justificada y condicionada ambientalmente por la preceptiva Actuacién Ambiental Unificada y con las
3 siguientes autorizaciones para su ejecucion:
B - Delegacion de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de
o Andalucia en materia de:

@ % =) o Arroyos y dominio publico hidraulico

.E = 5 o Entorno de masas forestales

5|3 ) - Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico por actuaciones en el subsuelo y localizacién de

S| & ) Y P Y

K yacimientos arqueologicos catalogados.

s | - Legislacion del Sector Eléctrico.

£ < - Debera realizar los tramites correspondientes ante el Ministerio de Hacienda, Industria y Energia, para

§ o obtener la autorizacién administrativa previa y autorizacion de construccion.

4% - Respecto a retranqueos de las instalaciones, la regulacion de usos y edificaciones en el suelo no
= § S urbanizable viene recogida en el articulo 10.3.2. de las Normas Urbanisticas del PGOU vigente, donde
§-§"f T expresa que deberd adoptarse un retranqueo minimo de 15 metros respecto a todas las lindes de la
E ﬁ- finca donde se emplace cualquier nueva construccién, ampliacion e instalacion. Respecto a las
3|t distancias a cauces y arroyos, deberd atenderse a la legislacion sectorial correspondiente.

E‘% =] - Los cerramientos en el caso de parcelas en suelo no urbanizable deberan realizarse con malla
3|8 & cinegética e hincos, que favorezcan la circulacion de especies cinegéticas, segin articulo 5.9.13. de las
= <) Normas Urbanisticas del PGOU vigente.

jr

w : o . yeo

aa En todo caso, se debera dar cumplimiento al POTBC, Plan General de Ordenaciéon Urbanistica de Puerto Real,

:-g su anexo de directrices de conservacién del camaledn y demas normativas que le sean de aplicacion, asi como

= solicitar la preceptiva licencia municipal de obras y de utilizacion del parque fotovoltaico y su linea de

g s evacuacion. Igualmente, debera atender a lo regulado en el articulo 12.4 de la Ley 2/2007, de 27 de marzo, de

815 fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia, respecto a la prestacién
2|81 de garantia, y a la Ordenanza Municipal reguladora de la prestacion compensatoria por actuaciones en suelo no
S|E urbanizable.”
o|8|
g S| Lo que le traslado para su conocimiento y efectos.

gl
(@] B*]

E|2lo 3 z o
ZI2lE En Puerto Real, a la fecha sefalada en la firma electronica
% g0 Secretario Accidental
3 EIT Sebastidn Pizarro Colorado.
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