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1 Descripcion detallada y alcance de la actuacion

El presente proyecto técnico engloba una planta de generacién con tecnologia solar
fotovoltaica, denominada Marmolejo Solar | de 30 MWp de potencia fotovoltaica y 25 MWn en
el punto de acceso y conexidn, junto a la infraestructura de evacuacidon necesaria para
transportar la energia hasta el punto final de conexién.

La infraestructura de evacuacién engloba la linea de evacuacién desde la planta fotovoltaica
Marmolejo Solar | hasta la SET Zumajo | de 8705 m.

El objetivo principal de estas instalaciones son la generacién de energia para su posterior vertido
a la red de transporte, con punto de conexién concedido en la SE Guadame 400kV, propiedad
de Red Eléctrica de Espafia.

Para poder evacuar la energia de las plantas fotovoltaicas con punto de acceso y conexidén en SE
Guadame 400kV, se requiere de la subestacidn Zumajo | en dénde se conectan las plantas
fotovoltaicas Guadame I, Guadame lll, Guadame IV, Zumajo |, Zumajo Il, Marmolejo Solar | y
Marmolejo Solar II.

De la subestacion Zumajo | se deriva una linea de evacuacion de 132kV con una longitud de
2902,45 m para conectarse con la subestacion Promotores Guadame. Esta ultima subestacion
colectora alberga la conexidén de los proyectos de las plantas fotovoltaicas Mirabal Solar |,
Mirabal Solar I, Mirabal Solar Ill, Albornez Solar y Alisio Solar.

Finalmente, la subestacion Promotores Guadame se conecta a la subestacién Guadame 400kV
mediante una linea subterranea.

En este caso, la SET Zumajo |, la linea de evacuacién desde la SET Zumajo | hasta SE Promotores
Guadame, la SE Promotores Guadame y la linea de conexién desde esta subestacion hasta la SE
Guadame 400kV no son objeto del presente proyecto.
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1.1 Planta Fotovoltaica

La instalacion fotovoltaica Marmolejo Solar | consta de una potencia pico instalada de 30,00
MWdc y una potencia instalada en inversores de 25,00 MWac. La potencia de generacién de la
instalacidn fotovoltaica se consigue con la instalacién de 45.120 mddulos conectados en series
de 30 mddulos.

La corriente continua generada por los mdédulos a 1.500 V se transforma y eleva a 30 kV en
corriente alterna mediante Power Station (PS) distribuidos por la instalacién fotovoltaica. La
energia se evacua hacia el centro de seccionamiento Marmolejo Solar | mediante circuitos
enterrados de 30 kV.

Para la instalacion de los modulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura tipo 2V15 solar de
tipo metalico de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La configuracion de la
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estructura es 2V15, es decir, apta para la instalacion de 2 médulos en vertical y 15 en horizontal.
Se emplea un Pitch de 11,5 m.

1.2 Titular de la instalacion

- Nombre: Greenalia Solar Power San Julian I, S.L.U.
- CIF: B88321864
- Domicilio: Plaza Maria Pita, 10, 12, A Corufia

1.3 Ubicacion

La instalacién fotovoltaica ird ubicada en el término municipal de Marmolejo y Lopera, provincia
de Jaen, ocupando Unicamente las parcelas 30, 73, 101, 108, 109, 110, 113, 235, 236, 237, 238,
239 y 267 del poligono 1, 14 y 15 . A continuacidn, se detallan las parcelas catastrales que se
veran afectadas por la instalacién fotovoltaica (por implantacidon y caminos de acceso).

Referencia T.M. Poligono Parcela Uso
Catastral
23059A01400030 MARMOLEJO 14 30 PSF, CIRC.MT y BT,
ACCESO

23059A01409005 MARMOLEJO 14 9005 CIRC.MT
23059A01409002 MARMOLEJO 14 9002 CIRC.MT
23056A01509001 LOPERA 15 9001 CIRC.MT
23056A01509002 LOPERA 15 9002 CIRC.MT
23056A01500113 LOPERA 15 113 PSF, CIRC.MT
23056A01500110 LOPERA 15 110 PSF
23056A01500109 LOPERA 15 109 PSF, CIRC. MT, ACCESO
23056A01500108 LOPERA 15 108 PSF, CIRC.MT, ACCESO
23056A01500101 LOPERA 15 101 PSF
23056A01500073 LOPERA 15 73 PSF
23056A00109002 LOPERA 1 9002 CIRC.MT
23056A00100236 LOPERA 1 236 PSF, CIRC.MT
23056A00100239 LOPERA 1 239 PSF
23056A00100237 LOPERA 1 237 PSF
23056A00100238 LOPERA 1 238 PSF,
23056A00100235 LOPERA 1 235 PSF, ACCESO
23056A00100267 LOPERA 1 267 PSF

Tabla 1. Ubicacion de la instalacion

Las coordenadas de la ubicacién del centro geométrico de la instalacién fotovoltaica en el
sistema UTM ETRS (HUSO 30) so.

Coord. X Coord. Y
392.860,23 4.205.810,88

Tabla 2. Centro geométrico de la instalacion

A continuacion, se puede observar imagen de la implantacién fotovoltaica, asi como sus accesos
y ubicacion en la zona.
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Imagen 1 Zona de Ubicacion, Implantacion y Accesos Instalacion Fotovoltaica
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En relacidon a la linea de evacuacion, se trata de una linea soterrada que inicia su trazado en el
centro de seccionamiento Marmolejo Solar | y finaliza en la SET Zumajo I. La longitud sera de
8.705,94 metros aproximadamente.

1.4 Evacuacion de la energia

De conformidad con la normativa vigente, las plantas fotovoltaicas, tienen que disponer de
todas las infraestructuras necesarias para evacuar la energia producida por cada planta
fotovoltaica.

Las instalaciones de evacuacion necesarias para hacer posible la evacuacidén de energia eléctrica
a la subestacién SET Promotores Guadame 400kV, son las siguientes:

1. Lineas de 30kV (Ramales). Se trata de las lineas internas de la planta fotovoltaica que
conecta cada inversor hasta el centro de seccionamiento

2. Centro de Seccionamiento Marmolejo Solar I. Se trata de un centro prefabricado, de la
casa comercial Sarpel o similar. Contara con un conjunto de celdas de 30kV para unificar
los diferentes ramales de la planta, unificando toda la potencia en un Unico circuito de
salida hasta la subestacion.

3. Linea de evacuacion en 30kV desde el Centro de Seccionamiento Marmolejo Solar |
hasta la SET Zumajo I.

4. Subestacién elevadora Zumajo |

5. Linea de alta tensidn en 132kV desde la SET Zumajo | hasta la subestacién elevadora
Promotores Guadame

1.5 Previsiones de generacion

La simulacion energética a la instalacion fotovoltaica tiene como objetivo conocer la energia
generada por la instalacidn durante el tiempo de funcionamiento de ésta.

Los resultados han sido obtenidos con el software de simulacion PVSYST versidon 7.2 y otras
herramientas internas de calculo, utilizadas para el dimensionamiento de plantas fotovoltaicas.

Las pérdidas por indisponibilidad consideradas son del 1,5%. El calculo de las producciones se
ha realizado a factor de potencia 1.

En cuanto al consumo de servicios auxiliares, sdlo se han tenido en cuenta el de los equipos cuya
alimentaciéon se realiza a partir de los Centros de Transformacién (inversores vy
transformadores), el resto de los servicios auxiliares generales de la planta (iluminacién, etc.),
no han sido incluidos como pérdida en los cédlculos de produccion.

A continuacion, se muestra la tabla resumen con los resultados obtenidos de la simulacion:

RESUMEN DE RESULTADOS

Produccién anual (POI) 57.121,00 MWh/afio
Horas equivalentes aiio 1.904 kWh/kWp/afio
Performance Ratio (PR) 83,74%

Tabla 3. Resumen estudio de produccion
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2 Producto de la actuacion. Descripcion detallada de las
instalaciones, procesos productivos y capacidad de produccion

2.1 Planta fotovoltaica

2.1.1 Mddulo fotovoltaico
Para el disefio de la instalacién fotovoltaica se ha previsto la instalacion de mdédulos
monocristalino de 665 Wp bifacial.

Los moddulos fotovoltaicos seleccionados estan constituidos por 132 células de silicio
monocristalino de alta eficiencia. Los conductores eléctricos son de cobre plano bafiado en una
aleacidn de estafio — plata que mejora la soldabilidad. Las soldaduras de las células y los
conductores estan realizadas por tramos para liberacién de tensiones.

El laminado del mdédulo estd compuesto por vidrio de alta transmisividad templado de 3,2 mm
en la parte frontal, dotado con tratamiento superficial antirreflexivo; encapsulante
termoestable de Acetato de etilvinilacetato (EVA) transparente embebiendo a las células y un
aislante eléctrico en la parte trasera formado por un compuesto de tedlar y poliéster.

El conexionado eléctrico se realiza mediante una caja de conexiones con conectores rapidos
anti-error Amphenol, UTX o similar. Todos los contactos eléctricos se realizan por presidn,
evitando la aparicion de soldaduras frias.

Su construccidon, con marcos laterales de aluminio anodizado, de conformidad con estrictas
normas de calidad, permite a estos médulos soportar las inclemencias climaticas mas duras.

El médulo propuesto cumple con lanorma IEC61215:2016 y los requisitos de Seguridad Eléctrica
Clase Il de acuerdo a la IEC 61730.

RESUMEN DE RESULTADOS Valor Unidad
Potencia nominal (STC) 665 Wp
Tolerancia 0~+5% w
Intensidad cortocircuito (STC) 18,50 A
Tensidn circuito abierto (STC) 46,10 \Y
Intensidad punto mdaxima potencia (STC) 17,39 A
Tensién punto maxima potencia (STC) 38,30 \Y
PARAMETROS TERMICOS Valor Unidad
TONC 43 oC
Coeficiente de T de corriente de cortocircuito 0,04 %/°C
Coeficiente de T de tension circuito abierto -0,25 %/2C
Coeficiente de T de la potencia -0,34 %/°C
CARACTERISTICAS FiSICAS Valor Unidad
Longitud del médulo 2384 mm
Anchura del médulo 1303 mm
Profundidad del médulo 33 mm
Peso 38,30 kg

Tabla 4. Principales caracteristicas médulo fotovoltaico

6
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Estas caracteristicas estan referidas a condiciones estandar de operacidn (segin norma EN
61215), esto es, 1.000 W/m:2de irradiancia, temperatura de la célula de 252C y una masa de aire
de 1,5.

2.1.2 Bloque de potencia

Los inversores son los equipos encargados de transformar la corriente continua generada por
cada panel fotovoltaico en corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta el
sistema.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de potencia
de entrada suficiente, la electrdnica de potencia implementada en el inversor supervisa la
tensién y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de acondicionamiento de
potencia.

Los inversores trabajan de forma que toman la mdxima potencia posible (seguimiento del punto
de maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacién solar que incide sobre los
paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. Puesto
que la energia que consumen en operacion los dispositivos electronicos del equipo procede de
la propia produccién del generador fotovoltaico, por la noche el inversor no consumira energia.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacién de estos bajo todas las normativas de
seguridad aplicables.

El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

- Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcidn en el suministro de la red eléctrica, el
inversor se encuentra en vacio y por tanto se desconectara, no funcionando en ninguin
caso en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tensidn en la red.

- Tensidn fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la tensién de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente, esperando a tener
condiciones mds favorables de funcionamiento.

- Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red
estd funcionando en modo de isla 0 que es inestable.

- Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por
conveccién y ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo
aumente, el equipo estd disefiado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la
temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectard automaticamente.

Los inversores seleccionados no estdn provistos de transformadores de aislamiento galvanico
en su interior, ya que los transformadores estaran dispuestos inmediatamente después del
inversor, garantizando de esta manera el aislamiento galvdnico entre red y campo fotovoltaico.

Modelo FS3290K Unidad
Caracteristicas Eléctricas Valor

Potencia nominal de inversor (402C) 2.100 kW
Intensidad maxima de entrada 2.295 A
Rango de tensién MIPP 934-1.500 Vdc
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Maxima tension de entrada
Tension de salida
Rango de temperatura de trabajo

Frecuencia de trabajo

Maxima distorsion armoénica (THD)
Rendimiento europeo
Sistema de refrigeracién
Dimensiones
Grado de proteccién

Modelo

Caracteristicas Eléctricas

Potencia nominal de inversor (402C)
Intensidad maxima de entrada
Rango de tension MPP

Maxima tensidn de entrada
Tensidn de salida

Rango de temperatura de trabajo

Frecuencia de trabajo

Maxima distorsion armoénica (THD)
Rendimiento europeo
Sistema de refrigeracion
Dimensiones
Grado de proteccién

1.500
660
352Ca+60°C/
>509
Disminucidn pot.
act.
50/60
<3% por IEEE519
98,81
Aire Forzado
3000x2000x2200

NEVA 3R/IP55

FS2195K
Valor
3.150
3.443

934-1.500
1.500
690
352Ca+60°C/
>502
Disminucidn pot.
act.
50/60
<3% por IEEE519
98,84
Aire Forzado
3000x2000x2200
NEVA 3R/IP55

Tabla 5. Principales caracteristicas inversor solar

Los modelos de inversores elegidos son de 3.150 MW (4 uds.) y 2.100 MW (6 uds.), que nos daria
una potencia ligeramente superior a la nominal en el punto de conexion (25,20 MW), por lo que
se limitaran en fabrica para que la suma total de la planta sea 25,00 MW igual a la concedida.

Los inversores se ubicaran dentro de un contenedor totalmente cerrado el cual se sitla en una
plataforma o cimentacidn preparada para el paso del cableado soterrado. La configuracion de
cada contenedor o Power Station serd de 3 con 2 inversores y 4 con 1 inversor y con
transformadores que tendran una potencia maxima cada uno de 7,2 MVA (1), 5,0 MVA (2), 3,6

MVA (1) y 2,5 MVA (3).

En la siguiente imagen puede observarse la disposicion del conjunto localizando los inversores
en los laterales y el transformador en la parte central.

A continuacidn, se muestra una imagen tipo de la Power Station:

] <<

Hz
%
%

Unidad

kW

Vdc

sl <

Hz
%
%
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Imagen 1. Ejemplo Power Station
Los inversores instalados son de exterior y la ventilacion es Aire Forzado.

La aparamenta de Media Tensidn se instalara en las mismas plataformas donde se instalaran los
inversores y estara compuesta por el transformador que habra a la salida de los inversores y las
celdas de Media Tension.

Habrd un total de 7 Power Station, con una potencia de 7,2 MVA (1), 5,0 MVA (2), 3,6 MVA (1) y
2,5 MVA (3).

En la presente instalacion fotovoltaica se instalardn 7 transformadores de tensién MT/BT para
adaptar la tensidn de salida de los inversores a la tension nominal de la red de la instalacidn,
segun la potencia total de inversores y con relaciones de transformacién 30/0,66 kV.

El transformador estara disefiado de forma que sea capaz de soportar sin dafio, en cualquiera
de las tomas, las solicitaciones mecdnicas y térmicas producidas por un cortocircuito externo.
Para la determinacidn de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito, el valor de
cresta de la intensidad de cortocircuito inicial se calculara de acuerdo a lo indicado en la norma
IEC 60076-5.

Las conexiones se realizaran mediante tornillos. Ademas, el transformador dispondra de bornas
de puesta a tierra adecuadas para conectar un cable de cobre de 50 mm2 de seccién o seccion
similar.



greenalia =

The Grean Company

En las mismas plataformas que alberguen los transformadores se instalaran las
correspondientes celdas de MT, compuestas por un conjunto de 3 celdas 2L1A con envolvente
metadlica de acuerdo a la IEC 62271-200, conteniendo toda la aparamenta de corte y proteccion
en atmédsfera de SF6. Estas celdas incluirdn una posicion de proteccion de transformador
equipada con interruptor automatico Las celdas de MT incluirdn una posicién de linea con
interruptor-seccionador de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra). Las celdas
dispondrdn de pasatapas para conectores enchufables y un captador capacitivo de tensidn (con
indicador luminoso) en todas las posiciones con el fin de verificar la presencia de tensidn y la
secuencia de fases.

Los cubiculos de cables dispondran de abrazaderas para la sujecion de los mismos, evitando que
los conectores soporten ningln peso.

La celda tendra una intensidad nominal de 630 A y soportard una intensidad eficaz de corta
duracion (1 s) de 25 kA, con una tensidn nominal asignada de 36 kV.

Caracteristicas eléctricas celda Valor
Tension de aislamiento asignada 36 kV
Tensidn de servicio nominal 30 kv
Frecuencia 50 Hz
Aislamiento SF6

Intensidad nominal 630 A

Intensidad eficaz de corta duracién (1s) | 25 kA
Tabla 6. Caracteristicas principales celdas de media tension

2.1.3 Estructura

Una vez elegido el médulo fotovoltaico que cumple los requerimientos solicitados se procede al
disefio de la estructura que soporta cada placa. La estructura tiene un sistema de seguimiento
horizontal a un eje con filas individuales y un rango de rotacién de 120°. El fabricante escogido
para la fabricacién de las estructuras es del tipo MONOLINE.

Caracteristicas del seguidor:

e Dimensiones:
o Llargo: 19,84 m aprox.
o Ancho:4,29m
o Altura: 4,08 m aprox.
o Inclinacién: 120°
e Andlisis estructural:
o Eurocddigo como Standard. Adaptable a regulacion local: EC, ASCE, CFE, NCH,
AS, NZS, SANS.
e Especificaciones mecanicas:
o Velocidad maxima: Segun normativa local
o Materiales: Acero galvanizado
o Tornilleria: Acero de calidad 10.9 y 8.8 con Zinc niquel o Geomet Grado B (ISO
9227)
o Fijacién a mddulos: union atornillada, remache o grapas.
o Lacimentacion se realizard mediante hinca directa en el terreno
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Imagen 2. Ejemplo de estructura solar

La distribucidn de estructuras segun el tipo de bloque de potencia se detalla en la siguiente tabla:

Tipo de estructura | Total
2V15 1.504

Tabla 7. Resumen estructuras solares

2.1.4 Cableado solar de baja tension

Se conectardn 30 mddulos en serie, los cuales formaran un string o cadena. Estos mddulos se
conectaran entre si uniendo polo positivo de uno de los mdédulos con el polo negativo del
siguiente mddulo. Partird un cable de un polo desde el primer mdédulo y otro cable del polo
opuesto desde el ultimo médulo.

Se ha previsto un tramo de cableado desde los string hasta un cuadro de nivel |, este tramo de
cableado ira fijado a la estructura mediante bridas o a un cable fijador.

El tramo que une cada cuadro de nivel | con su correspondiente inversor se realizara
directamente enterrado.

Los cables deben ser 0,6/1 kV (Uo = 1,8 kV) conductor de cobre de un solo nucleo, flexible, no
propagacion de llamay libre de halégenos, resistente a la absorcidn de agua, rayos ultravioleta,
agentes quimicos, grasas y aceites, la abrasion y los impactos. Ademas, los cables de CC se deben
fabricar como cable flexible de Clase 5 de 6 a 16 mm? con proteccion solar UV especial (ZZ-F).
Los cables de corriente continua (DC) entre los paneles y las cajas de strings han sido disefiados
con una caida de voltaje media maxima de 0,7% en las condiciones de STC.

Ademas, los cables de CC propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados en
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Los componentes eléctricos de BT
deberdn ser capaces de soportar la tensidn mdaxima de funcionamiento del inversor solar y del
equipo de CC (1.500 Vcc).

2.1.5 Cableado

Los circuitos de Media Tensién de la instalacién fotovoltaica estardan compuestos por
conductores de Aluminio, trenzado, triple extrusidon de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de
aislamiento. Los cables de MT seran instalados directamente enterrados, para operacién a 105°C
(HEPRZ1) y 250°C en cortocircuito.

El cable de Media Tensién esta calculado para unas pérdidas de potencia maximas del 0,04% en
los respectivos circuitos que confluyen en la subestacién principal.
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Los circuitos de MT conectan cada Power Station con el centro de seccionamiento y desde este
hasta la subestacion Zumajo I.

La tensidn de los circuitos de Media Tension sera de 30 kV. Se transportard hacia el centro de
seccionamiento Marmolejo Solar | en 3 circuitos la energia generada por cada Power Station.

2.1.6 Cuadros de baja tension

Los cuadros de nivel | son los encargados de conexionar en paralelo los strings. Estos cuadros
van a ser protegidos con fusibles.

La corriente generada por cada uno de los paneles tiene un valor de corriente de cortocircuito
muy cercana a la corriente del punto maximo de potencia, es decir, en caso de que un string
aislado se cortocircuitara no existiria riesgo de generacion de corrientes peligrosas.

Sin embargo, cuando conexionamos los strings en paralelo si existe un riesgo de generarse un
cortocircuito con corriente elevada. Esto podria ocurrir en caso de que un panel dentro de un
string se averiara y se generara una corriente inversa superior a la que soporta. En este caso
actuaria el fusible como sistema de proteccién.

La corriente maxima de cortocircuito que pueden dar los paneles es de 18,50 A. Para seleccionar
el fusible se multiplica la corriente por un factor de 1,25, obteniéndose una corriente de 23,13
A. Se eligen, por tanto, fusibles de 30 A, los cuales en ningun caso limitaran la corriente de
trabajo de los strings y protegen al cable.

Los cuadros de nivel | poseen proteccidn contra sobretensidn tipo 2. Ademas, las cajas de
conexiéon deberan incluir los instrumentos de monitorizacidn necesarios para realizar
mediciones de voltaje e intensidad.

Las cajas de conexion en paralelo elegidas seran de la marca Fimer y modelo SBC (FUSIBLES EN
2 POLOS, MONIT. X1, RS485), o similar, de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas eléctricas Valor
Tension maxima de entrada 1500 V
Corriente de entrada Hasta 25 A
Numero de entradas Hasta 16
Tension de salida 1500V
Corriente de salida Hasta 400 A

Proteccion contra sobretensiones | Tipo 2/40 kA

Caracteristicas generales Valor

Dimensiones 670 x 325 x 862 mm
Maxima altitud de operacién 2000 m

Humedad relativa 0295 %

Tabla 8. Caracteristicas principales cableado
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2.1.7 Sistema de puesta a tierra

Su objeto, principalmente, es delimitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacidn de las protecciones y eliminar
o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccion de continua como de la
alterna, estardn conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

Se realizara una instalacién de puesta a tierra constituida por un cable aislado de cobre de 16
mm?2 y cable de cobre desnudo enterrado de 35 y 50 mm2 de seccién. El cable desnudo, se
enterrara a una profundidad no inferior a 0,5 m, para lo cual se aprovechara la red de zanjas
disefada para la conducciéon del cableado de BT o MT.

Todos los inversores y estructuras se conectaran equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.

Para la conexidn de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondrd de bornas o
elementos de conexién que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos
dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen
contacto eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuaran por medio de piezas de
empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de conexidn atornilladas, elementos de
compresidn o soldadura aluminotérmica de alto punto de fusion.

La puesta a tierra de media tensién en un principio deberia ser independiente de otras tierras,
pero se justifica la unidén con otras tierras por la cantidad de material de cobre enterrado que
hay y la baja resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal forma que se obtiene
una red equipotencial de tierras. No obstante, se describen a continuacién los tipos de tierras.

TIERRA DE PROTECCION

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el campo solar se unen a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas y
cuadros de BT, rejillas de proteccidn, carcasa de los transformadores, estructuras, etc.

TIERRA DE SERVICIO

La tierra de servicio podria ser la tierra del neutro del transformador 0,69/30, pero este neutro
va a quedar sin conectarse.

2.1.8 Estacion meteoroldgica y monitorizacion ambiental

Para la operativa de los parques fotovoltaicos se hace imprescindible tener en cuenta las
condiciones climatoldgicas, por lo que se define la inclusién de una estacién meteoroldgica
compacta.

La estacién meteoroldgica deberd ser de tipo compacta e incluir al menos las siguientes
medidas:
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e Irradiancia horizontal en W/m2. Se incluirdn dos pirandmetros para cumplir con este
requisito.

e Precipitaciones. Se incluirdn un pluvidmetro y un pluvidgrafo (pudiendo realizar las
medidas el mismo equipo) que registren esta medida.

e Temperatura ambiente. Se incluira una sonda de temperatura ambiente tipo PT-100.

e Velocidad del viento y direccién. Se incluird un anemodmetro para obtener ambas
variables, y en caso de ser tipo ultrasonico o alguna tecnologia que no indique la
direccion a nivel visual, se incluird una veleta.

El sistema de monitorizacidon velara por obtener los datos que afectan directamente a la
produccién de los paneles, por tanto, incluirdn en cada punto de medicidn:

e Irradiancia en el plano del array de mddulos en W/m2. Un pirandmetro serd el
encargado de cumplir esta funcién, que debera ser rigidamente asociado al array para
seguir en todo momento el mismo plano en el que se encuentren los mddulos.

e Temperatura de los médulos. Para ello se empleara un sensor Pt-1000 correctamente
pegado a la parte posterior de los mddulos, con objeto de conocer la temperatura de
estos.

2.1.9 Instalaciones de seguridad vy vigilancia
Tanto por la importancia de los bienes de que constard la panta, como por la seguridad de las
personas, es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacién.

El sistema de seguridad incluira un circuito cerrado de televisién que cubrird los Power Station,
perimetro y los accesos a la instalacidn fotovoltaica. Para la vigilancia se empleara un sistema
de camaras térmicas que mediante un software de analisis de datos dard las alarmas al operador
de seguridad.

El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de
seguridad.

2.1.10 Centro de seccionamiento

El centro de seccionamiento Marmolejo Solar | serd de tipo prefabricado, de la casa comercial
Sarpel o similar. Se debera realizar una preparacidon del terreno y cimentacién (cuyo estudio se
bordard en el correspondiente proyecto de detalle de la planta) previo a la implantacion de la
caseta en su ubicacion.

Contara con un conjunto de celdas de 30 kV para unificar los diferentes circuitos con que cuenta
la planta, unificando toda la potencia en un unico circuito de salida hasta la subestacién.

2.1.11 Obra civil
Entre los trabajos de obra civil a desarrollar dentro de la construccidon de la instalacion
fotovoltaica destacan:

e Acondicionamiento y nivelacion del terreno para el montaje de las estructuras.
e Obras de acceso necesarias para acceder hasta la instalacion fotovoltaica.

e Disefio de viales internos.

e Reposicién de caminos afectados por la implantacion.

e Drenaje de la zona de actuacidén correspondiente a la instalacién fotovoltaica.
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e Montaje de la estructura correspondiente y su cimentacién.
e Cerramiento perimetral.

2.1.12 Acondicionamiento del terreno
Para el disefio del movimiento de tierras se ha de tener en cuenta que los seguidores sélo podran
ser instalados en terrenos con pendientes maximas de direccién norte y direccién sur del 14%.

Se llevara a cabo un despeje y desbroce del terreno de 20 cm de profundidad de media,
consistente en extraer y retirar de la zona de actuacién todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como su transporte
a vertedero autorizado o el almacenamiento de este para la posterior reutilizacidn en trabajos
de revegetacion de la zona.

El desbroce se realizard donde no se pueda realizar la implantacién por la existencia de dichos
elementosy en la zona de caminos de acceso e interiores. En el resto, el hincado de la estructura
se realizara directamente sin realizar trabajos previos en el terreno.

La estructura del seguidor soporta una pendiente maxima del 14% en direccién norte y direccion
sur, por lo que se tendran que realizar los movimientos de tierra necesarios para no superar esa
pendiente en la zona de implantacién de mddulos. De todas formas, la implantacién de los
seguidores se ha realizado solamente en zonas donde la pendiente es inferior al 14%, por lo que
el movimiento de tierras en ese aspecto es minimo.

El poste de la estructura se ira ajustando con la longitud de hincado en funcién de la topografia
y de la longitud total del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la longitud minima
de empotramiento en el suelo y la longitud total del poste, no se cumplan las condiciones de
altura méxima y minima recomendadas, tendremos que ejecutar una pequena nivelacidn del
terreno, desmontando o rellenando en funcién de las necesidades del montaje y la orografia
donde se ubican los postes.

Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras,
cimentaciones e implantacién de los viales tendra que ser transportado a un vertedero
autorizado.

2.1.13 Viales

Se contemplan una serie de viales en el proyecto de la instalacion fotovoltaica:
¢ Viales interiores.
¢ Viales de acceso.

Dentro de la instalacion fotovoltaica se disefiardan una serie de caminos interiores cuya funciéon
es la de dar acceso hasta las Power Station y perimetro de la instalacion fotovoltaica.

Los caminos interiores se han disefiado con una anchura de 4m, 10 m de radio de giroy 1 m de
cuneta en cada lado.

El acabado de los caminos interiores se realizara con un firme granular que consistirad en una
capa de zahorra y una mejora de suelo seleccionado compactados al 98% P.M.
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2.1.14 Cimentacién de las estructuras solares

Este tipo de estructuras se caracteriza por estar sometida a poca intensidad de cargas
gravitatorias comparativamente a los grandes niveles de cargas de viento a la que normalmente
estd sometida, de aqui que en este tipo de estructuras predominan los esfuerzos de succién y
los esfuerzos horizontales debidos a la accidén del viento frente a cualquier otra tipologia de
esfuerzo.

La cimentacion habitual de este equipo consiste en una hinca directa sobre el terreno del perfil
correspondiente a su propio soporte. Para ello el suelo debe presentar las caracteristicas
adecuadas que permitan esta hinca directa en la profundidad necesaria.

Al no contar con resultados de ensayos de traccidon que nos indiquen la longitud de la hinca se
considera una profundidad de hinca habitual en este tipo de proyectos de 1,5m.

Previo a la realizacién de las hincas debera realizarse un Estudio de Pull Out, (corte y traccién),
gue sea capaz de identificar el terreno y las cimentaciones a emplear y asi poder confirmar las
consideraciones expuestas anteriormente.

2.1.15 Cerramiento
Se realizard un perimetral comun para el conjunto de instalacion fotovoltaica. En el recinto
quedardan encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:

e Altura de 2 metros

e Pilaresen T de 60x60x6mm de 2,8 metros de alturas con dos riostras cada 100 o cambios
de direccion, hincados 80 cm en el terreno.

e Malla de alambre de acero galvanizado en caliente que rodea el perimetro.

e Sujetado por postes metalicos, perfiles en L (40x40x4mm de 2,6m de altura)
intercalados con postes perfil en T.

e Encaso de que el terreno sea incoherente, este se cimentara.

Detalles del vallado se muestra en las siguientes imagenes:

DETALLE PUERTA DE ACCESO

Imagen 16 Detalle de la puerta de acceso

DETALLE VALLADO PERIMETRAL

- % - % -+ 20 -

Imagen 3. Detalle del vallado de la instalacion
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El trazado de estos caminos se realiza sobre la superficie de la implantacién desbrozada
previamente.

El acceso a las instalaciones se realizara mediante camino rural que parte de la carretera JV-5001
para acceder a los subcampos de la planta solar fotovoltaica. Los accesos se adecuardn
convenientemente para dar acceso a la instalacién fotovoltaica.

Estos accesos, se seializaran debidamente de forma que se advierta en todo momento de los
riesgos existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio visible,
se colocardn carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Se deberd colocar,
como minimo, la siguiente sefalizacidn:

¢ Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

* Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
¢ Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

¢ Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

¢ Peligro, salida de camiones.

* No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén
debidamente autorizados o vayan acompaiiados de una persona competente y lleven
un equipo de proteccion adecuado.

2.1.16 Resumen de la configuracion de la instalacion fotovoltaica
Los principales pardmetros que definen la instalacion fotovoltaica tanto a nivel eléctrico como
mecanico se definen en la siguiente tabla:

Parametro Total

N2 médulos por string 30

N2 string por inversor 190
Estructura 2V15
Pitch (m) 11,5

Potencia de mdédulo (Wp) 665

Potencia inversor kWac (402C) 3150y 2100

Ratio (kWp/kWac) 1,19

N2 inversores por PB

3 con 2 inversores
y 4 con 1 inversor

N2 médulos por PB 11400y 5700
N2 string por PB 380y 190
N2 estructuras por PB ~192y ~128
Potencia nominal PB (kWac 402C) 3290y 2195
N total de PB 7
N2 total de médulos 45.120
N¢ total de inversores 10
N2 total strings 45.120
N¢ total estructuras 1.504
Potencia pico de la instalacién 30

fotovoltaica (MWdc)
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Potencia nominal de la instalacion 25
fotovoltaica (MWac)
Energia anual 12 afio (MWh/afo) 57.121,00
*PR(%) 83,74
Horas equivalentes (kWh/kWp) 1.904

Tabla 9. Resumen principales caracteristicas de la instalacion

2.2 Linea subterrdnea de media tension

2.2.1 Caracteristicas generales
A continuacidn, se muestran los parametros que definen las principales caracteristicas de los
tramos de la linea objeto de estudio.

TRAMO I: LMT 30 kV CS MARMOLEJO SOLAR | - SET ZUMAJO |

Parametro Valor

Sistema Corriente Alterna Trifdsica

Tension nominal 30 kV

Tension mas elevada 36 kV

Frecuencia 50 Hz

Potencia prevista a transportar 30 MW

Potencia maxima de transporte por circuito 58,5 MW

Tipo de conductor RHZ1-OL 18/30 kV 1x630K AL+ H16

N2 de circuitos 1

N2 de conductores por fase 3

Tipo de canalizacién 1 AL AIRE POR SOPORTES DE APOYO

PAS

Tipo de canalizacion 2 EN ZANJA BAJO TUBO

Tipo de canalizacién 3 EN ZANJA BAJO TUBO
HORMIGONADO

Tipo de canalizacion 4 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

Tipo de cable de comunicacién MONOMODO - 48 FIBRAS OPTICAS

N2 de cables de comunicacién 1

Longitud (km) (*) 6.959

Origen CS MARMOLEJO SOLAR |

Final Ap. N21 PAS

Configuracion de los conductores TRESBOLILLO

Tipo de conexidn de las pantallas BOTH ENDS

Tabla 10. Principales caracteristicas de la linea de evacuacion

(*) Equivale a la longitud en planta de la linea subterranea. No se incluyen los aproximadamente 35
metros de longitud para subida por el apoyo PAS.

TRAMO III: LMT 30 kV CS MARMOLEJO SOLAR | - SET ZUMAJO |

Parametro Valor
Sistema Corriente Alterna Trifasica
Tensidon nominal 30 kv
Tension mas elevada 36 kV
Frecuencia 50 Hz
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Potencia prevista a transportar 30 MW

Potencia maxima de transporte por circuito 58,5 MW

Tipo de conductor RHZ1-OL 18/30 kV 1x630K AL+ H16

N2 de circuitos 1

N2 de conductores por fase 3

Tipo de canalizacién 1 AL AIRE POR SOPORTES DE APOYO
PAS

Tipo de canalizacién 2
Tipo de cable de comunicacién

EN ZANJA BAJO TUBO
MONOMODO - 48 FIBRAS OPTICAS

N2 de cables de comunicacion 1
Longitud (km) (*) 1.270
Origen Ap. N22 PAS
Final SET ZUMAIJO |
Configuracidn de los conductores TRESBOLILLO
Tipo de conexidn de las pantallas BOTH ENDS

Tabla 11. Principales caracteristicas de la linea de evacuacion

(*) Equivale a la longitud en planta de la linea subterranea. No se incluyen los aproximadamente 35
metros de longitud para subida por el apoyo PAS.

Los conductores se dispondran como una terna en tresbolillo. Con el fin de proteger los
conductores ante agentes externos a la instalacién, cada uno de los conductores discurrira por
el interior de tubos de plastico. Los tubos seran independientes entre si, siendo sus principales
caracteristicas:

Tubo de plastico de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.

Didametro exterior de 250 mm y didmetro interior minimo de 200 mm.

Tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de
estanqueidad.

Las principales caracteristicas de las canalizaciones son las siguientes:

2.3

Los tubos irdn directamente enterrados u hormigonados segln el subtramo.

Cuando se prevea que la temperatura ambiente descienda por debajo de los 02C en las
48 horas posteriores al hormigonado, se admitird el uso de los aditivos necesarios previa
consulta.

Una vez formado el encofrado, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la
misma excavacién, si esta retne las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y
ordenanzas municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacion en caso
contrario. Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una
compactacién, como minimo, al 95% del Proctor modificado (P.M.).

Linea aérea de media tension

A continuacidn, se muestran los pardmetros que definen las principales caracteristicas de
la linea objeto de estudio
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TRAMO II: LAMT 30 kV CS MARMOLEJO SOLAR | - SET ZUMAJO I:

Parametro Valor
Sistema Corriente Alterna Trifdsica
Frecuencia 50 Hz
Tensiéon nominal 30 kV
Tension mas elevada de la red 36 kV
Categoria 30

Ne de circuitos 1

N2 de conductores aéreos por fase 1
Tipo de conductor aéreo LA-380
Tipo de cable de proteccion OPGW-48
Numero de cables de proteccion 1
Potencia prevista a transportar 30 MW
Potencia maxima de transporte en aéreo 35,37 MW
Numero de apoyos proyectados 2
Longitud 0,476 km
Zona de aplicacion ZONA A
Tipo de aislamiento Vidrio
Materia Apoyos Metalicos
Cimentaciones Hormigon

2.4 Capacidad de produccion
A continuacion, se detallan los principales parametros obtenidos a través de la simulacion del
PVsyst:

- Potencia instalada DC: 30 MW

- Potencia instalada AC: 25 MW

- Ratio de conversion: 1,17

- Horas sol pico (HSP): 1.904 kWh/kWp/afio
- Produccidén estimada: 57.121,00 MWh/afio
- Performance ratio: 83,74 %

3 Planos de situacion, cartografia y planos de detalle de la

actuacion
Como anexo a este documento, se adjuntan los planos mas relevantes de las instalaciones
descritas. El resto de planos y cartografia quedan detallados en el proyecto técnico de la planta
solar fotovoltaica y la linea de evacuacion.

Plano de situacidn

Plano de implantacién planta FV

Plano esquema unifilar centro de seccionamiento
Emplazamiento de la linea de evacuacién

Eal A
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4 Recursos naturales consumidos, materias primas y auxiliares
consumidas, sustancias, agua y energia empleadas.
Procedencia y consumo previsto.

En fase de construccidn, el uso de agua quedara limitado a las tareas de llenado de la fosa del
transformador para descartar posibles fugas de aceite y la de humedecer el terreno tras realizar
la preparacién y desbroce del suelo, con el fin de evitar el levantamiento de particulas sélidas
de polvo que dificulten o empobrezcan la calidad del aire y las condiciones de trabajo.

Durante la operacidn, el principal consumo de agua se destinara a la limpieza de los mddulos.
Para poder realizar esta tarea se dispondra de diferentes camiones que llegaran a la instalacion
y proporcionaran el agua necesaria para realizar la limpieza.

En cuanto al suministro de energia, se dispone de instalaciones temporales tanto durante la obra
como la operacién que permiten conectar a los diferentes elementos que lo requieran.

5 Balance de materia, rendimiento previsto, indicadores de la
actuacion y cronograma de ejecucion

5.1 Balance de materia

El balance de una instalacién fotovoltaica se inicia con la captacién de la radiacidn solar y que,
mediante el efecto fotoeléctrico y gracias a la tecnologia actual, se convierte en energia eléctrica
gue se inyecta a la red para ser consumida.

5.2 Rendimiento previsto

El rendimiento de la instalacidon fotovoltaica depende de diferentes factores derivado de la
existencia de pérdidas promovidas por la conversacién de corriente continua a corriente alterna
asi como los diferentes elementos de la planta: transformador, lineas de evacuacion, etc.

En este caso, tras el andlisis realizado, el rendimiento de la instalacion es de 83,74%.

5.3 Indicadores de la actuacion
El principal indicador de la instalacion fotovoltaica es el rendimiento de la planta.

5.4 Cronograma de ejecucion

En el caso de la planta fotovoltaica, los trabajos necesarios para la construccién tales como
topografia, obra civil, instalaciones eléctricas y pruebas de puesta en marcha son
aproximadamente 8 meses.

En cambio, las tareas previstas para la linea de evacuacién son de 6 meses.

6 Tecnologia prevista y adecuacion a las mejores técnicas

disponibles
La fuente de energia de una planta solar fotovoltaica es la energia solar procedente del sol y
que, mediante el efecto fotoeléctrico y con la tecnologia actual, se consigue obtener energia
eléctrica.
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Basicamente, la luz estd formada por fotones, que son particulas que transportan la energia.
Cuando un fotén con suficiente energia golpea la célula, es absorbido por los materiales
semiconductores y libera un electrén. Este electrén, una vez libre, deja en su lugar una carga
positiva denominada “hueco”. Por lo tanto, cuanto mayor sea la cantidad de fotones que
golpean la célula, mayor serd el nimero de electrones-hueco producidos por efecto fotovoltaico
y por lo tanto mas elevada sera la cantidad de corriente eléctrica producida.

A dia de hoy, la tecnologia va mejorando y a dia de hoy por ejemplo el tamafo de los médulos
solares permite obtener una potencia superior. Esta mejora implica una reduccidn de superficie
ocupada por los paneles para obtener la misma potencia.

Por ello, el promotor siempre asegurara la mejor tecnologia y la mas eficiente de cara a ocupar
la menor superficie, optimizar las pérdidas de los componentes principales de la instalacion
fotovoltaica y asi, lograr el mejor rendimiento del proyecto.

7 Fuentes generadoras de las distintas emisiones. Medidas
relativas a la prevencion, reduccion y gestion de las mismas.

7.1 Emisiones acuosas

Las emisiones acuosas provienen principalmente de vertidos de combustible por parte de la
magquinaria de obra o de posibles vertidos durante la utilizacidon de los WC de las casetas de la
obra.

Se generaran emisiones acuosas procedentes de la limpieza de los mddulos, no obstante dicha
tarea no tiene ningln componente quimico por lo que no se requerira de medidas para su
gestion.

7.1.1 Medidas propuestas
Se proponen las siguientes medidas para la prevencién, reduccidn y gestién de las emisiones:

1. Las zonas destinadas al mantenimiento de maquinaria y acopio de sustancias
contaminantes se balizaran y se evitardn los vertidos a la tierra mediante algun sistema
de impermeabilizacidn. Se priorizara el mantenimiento de la maquinaria en taller.

2. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente y siempre por un
gestor autorizado.

3. Se evitard el uso de aceite mineral dieléctrico, sustituyéndolo por aceite vegetal
dieléctrico u otro mas respetuoso con el medio ambiente en caso de vertido, si asi lo
permite el fabricante de los transformadores.

4. En el caso de empleo de aceites dieléctricos en los transformadores se instalan
depdsitos de retencion, sobre losas de hormigdn, que llevaran incorporados un cartucho
especialmente disefado para encajar en los cubetos, permitiendo de esta manera la
filtracidn de agua de drenaje y evitando la contaminacién del suelo.

5. Las casetas de obra contardn con WC con fosa séptica o WC quimico que garantice la
estanqueidad, para evitar vertidos de aguas residuales al medio.
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6. Durante el funcionamiento de la planta solar no se utilizaran productos quimicos para
la limpieza de los paneles y para el control de la vegetacion.

7. Durante el funcionamiento de la planta se abastecerd agua Unicamente para el aseo del
personal de la subestacion y limpieza de los paneles. El agua se suministrara a través de
un depdsito que sera periddicamente rellenado. Las aguas residuales de los aseos seran
recogidas en un depdsito estanco para su retirada por un gestor autorizado.

7.2  Emisiones gaseosas

Debido a la naturaleza de la actividad no hay riesgo accidentes graves por sustancias quimicas
ni en la fase de construccién ni en la fase de funcionamiento. Ademas, los volimenes de
productos peligrosos utilizados no pueden, ni en caso de accidente, producir un riesgo
significativo.

Respecto al Hexafluoruro de Azufre (SF6), este es empleado como dieléctrico en las celdas de
los sistemas eléctricos permitiendo una notable reduccidon del tamafo de los mismos y su
instalacidn dentro de un edificio. Se trata de un gas sintético e inerte que, en estado puro, tal
como se contiene en los equipos, no presenta riesgos para la salud. La alta fiabilidad y control
de los equipos con gas SF6 hacen muy improbable que se pueda producir una accidental fuga 'y
emision de gas a la atmdsfera. En todo caso esta fuga seria totalmente inocua, teniendo en
cuenta el tipo de gas y el pequefio volumen confinado en los equipos, y seria automaticamente
detectada por los equipos de control para su subsanacidn. La toxicidad de este gas es minima,
por todo ello, el impacto se considera no significativo.

Las Unicas emisiones gaseosas consideradas serdn las generadas por los vehiculos y maquinaria
de obra a lo largo de las diferentes fases de las instalaciones fotovoltaicas.

7.2.1 Medidas propuestas
Se proponen las siguientes medidas para la prevencién, reduccidn y gestién de las emisiones:

1. Se realizard el mantenimiento de los vehiculos y de la maquinaria para que se
encuentren en buen estado, de forma que no sobrepase los limites normales en lo
referente a la emisién de gases producidos durante su funcionamiento. Por tanto,
deberd someterse a revisiones periddicas toda la maquinaria, para comprobar su
correcto funcionamiento.

2. Enfase de funcionamiento se realizara el mantenimiento y control preventivo de todos
elementos de la subestacién que contengan elementos contaminantes por parte de
personal autorizado.

3. También en fase de funcionamiento se realizara el adecuado mantenimiento de la
magquinaria y los vehiculos de transporte, especialmente su equilibrado dindmico y
estatico, cojinetes y caminos de rodadura, con objeto de reducir la emisidon de gases
contaminantes segun indicaciones de los distintos fabricantes. No se prevé que la
actividad en si en la fase de funcionamiento genere emisiones atmosféricas.

7.3 Emisiones acusticas

Las emisiones acusticas consideradas durante las fases de construccion y de desmantelamiento
de las instalaciones se centran en el trafico de los vehiculos y en las actuaciones de las
magquinarias destinadas a las obras. En la fase de explotacidn, sin embargo, se consideraran los
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ruidos provenientes del funcionamiento de elementos fotovoltaicos instalados como la
subestacion eléctrica.

Por las caracteristicas de una subestacién, normalmente el Unico elemento que realiza una
emision permanente de ruido serd el transformador de potencia.

No obstante, al encontrarse la subestacién en zonas no habitadas, no existirdn personas
expuestas de forma prolongada a niveles de ruido elevados.

7.3.1 Medidas propuestas
Se proponen las siguientes medidas para la prevencién, reduccidn y gestién de las emisiones:

1. Se evitara trabajar en horario nocturno.

2. La maquinaria de obra deberd estar homologada (certificados de homologacion
expedidos por la Administracion del Estado Espafiol o por las Administraciones de otros
Estados de la UE) y debera incorporar un estudio sonoro para asegurar el cumplimiento
de la normativa de inmision.

3. Los vehiculos deberan tener cumplimentada la normativa establecida en cuanto
Inspeccién Técnica de vehiculos (ITV) establecida por la Direccidon General de Trafico. En
caso de no corresponderle, el contratista se asegurara que se cumplen los limites
legalmente establecidos.

4. Se realizara un correcto mantenimiento de los vehiculos y de la maquinaria, de forma
que no se sobrepasen los limites normales en lo referente a los niveles acusticos
producidos durante su funcionamiento. Se revisaran especialmente las piezas sometidas
a vibraciones y se arreglara o reemplazara en el menor tiempo posible aquellas que no
cumplan lo exigido.

5. También en fase de funcionamiento se realizara el adecuado mantenimiento de la
magquinaria y los vehiculos de transporte, especialmente su equilibrado dindmico y
estatico, cojinetes y caminos de rodadura, con objeto de reducir la emisién de ruidos,
segln indicaciones de los distintos fabricantes.

7.4  Emisiones luminosas

En este caso, no hay emisiones luminosas en la planta fotovoltaica. Unicamente, habrd
emisiones luminosas durante la construccidn de la planta fotovoltaica de cara a las condiciones
de trabajo de los operarios.

7.4.1 Medidas propuestas
No se considerard la implantacién de medidas relativas a la prevencién, reduccién y gestién de
la emisién luminica de las instalaciones mencionadas.

7.5 Emisiones solidas
Se considera que el Unico pardmetro de la calidad del aire que podra verse incrementado son
las particulas en suspension generadas por el movimiento de la maquinaria durante las fases de
obra y desmantelamiento.

7.5.1 Medidas propuestas
Se proponen las siguientes medidas para la prevencién, reduccidn y gestién de las emisiones:
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1. Lavelocidad maxima de circulacidn por el parque se limitara a 30 km/h, para evitar un
exceso de polvo en suspension, gasto de combustible innecesario y exceso de ruido.

2. Se efectuaran riegos periddicos mediante camidn cisterna que minimicen la emision de

polvo.

Se usaran lonas para cubrir los camiones en caso de que transporten tierras.

No se permitira el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos.

Se compactara la superficie de los caminos de servicio para reducir la emisidn de polvo.

También en fase de funcionamiento se realizard el adecuado mantenimiento de Ila

magquinaria y los vehiculos de transporte, especialmente su equilibrado dindamico y

estatico, cojinetes y caminos de rodadura, con objeto de reducir la emisién de polvo. No

se prevé que la actividad en si en la fase de funcionamiento genere emisiones

atmosféricas

o vk w

8 Descripcion del proceso de tratamiento y sistema de
evacuacion o conduccion de los vertidos de aguas residuales y
emisiones a la atmaosfera

Tal y como se indica en el proyecto, las aguas residuales generadas a lo largo de cada una de las
fases de las instalaciones fotovoltaicas seran recogidas en un depdsito estanco para su retirada
por un gestor autorizado, de manera que se evite cualquier posible vertido al medio.

En relacién con las emisiones a la atmédsfera, se considera que el Unico parametro de la calidad
del aire que podra verse incrementado son las particulas en suspension, ocasionado por el
movimiento de maquinaria durante las fases de obra y desmantelamiento, no obstante, serdn
mitigadas mediante la implementacidn de las medidas descritas en el apartado anterior.

9 Gestion de residuos: procedencia, cantidad, composicion vy
caracterizacion con su codigo correspondiente

Este EGR incluye la normativa aplicable en materia de gestidn de residuos y los datos basicos
del proyecto, asi como los contenidos siguientes que se exigen en el Real Decreto 7/2022, por
el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y demolicion:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

e Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacidon a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y,
en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las
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caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la
Direccion facultativa de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacidn con el almacenamiento manejo, separaciény, en su caso, otras operaciones de
gestidn de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion vy
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Cabe destacar que este tipo de planta no es equiparable a otro tipo de industrias en cuanto a
generacion de residuos. Se va a analizar la gestién de residuos en las distintas fases del ciclo de
vida de la planta fotovoltaica, que son la fase de construccién, la fase de operacién o
funcionamiento y la fase de abandono o fin del ciclo de vida de la planta.

9.1 Fase de construccion
Se instalard un Punto Limpio en la Fase de Construccién; este Punto Limpio seguird en
funcionamiento durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica.

Durante la fase de construccién de la planta fotovoltaica se van a generar en mayor medida
residuos no peligrosos, pero también puede haber una pequeia parte de residuos peligrosos.
La definicidn de estos dos tipos de residuos viene en la Ley 22/20111, de 28 de julio, de residuos
y suelos contaminados.

En la etapa de construccidn, acondicionamiento de terrenos, colocacidén de estructuras y de
cableado, se va a generar una pequeiia cantidad de residuos propios de esta fase. Estos residuos
se almacenardan correctamente, evitando la mezcla de residuos de distinto tipo, y seran retirados
por gestor autorizado, asegurando la correcta reutilizacion o eliminacidn controlada.

Una vez termine la obra, se procederd a la limpieza general de las areas, retirando las
instalaciones temporales, restos de maquinas y escombros, transportandolos a vertederos
controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores autorizados) para asegurar
la correcta reutilizacion.

Las actividades que durante la construccidén van a generar residuos son las que se sefialan a
continuacién:

e Instalacion de médulos fotovoltaicos (Residuos de embalajes: plastico, cartén, madera).

e Apertura o acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo, desbroces y talas,
movimiento de tierras.

e Obra civil: excavacidn y hormigonado de cimentaciones.

e Acumulacién de material.

e Apertura de la zanja de tendido.

e Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

e Limpiezay restauracion de las zonas de obra.

Los residuos peligrosos que se generan en la fase de construccién son los derivados del
mantenimiento de la maquinaria que se vaya a utilizar en la obra, envases que contienen restos
de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales de filtracion,
trapos de limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias peligrosas, gases en
recipientes a presidn y aerosoles (incluidos los halones) que contienen sustancias peligrosas,
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tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas, aceites minerales no clorados de motor,
transmisién mecanica y lubricantes, envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales de filtracidon, etc..y otros que se
contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

La gestidn de estos residuos sera realizada por Gestor Autorizado de Residuos Peligrosos, que
se encargara de proveer los contenedores necesarios en funcidn de los residuos a almacenar,
asi como de la recogida y gestion de los mismos.

En la fase de construccion, los residuos no peligrosos que se generardn seran del tipo metales,
plasticos, restos de cables, restos de hormigdén y restos organicos, etc... y otros que se
contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacién de las zanjas se han tenido en
cuenta en el presupuesto de Obra Civil.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirard en primer lugar la capa
superficial, constituida por tierra vegetal que podrad ser reutilizada para las labores de
recuperacion de la zona. Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones serdn
reutilizadas preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de
minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables
a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

9.1.1 Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra

A continuacidn se incluye una estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y
demolicion previstos durante la ejecucién de la obra, codificados de acuerdo con lo sefialado en
la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y a partir de la Decision (2014/955/UE)
de la Comisién de 3 de mayo de 2000 y la Decisién de la Comisidon de 18 de diciembre de 2014
por la que se modifica la Decisiéon 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con
la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a ciertos
porcentajes y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de construccion,
etc segun la implantacién y su disefio.
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Residuo

Actividad origen

Volumen

(L)

Peso

(t)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Residuos de pintura y barniz,

distintos de los especificados en Restos de pintura o barniz 34,408 0,000
el codigo 08 01 11.
Pint . Resid Pint imil ificad
.I.n uras. Residuos no ’ inturas o simi a!’es no especificados 25,649 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Acid 3lcalis. Resid Acid imil ificad
ci .O.S o alcalis. Residuos ncz cidos o simi ar.es no especificados 3.752 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Embalajes de material de equipos
Envases de papel y cartén tanto paneles sola.res fotovoltaicos 0,000 3,752
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de material de equipos
. tanto paneles solares fotovoltaicos
Envases de plastico p. . 0,000 2,313
como inversores, otros equipos y
materiales
Embalajes d terial d i
Envases de madera mbala)es de material e equipos 0,000 40,540

tanto paneles solares fotovoltaicos
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Residuo

Actividad origen

Volumen

(L

Peso

(t)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales

Envases metalicos Recipientes o barriles de materiales 0,000 0,363
Envases compuestos Envases o embalajes compuestos 0,000 0,363
Envases mezclados Mezcla de envases para materiales 0,000 0,363
Envases de vidrio Recipientes con liquidos 0,000 0,190
Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza 'y . .
L Materiales de limpieza o ropas
ropas protectoras distintos de los P P 0,000 0,137
o Ly protectoras
especificados en el codigo 15 02
02
Equipos desechados distintos de | Paneles fotovoltaicos de silicio rotos
los especificados en los codigos durante su manipulacion o 0,000 17,270
16 0209a1602 13 instalacion
Componentes retirados de L, .
j o Aplicacion de pintura y elementos
equipos desechados, distintos de .
e .. similares en elementos de la 0,000 0,071
los especificados en el codigo 16 instalacion
02 15 )
Restos de hormigdn de limpieza de
i let brant iente d
Hormigén canaletas y sobran elproven.n?n ede 0,000 27278
vallado, losas de cimentacidn de
inversores, canalizacion subterranea
Restos mezclados de hormigdn de
Mezclas de hormigdn, ladrillos, . &
teias v materiales cerdmicos limpieza de canaletas y sobrante
) _J v o ! proveniente de vallado, losas de 0,000 150,000
distintas de las especificadas en el . .. .
- cimentacion de inversores,
codigo 17 01 06 o .
canalizacion subterranea
Restos de tubo corrugado
canalizacién eléctrica, linea
Plastico , ! 0,000 0,749
subterranea, peladura de conductor
String, BTy
Cobre, bronce, laton Restos conductores de cobre 0,000 0,375
Aluminio Restos conductores de aluminio 0,000 11,573
Hierro y acero Restos estructura de modulos 0,000 8,635
Equipos eléctricos y electronicos
d hados distintos de | Ot i léctri
EISLIEC ados distin ’os. e los ros e’qllleos eléctricos o 0,000 0,250
especificados en los cédigos 20 01 electrdnicos desechados
21,200123y 200135
Residuos biodegradables Restos de deSbm,C? y poda de 0,000 0,000
vegetacion
. . Restos d ida del |
Mezclas de residuos municipales estos §com| @ e. persona en 0,000 9,134
obra. Residuos de oficina de obra.
- R ida de efluentes de bafios,
Lodos de fosas septicas ecog] e (.ae uenl e g€ a.n.os 0,000 0,749
vestuarios e instalaciones auxiliares
RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz que Aplicacion de pintura y elementos
contienen disolventes organicos u similares en elementos de la 6,880 0,000
otras sustancias peligrosas. instalacion.
Lod ti
odos acuosos que contienen 6,880 0,000

pintura o barniz con disolventes
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sustancias peligrosas

guimicas en el terreno

. . . . Volumen Peso
Residuo Actividad origen
(L) (t)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
organicos u otras sustancias
peligrosas.
Resid ded d .
e5|. uos ae eser.lgrasa. © que Restos de desengrasante de equipos 5,007 0,000
contienen sustancias peligrosas
Aceites minerales no clorados de
motor, transmisidn mecanica y Aceites para equipos mecanicos 0,000 0,315
lubricantes
Aceites facilmente
biodegradables de aislamiento y Aceites de transformadores 0,000 0,172
transmisién de calor
Envases que contienen restos de ., L
. . , Aplicacion de productos quimicos en
sustancias peligrosas o estan . .. 0,000 0,250
. elementos de la instalacion.
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de Limpieza y retirada de vertidos
T e o
0 =P . o . 0,000 0,000
categoria), trapos de limpieza y Aplicacion de productos quimicos en 0.000 0.000
ropas protectoras contaminadas elementos de la instalacion. ’ ’
por sustancias peligrosas
Componentes peligrosos Componentes peligrosos de equipos 0.000 0048
retirados de equipos desechados. electronicos y demas equipos ’ !
Gases en recipientes a presion Aplicacion de productos quimicos y
(incluidos los halones) que pinturas en elementos de la 0,000 0,250
contienen sustancias peligrosas instalacion (aerosoles).
Tierras y piedras que contienen Vertidos accidentales de sustancias 0,000 0,500

9.2

mantenimiento, dividas estas en:

e Mantenimiento preventivo: Consiste en el ajuste de pernos, tornillos, mantenimiento
de la corona de orientacién con motor de cada seguidor, mantenimiento de inversores

y del alumbrado.

e Mantenimiento continto de paneles fotovoltaicos. Consiste en una limpieza en seco de

dichos paneles.

Dentro de estas labores de mantenimiento, se incluye la gestion de los residuos generados.
Podemos destacar los siguientes tipos de residuos, incluyendo los generados en la planta

fotovoltaica:

Fase de funcionamiento
La Planta Fotovoltaica precisa, durante la Fase de Funcionamiento, una serie de labores de

e Residuos de embalajes: plastico, carton, madera.

e Residuos eléctricos: fusibles, cables, médulos, iluminacién led.
e Absorbentes contaminados: principalmente seran trapos de limpieza contaminados con

pintura, aceites, grasas o lubricantes.

e Hierroy acero: incluye las armaduras de acero o restos de estructuras metalicas, vallado,

etc.
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e Aceites usados de los transformadores.

La gestidn de estos residuos sera realizada por Gestor Autorizado de Residuos No Peligrosos y
Peligrosos, que se encargara de proveer los contenedores necesarios en funcidn de los residuos
a almacenar, asi como de la recogida y gestion de los mismos. Esta recogida se llevara a cabo,
como minimo, en un periodo que un superara en ningln caso los 6 meses.

El residuo que de forma mas probable se puede generar en el funcionamiento de la planta
fotovoltaica, es aceite, empleado en los transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y
refrigerantes.

Los centros de transformacidn contienen una gran cantidad de aceite vegetal biodegradable,
para realizar cambios de aceite a los transformadores. De todas formas, estos cambios no se
realizan con gran frecuencia, ya que el mantenimiento consiste en la realizacién de pruebas
periddicas mediante kits, que proporcionan una idea del estado del aceite, y solo en caso de que
su estado no sea bueno se realiza un andlisis en laboratorio. En la mayoria de los casos, basta
con purificar el aceite del transformador y no hace falta la sustitucién completa del volumen
comprendido dentro del transformador. Es por esto que su vida util es similar a la de la planta
fotovoltaica. Se instalaran depdsitos de retencidn en los Centros de Transformacion, sobre losas
de hormigén, que llevardn incorporados un cartucho especialmente disefiado para encajar en
los cubetos. Permitiendo la filtracién de agua de drenaje y evita la contaminacion del suelo.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizardn preferentemente en talleres
externos, aunque en ocasiones, debido al elevado peso de la maquinaria haya que realizar el
mantenimiento en la propia obra. Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento
de la maquinaria o la manipulacién de sustancias peligrosas, puede darse el caso de pequefios
vertidos, tanto de aceites como de combustibles, que contaminen la tierra con sustancias
peligrosas.

La empresa de mantenimiento de los transformadores es extrinseca a la Planta Solar
Fotovoltaica. En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la misma se
encargara de su recogida y retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a
su retirada por gestor autorizado.

En la relacidon contractual que se establezca entre la gerencia de la planta solar y la empresa
instaladora se exigira el cumplimiento legal en el ambito de residuos (productor o pequefio
productor de residuos, etiquetado, retirada por gestor, etc.) y la obligacién de retirar el aceite
dieléctrico en caso de que se genere el mismo o haya simplemente que cambiarlo o reponerlo.

Las caracteristicas del aceite dieléctrico, segun descripcién, identificacion y calificacion son:

Tipo de residuo Peligroso Tipo de almac:enamlento -
capacidad
Aceites facilmente Cubeto de recogida de aceite, estanco,
biodegradables de 5 sobre losa de hormigon. El Cubeto
aislamiento y incorpora un cartucho de filtracion de
transmision de calor aguas de drenaje
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9.2.1 Estimacion de la cantidad de los residuos en fase de funcionamiento que se
generaran en la obra

La generacién de residuos durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica no

superara las 10 toneladas anuales. Por ello, y en base al Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por

el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia, la promotora se dara de alta como

Pequefio Productor de Residuos Peligrosos antes del inicio de la actividad.

Los valores en referencia a los residuos generados son estimativos y serd en la Fase de
Funcionamiento del primer aiflo cuando se conozcan los datos precisos de residuos producidos,
entregandose antes del 1 de marzo del afio siguiente la declaracidn correspondiente, y pudiendo
asi cuantificarse de forma mas certera la generacion de residuos en el resto de afios de
operacion de la Planta Fotovoltaica. La gestion de estos residuos deberd realizarla un gestor
autorizado para ello.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a ciertos
porcentajes y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de construccion,
etc; segln la implantacion y su disefio y que seran utilizados durante la fase de funcionamiento
para mantenimiento.
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Residuo Actividad origen Volumen Peso
(L) (t)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz, distintos
de los especificados en el cédigo 08 01 Restos de pintura o barniz 3,818 0,000
11.
Pinturas. Residuos no especificados en | Pinturas o similares no especificados
otra categoriz. anteriormentep 3,818 0,000
ACId.O.S o0 alcalis. Residuos ncz Acidos o 5|m|Iar.es no especificados 1,564 0,000
especificados en otra categoria. anteriormente
Embalajes de material de equipos
Envases de papel y carton tanto paneles solall’es fotovoltaicos 0,000 0,036
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de material de equipos
Envases de plastico tanto p.aneles solares fotovo.ltaicos 0,000 0,190
como inversores, otros equipos y
materiales
Embalajes de material de equipos
Envases de madera tanto paneles solall’es fotovoltaicos 0,000 0,018
como estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Envases metélicos Recipientes o barriles de materiales 0,000 0,036
Envases compuestos Envases o embalajes compuestos 0,000 0,036
Envases mezclados Mezcla de envases para materiales 0,000 0,036
Envases de vidrio Recipientes con liquidos 0,000 0,018
Envases textiles 3,818 0,000
Absorbentes, materiales de filtracion,
trapos de limpieza y ropas protectoras Materiales de limpieza o ropas
- e 0,000 0,000
distintos de los especificados en el protectoras
cédigo 1502 02
Equipos desechados distintos de los Paneles fotovoltaicos de silicio rotos
especificados en los cédigos 16 02 09 a durante su manipulacién o 0,000 6,631
16 02 13 instalacion
Componentes retirados de equipos Aplicacion de pintura y elementos
desechados, distintos de los similares en elementos de la 0,000 0,006
especificados en el cddigo 16 02 15 instalacion.
Restos de hormigdn de limpieza de
Hormigén canaletasy sobrante. proven.i?nte de 0,000 1,499
vallado, losas de cimentacion de
inversores, canalizacion subterranea
Restos mezclados de hormigén de
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas 'y limpieza de canaletas y sobrante
materiales ceramicos, distintas de las proveniente de vallado, losas de 0,000 0,315
especificadas en el cédigo 17 01 06 cimentacién de inversores,
canalizacion subterranea
Restos de tubo corrugado
Plastico canaliz:‘:ucién eléctrica, linea 0,000 0,113
subterranea MT, peladura de
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, laton Restos conductores de cobre 0,000 0,054
Aluminio Restos conductores de aluminio 0,000 1,160
Hierro y acero Restos estructura de modulos 0,000 0,036

33




grecnalia

The Grean Company

Volumen Peso

Residuo Actividad origen M) )
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Equipos eléctricos y electrénicos
desechados distintos de los Otros equipos eléctricos o 0000 0125
especificados en los cddigos 20 01 21, electrénicos desechados ! !
200123y200135
RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de pintura y barniz que Aplicacién de pintura y elementos
contienen disolventes organicos u similares en elementos de la 3,818 0,000
otras sustancias peligrosas. instalacion.

Lodos acuosos que contienen pintura o

barniz con disolventes organicos u 3,818 0,000
otras sustancias peligrosas.

Residuos de desengrasado que

. . . Restos de desengrasante de equipos 1,564 0,000
contienen sustancias peligrosas
Aceites minerales no clorados de
motor, transmisién mecanica y Aceites para equipos mecanicos 0,000 0,119
lubricantes
Aceites ficilmente biodegradables de Aceites de transformadores 0,000 0,107

aislamiento y transmision de calor
Envases que contienen restos de

Aplicacidn de productos quimicos en

sustancias peligrosas o estan . ., 0,000 0,018
) elementos de la instalacion.
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion Limpieza y retirada de vertidos
(incluidos los filtros de aceite no accidentales. 0,000 0,000
especificados en otra categoria), trapos Avlicacion d duct L, 0,000 0,000
de limpieza y ropas protectoras plicacion de pro uc.os qumlwllcos en 0,000 0,000
. . . elementos de la instalacion.
contaminadas por sustancias peligrosas
Componentes peligrosos retirados de | Componentes peligrosos de equipos 0.000 0.006
equipos desechados. electrénicos y demas equipos ! !
Gases en recipientes a presion Aplicacién de productos quimicos y
(incluidos los halones) que contienen pinturas en elementos de la 0,000 0,256
sustancias peligrosas instalacion (aerosoles).
. . . Vertidos accidentales de sustancias
Tierras y piedras que contienen 0,000 0,500

quimicas en el terreno

sustancias peligrosas

9.3 Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto
Durante la ejecucion de los trabajos, todas las contratas participantes, implantaran las medidas
dispuestas en los presentes apartados. Se llevaran a cabo las siguientes medidas para la
prevencion de los residuos en obra, de tal forma que se evite al maximo su generacion:

e Se planificaran las épocas en las que se ejecutara cada trabajo atendiendo a los vientos
y lluvias, de forma que se evite el levantamiento de polvo y otros residuos, asi como el
arrastre de vertidos y materiales.

e Se planificard la distribucion de las infraestructuras necesarias para la ejecucién de la
obra, de forma que, desde antes del comienzo de cada actividad, queden bien
establecidas las ubicaciones de casetas, baifios, maquinaria, acopios de materiales y de
residuos. Las ubicaciones atenderan a criterios técnicos y ambientales.
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Las ubicaciones de casetas y bafios estaran bien delimitadas y establecidas. Los bafos
estaran en correctas condiciones de higiene y situados en lugares llanos y de baja
insolacion para evitar olores.

El parque de maquinaria estara bien establecido y delimitado. Se realizaran revisiones
periddicas de las maquinas que lo componen, debiendo encontrarse estas siempre en
correcto estado. Todas las maquinas tendran al dia sus ITV y marcados CE.

Para evitar vertidos no se llevard ningun tipo de reparacién o recarga de maquinaria en
la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria propias de su uso, para
las que no sea posible desplazamientos a lugares externos establecidos al efecto, se
realizardn siempre utilizando medios de contencion y prevencién de derrames
(Impermeabilizacion de suelos, bandejas antiderrames, absorbentes etc.)

Los acopios de materiales estaran localizados en los lugares establecidos por los
responsables técnicos de la obra y se delimitardn siempre mediante cintas de
balizamiento. Cada acopio serd sefializado mediante cartel visible en el que se indique,
con letra clara “acopio de material” y el nombre de la contrata responsable.

Se llevard un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la pérdida,
abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Los
materiales a utilizar se preservaran del deterioro, acopiandolos en zonas protegidas de
robos, lluvia, insolacién y otros factores degradantes.

Todos los acopios de material permanecerdn limpios y ordenados en todo momento,
atendiendo a la separacion establecida de cada material como indica la normativa
vigente.

Se vigilard el correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades, evitando
derroches.

Se elegiran siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases innecesarios.
Los materiales quimicos y peligrosos seguirdn las pautas especificamente establecidas
de acopio de este tipo de materiales.

Se implantardn las medidas especificas para el almacenamiento de materiales.

Se dispondra de los suficientes medios de contencién y prevencién de derrames, asi
como de lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

Con la informacidn contenida en este EGR se elaborard, antes del inicio de los trabajos,
un Plan de Gestién de los Residuos (PGR) en el que se concretara cdmo se aplicara mas
adelante.

Antes del inicio de las actividades se formara a los trabajadores para el buen uso de
materiales y las buenas practicas en lo referente a la separacidn de residuos y su gestién
en obra, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

o Todo operario debera saber identificar y separar los residuos que se van a
generar en su actividad y conocer la situacién de los distintos Acopios de
Residuos.

o El personal responsable de la documentacién de las contratas serd capaz de
rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar
cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos se manipulan y retiran
correctamente.
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o La formacidn se llevara a cabo previamente al inicio de los trabajos, mediante
charlas formativas por persona con preparacion ambiental y formativa.

o Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo seran reutilizados en
la propia obra siempre que sea posible, evitando la generacién de residuos.

Ademads, con objeto de garantizar el cumplimiento de los requerimientos referentes al
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, establecidos en el articulo 16 del Decreto
73/2012, de 22 de marzo, se proponen las siguientes medidas:

e Sistema de contencién de derrames

e Con objeto de evitar la afeccién a suelo y subsuelo por causa de derrame accidental,
tanto la bafiera como el contenedor de maritimos se dispondran sobre una losa de
hormigdn de impermeabilizacion.

e Seinstalard una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.

e lazonadealmacenamiento de residuos peligrosos contara con un cubeto de contencién
para evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

e Sistema de ventilacion:

e Debido a que se prevé el almacenamiento de restos de disolventes, se propone la
instalacidn de un ventilador de extraccion en el interior del contenedor de maritimos
como sistema de ventilacion.

e Proteccion de la intemperie:

e Tanto el contenedor de maritimos como la bafiera contaran con el cerramiento
adecuado para asegurar la proteccion de la intemperie.

Cerramiento perimetral y acceso:

En el punto limpio se instalara un vallado perimetral, y contara con mecanismos de restriccion
de acceso al mismo, con las sefializaciones e indicaciones correspondientes en funcién de la
naturaleza de los residuos almacenados. Ademas, se debera garantizar la accesibilidad al punto
limpio, asi como su identificacién, especialmente para los vehiculos que deben acceder al
mismo.

Como se ha comentado anteriormente, para el caso concreto de los residuos peligrosos sera
necesaria la contratacién de un gestor autorizado de los mismos.

Por su parte, los residuos sélidos urbanos podran ser trasladados por la propia constructora
hasta los puntos de recogida municipal mas préximos, realizandose segregacion en origen en
funcién de las disponibilidades municipales.

En caso de exceso de residuos inertes se procedera a su traslado a vertedero de inertes o mixto.

En el seguimiento incluido el Programa de Vigilancia Ambiental se verificard que el
almacenamiento y gestion de los residuos producidos en la fase de funcionamiento de las
instalaciones se ajusten a la normativa vigente vy, si fuera el caso, al condicionado especifico de
la Autorizacion Ambiental Unificada.
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9.4 Operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacion a que se destinaran
los residuos que se generardn en la obra

9.4.1 Reutilizacion

Todo material, equipo 0 maquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea posible,
debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al mdximo ejercer una correcta
planificacidon y ejecucién de los acopios de residuos.

9.4.2 Valorizacion

Cuando el material, equipo o maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse residuo y se
gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo, quién lo someters,
siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en funcion de su
naturaleza, no destinandose ningun residuo a eliminacion directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan seran las
especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los documentos de
control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestidon se acogeran a lo dispuesto en los
correspondientes apartados de acopio, segregacidon, contenedores y transportes del presente
documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondra de toda la documentacion
resultante de la gestidn de cada residuo que justifique su trazabilidad y asegure el sometimiento
a estos procesos de valorizacion.

En lo que respecta a estos procesos por residuos, cabe destacar lo siguiente:

Para residuos no peligrosos (RNP) los procesos de valorizacién mas comunes, atendiendo a lo
regulado en el Anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, son los siguientes:

- R3:Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas.

- R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos.

- R5: Reciclado o recuperaciéon de otras materias inorgdnicas.

- R10: Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora
ecoldgica de los mismos.

- R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10.

Para los residuos peligrosos (RP) los procesos de valorizacion mas comunes, atendiendo a lo
regulado en el Anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, son:

- R2:Recuperacién o regeneracion de disolventes.

- R3: Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes.

- R5: Reciclado o recuperaciéon de otras materias orgdnicas.

- R7:Valorizacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

- R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10.
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9.4.3 Eliminacion

Tal y como se ha indicado, durante la obra se velard por que ningun residuo se elimine
directamente si es viable su valorizacién previa, y la eliminacidén siempre sera la Ultima opcién a
considerar. La eliminacidn se realizara en vertedero autorizado especificamente disefiado para
el tipo de residuo a entregar.

Las operaciones de eliminacion efectuadas por cada gestor de residuos y tipo de residuo vendran
determinadas durante la ejecucion de la obra, en las autorizaciones y certificados de entrega.

Las operaciones de eliminacidn que suelen realizarse, atendiendo a lo regulado en el Anexo | de
la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, son las siguientes:

- D1: Depésito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

- D5: Depésito controlado en lugares especialmente disefiados.

- D9: Tratamientos fisicoquimicos no especificados por otros procedimientos.

- D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de D1 a
D14 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se
produjo el residuo).

Se revisara y archivara (por un plazo minimo de 5 afos) la documentacién justificativa de la
trazabilidad de todos los residuos que se destinen a eliminacién. Se atendera a lo dispuesto por
la normativa vigente en la materia.

9.5 Almacenamiento de los residuos generados y medidas de prevencion

Las medidas para la separacidon de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el Real Decreto 7/2022
deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

SEPARACION DE RESIDUOS
RESIDUO CANTIDAD UMBRAL (t)
Hormigon. 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y carton. 0,5

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicidon dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta
de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la
instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.
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Los residuos generados durante la fase de explotacion del proyecto seran almacenados, hasta
la entrega a los gestores autorizados, en el Punto Limpio.

En relacion con el almacenamiento, la mezcla y el etiquetado de residuos en el lugar de
produccién, el productor u otro poseedor inicial de residuos esta obligado a:

e Mantener los residuos almacenados en condiciones adecuadas de higiene y seguridad
mientras se encuentren en su poder. La duracidn del almacenamiento de los residuos
no peligrosos en el lugar de produccién serd inferior a dos afos cuando se destinen a
valorizacion y a un afio cuando se destinen a eliminacion. En el caso de los residuos
peligrosos, en ambos supuestos, la duracion méaxima serd de seis meses; en supuestos
excepcionales, el drgano competente de la Comunidad Auténoma donde se lleve a cabo
dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice
la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo. Los
plazos mencionados empezaran a computar desde que se inicie el depdsito de residuos
en el lugar de almacenamiento.

e No mezclar ni diluir los residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos
ni con otros residuos, sustancias o materiales. Los aceites usados de distintas
caracteristicas cuando sea técnicamente factible y econdmicamente viable, no se
mezclaran entre ellos ni con otros residuos o sustancias, si dicha mezcla impide su
tratamiento.

e Almacenar, envasar y etiquetar los residuos peligrosos en el lugar de produccion antes
de su recogida y transporte con arreglo a las normas aplicables.

En el interior del contenedor ISO se dispondran contenedores y bidones estancos,
caracterizados en funcidon del tipo de residuo que almacenen, asegurando la adecuada
separacion y evitando la mezcla de los distintos residuos, tal como establece el Decreto 73/2012,
de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

e Residuos asimilables a urbanos: Se almacenardn en un contenedor correctamente
etiquetado para este tipo de residuo.

e Residuos de envases: Se almacenaran en un contenedor correctamente etiquetado para
envases y residuos de envases.

e Residuos no peligrosos (palés, tubos, pldsticos, etc.): Se almacenaran en un contenedor
con la etiqueta correspondiente.

e Residuos peligrosos: Estos residuos se almacenaran en bidones estancos, y deberan ser
envasados y etiquetados de forma reglamentaria, tal como establece la Ley 22/2011, de
28 de julio, de residuos y suelos contaminados, indicando la fecha de envasado vy
almacenaje, asi como los cddigos LER correspondientes.

Las dimensiones de los contenedores y la periodicidad de recogida de los residuos se
estableceran en funcidn de la generacién de unos y otros.

Por lo tanto, se ha previsto la instalacién de los siguientes tipos de contenedores:

e Contenedores de segregacion de residuos no peligrosos diferenciados para papel,
maderas, residuos solidos urbanos, tierras, hormigdn etc. Se indicard la forma en la que
se prevé separar los residuos que no superen las cantidades minimas para su
segregacion en la legislacion vigente.
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e Contenedores de segregacién de residuos peligrosos diferenciados para cada tipo de
residuo en funcion de su cédigo LER.

Se prevé una zona para la limpieza de canaletas y recogida de restos de hormigon.
Para la separacion de residuos se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e las zonas de acopio / almacenamiento de residuos se sefializaran e identificaran
mediante carteles visibles y legibles en los que se identifiquen los residuos o materiales
que contiene y la contrata a la que pertenece.

e Losresiduos acumulados en dichas zonas se deberdn depositar en contenedores.

e Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los sitios
indicados en la documentacién de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas
reguladas por la normativa legal vigente. Asi mismo, los contenedores deberdn
adaptarse siempre a la tipologia del material o residuo que contienen. Las empresas que
realicen los trabajos estardn informadas de los requisitos minimos necesarios que debe
cumplir cada contenedor y de su ubicacidon en los distintos puntos de acopio.

e Se prestara especial atencién a la separacidn y almacenamiento de residuos peligrosos
con la finalidad de dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de residuos
peligrosos (Real Decreto 952/1997, Real Decreto 833/1988, etc.).

e la disposicion, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es
responsabilidad de las contratas.

e No se ubicara ningin contenedor fuera de la obra.

e Loscontenedores de residuos susceptibles de generar suspensidn de polvo o materiales
pulverulentos se cubrirdn con lonas, particularmente cuando sea mas esperable que se
levante viento.

e Los contenedores deberan situarse con una separacion unos de otros que evite mezclas
y con una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores cumpla las medidas de
seguridad, permita el transito del personal y su facil manejo (recomendado 1 m para
cumplir ambos requisitos). Siempre quedara un lateral del contenedor libre para la
recogida y utilizacion. Permaneceran siempre en correcto estado de orden y limpieza,
realizandose batidas diarias que eviten la dispersion de los residuos y materiales por la
obra.

e Durante los traslados de residuos en el interior de la zona de obras se respetaran las
normas establecidas de velocidad de circulacién de vehiculos y maquinaria, para evitar
pérdidas de carga y levantamiento de polvo.

Otras medidas que se proponen son:

Sistema de contencion de derrames

Con objeto de evitar la afeccidn a suelo y subsuelo por causa de derrame accidental, tanto la
bafiera como el contenedor de maritimos se dispondran sobre una losa de hormigén de
impermeabilizacion.

Se instalara una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.
La zona de almacenamiento de residuos peligrosos contara con un cubeto de contencion para

evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.
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Sistema de ventilacion

Debido a que se prevé el almacenamiento de restos de disolventes, se propone la instalacion de
un ventilador de extraccidn en el interior del contenedor de maritimos como sistema de
ventilacion.

Proteccion de la intemperie

Tanto el contenedor de maritimos como la bafiera contaran con el cerramiento adecuado para
asegurar la proteccion de la intemperie.

Cerramiento perimetral y acceso

En el punto limpio se instalard un vallado perimetral, y contara con mecanismos de restriccion
de acceso al mismo, con las sefializaciones e indicaciones correspondientes en funcién de la
naturaleza de los residuos almacenados.

Ademas, se debera garantizar la accesibilidad al punto limpio, asi como su identificacidn,
especialmente para los vehiculos que deben acceder al mismo.

Como se ha comentado anteriormente, para el caso concreto de los residuos peligrosos sera
necesaria la contratacién de un gestor autorizado de los mismos.

Por su parte, los residuos sélidos urbanos podran ser trasladados por la propia constructora
hasta los puntos de recogida municipal mas préximos, realizandose segregacion en origen en
funcién de las disponibilidades municipales.

En caso de exceso de residuos inertes se procedera a su traslado a vertedero de inertes o mixto.

En el seguimiento incluido el Programa de Vigilancia Ambiental se verificard que el
almacenamiento y gestion de los residuos producidos en la fase de funcionamiento de las
instalaciones se ajusten a la normativa vigente vy, si fuera el caso, al condicionado especifico de
la Autorizacion Ambiental Unificada.

10 Instalacion de alumbrado

La planta fotovoltaica no dispone de un sistema de alumbrado por lo que, no se ha realizado un
estudio luminico.

11 Estudio acustico

De acuerdo a lo indicado en el punto 3.16 de la ITC-RAT-15, del RD 337/2014 por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn, las instalaciones se dimensionaran y disefiaran de forma que los
indices de ruido medidos en el exterior se ajusten a los niveles de calidad acustica establecida
en el RD 1367/2007.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensién, éstas se
dimensionaran y disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Cuando el recinto donde se ubica la instalacidn de alta tensién se encuentre dentro de edificios
de viviendas y no se pueda demostrar el cumplimiento de los limites mediante cdlculos, se
adoptaran medidas adicionales para cumplir dichos niveles.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se
sobrepasan los limites maximos admisibles, la Administracion publica competente podra
realizar, por control estadistico o a peticidon de parte interesada, inspecciones con sus propios
medios o delegar dichas mediciones en organismos de control habilitados o laboratorios
acreditados en medidas de ruido.

Se comprueba por tanto los requerimientos indicados en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente
a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas; el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.

En la planta solar fotovoltaica no se generaran emisiones acusticas a la atmdsfera. La generacion
de energia de la planta fotovoltaica propuesta ahorrard anualmente el consumo de recursos
naturales en forma de combustibles fdsiles.

El funcionamiento y mantenimiento de la planta incluye como fuentes sonoras Unicamente los
transformadores incluidos en los centros de transformacion debidas a tres clases de fuentes:
procedentes del nucleo por efecto de las magnetostriccidn, que es el cambio dimensional de las
[dminas durante el ciclo de histéresis, por efecto de la corriente que circula por los devanados y
por los accesorios como son los ventiladores.

A continuacidn, se marcan los niveles de emision acustica de los centros de transformacion de
la planta solar fotovoltaica:

Nivel de emisidn acustica <79 dB (A) a 1 m de distancia del edificio del centro de transformacion.

El limite maximo de cada instalacidon, maquinaria o actividad no podra superar los 90 dB medidos
a 5 metros de distancia, por lo que los centros de transformacién cumplen con el requerimiento.

Ademads, establece que ninguna instalacion, establecimiento, maquinaria, actividad o
comportamiento podran transmitir al medio ambiente exterior, niveles sonoros superiores a los
indicados en la siguiente tabla.

DIA NOCHE

LAeq 5s LAeq S5s
Araa de silencio 45 35
Area levemente ruidosa 85 45
Area tolerablemente ruidosa 65 55
Area ruidosa 70 60

Valores limite de ruido acustico indicado en el Anexo de la resolucion del 23 de abril de 2002
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Los niveles sonoros deberan ser medidos en conformidad con el articulo 5 de la resolucidn
mencionada.

En el caso especifico de la Planta Solar Fotovoltaica, todos los centros de transformacion de la
planta fotovoltaica y centro de seccionamiento se encuentran a una distancia superior a 100
metros de edificaciones.

Teniendo en cuenta que el sonido se atenuda con la distancia y que el transformador de los
centros de transformacién se encuentra a mas de 10 m del limite de la parcela, en aplicacion de
la siguiente expresiodn se obtiene que el nivel de emision a los limites de propiedad sera de <50
dB(A).

Lp=Lw * 10 log € { 47

Shndo

Lp . Nivel de presion sonora en dB{A)

Lw : Mival de potencia sonoma de la luenta an dB(A)

b ; Directnvidad de la fuenle sonora (eslenca 1, semigslenca 4)
r ! Distancia de la fuente en metros

d (m) ] 7. 3 3
Aapruacion dBiA) 11 17 20 73 75 7 78

on
o
=y

b e
B

Atenuacion de la emision acustica

En consecuencia, al tratarse de una actividad que no es susceptible de causar molestias por
ruidos en la zona no se considera necesario incluir en el EslA de la planta solar un proyecto
acustico.

En fase obra, habrda que verificar que los valores de ruido proporcionados por la planta
fotovoltaica a las viviendas cercanas no superen los valores establecidos en la tabla anterior.

12 Seleccion de la alternativa

Los criterios de seleccion del emplazamiento han sido criterios técnico-energéticos vy
medioambientales.

e Instalacion fotovoltaica: la energia generada se trasladard a través de los circuitos de
media tension hasta el centro de seccionamiento que se encuentra dentro de la
implantacion. Dicho punto, se ubicard en una zona accesible e interior del vallado de la
instalacidn fotovoltaica.

e Recurso solar: El emplazamiento considerado tiene un alto nivel de radiacidn directa.
Las velocidades maximas del viento se encuentran dentro de los niveles aceptables. El
perfil de temperatura ambiente es moderado, lo que favorece la eficiencia de los
modulos.

e Evacuacion eléctrica: la energia generada se trasladara a través de los circuitos de media
tensién hasta el centro de seccionamiento Marmolejo Solar I. Dicho punto, se ubicara
en una zona accesible e interior del vallado de la instalacidn fotovoltaica. Desde el centro
de seccionamiento se dispondrd una linea de 30 kV, para conectar el mismo con la
subestacion SET Zumajo | 132/30 kV donde se elevara la tensidn para su posterior
conexion a la SET de conexion.
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Amplitud y caracteristicas geomorfoldgicas del terreno: El emplazamiento elegido
permite el uso de una superficie total de 739.844,00 ha, siendo la superficie del interior
al vallado utilizada de 63,78 ha. La zona presenta unas caracteristicas geomorfoldgicas
particulares

debido a su ubicacidn, como por ejemplo los terrenos se caracterizan por sus escasas o
moderadas pendientes, una estabilidad media-alta, siendo los riesgos de deslizamientos
moderadamente bajos.

Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al
emplazamiento facilitaran el transporte de componentes, el principal acceso a las
instalaciones se realizard mediante la carretera J-205 y caminos rurales que parten de
esta. Habiendo analizado diferentes factores técnicos y ambientales que pueden ser
consultados en el Estudio de Impacto Ambiental, se ha desarrollado la presente
alternativa como la mejor de todas.

Criterios medioambientales: La ubicacion de la planta se ha realizado teniendo en
cuenta las ventajas solares presentes en el sitio, ademas es importante considerar que
el nicleo de poblacién mas cercano se encuentra a unos 900,00 metros.
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Datos generales de la parcela:

[ WoTor=1 1o -To NS T.M. Marmolejo y Lopera (Jaén)
Situacion.......cceeeeeeerreeeenne Parajes "Mirabueno", "Valcargado" y

....................... "Cuatro hermanas"
Parcela catastral.......cccoveevevrreecerinrenenen Poligono 14, parcela 30

..................... Poligono 15, parcelas 73, 101, 113, 108, 109 y 110.
....................... Poligono 1, parcelas 235, 236, 237, 238, 239, 267
Referencias catastrales....23059A01400030, 23056A01500073,
............. 23056A01500101,23056A01500108,23056A01500113,
........... 23056A01500109, 23056A01500110, 23056A00100235,
........... 23056A00100236, 23056A00100237, 23056A00100238
............ 23056A00100239, 23056A00100267
Coordenada UTM, huso 30.......... X:392890,23 ; Y: 4205810,88
Calificacion del suelo.................. SNU de caracter natural o rural

Version:

Proyecto Administrativo de Instalaciéon

Fotovoltaica denominada “Marmolejo

Solar I” de 30,00 MWp con conexién a
Red, en el T.M. Lopera (Jaén)

Titular:
Greenalia Solar Power San Julian |, S.L.U

Plano: . L
Situacion
Fecha: Plano n2:
Abril 2023
Formato: Escala: Sustituye a: O 1
A3  1/25000

fecla.



Caracteristicas de las instalacion
fotovoltaica

Potencia nominal @ 40 ° C (MWn) 25.00
Potencia Pico (MWp) 30.00
Ratio DC/AC 1.19
Tipo de mddulo 665 Wp
N° Médulos (ud) 45120
Tipo de inversor Power Electronics FS3151K
Power Electronics FS2101K
N° inversores (ud) 10
N° moédulos por mesa (ud) 30
N° mesas (ud) 1504
Modelo estructura PV_HARDWARE
Superficie Vallado (Ha) 63.78
Superficie ocupada planta fv (m?) 362258
Limite de parcelas afectadas (m?) 739844
Leyenda

— Vallado perimetral PSF

FTHTHTH Seguidor (2Vx15)

DTS Centro de transformacion (2 inv)
UNEEE Centro de transformacion (1 inv)
I Caminos internos PSF
| ] Centro de seccionamiento Marmolejo Solar |

Nota (distribucion de las mesas):

De acuerdo a los dictamenes medioambientales recibidos, en la
distribucién de seguidores de la planta se ha respetado un pasillo
de 8 m cada cuatro filas de seguidores.

Version:

Proyecto Administrativo de Instalacion

Fotovoltaica denominada “Marmolejo

Solar I” de 30,00 MWp con conexion a
Red, en el T.M. Lopera (Jaén)

Titular:
Greenalia Solar Power San Julian I, S.L.U

Plano:
Implantacion PSF. General. Islas 1-2
Fecha: Plano n2:
Abril 2023
Formato: Escala: Sustituye a: 04 . 1
A3 1/5000
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Caracteristicas de las instalacion
fotovoltaica

Potencia nominal @ 40 ° C (MWn) 25.00
Potencia Pico (MWp) 30.00
Ratio DC/AC 1.19
Tipo de mddulo 665 Wp
N° Médulos (ud) 45120
Tipo de inversor Power Electronics FS3151K
Power Electronics FS2101K
N° inversores (ud) 10
N° moédulos por mesa (ud) 30
N° mesas (ud) 1504
Modelo estructura PV_HARDWARE
Superficie Vallado (Ha) 63.78
Superficie ocupada planta fv (m?) 362258
Limite de parcelas afectadas (m?) 739844
Leyenda

— Vallado perimetral PSF

FTHTHTH Seguidor (2Vx15)

IDEETTTREIT Centro de transformacion (2 inv)
UNEEE Centro de transformacion (1 inv)
I Caminos internos PSF
| ] Centro de seccionamiento Marmolejo Solar |

Nota (distribucion de las mesas):

De acuerdo a los dictamenes medioambientales recibidos, en la
distribucién de seguidores de la planta se ha respetado un pasillo
de 8 m cada cuatro filas de seguidores.

Version:

Proyecto Administrativo de Instalacion

Fotovoltaica denominada “Marmolejo

Solar I” de 30,00 MWp con conexion a
Red, en el T.M. Lopera (Jaén)

Titular:
Greenalia Solar Power San Julian I, S.L.U

Plano: Implantacion PSF. General. Isalas
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recla

N GENIERIA

Avda. Cafiete de las Torres n? 35-oficina-14850 Baena-www.itecla.es-957 945 236-626 631 916



A SUBESTACION DE LA PLANTA
FOTOVOLTAICA "SET ZUMAJO |

132/30 kV"
17T
gf’ 3TI-4
SISTEMA DE 30 kV 36 KV — 1250/5-5-5A
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5o A [ ] 20VA CLO.5
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|
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Solar I” de 30,00 MWp con conexidn a
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Titular:
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Plano: Esquema unifilar centro de
seccionamiento
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recla.

N | ER



| DIN A2

> T 3 T ) == ™ 0 L P 7 7 T

I CEO .Cij QI ] o) [6) [e) .’f{‘ o e’a rio de o
K fi 0 o fe) : e
7] g % ’O (o] (o) A %Q]/O__I/_;e;? R
pd O o o Ol < e 8 -
-’ &, 3 Gasa) gJ’GS Eo > AT-'-/:O ‘bv\‘ “\\
: : N i N AT o W
o o o ‘955 © 2 d : 5 ‘]9 % A ol
of o s\ T4 i, \

Manuel Rojasy, °
o o aRwe2hdo u

O
o

O

\Q 0 o o) l 0 / _k
) -Casa de la Garabitera |7~/

s ] = [ o 0 (e} “
q e} o j o, oy o %979° o o\\\ Q Q I
st ; l»e 03 " 85 . ° © ®\_  SET ZUMAJOI
LN S _ ok o o o' o (NO ALCANGE DE ESTE PROYECTO)
L 0 = ~ \ 2 = 3

= i . TRAMO SUBTERRANEO K - M

\?\ - . 4] N »,’\O [e]
o o ravoslladel Maroles' .

\\QTieé/r o | |o gES o o J ' o) o
{ . ' L / o ’v,/‘ o] 2 Ol o~ '/’o l o

i o o o o
sa de la Fresnadillz

\ ) 3 Q o o o
" TRAMOAEREO ° I ian )
ol Y o errada .
o TRBNOEL .. S
(©) O O p ] ~ 4 o
o o o) o B To|_ ‘
o o S o Q B S
\ © o o o o o o 7 ¥
Nl RS 9 off o o o ‘ o
| . ‘\‘ \ o (o} o _as 4 O —c Marvéia Aal ‘ar
° Casa dedos . B o gl .~ TRAMO SUBTERRANEO - o
. W el o Caseria oy ) , i
// Verdizales Altos: | g 954 _mc;d e Molleja— £ N o L, e 1o Vosca Gortijo g los Martires
o o o o . off——r— o o N i | - : y
PV o e | bP\_‘res-ﬁx de Casas Nuevas— 0>
O— ) o [e) ‘\\ > ‘ s 3 .
o 3 o ) o ) 5 V o V a ) o o. b ° s e g AL/ T;f], ’ { OU]VI L X
Ry W : “C_aSenﬁgeCSgrfouo N LINEA MEDIA TENSION 30 KV CS MARMOLEJO SOLAR | - SET ZUMAJO |
S S S 5 O /
=02 o\ o
jaovag:»uér'ga a o

o o] o) o Oz

O (o)
;aseria de la Vfrgen
& o o (o] o)

O

@] O

/ L & /s
I Z . /4
4 Cd
A | awve 4 ;
y 3 /
P
/
AR
@ / / /
J . / / "
g / / /
5 Z

> San Juliin
Oty 11y

S A $ 4
N '\0?/,/ S /4
( ,WJ:} - —— : O 0 o/ o o o
- TRAMO SUBTERRANEO 4 o e —
\hUIL‘QP‘/?'/'_/"/\,’/‘ﬁy’ QﬂSllLﬂ 9|O\[|egt
~ TRAMOH .
S © — 'v,/{.f/// o o o o) )
> Cortijo-de 9,
o o (o0 o ! 7

&
-
o
-
O *

_\\Z S MARMOLEJO SOLAR|
X (NO ALCANCE DE ESTE PROYECTO) |,

o} ) (@) » C\\ ~ ‘_-uuu_l s IIHIUUF‘UII‘U ﬂlftov
o

(e]
O

()

X Mirabueno

: o | X - ¢ b .288 v ‘ |
Casa.de o \2'® oD - ‘
// NG Pec

e - Manolon A > 1105s dle R \ R\ O
K ralta \ / ¢ / o3 Q)— ) 0 D D G > ¢ : ‘ X R . s ,
———— 8 N ¢ s ? 3 il £, \ 3 . - . ) v,//;///
) o /65 Wrr ‘ C 2848 , o o N s /
I ... < 5 \\(‘, e R ¢ 3 0 L N / 7l ‘ A Q 3 : 7 /
\Va cafgao 285 : \ SN0, ™ \\\ ' Ise 3 § , \ ; '
q 2 ! D O L ¢ '. 0 e
. Caga de . . Ge de\Q\ o m N\ ¢Pradg/ ». fernando
' - ‘\.i‘m k: : — ' f k. ) \ :
289 a L Aq?é‘OMOTgR':/ m;:?o\‘(\ECTISTA: ' PROYECTO: N° PLANO:

.. | c LINEA MEDIA TENSION 30 KV CS MARMOLEJO SOLAR | - SETZUMAJO | p_GEN-0]
X . Sertggal TITULO PLANO: PAGINA: 01/01

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL SITUACION ESCALA: 1:20000

Sergio Rodriguez Rodriguez | colegiado 482 | urerise

ABRIL 2023 PROYECTADO: STGL DELINEADO: STGL COMPROBADO: STGL VERIFICADO / REVISION: 1N






