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PARTE O0: ANTECEDENTES, SOLICITANTE Y OBJETO DEL ESTUDIO.

1. Antecedentes, solicitante y objeto del documento.

Se redacta el presente documento a peticion de la empresa:

EXCAVALIDER, S.L.
C.I.LF. B 92.987.056
C/ Valladolid n°9 — 12 A
C.P. 29.680.- Estepona (Malaga).

EXCAVALIDER, S.L., goza de capacidad legal, técnica y econdmica, para ser titular
del Permiso de Investigacién que nos ocupa, como lo demuestra el hecho de que
actualmente es titular de un derecho minero (por arrendamiento del derecho) y
concretamente en la provincia de Mélaga, C.D. “GLORIA”, RSC. N° 6.701, T.M. de

Ardales, autorizado con fecha 17/01/2020 por Resolucién de la Direccion General de

Industria, Energia y Minas, de la Consejeria de Hacienda, Industria y Energia.

También, EXCAVALIDER, S.L. tiene firmado un proyecto de contrato de prestacion
de servicios para trabajos de explotacion y restauracion con el titular, Excavaciones
Torrecilla, S.L., de la concesion de explotacion en tramite de otorgamiento
denominada “ORNATQ”, asi como otro proyecto de contrato de arrendamiento del

derecho.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
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EXCAVALIDER, con fecha 3/12/2014, realizé una ampliacién de su objeto
social, mediante escritura de elevacion a publico de acuerdos sociales, ante el
notario Jorge Moro Domingo del llustre Colegio de Andalucia, para disponer de
suficiente capacidad legal y poder asumir responsabilidades y desarrollar trabajos

en el &mbito minero como persona juridica.

“...UNICO: Ampliar el objeto social de esta entidad para incluir las siguientes

actividades:---

- Actividad de aprovechamiento de recursos mineros, asi como su
tratamiento necesario para su comercializacion. Explotacion vy
comercializacion de recursos naturales (mineria en general,
excluyéndose los recursos minerales de la Seccion D, mencionados en
el articulo 1°, punto uno, de la Ley 54/1980, de 5 de noviembre de
Modificacion de la “Ley de Minas, con especial atencion a los Recursos
Minerales Energéticos”.

- Estudio y proyectos profesionales para la investigacion y explotacion de
recursos naturales y sus instalaciones industriales necesarias.

- Voladuras.

- La compra, venta, alquiler, reparacion e instalacion de maquinaria de

obra publica y explotaciones mineras.”

La mercantil EXCAVALIDER, S.L. esta vinculada a un grupo de empresas
(Hnos. Torrecilla) que garantizan la viabilidad técnica, econdmica y financiera del a
solicitud del P.l. “GLOPEMA”. Estas mercantiles son las siguientes: Excavaciones
Torrecilla, S.L., Valle de Ardales, S.L., Vidanse Pérez, S.L., y Torredn Alto, S.L.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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EXCAVALIDER, S.L, empresa dedicada a la explotacion minera, excavacion
y movimiento de tierras, que nace de la mano de D. José Pérez Cano y tras su
jubilacion sus hijos le suceden en su actividad. Es una empresa de fiabilidad y
seriedad contrastada, tras cincuenta afios de experiencia transmitida de padres a
hijos.

Dispone de un amplio y completo parque de maquinaria y también de un
equipo de profesionales que respaldan la capacidad de ejecutar cualquier tipo de

obra, tanto en mineria, en obra civil, como en edificacion.

EXCAVALIDER, S.L., destaca en el aprovechamiento de recursos mineros,
concretamente de la Seccion C), de roca ornamental para muros ecoldgicos,
ensolados, enchapados, obra civil, excavaciones, terraplenados, demoliciones y
derribos, trabajos forestales, desbroce y mejoras de fincas, actuaciones de
emergencias, transportes, picados con martillos hidraulicos, ejecucion de

urbanizaciones, etc...

Entre sus trabajos figuran: la explotacion y comercializacion de recursos
mineros de la Seccion C) de la concesion minera denominada “Gloria”, ensanche
del rio Genil y proteccion de escollera en el tramo de poblacién de Puente Genil (4
Km.), sellado y encauzamiento del Barranco del Lobo, ejecucion de muros de
contencién con piedra ornamental a la empresa lberis, diversos servicios a la
empresa Tracsa, diversos servicios a la empresa Construcciones Urinci, diversos
servicios a la empresa Glesa, diversos servicios al Ayuntamiento de Estepona,

Manilva, Sabinillas, Casares, San Roque (Urbanizacion Sotogrande), Marbella.

Desarrolla sus actividades en la Costa del Sol resto de la provincia de
Méalaga y Cadiz, con mas de 50 profesionales en el grupo de empresas,
EXCAVALIDER, S.L. gestiona las explotaciones mineras con una politica de
eficiencia técnica y maximo respeto al medio ambiente para poder abastecer, entre
otras empresas, a las suyas propias del Grupo Hermanos Torrecillas que dan

servicio a sus comunidades desde hace mas de 50 afos.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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EXCAVALIDER, S.L. se distinguen por el absoluto respeto a las leyes y
normas vigentes en cada momento, por la aplicacion del dltimo desarrollo
tecnoldgico existente para este sector, por la vigilancia del buen funcionamiento de
los medios existente que permitan unas ejemplares condiciones de trabajo para sus
empleados, y por la implantacion de las medidas correctoras mas modernas y

eficaces para la proteccién del medio ambiente.

ANTECEDENTES Y OBJETO.

D. José Maria Pérez Torrecilla, con D.N.l. 08.918.475 - H, en representacion
de la entidad mercantil, EXCAVALIDER, S.L., con C.I.LF. N°. B — 92. 987.056, y
domicilio social en C/ Valladolid, numero 9, 1° A, C.P. 29680.- Estepona (Malaga),
presento con fecha 03/02/2021, instancia de solicitud del Permiso de Investigacion
para recursos de la Seccion "C" denominado “GLOPEMA”, con una extension de
14 cuadriculas mineras, situado en el Término Municipal de Ardales (Malaga).
Habiendo quedado inscrito en el Registro de Derechos Mineros con el nimero de

orden seis mil ochocientos sesenta y cinco, (N°. 6.865).

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 47 de la vigente Ley de Minas
y articulo 66 del Reglamento General para el Régimen de la Mineria, se desarrolla
en la presente memoria el Plan General de Investigacion, presentandose ante el
Organismo Competente en razon de la materia y dentro de su plazo legalmente

establecido.

La explotacién de recursos minerales como materia prima para el desarrollo
de industrias diversas y suministro a sectores de la industria de transformacion y
construccion en toda la Costa del Sol, presenta en la actualidad una tendencia al

alza de forma generalizada.

El titular, EXCAVALIDER, S.L, centra su actividad en el aprovechamiento de

roca ornamental de explotaciones mineras, en la extraccion y transporte a los

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
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puntos de consumo y el movimiento de tierras en obras de diferente categoria. La
actuacion es llevada a cabo en un ambito regional, lo que ofrece una garantia de

viabilidad para el presente proyecto.

El objeto del presente Proyecto de Investigacion, es la investigacion de los
recursos mineros de la Seccion “C”, fundamentalmente arenisca y caliza
ornamental, que se encuentran dentro del perimetro definido, en 14 cuadriculas
mineras, por los vértices resultantes de la interseccion de los Paralelos y Meridianos
referidos al Meridiano de Greenwich, cuyas coordenadas geograficas vienen
referidos al Datum ETRS 89, huso 30.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS.

1. Labores de Investigacion.

PARTE I:

1.1. Designacion, numero de cuadriculas, situacion y accesos.

Designacion

Los limites del P.I. referidos a Coordenadas Geograficas con base en el meridiano

de Greenwich, son los siguientes:

COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE Interseccion PARALELO Con MERIDIANO
P.P. “ 36° 55' 0,000" N “ 4°52'0,000" W
2 “ 36° 55' 0,000" N “ 4°51'40,000" W
3 “ 36° 54' 40,000" N “ 4°51'40,000" W
4 “ 36° 54' 40,000" N “ 4°51' 20,000" W
5 “ 36° 54'0,000" N “ 4°51'20,000" W
6 “ 36° 54'0,000" N “ 4°51'40,000" W
7 “ 36° 53'40,000" N “ 4°51'40,000" W
8 “ 36° 53' 40,000" N “ 4°52'40,000" W
9 “ 36° 53' 20,000" N “ 4°52' 40,000" W
10 “ 36° 53' 20,000" N “ 4°53' 40,000" W
11 “ 36°54' 0,000" N “ 4°53'40,000" W
12 “ 36° 54' 0,000" N “ 4°52'0,000" W
P.P. “ 36°55'0,000" N “ 4°52'0,000" W

Quedando de este modo cerrado y definido su perimetro.

NuUmero de Cuadriculas.

El perimetro anteriormente definido encierra un total de 14 Cuadriculas
Mineras, definidas segun el articulo 98 del Reglamento General para el Régimen
de la Mineria, “La cuadricula minera es un volumen de profundidad indefinida cuya
base superficial queda comprendida entre dos meridianos y dos paralelos, cuya

separacion sea de veinte segundos sexagesimales, que deberan coincidir con
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grados y minutos enteros y, en su caso, con un numero de segundos que

necesariamente habra de ser veinte o cuarenta”.

Situacién y accesos

El area de investigacion se localiza en la Hoja 1.037. E 1:50.000 del Instituto

Geografico de Andalucia.

Al Permiso de Investigacion se accede a través de la carretera autonémica
A-357, direccién Malaga — Campillos, sentido Campillos, a la altura del Km. 22 se
coge la salida en direccién al municipio de Ardales, se atraviesa dicho municipio y
se cruza el puente romano, desde aqui a través de 3 caminos diferentes se alcanza
las distintas cuadriculas mineras del P.l. Mediante el camino de Teba se llega a las
5 cuadriculas superiores, con el camino que transita entre el Cerro del Conde y
Cerro de Algar se llega a las cuadriculas del centro del perimetro del P.I. y siguiendo
el camino que se dirige al municipio de Serrato se consigue llegar a las cuadriculas

inferiores.
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1.2. Caracteristicas de la actuacion.

Metodologia.

La localizacién de materiales ornamentales de calizas y areniscas por medio
del andlisis de la informacion geoldgica y geotécnica, una vez realizada una
seleccidén de zonas potenciales, requiere previamente la recopilacion en gabinete
de datos de diversas fuentes, seguida de un reconocimiento de campo y de la
evaluacion de las zonas a investigar con el maximo nivel de seguridad geoldgica.
Tras la identificacibn de un posible depdésito, ulteriores investigaciones mas
especificas de sus caracteristicas fisico-mecanicas podrian confirmar que se trata
de calizas y areniscas potencialmente Utiles, es decir, un recurso aprovechable y
gue ciertas partes del mismo podrian ser susceptibles de explotacion rentable en
las condiciones dominantes del mercado, y por lo tanto se puede considerar una

reserva.

El procedimiento de investigacion que se propone se refiere, basicamente, a:

- Recopilacibn de monografias sobre geologia, hidrogeologia,
tectonica, investigaciones geofisicas y de sondeos mecanicos, que se

hayan realizado en la zona objeto de investigacion.

- Cartografia geoldgica general (E.1:10.000) y de detalle (E.1:5.000 y
en su caso E.1:2.000).

- Muestreos ensayos de laboratorio.

- Estudio de columnas estratigraficas a partir de sondeos.

- Determinacién de las caracteristicas técnicas y medioambientales de
los sectores explotables.
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- Levantamiento topografico de detalle, con altimetria, de las series
explotables.
- Eleccién de los métodos de explotaciéon y seleccion de equipamiento

y maquinaria.

- Disefio de las labores de infraestructura.

- Estudio econdmico de mercados y viabilidad de explotacion, ritmo de

produccion, comercializacion, etc.
- Proyectos de apertura de frente o frentes de explotacién, estudio de
impacto ambiental, plan de restauracion, accesos, abastecimiento de

agua, escombreras, etc.

- Canales de financiaciéon e incentivos.
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Documentacion.

Como base del trabajo se utilizara:

- Mapa Topogréfico Nacional a esc. 1:25.000.

- Mapa Geoldgico Nacional, serie MAGNA, a esc. 1:50.000. Hoja N°
1.037.

- Mapa de Andalucia a escala 1:10.000.

- Base cartografica catastral del Término Municipal de Ardales
(Malaga).

- Fotografia aérea.

- La consulta de futuros planes urbanisticos permitira situar las

explotaciones en zonas que eleven la capacidad de servicio a los

nucleos urbanos y eviten posibles expropiaciones costosas.

- También es conveniente la consulta del Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos Agricolas, para evitar también elevados gastos de
adquisicion y procurar el menor dafio posible al patrimonio forestal y

agricola de la zona.

Todos estos datos preliminares se utilizardn como apoyo para la realizaciéon

de una cartografia a escala 1:10.000 de la totalidad del P.I.

Se pretende la delimitacion sobre el terreno de las zonas con mayores
garantias para su investigacion mediante medios mecanicos y su posterior

explotacion.

Investigacion geoldqgica.

En la zona objeto de estudio los materiales aflorantes que podemos observar

son calizas, margas, areniscas y arcillas.
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Determinacion en laboratorio.

Se realizaran muestreos de los testigos continuos de los sondeos mecanicos

y/o ripios de sondeos por rotopercusion.

Investigacion geofisica.

Se plantea una campafa de Sondeos Eléctricos Verticales con el objeto de
determinar la base de esta formacion y sus espesores medios.

En general, los sondeos eléctricos verticales son muy adecuados para series
bien estratificadas, proporcionando secuencias con interpretacion de los espesores
comparables a los obtenidos por medio de sondeos mecanicos. La profundidad de
investigacion depende de la configuracion de los conductores y del espaciado entre

los electrodos.

Otra campafia de prospecciones geofisicas a realizar, con una tecnologia
distinta, consistira en la elaboracion de una cartografia de exploracion geofisica con
un detector de anomalias PQWT, que detecta el campo eléctrico natural de
diferentes frecuencias de los elementos subterraneos (roca, minerales, incluso

agua), basandose en las diferencias de resistencia que ofrece dichos elementos.

Perforacibn mecéanica.

Sobre aquellas areas que, tras el estudio geoldgico y geofisico, se hayan
revelado como potencialmente interesantes, se plantea una campafna de sondeos

mecanicos del orden de 20 mts. maximo de profundidad y 65 mm. de diametro. Se

alternaran los sondeos con recuperacion continua de testigo (siempre que llegado
el momento de su ejecucion, asi lo determinara el Director Facultativo), con la
obtencion de ripio, predominando estos ultimos. El objeto sera el de definir la

existencia de materiales explotables a profundidades econdmicamente rentables.

Utilizando perforadoras dotadas de martillo en fondo con circulacién inversa o
convencional y aire o aire y agua como fluidos de perforacién, se pueden obtener
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correlacion litologica directa entre los andlisis de las particulas de las muestras y

las muestras obtenidas en los sondeos de testigo continuo.

Apertura de calicatas de investigacion.

El tercer afio se realizara la apertura de unas calicatas con el fin de
comprobar los pardametros de explotabilidad, como rendimientos de mineral

investigado, volumenes y ratios de explotacion.

La calicata se llevara a cabo en las zonas geologicas mas interesantes,
proximas a los caminos existentes, en laderas para minimizar la afeccion y ocupar

la menor superficie parcelaria posible.

El volumen de la calicata no superara los 100 m3 de material extraido y en
funcion de cédmo se desarrolle las labores de apertura en las que vaya apareciendo
el recurso investigado, la calicata tendra unas dimensiones menores 0 mayores,
con unas dimensiones maximas aproximadamente de 8 metros de longitud, 4
metros de profundidad y 3 metros de altura, formando una caja de triangulo
rectangular. Pudiendo modificarse estas dimensiones, si el terreno lo precisa, sin

aumentar el volumen de 100 ms.

El volumen aproximado y maximo a extraer de la calicata se desglosa de la

siguiente manera en funcion del tipo de material:

- Tierra vegetal (en ladera): Espesor 0,1 metros, en una superficie de
32 m?=3,2m3.

- Material estéril: 50% de 44,8 m® = 22,4 m3,

- Material a investigar: 50% restante = 22,4 mS.

El volumen total a extraer es de 48 ms.
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El sistema de explotacion para la calicata sera realizado por medios
mecanicos mediante una excavadora y en ningun caso se realizard mediante

voladuras o uso de explosivos.

El acopio de la tierra vegetal se situard en una zona donde no sufra
contaminacion por el estéril y no circule la maquinaria. Se evitara su compactacion

para evitar su deterioro y el acopio no superara los 2 metros de altura.

El acopio de material estéril se situara lo mas cercano posible a la calicata y
el acopio del material a investigar, una vez extraido, se dispondra cerca del acopio
del estéril con el objeto de minimizar la ocupacién de superficie. Tanto el estéril
como la tierra vegetal se utilizaran como material de relleno del hueco de la calicata
en las labores de restauracion, quedando una superficie final con pendientes

medias o0 bajas desde la cabecera de la calicata al pie de la misma.

Levantamientos topograficos.

Sobre la base topogréfica 1:10.000 y una vez delimitadas las areas de interés
explotable, se levantaran planos topograficos de detalle (esc. 1:5.000 o en su caso

1:2.000). En ellos se representaran asi mismo los siguientes parametros:

e Implantacion de sondeos mecanicos y S.E.V.

e De curvas isopacas de espesores de recubrimiento.

e De curvas de nivel del techo de los materiales aprovechables.

e De curvas isopacas de espesores de materiales Utiles.

e De curvas de nivel del muro de la explotacion.

e De las capas freaticas.

Estos planos constituiran la base de la futura explotacion, de su seguimiento

y del desarrollo técnico de las labores de infraestructura: accesos, rampas,

abastecimiento, escombreras, etc.

También seran utilizados para el estudio de impacto ambiental y plan de

restauracion.
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Evaluacion de reservas: Caracterizacion de yacimientos.

Nunca se debe subestimar que la cantidad de materiales calizos y areniscas
potencialmente Utiles como roca ornamental, que se pueden extraer en la practica,
de una zona investigada, es probablemente mucho menor que el volumen bruto
estimado que hay en el terreno, debido a que éstas se presentan en el terreno en
forma de bolsas. A menudo el volumen explotable, puede estar limitado por una
gran variedad de factores operativos y medioambientales. En la practica normal, se
debe eliminar la montera o recubrimiento limpiando el frente de explotacion, y se
debe de almacenar adecuadamente formando un depdsito cuya pendiente permite
una optima estabilidad para su posterior utilizacion en las labores de restauracion
de la actividad extractiva. Dentro de lo que es el propio yacimiento, las rampas de
acceso inutilizaran parte de material y las Optimas condiciones de seguridad
indicaran el disefio de explotacibn mas adecuado de forma que se combinen las
parametros de seguridad (por estabilidad de taludes) mejor aprovechamiento de los
recursos y mas adecuada rentabilidad.

A la vista de los resultados obtenidos durante las fases anteriores de la
investigacion, se pasara a la fase de determinacion de las caracteristicas del
yacimiento para su explotacion definitiva. En tal sentido, se valoraran los siguientes

factores:

- Delimitacibn de aquellos afloramientos que presenten mejor calidad,
explotabilidad, comerciabilidad y menor incidencia medio ambiental.

- Clasificacion de los yacimientos explotables en funcion de su tratamiento
comercial.

- Cubicacion y cuantificacion del material util (reservas y rechazos).

- Delimitacién del nivel topografico de base en la explotacién.

- Determinacion de la disposicion y orientacion de los frentes de explotacion
con el objeto de minorar o anular impactos visuales.

- Fragmentacion, fracturacion y cementacion del recurso explotable.

- Determinacién de niveles de banqueo y sentido de avance de los frentes.

- Situacion y disposicion de escombreras, vertederos y apilados.
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- Posibilidad de restauracion del medio.

Una vez fijadas estas caracteristicas se dispondran las zonas de actuacion en
arranque, se seleccionaran los métodos de explotacion, se fijara la duracion de los
frentes y se seleccionara la maquinaria mas adecuada. Es decir, se proyectara la

cantera en si misma.

Ensayos de explotacion.

Comprendera los estudios necesarios con vistas a establecer una explotacion.

En esta etapa se delimitan de forma precisa:

e Volumenes de recursos geoldgicos y reservas aprovechables.

e Tipo y potencia tanto de las masas aprovechables como de los
recubrimientos.

e Caracteristicas geomorfolégicas del yacimiento y aquellas intrinsecas de las
rocas o materiales, que incidirén en la definicion de la explotacion y la
magquinaria mas adecuada en cada caso, asi como las fases que se seguiran
en el transcurso de la explotacion.

e Caracteristicas geotécnicas de los taludes a excavar.

Todos estos datos seran necesarios para planificar la explotacion y definir el
tratamiento de los materiales, estudiar los posibles emplazamientos de las
instalaciones, conocer las cantidades de productos de calidades determinadas, de
subproductos y de residuos, y establecer un balance econémico provisional de la
operacion. Finalmente, se procedera a efectuar el estudio de Viabilidad Técnico-

Econdmica junto con el Estudio de Impacto Ambiental.

Al determinar las caracteristicas de los frentes de arranque y los sentidos de

explotacion, se deberan tener en cuenta los siguientes parametros
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1) EXPLOTACION

- Posibilidades de mecanizacion integral.

- Medios de extraccion.

- Condiciones de carga y transporte.

- Desmontes: volumen y calidad.

- Rechazos: volumen y calidad.

- Preparacion de los frentes.

- Ubicacion de escombreras.

- Dimensionado 6ptimo del material extraible.
- Impacto Ambiental.

- Correccion de taludes en restauracion.

- Apantallamiento de frentes y vertederos.

2) SEGURIDAD E HIGIENE

- Abastecimiento de agua.

- Evacuacion de aguas.

- Centralizacion de servicios.

- Depdsitos de combustible.

- Botiquin y sala de personal.

3) INFRAESTRUCTURA

- Accesos y proximidad de viales utilizables.

- Rampas y caminos interiores.

- Construcciones auxiliares.

- Almacenamiento de primeras materias y repuestos.
- Zonas de maniobra de maquinaria y vehiculos.

- Sefalizacion
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1.3. Medios disponibles.

Personal.

Las labores de investigacion seran contratadas por los Gabinetes Técnicos
Mineros MINERA MARA, S.L. y FERRANDIZ 48 GRUPO DE INGENIERIA, S.L.,
el primero llevara a cabo los trabajos de redaccion de documentacion técnica de
las labores de investigacion y la Direccion Facultativa dirigiendo los trabajos de
campo; y el segundo realizara las labores de investigacion de campo. El personal

que forma el equipo técnico de cada gabinete es el siguiente:

D. Bernardo Mancera Jaime

Ingeniero Técnico de Minas

D. Antonio Ruiz de Dios

Ingeniero Técnico de Minas

Dfia. Maria Ramirez Cuenca

Ingeniero Técnico de Minas

D. Candido Naranjo Roma

Ingeniero Técnico de Minas

D. Miguel Angel Nieto Toro

Licenciado en Geografia.

D. José Antonio Martin Garcia

Licenciado en Biologia

Dfia. Gema Peula Artacho

Ingeniera Técnica en Disefio Industrial
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FERRANDIZ 48 GRUPO DE INGENERIA, S.L.

D. Luis Garcia Ruz

Ldo. En Geologia e Ingeniero Técnico de Minas.

D. Luis Garcia Pinol

Ingeniero Técnico Industrial

Entidades.

Laboratorios homologados de ensayos mecanicos.

Medios mecanicos.

Para las labores de investigacion del Permiso de Investigacion, se
emplearan cualquiera de los siguientes medios mecanicos, tanto propios, como

contratados:
Propios:
- Retroexcavadora Fiat Hitachi F300.
- Camion doble carro DAF.
- Camion doble carro Mercedes.
- Buldocer Hitachi FD145.
- Retroexcavadora Hyundai 290.
- Camion Renault Krax 350.
- Excavadora Takeuchi TB-145.
- Retroexcavadora New Holland.

- Vehiculos todo terreno.
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Contratados:

- Equipos de prospeccion geofisica eléctrica:
o Equipo de SEV. Equipo de resistividad eléctrica en corriente
continua.
» Tomografias eléctricas en 2D y 3D.
o0 Equipo de prospeccion geofisica eléctrica PQWT.
= Secciones geoeléctricas.
- Equipo de prospeccion geofisica sismica.
- Compresor
- Perforadora con recuperacion de testigo
- Perforadora Hidraulica para ripio.
- Medidor Laser
- GPS
- Cémara fotografica
- Cinta medidora

- Equipos informaticos: hardware y software
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1.4. Fases de Investigacion. Duracion y Cronologia.

Introduccidn.

El plan de investigacion propuesto se ha disefiado para llevarse a cabo en
el transcurso de tres afos, que es el periodo por el que se solicita el Permiso de
Investigacion “GLOPEMA”.

Basandonos en este periodo de tiempo, se ha dividido la investigacién en 3

fases anuales consecutivas:

ler. Afo: Investigacion Geoldgica.

Durante la fase inicial se pretende delimitar y poner de manifiesto en
superficie aquellas zonas en que el recurso explotable presenta las mayores
garantias de éxito. Durante esta fase se realizaran las siguientes labores de

investigacion:

- Recopilacién y estudio bibliogréfico.

- Cartografia de terrenos con proteccion ambiental y/o titularidad publica
- Reconocimiento geologico.

- Estudio fotogeoldgico: Analisis de fracturacion

- Cartografia General del Permiso a escala 1:10.000

- Cartografia de detalle a escala 1:5.000.

2° Ano: Delimitacidon de Yacimientos.

Con los datos obtenidos durante el primer afio de investigacion geoldgica,
se procedera al reconocimiento en profundidad de las zonas con mayor potencial.
Para ello, esta fase se centrara principalmente en las siguientes labores:

- Cartografia de detalle a escala 1:2.000

- Geofisica: Sondeos Eléctricos Verticales.
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- Sondeos mecanicos con recuperacion de testigo.

3er. Aio: Caracterizacioén de Yacimientos: Pre-explotabilidad.

Durante el Ultimo afio se pretende establecer la explotabilidad del material
investigado, asi como su viabilidad comercial, ademas de acabar con la
investigacion mediante sondeos de posibles zonas que hayan quedado pendientes

tras el segundo afio.

Los trabajos que se realizaran durante esta Ultima fase se centraran
basicamente en la caracterizacion mecanica del material, su explotabilidad y su

respuesta ante los procesos de manufacturacion y transformacion del mismo.

Por tanto, Las principales labores de investigacion que se acometeran durante

esta Ultima fase, consistiran en las siguientes:

- Disefio de frentes y alternativas. Accesos. Condiciones de explotabilidad.
- Disefio final de cantera y estudios de incidencia ambiental.

- Célculo de reservas.

- Geofisica: Sondeos Eléctricos Verticales.

- Prospecciones geofisicas eléctricas PQWT.
- Geofisica: Prospecciones geofisicas eléctricas PQWT.

- Sondeos mecanicos con recuperacion de ripio.

- Sondeos mecanicos con recuperacion de testigo.

Zonas de investigacion.

Las areas 0 zonas concretas donde se centrara la investigacion en el P.1.
“GLOPEMA” quedan reflejadas en los planos adjuntos, tanto para el primer afio

de investigacion como para el segundo.
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El criterio de seleccidn esta basado en las formaciones “a priori” susceptibles
de explotacion, para lo que se han excluido terrenos agricolas o con vocacién para
ello, urbanizaciones, vias de comunicacion y de servicios, infraestructuras de

servicios publicos, etc.

Cronograma.

PLANNING DE TRABAJOS

ESTUDIOS POR CUATRIMESTRES 1° ANO 2° ANO 3° ANO
30

SN
o

RECOPILACION DE DATOS

EVALUACION DE PREVIABILIDAD URB. Y MED.

LEVANTAMIENTO SERIES ESTRATIFRAFICAS

- Se harT sometigo ar corrol colegial Ta identidad y

RECONOCIMIENTO DE CAMPO

CARTOGRAFIA

&

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES

PROSPECCIONES GEOFISICAS ELECTRICAS
PQWT.

SONDEOS MECANICOS RIPIO

SONDEOS MECANICOS CON RECUP. DE
TESTIGOS

APERTURA DE CALICATAS

RESTAURACION

ESTUDIO DE GABINETE

ENSAYOS DE LABORATORIO

DISENO DE CANTERA

INCIDENCIA AMBIENTAL

CALCULO DE RESERVAS
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2. Descripcion del Medio Fisico.

2.1. Geologia.
En la Cordillera Bética se pueden diferenciar tres grandes conjuntos de
unidades: las Zonas Internas (dominios Prebéticos, Subbéticos y Penibéticos), las

Zonas Externas y, entre ambas, El complejo de los Flyschs del Campo de Gibraltar.

Las Zonas Internas estan constituidas por materiales que se depositaron en
areas proximas a la zona de colisién entre las placas, responsable de la formacién
del orégeno, y se caracterizan porque los fendmenos de deformacién tectdnica son

muy importantes y el magmatismo y el metamorfismo se dan con mucha intensidad.

Las zonas Externas, estan constituidas por materiales que se depositaron
en las areas mas alejadas de la zona de colision y mas préximas al antepais o zona
estable a la que se adosa la cordillera cuando se forma, y se caracterizan por una
deformacion menos acusada y porque los fendbmenos de magmatismo y

metamorfismo son menos intensos o no se producen.

Los grandes conjuntos tecténicos de la Cordillera Bética forman parte del
Orogeno Alpino del Mediterraneo Occidental, un conjunto de cadenas montafiosas
(las cordilleras norteafricanas del Riff y del Tell y los Apeninos, entre otras), que se
disponen rodeando el area occidental de este mar y que se formaron durante la
Orogenia Alpina a lo largo del Cretacico y el Terciario. Ocupa el sureste de la
Peninsula Ibérica, extendiéndose desde Cadiz a Cullera, en Valencia, con una

longitud de 600 Km, y una anchura de 200 Km.

Los grandes conjuntos tectonicos que se pueden diferenciar en la cordillera
son en primer lugar los caracteristicos de las grandes cordilleras alpinas, es decir,
las Zonas Internas y las zonas Externas, entre las que se sitia el Complejo del
Campo de Gibraltar. Ademas, existen una serie de depresiones postorogénicas que
se encuentran rellenas de sedimentos del Nebgeno- Cuaternario, tales como las
cuencas de Granada, Guadix y Baza y también, materiales volcanicos de la misma
edad, cuyos afloramientos mas importantes se encuentran en la zona de Cabo de

Gata (Almeria).
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Las zonas Internas constituyen el conjunto mas meridional de la Cordillera
Bética y estan formadas por tres grandes complejos de unidades tectonicas
superpuestas, que de la base al techo son: EI Complejo Nevado-Filabride, el
Complejo Alpujarride y el Complejo Malaguide. ElI Nevado-Filabride esta
enteramente constituido por rocas metamorficas muy deformadas, integradas por
un zoécalo paleozoico y una cobertera triasica y postriasica. El Alpujarride esta
constituido por un zdécalo pretriasico de rocas metamorficas intensamente
recristalizadas, en las que encajan los macizos de rocas ultrabasicas (peridotitas),
que afloran al oeste de la Cordillera, y una cobertera de rocas carbonatadas mas o
menos recristalizadas. El Malaguide, que es la unidad superior, esta constituido por
un zocalo paleozoico ligeramente metamorfizado en la parte inferior, sobre el que
descansa de forma discordante una sucesién mesozoica y terciaria; en ésta se
diferencian facies detriticas rojas continentales y marinas someras del Triasico, y
facies, esencialmente carbonatadas, marinas someras a pelagicas que abarcan

desde el Jurasico al Mioceno Inferior.

Las Zonas Externas estan integradas por dos grandes unidades formadas
por sedimentos del Mesozoico y Terciario: el Prebético y el Subbético. En las Zonas
sedimentarias comprenden depdésitos continentales y marinos someros (Prebético)

y pelagicos (Subbético).

El Complejo de los Flysch Campo de Gibraltar esta constituido por
sedimentos marinos profundos de facies flysch, del Cretacico, Paledgeno y, sobre
todo, del Mioceno Inferior. Afloran extensamente en la zona del Campo de Gibraltar
aunque hay afloramientos menores jalonando el contacto entre las Zonas Externas

y las Zonas Internas.

Dentro de este Complejo se pueden distinguir numerosas unidades;

Numidico, Numidoide, Arcillas Escamosas, Unidad de Algeciras, etc...

La zona de estudio se encuentra situada, desde el punto de vista geoldgico,
en la parte sur-occidental de las Cordilleras Béticas, perteneciente a las unidades

con Flysch del tipo “Campo de Gibraltar”.
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UNIDADES CON FLYSCH DEL TIPO “CAMPO DE GIBRALTAR”

En el tercio occidental de la Cordillera Bética, y muy en particular en el
Campo de Gibraltar aparecen cierto numero de unidades de caracteristicas
peculiares. Para ellas se ha utilizado con frecuencia la denominacion Flysch del
Campo de Gibraltar desde que, en tal sentido, fuera introducida por
BLUMENTHAL (1933c), que consider6 el conjunto de estas unidades como un
elemento autonomo. Desde el Campo de Gibraltar, sus afloramientos se prolongan
hacia el ENE, al menos hasta la transversal de Granada (cf. GARCIA-DUENAS y
NAVARRO-VILA, in litt.).

A pesar de su denominacion, en algunas de estas unidades sélo una parte
de la secuencia presenta caracter flyschoide e incluso para otras el término flysch
no seria estrictamente aplicable en absoluto.

Los materiales pertenecientes a este conjunto son aléctonos. Su
sistematizacion se ha basado esencialmente en los resultados obtenidos en el
Norte de Africa, donde se encuentran unidades equivalentes, cuando no idénticas
(DIDON, DURAND-DELGA et KORNPROBST, 1973). De acuerdo con ello, en la
hoja de Teba afloran materiales que pueden incluirse con toda certeza entre las
Unidades Numidicas, caracterizadas por una potente formacién de areniscas
cuarzosas atribuidas al Oligoceno y Aquitaniense. Estas areniscas descansan en
muchos puntos sobre materiales paledgenos predominantemente arcillosos o
margoarcillosos con intercalaciones de calizas detriticas o microconglomerados y
areniscas, que, en conjunto muestra una notable afinidad con las Unidades
Mauritanicas; CHAUVE (1968) utilizé la denominacion de Unidad de Paterna para
elementos equiparables, denominacién que fue mantenida por CRUZ-SANJULIAN
(1974); DIDON (1969), sin embargo, utiliz6 la denominacion de Flysch de
Algeciras para las Unidades Mauritanicas representadas en el Campo de Gibraltar;
dada la controversia terminoldgica, en este trabajo se utiliza para tales materiales
la denominacion de Unidades infranumidicas, sin prejuzgar sobre su atribucion

definitiva.
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Parte de estos elementos estan englobados como Klippes sedimentarios en
una Formacion olitostrémica, esencialmente arcillosa, de edad Burdigaliense que
sera descrita mas adelante. Hay que hacer notar que BOURGOIS (1978) opina que
todos y cada uno de los afloramientos correspondientes a estas unidades en la
Cordillera Bética representan otros tantos Klippes sedimentarios de una formacion
con bloques, que también incluiria bloques deca-kilométricos de otras unidades
de muy diversa filiacion; segun el citado autor, todos estos elementos tendrian una
procedencia rifefia, de suerte que habrian sido hispanizados conjuntamente en el
Burdigaliense.

La zona donde se ha solicitado el Permiso de Investigacién se encuentra

incluida en las denominadas “unidades infranumidicas”.

Unidades Infranumidicas

Corresponden, como ya queda dicho, al Flysch de Algeciras de DIDON
(1969) y, en parte a la unidad de Paterna de CHAUVE (1968), con las matizaciones
expresadas por CRUZ-SANJULIAN (1974). DIDON (op.cit.) propone, en el sector
de Algecviras, una sucesion desde el Cenomaniense hasta el Oligoceno, si bien
mas recientemente (DIDON, 1973) admite la presencia del Aquitaniense, al menos

el inferior.

Secuencia de las Unidades infranumidicas.

= Las condiciones de afloramiento en la Hoja de Teba no permiten
reunir las observaciones puntuales, dispersas, en una secuencia
estratigréfica detallada.

» Puede asegurarse, sin embargo, que en estas Unidades el predominio
corresponde a las arcillas y arcillas margosas de colores rojos, verdes,
morados y rosados, con intercalaciones de calizas detriticas grises
con abundante microfauna, microbrechas (a veces con cantos
arcillosos) y conglomerados; en la parte alta de la secuencia aparecen
areniscas micaceas amarillentas, marrones y pardo-rojizas (Flysch
margo-arenoso-micaceo de DIDON, 1969). Existen ademas tramos
margosos rojizos en los que, en ocasiones, como al SW de Ortegicar,

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. S.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccién dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
. Colegiado n® 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon

De LINARES

Pagina o3 oriciaL pe nceniEROS TECNICOS DE MINAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

los niveles margosos alternan con otros de margo-calizas
amarillentas.

* En ningun punto de la Hoja de Teba se han datado materiales de esta
Unidad més antiguos que el Eoceno. No obstante, se ha identificado
el Paleoceno en Blogques incluidos en la formacion olistostromica. Asi
pues, aparece problematica la presencia de los términos atribuidos
por DIDON (1969) al Cretécico.

= En el sector de Conde, sin que sea posible reconstruir en detalle la
secuencia, se han reconocido arcillas margosas rojas con
intercalaciones de calizas detriticas cuyos grosores varian desde
algunos decimetros a 2 metros; en uno de estos ultimos se ha puesto
de manifiesto el Eoceno, mientras ha resultado banal la fauna
identificada en los levigados de los materiales arcillosos. En un nivel
microbéchico, rico en microfauna, intercalada en arcillas rojas y
verdes azoicas, se ha datado el Eoceno inferior-medio con
Discocyclina, Nummulites, Assilina, Heterostegina y Fasciolites. Entre
ambas muestras afloran margas arcillosas amarillas, en lechos de 30-
40 cm, que alternan con areniscas algo calcareas, rojas, en bancos
de 10-15 cm, y limonitas micaceas. En la cumbre de la loma situada
al SW del vértice Conde, afloran calizas detriticas grises en bancos
gruesos, en las que se ha datado el Oligoceno con Eulepedina,
Nephrolepidina, Nummulites y Amphistegina.

= Al Norte del Vértice Conde, en el sector de Cortijo Nuevo, un pequefio
talud en el cauce del arroyo del Alforzo permite reconocer unos metros
de la sucesion: Comienza por un nivel de 50 cm de microbrecha en la
gue existen cantos arcillosos si bien los que predominan son los de
calizas ooliticas. Este nivel puede atribuirse al Eoceno superior con
Pellatispira, Discocyclina y Nummulites. Sobre este nivel afloran
arcillas verdes y rojas, laminadas y con mineralizaciones
ferromanganesiferas en nédulos. En estas arcillas se intercalan
niveles finos de limonitas, un banco de un metro de grosor de
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areniscas limosas y, en la parte final de la sucesién observable, un
nivel centimétrico rico en mineralizaciones de hierro y manganeso. Al
SW de este punto, entre el Cortijo Nuevo y el Cortijo de Anoreta, en
la vertiente occidental del Arroyo, afloran limos arcillosos versicolores,
verdes y amarillos predominantemente, con disyuncion esférica, en
los que existe yeso, que admiten intercalaciones de bancos de 50-60
cm de areniscas. No han podido ser datados.

= Al SW de este punto, en la ladera suroccidental del Cerro de la
higuera, intercalados en las arcillas rojas y verdes, existen niveles de
calizas detriticas ricas en microfauna y con una marcada
granuloclasificacién. La presencia de Asterodiscus, Discocyclina,
Nummulites, Heterostegina y Sphaerogypsina permite atribuirlas al
Eoceno superior.

= En las laderas suroccidentales de Ortegicar, se ha datado el
Oligoceno con Eulepidina, Nephrolepidina y Heterostegina en un
nivel; de calizas detriticas grises de 50 cm de grosor. Los levigados
de los niveles margosos han permitido datar el Eoceno superior con
Globorotalia cerroazulensis, Globigerinateka index tropicales,
Globigerina tripartita y Globigerina linaperta.

* En lavertiente septentrional de Colorado, al N del vértice Juan Duran,
intercalaciones calizas en una formacién margoarcillosa relacionada
con niveles de arenisca cuarzo-micaceas amarillentas, se han
reconocido el Oligoceno terminal-Mioceno inferior con: Lepidocyclina
sp. y Amphistegina sp. Ello estaria en perfecta concordancia con los
datos de DIDON (1973), que atribuye al Aquitaniense inferior la base
del Flysch margoarenoso-micéaceo.

En suma, en las Unidades infranumidicas de la Hoja de Teba estan
representados el Eoceno, el Oligoceno y el Mioceno inferior (Aquitaniense).

Es dificil estimar la potencia total de esta secuencia dadas las condiciones
de afloramiento. A titulo sélo orientativo, puede indicarse que dicha potencia debe
superar los 500 m.
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U. CON FLYSCH TIPO “CAMPO DE GIBRALTAR”

UNIDADES NUMIDICAS E INFRANUMIDICAS

Geologia. Permiso de Investigacion “Glopema’.
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2.2. Topografia y orografia.
La zona objeto de estudio en la que se pretende realizar las labores de investigacion
se encuentra situado en el centro de la Provincia de Malaga, en los Parajes “Los

polvillares”, “La bolina”, “Llano de Martin Garcia” y otros, en el T.M. de Ardales.

El Perimetro de Investigacion abarca diferentes relieves con altitudes
variables que van desde los 400 m.s.n.m. hasta los 650 m.s.n.m del cerro
“Quiebrazahones”.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. $.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccién dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
, Colegiado n® 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon

De LINARES

Pagina do34io oriciaL pe INGENIEROS TECNICOS DE MINAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

2.3. Hidrologia e hidrogeologia.
Las cuadriculas mineras que constituyen el Permiso de Investigacion

“Glopema” se sitla integramente sobre la Cuenca hidrografica del Guadalhorce.

Las superficies del referido Permiso de Investigacion situadas en el término
municipal de Ardales se sitian sobre la subcuenca del Arroyo del Alforzo,
subcuenca del Arroyo Los Codriales y la subcuenca del Arroyo Alberca.

Las superficies propuestas de investigacién han sido definidas teniendo en
cuenta las distancias de seguridad respecto a los anteriormente citados Arroyos:

Alforzo, Los cordiales y Alberca.

Con el referido margen de seguridad, la actividad que se pretende no
producira afeccién alguna a los referidos arroyos inclusive las labores de
investigacion proyectadas seran no invasivas mediante SEV y prospecciones
geofisicas eléctricas PQWT.

Hidrogeoloqia.

Las unidades hidrogeolégicas mas cercanas a la zona de estudio
corresponden con las unidades carbonatadas situadas al este de la Depresion de
Ronda, coincidiendo con las sierras de Carrasco, Merinos, Ortegicar, Blanquilla,

Hidalga y Jarastépar.

Las formaciones sobre las que se asientan estas unidades pertenecen al
Subbético Interno, siendo el acuifero fundamental de las mismas la potente
formacion calizo-dolomitica de la base del Jurasico, que se halla afectada por una
intensa tectdnica, dando lugar a complejas estructuras de direccion NE-SW. Estas
estructuras jurasicas quedan separadas entre si, con frecuencia, por sinclinales, en
cuyo nucleo afloran materiales impermeables cretacicos u oligocenos; otras veces
la separacion entre las distintas estructuras se debe a superficies de cabalgamiento

0 a accidentes transversales que, con frecuencia, hacen aflorar el substrato triasico.
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Todos estos fendmenos condicionan la individualizacién de varios sistemas

hidrogeoldgicos de compleja morfologia y limites imprecisos.

Ocasionalmente las dolomias y calizas del Muschelkalk constituyen
unidades hidrogeoldgicas de interés, como es el caso de la que se sitla

inmediatamente al este de Ronda (acuifero de Rio Grande).

La superficie total ocupada por los afloramientos carbonatados es de unos

125 Km?/afio. Sus recursos subterraneos globales se estiman en unos 47 hms3/afio

Esta subunidad trata de estructuras jurasicas complejas cuyas relaciones
hidrogeologicas estan poco claras, haciendo dificil y dudosa la delimitacion
concreta de sistemas. El conjunto oriental, del que forman parte las sierras de
Colorado-Ortegicar y Merinos, es drenado fundamentalmente por los manantiales
de Cafiamero y el Barranco de Serrato, que alcanzan un caudal medio de unos 400
I/s. El conjunto occidental lo constituyen las sierras de Cafiamero y el Barranco de
Serrato, que alcanzan un caudal medio de unos 400 I/s. El conjunto occidental de
la de los Merinos, siendo sus descargas mas importantes los manantiales de
Cuevas del Becerro (con un caudal medio de 75 I/s) en el extremo norte, y el de la
Ventilla (35 I/s) que, aunque emerge en materiales del Mioceno de Ronda, parece

claramente relacionado con los acuiferos jurasicos de esta Unidad.

Respecto a las superficies del Permiso de Investigacion, éstas se asientan
sobre materiales margo-arcillosos con una baja permeabilidad, solo en algunos
sectores cruzados por limitados afloramientos de materiales calizos y areniscas. En
general, estos materiales no son susceptibles de formar grandes acuiferos, y
normalmente solo dan lugar a pequefias surgencias de caracter muy estacional,

gue bajan rapidamente de caudal tras el cese de las precipitaciones.
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2.4. Climatologia.

Los datos relativos al clima y bioclimatologia que se exponen en el presente

Estudio de Impacto Ambiental han sido obtenidos a través del

Sistema de

Informacién Geografica de Datos Agrarios (SIGA) perteneciente al Ministerio de

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Para el entorno del presente estudio se han tomado como datos de referencias

los proporcionados por la siguiente estacion termopluviométrica.

Nombre estacion | ARDALES 'VIVERO'

Clave 6119l

Provincia Mélaga

Tipo ESTACION TERMOPLUVIOMETRICA
Altitud 360 msnm

Latitud 36° 53"

Longitud 04° 50°

Orientacién W

TEMPERATURAS.

Temperaturas medias mensuales °C

del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

EN FB MA AB MY JN JL AG SP ocC NV DC
8,2 9,4 11,1 126 159 20 23,2 235 20,7 16 11,8 9,3
Temperatura media anual = 15,1 ° C.
Temperatura media mensual de las maximas absolutas (°C)
EN FB MA AB MY JN JL AG SP ocC NV DCT
19,6 22 24.8 26,5 30,6 35,8 39,1 38,9 35 30,3 24,6 20,65

Maxima anual = 40,4 ° C.

Temperatura media mensual de las minimas absolutas (°C)
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Pluviometria media mensual (mm)
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EN FB MA AB MY JN JL AG SP OoC

Precipitaciones méximas en 24 horas.

NV DC

EN FB MA AB MY JN JL AG SP oC NV DC
226 227 205 145 116 9 5,2 7,1 11,4 257 299 256

Precipitacion maxima en 24 horas anual = 54,9 mm.

ETP ANUAL (THORNTHWAITE)

ETP Mensual.

EN FB MA AB MY JN JL AG SP ocC NV DC
18,7 224 356 463 738 1054 1359 1303 951 594 326 221
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ETP Anual (Thornthwaite)
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ETP Estaciones.

(mm)

Primavera Verano Otofo Invierno Anual
155,7 371,7 187,1 63,1 777,6

CLASIFICACION CLIMATICA DE PAPADAKIS.

Tipo de Invierno Av

Tipo de Verano M

Régimen de Humedad | ME

Régimen Térmico PA

Clasificacion Mediterraneo templado fresco
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BIOCLIMATOLOGIA.

El clima es uno de los elementos fundamentales para la ordenacion y
recuperacion de los recursos naturales. En este apartado se realizara una

caracterizacion climética del area de actuacion del proyecto.

El area de actuacion del presente proyecto se localiza en la parte meridional
de la Peninsula Ibérica, al noroeste de la provincia de Malaga. Este area participa
de una serie de rasgos climaticos que la identifican dentro de la Region Climatica
Mediterrdnea, pero la topografia tan variada de la misma y su influencia sobre el
clima provoca la existencia de ciertas areas con caracteristicas climatolégicas

propias, creando con ello microclimas.

El andlisis climético se encuentra condicionado por las caracteristicas fisicas
gue se han citando anteriormente, que a su vez se veran complementadas con los

factores que se describen a continuacion:

- Su posicion latitudinal, que determina la intensidad de la radiacion
solar.

- Su posicién altitudinal que va a determinar la intensidad de las
precipitaciones y de los vientos.

- La circulacion atmosférica general que atraviesa la region.

En lo referente a la latitud, el area se encuentra localizada entre las
coordenadas 37° 05" Ny 04° 23' W siendo este emplazamiento el responsable de
las altas temperaturas que se alcanzan en la zona, sobre todo en verano, ya que la
sita bajo la influencia del Anticiclon de las Azores. Esta presencia anticiclonica

determina un alto niumero de horas de sol (entre 2.800 y 3.000 horas al afio).

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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VIENTOS.

Respecto a la dinamica de vientos, segun datos para la estacion
meteorolégica correspondiente al observatorio de Malaga (CEREZUELA
NAVARRO, Fy AYALA MONTORO, L -1.983- Bioclimatologia Turistica de la Costa
del Sol. Universidad de Malaga), los vientos mas frecuentes corresponden al terral,

levante, poniente y vientos de componente sur.

El terral proviene de tierra adentro, siendo en la provincia de Malaga de
componente N, presentando dos facetas distintas segun se produzcan en verano o

en invierno.

El terral de verano es muy seco y calido, dando lugar a las maximas
temperaturas (normalmente se dan en los meses de julio y agosto, aunque a veces
incluso en septiembre y primeros de octubre). El calentamiento del aire se produce

por compresion adiabatica al descender el aire.

El terral de invierno es muy frio, motivado por la gravitacion del aire frio que
desciende. Es mas frecuente que en verano, produciendo cielo despejado con

buena visibilidad, siendo muy secos y racheados.

El levante corresponde a los vientos de componente E, que se registran con
mayor frecuencia en los meses de junio a septiembre. Son humedos y

relativamente frescos.

El poniente es un viento de componente W, que procede del Atlantico y por
consiguiente resulta himedo y templado, coincidiendo con aquellas épocas en las
que suelen registrarse en la provincia de Malaga los temporales de lluvia mas
duraderos, con vientos que suelen registrar las rachas maximas. El poniente de

verano no es frecuente, pero cuando circula son muy humedos y bochornosos.

Los vientos de componente S se producen con bajas presiones en el golfo de

Cadiz o, también, entre Canarias y las costas del SW de la P. Ibérica.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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El primero de los casos da lugar a grandes temporales de lluvia y vientos muy
fuertes; cuando la depresion tiene caracteristicas de “gota fria” van acompafiados
de lluvias torrenciales, granizadas o pedriscos. En el segundo de los casos son
menos intensos, con nubes de color rojizo por llevar polvo en suspension

procedente de Africa.

En lo concerniente al comportamiento de los vientos respecto a los meses del

afno, podemos considerar la siguiente tabla:

MES DIRECCION DOMINANTE VELOCIDAD MEDIA (Km/h)
Enero variable 8,6
Febrero EyNW 9,7
Marzo SEyW 10,0
Abril S 10,1
Mayo S 10,6
Junio SE 7,9
Julio S 11,9
Agosto S 9,0
Septiembre S 9,2
Octubre SE 10,4
Noviembre NW 9,2
Diciembre NW 10,9

Segun los datos procedentes de la Consejeria de Medio Ambiente, las Rosas
de los los vientos para la estacion metereoldgica més cercana a la zona de estudio

es:
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Los vientos dominantes son de componente S con una frecuencia del 15 % y
SE con una frecuencia también del 15 %, con una velocidad media en Km/hora de
9,1 para los vientos de componente SE, en el caso de los vientos de componente
S la velocidad media es de 9,6. Otros vientos dominantes son los de componente
W con una velocidad media de 9 Km/h y una frecuencia del 10 % y NW con una

velocidad media de 15 Km/h y una frecuencia también del 10 %.

En cuanto a la frecuencia de calmas esta es de 27,5 %.
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Estructura y unidades de vegetacion.

Para el estudio de la vegetacién real (actual), se han realizado diversos
muestreos y estudios de campo con objeto de identificar in situ las especies,

formaciones y comunidades vegetales de los terrenos.

Previamente a los trabajos de campo, se ha procedido al andlisis del territorio
mediante el uso de fotografias areas. Este analisis permite disefiar los transectos
y muestreos mas adecuados para el reconocimiento de la zona, que una vez en el

campo son corregidos en funcion de las necesidades de estudio.

Los transectos se han realizado intentando abarcar toda la superficie de la
explotacion asi como areas limitrofes, con especial atencion hacia aquellas zonas
susceptibles de albergar especies protegidas. Durante los transectos se toma nota
de las especies vegetales identificadas, asi como de las caracteristicas mas

relevantes de sus formaciones vegetales.

Los muestreos puntuales han consistido en inventarios para el reconocimiento
de sus comunidades vegetales. Los inventarios nos proporcionan informacion
sobre la cobertura general de la vegetacion (% de la superficie del terreno cubierta
por la vegetacion), la altura media de la vegetacion, la orografia del terreno (ladera,
cresta, llano, etc..), la pendiente media del terreno, la altitud media aproximada del
terreno respecto al nivel del mar, el area aproximada de muestreo (superficie
inventariada), la exposicion (la orientacion de la parcela de muestreo), las litologias

dominantes y las diferentes especies que se presentan.

Dado que la mayor superficie de los terrenos esta ocupada por cultivos, los
inventarios se han realizados sobre aquellas parcelas que aun presentan

vegetacion natural.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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Cada especie inventariada ha sido dotada de un indice de abundancia-
dominancia (BRAUN-BLANQUET). Este indice, que nos puede indicar la
importancia de cada especie dentro de las asociaciones vegetales inventariadas,

nos mide la cobertura de cada especie sobre la superficie inventariada.

La escala empleada para este indice es:

INDICE DE ABUNDANCIA-DOMINANCIA (BRAUN-BLANQUET)

+ Muy pocos individuos y pequeia cobertura
1 Bajo grado de cobertura

2 Cobertura entre el 5% y el 25%

3 Cobertura entre el 25% y el 50%

4 Cobertura entre el 50% y el 75%

5 Cobertura superior al 75%

Respecto al tamarfio de las areas de muestreos, consideramos que para los
matorrales de tipo mediterraneo (Galan Moris & Puelles Gallo) son suficientes areas
minimas de muestreo del orden de los 10 a 50 m?. El area media de muestreo ha
sido de 30 m?.
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Inventarios y catalogo floristico.
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Centaurea pullata +
Anagallis arvensis +
Rapistrum rugosum +

Nerium oleander
Tamarix africana
Phragmites australis
Scirpus holoschoenus
Ecbalium elaterium
Piptatherum miliaceum
Hordeum leporinum
Dittrichia viscosa
Foeniculum vulgare

+ 4+ + F + N+ N W+

Los inventarios, asi como los transectos realizados, nos proporcionan el

Catélogo Floristico de la zona de estudio y de su entorno inmediato:

CATALOGO FLORISTICO

DIV. SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE
PINACEAE
Pinus halepensis Miller
ANGIOSPERMAE
DICTOTYLEDONES
ROSACEAE
Amygdalus communis L.
Rosa sempervirens L.
LAMIACEAE
Phlomis purpurea L.
Lamiun amplexicaule L.

FABACEAE

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.

Genista umbellata (L"Hér) Dum.

Spartium junceum L.

Ulex baeticus Boiss.

Anagyris foetida L.

Medicago arabica (L.) Hudson
THYMELAEACEAE

Daphne gnidium L.
TAMARICACEAE

Tamarix africana Poiret.
ARISTOLOCHIACEAE

Avristolochia baetica L.
CONVOLVULACEAE

Convolvulus althaeoides L.

Convolvulus arvensis L.
ASTERACEAE

Dittrichia viscosa (L.) Greuter

Calendula arvensis L.

Silybum marianum (L.) Gaertner.

Bellis sylvestris Cyr.

Anacyclus clavatus (Desf.) Pers.

Senecio vulgaris L.

Sonchus oleraceus L.

Centaurea pullata L.
CARYOPHYLLACEAE

Arenaria hispanica Sprengel.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Paronychia argentea Lam.
BRASSICACEAE

Rapistrum rugosum (L.) All.
APIACEAE

Foeniculum vulgare Miller.

Scandix pecten-veneris L.
PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L.
CUCURBITACEAE

Ecbalium elaterium (L.) A. Richard.

CRASSULACEAE

Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy.

APOCYNACEAE

Nerium oleander L.
PAPAVERACEAE

Papaver dubium L.

Papaver rhoeas L.
VALERIANACEAE

Fedia cornucopiae (L.) Gaertner.
SCROPHULARIACEAE

Scrophularia sambucifolia L.
GERANIACEAE

Erodium malacoides (L.) L"Hér
EUPHORBIACEAE

Euphorbia helioscopia L.

FUMARIACEAE

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Fumaria parviflora Lam.
MALVACEAE

Malva sylvestris L.
RUBIACEAE

Galium aparine L.
OLEACEAE

Olea europaea var sylvestris L.

Oleae europaea var europaea L.

MONOCOTYLEDONES

POACEAE

Brachypodium retusum (Pers.) Beauv.

Phragmites australis (Cav.) Trin.

Piptatherum miliaceum (L.) Cosson.

Avena sterilis L.

Dactylis glomerata L.

Bromus rigidus Roth.

Hordeum leporinum Link.
LILIACEAE

Asparagus albus L.

Asparagus acutifolius L.

Asphodelus albus Miller.
CYPERACEAE

Scirpus holoschoenus L.
ARACEAE

Arisarum simorrhinum Durieu

ORCHIDACEAE

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Ophrys lutea Cawv.

Ophrys speculum Link.

IRIDACEAE
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Especies Amenazadas.

Para el estudio de la posible presencia de especies amenazadas sobre los
terrenos previstos de afeccion por el proyecto minero, se ha realizado un andlisis
bibliografico asi como numerosas prospecciones sobre las superficies de

explotacion y su entorno inmediato.

El analisis bibliografico nos permite conocer previamente a los analisis de
campo, la relacion de especies amenazadas susceptibles de presentarse sobre los
terrenos objeto de estudio y su entorno. De esta forma, conocida su ecologia y
distribucién, se pueden realizar prospecciones mas adecuadas con objeto de
determinar la presencia o no presencia de estas especies sobre las superficies de
estudio. El andlisis bibliogréfico se ha realizado tomando como referencia basica el
Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia (Consejeria de Medio
Ambiente. 2.000), asi como de otra diversa documentacién (Acta Botanica

Malacitana, etc..)

Analizados los mapas de distribucibn de las especies amenazadas,
encontramos para la cuadricula UTM 10x10 Km 30SUF38, donde su ubicala C. D.,

la presencia de los siguientes taxones:

Armeria villosa subsp. carratracensis VULNERABLE
Ophrys atlantica VULNERABLE
Platycapnos tenuilobus subsp. parallelus VULNERABLE
Rupicapnos africana subsp. decipiens EN PELIGRO DE EXTINCION

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y
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Analizado el Catalogo Floristico, se pone de manifiesto que en los inventarios
y prospecciones realizados sobre la superficie de explotacion y su entorno

inmediato, no se presenta ninguna especie amenazada.

El comportamiento ecoldgico de estas especies, su distribucidon y su posible

relacion con los terrenos objeto de estudio, responden a:

- Armeria villosa subsp. carratracensis, se desarrolla en comunidades de
hemicriptofitos y caméfitos que colonizan crestas, paredes con grietas
terrosas, pavimentos con grietas horizontales, taludes y suelos decapitados
sobre peridotitas serpentinizadas y, puntualmente sobre arenas dolomiticas,
en zonasde ombroclima subhimedo y piso meso-termomediterraneo, entre
650 y 1285 msnm. Forma parte de la alianza Andryalo-Crambion filiformis y
de matorrales serpentinicolas de la alianza Staehelino-Ulicion baetici.

Es un edafoendemismo exclusivo del sector Bermejense, presente en las
sierras peridotiticas de Alpujata, Parda de Tolox y Aguas (esta ultima la
localizacion mas cercana a la zona de estudio).

Las condiciones ecoldgicas de los terrenos objeto de estudio no responden a

los requerimientos de esta especie.

- Ophrys atlantica, se localiza sobre pastizales muy empobrecidos y bien
iluminados que se desarrollan en los claros del matorral de pinares y encinares
gue ocupan suelos calcareos en altitudes comprendidas entre los 340 y 600
msnm.

La mayor densidad de sus poblaciones se encuentran en la Sierra de Mijas.
Estas poblaciones deben incluirse en la asociacion Cisto-Ulicetum baetici,
alianza Staehelinon-Ulicion baetici.
Las condiciones ecoldgicas de los terrenos objeto de estudio no coincide con
los requerimientos de esta especie.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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- Platycapnos tenuilobus subsp. paralelus, se desarrolla sobre gleras y arenas
dolomiticas, en zonas de ombroclima subhiumedo y pisos termo- y
mesomediterraneo, entre 300 y 1150 msnm.

Se localiza en las sieras de Mijas, Almijara y de Alcaparain (esta Ultima la
localizacion mas cercana a la zona de estudio).
Las condiciones ecologicas de los terrenos objeto de estudio no responden a

los requerimientos de esta especie.

- Rupicapnos africana subsp. decipiens, vive en comunidades de fisuras y
grietas de paredones calcareos (calizas, areniscas calcareas y tobas)
verticales extraplomados, ligeramente nitrificados, en los pisos termo- y
mesomediterraneo con ombroclima seco a humedo. Forma parte de
comunidades espelunicolas de la alianza Rupicapnion africanae, siendo las
especies acompafantes mas frecuentes Chaenorrhinum villosum, Capanula

mollis, Polypodium cambricum, Putoria calabrica, etc..

Consultado Acta Botanica Malacitana (20, pag 310-311. 1995), las
poblaciones inventariadas corresponden con las localizaciones de: Sierra de
Mijas (Alhaurin el Grande), Carete la Real, Sierra Crestellina (Casares), El

Castillon (Pefiarrubia. Campillos), Sierra Gorda (Coin), y Hacho de Alora.

Las condiciones ecolégicas de los terrenos objeto de estudio no

responden a los requerimientos de esta especie.

Segun informacion procedente de la tramitacion de otros proyectos mineros
en curso, una ultima especie susceptible de localizarse para el entorno de la
explotacion minera que nos ocupa corresponde con Cytisus malacitanus subsp.

moleroi, taxon catalogado como En Peligro de Extincion.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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- Cytisus malacitanus subsp. moleroi, se presenta en nucleos densos sobre
litosoles calcareos, o como subrupicola, entre los 400 800 msnm, alli donde
existe un microclima donde hay un movimiento continuo de las corrientes de

aire.

Consultada Acta Botanica Malacitana (23, pag 233-242. 1998), sus
poblaciones se localizan en las sierras de Cafiete, de la Camorra y de
Pefarrubia, en el subsector antequerano; y Sierra Llana para el subsector

torcalense.

Los terrenos de la explotacion quedan fuera del area de distribucion de esta

especie.

En consecuencia, las condiciones ecoldgicas de los terrenos no responden a

los requerimientos de las especies amenazadas analizadas.

Sobre las superficies de explotacién y su entorno, no se han detectado

especies amenazadas, considerandose ausentes del ambito de estudio.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. S.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccién dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
. Colegiado n® 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon

De LINARES

P3agina o610 oriciaL pe nceniEROS TECNICOS DE MINAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

Valoracién del estado de conservacion v calidad de la vegetacion.

El nivel de antropizacion de la superficie de explotacién es muy elevado,
consecuencia del mayoritario uso agricola de estos terrenos, influyendo en la

composicidn y estructura floristica de sus comunidades vegetales.

Respecto a su grado de madurez (a veces denominado como naturalidad
sucesional), como criterio ligado a la teoria sucesional segun la cual son mas
maduras las comunidades mas cercanas a la etapa climax (como comunidad
permanente en la que se da el mayor grado de complejidad y estabilidad de
relaciones), la vegetacion natural que presenta las superficies de explotacion
corresponde con matorrales y pastizales pertenecientes a terceras etapas seriales
de degradacion o equivalentes, acompafados frecuentemente de vegetacion

ruderal y arvense. Por tanto, el nivel de madurez es muy bajo.

Respecto a su capacidad de regerabilidad espontdnea, como capacidad de
recuperacion autonoma tras su degradacion o desaparicion por causas naturales o
antropicas, la vegetacion natural que presenta las superficies de explotacion
corresponde con matorrales y pastizales de elevada capacidad de regenerabilidad

espontanea.

Respecto al nivel de endemicidad, como presencia de taxones o0 agrupaciones
vegetales exclusivas de un determinado territorio, la vegetacion que presenta las

superficies de explotacién presenta una baja endemicidad.

Respecto al nivel de rareza, como el grado de representacion de los taxones
considerados en su ambito general de distribucion, la vegetacion que presenta las

superficies de explotacidén presenta una baja rareza.

Respecto a su distribucion espacial, la vegetacion natural que presenta las
superficies de explotacion tienen un elevado nivel de fragmentacién, pues se
distribuyen en numerosos majanos, linderos y apenas unos pocos rodales en el

seno de amplias superficies de cultivos.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. S.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccién dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
. Colegiado n® 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon

De LINARES

P3agina dofZio oriciaL pe nceniEROS TECNICOS DE MINAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

Por tanto, analizadas las caracteristicas y biodiversidad de la vegetacién que
presenta las superficies de explotacion, se considera tienen un bajo valor de

conservacion.

Respecto a otra vegetacion presente para el entorno de la explotacion, y no
afectados por el proyecto, probablemente sean los adelfares del cauce de Arroyo
de Alforzo, presentes al N de la C. D., o el pequefio pinar localizado al SW del
vértice Conde, los Unicos fragmentos de vegetacion que pueden tener un valor

moderado conservacion.

2.6. Fauna.

Clase reptiles.

El inventario de reptiles se ha realizado tomando como referencias basicas:
Fauna Ibérica (Vol. 10. Reptiles. CSIC. 1998), Atlas y Libro Rojo de Los Anfibios y
Reptiles de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente. 2004), Guia de Campo de Los
Anfibios y Reptiles de la Peninsula Ibérica (Andrada, J. 1985) y Libro Rojo de los
Vertebrados Amenazados de Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente. 2001).
Los inventarios han sido complementados con los trabajos de campo y otra diversa

documentacion.

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre la cuadricula UTM de 10x10
Km 30SUF38.

A través de la interpretacion de los requerimientos ecologicos de cada especie
y de las condiciones ambientales de los terrenos, se introduce en el inventario una
estimacion de la PROBABILIDAD DE PRESENCIA (PROB) de las especies
consideradas sobre los terrenos previstos de afeccion, segun la siguiente escala:
BAJA, MEDIA y ALTA. Se indica como SEGURA, todas aquellas especies que han
sido directamente observadas sobre los terrenos y su entorno.

Consultada la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestres (L8/2003), el RD
439/1990 (RD439/1990) por el que se regula el Catadlogo Nacional de Especies

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Amenazadas y el Decreto 4/1986 (D4/1986) por el que amplia la lista de especies
protegidas y se dictan normas para su proteccion en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se introduce en el inventario las diferentes categorias de

proteccion.

INVENTARIO DE REPTILES SUSCEPTIBLES DE PRESENCIA EN EL AMBITO
DE LA ZONA DE ESTUDIO Y SU ENTORNO (UTM 10x10 Km 30SUF38).

Mauremys leprosa (galapago leproso) BAJA

Blanus cinereus (culebrilla ciega) BAJA IE IE
Chalcides bedriagai (eslizn ibérico) BAJA IE IE
Hemidactylus turcicus (salamang. rosada) BAJA IE IE
Tarentola mauritanica (salamang. comun) ALTA IE IE
Lacerta lepida (lagarto ocelado) MEDIA

Podarcis hispanica (lagartija ibérica) MEDIA IE IE
Psammodromus algirus (lagartija colilarga) ALTA IE IE
Pasmmodromus hispanicus (lag. cenicienta) MEDIA IE IE
Natrix maura (culebra viperina) MEDIA IE IE

IE: "interés especial”

Durante los trabajos de campo, no se ha podido observar ningin reptil sobre los

terrenos objeto de estudio.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Clase anfibios.

El inventario de anfibios se ha realizado tomando como referencias béasicas:
Atlas y Libro Rojo de Los Anfibios y Reptiles de Espafia (Ministerio de Medio
Ambiente. 2004), Guia de Campo de Los Anfibios y Reptiles de la Peninsula Ibérica
(Andrada, J. 1985) y Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia
(Consejeria de Medio Ambiente. 2001).

Los inventarios han sido complementados con los trabajos de campo y otra

diversa documentacion.

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre la cuadricula UTM de 10x10
Km 30SUF38.

A través de la interpretacion de los requerimientos ecologicos de cada especie
y de las condiciones ambientales de los terrenos, se introduce en el inventario una
estimacion de la PROBABILIDAD DE PRESENCIA (PROB) de las especies
consideradas sobre los terrenos previstos de afeccion, segun la siguiente escala:
BAJA, MEDIA y ALTA. Se indica como SEGURA, todas aquellas especies que han

sido directamente observadas sobre los terrenos y su entorno.

Consultada la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestres (L8/2003), el RD
439/1990 (RD439/1990) por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas y el Decreto 4/1986 (D4/1986) por el que amplia la lista de especies
protegidas y se dictan normas para su proteccion en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se introduce en el inventario las diferentes categorias de

proteccion.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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INVENTARIO DE ANFIBIOS SUSCEPTIBLES DE PRESENCIA EN EL AMBITO DE LA
ZONA DE ESTUDIO Y SU ENTORNO (UTM 10x10 Km 30SUF38)

Pleurodeles walti (gallipato) BAJA IE IE

Salamandra salamandra (salamandra comuan) BAJA PRO
Pelodytes ibericus (sapillo moteado ibérico) ALTA* IE

Bufo bufo (sapo comuan) ALTA PRO
Bufo calamita (sapo corredor) MEDIA IE IE

Rana perezi (rana comuan) SEGURA

IE: "interés especial", PRO: "protegida” * Aunque no ha sido indicado para la cuadricula UTM de
referencia, ha sido incluido en el inventario por haberse detectada su presencia en otros estudios

de terrenos cercanos.

Clase aves.

El inventario de aves se ha realizado tomando como referencias bésicas: Atlas
de las Aves de Espafia (SEO/BirdLife. 1997), Atlas de Las Aves Reproductoras de
Espaia (Ministerio de Medio Ambiente. 2004), Libro Rojo de las Aves de Espafa
(Ministerio de Medio Ambiente. 2004), Las Aves de la Provincia de Méalaga (Garrido
M. y Alba, E. 1997), Guia de las Aves de Espafia y de Europa (Keith & Gooders.
1980) y Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia (Consejeria de
Medio Ambiente. 2001). Los inventarios han sido complementados con los trabajos

de campo y otra diversa documentacion.

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre la cuadricula UTM de 10x10
Km 30SUF38.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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A través de la interpretacion de los requerimientos ecol6gicos de cada especie
y de las condiciones ambientales de los terrenos, se introduce en el inventario una
estimacion de la PROBABILIDAD DE PRESENCIA (PROB) de las especies
consideradas sobre los terrenos previstos de afeccion, segun la siguiente escala:
BAJA, MEDIA y ALTA. Se indica como SEGURA , todas aquellas especies que

han sido directamente observadas sobre los terrenos y su entorno.

Consultada la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestres (L8/2003), el RD
439/1990 (RD439/1990) por el que se regula el Catadlogo Nacional de Especies
Amenazadas y el Decreto 4/1986 (D4/1986) por el que amplia la lista de especies
protegidas y se dictan normas para su proteccién en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se introduce en el inventario las diferentes categorias de

proteccion.

INVENTARIO DE AVES SUSCEPTIBLES DE PRESENCIA EN EL AMBITO DE LA ZONA
DE ESTUDIO Y SU ENTORNO (UTM 10x10 Km 30SUF38).

Tachybaptus ruficolis (zampullin comun) BAJA IE IE
Podiceps cristatus (somormujo lavanco) BAJA IE IE
Ixobrychus minutus (avetorillo comin) BAJA IE IE
Anas platyrrhynchos (dnade azulén) BAJA

Circaetus gallicus (culebrera europea) MEDIA IE IE
Circus pygargus (aguilucho cenizo) BAJA IE IE
Buteo buteo (busardo ratonero) MEDIA IE IE
Hieraaetus pennatus (aguililla calzada) BAJA IE IE
Hieraaetus fasciatus (aguila-azor perdicera) MEDIA IE IE
Falco tinnunculus (cernicalo vulgar) SEGURA IE IE

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.
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Falco peregrinus (halcon peregrino) MEDIA IE IE
Alectoris rufa (perdiz roja) ALTA
Coturnix coturnix (codorniz comun) ALTA
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Sturnus unicolor (estornino negro) MEDIA

Passer domesticus (gorrion comun) SEGURA

Passer hispaniolensis (gorrién moruno) BAJA

Petronia petronia (gorrién chillon) ALTA IE IE
Fringilla coelebs (pinzén vulgar) BAJA IE IE
Serinus serinus (verdecillo) MEDIA

Carduelis chloris (verderén comun) MEDIA

Carduelis carduelis (jilguero) ALTA

Carduelis cannabina (pardillo comun) ALTA

Loxia curvirostra (piquituerto comuan) BAJA IE IE
Emberiza cirlus (escribano sotefio) BAJA IE IE
Emberiza cia (escribano montesino) MEDIA IE IE
Miliaria calandra (triguero) ALTA

IE: "interés especial", PRO: "protegida"

El analisis del inventario nos proporciona un total de 98 especies para la
cuadricula UTM, de las que 41 especies (41,8%) tienen una baja probabilidad de
presentarse sobre los terrenos objeto de estudio y su entorno inmediato, 33
especies (32,7%) una media probabilidad, 20 especies (20,4%) una alta
probabilidad, y tan solo 4 especies (3,9%) han sido directamente observadas sobre

la zona de estudio.

La ubicacion de los avistamientos y numero de las especies observadas es

la siguiente:

- Proximidades cortijo (Cerro Conde): gorrion comun (varios individuos).

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
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- Cerro Conde: tarabilla comudn (1 individuo).
- Proximidades Arroyo de Alforzo: cernicalo vulgar (1 individuo), gorrion
comun (varios individuos), tarabilla comun (1 individuo).

- Cultivos herbaceos de secano: golondrina comuan (varios individuos).

Clase mamiferos.

El inventario de mamiferos se ha realizado tomando como referencias
bésicas: Guia de los Mamiferos en Libertad de Espafa y Portugal (Castells, A. y
Mayo, M. 1993), Atlas y Libro Rojo de Los Mamiferos Terrestres de Espafia
(Ministerio de Medio Ambiente. 2002) y Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados
de Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente. 2001). Los inventarios han sido

complementados con los trabajos de campo y otra diversa documentacion.

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre la cuadricula UTM de 10x10
Km 30SUF38.

A través de la interpretacién de los requerimientos ecol6gicos de cada especie
y de las condiciones ambientales de los terrenos, se introduce en el inventario una
estimacion de la PROBABILIDAD DE PRESENCIA (PROB) de las especies
consideradas sobre los terrenos previstos de afeccion, segun la siguiente escala:
BAJA, MEDIA y ALTA. Se indica como SEGURA , todas aquellas especies que han
sido directamente observadas sobre los terrenos y su entorno.

Consultada la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestres (L8/2003), el RD
439/1990 (RD439/1990) por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas y el Decreto 4/1986 (D4/1986) por el que amplia la lista de especies
protegidas y se dictan normas para su proteccion en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se introduce en el inventario las diferentes categorias de

proteccion.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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INVENTARIO DE MAMIFEROS SUSCEPTIBLES DE PRESENCIA EN EL AMBITO DE
LA ZONA DE ESTUDIO Y SU ENTORNO (UTM 10x10 Km 30S UF38).

Rhinolophus euryale (mur. med. de herradura) BAJA IE IE

Vulpes vulpes (zorro rojo) ALTA

Mustela nivalis (turén) MEDIA PRO
Martes foina (gardufia) BAJA PRO
Meles meles (tejon) MEDIA PRO
Lutra lutra (nutria) BAJA IE IE

Herpestes icheumon (meloncillo) BAJA IE IE

Genetta genetta (gineta) BAJA PRO
Capra pyrenaica (cabra montés ibérica) BAJA

Arvicola sapidus (rata de agua) BAJA

Mus spretus (ratbn moruno) ALTA

Oryctolagus cuniculus (conejo) SEGURA

IE: "interés especial", PRO: "protegida"

Durante los trabajos de campo, s6lo se han observado algunas letrinas de

conejos sobre los terrenos objeto de estudio.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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Fauna Invertebrada.

Consultado Los Artropodos de la Directiva Habitat en Espafia (Galante, E. y Verdq,
J. Ministerio de Medio Ambiente. 2000), sobre la cuadricula UTM de 10x10 Km
30SUF38 (cuadricula donde se localiza los terrenos de la explotacion minera objeto

de estudio), no se encuentra ninguna especie catalogada.
3. Medio Socioecondmico.

La informacidn que a continuacion se detalla relativa al Medio socioecondcimo, han
sido obtenidos del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia,

pertenecientes al Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia

3.1. Poblacién

Poblacion total. 2.555 NuUmero de extranjeros. | 85

Poblacion. Hombres. 1.293 Principal procedencia | Paraguay
de los extranjeros

residentes

Poblacion. Mujeres. 1.262 Porcentaje que | 34,12
representa  respecto

total de extranjeros.

Poblacién en nucleo. 2.404 Emigrantes 70
Poblacion en diseminado. 151 Inmigrantes. 44
Porcentaje de poblacién menor | 19,49 Nacidos vivos por | 18
de 20 afos. residencia materna
Porcentaje de poblacion mayor | 20,31 Fallecidos por lugar de | 28
de 65 afos. residencia.
Incremento relativo de la | -3,29 Matrimonios por lugar | 12
poblacion. donde se fijan la
residencia.
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habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. S.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccién dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
, Colegiado n° 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon
De LINARES

Pagina o8 oricia pe neeniEros TECNICOS DE MiNAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

3.2. Sociedad.

Centros de infantil 1 Centros de salud 0
Centros de primaria 1 Consultorios 1
Centros de ensefianza 1 Viviendas familiares principales | 1.082
secundaria obligatoria -
Centros de bachillerato 0 Viviendas destinadas a alquiler | O >'§s-°§’
Centros C.F. de grado medio 0 Viviendas destinadas para la 0 gi:f ?
venta 52 %
Centros C.F de grado superior | 0 Viviendas rehabilitadas 3 Ssg g
Centro de educacion de adultos | O Viviendas libres 2 %g §§
Bibliotecas publicas 1 Numero de pantallas de cine 0 E §‘§ %
ot
529
3.3. Agricultura. g8 §§
<= ==
Cultivos herbaceos Cultivos lefiosos 5 §§§
Superficie 1856 | | Superficie 1901 2e38
Principal cultivo de Cardoy Principal cultivo de Olivar gé é;f—,
regadio otros regadio aceituna de § % 28
forrajes aceite B é%
varios Sge®
Principal cultivo de 8 Principal cultivo de 40 £F %é
regadio: Has. regadio: Has. §§§ g
Principal cultivo de Cebada Principal cultivo de Olivar §EZ2
secano secano aceituna de EETS
aceite | 8gEv
Principal cultivo de 698 | | Principal cultivo de 1174 £ §§5§
secano: Has secano: Has %;E; éf’
28Ls
3.4. Actividad econémica. §§§§
- Establecimientos. §§ 2’%
$5%83
Sin empleo conocido 98 2558
Menos de 5 trabajadores 67 %é _f §
Entre 6 y 19 trabajadores 12 §§§ g
De 20 y mas trabajadores 1 g5 8
Total establecimientos 178 ggez
ST T8
bt
soif
5585
igss
2588
1
8855
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- Principales actividades econdmicas.

Seccion F | Construccion 33 establecimientos
Seccion G | Comercio al por mayor y al por 52 establecimientos
menor, reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas

Secciéon | | Hosteleria 27 establecimientos
Seccién C | Industria Manufacturera 10 establecimientos
Seccion L | Actividades Inmobiliarias 9 establecimientos

3.5.  Turismo.

Hoteles 1

Hostales y pensiones 2

Plaza en hoteles 50

Plazas en hostales y pensiones 34

3.6. Mercado de trabajo.

Paro registrado. Mujeres 109 Contratos registrados. 31
Indefinidos

Paro registrado. Hombres. 172 Contratos registrados. 1.206
Temporales.

Paro registrado. Extranjeros | 7 Contratos registrados. 33
Extranjeros.

Contratos registrados. 587 Trabajadores eventuales 119

Mujeres. agrarios subsidiados.
Mujeres.

Contratos registrados. 650 Trabajadores eventuales 28

Hombres. agrarios subsidiados.
Hombres.

Fuente: Sistema de Informacién Multiterritorial de Andalucia. Instituto de
Estadistica y cartografia de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion y
Ciencia.

Fecha de actualizacion: 26 de Julio de 2012.
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Parte II: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA EXPLOTACION DE LOS
RECURSOS MINERALES.

1. Superficies de rehabilitacion.

La superficie a rehabilitar coincidira con la superficie que haya sido alterada
para la realizacion de las labores de investigacion descritas, realizandose todas

ellas, obviamente, en el interior del Permiso de Investigacion “Glopema”.

La afeccion al medio de los sondeos mecanicos es infima, ya que como se ha
mencionado anteriormente, estos poseen un diametro no superior a los 6,5 cm.

Siendo necesario para cada uno de ellos un desbroce de 1 m?.

Sumados los 40 sondeos previstos, sera necesario desbrozar una superficie
de 40 m?.
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llustracion 1: Relacidon superficie desbrozada respecto a la apertura de cada sondeo mecanico.
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Para la realizacion de los sondeos electro-verticales no serd necesario

realizar ningun tipo de desbroce.

Por lo tanto, en lo relativo a las labores de investigacion a realizar, se

desbrozara una superficie total de 40 m?.

Los caminos empleados para el desplazamiento de la maquinaria, hasta las
zonas de investigacion seran los existentes de tal modo que no sera necesaria la

apertura de nuevos.

Las calicatas se llevaran a cabo con el fin de comprobar los parametros de
explotabilidad, como rendimientos de mineral investigado, volimenes y ratios de

explotacion.

La calicata se llevara a cabo en las zonas geoldgicas mas interesantes y
proximas a los caminos existentes y ocuparan la menor superficie parcelaria

posible, buscando las laderas minimizando el impacto que pudieran ocasionar.

El volumen de la calicata no superara los 100 m3 de material extraido y en
funcién de cdémo se desarrolle las labores de apertura en las que vaya apareciendo
el recurso investigado, la calicata tendra unas dimensiones menores 0 mayores,
con unas dimensiones maximas aproximadamente de 8 metros de longitud, 4
metros de profundidad y 3 metros de altura, formando una caja rectangular.
Pudiendo modificarse estas dimensiones, si el terreno lo precisa, sin aumentar el

volumen.

El volumen aproximado y maximo a extraer de la calicata se desglosa de la

siguiente manera en funcion del tipo de material:

- Tierra vegetal: Espesor 0,1 metros, en una superficie de 32 m? = 3,2
m3,
- Material estéril: 50% de 44,8 m® = 22,4 m3,

- Material a investigar: 50% restante = 22,4 m?3.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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El sistema de explotacion para la calicata sera realizado por medios
mecanicos mediante una excavadora y en ningun caso se realizara mediante

voladuras o uso de explosivos.

El acopio de la tierra vegetal se situard en una zona donde no sufra
contaminacion por el estéril y no circule la maquinaria. Se evitara su compactacion

para evitar su deterioro y el acopio no superara los 2 metros de altura.

El acopio de material estéril se situara lo mas cercano posible a la calicata y
el acopio del material a investigar, una vez extraido, se dispondra cerca del acopio

del estéril con el objeto de minimizar la ocupacién de superficie.

Se realizardn un total de 3 calicatas en la superficie del Permiso de
Investigacion, por lo que la superficie de afecciéon por calicatas sera de 32 m? x 3

calicatas = 96 m2.

En definitiva, la superficie total alterada para las labores de investigacion que
se proponen sera de 136 m?.
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2. Propuesta de usos para la rehabilitacion.

Debido a la escasa alteracion al medio que se producird mediante las labores
de investigacion a realizar, se considera lo mas coherente mantener el uso

existente en la zona, por lo tanto el forestal.

De esta manera se implantara el mismo tipo de vegetacion preexistente en la

Zona.

Para la rehabilitacion del espacio afectado por las calicatas, el acopio de tierra
vegetal procedente de la cobertera que recubre la misma, se situara como se ha
indicado anteriormente o mas cercana, no sufriendo contaminacion por el estéril,
de tal forma que pueda ser reutilizada una vez se concluya la rehabilitacion

rellenando el hueco generado por la calicata
3. Remodelacion del terreno.

Sobre la superficie que nos ocupa, no se realizaran labores de extraccion
minera, tan solo se realizaran labores de investigacion, por lo tanto la afeccion a la

topografia es infima.

Las labores destinadas a la remodelaciéon del terreno se centraran en el relleno

de los huecos generados por la apertura de los sondeos y las calicatas

Este relleno de los huecos se realizara con el material que fue previamente

acopiado en la apertura de los mismos.

Por lo tanto, no seré necesario importar tierras.
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4. Procesos de revegetacion.

4.1. Objetivos de la revegetacion.

Las labores de revegetacion tienen como principal objetivo permitir la
recuperaciéon ecoldgica y paisajistica de los terrenos, asi como de sus principales

usos (forestal, agropecuario, etc..).

Las labores de revegetacion también sirven como medida para evitar los
fendmenos erosivos, favoreciéndose la estabilidad de las superficies dotadas de

suelos.

4.2. Labores de preparacion de las superficies a revegetar. Aporte de tierras
y mejoras edéficas.

Para la revegetacion/reforestacion sera necesario aportar una cubierta edéfica
(tierra vegetal) adecuada al desarrollo de las especies vegetales a instalar.

La retirada de la cubierta y tierra vegetal se hace previamente a la apertura
de bancos de trabajo, acopiandose en lugar apropiado para ello en la explanada de
la explotacion hasta su utilizacién para las labores de restauracién. Se evitara el
deterioro del suelo por compactacion y de esta manera preservar su estructura vy,
ademas, evitar la muerte de microorganismos aerobios, riesgo de contaminacion,
alteracion del ciclo normal de los compuestos nitrogenados, riesgo de erosién, etc.
Se procurara que el tiempo entre la retirada de un suelo y su reconstruccién sea el

minimo posible, considerando en su acopio las siguientes cuestiones:

- Manipular la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea
menor del 75 %.

- Se depositaran los materiales sin compactacion para preservar la actividad

biolégica y los intercambios gaseosos.

- La altura del acopio no sobrepasara la profundidad del enraizado, esto es 2- 2,5

m, con una pendiente que permita la evacuacion de agua sobrante en caso de
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lluvia.

- Si el periodo de almacenamiento lo permite (mas de 6 meses) se procedera a
realizar siembras y a abonar de forma manual el acopio con especies que permitan

mantener las caracteristicas bioldgicas y la aireacion del suelo vegetal.

Las labores de mantenimiento del acopio de la capa edafica asi como de suelos
arenosos se llevaran a cabo sobre la ubicacion que se refleja en la siguiente

ilustracion.

4.3. Seleccion de especies para la revegetacion.

Las especies a emplear para conseguir las coberturas vegetales propuestas
deberan responder individual o colectivamente, en la medida de lo posible, a los

siguientes criterios:

e Deben adecuarse a los objetivos propuestos.

e Deben adecuarse a las caracteristicas del medio (temperatura,
precipitacion, suelos, etc..).

e Deben ser acordes con la vegetacién actualmente existente o con su
vegetacion potencial.

e Deben tener bajas a moderadas exigencias de mantenimiento.

e Deben poder adquirirse en viveros especializados (en su caso,
trasplantadas o recolectadas).

e Deben servir como freno ante fendbmenos erosivos.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. S.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccion dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
, Colegiado n° 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon

De LINARES

Pagina do#Zio oriciaL pe nceNiEROS TECNICOS DE MINAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

Segun estos criterios, entendemos que las especies mas adecuadas, segun

estratos, son:

ESTRATO ARBOREO Y ARBUSTIVO Olea europaea var sylvestris
Olea europaea var europaea
Quercus rotundifolia
Amygdalus communis
Quercus coccifera
Pistacia lentiscus
Retama sphaerocarpa
Crataegus monogyna
Spartium junceum
Genista cinerea
Anagyris foetida

ESTRATO MATORRAL Phlomis purpurea
Asparagus acutifolius
Daphne gnidium
Ulex baeticus
Genista umbellata
Asparagus albus

ESTRATO HERBACEO Brachypodium retusum
Dactylis glomerata*
Piptatherum miliaceum
Medicago sativa*
Lolium perenne*

* Estas especies pueden ser utilizadas para la proteccion de los suelos de las zonas
cuyo uso propuesto es el de cultivos herbaceos, de implantacion posterior.
4.4. Metodologias de revegetacion.
La metodologia de instalacion de las especies vegetales es distinta segun el
estrato de vegetacion:
- Plantaciones: especies arbustivas.
- Siembras: especies de matorral y pastizal.

Para el caso que nos ocupa, las densidades de revegetacion se realizaran de
forma diversa segun sea para las zonas alteradas por la campafia de sondeos y

calicatas, que en total supondra una superficie alterada de 136 m?.
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Tal y como se vera a continuacion se ha considerado que la densidad de
plantacion y semillado para las zonas alteradas por la campafa de calicatas sera
mayor que para las superficies alteradas por los sondeos, ya que la afeccion en el

primer caso sera mayor.

Plantaciones en zonas desbrozadas para cada sondeo.

Tal y como se ha mencionado en apartados anteriores, para las calicatas sera
necesaria la afeccion de 96 m2 y para los sondeos de 40 m2, siendo un total de
136 m? de superficie de afecciéon en el interior del perimetro del Permiso de

Investigacioon.

En estas superficies se realizaran un semillado de matorral-pastizal, se

realizara con la mezcla de semillas segun la siguiente distribucion de pesos por

kilogramo:

[SEMELADOTORESTAL (WATORRARPASTRAD) KIOGRAMOS |
Brachypodium retusum (lastén) 0,040
Phlomis purpurea (matagallo) 0,040
Asparagus acutifolius (esparraguera) 0,020
Daphne gnidium (torvisco) 0,020
Dactylis glomerata (dactilo) 0,250
Medicago sativa (alfalfa) 0,230
Piptatherum miliaceum (mijo fino) 0,140
Lolium perenne (balico) 0,200
Ulex baeticus (aulaga) 0,020
Genista umbellata (bolina) 0,020
Asparagus albus (esparraguera blanca) 0,020
TOTAL 1,000
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Dactylis glomerata (dactilo) 0,400
Medicago sativa (alfalfa) 0,250
Lolium perenne (balico) 0,350
TOTAL 1,000

La siembra se realizar4 con una densidad media del orden de 0,5 Kg cada

100 m?, para el semillado Forestal, lo que supone:

SUPERFICIE (m?) 136

gr/m? 5

En cualquier caso, segun requerimientos de restauracion (necesidad de
semillas, etc..) o derivados de la evaluacion del crecimiento y evolucion de las
siembras y plantaciones, se deberan introducir las mejoras oportunas en cuanto a
cambios de especies, densidades, métodos de revegetacion, etc..., con el objeto

de garantizar siempre el desarrollo de la cubierta vegetal.

Las siembras, que consiste en depositar las semillas sobre el terreno
previamente preparado, puede ser efectuada por diversos métodos: siembra a

voleo, hidrosiembra, sembradores mecanicas, etc..

En las siembras a voleo, para conseguir una buena distribucion de la semilla,
ésta se puede mezclar con algun material inerte (por ejemplo: arena) de
granulometria similar y en dos pasadas, para proceder, a continuacién, a su
recubrimiento manual con una fina capa de suelo mediante la pasada de fardos de

ramaje resistente y lastrado, permitiendo la cubricién de la semillas (1,5 a 2 veces
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la méxima dimension de la semilla). Para el semillado sobre taludes, se realizara
desde el talud superior, en un semillado ligero sobre los instersticios, fisuras y

salientes del mismo.

En principio, la época de siembra podria ser al principio de la primavera o
mediados de octubre, con el suelo en tempero, al inicio de las lluvias. Es
aconsejable que los aportes y mejoras edaficas se efectien en dias previos a la
época recomendada. Las labores de siembra deben realizarse en dias de tempero
adecuado, siempre después de las plantaciones con objeto de evitar el paso de

operarios y maquinaria sobre las superficies recién sembradas.

Las semillas procederan de viveros especializados o recolectadas del entorno
de la actuacion. En caso necesario, podria sustituirse unas especies por otras
similares, siempre que cumpla con los criterios establecidos para la eleccion

de especies.
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4.5. Labores de mantenimiento de la revegetacion.

Una vez finalizada la siembra y plantacion, se inicia la ultima etapa de la
revegetacion, de vital importancia para el buen desarrollo de la misma.

En términos generales, trata sobre las siguientes tareas de mantenimiento:

Riegos: Para la totalidad de la superficie a rehabilitar se requiere un minimo de
3 riegos, un riego por cada una de las tres primeras semanas, con un

volumen de agua por riego de 2 litros por m2.

Realces: Elrealce o aporcado debe ser corregido peridodicamente, en especial tras
periodos de fuertes y frecuentes vientos, pues en estas condiciones
climatoldgicas es posible que algunos tubos protectores queden libres
de su aporcado y que el movimiento de la planta de lugar a la formacién
de un hueco en forma de cono alrededor de su cuello, con el
consiguiente peligro de desecacion. Se considera, al menos uno por
cada individuo plantado.

Escardas: Se realizara el cavado con azada de la zona alrededor de cada
plantacién, sobre una superficie aproximada de 1m?, para reducir la
competencia con la vegetacion herbacea que haya podido instalarse. Se
efectuara, al menos, una al afio para los dos primeros afios; aunque, en

cualquier caso, cuando las condiciones de la vegetacion asi lo exijan.

Vigilancia: Esta sencilla tarea se efectuard en cada visita que se realice a la
superficie restaurada. Consistira en una apreciacion visual del aspecto
fisico de las especies cultivadas, fiel reflejo de su estado nutricional.
Sintomas tales como el amarilleamiento del follaje, apariciéon de
claveros, disminucion en el tamafio de los ejemplares, observacion de
parasitos u hongos, etc., pueden ser indicativo de que las especies

vegetales tengan deficiencias en algun elemento esencial o sea objeto

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen

habilitacion profesional del autor del trabajo, utilizando el registro de colegiados y la correccion e integridad formal de la documentacion de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo.
en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo y que guarden relacién directa con los elementos objeto de control colegial en este visado.

Documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Se han sometido al control colegial la identidad y

Minera Mara. S.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
TIfn: 952 070725 Fax: 952 070651 mineramara@mineramara.com



VISADO

Articulo 13 de la Ley 2/1974 en su redaccién dada por la Ley 25/2009

Departamento de mineria y medio ambiente. VISADO N° 2021L/000.140
Plan de Restauracion del Permiso de Investigacidn “GlopenhgfHA 23/04/2021
, Colegiado n® 860
T.M. de Ardales (Malaga). clearadon

De LINARES

Pagina o2 oriciaL pe NGeNiEROS TECNICOS DE MINAS
DE LINARES, GRANADA, JAEN Y MALAGA

de ataques, lo que obligaria la realizacion del andlisis de sustrato para
determinar sus carencias nutricionales u otros motivos de su mal
desarrollo, e implantar una solucion rapida y eficaz.

De igual forma se tendra cuidado con la destruccion de los brotes o
plantones por los animales, bien sean especies naturales o ganaderas,
tomandose las medidas oportunas, como puede ser impedir el pastoreo
sobre las superficies en desarrollo de su vegetacion.

La vigilancia sera en al menos dos afios desde siembra y plantacion.

Marras: Consiste en la sustitucion de plantas muertas en los afios inmediatos a
la repoblacion. Se estima en un 10% el porcentaje de marras, que sera

restituido, como maximo, al segundo afio desde la plantacion.
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PARTE Ill: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJAS A LAS LABORES DE
INVESTIGACION.

1. Desmantelamiento y rehabilitacidén de las superficies de tratamiento del

material.

Al tratarse de labores de investigacion no se instalara ningun tipo de planta

de tratamiento.

2. Desmantelamiento y rehabilitacion de las superficies de instalaciones

auxiliares.

Debido al corto periodo previsto para la realizacion de las labores de

investigacion no sera necesaria la implantacion de ningun tipo de nave.

En cuanto a la maquinaria necesaria para las labores, por su caracter movil,
seran facilmente desalojadas del Permiso de Investigacion tras el cese de la

actividad.
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PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

1. Caracterizacion de los residuos mineros.

Para las labores de investigacion que se propone sera necesaria la extraccion

temporal de los siguientes volumenes.

Tipo Volumen Ndamero Volumen total
de investigacion | por unidad | deinvestigaciones
Sondeos
mecanicos con

» 66,3 cm? 10 663 cm?
recuperacion de
testigo.
Sondeos
o o 66,3 cm?® 40 2652 cm?®

mecénicos de ripio.
TOTAL 3.315cm?®

Tipo Volumen Ndamero

de investigacién | por unidad | deinvestigaciones Volumen total

Calicatas 48 m3 3 144 m3

TOTAL 144 m3

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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Todo este material sera acopiado para el posterior relleno de los huecos
generados. El periodo maximo que se prevé que este material se encuentra

acopiado sera de 10 dias.

La cubierta vegetal es acopiada en cordones que permiten mantener sus
cualidades edaficas hasta su posterior extendido sobre las superficies en

revegetacion.

Estos materiales, como residuo minero inerte, no experimentan ninguna
transformacion fisica, quimica ni biolégica significativa. No son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente, o de ninguna otra manera, ni
son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales
entran en contacto, de forma que puedan provocar la contaminacion del medio
ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado son insignificantes, y no

suponen riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

Consultada la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, asi como
el DECRETO 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia, los residuos generados por la explotacion pertenecen al
codigo LER: 01 01 02 (Residuos de la extraccion de minerales no metalicos), por

tanto residuo clasificado como no peligroso.

2. Instalacion de residuos mineros.

No es necesaria la formacion de instalaciones de residuos mineros.

3. Destino de los residuos. Disefo estructural.

Los residuos mineros (cubierta edafica con pequefios fragmentos rocosos)
seran reutilizados como substrato edafico en la revegetacion / reforestacion de los

terrenos. En un plazo no superior a 10 dias.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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4. Mantenimiento y control de los residuos mineros.

Dado que los residuos mineros (cubierta edéafica con pequefios fragmentos
rocosos) son reutilizados como substrato edéafico en la revegetacion / reforestacion
de los terrenos, quedaran cubiertos por la vegetacion a instalar, lo que permitira su

estabilidad frente a fendmenos de erosién superficial.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS
TRABAJOS DE REHABILITACION.

1. Calendario de ejecucion.

Las labores de investigacion que se realizaran in situ, y por tanto que
generaran una afeccion al medio, esta compuesta por la campafia de sondeos tanto
Eléctrico Verticales, prospecciones geofisicas eléctricas PQWT, sondeos
mecanicos de ripio, sondeos mecanicos con recuperacion de testigos y apertura de
calicatas. Esta campafia de sondeos se realizara en dos afios consecutivos,
teniendo una duracion las labores de investigacion para cada afio de 2 semanas,
estimandose otras dos semanas para las labores de restauracion, aunque estas
labores se procuraran realizar de forma paralela a las labores de investigacion,

realizandose el relleno de los huecos generados para cada sondeo.

Esta estimacion temporal no puede entenderse como un calendario rigido
habida cuenta de posibles incidencias que puedan ocurrir ajenas a la empresa

encargada de dichas labores, principalmente inclemencias meteorolégicas.

Restablecido el terreno, comenzaran las labores de siembra y plantacion

segun las densidades establecidas en los apartados anteriores.

Debido a la escasa superficie a rehabilitar, se estima un periodo de un mes

para realizar las labores de mantenimiento necesarias.

Afio 2 SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7

Sondeos mecanico con rec.
Labores de Testigo.
investigacion Sondeos eléctricos

verticales
Labores de Relleno
restauracién Semillado

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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Labores de mantenimiento

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7

Afio 3

Sondeos mecanico con rec.
Labores de Testigo.
investigacion Sondeo mecanico de ripio.
Apertura calicatas
Labores de Relleno
restauracion Semillado

Labores de mantenimiento
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2. Coste estimado de los trabajos de rehabilitacién.

2.1. Mediciones.

ub PARTIDA Unidades
m? | Relleno de los sondeos con acopios . 3
m? | Regeneracion perfil edafico superficie afectada por sondeos 40
m3 Relleno de Igs calicatas_, con acopios situados a una distancia inferior a 10 144
metros mediante maquinaria.

m? | Regeneracion perfil edafico superficie afectada por las calicatas 96
m? | Siembra a voleo 5 grs/m? , abonado y riego 136
m? | Mejora y acondicionamiento en afecciones por transito y rodadura de vehiculos 1.290
m 2 Riego de pistas y caminos 4000
ud Sefializacion de zonas de rehabilitacion 50
m?2 | Balizamiento de zonas de rehabilitacion 40

Minera Mara. $.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
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2.2.

Precios simples.

UD CONCEPTO PVP (€)
h Oficial de primera restauracion 16,01
h Pedn especializado en restauracién 8,5
Kg Mezcla de semillas para restauracién, uso forestal 28,33
L Agua riego 0,55
h Camidn de transporte 24

h Camidn con tanque de agua para riego (manguera) 31,2
h Pala cargadora neumatica 60 CV / 0,6 m3 32,82
h Retroexcavadora 75 CV 56,52
Ud Sedalizacion 15

M Balizamiento 0.60
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2.3. Precios compuestos.
UD |PARTIDA pvp
Relleno de los sondeos con acopios.
m3 P 54,45
m? Regeneracion perfil edafico superficie afectada por sondeos 204
, |Relleno de calicatas con acopios situados a una distancia inferior a 10 metros, 478
M | mediante maquinaria. '
m? Regeneracion perfil edéafico superficie afectada por las calicatas 047
m2 | Siembra a voleo 5 gr/m2, abonado y riego 1,55
m? | Mejora y acondicionamiento en afecciones por transito y rodadura de vehiculos 1,55
m | Riego de pistas y caminos 0,18
ud | Sefalizacion de zonas de rehabilitacion 17,13
m2 | Balizamiento de zonas de rehabilitacion 0,80

Minera Mara. $.L.. C/ Ingeniero de la Torre Acosta, 1, Portal 3, Entreplanta. 29007 Malaga.
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3. Compromiso social y medioambiental.

Para todas las actividades a realizar en el marco del presente Plan de
Restauracion que lo acompafa Excavalider, S.L. adquiere, dentro de su politica
habitual para con los municipios de las areas donde desarrolla sus trabajos, los

siguientes compromisos:

- Se priorizara la contratacion de personal en los municipios del entorno.
Este compromiso se refiere principalmente a personal no cualificado,

dado el alto grado de tecnicismo de las labores contempladas.

- Para el suministro de materiales necesarios para las labores de
investigacion, siempre gue sea posible, se recurrira a empresas del
entorno geogréfico. Este suministro sera especialmente necesario en la
fase de perforacion de sondeos, ya que el resto de técnicas requieren
material especifico que es proporcionado por las empresas que las

llevaran a cabo.

- También se recurrira a empresas del entorno para el suministro de

materiales y especies empleados en las labores de restauracion.

- Es preocupacién especial de Excavalider, S.L. mantenerse sus
actividades dentro de las minimas afecciones al medio circundante. Por
ello, se pondra especial atencién en minimizar los efectos sobre el medio
durante la realizacion de las labores de investigacion. Las principales
actuaciones en materia de restauracion estaran relacionadas con la
perforacion de sondeos y apertura de calicatas, como se describe en el

plan de restauracién que se presenta junto con este proyecto.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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- En el caso de producirse cualquier residuo que no esté contemplado en
el Plan de Residuos del Plan de Restauracion sera entregado a un gestor

autorizado para su posterior tratamiento.

En caso de dafios derivados del trabajo profesional visado, de los que resulte responsable el autor del mismo, el Colegio respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen
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