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1. MEMORIA DESCRIPTIVA'Y JUSTIFICATIVA.

1.1 AGENTES.

Promotor: D. José Luis Gil Passolas N.l.F.: 11.684.737-R
Direccion: Calle Miramar N° 1, 11.550 Chipiona (Cadiz)

Ingeniero Proyectista: D. Alejandro Vazquez Capitas. N.I.F.: 14.320.800-B,

Estudio: P. |. Cafiada Ancha, Parcela I-27, Oficina n°1, 11.150 Vejer de la Fra. (Cadiz).
Telf.: 661161594

Colegiado n° 31.959 por el Colegio de Caminos Canales y Puertos.

Director Ejecucion de la Obra: D. Alejandro Vazquez Capitas. N.1.F.:14.320.800-B,
Estudio: P. I. Canada Ancha, Parcela I-27, Oficina n°1, 11.150 Vejer de la Fra. (Cadiz).
Telf.: 661161594

Colegiado n° 31.959 por el Colegio de Caminos Canales y Puertos.

Otros Técnicos intervinientes: NO PROCEDE.
Seguridad y Salud:

Autor del Estudio (Basico y Ejecucién): D. Alejandro Vazquez Capitas.

Coordinador durante la Ejecucion de la Obra: A contratar por el promotor.

Otros Agentes:

Laboratorio homologado de Control de Obra: A contratar por el Promotor.
Constructor: POR DETERMINAR.

Entidad de Control de Calidad: A determinar por el promotor
Redactor del Estudio topografico: A determinar por el promotor.

Redactor del Estudio geotécnico: No procede.

|
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1.1 INFORMACION PREVIA.

1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA
ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA, por encargo
de D. José Luis Gil Passolas, con domicilio a efectos de notificacion en calle
Miramar N.° 1, 11.550 Chipiona (Cadiz).

La finca objeto del presente documento, es la parcela numerada como P-15 en
el expediente de deslinde de DPM-T con referencia DL-57-CA aprobado por O.M.,
situada entre en los hitos M-62 y M-62 del mismo (Se adjunta plano parcial del
deslinde en el que se delimita la finca). Parte de la parcela resulto incluida en parte en
el DPMT, por la Direccion General de Costas que instruye expediente de
determinacién de derechos derivados de la aplicacion de la DT 12 de la Ley de Costas.

Segun resolucién desfavorable de informe, expedido por la DIRECCION
GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR - DEMARACACION DE COSTAS DE
ANDALUCIA ATLANTICO -, en base a la solicitud del asunto, con referencia AUTO02-
21-CA-058 y fecha de entrada 16/03/2022, sobre la solicitud de la instalacion de la
terraza del Bar Ajedrez de unos 50 m2 de superficie en DPMT, esta demarcacion
observa que no consta titulo alguno habilitante de ocupacion de escollera y al igual
sentido la escalera de acceso a la playa en el frente de la parcela. Por lo cual se
solicita la legalizacion de la escollera, la eliminacién de la escalera de acceso a la
playa y ademas el acondicionamiento de la zona de servidumbre de transito, con
arreglo a las condiciones y prescripciones recogidas en el articulo 152 del Reglamento
General de Costas.

Por todo ello se decide redactar proyecto Basico y Ejecucion donde se reflejan
una serie de actuaciones, para resolver el problema, buscando la solucion mas
eficiente y econdémica

Debido al desnivel y pendientes del terreno se realizO obra de defensa
mediante la colocacion de escollera (Escollera vertida o Escollera de Piel) para la
estabilizacién del talud y defensa de la edificacién anexa “Bar el Ajedrez”, el cual
consta con licencia de apertura expedida por el Excmo. Ayto. de Chipiona, con fecha
del 22 de junio de 1984 (se adjunta en anexos)

Como se puede observar en la planimetria, parte de la actuacion se realizaraen
DPMT, ya que la escollera y escalera se encuentran esta situada en dominio publico,
entre en los hitos M-62 y M-62, segun deslinde de la Ley de Costas de DPM-T con
referencia DL-57-CA aprobado por O.M.
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Ademas, destacar que se realizaran actuaciones en la zona de servidumbre de
proteccion para acondicionar la zona de servidumbre de transito. Todas estas
actuaciones se realizaran para adecentar los Bienes de Dominio Publico Maritimo-
Terrestres y su vez la proteccion del Dominio Publico Maritimo — Terrestre.

. ____________________________________________________________________________________________________________
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2. OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto Basico y Ejecucion Obra Defensa
Escollera, en la Playa de Tres Piedras, T.M. de Chipiona. Para reflejar las
actuaciones serian necesarias para la legalizacién de la obra de defensa mediante
escollera en el frente de la parcela P-15, segun expediente de deslinde de DPM-T
con referencia DL-57-CA y ademas para el acondicionamiento de la Zona de
Servidumbre de Transito.

El objeto del presente proyecto es la definicion y valoracién de las
actuaciones necesarias para la eliminacion de la escalera existente, y
posteriormente estabilizar y sostener el talud, legalizar la obra de defensa, estas
actuaciones tendran ademas funcién de obra de defensa, para la finca anexa, finca
numerada como P- 15. Para ello se redacta el proyecto basico y ejecucion, ya que
se debe reflejar como su estado inicial.

Se ha realizado la vistita a obra para valorar los trabajos necesarios en la
proteccion del frente de la parcela, ademas de los trabajos necesarios para
adecentar la zona de Servidumbre de Transito, mediante la eliminacion de todos
aquellos elementos que se encuentran en la zona de la franja de 6 metros desde la
linea del DPMT. Ademas de la correcta ejecucion del pavimento en esa franja,
mediante el aporte de material seleccionado y su posterior perfilado y compactado,
con los medios mecanicos adecuados, para obtener como resultado una superficie
homogénea, por donde puedan discurrir los vehiculos de vigilancia y salvamento,
asi como para el paso peatonal

3. SITUACION

El proyecto que nos ocupa se encuentra en la Playa de Tres Piedras, en el
Término Municipal de Chipiona (Cadiz), en la zona de playa aledafia al “BAR EL
AJEDREZ, situado en la Calle Miramar N°1 (Parcela P- 15)
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4. COMPATIBILIDAD CON LA ORDENACION URBANISTICA.

El suelo, donde se ubica la finca P-15, esta clasificado en el actual
planeamiento como Suelo No Urbanizable, de especial proteccion.

Existen servidumbres de costas, en la parte de las zonas de actuacion,
Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT) y Zona de Servidumbre y Proteccion

(ZSP)

Caracterizacion fisica y juridica de los terrenos:

Situacion: Calle Miramar N. °1 (Finca P-15), Playa de Tres Piedras, Chipiona
Superficie actuaciéon: 220,90 metros cuadrados:

- Obra defensa Escollera: 99,10 m2

- Z. Servidumbre de Transito: 121,80 M2

5. TOPOGRAFIA Y GEOTECNIA

Para la redaccion del presente proyecto se ha realizado un levantamiento
topografico para verificar el desnivel existente y la superficie a estabilizar vy
contener.

Para ello se ha realizado un itinerario abierto con radiaciéon desde cada una
de las bases a los puntos por donde discurrira la actuacion. Asi mismo se han
obtenido las cotas de la futura zona de servidumbre de transito y el pie de talud
(Zona de playa)

En el anejo 2 del presente documento, se detallan las fases del trabajo, la
informacion obtenida, los medios utilizados, el calculo, la digitalizacién y la
delineacion hechas en el presente proyecto. Ademas, podemos ver en la
planimetria dichas delineaciones y secciones.

En relacion a la geotecnia, no se ha realizado ningun ensayo geotécnico
sobre los terrenos en los que se va a ejecutar la obra, puesto que no es una obra
que lo exija.

Los materiales sobre los que se extiende la obra corresponden, en la mayor
parte de su zona de actuacién, arenas de playa en superficie y suelo adecuado de
relleno en el talud a estabilizar.
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6. DESCRIPCION DE LA OBRA DE DEFENSA Y Z. SERVIDUMBRE TRANSITO

La estabilizacion y sostenimiento del talud natural, asi como la defensa de la
propiedad privada anexa, se realiza mediante el método de Escollera vertida (
Dentro del campo de la ingenieria civil se emplea fundamentalmente en obras maritimas y
fluviales, y en ciertos casos en presas y otras aplicaciones de tipo medioambiental ademas
suele utilizarse en la construccion de mantos drenantes, en la resolucion de patologias
geotécnicas deslizamientos, por ejemplo que requieren peso estabilizador en una
determinada zona, como cimiento de terraplenes sobre suelos blandos, eftc.)

El procedimiento a seguir, para este tipo de estabilizacion y sostenimiento del
talud natural, es el siguiente;

- Saneo y perfilado del talud natural, hasta conseguir pendiente deseada (2/3),
y ademas acondicionar la zona de Servidumbre de Transito.

- Vertido del material de filtro o apoyo de la escollera, sobre el talud, mediante
piedras Todo Uno con un peso medio de 150 kg. Posteriormente vertido y
colocacién de piedra escollera, tamafio medio entre 1.000 Kg y 3.000 Kg. Se
realiza mediante el método de Escollera Vertida (Ver planimetria adjunta).

- Demolicion y retirada de todos aquellos elementos constructivos de fabrica
de obra o bien de madera como escalera de acceso a la playa (Ver
planimetria adjunta)

- Por ultimo, se realizara el adecentamiento de la zona de Servidumbre de
Transito, para ello se realizara el arranque de la arboleda existente, asi
como la eliminacion de los elementos de fabrica existente en la franja de 6
metros desde la linea de DMPT.

Todo ello se realizara bajo el control de la direccibn de obra y persona
responsable de la Demarcacién de Costas.

Para realizar los trabajos mecanicos el perfilado, saneo y arranque de arboleda,
se considera que una retroexcavadora de poco peso es suficiente, ya que en este
caso no se necesita potencia de arranque sino alcance con el brazo de la
excavadora. Esa distancia da alcance es relativamente homogénea y se puede
considerar del orden de 7 a 10 metros en altura y hasta 5 a 9 metros en horizontal.

En la siguiente figura se muestran los radios de alcance de la retroexcavadora
de Carterpillar 313D (9,5 metros en altura y 8,5 metros en horizontal y un peso del
orden de 14 tn como se muestra en la siguiente figura).
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Curvas de excavacion

5

Pluma de brazo

Pluma VA Pluma de una pieza arkenlado

Longitud del balancin mm | 2000 2300 2600 %2900 2000 2300 2600 %2900 2000 2300
1 Altura de excavacion mm | 9670 9820 10060  §3500 8600 8620 8790 7140 9670 9820
2 Altura de descarga mm | 6900 7060 7200 4020 5910 5970 6140 3160 6900  TO&0
3 Profundidad de excavacitn mim | 5160 5450 5750 4670 4990 5200 5590 4500 5160 5450
A Brhundited visretnauion mm| 3500 3600 3890 3410 3370 3670 3500 3600

enun frente vertical
5 Profimdidad maxima para conseguir - ’ < 2 o 5

wia supechicie hviaxial de 25 m mm | 4920 5230 5550 - 4750 5070 5390 - 4920 5230
6 De alcance mm | 8670 8920 9210 7910 8420 8660 8950 7610 8670  §920
T Alcance a nivel de suelo mm | 8490  §740 9030 7710 8230 8480 9770 T400 8490  §740
Fuerzas del cucharon (ISO 6015) kN 93 93 93 — 93 93 93 - 93 93
Fuerzas del balancin (IS0 6013) kN 13 a7 62 - 73 a7 a6l P 73 67

Loz valores del 1al7 han sido caleulados con & cuchardn y el acoplamiento rapide con un radio

degira dela purta de 1.552 mm,

Los valores de la fuerza de arrangue han sido calculados con el modo de elevacitn da cargas pesadas
actvado (sin acoplamiento rapido) y un radio de giro de la punta de 1.405 mm

7. AFECCIONES Y SERVICIOS AFECTADOS.

* El bakanein industrial no sere varllaje de euchardn
Todas las dimersiones se refieren al extrerna del balancin

Las actuaciones a realizar en cuanto la legalizaciéon de la escollera y el
adecentamiento de la zona de servidumbre de Transito, se hallan en zona de

afeccién de costas.

La escollera para su funcibn como obra de defensa se encuentra de la

zona de DPMT y ademas

La zona de Servidumbre de Transito en nuestro caso no recaera sobre una

la zona destinada a Servidumbre de Transito se
encuentra en la zona de ZSP (Ver planimetria).

franja de terreno, medido tierra adentro a partir del limite del DPMT

GABINETE TECNICO LA JANDA
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Las dimensiones de la ZST seran de una franja de 6,00 metros medidos
desde la linea de DMPT hacia el interior, para el facil acceso de los servicios de
vigilancia y salvamento, mediante una servidumbre de acceso al mar, a la cual se
accede desde la calle Miramar (Ver planimetria)

Por todo ello se solicita autorizacion correspondiente para ejecutar las obras y
legalizacién a la Demarcacién de Costas. Andalucia- Atlantico, en Cadiz.

DOMINIO PUBLICO, SERVIDUMBRE Y LIMITACIONES A PROPIEDAD PRIVADA

>= 500m.

Ira\::gp‘lsm B —] Hasta 100 m.
Interurbana (Ampliable hasta 200m.)
g—ﬂ! 20 m.—
% L I'il A E € LIMITE INTERIDR DE LA RIBERA DE MAR
‘3‘ L)
PLAYA
—>
DUNA MY
< Eacarps, > ‘Marismas,
‘besma aluteas,
marjales
evleros
2 PMVE
berma BMVE
RIBERA DEL MAR, O AGUAS INTERIORES ¥
ZONA DE INFLUENCIA ZONA DE SERVIDUMBRE DE PROTECCION (L-23 A 26, Trans. 3) DE LAS RIAS (1-31) | MAR TERRITORIAL (L~ 3.2)

ZM.T. Zora Marlimo- Termestre. P MV E. Phaavar vivis sguinocs il
L Art Ley BMV.E. Bajarr viva squinoccial.

En cuanto a los servicios afectados, segun la zona de actuacién, objeto de
este proyecto no producen afecciones a infraestructuras de distinta titularidad. Se
han mantenido contactos con organismos oficiales y empresas suministradoras al
objeto de proceder a la consulta de estas posibles afecciones.

De forma independiente a las gestiones realizadas durante la redaccion del
proyecto, el contratista adjudicatario de las obras, debera informar a cada una de
las compafiias suministradoras afectadas, del inicio de las obras, y solicitara
informacion de la ubicacién de las redes de cada compafia de que disponga
servicios por la zona.

8. MATERIALES EMPLEADOS EN LA ESTABILIZACION DE TALU

Para la estabilizacidén y sostenimiento del talud, se emplearan escolleras, de
origen calizo.

DIAMETRO DE LA ESCOLLERA

El tamafio de los elementos de la escollera, este debe ser tal que la fuerza
de las mareas, sea incapaz de arrastrarlos, para no producir el colapso del talud
natural

Los problemas de arrastre que presentara la escollera serdn minimos, ya

GABINETE TECNICO LA JANDA 11 MEMORIA DESCRIPTIVA
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que raramente la marea alcanza el pie del talud.

Por ello se tantea una escollera minima con un peso de 1000 Kg., la cual es
suficiente desde el punto de vista de estabilidad geotécnica de la ladera. Si se
considera un peso especifico del material de 2.4 t/m3, este peso se corresponde
con una escollera de diametro medio aproximado de 80 cm. (Escollera gruesa
HMB1000/3000, con masa comprendida entre mil y tres mil kilogramos (1000/3000

Kg)
TIPO DE ROCA Pmin (°) | Prmed (°) | Pmax (°)
Granito 37 41 45
Gneis 40 43 45
Cuarcita 36 39 42
Basalto 37 41 45
Riolita, andesita a9 42 46
Sienita, granodiorita v diotita 38 42 46
Dolomias y calizas muy sanas 38 40 43
Arenisca 33 37 42

Tabla. Rango de angulos de rozamiento interno de la escollera segun el material

DISPOSICION DE LA ESCOLLERA

La escollera se dispondra de forma que su cota de cimentacion se encuentre
situada en la cimentacion del actual muro de contencién

La escollera se colocara apoyada sobre el perfil natural del talud (escollera

Vertida), con una pendiente 2/3 aproximadamente, en la zona de la ladera a
estabilizar (Ver planimetria).

9. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS.

El programa de obra que se adjunta es a efectos indicativos, no obstante, la
empresa Constructora entregara el plan de obra contractual con los medios vy
rendimientos utilizados.

Se estima en dos semanas el plazo de ejecucion de las obras, y en lineas
generales, en primer lugar, daran comienzo las labores de demolicion y
movimientos de tierra para la retirada de escombro y materiales pétreos,
procedentes de la eliminacion del murete existente, asi como la adecuacion de la
zona de acceso a la obra.

Posteriormente se procedera a la retirada manual y mecanica de la de los
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todos aquellos elementos constructivos existentes (Escalera, etc)

A continuacion, se realizara el saneo y perfilado de la Zona de servidumbre
de Transito.

Cabe destacar que los trabajos de retirada de material y aporte de material, se
realizaran _conforme al intervalo horario, que marque la B.M.V.E., segun el
desarrollo de la obra. Por lo tanto, el contratista debera realizar un programa de
trabajo, antes del comienzo de las obras, para ponerlo en conocimiento del Director
de Obra y el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras

|
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10. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.

Es obligacion del Contratista la conservacion en buenas condiciones de la obra
hasta la recepcion definitiva, asi como sus alrededores, atendiendo a cuantas
indicaciones y o6rdenes le sean dadas por la Direccion de Obra en cuanto a
escombros y materiales sobrantes. Asimismo, finalizada la obra, hara desaparecer
todas las instalaciones provisionales.

También mantendra en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los
caminos de acceso a la obra y en especial aquellos comunes con otros servicios o
de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o desperfectos que se
produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

Las obras deberan estar correctamente sefializadas, en cumplimiento de la
legislacién vigente sobre Seguridad y Salud, atendiendo a lo establecido en la
Instruccion 8.3-1C, sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de Obras.

Se colocaran balizas y senales luminosas o de cualquier tipo y ejecutara las
operaciones de acuerdo con las ordenes de las Autoridades competentes vy
Legislacion vigente.

Las obras a ejecutar, requieren la ocupacion temporal de superficie adicional,
en la fase de la ejecucion de las obras, en terrenos en zona de dominio publico
maritimo-terrestre, la cual se estima en una superficie aproximada 50,00 m2, en la
zona de acceso a la playa de Tres Piedras, a través de la calle Miramar, (Ver
planimetria “Plano 06”)

11.CONTROL DE CALIDAD.

A los efectos de garantizar las pruebas y ensayos que determine la direccién
de las obras, se ha fijjado un UNO POR CIENTO (1,00 %) del Presupuesto de
Ejecucion Material realmente ejecutado

De cada una de las certificaciones se detraera la cantidad correspondiente al
porcentaje establecido para Control de Calidad, garantizando de este modo la
ejecucion de los ensayos que determine la Direccion de la Obra.
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12.SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

El Anejo correspondiente a la Seguridad y Salud Laboral para la
construccion de esta obra, en el que se establecen las previsiones respecto a
prevenciones de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como las
derivadas de los trabajos de reparaciéon, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento de las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores. Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo , bajo el control de la direccion facultativa,
de acuerdo con el real decreto 555/1986 de 21 de febrero, y ratificado por la nueva
normativa de 25 de Diciembre de 1997, por la que se implanta la obligatoriedad de
la inclusion de un Proyecto de Seguridad y Salud Laboral en los proyectos de
edificacidon y obras publicas.
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13. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

Este proyecto ha sido redactado teniendo en cuenta la normativa vigente
que le es de aplicacion, a la cual da cumplimiento.

Seran de aplicacion las leyes, reglamentos y disposiciones técnicas que se
indican a continuacion:

- Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas.

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas.

- P.G.0O.U. de Chipiona, publicado en el B.O.P. n° 60 de 15 de Marzo de 2005.

- REAL DECRETO 1471/1989 de 1 de Diciembre de 1.989 (BOE 12-12-1989
n°® 297)

- Cumplimiento de Codigo Técnico de la Edificacion CTE.

- Normas UNE.

- Leyes, Reglamentos y Ordenes y Reales Decretos en vigor sobre seguridad
y salud en el trabajo.
- Convenio colectivo provincial de la construccion.

- Ordenanza reguladora de la senalizacion y balizamiento de las obras que se
realicen en via publica, de fecha 12 de mayo de 1.989.

- Ley 31/1995, 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/199, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- ROM 02-90

- Recomendaciones Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de
escollera en obras de carretera
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14. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Para el calculo de los precios empleados en la confeccién del presupuesto
se han tenido en cuenta los siguientes conceptos:

Mano de Obra

Los costes horarios se han obtenido para cada una de las diferentes
categorias laborales y oficios y las actuales bases de cotizacion al régimen general
de la Seguridad Social y la legislacion laboral vigente.

Materiales

El precio de los materiales se refiere a los precios a pie de obra y se han
obtenido estudiando con detalle su procedencia e incrementando los precios de
adquisicién en origen con los costes de carga, descarga y transportes.

En los materiales que lo requieren se ha tenido en cuenta un sumando
adicional correspondiente a las perdidas mermas y roturas inevitables en su
manipulacion.

Maquinaria

El coste de la maquinaria a emplear en la obra se ha obtenido por suma de
los siguientes conceptos:

Coste de la inversion

Amortizacion

Reparaciones y conservacion

Carburantes y lubricantes

Mano de obra en su explotacién

Gastos varios

Costes indirectos

En el célculo del porcentaje de costes indirectos se ha tenido en cuenta la
Orden Ministerial de 12 de junio de 1968, obteniéndose un seis por ciento como
factor a aplicar a los costes directos de las distintas unidades.

Formacion de precios
La formacién de precios se ha realizado aplicando los rendimientos usuales

en cada unidad de obra, teniendo en cuenta las particularidades de esta por el
medio en que se desarrolla.

GABINETE TECNICO LA JANDA 17 MEMORIA DESCRIPTIVA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

15. PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecucién Material de las obras proyectadas a ejecutar es de
7.256,45 € Incrementada esta cifra en los porcentajes correspondientes a Gastos
Generales y Beneficio Industrial, y aplicando el IVA vigente de, se obtiene un
Presupuesto de Ejecucion de Contrata.

Resumen del Presupuesto

01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICION.......ccceiiiiiiiiiiinee 1.511,94 €
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ot 745,70 €
03 ESCOLLERAS DE PROTECCION......ccoceceniiiiniiinecinccneieee 4.302,98 €
04 GESTION DE RESIDUOS ........oooioeeeeeceeeeeeveeess e 261,42 €
05 SEGURIDAD Y SALUD. ..ottt 233,33 €
06 CONTROL DE CALIDAD .....ccocioiiiiinieineieinictneeeeeteeeseeveseeaeenen 204,08 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 7.259,45 €

P.EM.= 7.259,45€

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de: SIETE
MIL DOSCIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS, CON CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
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16.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.

Este proyecto esta formado por los siguientes documentos:

1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

2. ANEJOS MEMORIA.

ANEJO NCOT: ... ANTECEDENTES.

ANEJO N°O2:....cccveiieieeen REPORTAJE FOTOGRAFICO.

ANEJO NP Q3. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.
ANEJONCO4.....cee GEOTECNIA.

ANEJONPOS.........ooei AFECCIONES.

ANEJO NP OB:.......ccoveveieieie EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LAS OBRAS SOBRE
COSTA.

ANEJO N°O7.................. S INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES PROYECTADAS
SOBRE EL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE.

ANEJO NP OS.......ccoveeiiii ESTUDIO BASICO DE LA DINAMICA LITORAL.

ANEJO NP 09......oovviivieieee, JUSTIFICACION DE LA ADAPTACION DE LAS OBRAS AL
ENTORNO EN QUE SE ENCUENTRAN

ANEJO N° 10.....ooiiiieee EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO

ANEJO N° 11 o ESTUDIO BIONOMICO

ANEJO NC 12, .o ACTUACIONES ESTABILIZACION TALUD

ANEJONC 13: (oo MATERIALES (ESCOLLERAS)

ANEJO NO 14 ADECUACIO N ACCESO A OBRA

ANEJO NO 15 SERVICIOS AFECTADOS.

ANEJO N® 16....ciies JUSTIFICACION DE PRECIO

ANEJONCI7: (oo, SENALIZACION

ANEJONC18: oo PLAN DE CONTRO

ANEJONC19: i PROGRAMA DE TRABAJO

ANEJONC20: ..o GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N°21 ..o CALIFICACION AMBIENTAL

3. PLANOS.

4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
5. PRESUPUESTO Y MEDICIONES.
6. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.
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17. CONCLUSION

El presente proyecto corresponde al PROYECTO BASICO Y EJECUCION
OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE
CHIPIONA, sita en el frente de la Parcela P-15, Calle Miramar n°1,11.550
Chipiona, para la legalizacion de la obra de defensa de escolleras y el
adecentamiento de la zona de servidumbre de transito.

El facultativo que suscribe el presente proyecto, considera que, con lo
expuesto en el presente documento, se cumplen con las disposiciones de la
Ley 22/1988, de 28 de julio, y de las normas generales y especificas que se
dicten para su desarrollo y aplicacién (articulo 44.7 de la Ley 22/1988, de 28
de julio), y ratifica la exactitud y veracidad de los datos técnicos y
urbanisticos consignados.

En Chipiona a la fecha de Visado. Conformes:

El Promotor: El Ingeniero:

D. José Luis Gil Passolas . D. Alejandro Vazquez Capitas
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2. ANEJOS A LA MEMORIA

L
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2. ANEJOS MEMORIA.
ANEJON® O1:... oo, ANTECEDENTES.
ANEJO N® 02:... oo, REPORTAJE FOTOGRAFICO.
ANEJONC 03 ..o CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.
ANEJON® 04.....oovovemrerennn. GEOTECNIA.
ANEJON® 05 ... AFECCIONES.
ANEJO N° 06: ..o, EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LAS OBRAS
SOBRE COSTA.
ANEJO N® 07 ..o, INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES PROYECTADAS

SOBRE EL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE.
ANEJO N°08...ooovviiiiiiiiieiene, ESTUDIO BASICO DE LA DINAMICA LITORAL.

ANEJON®09....ooiiiiiiiiiiiiiiene, JUSTIFICACION DE LA ADAPTACION DE LAS OBRAS
AL ENTORNO EN QUE SE ENCUENTRAN

ANEJO N°10...ccoiiiiiiiiiiiiieene, EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL
CAMBIO CLIMATICO

ANEJON® 11 oo, ESTUDIO BIONOMICO

ANEJO N® 12 i ACTUACIONES ESTABILIZACION TALUD
ANEJON®13: ..., MATERIALES(ESCOLLERAS)

ANEJON® 14 ..., ADECUACION ACCESO A OBRA

ANEJO N° 15 i SERVICIOS AFECTADOS.

ANEJO N® 16..c.eeiiiiiiiiiiiiccene JUSTIFICACION DE PRECIO

ANEJONC I7: ..o SENALIZACION

ANEJON®18: ..o PLAN DE CONTRO

ANEJON®19: ..., PROGRAMA DE TRABAJO

ANEJON®20: ..coooviiiiiiiene. GESTION DE RESIDUOS

ANEJON®21: ... CALIFICACION AMBIENTAL
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ANEJO N° 01: ANTECEDENTES

L
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Se redacta el presente PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA
ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA, por encargo de
D. José Luis Gil Passolas, con domicilio a efectos de notificacion en calle Miramar N.°
1, 11.550 Chipiona (Cadiz).

La finca objeto del presente documento, es la parcela numerada como P-15 en el
expediente de deslinde de DPM-T con referencia DL-57-CA aprobado por O.M., situada
entre en los hitos M-62 y M-62 del mismo (Se adjunta plano parcial del deslinde en el
que se delimita la finca). Parte de la parcela resulto incluida en parte en el DPMT, por la
Direccion General de Costas que instruye expediente de determinacién de derechos
derivados de la aplicacion de la DT 12 de la Ley de Costas.

Segun resolucion desfavorable de informe, expedido por la DIRECCION
GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR - DEMARACACION DE COSTAS DE
ANDALUCIA ATLANTICO -, en base a la solicitud del asunto, con referencia AUT02-21-
CA-058 y fecha de entrada 16/03/2022, sobre la solicitud de la instalacion de la terraza
del Bar Ajedrez de unos 50 m2 de superficie en DPMT, esta demarcacion observa que
no consta titulo alguno habilitante de ocupacion de escollera y al igual sentido la
escalera de acceso a la playa en el frente de la parcela. Por lo cual se solicita la
legalizacion de la escollera, la eliminacién de la escalera de acceso a la playa y ademas
el acondicionamiento de la zona de servidumbre de transito, con arreglo a las
condiciones y prescripciones recogidas en el articulo 152 del Reglamento General de
Costas.

Por todo ello se decide redactar proyecto Basico y Ejecucion donde se reflejan una
serie de actuaciones, para resolver el problema, buscando la solucién mas eficiente y
econdmica

Debido al desnivel y pendientes del terreno se realiz6 obra de defensa mediantela
colocaciéon de escollera (Escollera vertida o Escollera de Piel) para la estabilizacion del
talud y defensa de la edificacion anexa “Bar el Ajedrez”, el cual consta con licencia de
apertura expedida por el Excmo. Ayto. de Chipiona, con fecha del 22 de junio de 1984
(se adjunta en anexos)

Como se puede observar en la planimetria, parte de la actuacion se realizaraen
DPMT, ya que la escollera y escalera se encuentran esta situada en dominio publico,
entre en los hitos M-62 y M-62, segun deslinde de la Ley de Costas de DPM-T con
referencia DL-57-CA aprobado por O.M.

Ademas, destacar que se realizaran actuaciones en la zona de servidumbre
proteccidon para acondicionar la zona de servidumbre de transito. Todas estas
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
actuaciones se realizaran para adecentar los Bienes de Dominio Publico Maritimo-
Terrestres y su vez la proteccién del Dominio Publico Maritimo — Terrestre.
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ANEJO N° 02: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Google Earth

FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA DE ACTUACION OBRAS.
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ESTADO ACTUAL TALUD.

MURO A DERRUIR.

L
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ANEJO N° 03: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

L
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Se describen en el presente Anejo de Cartografia y Topografia todos los
trabajos topograficos que han servido para la realizacion del PROYECTO BASICO Y
EJECUCION DE ESTABILIZACION DE TALUD MEDIANTE ESCOLLERA, EN LA
PLAYA DE LAS TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA

Los trabajos realizados han sido los siguientes.

1.- FASES DEL TRABAJO
Planificacion en gabinete

Previamente de estudio la zona en base a la hoja del mapa topografico a escala
1/5.000

Observaciones en campo.

Se realizé un levantamiento topografico del acceso existente, asi como de la
zona colindante, mediante estacion total y GPS topografico.

2.- INFORMACION OBTENIDA

Se obtuvieron planos a escala de toda la zona objeto del proyecto. Se adjuntan
planos utilizados para la elaboracion del proyecto.

3.- MEDIOS UTILIZADOS.

Se utiliz6 una estacion total LEICA TC307, con una precision angular de 5"
(1mgon).

Para la medicién de distancias por medio de prismas de desviacién estandar + 5
mm x 3 ppm x D, aumentos 30X, campo visual 1 x 30, foco minimo 1,3 m y potencia de
resolucion de 3”.
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Ademas, se utilizé una LEICA GPS SISTEM RX 1220.

Operacion manual con terminal RX 1220: Método estandar. Control, operacion,
introduccidn de datos, adquisicion de datos topograficos, pantalla de informacion
mediante el terminal. Operacién automatica sin terminal: Encendido automatico.
Configuracion de modos y parametros del receptor para: funcionamiento, medicion,
registro, transmision, etc. con terminal LED: 3 LED’s indicadores de energia,
seguimiento y memoria.

4.- CALCULO.

El calculo se realizé6 en PC utilizando el programa Civil 3D y teniendo encuenta
que el calculo se realiza en coordenadas relativas.

Al final de calculo se obtuvo un listado en coordenadas X, Y, Z de cada punto
tomado en campo.

También se cred un archivo DXF, en el que se sefalan las cotas de los puntos
singulares del proyecto.
5.- DIGITALIZACION.

El proceso de digitalizacién consistié en realizar la captura de datos del talud y
detalles obtenidos en campo sobre los planos a escala.

6.- DELINEACION.

Una vez confeccionado el plano minuta se procedio a la delineacion, que sera
presentada en formato A-3 en diferente escalas.

No obstante, se ha procedido a algunas observaciones puntuales sobre
levantamiento, longitudinales y transversales, con el fin de realizar una comprobacion de
caracter general de la informacion aportada.

El tratamiento de la informacion aportada, se ha realizado utilizando el programa Civil
3D, mediante el cual se ha procedido a la obtencion del eje en planta y en alzado, perfiles
longitudinales y transversales y cubicacion de tierra y firme.

|
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ANEJO N° 04: GEOTECNIA
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Se incluye la informacion geoldgica general del ambito de la zona de estudio que
pueda ser de interés practico para el proyecto. La zona objeto de estudio se encuentra
en el término municipal de Chipiona proximo a la playa de las Tres Piedras. Los planos
de localizacion del area de estudio se encuentran en los anejos al final del presente
informe.

Geoldgicamente esta zona objeto de estudio se encuentra situada en el contexto
de la Cordillera Bética. Dicha cordillera es sin duda la gran unidad orografica y
geoldgica del Sur y el Sureste de la peninsula ibérica, incluyendo los relieves
montafosos situados al Sur del rio Guadalquivir y los que continuan al ENE por la
provincia de Albacete, Murcia y la mitad meridional del a Comunidad Valenciana. Esta
limitada al norte con el Macizo Ibérico y con la Cordillera Ibérica, siendo los limites SO,
S y SE coincidentes con el litoral atlantico y mediterraneo, aunque no queda duda que
la cordillera continua bajo los mares adyacentes para conectar con otros dominios
alpinos como las Islas Baleares y la cordillera del Rift Norte Africano. Asi mismo, el
propio Mar de Alboran, el Golfo de Cadiz y algunas partes de los fondos mediterraneos
son en realidad porciones sumergidas de esta cadena.

En la Cordillera Bética clasicamente se han distinguido tres grandes grupos de
unidades geoldgicas, a saber: Zonas externas, Zonas internas y el Complejo del
Campo de Gibraltar.

EMPLAZAMIENTO GEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Mas concretamente, en la zona en la que se centra el actual proyecto, esta
dominada por la presencia de depdsitos de edad cuaternaria (terrenos postorogénicos)
y estan caracterizados por la accion conjunta de la dinamica fluvial y de mareas, y por
la accion antropica. Litolégicamente, son depdsitos muy variables, compuestos
alternativamente por arenas, arcillas y algo de limos y gravas de origen organico
(restos de conchas) sin una ordenacion clara.

craleryarias

_r‘q. {:] Terrenoy [emslarios  posforogemcas
Terrenas ferciarios precmedrices
aw s _ Termans  mesoaseos
mebamaTieas
-@ Terrumes  palESEpicos
MAPA LITOLOGICO DEL SW DE ESPANA 7] Asces tmeas FIs.2
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GEOTECNIA

En cuanto a la geotecnia, al tratarse de una obra de canalizaciones de
saneamiento de poca envergadura, la propiedad no ha creido necesaria realizar un
estudio geotécnico detallado que nos permita conocer con exactitud el terreno existente
en la zona objeto de presente proyecto. Por lo que nos hemos basado en un
reconocimiento visual del terreno, y la experiencia de obras similares en esa zona.

L
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ANEJO N° 05: AFECCIONES
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Las actuaciones a realizar en cuanto la legalizacion de la escollera y el
adecentamiento de la zona de servidumbre de Transito, se hallan en zona de afeccion
de costas.

La escollera para su funcion como obra de defensa se encuentra de la zona de
DPMT y ademas la zona destinada a Servidumbre de Transito se encuentra en la zona
de ZSP (Ver planimetria).

La escalera de acceso a la playa actual, se encuentra dentro de la zona del
DPMT, por lo tanto, las obras de demolicion y retirada, se realizaran de zona de DPMT,
con lo cual se debera obtener el beneplacito por parte de la Demarcacion de Costas,
para la realizacién de dichas actuaciones

La zona de servidumbre de proteccion (ZSP) es aquella franja de terrenos de
propiedad privada colindante con el dominio publico maritimo-terrestre, que esta sujeta
a determinadas limitaciones que contiene la Ley de Costas con el fin de proteger el
DPMT.

La zona de servidumbre de proteccién tiene por objetivo garantizar la proteccion
del dominio publico maritimo terrestre, la Ley de Costas establece una serie de
limitaciones en la servidumbre de proteccion.

Entre las limitaciones hay que hacer referencia a la prohibicion de nuevas
construcciones, viviendas u hoteles de ningun tipo. Otra de las limitaciones que prevé
la Ley es la de que no se permite ampliar el volumen, altura ni superficie de las
edificaciones existentes.

Con estas limitaciones, la nueva legislacién pretende garantizar los derechos de
los propietarios a la entrada en vigor de la misma, compatibilizandolo con la mejor
protecciéon de la costa.

Esta materia se regula en el Titulo Il de la Ley de Costas y Titulo Il
Reglamento General de Costas.

La zona de proteccion tiene una anchura de 100 m contados desde el limite
interior de la ribera del mar, excepto en aquellos tramos litorales que, a la entrada en
vigor la Ley de Costas (28 de julio de 1988), estuvieran ya clasificados como urbanos o
tuvieran un plan parcial ya aprobado con anterioridad al dia 1 de enero de 1988, en los
cuales la anchura es de 20 m.

La fijacién de la anchura de la servidumbre se determina en la resolucion del
deslinde.

Con caracter general se podran realizar las obras de reparacion, mejora,
consolidacion y modernizacion siempre que no impliquen aumento de volumen, altura
ni superficie de las construcciones existentes y sin que el incremento de valor que
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aquellas comporten pueda ser tenido en cuenta a efectos expropiatorios.

Estas obras podran acreditarse mediante una declaracion responsable con
caracterprevio a la autorizacion urbanistica que proceda.

En el caso especifico de este proyecto, se realizara el acondicionamiento de la
Zona de Servidumbre de Transito, mediante aporte de material selecciona y posterior
perfilado y compactado del mismo, para su correcto uso, para el paso publico peatonal
y para los vehiculos de vigilancia y salvamento, salvo en espacios especialmente
protegidos.

Cabe destacar parte de las actuaciones a realizar, tendran lugar en la zona de
servidumbre de proteccion, por lo tanto, debiendo solicitarse el permiso
correspondiente para ejecutar las obras, en la delegacion de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, en Cadiz.

En cuanto a los servicios afectados, segun por donde discurren las obras objeto
de este proyecto no producen afecciones a infraestructuras de distinta titularidad. Se
han mantenido contactos con organismos oficiales y empresas suministradoras al
objeto de proceder a la consulta de estas posibles afecciones.

Posibles afecciones a espacios de la Red Natura 2000

Destacar que la zona de actuacion objeto de este proyecto, no se encuentra
afectada por los espacios protegidos por la Red Natura 2000

Red Natura 2000 de la Provincla de Cadiz

e betermair: Anteertal de Andatic Ak 2011
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ANEJO N° 06: EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LAS
OBRAS SOBRE COSTA
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Segun el estudio y las distintas visitas realizadas durante la redaccion del proyecto,
a la zona afectada, se puede verificar que la influencia sobre la costa de las obras a
realizar, tienen una valoracion bastante positiva.

Las obras a ejecutar no tendran ningun impacto negativo sobre la costa, por el
contrario, beneficiara positivamente a una gran parte de la costa de Chipiona, que es el
pulmén econémico de dicha poblacion.

A continuacién, se plantea una evaluacién de la influencia sobre la costa anterior y
posterior al funcionamiento de las instalaciones proyectadas.

ACTUALMENTE

Impacto visual del talud existente.

Pérdida progresiva de aridos sueltos, debido a la dinamica del litoral y oleaje.

Riesgo de accidente en acceso de la playa existente.

Inexistencia de Zona de servidumbre de Transito.

POSTERIOR A EJECUCION DE LA INSTALACION PROYECTADA.

Mejora del impacto visual, debido al uso de materiales naturales (escolleras)
para el sostenimiento y defensa del talud.

- Mejora de la dinamica litoral.

- Mayor seguridad para los usuarios de la zona de playa anexa y aledana.

- Creacion o acondicionamiento de la zona de Servidumbre de Transito, con lo
cual se consigue una correcta vigilancia y control, por parte de los servicios de

vigilancia costera y servicios sanitarios.

- Proteccion de la propiedad privada anexa al talud, de los efectos producidos por
los temporales.
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ANEJO N° 07: INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES
PROYECTADAS SOBRE EL DOMINIO PUBLICO
MARITIMO TERRESTRE.
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Las actividades proyectadas en el presente documento, no tendran una
incidencia negativa sobre el dominio publico maritimo terrestre, ya que se trata de una
obra de defensa existente, con el principal objetivo de mantener en condiciones
optimas en el frente de la parcela P-15 asi como adecentar la Zona de Servidumbre de
Transito, sin comprometer la seguridad de los usuarios del mismo.

Como se ha nombrado con anterioridad las actuaciones proyectadas, tienen por
objeto dar un valor afadido a la zona del paseo maritimo de la playa de las Tres
Piedras, que es uno de los principales pulmones econdmicos, no solo de Chipiona sino
también de toda la zona de la costa de la Luz. Ademas de servir de protecciéon a las
edificaciones existentes en la zona de la parcela colindante, las cuales existian antes
del deslinde.

Cabe destacar que, en la fase de preparacién y ejecucion de actuaciones
previstas, se realizara segun las premisas marcadas por los organismos competentes y
la direccion facultativa, a continuacion, se detallan las incidencias segun las fases:

FASE PREPARACION

Durante la etapa de preparacion las actividades a desarrollar consisten en
vallado de seguridad de parte de la playa, para evitar que algun usuario de la misma
pueda acercarse a la zona de obra, con el consiguiente riesgo que ello conllevaria. No
pudiendo destacar ningun impacto destacable.

FASE DE EJECUCION

En esta etapa las actividades consisten en:

Recolocacion de la escollera desplazada.
Suministro y colocacién de escolleras.

Por tanto, los impactos ambientales imputables a estas actividades son:

Generacion de polvo y ruido, generado por la maquinaria, en la actividad de
recolocacion de la escollera desplazada.

Generacion de polvo y ruido, generado por la maquinaria, en la actividad de
suministro y colocacion de escolleras.

Perdida de regularidad de la arena de la playa, por el paso de la maquinaria.

Contaminacién de la calidad del aire, debido a la generacién de humos de la
maquinaria.

FASE DE EXPLOTACION

No pudiendo destacar ningun impacto destacable.
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MEDIDAS CORRECTORAS

La maquinaria pesada en la fase de ejecucion trabajara por zonas donde no se
altere con demasia la regularidad de los aridos y arena existente en la zona de playa.
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ANEJO N° 08: ESTUDIO BASICO DE LA DINAMICA
LITORAL
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8.1 INTRODUCCION

En el presente estudio de dinamica litoral se ha realizado una recopilacion
bibliografica de los principales estudios realizados en la costa atlantica de la provincia
de Cadiz. A partir de ellos, es posible realizar un resumen general del conocimiento de
la dinamica litoral y el transporte de sedimentos en el litoral. En esta fase del trabajo no
se han realizado nuevas modelizaciones matematicas del litoral, sino que se ha
abordado el analisis de la informacion recabada y se ha dado una explicacion
coherente del comportamiento del transporte del sedimento en funcién del clima
maritimo y de la situacion y orientacion relativa de cada tramo de costa. Para ello, se ha
desarrollado una aproximacion a las caracteristicas del oleaje que incide en la costa, y
a la componente media energética de la que se deriva el transporte litoral general
identificado.

El analisis se ha completado con la descripcién del clima maritimo exterior y el
célculo de la componente media del flujo de energia del oleaje, que sirve para
determinar la tendencia general del transporte litoral. En todos los casos analizados la
componente del flujo de energia se dirige en el sentido del transporte litoral, tal y como
se describe en los apartados siguientes.

Este resultado da validez a este calculo como método para verificar el
comportamiento general de la dinamica litoral.

FUNDAMENTOS DEL ESTUDIO

El presente estudio de dinamica litoral, trata de identificar los principales
aspectos hidrodinamicos de la afeccién que puedan tener las actuaciones que se van a
desarrollar en el proyecto de “PROYECTO BASICO Y EJECUCION ESTABILIZACION
TALUD MEDIANTE ESCOLLERA EN LA PLAYA DE LAS TRES PIEDRAS, TM DE
CHIPIONA”, tanto en el ambito marino como terrestre.

ANTECEDENTES

Las variaciones del nivel del mar, bien sea por movimientos verticales de los
terrenos costeros o bien por variaciones permanentes de la superficie marina, son un
importante factor en la dinamica sedimentaria del litoral. Sin embargo, no todos los
movimientos de avance retroceso de la costa se deben a una variacién negativa o
positiva del nivel del mar. Debe tenerse presente que la accién remodeladora del litoral
en planta originada por la combinacién oleaje-corrientes puede resultar mas efectiva,
sobre todo a corto plazo, que el efecto de una lenta variacion del nivel del mar. Los
agentes marinos y estuarios dinamicos redistribuyen los materiales del frente costero,
eliminando salientes y rellenando huecos, tendiendo a crear lineas suaves en formas
que varian segun el contenido energético y la direccidn de los oleajes que actuan y las
cantidades de sedimento disponibles.

La dinamica sedimentaria actual se interpreta en términos de actuacion del
oleaje y de las corrientes marinas y fluviales sobre unas formaciones existentes y unos
ciertos aportes de material suelto. Se estudian los ciclos fuentes-transporte-sumideros
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de sedimento a lo largo de la costa. De este modo se puede explicar, en lineas
generales, el desarrollo reciente de las

formaciones arenosas que se encuentran en el litoral, y prever su evolucion
proxima, si bien es indudable que el conocimiento de las tendencias relativas, a lo largo
de la costa, de las resultantes eustatica y epirogénica del nivel medio marino (hoy por
hoy indeterminadas), constituiria un dato de gran interés ya que permitiria una
comprensién mas profunda de la fenomenologia de playas y facilitaria la elaboracién de
pronosticos a largo plazo.

Es por esto que, para estudiar las caracteristicas de la dinamica litoral de
cualquier zona, es preciso determinar cualitativamente el transporte sélido litoral, y si es
posible, también cuantitativamente mediante la estimacion del balance sedimentario.

Para el analisis de la dinamica litoral y la estimacion del balance sedimentario se
van a considerar los principales aspectos en referencia a las caracteristicas generales
de la zona de estudio.

8.2.CONSIDERACIONES GENERALES
8.21 DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

La zona de interés del presente Proyecto se enmarca dentro de las costas del
Golfo de Cadiz. Esta unidad, la forma la costa de Huelva y la zona septentrional de
Cadiz. Esta unidad se caracteriza fundamentalmente por a la interaccion de un sistema
sedimentario que ha sido muy potente y un oleaje que ha ido modelando su contorno
en busca de una forma de equilibrio en planta. Sin embargo, el tramo a estudiar que
comprende entre Chipiona y Rota este compuesto de playas arenosas constituidas por
sedimentos cuarzosos. Dichos sedimentos, unimodales y moderadamente bien
clasificados, presentan media granulométrica que varia entre arena media y fina, con
pequefas variaciones estacionales (0.06 mm). Las playas estan respaldadas por dunas
y acantilados labrados sobre dep0dsitos pliocuaternarios.

La linea de costa presenta orientacion NNO-SSE y es aparentemente
homogénea: en la playa seca y en el intermareal alto y medio no hay salientes rocosos
notables que interrumpan la deriva litoral. Las plataformas rocosas forman salientes al
nivel medio-bajo del intermareal, muy extensos en Punta Camarén y Punta Candor.

El rango mareal, con periodicidad semidiurna, varia entre 3.22 m (mareas vivas)
y 1.10 m (mareas muertas), clasificando la costa como mesomareal baja. Los vientos
dominantes que soplan del ONO son vientos humedos atlanticos denominados de
“poniente”, y los del ESE son vientos secos que soplan de tierra (“levante”). Las olas se
aproximan a la costa preferentemente del oeste (45% de frecuencia anual), con altura
media inferior a 1 m y altura de ola significativa asociada a temporales de 2 m. La
deriva litoral fluye hacia el SE, aunque también se puede observar un transporte
contrario debido a los vientos procedentes del segundo y tercer cuadrante.
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8.2.2 MARCO GEOLOGICO

El ambiente costero predominante esta representado por playas arenosas ele
distinta anchura y desarrollo, compuestas por arenas finas de cuarzo. que aumentan
gradualmente su granulometria hacia el Sur.

Las playas estan limitadas hacia el interior por dunas y acantilados bajos. Las
dunas, generalmente de unos 2 - 3 m de altura (aunque localmente pueden superar los
10 m.), aparecen en Punta del Espiritu Santo. Punta Montijo y Punta Camaron, asi
como entre Punta Candor y Rota, donde estan fijadas por un pinar de repoblacion.

Los acantilados estan labrados sobre materiales blandos (arenas, limos y
arcillas, predominando estas ultimas hacia el Sur) de edad Plio-Pleistocena.

No afloran, en este tramo, materiales resistentes como los que caracterizan a los
acantilados de la Bahia ele Cadiz. constituidos por conglomerados pliocenos.

En este caso se trata de ambientes muy sensibles al ataque del oleaje, y
alcanzan una altura maxima de 10 m en Punta Montijo. Al Sur de Punta Camarén
presentan unos 3 - 4 m. disminuyendo progresivamente su altura hacia el Sur hasta
Punta Candor, donde son cubiertos por dunas remontantes.

El retroceso secular de estos acantilados ha dado origen a amplias plataformas
rocosas, de hasta 500 m de anchura en Punta Montijo, Punta Camarén y Punta
Candor, muy controladas por la estructura tecténica, que se desarrolla de manera
discontinua en las zonas inter y submareal.
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8.2.3 DESCRIPCION DE LA UNIDAD FISIOGRAFICA.

Segun Mufioz y Enriquez (1998) este tramo costero conforma una unidad fisiografica
homogénea que no recibe aportes sedimentarios importantes de origen fluvial o marino.

Los aportes del rio Guadalquivir, muy mermados por la proliferacion de embalses en
su cuenca. consisten basicamente en sedimentos finos que se acumulan en la plataforma
continental conformando un delta sumergido al Norte y Oeste de la zona.

Ademas, las plataformas rocosas dificultan la recuperacion sedimentaria de las playas
tras los eventos energéticos.

Por otro lado, la erosién de los acantilados aporta generalmente sedimento de grano
fino, que influye muy poco en el balance sedimentario de estas playas.

El litoral objeto presenta un caracter mesomareal, con rangos medios de marea viva y
muerta de 3.2 my 1.1 m respectivamente.

Los vientos dominantes soplan del ESE («levante». con una frecuencia media anual
del 19,6%) y del ONO («poniente». con una frecuencia del 12,8%).

La altura de ola significante media generalmente no supera el metro de altura. aunque
puede sobrepasar los 3 m durante la actuacion de temporales.

El oleaje predominante se aproxima a la costa desde el Oeste - Noroeste. La
orientacion costera condiciona asi la existencia de una deriva litoral dominante hacia el NE
entre Chipiona y Sanlucar, y hacia el SE entre Chipiona y Rota.

8.2.4 SISTEMA DE PLAYAS

La morfologia costera se caracteriza por la ausencia de obras, y puede ser
descrita como de predominio de playas de arena con algunos afloramientos rocosos.
Es una playa rompiente con el fondo arenoso

En las proximidades de la zona de estudio, se encuentran las siguientes playas:

* Playa de Camardn — La Laguna: playa urbana consolidada de arenas medias
tiene un gran valor medioambiental, ya que en primer lugar conserva un sistema dunar
propio que da abrigo a gran numero de especies y es habitat natural del camaledén con
una longitud préxima a los 2.300 m de longitud.

* Playa de Regla, playa urbana de arenas medias, Sefia de identidad de
Chipiona.

* Playa de la Ballena, de unos 2.400 m de longitud (entre el Arroyo de la Ballena
y el Fin del Término Municipal de Rota € inicio del Término Municipal de Chipiona)
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8.2.5 LA PLATAFORMA CONTINENTAL.

La plataforma continental del Golfo de Cadiz es una plataforma de acumulacion
neogénica y cuaternaria. Esta limitada por la isdébata de los 200 metros con una
anchura aproximada de 50 Kms. y presenta tres areas distintas de acuerdo con los
tipos de sedimentos encontrados: Una zona litoral con materiales fundamentalmente
arenosos, provenientes de descargas fluviales, un sector septentrional de la plataforma,
caracterizado por una cufia lodosa progresiva en direccion al Sureste con una mayor
proporcion de arcillas y silices, y un sector meridional caracterizado por arenas de
cuarcita de Sur a Sureste.

8.2.5.1 BATIMETRIA

En la zona de estudio dominan los fondos arenosos a escasa profundidad y los
rocosos a mayor distancia de costa. La profundidad aumenta suavemente al aumentar
la distancia a costa sobre el sustrato arenoso y de forma mas acusada en las zonas
rocosas préximas a los 7-10 m de profundidad.

500 m

8.2.6 DESCRIPCION DE LOS FONDOS.

La region litoral de Andalucia se situa en el contacto entre la placa africana y
europea, marcada por los procesos tectonicos mas destacados de la Peninsula Ibérica.
Esta actividad, todavia inconclusa, se distingue por los eventos sismicos (maremotos)
que acontecen con diferente frecuencia e intensidad, y fallas activas con sectores
subsidientes o tendentes a la elevacion, que condicionan a grandes rasgos su
disposicion actual.

La configuracién del relieve en el sur de Andalucia se debe principalmente al
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sistema Bético. La singularidad orografica apenas se reconoce en la fachada atlantica,
la cual se desarrolla sobre las formaciones postorogénicas del relleno de la Depresién
del Guadalquivir. En el entorno del Estrecho de Gibraltar comienza la elevacion de la
orografia propia de la cordillera Bética. En la fachada mediterranea se desarrollan
plenamente los relieves montafiosos béticos. Esta configuracion continia en la
plataforma continental, que aparece extensa y tendida en el Golfo de Cadiz y estrecha
y abrupta en el Mar de Alboran.

El litoral atlantico andaluz se asienta sobre un sustrato litoldgico formado
fundamentalmente por materiales de relleno de la Depresiéon Bética. En el sector
meridional de las costas de Cadiz se localizan materiales del subbético y de las
unidades del Campo de Gibraltar (flyschs). A grandes rasgos, se aprecian tres tramos
costeros diferenciados; costa Onubense, costa eptentrional de Cadiz y costa meridional
de Cadiz.

La costa onubense se desarrolla en el tramo final de la Depresién del
Guadalquivir y en ella desembocan rios medianos que la drenan y favorecen en parte
su desmantelamiento, particularmente el Guadalquivir. La costa septentrional de Cadiz,
entre el rio Guadalquivir y Barbate, se desarrolla también sobre materiales
postorogénicos de la Depresion Bética, reduciéndose el sistema fluvial al rio Guadalete.
Abundan materiales detriticos, tanto pliocuaternarios marinos (calcarenitas, calizas,
‘piedra ostionera”, etc.) como terrigenos (glacis y formaciones fluvio-coluviales).
Finalmente, la costa meridional de Cadiz, de Barbate a Gibraltar, se desarrolla sobre
materiales del Complejo Campo de Gibraltar (calizas, areniscas, arcillas, etc.). En esta
costa drenan algunos rios de cierta relevancia (Barbate, Gudarranque, Palmones, etc.)
junto con pequefos arroyos.

La diferenciacién de la vertiente atlantica en tres tramos costeros se refleja en la
conformacién de la plataforma continental. Asi, la mayor extension de la misma,
superior a los 30 Km, se localiza en el tramo onubense y septentrional gaditano
consecuencia de la naturaleza tendida de la Depresion Bética. Mas al sur, el gradiente
de profundidad aumenta rapidamente y la plataforma continental disminuye hacia el
Estrecho.

El ambiente costero predominante en el tramo comprendido entre Sanlucar de
Barrameda y Rota (Objeto de estudio) esta representado por playas arenosas de
distinta anchura y desarrollo, compuestas por arenas finas de cuarzo, que aumentan
gradualmente su granulometria hacia el sur. Las playas estan limitadas hacia el interior
por dunas y acantilados bajos. Las dunas generalmente de unos 2 — 3 metros de altura
(aunque localmente pueden superar los 10 metros), aparecen en Punta del Espiritu
Santo, Punta Montijo y Punta Camardn, asi como entre Punta Candor y Rota, donde
estan fijadas por un pinar de repoblacion.

Los acantilados estan labrados sobre materiales blandos (arenas, limos y
arcillas, predominando estas ultimas hacia el sur) de edad Plio-Pleistocena. No afloran
en este tramo, materiales resistentes como los que caracterizan a los acantilados de la
Bahia de Cadiz, constituidos por conglomerados pliocenos. La zona objeto de estudio
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presenta gran sensibilidad al oleaje y alcanza una altura maxima de 10 metros en
Punta Montijo. Al sur de Punta Camaroén presentan unos 3 -4 metros, disminuyendo
progresivamente su altura hacia el Sur, hacia Punta Candor, donde son cubiertos por
dunas remontantes. El retroceso secular de estos acantilados ha dado origen a amplias
plataformas rocosas, de hasta 500 metros de anchura en Punta Montijo, Punta
Camardén y Punta Candor, muy controladas por la estructura tectonica, que se
desarrolla de manera discontinua en las zonas inter y submareal.

Segun Munoz y Enrique (1998) este tramo costero conforma una unidad
fisiografica homogénea que no recibe aportes sedimentarios importantes de origen
fluvial o marino. Los aportes del rio Guadalquivir, muy mermados por la proliferacion de
embalses en su cuenca, consisten basicamente en sedimentos finos que se acumulan
en la plataforma continental conformando un delta sumergido al Norte y Oeste de la
zona de estudio (Lobo et al. 1996). Ademas, las plataformas rocosas dificultan la
recuperacion sedimentaria de las playas tras los eventos energéticos. Por otro lado, la
erosion de los acantilados aporta generalmente sedimento de grano fino, que influye
muy poco en el balance sedimentario de estas playas.

8.2.7 CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS.

PRADERAS MARINAS

En Andalucia existen praderas de las cuatro especies de angiospermas marinas
autoctonas de las costas europeas: Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Zostera
noltii (Nanozos-tera noltii) y Zostera marina, si bien ésta ultima ha sufrido una severa
disminucién de sus poblaciones, de forma que actualmente su presencia en el litoral
andaluz es casi testimonial.

Ademas de estas especies estrictamente marinas, en Andalucia pueden
encontrarse otras asociadas a los sistemas costeros que también viven en medio
acuatico, aunque en este caso habitan en aguas salobres, ricas en sales propias de
marismas, estuarios, rias, saladares y lagunas endorreicas del interior. Entre éstas se
encuentran Ruppia maritima, Ruppia cirrhosa y Ruppia drepanensis, todas ellas
localizadas en Andalucia. Respecto a la primera especie, se reconocen dos variedades
diferentes, R. maritima var. maritima y R. maritima var. brevirostris, aunque sélo la
primera de ellas se encuentra presente en la Comunidad Auténoma (Cirujano & Garcia-
Murillo, 1992; Garcia-Murillo & Talavera, 2010).

Cymodocea Nodosa

En la provincia de Cadiz, C. nodosa se encuentra presente en el entorno del
Parque Natural delbEstrecho y de la Bahia de Cadiz, y en menor medida en otras
localidades como el Parque Natural de la Brefa y Marismas del Barbate, Corrales de
Rota o la playa de Cortadura. Su extensién total es cerca de 12,9 km2. A pesar de las
prospecciones realizadas en los ultimos afios, en la provincia de Huelva no hay
constancia actual de la presencia de esta especie, aunque si la hubo hasta 2008 en el
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rio Piedras.

Zostera Marina

En la costa atlantica gaditana, en ocasiones también se observan restos de
plantas arrojados a la costa que sugieren la existencia de praderas submareales de esta
especie todavia desconocidas. Las mas recientes corresponden a arribazones frescos
de esta especie observados en enero de 2014 en la ensenada de Bolonia (Peralta, obs.
pers,) y en mayo de 2014 en Rota (De la Rosa, obs. pers.). En el saco interno de la
bahia de Cadiz coexiste una pequefia poblacion mezclada con las praderas de C.
nodosa y Z. noltii (Hernandez et al., 2010a). Para la provincia de Huelva pese a los
muestreos realizados en todo su litoral, no se ha detectado en ningun lugar.

L
GABINETE TECNICO LA JANDA 51 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

Zostera Noltii

Esta especie eurihalina y bien adaptada a soportar elevadas temperaturas, fuerte
irradiancia y pérdidas de agua por evaporacion (Pérez-Lloréns, 2004c), se encuentra
tanto en las costas andaluzas atlanticas como en las mediterraneas.

Con relativa frecuencia en las costas atlanticas andaluzas, Z. noltii aparece en
areas intermareales poco expuestas, sobre sustratos arenosos, limosos o fangosos,
enriquecidos en materia organica. Por tanto, las praderas estan generalmente asociadas
a los estuarios y marismas de los grandes rios. En la actualidad hay algo mas de 4 km2
cartografiados de esta especie en el litoral atlantico andaluz (Consejeria de Agricultura,
Pesca y Medio Ambiente, 2013), a las que habria que afadir las de la bahia de Cadiz.
En el litoral onubense presenta una distribucidon claramente intermareal, repartida entre
los estuarios del Odiel, del Guadiana y en la ria de Huelva, con una extension total que
supera casi 0,8 km2. Practicamente toda la superficie se encuentra en el paraje natural
marismas del Odiel y en sus proximidades, donde en determinados puntos de la punta
del Burro o de torre Arenilla pueden encontrarse praderas con valores de cobertura
media (entre el 50 y 75%) y moderada densidad de haces (por encima de 700
haces/m2).

El resto del area ocupada por Z. noltii corresponde a pequefas extensiones de
menos de 1 ha, situadas en la desembocadura del rio Guadiana y en los parajes
naturales de marismas de Isla Cristina y de marismas del rio Piedras y Flecha del
Rompido.

En el litoral gaditano, la especie se distribuye fundamentalmente en el entorno de
la bahia de Cadiz (donde existen manchas muy densas), en el cafio de Sancti Petri y en
la bahia de Algeciras (desembocadura del rio Palmones), en la que existen pequefas
praderas de observacion casi persistente tras la fuerte pérdida experimenta-da en la
década de los 90 (Pérez-Lloréns & Niell, 1993; Hernandez et al., 1997). Sin embargo, en
algunas localidades como en el rio San Pedro las densas praderas de antafio (Brun et
al., 2003) se dan hoy por desaparecidas.
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Rupia Maritima

Por lo que respecta a la provincia de Cadiz, su presencia esta descrita en lagunas
de Grazalema y Algeciras (Talavera & Garcia, 1987). También es posible encontrarla en
charcas aisladas con alta salinidad de la bahia de Cadiz, aunque es menos abundante
que R. cirrhosa y R. drepanensis, también presentes en la bahia (Hernandez et al.,
2010b). En Huelva por otro lado, ha sido observada en fondos fangosos de la ria de
Huelva (Consejeria de Medio Ambiente, 2010) y en la comarca de Dofiana (Garcia-
Murillo et al., 2006; Valdés et al., 2010).

Rupia Cirrhosa

Es en general bastante abundante en algunas zonas de la bahia de Cadiz (zona
de Camposoto, peninsula del Trocadero, zona de Santibanez), sobre todo en cafios o
esteros abandonados donde las condiciones ambientales son mas o menos estables
durante todo el afio y se mantienen siempre con agua (Hernandez et al., 2010b).
Posiblemente a esta misma especie correspondan otras observaciones realizadas en los
tramos finales de cauces en los rios Jara (Tarifa) y Cachén (Zahara de los Atunes) (l.
Hernandez, com. pers.). Adicionalmente, en la provincia de Huelva, R. cirrhosa ha sido
la especie de este género mas frecuentemente observada, se ha encontrado en fondos
fangosos de la ria de Huelva y de las marismas de Isla Cristina (Consejeria de Medio
Ambiente, 2010).

Rupia drepanensis

R. drepanensis (Tineo ex Guss) en Andalucia se encuentra sobre todo en las
provincias mas occidentales (Talavera & Garcia, 1987; Garcia-Murillo & Talavera, 2010),
aunque también se ha constatado su presencia en algunas lagunas del norte de la
provincia de Malaga (Ortega et al., 2002; Conde-Alvarez et al., 2009). Sin embargo, en la
provincia de Cadiz, R. drepanensis es especialmente abundante en los esteros de la
bahia de Cadiz que se secan durante el verano (esteros en la zona de Santibafiez) en
los que quedan depositadas las semillas que germinaran en la época de lluvias
(Hernandez et al., 2010b). En la provincia de Huelva hasta ahora sélo ha sido citada en
la comarca de Doflana (Valdés et al., 2010), donde parece ser uno de los macrofitos
mas abundantes de las marismas (Garcia-Murillo et al., 2006).
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Distribucion macrofitos
Marisma (EU Habitat 1320)
I Zostera noltii (EU Habitat 1140)
I Cymodocea nodosa (EU Habitat 1110)
Caulerpa prolifera (EU Habitat 1110)
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Atlas Praderas marinas Espafa (Golfo Cadiz)

L
GABINETE TECNICO LA JANDA 54 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)

PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

[0 Cymodacea nodosa  Zostera marina [l Zostera noltii
o Presenciade C. podosa 0 presencia de Ruppia spp.

Distribucién praderas marinas Bahia de Cadiz
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= Presencia de Ruppia spp.

Distribucion praderas marinas Huelva Este.
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8.2.8 CARACTERIZACION DE LA PESQUERIA DE LA ZONA

El estuario del rio Guadalquivir posee un papel fundamental como zona de cria de
juveniles de peces y crustaceos decapodos. La mayoria de estas especies se
concentran en la zona de la desembocadura y constituyen en su fase adulta, el objeto de
las principales pesquerias en el Golfo de Cadiz.

Estudios recientes realizados por la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta
de Andalucia (Sobrino et al. 2001) han puesto de manifiesto la importancia de esta zona.
Las conclusiones mas relevantes de este estudio se concentran en la declaracion de
Reserva de Pesca de la desembocadura del Guadalquivir y su area maritima de
influencia (Orden del 16 de junio de 2004). La creacion de esta Reserva viene a regular
las actuaciones de las diferentes flotas que faenan en el Golfo de Cadiz, con el objetivo
de conseguir una explotacion racional de los recursos que permita la proteccion y
regeneracion de los recurso naturales de interés pesqueros presentes en la zona.

Inicialmente, cuando se declaré la Reserva de Pesca en el aiio 2004, ocupaba
una superficie total de 202 km2, concretamente desde el cafio Martin Ruiz (Sevilla)
direccién sur hasta Sanlucar de Barrameda (Cadiz); y toda la franja del litoral del
Espacio Natural de Dofana direccion norte hasta el limite con el municipio de
Matalascafas (Huelva). La Reserva se dividié en tres zonas (A, By C), en las que se
llevé a cabo una regulacién especifica adecuada a las caracteristicas del medio fisico y
biolégico de cada una de ellas. El establecimiento de esta zonificacion se fundamentaba
en la existencia de condiciones fisico-quimicas y biolégicas diferenciadas segun la
proximidad a la desembocadura del rio Guadalquivir, aspectos que los estudios
realizados han refrendado.

Posteriormente, los diferentes estudios cientificos llevados a cabo tanto en la
Reserva como en las areas de influencia de la misma, han puesto de manifiesto el papel
esencial que juega el estuario como zona de alevinaje y cria para la mayoria de las
especies que constituyen la comunidad acuatica de Golfo de Cadiz. Adicionalmente,
estos estudios también han determinado que las zonas de Reserva adyacentes al
estuario, presentan una elevada abundancia de individuos de talla comercial de chirla y
coquina, convirtiéndose estas zonas en un reservorio de reproductores, y por tanto,
aportando una gran proporcion de los ejemplares de coquinas y chirlas que
posteriormente constituiran las poblaciones adultas que se capturaran en el resto del
litoral.

En consecuencia, todos los estudios y observaciones directas realizadas en torno
a la Reserva evidencian la necesidad de extender sus limites, para reducir los impactos
producidos por determinadas modalidades de pesca profesional y para potenciar la
afluencia de individuos adultos de las principales especies pesqueras al estuario con el
objeto de desovar.

En este sentido, en el afio 2010 se amplié la superficie total de la Reserva, y en
concreto, se modifico la superficie de la zona A hasta hacerla coincidir con el cafio de la
Esparraguera, asi como la incorporacion de una nueva zona denominada D, en la zona
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de poniente, con el objeto de que contribuyera a una mejor y mayor proteccion de la
reserva, de forma que actualmente la superficie total de la Reserva de Pesca de la
Desembocadura del rio Guadalquivir es de 402,06 km2.
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La Zona B de la Reserva, area colindante con la zona de actuacién objeto del
proyecto, esta formada por el poligono limitado por la linea de costa, la linea que pasa
por los vértices 3y 4 y la linea que pasa por los vértices 5 (situado en el faro de
Chipiona), 6, 7 y 8 (situado en Torre Zalabar). Ver mapa y coordenadas.

Se trata de una zona bastante amplia con una superficie total de 136,9 Km2, que
se caracteriza por una gran riqueza planctonica, constituyendo una importante area de
reproduccion y alevinaje de todas aquellas especies que desarrollan sus fases iniciales
en el interior del rio.
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Las especies mas representativas son, el cocho (Sepia officinalist), langostino
(Melicertus kerathurus), acedia (Dicologlossa cuneata), sargo (Diplodus spp), lubina o
robalo (Dicentrarchus labrax), corvina (Argyrosomus regius), breca (Pagellus spp), chova
(Pomatomus saltador), pijotas (Merluccius merluccius).

Se ilustra con los mapas de distribucién de praderas marianas, que la zona de
actuacion objeto del presente estudio no esta afectada por ningun area de macrdéfitos, ya
que estas especies se presentan de forma mas concéntrica en la Bahia de Cadiz y no en
las inmediaciones de la desembocadura del Guadalquivir.

Por otro lado, las obras a acometer en el presente proyecto no tienen afeccion
alguna con el normal desarrollo de pesca en las zonas de reserva ni con el proceso de
alevinaje y cria de las especies autoctonas.

8.2.9 RECURSOS DISPONIBLES DE ARENAS E IDONEIDAD.

De igual modo que en otras provincias de la costa espanola, la escasez de
yacimientos marinos de arenas aptas para realimentaciones de playa habiles de
explotacion, se presenta como una realidad fehaciente en el litoral de la provincia de
Cadiz. Para hacer frente a este handicap, durante los ultimos afos la Demarcacion de
Costas esta planteando soluciones a dicha carencia de sedimentos, desarrollando
labores como la redistribucion de arenas en el mismo sistema litoral, compensacién de
arena mediante bypass en playas de la misma unidad fisiografica. Entre otras labores
de movimiento de arenas, también destaca la obtencidon de arenas procedentes de
dragados periodicos de las bocanas de los puertos, de acumulaciones excesivas en
estuarios, vias navegables e incluso de concretos frentes dunares moviles, para su
posterior aportacion en playas adyacentes; y Uultimamente el uso de arenas
procedentes de canteras terrestres. Para todos los casos, en toda aportacion de arena
a playa, siempre se ha elaborado un completo analisis sedimentologico, segun lo
establecido en las Recomendaciones para la Gestion de Material Dragado,
desarrollado por el CEDEX (RGMD, 1994).

Debido a los dafos provocados por los ultimos temporales en el litoral de la
provincia de Cadiz, la necesidad de disponer de arenas aptas para realimentaciones de
playa se ha incrementado ostensiblemente. Dicha necesidad, la escasez de fuentes de
arena anteriormente descrita, y dada la amplia experiencia de esta Demarcacién en
anteriores regeneraciones de playas con arenas de cantera terrestre, ha justificado la
decision de utilizar estas arenas como complemento sedimentario para la
realimentacion de algunas playas de la provincia de Cadiz.

Las ultimas realimentaciones de playas en la provincia de Cadiz con arenas
procedentes de cantera, se han desarrollado con éxito, permitiendo la estabilidad de
dichas playas, la perdurabilidad de los sistemas dunares y la disminucion de la elevada
tasa de erosidén a la que se ven sometidas ciertas playas. En el caso de la playa de
Punta Candor (T.M. Rota), se realimentd la playa con arenas de origen terrestre,
consiguiendo una disminucién de la erosidén de la playa, del acantilado y del campo
dunar contiguo.
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Casos similares con idéntico éxito de realimentacion han ocurrido también en
playas con una elevada tasa de erosién como la playa de Fuentebravia (T.M. El Puerto
de Santa Maria), o las playas de La Ministra o La Cachucha (T.M. de Puerto Real).

Para todos los casos, siempre se ha elaborado un completo analisis
sedimentologico, segun las RGMD del CEDEX, cuyos resultados anteriores y
posteriores a las obras han aconsejado el uso de dichas arenas para realimentar
dichas playas, tanto por su composicion mineraldgica, su distribucion granulométrica,
sus condiciones organolépticas, como por sus caracteristicas quimicas y bioldgicas. La
posible diferencia de tonalidad de color entre ambas arenas tras el vertido, es mermada
por la accién de mezcla de la arena de préstamo con la arena nativa (caso de la playa
de Punta Candor en Rota).

Como caracteristica general de las arenas de cantera, se puede decir
unicamente se han seleccionado aquellas canteras de arena con una distribucion
granulométrica y calidad sedimentologica similar a la arena natural de la playa a
realimentar. Ante la escasez de placeres aptos para realimentaciones de playas, el
Servicio de Proyectos y Obras de la Demarcacion de Costas A-A, esta llevando a cabo
durante los ultimos afios una busqueda intensiva de canteras terrestres de arenas. A
continuacion, se muestran de manera esquematica los datos relativos a algunos de los
depdsitos de arenas de origen terrestre y sus caracteristicas granulométricas
(resumidas en por el diametro medio de la arena o D50) situados en la provincia de
Cadiz y que, por sus caracteristicas granulométricas y ubicacién geografica, se han
considerado susceptibles de uso en realimentaciones de playas. Se han omitido
aquellas canteras cuyas arenas no se han considerado adecuadas para su uso en
diferentes playas:

Cortijo de Evora (T.M. de Sanltucar de Barrameda) 0,32

Cantera de Los Carreteros (T.M. de Sanlucar de Barrameda) 0,34
El Leén (T.M. de Jerez) 0,44

Majarazotan Il (T.M. de Jerez) 0,42

Arroyo Dulce (T.M. de Jerez) 0,42

La Harina Il (o cantera Torrecera) (T.M. de Jerez) 0,45

El Zumajo (T.M. de Jerez) 0,45

Bucharaque (I, II, lll, IV y V) (T.M. de Jerez) 0,42

Los Arenalejos (T.M. de Benalup) 0,36

Arenas de Cadiz (T.M. de Medina Sidonia) 0,23
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Arenas de Castrillén (T.M. de Los Barrios) 0,31
Arenas de Jimena (T.M. de Jimena de la Frontera) 0,23
Arenas de Algeciras (T.M. de Algeciras) 0,35

Cantera de Cabrera (T.M. de Jerez de la Frontera) 0,36
Canteras de Chipiona (T.M. de Chipiona) 0,31
Canteras de José Galan (T.M. de Chipiona) 0,25
Canteras de Trebujena (T.M. de Trebujena) 0,21
Canteras de Friilas (T.M. de Puerto Real) 0,50
Canteras de Majadillas (T.M. Alcalad de Guadaira) 0,31
Desierto del Sahara -Marruecos 0,20

Como conclusién, cabe destacar que toda la arena utilizada de origen terrestre
para realimentaciones de playas es apta, fisica, quimica, biolégica vy
organolépticamente. El uso de dichas arenas, responde a la necesidad urgente de
estabilizar algunas playas de la provincia de Cadiz, frente a la escasez de yacimientos
submarinos de arena habiles, y siempre bajo la dilatada experiencia de la Demarcacion
de Costas en Cadiz en exitosas actuaciones similares.

8.2.1 MEDIDAS PREVENTIVAS MINIMIZADORAS Y CORRECTORAS DE LAS
OBRAS

Los efectos negativos estan muy localizados en el espacio y el tiempo, siendo
totalmente insignificantes al lado del beneficio obtenido. No se proponen medidas
correctoras al ser parte intrinseca del proyecto; no obstante, se proponen una serie de
medidas preventivas al objeto de minimizar las posibles alteraciones que surgiran con
la realizacion de las obras.

La incidencia ambiental producida durante la fase de construccién de las obras
se minimizara mediante las siguientes medidas.

+«» Utilizacidn de vertederos controlados y legalizados para los materiales de desecho o
sobrantes.

% Acopio de escombros y restos solidos de desecho: los residuos generados por
excavaciones y operaciones de limpieza deberan acopiarse y posteriormente
depositarse en vertederos controlados.
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+ Medidas en la emision de particulas polvorientas.

Las fuentes emisoras de polvo se pueden dividir en 2 grupos.
» PUNTUALES:

- Moviles: en este grupo entran tanto las posibles fugas de las cargas de los
camiones, asi como las impurezas que pueda despedir toda la maquinaria que no esté
en perfectas condiciones.

- Fijas: seran aquellas emisiones que sé ocasionen en puntos fijos, como puede
suceder en la carga y descarga de los camiones, asi como los movimientos de tierra.

» DIFUSAS:
En este grupo entran todas aquellas superficies, que, debido a la obra, puedan
ser susceptibles de emitir polvo: los acopios de materiales y todas aquellas explanadas
desprovistas de vegetacion susceptibles de emitir polvo por la accion de los vientos.

Los receptores de estas emisiones de polvo van a ser los propios operarios de la
obra, asi como los transeuntes ocasionales y los usuarios de las carreteras
circundantes, asi como la vegetacién y fauna de la zona.

Existen una serie de normas relativas a la emisién de polvo que es necesario
tener en cuenta a la hora de aplicar las medidas correctoras.

- Los niveles de particulas sedimentadles no deben de pasar él limite
establecido por el decreto 833/1975, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
Diciembre, Proteccion del Medio Atmosférico, para “situacion admisible” de calidad del
aire, esto es una concentracion media en 25 horas de 300 mg/m2.

- Las concentraciones de particulas en suspension, medidas por el
procedimiento de humo normalizado, no deben de sobrepasar los valores limites
establecidos en el R.D. 1613/1985, de 1 de Agosto, con el fin de proteger la salud
humana; es decir que dichas concentraciones no sobrepasen durante 3 dias
consecutivos los 250 mg/m3 N, ni el valor medio anual los 890 mg/m3 N.

Por todo ello, se adoptaran las medidas siguientes:

- Se adecuara la velocidad de circulacion de los vehiculos por pistas y caminos,
y la planificacidon conveniente de los desplazamientos, limitandose a las areas
estrictamente necesarias, evitando al transito innecesario por terrenos que no sean
objeto de actuacion, con el fin de no provocar la compactacion del terreno, no modificar
la escorrentia, ni causar la destruccidn del suelo vegetal.

- Se trataran mediante riego, en los momentos en que resulte preciso, y con la
periodicidad adecuada, los viales que se utilicen y el material apilado antes de su
carga, asi como todas las superficies expuestas al viento.
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- Los volquetes que transportaran el material se cubriran con una malla para
impedir la dispersién de dicho material por la accidén del viento.

Medidas para evitar la contaminacion por ruido:

Segun el analisis realizado sobre el posible incremento de los niveles de ruido,
los mas afectados seran los propios trabajadores, los usuarios de las carreteras
circundantes y los habitantes del nucleo urbano proximo a la obra.

La fauna también se vera afectada por este incremento de los niveles de ruido y
las medidas a considerar se especifican en al apartado correspondiente.

Para el control de la emisién del ruido de la maquinaria se adoptaran las
siguientes medidas:

- Se realizara un mantenimiento preventivo y regular de la maquinaria, ya que
asi evitaran los ruidos procedentes de elementos desajustados que trabajan con altos
niveles de vibracion.

- A efectos de garantizar la protecciéon de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion de ruidos durante el trabajo, se tendran en consideracién las
prescripciones contenidas en el R.D. 1316/1989, de 27 de octubre, sobre la proteccién
de los trabajadores frente a la exposicidn al ruido durante el trabajo.

- Queda prohibido el vertido de aceites, grasas, combustibles, pinturas y demas
liquidos distintos de las aguas de origen pluvial en el dominio publico maritimo-
terrestre, el marino o el dominio publico hidraulico, asi como fuera de los lugares
destinados a la recogida por empresa colaboradora especializada. Las condiciones y
naturaleza de los recipientes de acumulacion deberan garantizar su estanqueidad.

a)Conexiones para evitar el vertido de aguas residuales. Los vertidos de aguas
residuales que se originen en las casetas de prueba o instalaciones al efecto se
eliminaran a través de la actual red de saneamiento, o mediante la disposicion del
sistema oportuno.

b)Acopio y transporte adecuado de los materiales de embalaje de los suministros
de la obra: los materiales de embalaje de los suministros, de las diversas instalaciones
y fases de las obras que se generen se acopiaran en un lugar determinado para ello y
seran transportados posteriormente por un gestor autorizado hasta los vertederos
controlados en la zona.

c)Vigilancia y medidas complementarias para la proteccion de la flora y fauna
protegida.
d)Medidas referentes a las alteraciones sobre el medio socioeconémico.

Dadas las alteraciones provocadas por la actividad se tomaran las siguientes
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medidas:
- Senalizar correctamente toda la zona afectada por la obra, asi como viales de
las obras, vias alternativas y acceso a las obras.

- Realizar el transporte de materiales, cubierto por una capa protectora en su

superficie, que evite la emisidén de polvo a la atmésfera y la caida de piedras o material
a los viales.

- Evitar siempre que sea posible, el paso de maquinaria y vehiculos pesados por
nucleos de poblacion sobre todo en horas de maximo transito.

- Se estableceran todas las medidas de Seguridad y Salud, ademas del ya
mencionado

R.D. 1627/1997 sobre la proteccion de los trabajadores frente a los ruidos
derivados de la fase de construccion.

8.3.DINAMICA LITORAL
8.3.1 OBTENCION DE DATOS

En la elaboracidon del presente anejo se tomara informacion del banco de datos
oceanograficos del ente publico Puertos del Estado.

DATOS REDCOS

El conjunto de datos REDCOS esta formado por las medidas procedentes de la
Red de Boyas Costeras de Puertos del Estado. Esta red actualiza la antigua red de
boyas escalares REMRO. Su objetivo es complementar las medidas de oleaje de la red
exterior en lugares de especial interés para las actividades portuarias o para la
validacion de modelos de oleaje. Por ello el despliegue de las boyas se puede ver
modificado a lo largo del tiempo. Las boyas de esta red se caracterizan por estar
ubicadas en las proximidades de instalaciones portuarias, estando fondeadas a menos
de 100 metros de profundidad.

En la mayoria de los casos, las medidas estan perturbadas tanto por el perfil de
la costa, como por los efectos del fondo sobre el oleaje. Por lo tanto, las boyas de la
Red Costera son representativas, solo, de condiciones locales. Por este motivo es
necesario utilizar con prudencia dichos datos a la hora de extraer conclusiones sobre el
oleaje en zonas alejadas del area de dichos datos a la hora de extraer conclusiones
sobre el oleaje en zonas alejadas del area de medida.

Esta red histéricamente ha estado compuesta principalmente por dos tipos de
boyas: boyas con sensores escalares de oleaje, del tipo Waverider (Datawell) y boyas
direccionales, del tipo Triaxys (Axys). Desde el afio 2012 la red se ha visto inmersa en
un plan de optimizacion de costes de mantenimiento que se ha centrado,
fundamentalmente, en la reduccion del numero de estaciones y en la sustitucion de las
boyas escalares remanentes por equipos disponibles direccionales. Asi pues, la Red
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Costera se compone en la actualidad de equipos direccionales Triaxys salvo las
estaciones de Langosteira y Algeciras que cuentan con boyas multiparamétricas de
mayor envergadura (Watchmate y Watchkeeper, respectivamente)

Para la obtencion de datos en la elaboracion de este Anejo, utilizaremos:

Boya de Sevilla

Acceso a datos Informacion

Longitud 647°0
Latitud 3074 N
Cadencia 60 Min
Codigo 1314
Profundidad 12m

Inicio de medidas 13-2-1983
Ultima medida 22-10-2012
Tipo de sensor Escalar
Modelo Datawell
Comentarios hasta abnl 2010 pos 36.7379 -6.4749 prof 10m
Conjunto de datos

Cobertura de datos

Puertos del Estado

-

DATOS REDMAR

El conjunto de datos REDMAR esta formado por las medidas procedentes de la
Red de Mareodgrafos de Puertos del Estado. Tiene como finalidad primordial medir,
grabar, analizar y almacenar de forma continua el nivel del mar en los puertos, siendo
el acceso a los datos en tiempo real uno de sus aspectos primordiales. Las estaciones
mas antiguas proporcionan datos desde Julio de 1992.

En la actualidad esta red cuenta con mas de 30 estaciones en funcionamiento.
El dato de nivel del mar en tiempo real es utilizado para la realizacién de dragados o

L
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para la navegacion en el interior de algunos puertos. Las series historicas que la red de
maredgrafos proporciona permiten afrontar el estudio del régimenes extremal y medio,
que sirven de referencia a la hora de proyectar una obra en la costa; seguimiento del
cero del puerto o nivel de referencia, obtencién de constantes armdnicas mas precisas
para la realizacion de las tablas de marea (o prediccion de marea astrondmica),
conocimiento de la componente meteoroldgica del nivel del mar en caso de tormenta,
estudio de la evolucion del nivel medio del mar, calibracién de modelos numéricos de
corrientes y mareas, calibracion de datos de altimetria espacial,etc.

Un problema fundamental a la hora de definir el nivel del mar es el nivel de
referencia o cero. Lo mas conveniente es utilizar un nivel oficial de manera que se
introduzca la menor confusion posible. El Instituto Geografico Nacional (IGN) utiliza el
origen de altitudes, que en la Peninsula corresponde al Nivel Medio del Mar en Alicante
(NMMA) en la década 1870-1880. A él se refieren las altitudes geométricas de las
sefales geodésicas distribuidas por la geografia peninsular espafiola y constituye la
referencia nacional terrestre. En las islas el IGN utiliza normalmente como cero el nivel
medio del mar local.

Las cotas sobre el NMMA que utiliza Puertos del Estado fueron proporcionadas
por el IGN, que realiza una nivelacion cada uno de los maredgrafos en el momento de
su instalacion. Cada puerto, por su parte, define un nivel de referencia o cero
conveniente para la realizacién de obras, dragados, etc.; que se conoce con el nombre
de cero del puerto. Los maredgrafos de la REDMAR estan en general referidos al cero
del puerto.

Para la obtencién de datos en la elaboracién de este Anejo, utilizaremos:

Mareografo de Bonanza 2

Acceso a datos Informacian Ceros - Referencias

Ubicacion

Longitud

Latitud

Cadencia

Cadigo

Inicio de medidas
Ultima medida
Tipo de sensor
Modelo
Comentarios

Conjunto de datos

Situado en el Morro del Dique de Abngo de
Bonanza, en la desembocadura del Guadalquivir.
6.34° 0

36.80° N

1 Min

3333

1-7-1992

14-12-2022

Radar

Miros

Hasta 2010 sensor acustico en la misma ubicacion.
Sensores meteorologicos desde 29-11-2017

Puertos del Estado
—
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Mareografo de Bonanza 2

Acceso a datos Informacian Ceros - Referencias

Clave de referencia CN-BON. Sobre la esquina noroeste de |a peana del
faro situado junto al mareografo (antiguo clavo NGU
76 desaparecido)

Cero REDMAR Cero del Puerto

Cota 4.52 m. bajo clavo de referencia

Para referir al cero geodésico nacional (IGN): nivel - 1.370
Para referir al cero hidrografico: nivel - 0.242
Para referir al elipscide (WGS84): nivel + 45337

Puertos del Estado
—

DATOS SIMAR

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales de parametros de
viento y oleaje procedentes de modelado numérico. Son, por tanto, datos simulados y no
proceden de medidas directas de la naturaleza. Las series SIMAR surgen de la concatenacion
de los dos grandes conjuntos de datos simulados de oleaje con los que tradicionalmente ha
contado Puertos del Estado: SIMAR-44 y WANA.

El objetivo es el de poder ofrecer series temporales mas extensas en el tiempo y
actualizadas diariamente. De este modo, el conjunto SIMAR ofrece informacion desde el afio
1958 hasta la actualidad. Este trabajo de fusion se ha aprovechado para ampliar también la
cobertura espacial, ampliando considerablemente el lote de puntos disponibles tanto en el Mar
Mediterraneo como en el Océano Atlantico, en aguas abiertas como en costa.

GABINETE TECNICO LA JANDA 67 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)

PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS
_________________________________________________________________________________________________________|

Para la obtencion de datos en la elaboracion de este Anejo, utilizaremos:

Punto SIMAR: (6002058)

Acceso a datos Informacion

Longitud 647° 0
Latitud 36.72° N
Codigo modelo 6002058
Cadencia 60 min
Malla AlIB

Conjunto de datos

DATOS REDEXT

El conjunto de datos REDEXT esta formado por las medidas procedentes de la Red
de Boyas de Aguas Profundas (Red Exterior). Esta red unifica, amplia y actualiza las antiguas
redes RAYO y EMOD.

Las boyas de esta red se caracterizan por estar fondeadas lejos de la linea de costa a
gran profundidad (mas de 200 metros de profundidad). Por tanto, las medidas de oleaje de
estos sensores no estan perturbadas por efectos locales. Por ello, cada boya proporciona
observaciones representativas de grandes zonas litorales.

La Red Exterior esta compuesta por boyas de tipo Wavescan y SeaWatch. Las boyas
de tipo SeaWatch miden tanto Oleaje como parametros Atmosféricos y Oceanograficos. Las
boyas de tipo Wavescan solo miden Oleaje y variables Atmosféricas.
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Para la obtencién de datos en la elaboracién de este Anejo, utilizaremos:

Boya de Golfo de Cadiz

Acceso a datos Informacion

Longitud 6.96° O

Latitud 36.49° N

Cadencia 60 Min

Caodigo 2342

Profundidad 450 m

Inicio de medidas 27-8-199¢

Uttima medida 9-12-2022

Tipo de sensor Direccicnal Oce-Met
Modelo SeaWatch

Conjunto de datos

Cobertura de datos

Puertos del Estado

-

i Boya de Goifo de Cadiz

&>

8.3.2 ENERGIA DEL OLEAJE FRENTE A LA COSTA

Con el objeto de definir las condiciones de clima maritimo frente a la costa
atlantica del Golfo de Cadiz, se ha definido un punto frente a la playa de Las Tres
Piedras, a una profundidad de 20 m, en el que se han obtenido los coeficientes de
propagacién y la direccién del oleaje, a partir de modelizaciones de propagacion
disponibles en estudios anteriores.

Para efectuar la propagacion del clima exterior hasta la costa, cada uno de los
oleajes incluidos en los datos WANA que componen el régimen direccional se propaga
teniendo en cuenta su periodo y su direccidn inicial de incidencia.
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Con estos parametros se asigna, por interpolacion entre los oleajes propagados,
un valor del coeficiente de altura de ola (Kh) y un angulo final de incidencia hasta el
punto deseado. Para las direcciones de oleaje y periodos no incluidos en la
propagacion de oleaje, los coeficientes y angulos finales de propagacién se calculan
mediante interpolacion lineal con los valores disponibles. Con esta metodologia, el
resultado es la mejor aproximacién posible a un régimen direccional del oleaje exterior
en el punto deseado.

8.3.2.1 ENERGIA MEDIA DEL OLEAJE INCIDENTE.

La energia total de un oleaje es la suma de su energia cinética y de su energia
potencial. La energia cinética es la parte del total de la energia debida a la velocidad de
las particulas asociada con el movimiento orbital. La energia cinética por unidad de
longitud en un frente de onda, definida segun la teoria lineal, es la siguiente:

_ | )
E,.=— pgH L
* T g pPg

x+L 2 2
B (n+d)” d’
E=|re| "5

¥

dx

pgH'L +,ch2L _ pH?

E=E, +E, =£=
16 16 8

donde los subindices k y p indican energia cinética y potencial respectivamente.
La energia media total por unidad de superficie, denominada energia especifica o
densidad de energia, se define como:

2
g-E_peH
L 8

El flujo de energia del oleaje es la tasa a la cual la energia es transmitida en la
direccion de la propagaciéon de la onda a través de un plano vertical perpendicular a la
direccibn de avance, y que se extiende a lo largo de toda la profundidad de
propagacion.

Asumiendo la teoria lineal, el flujo medio de energia del oleaje por unidad de
longitud de cresta que se transmite a través de un plano vertical es:

P-= %fﬁ fd pudz dt
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E integrando esta ecuacion se obtiene:

P=EnC = Ecg

donde P se denomina potencia del oleaje y Cg es la celeridad de grupo. En
profundidades reducidas, la celeridad de grupo de un oleaje viene dada por la
expresion:

Cgs:%:cz\/g*d

Considerando la direccién de incidencia de la energia de los diferentes oleajes
que llegan hasta una playa para su composicion en una direccién media, el calculo del
flujo de la energia media del oleaje incidente sobre la costa se puede realizar segun la
formulacién siguiente:

1 o
= PR(HCs ), sen(26,)

siendo:

H = altura de ola,

Cg = celeridad de grupo (teoria lineal),

b = subindice que representa condiciones del oleaje en rotura,
Bbs = angulo entre el oleaje en rotura y la linea de costa local,
p = densidad del agua (1.025 t/m3).

8.3.2.2 APLICACION A LA COSTA DE CHIPIONA.

Siguiendo la metodologia descrita, se ha calculado la energia producida por
cada uno de los oleajes integrantes del clima maritimo que llegan hasta el tramo de la
costa de Chipiona, y se ha compuesto cada uno de ellos hasta determinar la direccién
de su componente media.

En todos los casos analizados la componente del flujo de energia se dirige en el
sentido del transporte litoral, tal y como se describe en la figura siguiente. Este
resultado da validez a este calculo como método para verificar el comportamiento
general de la dinamica litoral.
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8.3.3 HIDROGRAFIA

En este apartado se describiran las caracteristicas fisicoquimicas del agua
presente en el Atlantico Oriental.

8.3.3.1 SALINIDAD

La salinidad presenta un ciclo de marcado caracter estacional. Los procesos de
mezcla que se producen en invierno hacen que la salinidad presente un valor constante
en un tramo superior de la columna de agua que, en verano, momento en el que se
originan las conocidas haloclinas.

Los aportes continentales de aguas y escorrentias hacen que la salinidad
disminuya en los periodos de avenidas.

Salinidad | Boya de Golfo de Cadiz | Series temporales | 1 ene 2021 - 1 ene 2022

8.3.3.2 TEMPERATURA

Por otro lado, la temperatura varia también de forma estacional. En invierno, la
capa de mezcla aumenta afectando a toda la columna de agua, en el caso de aguas
poco profundas.

Asi, el perfil de temperatura es constante, situandose los valores alrededor de
los 20 — 13 °C en Invierno, al disminuir los procesos de mezcla, aparece la llamada
termoclina, donde se genera un marcado gradiente, que puede llegar incluso a los 2° C
de variacidon. La profundidad de la misma variara dependiendo de la influencia de la
hidrodinamica y de la profundidad total de la columna de agua. La temperatura
superficial en el periodo estival alcanza los 24° C.

L
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Temp. Agua | Punto Satélite Sentinel 6002058 | Series temporales | 1 ene 2018 - 1 ene 2021

8.3.3.3 OXIGENO DISUELTO

El oxigeno disuelto en el agua de mar suele estar en equilibrio con el presente
en la atmdsfera debido a los procesos de mezcla que continuamente tienen lugar en la
superficie del mar. La presencia de OD dependera de la solubilidad del mismo y esta a
su vez de la temperatura del agua, siguiendo una relacién inversa. Asi, cuanto mayor
sea la temperatura menor sera la solubilidad del oxigeno y menor la concentracion de
OD.

En verano, cuando el agua alcanza su maxima temperatura, la concentracién de
OD se encuentra cercana a la saturacion, unos 7 mg/L. El maximo de OD se localiza,
como es logico, en superficie donde mayoritariamente se ubica el fitoplancton, en el
que los procesos fotosintéticos son los responsables de este aumento de
concentracion. En invierno, la temperatura del agua es menor aumentando la
solubilidad del oxigeno, con lo que las concentraciones de OD son superiores a las
encontradas en verano, alcanzando valores de hasta 10 mg/L.

8.3.3.4 TURBIDEZ

La transmitancia es fundamental para la mayoria de los procesos de origen
bioldgico ya que la luz es la principal fuente de energia utilizada por los productores
primarios. La trasmisién de la luz estara condicionada por la transparencia del agua,
que dependera directamente de la cantidad de sélidos en suspension presente en ella.

En zonas litorales, debido a los continuos aportes de material terrigeno y al
efecto pantalla que genera el propio fitoplancton, la potencia de la capa fdtica
disminuye considerablemente.

Teniendo en cuenta estos factores, se puede determinar que la turbidez también
presenta un ciclo estacional condicionado, por un lado, a la época de lluvias que
arrastrarian material desde tierra hasta el mar y, por otro lado, a los blooms de
fitoplancton que se originan en primavera y otofio.

La escasa turbidez que pueda presentar la zona de estudio es provocada por el
viento de Poniente que actua desde bastante distancia en el océano Atlantico

GABINETE TECNICO LA JANDA 74 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

generando perturbaciones en la superficie del océano, las cuales, cerca de la costa,
aunque se hallan debilitado al no seguir contando con la energia del viento provocan
una alteracion de la masa de agua, afectando al fondo y por tanto resuspendiendo el
sedimento enturbiando el agua.

8.3.3.5 NUTRIENTES

La concentracion de nutrientes es muy importante en los procesos de origen
bioldgico, ya que la mayoria de ellos resultan ser limitantes para el crecimiento y
desarrollo de la flora microscépica. Las concentraciones varian segun los compuestos
considerados. Asi, por ejemplo, los nitratos ofrecen valores de 0,3 mg/L y los fosfatos
de 0,02 mg/L.

La disponibilidad de nutrientes, unido al incremento de las horas de luz y al
aumento de la temperatura, hacen que la productividad fitoplancténica aumente y con
ella su biomasa. Estas condiciones suelen darse en primavera, generandose los
blooms fitoplanctonicos antes mencionados. Llega un momento en que el sistema no
puede asumir el incremento de biomasa, sufriendo la comunidad un importante
retroceso, dejando el medio empobrecido de estos nutrientes. Esto suele ocurrir en
verano, y es cuando la regeneracion bacteriana se encarga de reincorporar los
nutrientes a la columna de agua, degradando la materia organica presente en los
sedimentos. Esta materia organica tiene su origen en la excrecion y/o muerte y
posterior sedimentacibn de los organismos. Por ello, contendra elevadas
concentraciones de los mismos nutrientes que necesita la comunidad fitoplanctonica
para su desarrollo, ya que fueron incorporados en su momento. Algo similar ocurre en
el periodo otofo-invierno.

8.3.4 HIDRODINAMICA DE LA ZONA

El campo de la hidrodinamica también es clave para el conocimiento del estado
y futuro del fondo marino, ya que, junto a los agentes geoldgicos, definen y modelan la
superficie de éste.

Para el estudio de la hidrodinamica, es necesario comprender la dinamica de las
mareas, corrientes y oleaje. Ademas, como se presentd en el apartado anterior, el
comportamiento y las caracteristicas morfoldgicas del medio sedimentario tipo marisma
estan fuerte fuertemente ligados al factor de las mareas.

8.3.4.1 MAREAS

Se conoce con el nombre de “mareas”, al movimiento periddico y alternativo de
ascenso y descenso del nivel del mar, provocado por la atraccion gravitacional ejercida
por la Luna y en menor medida por el Sol, sobre la superficie del Globo Terrestre,
movimiento que se manifiesta muy claramente en el litoral. Generalmente, se producen
dos ascensos, denominados “flujo” o “marea entrante” y dos descensos llamados
“reflujo” o “marea saliente”, en un periodo de 24 horas y 50 minutos, que es el tiempo
necesario para que la Luna se encuentre de nuevo en el mismo meridiano. El flujo
culmina con la “pleamar” o “marea alta” y el reflujo con la “bajamar” o “marea baja”. Las
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mareas son maximas durante las sicigias y minimas en las cuadraturas, determinando
las “mareas vivas” y las “muertas. Ademas, las mareas son mayores en lo equinoccios
que en los solsticios.

En el caso que nos ocupa, el régimen de mareas es mesomareal y semidiurno,
con carreras de mareas maximas que alcanzan los 3,8 metros en pleamares maximas
vivas equinocciales, con una carrera maxima de marea de 3,6 metros (+0,2 / +3,8 m).

Existen factores que influyen en las mareas, como la geografia de la costa, la
profundidad del mar, las corrientes marinas, la presion atmosférica, etc., que perturban
la periodicidad, amplitud e intensidad de las mismas.

En el litoral atlantico peninsular existe un régimen de mareas semidiurno, con
una pequena desigualdad diurna, produciéndose dos pleamares y dos bajamares,
siendo el recorrido de Norte a Sur por la “onda de marea”, que actua en el litoral de SE
a NO.

8.3.4.2 OLEAJE

El oleaje es el principal agente modelador de la costa, en general, y su
conocimiento en la zona a estudiar es basico para entender la morfologia y evolucion
previsible de la misma. Pero en este esta zona, la accion modeladora del oleaje se ve
diezmado por la accion de la marea.

El oleaje se genera como consecuencia de la accidn del viento sobre la
superficie del mar. En la vertiente atlantica de la costa de Andalucia, el oleaje se divide
en dos componentes principales:

El del sureste y el del suroeste. Su predominancia se debe tanto a su frecuencia
como su contenido energético, pues estas direcciones son las que tienen mayor
superficie de generacion (Fetch). Sus caracteristicas estan determinadas por la forma
del Golfo de Cadiz, la cercania del continente africano y la el predominio de los vientos
de Levante.

El oleaje del sureste se produce por los fuertes vientos de Levante. Las olas que
se desarrollan son de pequefa altura debido a la corta distancia que recorren en su
formacién, por tanto, son de escasa accion en la zona de estudio. El oleaje del
suroeste, en cambio, esta producido por los vientos de poniente y provoca un régimen
de olas de mayor magnitud, resultado de los grandes temporales del oeste generados
mar adentro. Las olas pueden recorrer varios miles de kildmetros, llegando a las costas
atlanticas con menor frecuencia, pero con mucha mas intensidad que el oleaje del
sureste.

8.3.4.3 CORRIENTES
Las corrientes litorales se producen por la accion del desplazamiento del oleaje

al incidir sobre la costa, originandose un flujo paralelo a la misma, en cuyo sentido y
velocidad influyen tanto la direccidon e intensidad de los temporales como la morfologia
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y orientacion de la costa.

Ademas, el régimen de corrientes tiene otra explicacion fisica relativamente
sencilla. Al existir en el Estrecho una diferencia de nivel del mar entre el Atlantico y el
Mediterraneo vy al diferir la densidad de ambos, se establecen unos gradientes internos
de presion (la presién dentro del liquido varia en el espacio) que son los que generan
las fuerzas que mueven las aguas. Al estar el nivel del agua atlantica mas alto que la
mediterranea, la presion hidrostatica en las capas superficiales es mayor en la parte
atlantica y se genera una fuerza hacia el Este. Por otra parte al ser mayor la densidad
del agua mediterranea, la presion (que también es proporcional a la densidad) en las
capas profundas y al mismo nivel, es mayor en aquella que en la atlantica y se genera
una fuerza hacia el Oeste.

Asi se establece en el Estrecho un sistema de corrientes superpuestas y de
sentidos contrarios. Los efectos secundarios son los remolinos, y en superficie, se
forman los llamados hileros, cuando la corriente es lo suficientemente intensa.

8.3.5 OLEAJE EN AGUAS PROFUNDAS

8.3.5.1 REGIMEN MEDIO DE OLEAJE

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de
estados de oleaje que con mayor probabilidad nos podemos encontrar. Habitualmente
se describe mediante una distribucion tedrica de los datos. La distribucion elegida para
realizar esta descripcion es la de Weibull (si bien en algun caso se emplea la de
Fréchet).

Las condiciones de oleaje caracteristicas de la zona de estudio son resultado del
régimen de oleaje en profundidades indefinidas y la propagacion del mismo hasta dicha
zona. Por lo que respecta a la direccidén del oleaje, hay que tener en cuenta que no
todas las direcciones de la rosa pueden incidir en la zona de estudio. El abanico de
direcciones viene limitado por la configuracién geométrica de la costa. En consecuencia
los unicos oleajes susceptibles de incidir en la zona son los procedentes de las
direcciones SW, W, NW y N.
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8.3.5.2 ALTURA DE OLA

Como se mencionaba anteriormente, los regimenes medios anuales de la altura
de ola significativa pueden ser ajustados a unas distribuciones triparamétricas de
Weibull cuya expresion es:

F(H)=P(H <H,)=1—exp [— (HC;B]G]

El parametro B es conocido como parametro de centrado y su valor ha de ser
menor que el menor de los valores ajustados, A es el parametro de escala y ha de ser
mayor que 0, y finalmente C es el parametro de forma y suele moverse entre 0,5y 3.5.

El régimen medio, generalmente se representa de una forma grafica mediante
un histograma acumulado y el correspondiente ajuste tedrico, todo ello en una escala
especial en la que Weibull aparece representada como una recta.

L
GABINETE TECNICO LA JANDA 79 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)

PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS
]

DisTrievcior CoNJUNTA DE PERIODO DE Ploo v ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : Bova de Golfo de Cadiz

PeERriomo : Annal BERIE ANALIZADA - Ago. 1996 - Now. 2021
w4 5
an
4% =
L = oA -
E i 25 -
E E i -
= =
ok 1% =
1o
B -
0 2 4 & B Mk1EIL 1G IX H) i ipn 1 1.2 25 3354 40 5
Persado de Pioo [5) Mloura Slgnbflcatbve {m)
Takln Periodo de Pico (T | = Altura Significativa (Hs | en'®
Hs= [m} Tp 5] Todnl
< i N &l 4.0l (LR LEQ 14 Lt d) 1801 . ol | ]

< 05 LU s 1 1. 5500 e 3BT 1B 203 71l . [LiHE - LAk

L - baGHd 15671 U H. 747 L. 141 1530 LTS [LLE | - J14ATY

L5 - L5TL 13216 LAHRE 4524 ] L.HTH o] 0L 0G5 [LIHE] - P

20 - (LK LETS £ 1.313 1.7 (L] 1A LR [LTHNG - 12 didH

15 - - LTET Pl {1 G LR A LGN ik 2K CL s - A4l

& - - 0.1 R 1k A 0. HEE 2nd 135 . R (LW - FA5H)

e ) - - LUKE 1) [LEC L] . i LU= LT 1071 oL - - 11t

4.0 - - - [LRE 1] 1), 1505 LOR i LLAEHE Lh.Cr20 O - - oad

Lo - - - AT L1337 .1 LRy 0111 [ - - [LER R

&0 - - - [LELIE {1 T [R5 LRLT kO - - - IL1;

il - - - - e ] LK [ER 1 b b KIS - - - (LA

Total 0002 $043 3505 EEHM 17632 13587 S OUT 277 L 1RG Iiild - bl %

L
GABINETE TECNICO LA JANDA 80 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGHIFICATIVA
LUGAR : Boya de Golfo de Cadiz
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Podemos comprobar que la direccion del oleaje de componente W, predomina
desde aguas mas profundas sin verse afectada por la morfologia costera en la zona de
estudio. Sin embargo, es la componente direccional SE la que tiene un elevado indice
de incidencia en aguas profundas y nula afeccidn como componente directa en la
unidad litoral objeto.

L
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8.3.5.3 REGIMEN EXTREMAL DE OLEAJE

La seguridad y la operatividad de una instalacion en la costa pueden estar
condicionada por la accion del oleaje en situacion de temporal, es decir, en situaciones
donde la altura del oleaje alcanza una intensidad poco frecuente.

Con el fin de acotar el riesgo que corre una instalacion, debido a la accion del
oleaje, es necesario tener una estimacion de la frecuencia o probabilidad con la que se
presentan temporales que superen una cierta altura significante de ola. Un régimen
extremal de oleaje es, precisamente, un modelo estadistico que describe la
probabilidad con la que se puede presentar un temporal de una cierta altura de ola.

En el disefio de estructuras maritimas se utilizan estados de mar extremos con
una intensidad tal que solo exista una pequefia probabilidad de que esa intensidad sea
superada en la vida prevista de la estructura. Como la vida prevista suele exceder con
mucho el periodo de tiempo cubierto por los datos, es necesario realizar
extrapolaciones en las funciones de distribucidon estimadas a partir de las frecuencias
de ocurrencia.

Segun las recomendaciones ROM 1.0-09 las obras de defensa y regeneracion
de playa deben disefarse para una vida utii minima V = 15 afos y para una
Probabilidad de fallo tanto en Estado Limite Ultimo como en Estado Limite de Servicio
PfELU = PfELS = 0,20. Esto significa un periodo de retorno R = Tr = 67,72 anos.

La altura de ola significante en aguas profundas asociada a un determinado
periodo de retorno en una direccién determinada, puede obtenerse a partir de los
resultados instrumentales disponibles, a través de la siguiente ecuacién (ROM 0.2-90):

H:p=H Ke
5,0 SR KR

e Hso: Altura de ola significante en aguas profundas asociada a un periodo de retorno, para una
direccion determinada.

e Hsr: Altura de ola significante asociada a un periodo de retorno obtenida del régimen extremal
escalar instrumental (boya).

e Ka: Coeficiente de direccionalidad para la direccion considerada.

e Kzr: Coeficiente de refraccion-shoaling en el punto de medida (boya) para la direccion considerada,
y el periodo asociado a dicha altura de ola. A falta de informacién especifica, en este caso
consideraremos KR = 1.

Dado que el régimen mostrado es escalar, para obtener informacién direccional
es necesario recurrir, tal como recomienda la ROM 0.3 — 91, a los coeficientes de
direccionalidad Ka, es decir, aquellos coeficientes que tienen en cuenta la intensidad
de los temporales en cada direccion. Multiplicando el valor de Hs obtenido de la funcion
de distribucién extremal escalar por cada valor de K. se obtiene la altura de ola
extremal en cada direccion.
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Valorando como sector direccional W, como el mas desfavorable desde el punto
de vista del disefio del muro de escollera objeto de este estudio, y considerando el
periodo de retorno de 50 anos, practicamente coincidente con el establecido en la ROM
0.3-91, se concluye con una altura de ola significante de disefio Hso = 6,71 m. (Estima
central del régimen extremal) y Hso = 7,62 m. (Limite superior de la banda de confianza
del 90% del régimen extremal), asi como un periodo de pico asociado Tr = 10,87 s.

8.3.6. NIVEL DEL MAR

La obtencion de registros de mareas se obtiene del maredgrafo de Bonanza 2,
de la red de maredgrafos de puertos del estado (REDMAR), situado en el Morro del
Dique de abrigo de Bonanza, en la desembocadura del Guadalquivir. Dicho
mareografo, tiene como cero de referencia, el cero del puerto.

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR BONANZA2
(cotas en metros)

M RADAR

CLAVO
“CN-BON"

4,282 (2018)
3,154 (2020)

Jpa

L i1

1,758 1,370 (2020) CERO

— o e o -— e mm == == == = (ERO REDMAR

Clavo CN-BON: Clavo situado sobre el cantil a la izquierda del maredgrafa, en el dique de abrigo (antiguo NGU-
76 desaparecido). Nivelacidn de alta precision y cota ortométrica proporcionada por IGN en 2020.

CLAVO “CN-BON"

Nota: La posicién relativa de Clavo y Maredgrafo esta simplificada. NMMA: Cero IGN [ A R F“‘v‘""i‘i‘:_ Estado

*NMMA: Nivel Medio del Mar en Alicante (Cero IGN o cota ortométrica en la peninsula)

8.3.6.1 COMPONENTES

Los registros de datos del maredgrafo objeto de estudio, muestra en puntos
porcentuales, las distribuciones de frecuencia relativa del nivel del mar y de las dos
componentes en las que se descompone: marea astronémica y residuo. Estas
distribuciones se extraen, respectivamente, de la serie de nivel horario observado, de la

GABINETE TECNICO LA JANDA 85 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

serie de nivel horario astrondmico y de la de residuos meteoroldgicos horarios.
Unicamente contribuyen a este calculo los datos de afios cuya cobertura alcance el 75
% de datos. La unidad es, en todos los casos, el centimetro.

La comparacidon entre los graficos de las distribuciones de las tres variables,
permite obtener visualmente una idea de la contribucion relativa de cada una de las dos
componentes (marea y residuo) a la variabilidad total del nivel del mar.

Tal y como se explica en Serie de residuos meteoroldgicos horarios, el residuo
incluye fundamentalmente efectos de la presion atmosférica o el viento, por lo que se le
suele llamar marea meteoroldgica. Sin embargo, también contiene otros efectos como
la componente estérica, la variacion (a largo plazo) del nivel medio del mar y, en
definitiva, todos aquellos que no tienen una clara componente armonica asociada a un
periodo determinado.

Bono — Evolucion de extremos de nivel (dotos 5 min)
Periodo de dotos: 1992 — 2017

*m L | I L '} 1 L I | L 1 1 L 1 1 ] 1 1 '] I L i 1 L 'l 1 300
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1 R H
350 ' . : - e Te IR T : # . Eoiks iy . i o
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Bong - Evolucion de sxtremos de residuos metecrologicos
Parioda de dates: 1992 - 2017
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Bonanza (Sev.) (1992-2017)
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a [ ] Y 1 1 ]
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Distribucion de frecuencia relativa de nivel del mar horario observado (grafico superior), marea astronémica horaria
(grafico inferior-izquierda) y residuo meteorolégico horario (grafico inferior-derecha). La frecuencia se proporciona
en puntos porcentuales y la unidad de nivel observado, marea y residuo es el centimetro.

Tal y como se explica en Serie de residuos meteorolégicos horarios, el residuo
incluye fundamentalmente efectos de la presion atmosférica o el viento, por lo que se le
suele llamar marea meteoroldgica. Sin embargo, también contiene otros efectos como
la componente estérica, la variacion (a largo plazo) del nivel medio del mar y, en
definitiva, todos aquellos

8.3.6.1 REGISTRO NIVELES

En los ultimos tiempos cada vez son mas frecuentes los temporales y con ellos
el registro de niveles del mar mas altos. Los frecuentes temporales, provocan el

deterioro de las obras de defensa, por lo que, este tipo de obras se tienen que revisar
cada pocos anos.

Nivel del Mar | Mareografo de Bonanza 2 | Datos Mensuales | 2021 | Cero REDMAR
Nivel Medio fom) Nevel Méimo fcm) Dia del Miximo Nivel Minima (cm) Dia del Minimo

Nowviembee

Diciembire 1728

GABINETE TECNICO LA JANDA 87 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

Miveles (cm)

Observados Marea astrondmica
Miax Min Med DE. Mix Min Med DE.
Pleamar 184 275 33 359 189 273 32
ﬂ.‘ljn!!l:ﬂ' 170 -3 Fil 5 1433 19 i) 23
Pleamar viva 381 271 323 21 359 282 318 18
H.‘ijruiuu‘ viva 122 =3 7 17 T8 19 1] 14

Pleamar mmerta 366 184 228 I8 24 190 22 14
Bajamar muerta 170 Gl 115 16 143 91 116 11

Estadisticas de bajamares y pleamares observadas y astronémicas. Estos parametros se calculan sobre toda la serie de
pleamares (bajamares) y sobre las pleamares (bajamares) coincidentes con mareas vivas y con mareas muertas.

152 _ﬁf NGU-76
\'\

386 — Maximo nivel observado

350 — Maxima pleamar astronémica (PMMA)

CARRERAS
(em)
323 |— Pleamar viva media observada (PMVM©)
(2
-,
=
8 227 (— Pleamar muerta media observada (PMMM?Y)
=~
o
- 3 & s
= 173~ Nivel medio del mar (NMM) 4 R "
g 2 2| S
2, 2| & =
7
=
g
—:' 114 = Bajamar muerta media observada (BMMM®)

46 — Bajamar viva media observada (BMVM©Y)

I8 = Minima bajamar astronémica (BMMI)

0 CERO REDMAR

3 Minimo nivel observado

Principales referencias de nivel del mar calculadas sobre el todo periodo de datos disponible. La unidad de las alturas es
el centimetro y estan referidas al cero REDMAR. Los extremos y valor medio de las carreras de marea, también en centimetros,
estan centrados en la vertical sobre un eje arbitrario. Se indica ademas, la altura del TGBM (Tide Gauge Benchmark) sobre el
mismo cero.
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8.3.7 TRANSPORTE LITORAL Y EVOLUCION DE LA COSTA

El oleaje al propagarse e incidir en la costa hace mover el material que forma la
franja litoral. A este movimiento se le conoce como transporte sélido litoral, y es uno de
los responsables de la transformacion de la costa; en definitiva, que exista una dinamica
litoral.

Cuando el oleaje incide oblicuamente sobre la costa, genera dos tipos de
corrientes: una longitudinal paralela a la linea de costa, y otra transversal perpendicular
a la linea de costa. Al igual que forma corriente, el oleaje provoca el movimiento del
sedimento que forma la costa en las mismas dos direcciones: paralela y perpendicular a
la linea de costa. EI movimiento del sedimento paralelo a la linea de costa se le
denomina transporte soélido litoral longitudinal (Q:), o simplemente transporte longitudinal.
El movimiento del sedimento perpendicular a la linea de costa se le conoce con el
nombre de transporte solido litoral transversal (Qt), o simplemente transporte
transversal.

Para obtener la capacidad de transporte del oleaje, existen los siguientes
procedimientos de calculo:

= La medida directa, “in situ”.

= La cubicacién de volumenes retenidos por obras (diques, espigones) situados
en los alrededores.

= La determinacién de erosiones y acumulaciones en la linea de costa
mediante fotografias aéreas a lo largo del tiempo.

» Ensayos a escala reducida.

= Empleo de formulaciones analiticas.

» Estudio mediante modelos matematicos.

El primer método, el de medida directa, no se utiliza debido al elevado coste que
supone llevarlo a cabo y el excesivo plazo de tiempo que es necesario invertir.

La cubicacién de volumenes retenidos por las obras de defensa es un método
de gran utilidad y muy utilizado a pesar de que no siempre es posible aplicarlo debido a
la inexistencia de obstaculos naturales suficientemente préximos a la zona de estudio o
por no disponer de levantamientos topograficos y batimétricos con suficiente precision
para analizar su evolucion temporal.

La cuantificacion del transporte sélido a partir de las variaciones producidas en
la linea de costa debido a las erosiones y acumulaciones del material de las playas
mediante restituciones fotogramétricas de fotografias aéreas es un método que resulta
aceptable en muchos casos debido a la simplicidad del proceso y a los resultados
bastante aceptables. No obstante el método presenta diversos inconvenientes. Por un
lado, las restituciones fotogramétricas se realizan sin tener en cuenta ni los efectos de
las mareas astrondmica y meteoroldgica, ni el oleaje, ni la época en la que se realizé la
fotografia, por lo tanto, no se tiene en cuenta las diferencias en la linea de orilla debidas
al cambio de estacion. Por otro lado, dichas restituciones no tienen informacion acerca
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del fondo marino ni acerca de las batimétricas, ademas de introducir los errores propios
de la restitucién fotogramétrica, que pueden cifrarse en variaciones de la linea de costa
de +3 m o incluso mucho mas.

Los ensayos a escala reducida en piscinas de oleaje presentan el inconveniente
de que resultan muy costosos y ademas se debe tener especial cuidado con el
mantenimiento de una correcta similitud de las escalas de ensayo, sin embargo, son
muy utiles para establecer calculos en cuanto a estabilidades.

El empleo de formulaciones analiticas es probablemente el método mas
empleado por su sencillez y rapida implementacion. Ademas, existen numerosas
formulaciones que pueden ser empleadas con objeto de obtener un cierto rango de
variabilidad.

El calculo del transporte de sedimentos mediante modelos matematicos es una
herramienta muy potente y relativamente poco costosa que permite una obtencidn
rapida y fiable de la capacidad tedrica de transporte, que de todas formas debe ser
calibrada correctamente.

Dada la magnitud y los medios disponibles en la elaboracién del estudio de
dinamica objeto del presente proyecto, se optara, por la utilizacion del calculo tedrico del
transporte longitudinal (el cual sera el unico que analicemos), llamado método del flujo
de energia; esto es, la asuncion de que el volumen de sedimento transportado a lo largo
de la costa es proporcional al flujo de energia de la ola.

@ = 210- E®®

Savage (1962) desarrollo una formula partiendo de datos de laboratorio que fue
adoptada por el manual de costas del U.S Army Corps of Engineers de 1966 y fue el
inicio de la férmula conocida como férmula CERC. Finalmente en las ediciones de 1977
y 1984 del famoso Shore Protection Manual adoptaron la formula revisada de 1966 en
base a los estudios de Inman y Komar:

Fp =(E-C_g)p - cosay
Siendo E» la energia de la ola en rotura y CGB la celeridad de grupo de la ola que
se pueden expresar como:

_pgHy
By =—3
Coo =Jg-dy= | L.
gh =4 b_'\Jg 7}
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Desarrollando, obtenemos:

pg _
16 Jk(p, —P)(1—p)

5
HyZ - sen 2y,

@ =K

Partiendo de una idea similar a la formulacion de CERC y basandose en un
analisis dimensional y calibraciones con datos de laboratorio y de campo, KAMPHUIS
(1991) propuso la siguiente expresion para el calculo del transporte longitudinal:

2 —125 0.25
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Se calcula el transporte potencial bruto (transporte total sin atender a su sentido
a lo largo de la linea de costa) y el neto (realizando el balance del transporte por
sentidos). El valor del trasporte neto a finales de diciembre da una idea del transporte
litoral de sedimentos en un afio medio.

La Direccion General de Costas, dependiente del Ministerio de Medio Ambiente,
ha realizado un estudio de toda la unidad fisiografica completa: Sanlucar — Rota, el cual
sirve como marco para el conocimiento de los procesos hidrodinamicos y sedimentarios
en la costa, y como base para el disefio de futuras actuaciones.

Para el andlisis de la dinamica litoral de esta costa se ha efectuado un
seguimiento de su evolucion desde 1946 mediante comparacion de fotografias aéreas,
asi como un analisis en modelo matematico del transporte litoral generado por los
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oleajes incidentes. Como resultados del estudio se han delimitado dos zonas
independientes en cuanto a su dinamica litoral, el tramo Sanlucar de Barrameda —
Chipiona, controlado parcialmente por la dinamica del rio Guadalquivir y con un claro
transporte general hacia aguas arriba en la orilla de la margen derecha, y el tramo
Chipiona — Rota (El que nos ocupa en este proyecto), que no recibe aportes
significativos del rio, y con una tasa de transporte litoral aproximada de 30.000 m3/afo
en direccion sur — este.

TRAMO CHIPIONA — ROTA.

Todo este tramo de costa no recibe aportes directos del Rio Guadalquivir, puesto
que la laja rocosa que la separa de sus fondos parece impedir el trasvase eficaz de
arena entre ambas. Unicamente puede producirse cierto aporte de sedimentos
procedente de los materiales en suspension que, durante las épocas de crecida del rio,
son depositados en esta zona en forma de finos.

Las playas de Regla y el Camardn tienen un equilibrio lateral sensiblemente
estable. Sin embargo, hacia el Sur, la linea de costa evoluciona libre y aisladamente,
en un proceso secular de retroceso, buscando la reduccion de la energia del oleaje al
abrigo de los fondos rocosos que quedan al descubierto segun se retira la cobertura
sedimentaria.

El transporte longitudinal aumenta progresivamente de norte a sur, con un valor
medio de 15-20.000 m3/afio en el centro de la playa de La Ballena, y de 20-30.000
m3/afno al final de la misma. Sin embargo, en Punta Pegina el transporte se incrementa
con rapidez, probablemente hasta los 30-35.000 m3/afio, o que es motivo de la
elevada tasa de erosion de esta zona.

Aunque el transporte longitudinal calculado parece ser bastante fiable, la pérdida
de arena en la zona pudiera ser mayor en determinadas circunstancias, cuando los
temporales fuertes atacan el perfil de arena y modifican su pendiente de equilibrio,
pudiendo provocar pérdidas adicionales de arena hacia profundidades mayores.
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Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Cadiz.

8.3.8 CLIMATOLOGIA ATMOSFERICA.

El analisis de las principales variables climaticas de la zona que nos compete
(Chipiona-Rota) debe abordarse tomando el registro meteorolégico mas completo
posible de la estacidn mas proxima.

En concreto, se dispone de informaciéon correspondiente a la Estacion
Meteoroldgica de IFAPA Centro de Chipiona (Long.: 06° 23' 59" W lat.: 36° 45' 03" N
Alt.: 7 m) y el Punto SIMAR 6002058.

Todas las variables climaticas que se exponen seguidamente son datos
mensuales y anuales medios para un periodo de 8 afios (2019-2022) en todos los
casos de temperaturas, humedad y precipitaciones.
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T2 MEDIA (°C) 17.74 17.63 17.70 19.15 17.10 17.11 17.89 17.29

HUMEDAD MEDIA (%) 78.84 76.45 75.54 72.11 77.52 76.70 77.05 78.51

PRECIPITACION TOTAL (mm) 533.60 314.20 631.40 376.80 778.40 222.20 578.60 415.20
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8.4.CONCLUSIONES

En el litoral gaditano, el mar recorta la linea costera formada en gran parte por
conglomerados conchiferos pliocenos, labrando en ellos la plataforma de abrasion
actual. Las playas que existen en este borde costero estan formadas,
fundamentalmente, a partir de los materiales arrancados por el oleaje del cantil litoral
ya que los aportes de los rios no constituyen el factor mas importante en la formacion
de las playas.

En la ultima etapa evolutiva se produjo una drastica reduccion de la efectividad
sedimentaria de los rios en la plataforma litoral. Estos limitaron su actividad al relleno
de las ensenadas que formaban sus desembocaduras, como es el caso de la clara
influencia de la desembocadura del Guadalquivir en Chipiona. No obstante, hay que
resaltar que la accion modeladora marina y mareal predomina en la actualidad sobre la
sedimentacion fluvial.

Las obras objeto del presente proyecto, no tienen una afeccion directa con el
transporte solido litoral propiciado en la zona de estudio, mas alla de la accion
disipativa de la energia del oleaje.

Por los motivos expuestos anteriormente nos encontramos en una unidad
fisiografica con un elevado grado de erosion del frente litoral, lo que significa que es
recomendable el aporte del material dragado en los trabajos de mantenimiento del
estuario del Guadalquivir como elemento protector de la zona, asi como la proteccién
mediante revestimiento de escolleras de los taludes afectados.
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ANEJO N° 09: JUSTIFICACION DE LA ADAPTACION DE
LAS OBRAS AL ENTORNO EN QUE SE ENCUENTRAN
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9.1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio tiene como Objeto examinar ambientalmente y poner de
manifiesto las diferentes afecciones de la ejecucién de las obras de defensa en la
parcela P-15, Calle Miramar N.° 1. CP:11550 , Chipiona (Cadiz)

9.2. METODOLOGIA APLICADA

La metodologia consiste en la caracterizacion del ambiente fisico, biotico,
abidtico, social y econémico. Luego se identificaron los principales impactos, tanto
positivos y negativos y se evaluaron estos impactos para determinar si son beneficios,
planeados, reversibles, irreversibles, etc.

Con la caracterizacion del ambiente se ha elaborado las matrices cromaticas de
cada una de las etapas del proyecto.

9.3. LOCALIZACION

La playa de Las Tres Piedras ubicada en el tramo comprendido entre Chipiona y
Rota, en la provincia de Cadiz (Espana), situada a 3 km al sur del Centro de Chipiona,
y 10 km al norte de Rota.

9.4. CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
9.4.1. MEDIO FISICO
CLIMA

El estudio de la climatologia del ambito, se ha elaborado a partir de los datos de
las precipitaciones mensuales y anuales, asi como de las temperaturas medias,
maximas y minimas mensuales y anuales de los datos proporcionados por la Estacion
Meteoroldgica de IFAPA Centro de Chipiona.

Chipiona pertenece al clima templado-calido oceanico, variedad que se presenta
a lo largo de todo el litoral atlantico gaditano. Las precipitaciones anuales presentan
promedios mas bien moderados, con un total anual medio de 481,70 mm. Su
distribucion es irregular, los meses que presentan mayor precipitacion son los
comprendidos entre septiembre y febrero, sobresaliendo diciembre con 81 mm. Por el
contrario, en verano, se obtienen minimos registros de lluvia, destacando julio y agosto
con 0,8 y 2,4 mm respectivamente. Se cuenta con una media de 75 a 85 dias de lluvia,
apareciendo en una distribucion dispersa a lo largo del afio, pero concentrandose
buena parte de ella en invierno.

Con respecto a las temperaturas, se caracterizan por su regularidad y su
suavidad, gracias a la accidon termorreguladora que ejerce el océano. Con una
temperatura media anual de 17,7 °C.
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Tienen una distribucion anual en la que se refleja que los meses de julio y agosto
son los mas calurosos, con unas medias mensuales superiores a los 27 °C, con
numerosos dias que superan los 29 °C, mientras que enero registra las temperaturas
mas bajas, 11 °C de media. La amplitud térmica de temperaturas medias mensuales,
por consiguiente, es de 18 °C.

La duracion del periodo frio se establece en base al criterio de Emberger, que
considera como tal el compuesto por el conjunto de meses con riesgo de heladas o
meses frios; entendiendo por mes frio aquel en el que la temperatura media de las
minimas es menor de 7 °C. La zona de estudio se caracteriza por la presencia de un
periodo frio, comprendiendo a los meses de diciembre y enero.

El periodo calido es el que se establece para los meses en los que las
temperaturas medias de las maximas alcanzan valores superiores a los 30 °C. En el
caso de Chipiona el periodo calido es inferior a un mes.
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Climograma de Chipiona

Con respecto a los vientos de la zona debido a su frecuencia, variedad e
intensidad constituyen un factor determinante en el clima de esta zona. Aunque el
viento predominante es el viento de Poniente fresco y humedo cabe destacar el viento
seco, cdlido y a veces abrasador de Levante cuyo origen esta en la depresion
Sahariana, con velocidades medias a nivel provincial de 36 Km/h pero presentando
rachas que alcanzan hasta los 120 Km/h.
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GEOLOGIA

El area de estudio se localiza en la parte suroeste de la actual depresién del
Guadalquivir (antiguo paleoestuario), que se rellena tras un largo periodo de aporte y
sedimentacion de materiales marinos y fluviales durante el Pleistoceno y Holoceno.
Previamente se habia producido la elevacion de los fondos marinos situados entre las
tierras emergidas de Africa y Europa por la compresion de la corteza terrestre debida al
choque entre las placas africana y euroasiatica, que ocurre en el contexto de la
orogenia Alpina (entre 30 y 40 millones de afos atras).

Entre los materiales liticos presentes en el area se distinguen basicamente
cuatro tipos, todos ellos de caracter sedimentario: arenas y gravas, localizadas en el
entorno oriental de Rota y noreste de Sanlucar; conglomerados, que aparecen en casi
la totalidad de la franja costera desde Sanlucar a Rota, internandose unos 5 km. hacia
el interior; limos y arcillas, que cubren buena parte del tercio norte del area (entre
Sanlucar y Trebujena) vy, finalmente, aparecen terrenos margosos apreciables en la
mitad oriental del area, concentrandose entre Sanlucar y Rota y en el entorno de
Trebujena.

Respecto a las formas del relieve, los procesos morfogenéticos litorales, edlicos,
denudativos, estructurales, y fluviomareales actuantes en el area, configuran un
espacio donde las morfologias predominantes se caracterizan por las formas suaves y
redondeadas, representadas por las marismas fluviales y sistemas endorreicos del
tercio norte del area, las llanuras de la parte central y las playas y sistemas dunares
litorales situadas al sur.
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La provincia de Cadiz se caracteriza por ofrecer un paisaje muy heterogéneo, en
cierta manera condicionado por la variedad litoloégica y estructural que presenta.

Dos son las grandes unidades geoldgicas que afloran en la costa de Cadiz: la
Cuenca del Guadalquivir, que se describira en un capitulo propio, en el sector
occidental, y la Cordillera Bética, representada por las unidades del Campo de Gibraltar
y el Dominio Subbético, en el sector oriental.

Desde el punto de vista geoldgico, la provincia de Cadiz destaca por ser el
sector de Andalucia donde mejor estan representadas las unidades del Campo de
Gibraltar, constituidas esencialmente por secuencias turbiditicas formadas durante el
Cretacico y Terciario. Los depdsitos turbiditicos se acumularon por corrientes de
turbidez en una cuenca profunda que se situaba entre las placas Ibérica (al norte),
Africana (al sur) y la microplaca de Alboran (al este). La colisién entre la microplaca de
Alboran y las placas Ibérica y Africana, inicia la formacion y posterior levantamiento de
la cadena Bética.

Durante este proceso los materiales de las unidades del Campo de Gibraltar
quedan pellizcados entre los dos dominios generados, las Zonas Externas y las Zonas
Internas, formando una megaestructura en forma de arco, que abarca desde la

L
GABINETE TECNICO LA JANDA 103 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)

PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS
_________________________________________________________________________________________________________|

provincia de Granada hasta el norte de Africa

En el area que compete a este proyecto, ubicada al sur de Chipiona, ocupa la
zona final de la depresion del Guadalquivir en su contacto con el mar, desembocando
este cauce, en la actualidad, entre la flecha litoral de Dofiana y la ciudad de Sanlucar.
Durante el Plioceno Superior, el mar en franca regresion en toda la zona de las Béticas
Occidentales, ocupa s6lo una estrecha franja costera en la que se depositan materiales
groseros con facies «ostionera» y en algunos casos de lagoon. En la zona de las
marismas, sector NE, han sido encontradas calizas lacustres (datos de sondeo, a - 40
m.) similares a las de Lebrija y Jerez, lo que indicaria que al menos en esta area
reinaba ya un régimen continental, desarrollandose en las zonas deprimidas una serie
de lagos someros sin comunicacion con el mar.

Esta regresion se continia a lo largo del Cuaternario, siendo tan sélo
interrumpida por ligeras oscilaciones positivas del mar debidas, en la mayor parte de
los casos, a causas climaticas, que no penetran mas de un par de kilbmetros en el
continente, no sobrepasando sus maximos transgresivos en ningun caso a los del
Plioceno Superior.

Durante el Cuaternario el funcionamiento de la falla del bajo Guadalquivir
favorece la formacion de las «marismas», en el bloque hundido de dicha falla. El relleno
de esta zona progresa, en principio, por la gran cantidad de materiales que aporta el
Guadalquivir, asi como por la detencién o ralentizacion de la subsidencia, y finalmente
por el cierre provocado por el crecimiento de la flecha litoral de Dofiana, que impide la
evacuacion de muchos de los materiales hacia el mar.
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En conclusién, el entorno geoldgico que compete a nuestra obra esta compuesto
basicamente por Playas arenosas, Aluviales y Cordones dunares.

GEOMORFOLOGIA

El ambito se ubica en una zona de Dominio Marino, donde todos los depdsitos
entran dentro del sistema litoral y sublitoral.

EDAFOLOGIA

Segun la clasificacion de o6rdenes de suelo Soil Taxonomy, USDA 1975 que
aparece recogida en la Evaluacion Ecolégica de Recursos naturales de Andalucia.
Segun esto, esta region es muy compleja y en ella abunda gran cantidad de suelos.

A continuacion, se describen los suelos mas presentes en la zona.

Vertisoles eutricos.- De textura algo mas arenosa, como las situadas préximas
a Sanlucar, Chipiona y Rota, estos suelos son de estructura grumosa. Con la
profundidad se hacen mas pesados y compactos, por lo que en el subsuelo la
permeabilidad y el drenaje son mas deficientes.

Son suelos calizos de perfil AC, de color gris muy oscuro, casi negro en estado
hamedo. Son suelos de cultivo que presentan un horizonte Ap de unos 40 cm, de
estructura granular y textura limo-arcillosa. Debajo de esta capa arable se encuentra
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otra muy profunda, de color mas oscuro, textura arcillo-limosa, estructura compacta con
agrietamiento columnar. El material original es una marga, arcilla o sedimento arcilloso
calizo. Son suelos pesados, dificiles de trabajar, de permeabilidad baja y drenaje malo;
humedos, plasticos y con slickensides. Ocupan zonas de topografia llana y baja, y
muestran fendmenos de gleyzacion en profundidad. La zona mas extensa de Vertisoles
se encuentra en el NO de la provincia, entre Jerez de la Frontera, Sanlucar de
Barrameda, Chipiona, Rota y el Puerto de Santa Maria. Existen ademas en Trebujena,
Arcos de la Frontera, Bornos, Villamartin, Puerto Real, Chiclana de la Frontera, Medina
Sidonia, etc. Aparecen también en las partes bajas de lugares con suelos calizos, pero
en extensiones muy pequenas.

También nos encontramos con los siguientes suelos:

ENTISOLES: Suelos muy poco evolucionados como consecuencia bien de la
resistencia del material original, bien como resultado de la juventud del material sobre
arenas de elevado contenido en particulas inertes, sobre fuertes pendientes, vegas
aluviales, marismas y otros materiales procedentes de la erosidon o sedimentacion
recientes. ALFISOLES: EIl lavado de sustancias a lo largo del perfil de estos suelos
provoca un horizonte de acumulacion de arcilla. Esto da como resultado suelos bien
desarrollados, en equilibrio y con eficiente reciclado de nutrientes. En muchas zonas
agricolas de Andalucia, estos suelos se encuentran erosionados apareciendo en
superficie dicho horizonte arcilloso. INCEPTISOLES: Los suelos con moderado
desarrollo de perfil, son, junto a los entisoles, los suelos que ocupan mayor superficie
en Andalucia.

MOLLISOLES: Suelo desarrollado bajo vegetacion de praderas, no muy
frecuentes en Andalucia. Tiene un horizonte superficial rico en materia organica, de
color oscuro y fértil. Se suele encontrar en zonas de bosque, aunque en ciertas areas
cultivadas también pueden aparecer de forma muy degradada.

HIDROLOGIA
Red de drenaje superficial.

Las caracteristicas de la red hidrografica de un territorio proporcionan una
informacion valiosa sobre diversos aspectos del medio, especialmente en lo relativo a
las caracteristicas litolégicas y edéficas del terreno.

Su estructura es un indicador de las posibilidades y restricciones a las diferentes
actuaciones que pretendan llevarse a cabo sobre dicho territorio. Asi, una red con
pendientes suaves y extendidas sobre una amplia superficie, ofrece en principio menos
restricciones para la implantacién de actuaciones que requieran una cierta extension de
terreno.

Los cauces que configuran la red hidrografica que discurre por el area de estudio
pertenecen al sector Suroccidental de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir.
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Hidrologia marina.

La cercania al mar afecta en mayor o menor grado a una zona continental
relativamente amplia, con consecuencias de tipo climatico. Es en la franja litoral donde
sus efectos son de caracter mas decisivo. La zona terrestre directamente afectada por
los procesos derivados del movimiento de las aguas (oleaje, mareas) ve condicionados
a este hecho todos los procesos que en ella se desarrollan. Las manifestaciones
energéticas del mar sobre el continente, a través de corrientes, mareas, oleaje y
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vientos, son determinantes en la configuracion y evolucion de las formas costeras. Los
procesos de tipo quimico y biolégico que tienen lugar como consecuencia de la
interaccion de las aguas marinas y continentales con caracteristicas fisico-quimicas
diferentes, determinan asimismo la evolucién de los sistemas biolégicos y condicionan
también las actividades socioecondmicas del area.

La costa de Chipiona, esta afectada por oleaje de dos componentes, Wy SW, el
ambito de estudio debido a su ubicacién, se ve afectado principalmente por el oleaje de
componente W.

El oleaje de componente W, es debido a los vientos de Poniente, generados en
el Atlantico, a mucha distancia de la costa y que, al no encontrar obstaculos en su
recorrido sobre el océano, producen olas cuyos efectos sobre el litoral gaditano son
mucho mas enérgicos.

9.4.2. MEDIO BIOTICO

Esta area de paisaje se localiza en la parte suroeste de la provincia de Cadiz e
incluye la franjade costa atlantica gaditana mas occidental. La parte norte del area se
incluye dentro de la comarca de la Campifia de Cadiz, que a su vez contacta con la
parte sur de la Campifia y las Marismas. Partiendo desde Chipiona, la localidad mas
occidental de la provincia gaditana, la linea que delimita el area asciende por la costa
hacia la desembocadura del Guadalquivir en Sanlucar de Barrameda y contintua por la
margen izquierda del Guadalquivir dejando al oeste los territorios pertenecientes al
Parque Nacional de Dofiana, hasta llegar a los llanos de Bonanza y la Algaida e incluye
dentro del area la parte mas oriental del Parque Natural, donde se prodigan salinas y
espacios marismefios. Posteriormente vira a levante, adaptandose primero al término
municipal de Trebujena y seguidamente al de Rota, hasta llegar a la costa y girar
definitivamente al oeste para llegar de nuevo a Chipiona tras incluir dentro del area la
base naval, el nucleo de Rota y las playas situadas al oeste de esta localidad.

Dentro del Atlas de los Paisajes de Espana, este territorio se encuadra dentro de
dos asociaciones de tipos de paisaje:

= La mayor parte de la superficie del area se corresponde con las campifias, que
engloban al tipo paisajistico campifias andaluzas y el paisaje campifias de Jerez de la
Frontera.

= El resto de la superficie se encuadra dentro de las marismas, deltas y arenales

mediterraneos y suratlanticos, que aparecen representadas por el tipo
paisajistico correspondiente a las marismas andaluzas y los paisajes de las marismas y
litoral de la Bahia de Cadiz (al este de Rota), y las marismas del Guadalquivir en
Donana al noroeste del area.

Por su parte dentro del Mapa de Paisajes de Andalucia, el area de estudio
gueda encuadrada dentro de tres categorias de paisaje, las cuales incluyen tres areas
y cuatro ambitos paisajisticos correspondientes a la marisma, que se extiende por la
mitad noroccidental del area; las dunas y arenales costeros de Dofana, cercanas a la
franja litoral; las campinas de Jerez-Arcos que cubren buena parte de la mitad oriental
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del area vy, finalmente, la Bahia de Cadiz al suroeste.
VEGETACION
Los espacios natural mas significativos de Chipiona son:
» Pinar Costero.

El pinar de Chipiona es un espacio natural con un gran valor ecoldgico, ya que
cumple una indiscutible funcion estética y paisajistica. Se encuentra incluido en el
Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la Provincia de Cadiz (C-1).

El Monte Publico “Dunas de Rota”, es patrimonio de la Junta de Andalucia. Este
espacio se extiende a lo largo de la franja litoral, desde Virgen del Mar hasta mas alla
de la playa de Punta Candor.

Su origen, mediante la plantacion semilla a semilla, se remonta a las primeras
décadas del siglo XX, con el objetivo de frenar el crecimiento de las dunas y la
invasion, por parte de las arenas de la costa, de los cultivos tierra adentro. Con ese fin
nacieron las primeras poblaciones de pifioneros y esa funcion siguen cumpliendo hoy.
Los pinos y la vegetacion a ellos asociada fijan las dunas, protegen las tierras
adyacentes y se han convertido en un espacio de alto valor ecolégico como masa
forestal que cobija a numerosas especies de flora y fauna.

Es destacable la presencia del camaleén comun (Chamaeleo chamaeleon),
especie que aparece en el “Listado”, segun el Catalogo de Fauna Amenazada de
Andalucia.

» Cordén Dunar.

La formacion de los sistemas dunares depende, fundamentalmente, de la accion
del viento sobre las masas de arena del litoral. Los sedimentos arenosos moviles
pueden ser fijados por obstaculos vegetales. Con el paso del tiempo, el sistema
completo de ondulaciones sucesivas se convierte en un habitat que da cabida a sus
propias peculiaridades biolégicas. Pero, ademas, las dunas ofrecen una reserva de
arena de la que se puede servir la playa en tiempos de crisis (presencia de temporal).

Las condiciones ambientales que se dan en Chipiona y Rota favorecen la
formacion de las dunas. Aqui, los sistemas dunares reciben el influjo del viento
predominante de poniente tierra adentro. En esta zona del litoral, el rango de marea es
bastante amplio. Por eso, se descubren grandes cantidades de arena que, por efecto
del poderoso sol, se seca con rapidez. Por eso, la accion del viento es mas eficaz a la
hora de trasladar los embriones de las futuras dunas.

Contemplar las diferentes formas de vegetacién que pueden encontrarse en el
ecosistema dunar es un formidable ejercicio sobre artes de supervivencia. Las dunas
no son un lugar especialmente placentero para la vida. El azote del viento produce una
constante deshidratacion del terreno y un efecto permanente de abrasién por contacto.

Ademas, las particulas de sal bombardeadas desde el mar y la estructura
granulada del terreno convierten la fijacion de humedad en una aventura casi
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imposible.

El barrén es la especie vegetal mas importante del sistema dunar rotefio. Es
capaz de crecer segun va quedando enterrado (hasta medio metro por afo) y su
crecimiento sirve, ademas, para que la arena siga acumulandose y la duna aumente de
tamaro.

Es destacable la presencia del camaleéon comun (Chamaeleo chamaeleon),
especie que aparece en el “Listado”, segun el Catalogo de Fauna Amenazada de
Andalucia.

» Corrales de Pesca.

La costa de Chipiona se caracteriza por la presencia de unas parcelas
delimitadas por muretes de construccion artificial que dividen la zona intermareal en
distintos compartimentos visibles durante los periodos de bajamar. Estas estructuras,
que configuran un arte de pesca de gran antiguedad y representan una forma
tradicional de aprovechamiento de los recursos, son los denominados "CORRALES DE
PESCA".

Los corrales de pesca de Rota estan declarados "Monumento Natural de
Andalucia", de caracter ecocultural, en base al Decreto 226/2001 de 2 de octubre, es
por tanto un Espacio Natural Protegido. Segun publicacion del Boletin Oficial de la
Junta de Andalucia n°® 135 de 22/11/2001.

Por otro lado, también aparecen incluidos en la lista de Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC) de la Red Ecolégica Europea Natura 2000, con el cddigo
ES6120023, segun Decisién de la Comisién de 19 de Julio de 2006 por la que se
adopta, de conformidad con la Directiva 92/43 CEE del Consejo, la lista de lugares de
importancia comunitaria de la regidn biogeografica mediterranea

FAUNA

La fauna es la propia de un ecosistema mediterraneo-oceanico. Lo mas notorio
son las aves tanto maritimas como de interior. La primera esta representada por varias
especies de gaviotas, grajilla, etc. En el interior son comunes las rapaces: cernicalos,
halcones y lechuzas, asi como numerosos insectivoros. Es habitual oir el canto del
cuco.

El pinar alberga mamiferos menores como conejos, liebres y otros roedores. El
principal depredador observado es el zorro.

Existen también poblaciones de camaleon, lagarto ocelado y varias especies de
lagartijas.

La fauna costera ha sufrido un evidente retroceso durante los ultimos afos. A
principios de los 90 era muy habitual encontrar pulpos, sepias, centollos, nécoras,
cangrejos... y todo tipo de peces. Hoy las poblaciones de estas especies han
descendido de forma alarmante y ya es muy raro toparse con cualquiera de los
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animales mencionados.

Existen determinadas zonas del parque que se encuentran en mejor estado por
su menor exposicion al turismo, pero la sobre pesca y la presidon permanente de los
mariscadores estan reduciendo alarmantemente la riqueza faunistica de la zona hasta
la casi total esquilmacion.

Serie conveniente el establecimiento de un paro biolégico que permitiese la
recuperacion de las poblaciones y el reequilibrio del ecosistema marino, cuyo estado es
realmente preocupante.

USOS Y COBERTURAS DEL SUELO

En la actualidad, el uso mas extendido en el ambito es el forestal. La cubierta
vegetal cumple una importante funcién protectora ademas de tener una gran capacidad
para retener agua, algo de vital importancia en el clima mediterraneo.

Esta caracteristica de regulacién hidrica del monte proporciona una eficaz
proteccion al suelo evitando su erosion. Ademas, la cubierta arborea tiene un efecto
termorregulador de modo que por la transpiracién de las hojas suaviza los rigores de un
calor excesivo o de un frio extremo.

El efecto de bombeo de agua del suelo a la atmdsfera favorece el intercambio
del aire haciendo que se produzca un movimiento de conveccion entre las diversas
capas.

En el territorio objeto de estudio se encuentran bien representados los tres
estratos vegetales, porte herbaceo, arbustivo y arbéreo, estando este ultimo constituido
principalmente por pinos siendo el lentisco una de las especies mas representativas del
estrato arbustivo.

Entre las coberturas identificadas y cartografiadas en el ambito analizado, las
principales son las siguientes:

PINAR

Formacion arborea de pinar de repoblacion de pino pifionero Pinus pinea,
acompafnado de otras especies como el pino negro P. pinaster, el pino canario P.
canariensis y el pino carrasco P. halepensis.

El matorral acompafiante esta formado por especies en general termdfilas como
el lentisco Pistacea lentiscus, mirto Myrtus comunis, aladierno Rhamnus alaternus,
labiérnago Phyllirea angustifolia, lavanda o cantueso Lavnandula stoechas, coscoja
Quercus coccifera, aulagas Ulex australis y Stauracanthus genistoides, jerguen
Calicotome villosa, diversos tipos de jaras Cistus salvifolius, C. libanotis, jaguarzo
Halimium halimifolium, palmitos Chamaerops humilis, brezo Erica scoparia, brecina
Calluna vulgaris y zarzaparrilla Smilax aspera.

PIES AISLADOS DE PINOS

Se trata de ejemplares individualizados o pequefios grupos de tres o cuatro
miembros de porte arboreo de pino pifionero Pinus pinea, que se encuentran entre
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pastizales, cortafuegos y baldios.
MATORRAL

Formacion arbustiva regresiva que ocupa la franja Oeste; palmitos y jaras son
las especies mas extendidas en esta zona que soporta una fuerte insolacion.

PASTIZAL

Esta cubierta esta formada por plantas herbaceas, principalmente gramineas de
los géneros Festuca y Poa y otras como Plantago, Vulpia, Trifolium, etc. Son areas
transformadas y manejadas desprovistas de especies lefiosas a excepcion de algunos
pies de pinos aislados dispersos por las manchas de pastizal que quedan como
testimonio.

EDIFICACIONES Y CARRETERAS

Las edificaciones consideradas en esta cubierta son edificaciones de segunda
vivienda de una sola planta y varios restaurantes, hostales y camping; en cuanto a la
carretera, se trata de la A- 491 con direccion a Rota.

9.4.3. ASPECTO SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES.

La playa de las Tres Piedras, ubicada en Chipiona, en la provincia de Cadiz
(Espafna), situada a 3 km al Suroeste de Chipiona y a 10 km al norte de Rota.

En la actualidad es una localidad eminentemente turistica centrada en sus
variadas y buenas playas, que se extienden desde la desembocadura del Guadalquivir
hasta el Termino de Rota.

Actualmente tiene 19.368 habitantes censados, a pesar de esto la mayoria de
las viviendas de esta pedania son casas de segunda vivienda y de alquiler para turistas
en épocas estivales.

En la playa de las Tres Piedras podemos encontrar numerosos restaurantes,
bares y pub, varios hostales y camping.

Las casas disponen de luz y saneamiento.

9.5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos es una de las principales actividades a realizar en
un EIA y representa una actividad critica ya que es necesario conocer las actividades
que causan los impactos con el fin de describirlas adecuadamente. Se basa en el
conocimiento de las actividades que causan los impactos y en la descripcion de los
factores, componentes y atributos afectados y en la prediccion de los cambios
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ANEJO N.° 10: EVALUACION DE LOS POSIBLES
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
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10.1. INTRODUCCION Y CONTEXTO

De acuerdo con el IPCC cerca de un 50% de la poblaciéon mundial vive en la
zona costera. En lo que se refiere a Espana, los municipios costeros, con apenas un
7% del territorio, albergan al 45% de la poblacion nacional. Debido a esa densidad de
poblacion, el valor de los bienes situados en una banda de 500 metros de la costa,
incluidas las viviendas, terrenos agricolas y las instalaciones industriales, excede, solo
en Europa, el billén de Euros (Fuente: Proyecto Eurosion, www.eurosion.org).

Todos estos habitantes y bienes materiales se encuentran amenazados por la
inundacién y la erosion costera. Mas aun, el coste econémico de las acciones de
mitigacion de los efectos frente a la inundacion costera, intimamente relacionados con
la erosiodn litoral, va en aumento. De acuerdo con los resultados del proyecto Eurosion,
en 2001 los fondos dedicados a la proteccidén de las costas en Europa ascendieron a
3.200 millones de Euros, un 30% mas que en 1986. Es importante senalar que dicho
coste solo refleja las inversiones realizadas para proteger los bienes expuestos a un
riesgo inminente, pero no los costes inducidos en las actividades humanas. Segun
estudios previos del IPCC dichos gastos tiene una media anual de unos 5.400 millones
de Euros.

Los datos anteriores, unidos a las evidencias mundiales de cambios
significativos en la dinamica marina en todos los océanos debido al cambio climatico
global, motivé que la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMCC) requiriera a los estados miembros la implementacion de medidas concretas
para adaptarse al ascenso del nivel y demas efectos del cambio climatico en la costa
(Articulo 4, b).

10.2. DATOS MEDIDOS Y PREVISIONES DE CAMBIOS DE LA DINAMICA MARINA
POR EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO

Se han analizado las tendencias, para toda la costa espafola, de diversos
parametros representativos de los regimenes medio y extremos de clima maritimo.
Estos parametros son los que se han considerado fundamentales para analizar los
agentes o forzamientos cuyas variaciones inducidas en el cambio climatico pueden
tener efectos resefables en los diferentes elementos que configuran la zona costera.
En los apartados siguientes se sefialan los valores de dichas tendencias, asi como el
valor medio de dichas variables en el afio horizonte 2050.

Nivel medio del mar en el litoral espafol: A partir de los datos de los maredgrafos
existentes a lo largo de la costa espainola se ha determinado que la tendencia actual de
variacion del nivel medio del mar en el litoral espainol es de 2.5-3,0 mm/afo, por lo que
extrapolando al afo 2050, se tendria un ascenso del nivel medio de +0.125 +0,150 m.
Este valor se encuentra en la banda media de los contemplados por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) en su ultimo informe, que establecen
una variacion del nivel del mar entorno de +0.15 m, con una banda de confianza entre
+0.1my +0.25 m.

Magnitud del Oleaje: Se observa en las medidas instrumentales un aumento de
la energia del oleaje que llega a la Costa Cantabrica y Gallega. Este aumento es mayor
para la rama alta de régimen medio (Hs12), la magnitud del incremento es aun mayor
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para los sucesos mas extremos (HT50) en la costa de Galicia. Este comportamiento
produce una leve tendencia positiva en las duraciones de excedencia de alturas de ola
(duracion de los temporales).

El Golfo de Cadiz presenta una tendencia negativa muy clara en energia del
oleaje para todas las variables de oleaje estudiadas, lo que confirma la tendencia a un
clima maritimo mas suave. Direccion de abordaje del Oleaje: Se observa en las
medidas un cambio en la direccién de abordaje del oleaje, fundamentalmente en la
costa brava y archipiélagos canario y balear. En la Costa Brava se ha detectado una
significativa tendencia de giro horario en los oleajes, de forma que la direccion
predominante tiende a ser mas oriental.

10.3. EFECTOS PREVISIBLES EN LAS PLAYAS

Los efectos mas importantes que el cambio climatico puede suponer en las
playas son:

a) una variacién en la cota de inundacion y

b) un retroceso, 0 en su caso avance, de la linea de costa.

A la luz de los resultados de las tendencias observadas se concluye que se
producira un aumento total de la cota de inundacion en todo el litoral espafol, que es
inducido principalmente por el aumento del nivel medio del mar. Como dato
representativo, en el Mediterraneo se obtiene un aumento de aproximadamente 20 cm.
Este aumento se traducira, debido a la reducida pendiente de las zonas litorales
adyacentes a las playas, en decenas de metros de inundacién. Otro efecto en las
playas es el retroceso de la linea de costa. Las playas constituidas por arenas mas
finas y mayores profundidades de corte, es decir, las que reciben las olas mas grandes,
seran aquellas que experimenten el mayor retroceso.

Como orden de magnitud se puede estimar un retroceso de 1 metro en la linea
de costa por cada centimetro de ascenso del nivel medio del mar, por lo que es
esperable un retroceso generalizado de unos 15 metros en las playas del litoral espafiol
para el afo 2050, solo por el ascenso del nivel del mar de 15 cm. Otro parametro que
puede contribuir a un retroceso adicional de las playas es la variacién en la direccidon
del flujo medio de energia. Dicho retroceso es altamente dependiente del tipo de playa
gue se considere, asi como de la propagacion que el oleaje sufra desde profundidades
indefinidas hasta la playa en concreto.

Considerando una playa rectilinea no colmatada de arena de 1000 m de longitud
una variacién en la direccidén en las proximidades de la playa, generaria un retroceso
en la mitad de la playa y un avance en la otra mitad. Las playas mas susceptibles a
este tipo de retroceso corresponden a las playas de la zona Norte del mediterraneo,
sobre todo las de la Costa Brava, siendo de también relevante el efecto en las islas
Baleares y en Sur de las Islas Canarias. En estas zonas el retroceso puede alcanzar
hasta 70 m ya que la variacion de la direccion flujo medio de energia supera en
ocasiones los 8°.

En el resto del litoral este hecho tampoco puede ser depreciado observando
valores del retroceso del orden de 20 m.
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10.4. EFECTOS PREVISIBLES EN LAS OBRAS MARITIMAS:

Con respecto a los posibles efectos en obras maritimas, el cambio climatico
puede suponer importantes cambios en el rebase e inundacion, tanto en estructuras en
talud, asi como en estructuras verticales que conforman muchos de los paseos
maritimos de nuestras ciudades. Teniendo en cuenta las variaciones de las variables
de clima maritimo medidas en el estudio realizado, se pone de manifiesto que esta
variable, rebase, sufrira importantes modificaciones con respecto a los valores actuales
y que estas variaciones adimensionales seran mas notables en la zona del
Mediterraneo, sobre todo en la zona comprendida entre Malaga y Algeciras, donde se
pueden alcanzar hasta variaciones del 250 % con respecto a los rebases actuales (en
estructuras con francobordos de 1 metro).

Por otro lado, el cambio climatico puede acarrear importantes consecuencias en
cuanto a la estabilidad de los diques se refiere. Considerando como afo objetivo el afio
2050, y con base en los valores medios obtenidos para las tendencias de los valores
extremos de la altura de ola significante de periodo de retorno de 50 anos, se ha
evaluado el porcentaje de la variacion adimensional del peso de las piezas de una
estructura en talud a lo largo de la costa espanola.

En general, en la cornisa Cantabrica se necesitara aumentar el tamafio de las de
este tipo de estructuras en talud aproximadamente un 20 %, excepto en la costa
gallega (en los diques muy expuestos al oleaje exterior) donde las variaciones
adimensionales deberian ser incluso del 50%.

Estrategias de adaptacion frente al cambio climatico

Los datos anteriores hacen patente la necesidad tomar medidas, tanto a nivel
local como regional y nacional tendentes a mitigar, por un lado y adaptarse, por otro, a
los efectos del cambio climatico en las costas espafolas.

Entre estas ultimas cabe sefialar: Estrategias encaminadas a la evaluacion
cualitativa y cuantitativa de la vulnerabilidad de las zonas costeras

* Realizacion de mapas basados en el indice de vulnerabilidad modificado
en zonas piloto del litoral espanol.

» Establecer en zonas de riesgo los criterios de evaluacion técnica de las
actuaciones considerando los posibles efectos del cambio climatico (Estudios de
detalle).

* Promover la creacién de una gran base de datos centralizada e integrada
en un SIG para gestion de la costa. Estrategias encaminadas a la concienciacion
social de la problematica inducida en la costa por efecto del cambio climatico

* Impulsar programas de concienciacion de gestores y técnicos en los
diferentes ambitos de las administraciones publicas.

* Fomentar la puesta en marcha de programas de Educacion Ambiental con
contenidos sobre los potenciales efectos del cambio climatico en la costa.
Estrategias encaminadas a la mitigaciéon de los efectos del cambio climatico
mediante estrategias de actuacion indirectas

* Incorporar el cambio climatico en cualquier estudio y planeamiento del
litoral como un elemento mas de la Gestién Integrada
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* Evitar o minimizar cualquier tipo de actuacion conducente a la
desestabilizacion de la linea de la costa.

» Favorecer actuaciones conducentes a la estabilizacion de playas, y dunas;
rehabilitacion del transporte de sedimentos en zonas de erosion, etc. Estrategias
encaminadas a la aplicacion de estrategias de retroceso

» Facilitar la migracién hacia el interior de zonas de marismas y humedales
favoreciendo las estrategias de retroceso.

* En zonas altamente vulnerables evitar futuros desarrollos en zonas de
retroceso. Revision de deslindes y aplicacion de la Ley de Costas.

« En zonas parcialmente recuperables introducir la planificaciéon territorial
necesaria introduciendo estudios de vulnerabilidad frente al efecto del cambio
climatico.

* En nuevas ocupaciones realizar concesion de permisos condicionados;
concesiones limitadas; acuerdos de reubicacién y/o demolicion.

» Establecimiento de estrategias para la compra de terrenos con fines
conservacionistas. Politicas encaminadas a la aplicacion de estrategias de
adaptacion

» Favorecer la implementacién de una Gestién Integrada de la Zona Costera
en la que se incluya los potenciales efectos del cambio climatico como un elemento
mas a considerar.

« Favorecer un planeamiento y ordenacion del territorio anticipandose al
cambio climatico; modificacién de usos; adaptacion de normas de edificacion en
zonas vulnerables; proteccion de ecosistemas en peligro, etc.

* Introducir en el disefio de nuevas infraestructuras costeras el efecto del
cambio climatico en la vida util de la obra.

* Re-evaluar las infraestructuras en zonas de alta vulnerabilidad.

 Fomentar la introduccién del efecto del cambio climatico en las
Recomendaciones de Obras Maritimas y en otras recomendaciones y normas
aplicables a infraestructuras en zonas altamente vulnerables.

10.5. INCERTIDUMBRES Y RETOS CIENTIFICOS

Las tendencias presentadas en este texto han sido estimadas con base en
datos medidos vy, por tanto, tienen un determinado horizonte de validez. Mas alla de
dicho horizonte, el nivel de incertidumbre de la extrapolaciéon hace que las mismas
deban ser tomadas con cautela. Dado que la planificacion territorial y la puesta en
marcha de alguna de las medidas de adaptacidon sugeridas tienen escalas temporales
muy largas se hace necesario acometer predicciones basadas en escenarios posibles
gue se basan en hipotesis de crecimiento social y econdmico, que a su vez tienen sus
propias incertidumbres. El reto cientifico que se abre ante nosotros es el de reducir, o al
menos acotar, dicha incertidumbre y lo que es mas importante, ser capaces de
trasladar correctamente la informacion a los gestores.

En ese sentido es necesario ser conscientes que debemos generar
informacion que, con el adecuado rigor cientifico, sea consciente que las politicas y
estrategias de adaptacion tiene también sus escalas de tiempo y que, por tanto, use los
datos y los modelos adecuados para cada escala de actuacion y que proporcione una
visidn honesta de las incertidumbres existentes en las predicciones realizadas.
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10.6. ESTUDIO DETALLADO

La Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, en su Articulo 1, punto 14
dice textualmente:

“‘los proyectos deberan contener una evaluacion de los posibles efectos del cambio
climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra, en la forma que se
determine reglamentariamente.”

El Reglamento General de Costas, aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de
octubre, en su articulo 92, dice:

“1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluira la consideracién de la
subida del nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los
incrementos de altura de ola, la modificacion de la duracion de temporales y en general
todas aquellas modificaciones de las dinamicas costeras actuantes en la zona, en los
siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtenciéon de una concesion, el
plazo de solicitud de la concesion, incluidas las posibles prérrogas.

b) En caso de obras de proteccion del litoral, puertos y similares, un minimo de
50 afios desde la fecha de solicitud.”

10.6.1 EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA ESPANOLA

10.6.1.1  Introduccion y contexto

De acuerdo con el V Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) recientemente publicado, el calentamiento en
el sistema climatico es inequivoco, la influencia humana en el sistema climatico es
clara, y el cambio climatico plantea riesgos para los sistemas humanos y naturales. El
mismo informe indica que en las ultimas décadas, el cambio climatico ha afectado a los
sistemas naturales y humanos en todos los continentes y océanos y que los impactos
son mas evidentes en los sistemas naturales

-incluyendo los sistemas costeros- pero también se han observado en los sistemas
humanos. No cabe duda de que tal afeccion se prolongara en el futuro.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) es el marco nacional
de referencia para el desarrollo y la coordinacion entre las administraciones publicas de
las acciones de evaluacién de impacto, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico,
y su objetivo ultimo es la integracion de los resultados de estas evaluaciones en la
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planificaciéon y gestion de los sistemas ecoldgicos y los sectores socioecondmicos
espanoles. La Oficina Espafiola de Cambio Climatico del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente coordina el PNACC, que fue aprobado por Consejo de
Ministros en octubre de 2006 y que se desarrolla a través de Programas de Trabajo, el
Tercero de los cuales se ha adoptado en enero de este mismo ano.

Las zonas costeras figuran como uno de los territorios prioritarios de accién del
Tercer Programa de Trabajo del PNACC. Los efectos del cambio climatico que se
proyectan sobre las costas en nuestro pais, de acuerdo con los futuros escenarios
climaticos, sefalan, entre otros cambios, un progresivo calentamiento del agua y una
subida patente del nivel del mar a medida que avance el siglo XXI. Por todo ello, se
hace prioritario progresar en la integracion de las medidas que permitan anticipar su
adaptacion desde la planificacion y la gestion costera, necesarias para minimizar dichos
impactos.

En el ambito del PNACC que ha abordado la evaluacién de los posibles impactos
del cambio climatico sobre algunos de los componentes mas significativos de las costas
espafolas. Pretende sentar unas bases sdlidas que permitan poner en marcha las
actuaciones preventivas necesarias para aumentar la capacidad de adaptacion de
nuestras costas. Este trabajo se ha realizado con el mejor conocimiento disponible
sobre las proyecciones climaticas para el siglo XXI y sobre la configuracién del litoral
espafol, incluyendo datos relativos a poblacion, ecosistemas y aspectos econdmicos.
Los resultados aqui presentados no deben interpretarse como augurios de lo que va a
suceder; no predicen, sino que proyectan situaciones futuras bajo unas premisas
particulares sobre determinados aspectos del cambio climatico y la respuesta de los
sectores natural y socioeconémico ante sus efectos. Los modelos empleados permiten
una afinacion y realimentacion permanente, a medida que mejoren el conocimiento de
base sobre los modelos de clima global y las técnicas de regionalizacién, o a medida
que se modifiquen los datos de poblacion o riqueza utilizados en este estudio. Por todo
ello, los usuarios la informacion manejada y las bases de datos generadas mediante un
visor cartografico que se puede consultar libremente a través de internet.

|
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Las zonas costeras son areas de gran riqueza en las que tienen lugar distintos
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos gobernados por complejas interacciones de
flujos de agua. Consecuencia de ello es que las zonas costeras sean altamente
dinamicas y que presenten una alta fragilidad y vulnerabilidad frente a cualquier tipo de
presion externa, ya sea de origen natural o humano. El cambio climatico es una de
ellas, y el calentamiento global esta dando lugar a cambios en el sistema climatico que
afectan directamente a los procesos costeros.

Desde el punto de vista socioecondmico, las zonas costeras son, hoy por hoy,
areas de vital relevancia para los paises costeros, ya que albergan a la mayor parte de
su poblacion y un elevado porcentaje de sus actividades economicas. Baste decir que
las zonas costeras con superficie por debajo de la cota 10 m suponen un 2% de la
superficie continental, de la que un 13% se considera urbanizada. Sin embargo, este
2% contiene entorno al 10% de la poblacion mundial (McGranahan et al., 2007;
Satterthwaite et al., 2009), cifra que sigue en aumento.

La complejidad de las interacciones entre el sistema natural y el sistema
socioeconémico que coexisten en la costa sugiere que las consecuencias del cambio
climatico puedan manifestarse de muchas maneras. El riesgo de inundacién en zonas
bajas y erosion costera son impactos particularmente preocupantes. Sin embargo,
cambios en la temperatura del agua o la acidificacion de los océanos pueden dar lugar
a severos impactos en los estuarios y la vida marina.

La tendencia demografica hacia la concentracion de la poblacion en las costas y el
consiguiente desarrollo asociado, hace que los problemas actuales se puedan ver
exacerbados en el futuro. Sirva de ejemplo, que se estima que la poblaciéon hoy
expuesta a una inundacién con un periodo de retorno de 100 anos pasara de 270
millones a 350 millones en 2050 debido al desarrollo socioeconémico (Jongman et al.

L
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2012).

Ademas, la enorme concentracion de la actividad humana en esta estrecha franja
del territorio ha hecho que ricos e importantes ecosistemas y habitat costeros hayan
sufrido una importante degradacion, por lo que los sistemas naturales afrontan un
futuro incierto ante el cambio climatico. Esta delicada situacion representa un reto para
los paises costeros, que deben hallar la manera de gestionar la costa sin renunciar al
bienestar y la prosperidad actuales y futuros.

La gestidén de riesgos y la adaptacién juegan un papel fundamental para afrontar
este reto, pero una correcta aplicacion de las mismas requiere un analisis y
cuantificacion de las consecuencias que los eventos extremos y el cambio climatico
pueden producir en la costa.

10.6.1.2 Datos medidos y previsiones de cambios de la dinamica marina por
efecto del cambio climatico

Se han analizado las tendencias, para toda la costa espafola, de diversos
parametros representativos de los regimenes medio y extremal de clima maritimo.
Estos parametros son los que se han considerado fundamentales para analizar los
agentes o forzamientos cuyas variaciones inducidas en el cambio climatico pueden
tener efectos resefiables en los diferentes elementos que configuran la zona costera.
En los apartados siguientes se sefialan los valores de dichas tendencias, asi como el
valor medio de dichas variables en el afio horizonte 2050.

Los sistemas costeros en Espafia son especialmente sensibles a los efectos de la
subida del nivel del mar, asi como a otros factores climaticos de cambio tales como el
aumento de la temperatura superficial del agua, la acidificacidén, los cambios en las
tormentas o los cambios en el oleaje.

. El aumento del nivel del mar no es igual a lo largo de todas las costas del
mundo. En Espana se han llevado a cabo varios estudios sobre el aumento en el nivel
del mar en la costa espafiola, obteniéndose tasas de aumento entre 2 a 3 mm/afio
durante el ultimo siglo con importantes variaciones en la cuenca Mediterranea por
efectos regionales.

. El aumento del nivel del nivel medio del mar en la zona Atlantico-Cantabrica
sigue la tendencia media global observada entre 1,5y 1,9 mm/afo entre 1900 y 2010 y
de entre 2,8 mm/afio y 3,6 mm/afo entre 1993 y 2010. Sin embargo, existe una mayor
incertidumbre en cuanto al nivel medio del mar en el Mediterraneo por efectos
regionales.

. El oleaje es una de las principales dinamicas susceptibles de cambio que
afectan a nuestra costa. En las ultimas 6 décadas se han observados importantes
cambios tanto en intensidad como en direccion. En el Cantabrico se ha observado un
aumento significativo de hasta 0,8 cm/afo en el oleaje mas intenso (percentil 95 de
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altura de ola significante) y disminucion en el Mediterraneo y Canarias. Asimismo, se
han producido cambios significativos en la direccion del flujo de energia medio anual en
la Costa Brava y sur del Delta del Ebro.

. Al igual que pasa en el resto del mundo, en Espafia los impactos observados
atribuibles al cambio climatico son aquellos que corresponden a cambios en la
temperatura del océano o a la acidificacién. Con la informacion existente, los impactos
observados relativos a inundacion o erosion en zonas costeras no son atribuibles a
cambio climatico pues estan altamente afectados por la accién del hombre.

El desarrollo socioecondémico, junto con otros factores de origen no climatico como
la hipoxia, desvio o variacién de caudales en rios, retencion de sedimentos o pérdida
de habitat, potencian los impactos del cambio climatico en la costa.

. En los ultimos afos se ha producido un aumento demografico muy elevado en
la franja costera. El ritmo de crecimiento anual de la poblacion residente en municipios
costeros fue de un 1,9 %, siendo superior en la fachada mediterranea, especialmente
en Tarragona, Girona, Alicante y Castellon.

. En los ultimos anos se han producido notables cambios en los usos del suelo,
produciéndose un crecimiento urbanistico en la costa que ha dado lugar a la
rigidizacion de gran parte del litoral.

. Estos procesos han producido un aumento de la exposicion y vulnerabilidad de
la zona costera con un consiguiente aumento del riesgo.

Los sistemas costeros y, en especial, las zonas bajas como el Delta del Ebro,
desembocaduras de los rios y estuarios y marismas, experimentaran impactos
adversos como la inundacién costera y la erosion debido a la subida del nivel del mar y
cambios en la direccion e intensidad del oleaje.

. Las playas, dunas y acantilados, actualmente en erosion, continuaran
erosionandose debido al ascenso del nivel del mar y, en menor medida, por aumento
en la intensidad del oleaje o cambios de direccion del mismo.

. Para cualquier escenario de aumento del nivel medio del mar, los mayores
aumentos en

% en la cota de inundacién de las playas se produciran en la cuenca Mediterranea
siendo, en términos absolutos, mayor la cota de inundacion en la costas cantabrico-
atlantica y canaria.

* Aunque las proyecciones de marea meteorologica tienen un elevado grado de
incertidumbre, la subida del nivel del mar potenciara los eventos extremos de
inundacion aumentando su intensidad y especialmente su frecuencia.

. Considerando un escenario tendencial de aumento de nivel del mar a 2040
(aproximadamente 6 cm), las playas de la cornisa cantabrico-atlantica y norte de las
Canarias experimentaran retrocesos medios cercanos a los 3 m, 2 m en el Golfo de
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Cadiz y valores medios entre 1 y 2 m en el resto de las fachadas.

. En cuanto a la intrusion salina, los mayores impactos se esperan en el Ebro
por la combinacion del aumento del nivel del mar con una posible reduccion de
caudales del rio.

Entre las consecuencias mas relevantes del cambio climatico sobre los sistemas
costeros naturales se encuentra la pérdida de praderas de Posidonia oceanica,
ecosistema emblematico del Mar Mediterraneo, asi como el desplazamiento de algunas
especies, la pérdida de humedales y la pérdida de servicios ecosistémicos.

. Si el Mediterraneo occidental sufriera un aumento medio de 3,4+1,3°C a finales
de siglo la densidad de las praderas de Posidonia disminuiria hasta alcanzar el 10% de
la densidad actual a mediados de este siglo (2049+£10 afos).

. Bajo los escenarios de cambio climatico estudiados la pérdida principal de
humedales se producira en aquellos situados en el entorno de las ciudades o
asentamientos urbanos o industriales, cuyos contornos han sido rigidizados impidiendo
su adaptacion. Este es el caso de la desembocadura del Nervién en Bilbao, la ria de
Avilés o la ria de Ferrol.

. En el Cantabrico, con el escenario tendencial y horizonte 2040, las pérdidas
econdmicas por inundacion asociadas a los servicios ambientales prestados por los
ecosistemas costeros en ausencia de medidas de adaptacion, varian entre el 0,01 y el
0,12 % del PIB provincial del 2008 dependiendo de la provincia. Cantabria, Corufia y
Guipuzcoa son, en este orden, las mas afectadas tanto ante inundacion permanente
como ante eventos extremos.

Nivel medio del mar en el litoral espafol: A partir de los datos de los maredgrafos
existentes a lo largo de la costa espafiola se ha determinado que la tendencia actual de
variacion del nivel medio del mar en el litoral espafol es de 2.5-3,0 mm/afio, por lo que
extrapolando al afio 2050, se tendria un ascenso del nivel medio de +0.125 +0,150 m.
Este valor se encuentra en la banda media de los contemplados por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) en su ultimo informe, que establecen
una variacion del nivel del mar entorno de +0.15 m, con una banda de confianza entre
+0.1my +0.25 m.

Magnitud del Oleaje: Se observa en las medidas instrumentales un aumento de la
energia del oleaje que llega a la Costa Cantabrica y Gallega. Este aumento es mayor
para la rama alta de régimen medio (Hs12), la magnitud del incremento es aun mayor
para los sucesos mas extremales (HT50) en la costa de Galicia. Este comportamiento
produce una leve tendencia positiva en las duraciones de excedencia de alturas de ola
(duracion de los temporales).

El Golfo de Cadiz presenta una tendencia negativa muy clara en energia del oleaje
para todas las variables de oleaje estudiadas, lo que confirma la tendencia a un clima

GABINETE TECNICO LA JANDA 123 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

maritimo mas suave.

10.6.1.3  El litoral

En lo que a la configuracién de los sistemas naturales se refiere, los ambientes
litorales constituyen areas de transicion entre los sistemas terrestres y los marinos. Son
fronteras ecoldgicas (ecotonos) caracterizadas por intensos procesos de intercambio de
materia y energia. Por su configuracion se pueden diferenciar dos tipos de costa: de
erosion (acantilados) y de sedimentacién (playas, arenales y humedales costeros). La
variedad y singularidad de los ecosistemas que confluyen en este ambito abarcan
valores paisajisticos, socioeconémicos y educativos muy importantes. Concretamente
en el territorio espafiol de la Peninsula Ibérica, el relieve accidentado y su disposicion
periférica, asi como la elevada altitud media, se manifiestan en una costa muy
acantilada en ciertas regiones, destacando la costa Cantabrica, (una extension total de
4.021 km de acantilados), aunque cabe destacar la existencia de aproximadamente

2.00 km de playa. El resto del litoral presenta caracteristicas de costa baja (1.271
km), destacando la desembocadura del rio Guadalquivir en Dofiana y Delta del Ebro en
Amposta, o ha sido transformado por obras artificiales (600 km), especialmente en el
litoral Mediterraneo.

De los ecosistemas litorales mas significativos del litoral espafol cabe destacar: los
fondos marinos, que pueden ser rocosos o arenosos, como por ejemplo los fondos
marinos del Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas; los acantilados,
muy caracteristicos de la costa Cantabrica o la costa Canaria; las playas, arenales y
sistemas dunares, como las extensas playas y dunas del Golfo de Cadiz, y los
humedales costeros, en los que se incluyen las rias, estuarios, deltas, marismas y
albuferas, marjales, lagunas costeras y salinas, entre los que destacan las Rias Baixas,
el Parque Nacional de Dofana, la Albufera de Valencia o el Delta del Ebro. Esta
heterogeneidad de ecosistemas en Espafa, se ve ademas acentuada por la existencia
de diferencias notables entre su costa mediterranea y la atlantica.

10.6.1.3.1 La vertiente Atlantica

La zona esta condicionada por la existencia de cadenas montanosas que llegan
hasta el mar, sin apenas llanuras costeras, y por la gran energia de los temporales. El
clima es templado, con borrascas que actuan a lo largo del afio dando lugar a una
humedad relativa alta y a unas temperaturas suaves. Los rios son de corta longitud,
fuerte pendiente y cuenca reducida. La costa es muy recortada, con abundancia de
entrantes y salientes, con grandes acantilados.

La linea de costa cantabrica es rectilinea y alargada, con una fuerte pendiente al
mar, abundantes acantilados, pocas playas y rias pequefas. Los depdsitos son
generalmente de piedra y cascajos, y los sedimentos se situan dentro de las rias, en la
desembocadura de los rios o0 en las ensenadas. El oleaje del sector noroeste determina
el sentido neto del transporte litoral en direccion Este.

|
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La franja litoral correspondiente a la costa suratlantica tiene principalmente tramos
de costa baja y arenosa que se corresponden con las llanuras de las desembocaduras
de los rios Guadiana y Guadalquivir, en cuya desembocadura se encuentra el Parque
Nacional de Donana. El clima es templado-calido mediterraneo oceanico, que se
caracteriza con una acusada sequedad estival, temperaturas suaves en invierno,
elevado numero de horas del sol al afio y periodos de sequia.

Destacan la accion de las corrientes marinas de la zona: la del Golfo de Cadiz y la
del estrecho de Gibraltar, y la presencia de frecuentes vientos. Abundan las playas y
los cordones dunares, que en algunas ocasiones presentan alturas considerables y, en
otros casos, forman mantos edlicos maoviles (como los sistemas dunares de Dofiana, en
Huelva, y de Valdevaqueros, en Cadiz). Otra caracteristica destacable de este tramo de
costa es la presencia de extensas marismas, generalmente sometidas a procesos de
colmatacion.

Entre los valores ambientales mas sobresalientes de la zona, destacan los sistemas
dunares y las marismas, que albergan una gran riqueza faunistica, siendo el enclave
mas valioso el del mencionado Parque Nacional de DofRana.

10.6.1.4 Dinamicas de la costa espanola

La costa espafiola presenta una gran variabilidad de sus dindmicas marinas, tanto
en el espacio como en el tiempo. Sdélo hace falta observar las distintas vertientes para
ver los diferentes tipos de paisajes, costas, etc., que al final son el resultado de la
interaccion de las olas y mareas con la costa.

El oleaje es el resultado de la accion continuada del viento sobre la superficie del
mar. La intensidad del viento y la longitud de la masa de agua sobre la que sopla
configuran las peculiaridades de las olas que llegan a cada costa. Asi por ejemplo, en
el Golfo de Vizcaya la reducida extension del golfo entre sus margenes cantabrica y
francesa no posibilita la existencia de grandes olas del noreste en las costas
cantabricas. Sin embargo, las dimensiones del océano Atlantico entre el Cantabrico y
Terranova sumadas a la direccién de los vientos dominantes del noroeste generados
por las borrascas noratlanticas dan lugar a los oleajes de gran intensidad que azotan
las costas de Galicia y el Cantabrico. Por tanto, la direccidén de los oleajes dominantes
en el Cantabrico estda comprendida entre los sectores noroeste y nornoroeste y se
caracterizan por elevadas alturas de ola y grandes periodos, es decir, oleajes muy
energéticos en comparacion con las olas del Mediterraneo. La altura de ola media en la
costa Cantabrica esta en torno a 1,5-2 m (olas mas grandes en la costa de Galicia) con
periodos de pico medios en torno a 10 segundos. Sin embargo, también observamos
una clara estacionalidad, con oleajes mas energéticos y vientos provenientes del tercer
y cuarto cuadrante en invierno mientras que en verano rolan al cuarto y primer
cuadrante bajando la intensidad.

Otra dinamica importante del Golfo de Vizcaya son las mareas, principal
mecanismo modelador de los estuarios de esta zona. El continuo flujo y reflujo de las
mareas en el interior de los estuarios genera corrientes rapidas en las desembocaduras

GABINETE TECNICO LA JANDA 125 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

de todos los estuarios e involucra grandes cantidades de agua con caudales muy
superiores a los caudales fluviales. La marea astrondmica (el movimiento del agua
generado por la atraccién gravitatoria del sistema tierra-luna-sol) del Golfo de Vizcaya
es semidiurna, es decir, tiene un periodo de 12 horas y al dia ocurren dos bajamares y
dos pleamares y su amplitud (carrera de marea) varia entre los 4 y los 5 m que se
alcanzan en Santander. De forma semejante a la marea astrondmica se producen
cambios en el nivel del mar debido a la marea meteoroldgica que se explica como un
aumento del nivel de agua en puntos de la costa debido a la accién del descenso de la
presion atmosférica durante el paso de una borrasca unido al efecto del viento sobre la
superficie del mar. Las medidas registradas a lo largo del litoral cantabrico muestran
que la marea meteoroldgica alcanza valores de hasta 50 cm.

Un caso peculiar de las mareas lo encontramos en el Estrecho de Gibraltar, que
concilia la oscilacion de la marea del océano Atlantico, donde la carrera de marea
excede los 3 m en mareas vivas, con la del Mediterraneo, donde es practicamente
inexistente. En el Golfo de Cadiz el patron de marea se cifie al del Atlantico Norte, con
mareas semidiurnas y valores del rango que van cambiando desde Huelva hasta Tarifa.
En la zona del Estrecho y Mar de Alboran la oscilacién pasa de una amplitud de 0,3 m
en el limite Mediterraneo disminuyendo hasta ser nula en Alicante. Entre bajamar y
pleamar, la corriente de marea se dirige hacia el Atlantico llevando el agua necesaria
para ajustar el nivel a la pleamar oceanica; de pleamar a bajamar lo hace hacia el
Mediterraneo, evacuando agua para ajustarse a la bajamar. Por otro lado, las diferentes
masas de agua entrante y saliente por el Estrecho suponen una compleja estructura
espacial de la columna de agua y corrientes en esta zona.

El oleaje del Golfo de Cadiz esta fuertemente gobernado por la configuracion del
Estrecho de Gibraltar y la proteccién que proporciona el Cabo de San Vicente frente a
los oleajes energéticos del noroeste. En invierno los oleajes dominantes y mas
energéticos provienen del noroeste (borrascas noratlanticas), mientras que en verano
los vientos de levante generan oleajes de corto periodo que llegan a las costas de
Huelva con direccion sureste.

Las caracteristicas de las dinamicas marinas en el Mediterraneo espafiol son
totalmente diferentes a las de la cuenca Atlantica. Debido al tamafo del mar
Mediterraneo y la configuracién del litoral, los oleajes que llegan a las costas espafiolas
estan poco desarrollados y se caracterizan por tener periodos bajos (6-8 segundos) y
alturas de ola media pequenas (en torno a 0,5 m). La zona mas energética se presenta
en la costa Brava, en Girona, y al norte de las islas de Menorca y Mallorca, que en
invierno sufren los temporales del noreste asociados a vientos fuertes del Mistral. En
cuanto a la marea, al ser un mar semiconfinado la marea astronémica es muy pequefa,
puesto que es poca la masa de agua que penetra a través del Estrecho de Gibraltar
cada 12 horas. Sin embargo, la marea meteoroldgica, asociada a eventos de bajas
presiones y fuertes vientos toma un caracter importante, llegando a acumularse hasta 1
m de agua en la costa.
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10.6.1.5 Los sistemas naturales de la costa espanola

El litoral espafiol es un organismo vivo que estd en permanente proceso de
remodelacion por la accion del oleaje, las mareas, las avenidas de los rios, el viento...
el resultado es un paisaje de gran belleza que alberga distintos ecosistemas de
transicion, siendo las playas, los estuarios y las plataformas intermareales rocosas los
mas representativos de nuestras costas.

Desgraciadamente, en los ultimos cincuenta afios la transformacion de las costas
espanolas ha sido tan extensiva que los espacios naturales o virgenes escasean en
nuestro patrimonio litoral. Sin embargo, la riqueza de nuestro litoral ha permitido que
todavia queden ecosistemas, habitats y una gran biodiversidad que hacen de nuestras
costas un paraje espectacular.

Las playas son los ecosistemas mas frecuentados debido a su uso recreativo, sin
embargo, desde un punto de vista ecolégico la dinamica propia de estos ambientes
sedimentarios determina que, en términos generales, sean ecosistemas mas pobres y
poco diversos, poblados principalmente por invertebrados enterrados en la arena que
sirven como alimento a cangrejos, insectos y aves costeras. Las playas ocupan un 24%
de la costa espafola y suponen alrededor de 1.900 km. A lo largo del litoral espafiol
encontramos distintos tipos y caracteristicas. Por ejemplo, en el norte cabe destacar las
playas encajadas. En el Golfo de Cadiz, las playas de la Barrosa y Cabo Roche son de
arena media dorada procedente de las torrenteras y la erosion de los acantilados, y
también podemos destacar las largas playas de El Palmar y Zahara de los Atunes que
se extienden hacia el Estrecho de Gibraltar donde encontramos las dunas de
Valdevaqueros cerca de Tarifa. En el oeste andaluz las playas albergan una comunidad
faunistica moderadamente rica, entre las que se encuentran importantes recursos
marisqueros como las coquinas, almejas, berberechos o navajas. El litoral mediterraneo
también cuenta con un gran numero de kildbmetros de playa, pero desgraciadamente, la
mayoria de ellos han sufrido la presién urbanistica desmesurada de los ultimos anos.
Esto da lugar a playas atrapadas entre el desarrollo urbanistico del lado de tierra y los
impactos de cambio climatico del lado del mar. Las playas que no se encuentran
constrefidas de esta manera pueden cambiar su forma y extension de manera natural
en respuesta a cambios en los temporales, oleajes o corrientes. Sin embargo, las
modificaciones hechas por el hombre en la franja costera limitan fuertemente la
respuesta natural de las playas ante el cambio climatico (Defeo y McLachlan 2005).
Afortunadamente quedan reductos como la playa de Los Genoveses, en la costa de
Almeria, que se encuentra en el Parque Natural de Cabo de Gata, uno de los pocos
lugares de la costa espafiola mediterranea libre de la presion urbanistica.

Los sistemas dunares han sufrido, desgraciadamente, una gran regresién en el
ultimo siglo. Estos sistemas presentan una colonizacion por especies unicas capaces
de sobrevivir en un ambiente extremadamente seco y salino y en un terreno inestable.
A lo largo del litoral espafiol, hoy en dia, encontramos pequefos reductos de cordones
dunares debido a la fuerte presion urbanistica desarrollada, en muchos casos, sobre
estos sistemas sedimentarios. La desaparicion de las dunas es consecuencia, por una
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parte, de la disminucion de los aportes sedimentarios y, por otra, de la desestabilizacidon
que genera la urbanizacién litoral.

Otro ecosistema caracteristico de nuestras costas y de gran belleza son los
acantilados rocosos. Los acantilados mas altos de Europa se encuentran en la costa
gallega, en Herbeira, también destacan los de Cabo Ortegal, donde confluyen las
aguas atlanticas y cantabricas, o los de Estaca de Bares, que separan las rias de
Ortigueira y del Barquero. En Andalucia Occidental destacan los acantilados de Roche,
al norte de Conil de la Frontera, formados por arcillas y arenas de colores ocres,
anaranjados Yy rojizos.

10.6.1.5.1 Efectos previsibles en las playas

Los efectos mas importantes que el cambio climatico puede suponer en las playas
son:

a) una variacion en la cota de inundacion y
b) un retroceso, o en su caso avance, de la linea de costa.

A la luz de los resultados de las tendencias observadas se concluye que se
producira un aumento total de la cota de inundacion en todo el litoral espafiol, que es
inducido principalmente por el aumento del nivel medio del mar. Como dato
representativo, en el Mediterraneo se obtiene un aumento de aproximadamente 20 cm.
Este aumento se traducira, debido a la reducida pendiente de las zonas litorales
adyacentes a las playas, en decenas de metros de inundacién. Otro efecto en las
playas es el retroceso de la linea de costa. Las playas constituidas por arenas mas
finas y mayores profundidades de corte, es decir, las que reciben las olas mas grandes,
seran aquellas que experimenten el mayor retroceso.

Como orden de magnitud se puede estimar un retroceso de 1 metro en la linea de
costa por cada centimetro de ascenso del nivel medio del mar, por lo que es esperable
un retroceso generalizado de unos 15 metros en las playas del litoral espafiol para el
afo 2050, solo por el ascenso del nivel del mar de 15 cm. Otro parametro que puede
contribuir a un retroceso adicional de las playas es la variacion en la direccion del flujo
medio de energia. Dicho retroceso es altamente dependiente del tipo de playa que se
considere, asi como de la propagacion que el oleaje sufra desde profundidades
indefinidas hasta la playa en concreto.
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Retroceso playas por aumento de n (m)

15°W  10°W W 0° 5°E
Retroceso de las playas por aumento del nivel medio a lo largo del litoral espanol

Considerando una playa rectilinea no colmatada de arena de 1000 m de longitud
una variacion en la direccion en las proximidades de la playa, generaria un retroceso en
la mitad de la playa y un avance en la otra mitad. Las playas mas susceptibles a este
tipo de retroceso corresponden a las playas de la zona Norte del mediterraneo, sobre
todo las de la Costa Brava, siendo de también relevante el efecto en las islas Baleares
y en Sur de las Islas Canarias. En estas zonas el retroceso puede alcanzar hasta 70 m
ya que la variacion de la direccion flujo medio de energia supera en ocasiones los 8°.

En el resto del litoral este hecho tampoco puede ser depreciado observando valores
del retroceso del orden de 20 m.

L
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Variacién neta de la cota de inundacién a lo largo del litoral espanol.

Otro parametro que puede contribuir a un retroceso adicional de las playas es la
variacion en la direccion del flujo medio de energia. Dicho retroceso es altamente
dependiente del tipo de playa que se considere, asi como de la propagacién que el
oleaje sufra desde profundidades indefinidas hasta la playa en concreto. Considerando
una playa rectilinea no colmatada de arena de 1000 m de longitud una variacion en la
direccién en las proximidades de la playa, generaria un retroceso en la mitad de la
playa y un avance en la otra mitad.

En la siguiente figura se muestra el retroceso maximo esperado para el afio 2050,
en la que se ha considerado que la variacion de la direccion del flujo medio de energia
corresponde a la variacion media calculada en la Fase |, una playa tipo de 1000 m de
longitud, y se ha aplicado la ley de Snell para calcular la variacién del flujo medio a 10
m de profundidad.
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Retroceso de las playas por variacion de la direccioén del flujo medio de energia.

10.6.1.6 La costa espanola y el cambio climatico

Espafia es pues un pais eminentemente costero, que goza de un litoral de gran
extension y riqueza, con numerosos ecosistemas y espectaculares paisajes. Ademas,
la economia espafola depende en gran medida de la costa y sus mares, ya que en
ellos se llevan a cabo numerosas actividades, desde muy tradicionales como la pesca,
hasta otras como el turismo masivo de sol y playa o el transporte maritimo. El modelo
de desarrollo econdmico implantado en los ultimos anos y la explotacion extensiva de
los recursos supone una amenaza para el litoral, que ha incrementado su exposicion y
vulnerabilidad en muchas zonas debido a la presién urbanistica y la degradacion
sufrida. A estas presiones de tipo humano hay que afadir la amenaza del cambio
climatico, directamente asociada con la subida del nivel del mar, pero también, como se
describe a continuacién, con otros factores de cambio.

El pasado nos ha ensefiado que la franja costera y la linea de costa son altamente
dindmicas y que presentan una variabilidad natural. Entender esa variabilidad nos
puede ayudar a interpretar y hacer un prondstico de como podria cambiar la costa en el
futuro, por ejemplo, como resultado de la subida del nivel del mar. Sin embargo, la
urbanizaciéon desmesurada de los Ultimos anos ha modificado la linea de costa,
construyendo edificios y carreteras sobre dunas y cordones litorales, desecando
marismas y lagunas costeras y rigidizando el litoral mediante diques y espigones.
Todas estas actuaciones se hicieron suponiendo que la linea de costa permaneceria
estable, que los eventos extremos de inundacion estarian dentro del rango histérico

GABINETE TECNICO LA JANDA 131 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

definido y que el nivel del mar no cambiaria, sin embargo, como bien se ha estudiado
estas previsiones no se mantendran en el futuro.

El calentamiento global y la presién ejercida por el hombre estan alterando y
creando cambios y desequilibrios en la costa que conocemos. Entender estos cambios
y planificarse para afrontarlos son cuestiones de gran importancia y urgencia para
Espanfa, su sociedad y sus valores naturales costeros.

Entre las opciones para reducir los riesgos asociados al cambio climatico las
estrategias de mitigacion actuan directamente sobre el clima, pero también sobre
algunos de los factores antropogénicos. Sin embargo, la adaptacion actua sobre los
factores de cambio, pero también modificando la exposicidon o la vulnerabilidad, lo que
modifica el riesgo. La Figura se muestra un esquema conceptual de los aspectos
enunciados.

EXPOSICION Y

ADAPTACION VULNERABILIDAD

imAa

Wariabilidad
natural

Cambio
climético - Hipoxia

antropogénico + Retencidn de
sedimentos

GENERADORES DE CAMBIO RIESGO SOBRE LOS SISTEMAS
COSTEROS

Antropogénicos Climaticos

Sistemas Sistemas
humanos naturales

- Subida del nivel del
mar relativo

« Desarrollo
sociogcondmico

- Tormentas

« Nutrientes

- Asentamientos - Costas rocosas
urganos

- Extrem os de nivel del
mar

3 - Playas
- Infrasstructuras

« Concentracitn de CO, + Humedales y praderas

« Agriculturs de |aminarias

« Contribuciones de agua
dulce

- Acidificacion de los
oceanos

« Turismo + Corales

- Sanidad - Acuiferos

+ Estuarios y lagunas

- Deltas

MITIGACION

Figura. Esquema conceptual de como el cambio climatico afecta al sistema costero
generando consecuencias sobre los sistemas humanos y naturales. Fuente: Modificada
de AR5, IPCC 2013.

10.6.1.6.1 Estrategias para mitigar el cambio climatico

Por tanto, a la luz de los resultados obtenidos en el analisis de los efectos del
cambio climatico sobre la costa espafola, y de las consideraciones anteriormente
formuladas se plantean las siguientes estrategias y politicas de actuacién:

+  Estrategias destinadas a la reduccion de incertidumbres asociadas a los
posibles forzamientos inducidos por efecto del cambio climatico y a la falta de
conocimiento y metodologias para su analisis.

. Estrategias encaminadas a la concienciacion social de la problematica
inducida en la costa por efecto del cambio climatico.

+  Estrategias encaminadas a la mitigacién de los efectos del cambio climatico

|
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mediante estrategias de actuacion indirectas.
. Politicas encaminadas a la aplicacion de estrategias de retroceso.
. Politicas encaminadas a la aplicacion de estrategias de adaptacion.
+  Politicas encaminadas a la aplicacion de estrategias de proteccion.

. Estrategias encaminadas a la evaluacion cualitativa y cuantitativa de la
vulnerabilidad de las zonas costeras.

Entre estas ultimas cabe sefalar. Estrategias encaminadas a la evaluacion
cualitativa y cuantitativa de la vulnerabilidad de las zonas costeras.

. Realizacion de mapas basados en el indice de vulnerabilidad
modificado en zonas piloto del litoral espafiol.

. Establecer en zonas de riesgo los criterios de evaluacion técnica de las
actuaciones considerando los posibles efectos del cambio climatico (Estudios de
detalle).

. Promover la creacién de una gran base de datos centralizada e integrada en
un SIG para gestion de la costa. Estrategias encaminadas a la concienciacion social de
la problematica inducida en la costa por efecto del cambio climatico

. Impulsar programas de concienciacion de gestores y técnicos en los diferentes
ambitos de las administraciones publicas.

. Fomentar la puesta en marcha de programas de Educacion Ambiental con
contenidos sobre los potenciales efectos del cambio climatico en la costa. Estrategias
encaminadas a la mitigacion de los efectos del cambio climatico mediante estrategias
de actuacion indirectas

. Incorporar el cambio climatico en cualquier estudio y planeamiento del litoral
como un elemento mas de la Gestion Integrada

. Evitar o minimizar cualquier tipo de actuacion conducente a |la
desestabilizacion de la linea de la costa.

. Favorecer actuaciones conducentes a la estabilizacion de playas, y dunas;
rehabilitacion del transporte de sedimentos en zonas de erosion, etc. Estrategias
encaminadas a la aplicacion de estrategias de retroceso

. Facilitar la migracién hacia el interior de zonas de marismas y humedales
favoreciendo las estrategias de retroceso.

. En zonas altamente vulnerables evitar futuros desarrollos en zonas de
retroceso.

Revision de deslindes y aplicacién de la Ley de Costas.

. En zonas parcialmente recuperables introducir la planificacion territorial
necesaria introduciendo estudios de vulnerabilidad frente al efecto del cambio climatico.

. En nuevas ocupaciones realizar concesion de permisos condicionados;
concesiones limitadas; acuerdos de reubicacion y/o demolicién.

. Establecimiento de estrategias para la compra de terrenos con fines
conservacionistas.
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Politicas encaminadas a la aplicacion de estrategias de adaptacion

. Favorecer la implementacién de una Gestién Integrada de la Zona Costera en
la que se incluya los potenciales efectos del cambio climatico como un elemento mas a
considerar.

. Favorecer un planeamiento y ordenacion del territorio anticipandose al cambio
climatico; modificacion de usos; adaptacién de normas de edificacibn en zonas
vulnerables; proteccidn de ecosistemas en peligro, etc.

. Introducir en el disefio de nuevas infraestructuras costeras el efecto del cambio
climatico en la vida util de la obra.

. Re-evaluar las infraestructuras en zonas de alta vulnerabilidad.

. Fomentar la introduccion del efecto del cambio climatico en las
Recomendaciones de Obras Maritimas y en otras recomendaciones y normas
aplicables a infraestructuras en zonas altamente vulnerables.

10.6.1.6.2 Nivel medio del mar local

Para obtener la subida del nivel del mar local en las costas espafolas, a este valor
regionalizado habra que anadir los movimientos verticales de la corteza terrestre no
considerados, que en este caso son los debidos a la subsidencia.

ﬂ RCP4.5 __ RCP8.5
450 N’ ———‘ 450 N
425 N 425 N
40.0°N 40.0°N
375 N 375 N
350°N . . __ 35.0'N . —
100 W.5 ws.0 W2.5 Wo.0 25 E50 E 100 W5 ws.0 We.5 Wo.0 25 E50E
0.4 0.45 0.5 0.55 06 0.65 0.7 0.75 08 0.85

Proyecciones del aumento del nivel medio del mar local (m) en el periodo 2081-2100
(con respecto al periodo 1986-2005)
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350 N

La marea meteorologica que ocurre por término medio una vez cada 50 afos
(cuantil asociado a un periodo de retorno de 50 afios) varia en la costa espafiola desde
cerca de 0,5 m en el norte hasta en el entorno de 20 cm en las islas canarias, con
valores entre 30 y 50 cm en la vertiente Mediterranea (Figura izquierda). A lo largo de
los ultimos 60 afios se han observado cambios significativos principalmente en el Mar
Mediterraneo y parte del Cantabrico. Los cambios muestran una ligera disminucién
para los valores de mayor magnitud, con una tasa de cambio en el entorno de los -0,05
cm/ano (Figura derecha).

Marea meteorolégica asociada a 50 afios de periodo de retorno (izquierda) y tasa de
cambio observada en los ultimos 60 afios en la marea meteorolégica (derecha). Fuente:
IH Cantabria.

10.6.1.6.3 Oleaje y viento

El oleaje es la respuesta de la superficie del mar a las variaciones en las
condiciones atmosféricas. Cuando se produce una tormenta y soplan fuertes vientos,
estos transmiten energia al mar generando oleaje. En la zona de generacion el oleaje
es desordenado y cadtico, transmitiendo energia en muchas direcciones y periodos, lo
que se denomina oleaje de viento o tipo sea. Al alejarse de esa zona, mediante
procesos de dispersion radial y frecuencial el oleaje se va ordenando en torno a ciertas
direcciones y concentrando su energia en periodos mas altos, de manera que al llegar
a la costa lo hace de forma limpia y ordenada, es el denominado mar de fondo o tipo
swell. Ademas, hay que tener en cuenta que el oleaje en costa no tiene por qué
responder al mismo patrén o comportamiento que en aguas profundas. La franja
costera absorbe la mayor parte de la energia transportada por el oleaje que es
finalmente disipada fundamentalmente por rotura.

Al ser el oleaje un proceso bastante complejo de estudiar, generalmente se utilizan
parametros agregados que lo caractericen, como la altura de ola, el periodo o la
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direccion. El analisis estadistico de estos parametros permite conocer el clima maritimo
de una zona, que son las condiciones de largo plazo de la direccion, frecuencia,
energia y eventos extremos de las olas.

10.6.1.6.3.1 Caracteristicas del oleaje en Espaia

Muchos de los oleajes generados al sur de Groenlandia por las borrascas
noratlanticas llegan también, pero mas atenuados, a las costas norte de las Islas
Canarias y al Golfo de Cadiz, afectados en este ultimo caso por el efecto del Cabo San
Vicente, siendo la altura de ola media de 1-1,5 m y el periodo de pico de 7-8 segundos.
En el Mediterraneo el clima maritimo es mas suave, caracterizandose por alturas de ola
mas pequefas (altura de ola media en torno a 1-1,5 m) y periodos mas cortos (5-6
segundos).

- oy € r E
00w 78w sow 25w 00 e 89 50w 25 W 0.0 25 E

Altura de ola media anual en profundidades indefinidas en el entorno espanol
(izquierda) y periodo de pico medio en profundidades indefinidas en el entorno espafiol
(derecha). Fuente: IH Cantabria.

Cuando el oleaje llega a la costa sus caracteristicas pueden ser muy diferentes. A
medida que el oleaje se acerca a la costa y la profundidad va disminuyendo, éste sufre
una serie de procesos fisicos que transforman su energia. Las irregularidades
batimétricas y disminucién del fondo producen refraccion en los frentes de onda y por lo
tanto su giro y disminucion o incremento de energia. Los cabos, diques y otros
accidentes geograficos producen difraccion/refraccion, y por lo tanto cesion lateral de
energia y giro de los frentes. Cuando la llegada a costa es inminente y la reduccion en
la profundidad marcada se produce el asomeramiento, y por lo tanto el peralte de las
olas, y por ultimo, la rotura, que es el mayor mecanismo de disipacién de energia.

L
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Altura de ola asociada a 50 afios de periodo de retorno en la costa espanola. Fuente:
IH Cantabria.

10.6.1.6.3.2 Cambios observados en el oleaje

Aguas profundas

La altura de ola asociada a 50 anos de periodo de retorno aumenta en ciertas
zonas del Atlantico Norte, en hasta 4 cm/afio al oeste de la peninsula, pero no presenta
un patrén claro de cambio. De mantenerse en el horizonte cercano, esto supondria
aumentos superiores a 20 cm para 2030 en el oleaje de los temporales en el
Cantabrico y por encima de 70 cm en la costa atlantica de Galicia y del Golfo de Cadiz.

Wimiaiic

Tasa de cambios observados en el flujo medio de energia del oleaje (izquierda) y la
potencia edlica (derecha) en los ultimos 60 anos. Fuente: IH Cantabria.
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Aquas costeras

Una vez que el oleaje llega a costa es necesario conocerlo y caracterizarlo, puesto
que esa informacién sera crucial para el disefio de infraestructuras, gestion adecuada
de la costa, etc. La altura de ola significante media anual es un indicador de como el
clima maritimo evoluciona bajo condiciones medias, influenciando las actividades
portuarias entre otras. La altura de ola significante sélo excedida 12 horas al afio, Hs12,
esta intimamente relacionada con la profundidad de cierre del perfil de playa
(Birkemeier 1985) vy, por lo tanto, con la erosion potencial, asi como el flujo medio de
energia, que esta relacionado con el transporte de sedimentos y la forma en planta de
playas encajadas (Gonzalez y Medina 2001).

cm/afio
450N 1

400'N

350 N

Tendencia de cambio observada en los ultimos 60 afnos en la altura de ola sélo
superada 12 horas al ano, Hs12. Fuente: IH Cantabria

Proyecciones de oleaje

Las proyecciones de altura de ola media muestran una muy ligera disminucién en
practicamente todo el litoral espafol, siendo este patron mas significativo en el
Mediterraneo. Hasta el afno 2040 el cambio en la altura de ola media para los tres
escenarios es practicamente nulo en la mayoria de las zonas. Es a partir de la segunda
mitad del siglo XXI cuando empiezan a ser significativos los cambios en la altura de ola
respecto al siglo XX.
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Proyecciones de altura de ola media para el escenario A1B en el periodo
2070-2100

10.6.1.6.4 Temperatura superficial del agua del mar

Los cambios en la temperatura superficial del agua tendran fuertes efectos sobre la
vida marina y los ecosistemas costeros. La gran capacidad de absorcion de calor de los
océanos hace que, en general, éstos se calienten mas despacio que la atmésfera, pero,
aun asi, los posibles cambios a lo largo del siglo XXI seran sustanciales.

Durante los pasados 30 afos, mas del 70% de las aguas litorales sufrieron un
calentamiento significativo con tasas de cambio muy heterogéneas, tanto espacial
como estacionalmente (Lima y Wethey 2012). La tasa media de cambio fue de
0,18+0,16°C por década y el cambio medio en la escala estacional de -3,3 + 4,4 dias
por década en los 75 m superiores del océano durante el periodo 1970-2009 (ARS5,
WGI,). Estos valores son significativamente mayores que los registrados para los
océanos donde la tasa de cambio es de 0,1°C por década en los primeros 75 m de
agua durante el periodo 1970-2009 y el cambio estacional es de -2,3 dias por década
(Lima y Wethey 2012).

Las aguas costeras del litoral de la Peninsula Ibérica experimentaron un
calentamiento anual nocturno, durante el periodo 1985-2005, con un gradiente norte-
sur que iba de los 0,12 a los 0,35°C por década (Gomez et al. 2008). Es importante
destacar que el calentamiento también difiere de unas estaciones a otras, habiéndose
producido principalmente en las estaciones de primavera y verano, con valores de
hasta 0,5°C por década.
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10.6.1.6.5 Retencion de sedimentos

Los habitats costeros dependen de un balance dinamico de entrada y salida de
sedimentos para su buen funcionamiento, pero las actividades humanas pueden
amenazar estos sistemas tanto aumentando como disminuyendo el balance final (Crain
et al. 2009). La reduccién de la cantidad de sedimentos que llega a la costa debido al
represamiento de rios, desvio de agua para regadio y extraccion de aridos de los rios
es la causa del retroceso de los principales deltas del mundo, la erosién de la linea de
costa, la amenaza de marismas, marjales y esteros, y el aumento de la salinidad en
terrenos de cultivo y aguas subterraneas.

Por el contrario, el cambio en los usos del suelo puede incrementar el aporte de
sedimentos. La deforestacion del terreno da lugar a mayor erosion en eventos de
inundaciones o riadas, proporcionando una mayor cantidad de sedimentos a las zonas
costeras. Esta situaciéon es especialmente dafina para los fondos rocosos, las praderas
submarinas o las comunidades benténicas. En los estuarios, por ejemplo, un
incremento en la carga sedimentaria puede dar lugar al enterramiento de comunidades
bentdnicas y a un incremento en la turbidez de las aguas, reduciendo la penetracion de
la luz y dando lugar a numerosos efectos negativos.

10.6.1.7 IMPACTOS EN ZONAS COSTERAS

Los efectos observados del cambio climatico en las costas como son el aumento de
la temperatura del mar, el aumento de la concentracion de CO2 y disminucion de su
pH, el aumento del nivel del mar o los cambios en los patrones de tormentas son los
causantes de una serie de impactos costeros. Algunos de los impactos costeros
observados en el ultimo siglo han sido: el retroceso de los arenales, aumento de la
erosion en acantilados, cambios en la vegetacion costera y zonificacion de especies,
pérdida de humedales o alteracion de las praderas submarinas. EI cambio climatico
también esta contribuyendo a los impactos sobre los sistemas socioecondémicos:
contaminacién de acuiferos y aguas superficiales que sirven como recurso de agua
dulce, intrusiodn salina en los estuarios y sistemas riberefios costeros afectando a tierras
de cultivo, mayores niveles de inundaciéon costera o la degradacion de recursos
potenciales para el turismo como los arrecifes de coral o las playas. Algunos de los
principales impactos del litoral espanol son la inundacion costera, la erosion y la
intrusion salina. La tasa de aumento de la inundacion observada en los ultimos afos
prevé un aumento de la inundacién del 8 % respecto a los niveles actuales en el
Cantabrico. La pérdida de playa (y en consecuencia de habitat) debido a la subida del
nivel del mar puede deberse fundamentalmente a los impactos de inundacion y erosion.
Las provincias que experimentaran un mayor aumento de la cota de inundacion en
playas para los escenarios estudiados seran las del Mediterraneo y Canarias,
especialmente las de la zona del Mar de Alboran. Los cambios en la tasa de erosiéon
costera pueden ser originados por el aumento del nivel del mar o por el cambio en la
direccion media del oleaje. Ademas, cambios en el transporte de sedimentos también
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potenciaran las zonas de erosion o acrecion. La subida del nivel del mar o la
disminucién de caudales de agua dulce debido a sequias o alteracion del régimen de
precipitaciones producira un mayor avance de la cufia salina, aumentando la salinidad
de las aguas de rios o acuiferos, pudiendo llegar a producir su contaminacion. Este
impacto del cambio climatico tiene especial relevancia en el Delta del Ebro, donde el
equilibrio de la cufa salina es fundamental para la supervivencia de su fauna y flora y
las condiciones de explotacidn agricola a través de los campos de arroz.

10.6.1.7.1 Inundacion

El nivel medio del mar se define como el valor promedio de la superficie del océano
durante un periodo de tiempo respecto a un nivel de referencia. En la costa peninsular
el nivel de referencia establecido es el cero de Alicante, mientras que en los
archipiélagos balear y canario el nivel medio esta referido al nivel del mar local.

Ya hemos visto que el nivel medio del mar esta ascendiendo a nivel global, pero a
nivel regional o local puede presentar distinto comportamiento. La marea astrondmica
es una oscilacion del nivel del mar de caracter determinista cuyo periodo de oscilacion
varia entre las 12 horas y los 19 afos. Las mareas altas, que presentan oscilaciones
diarias, equinocciales, interanuales y decadales, contribuyen a la ocurrencia de niveles
del mar extremos (Pugh, 1987). Contrariamente a lo que pudiera parecer, la marea
astrondmica juega un papel de “laminacion” de los eventos extraordinarios de
inundacion costera, puesto que la coincidencia de un evento de oleaje y marea
meteoroldgica extremos con una marea viva equinoccial tiene un periodo de ocurrencia
alto. La magnitud de la marea a lo largo del litoral espanol es muy variable, alcanzando
valores en el Cantabrico y Galicia superiores a 4 metros, mientras que, en el
Mediterraneo es de pocos centimetros.
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Rango de marea astronémica a lo largo del litoral espanol. Fuente: IH Cantabria

GABINETE TECNICO LA JANDA 141 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

Con el objetivo de poder comparar distintas zonas de la costa espafiola e identificar
areas especialmente susceptibles a inundacion, el analisis preliminar realizado tiene en
cuenta esencialmente la definicion de la amenaza, mientras que con respecto a la
exposicidbn se asume una unica tipologia para toda la costa. En el primero de los
supuestos vamos a estudiar la cota de inundacion para el caso de costa acantilada o
artificializada mediante estructuras tipo dique o paseo maritimo. La cota de inundaciéon
asociada a 50 afos de periodo de retorno alcanza los 4,5 m en el Mar Cantabrico y
Galicia mientras que en el Golfo de Cadiz varia desde los 3 m en la zona de Huelva,
disminuyendo hasta los 1,5-2 m en el Estrecho de Gibraltar. El litoral Mediterraneo
espanol muestra valores de cota de inundacion mucho mas bajos que estan en el
entorno de los 0,5-1 m, salvo en la Costa Brava donde se llegan a los 1,5 m.
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Cota de inundacion asociada a 50 anos de periodo de retorno basado en datos
historicos. Fuente: IH Cantabria.

Tal y como se ha visto, las playas son uno de los ecosistemas mas abundantes de
la costa espafiola y, ademas de suponer un importante valor ecolégico, constituyen un
recurso turistico de vital importancia para la economia del entorno. Desde el punto de
vista del interés socioecondémico, las playas, junto con los sistemas dunares y bajos
mareales proporcionan una amplia zona de amortiguacion para los habitats costeros
naturales y los desarrollos urbanos gracias a su funcién de regulacién, control de la
erosion y proteccion costera. Ademas, las playas proporcionan importantes servicios
como la filtracion de grandes volumenes de agua de mar y la eliminacién y renovacion
de nutrientes, contaminantes y desechos del sistema (McLachlan y Brown 2006).
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Desde el punto de vista ecoldgico, las playas dan cobijo a cientos de especies. Las
de mayor tamano y movilidad pasan solo una parte de su tiempo en la playa
alimentandose o anidando (peces o aves), mientras que las que viven
permanentemente alli estan muy adaptadas a un ambiente dinamico, tienden a ser
pequefas y se encuentran enterradas en la arena: microbios, algas microscopicas e
invertebrados (nematodos, crustaceos, poliquetos y moluscos). La abundancia y
productividad de estos organismos disminuye con el tamafio de grano, mientras que la
biomasa sigue la tendencia contraria. En general, la riqueza y abundancia de estas
comunidades depende de una combinaciéon de parametros fisicos como son la latitud
(que confiere unas determinadas condiciones climaticas a la zona), rango de marea,
tamano de grano de la arena y pendiente de la playa. En el caso de suponer que el tipo
de costa es playa disipativa (es decir, playa con pendiente muy suave) la cota de
inundacion alcanza una mayor elevacion (Figura 28). El cuantil asociado a 50 afos de
periodo de retorno alcanza elevaciones de hasta 8,5 m en el Mar Cantabrico y Galicia y
4 m en el Golfo de Cadiz y hasta 5,5 en la costa noroeste de la isla de Fuerteventura.
En la cuenca Mediterranea y la cara sureste de las Islas Canarias la cota de inundacién
ronda los 2,5-3 m.

400 N ; . 5

Cota de inundacion en playas disipativas asociada a 50 anos de periodo de retorno
basado en datos histéricos. Fuente: IH Cantabria

GABINETE TECNICO LA JANDA 143 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

10.6.1.7.2 Impactos proyectados en la costa espanola

El analisis de las observaciones de los impactos costeros en los ultimos afos
permite arrojar luz sobre las caracteristicas, ocurrencia y tendencias de éstos. Sin
embargo, en un contexto de cambios en el clima es también muy ilustrativo y valioso el
estudio de como seran estos impactos bajo distintos escenarios de cambio climatico.
Es decir, como evolucionaran los impactos a cierto afio horizonte bajo cambios
hipotéticos en las variables climaticas generadoras del impacto, como por ejemplo el
aumento del nivel del mar o aumento de la temperatura superficial del agua del mar.
Ademas, los cambios en el clima pueden dar lugar a nuevos impactos como, por
ejemplo, la pérdida de fiabilidad y operatividad de obras maritimas, las cuales fueron
disefiadas para unas condiciones de oleaje, viento y nivel del mar determinadas, o la
pérdida de ecosistemas como la Posidonia oceanica.

De nuevo, aplicando los mismos modelos sencillos que en el apartado anterior,
podemos identificar zonas susceptibles de sufrir inundacién o erosién en un afo futuro
con ciertas condiciones climaticas, que en este caso se corresponderan con los
escenarios propuestos. El estudio espacial a lo largo de todo el litoral espafiol se centra
principalmente en los impactos de inundaciéon y erosidén en playas, asi como en la
pérdida de fiabilidad y operatividad en obras costeras debido a la importancia
econdmica de los puertos en nuestro pais. Ademas, debido a la importancia ambiental
(y socioecondémica), también se resumen los resultados obtenidos en estudios
realizados sobre los cambios en la cufa salina en el Delta del Ebro y la pérdida de
Posidonia oceanica en el entorno Balear, al ser éste un ecosistema endémico del
Mediterraneo de un valor ecoldgico incalculable.

10.6.1.7.2.1 Inundacién y retroceso de la costa

Si la tendencia de aumento en la cota de inundacién observada en los ultimos anos
continua asi, ¢cual sera el impacto de inundacion sobre diques, estructuras costeras
artificiales o acantilados (es decir, sobre una tipologia de costa rigida) en 30 afos?, ¢ se
identificaran nuevas zonas susceptibles de sufrir inundacion costera? Asumiendo que la
tendencia registrada en los ultimos afos va a continuar asi durante la primera mitad del
siglo XXI se pueden estimar cambios en la cota de inundacidén que prevén un aumento
del 8 % en la fachada norte de la costa espafiola y el Mar de Alboran para el afio 2040
(lo que supone en torno a 20 cm mas de cota de inundacion). El sur-sureste de las Islas
Canarias muestran aumentos en torno al 6 % y el Golfo de Céadiz y resto del litoral
Mediterraneo presenta aumentos en torno al 2-3 % para el afio 2040
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Porcentaje de cambio en la cota de inundacion para el afio 2040. Fuente: IH
Cantabria.

En cuanto a las playas, la alteracion de sus caracteristicas morfodinamicas debido
a los impactos del cambio climatico repercute en la distribucién y riqueza de los
organismos y especies que viven en la playa. La subida del nivel del mar produce un
aumento en la inundacién y erosién de las playas, que se traduce en pérdida y
fragmentacion de habitats, fundamentalmente en las zonas sometidas a desarrollos
urbanos que impiden la adaptacion natural de la playa. A medida que sube el mar, los
primeros habitats perdidos son aquellos que se encuentran por encima de la pleamar,
dando lugar al detrimento de fauna de gran tamano. Una vez se vayan perdiendo los
habitats, la fauna caracteristica de la playa sera reemplazada por aquella de las zonas
intermareales y sustratos rocosos, con el consecuente cambio en la biodiversidad vy el
funcionamiento de los ecosistemas. Ademas, la pérdida de playa (y su funcion como
proteccion costera) dara lugar a una alteracion en las dinamicas que en ella se
desarrollan, la pendiente de equilibrio de la playa y el balance sedimentario, dando
lugar nuevamente a pérdida de biodiversidad.

El aumento en la cota de inundacion da lugar a cambios en los niveles de
inundacién, o a situaciones de inundacién mas frecuentes, las cuales son muchas
veces catastroficas para la playa. A su vez, el aumento del nivel del mar y de los
niveles de eventos extraordinarios de inundacion producen la erosion de la berma de la
playa dando lugar a un retroceso en el arenal. El cambio en la direccion de los oleajes
dominantes origina también el cambio en la forma en planta de la playa, dando lugar a
erosion en algunas zonas y acrecion en otras. Para estudiar los cambios futuros en los
impactos de inundacién y erosién se han elegido como indicadores la cota de
inundacion y el retroceso de playa.
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Si la tendencia observada en la cota de inundacion en playas continuara a lo largo
del siglo XXI squé cambios en la inundacion se esperan para el afo 20407, y ¢se
identificaran nuevas zonas susceptibles? La Figura izquierda muestra el valor de la cota
de inundacion en playas disipativas en el afo 2040, mientras que el panel derecho
muestra el porcentaje de cambio respecto a la situacién actual. EI cambio esperado
para el afo 2040 es menos pronunciado y homogéneo a lo largo de la costa que para
el caso de tipologia rigida, esperandose cambios en torno al 6 % solo en algunos
puntos del Cantabrico, al oeste del Mar de Alboran y sur de las Islas Canarias. La
inundacion extremal en el Golfo de Cadiz en playas alcanza valores de 4 m, pero el
cambio relativo esperado para el afio 2040 es muy pequefo (apenas se produce un
aumento del 1 % en algunas zonas).

m

50 E

50 W 25 W 0.0 25 E

Cota de inundacién asociada a 50 anos de periodo de retorno en playas disipativas
en el ano 2040 (izquierda) y porcentaje de cambio en la cota de inundacién respecto al
siglo XX (derecha). Fuente: IH Cantabria.

La extrapolacién de la tendencia observada puede ser una aproximacion valida
para hacer una proyeccién a un horizonte de tiempo cercano. Sin embargo, también
sera interesante estimar como seran los impactos proyectados a finales del siglo XXI.
Para ello se plantean 3 escenarios de subida de nivel del mar de 0,5, 0,85y 2 m. La
Figura 33 muestra las proyecciones de cota de inundacion en playas para cada uno de
estos escenarios. Se puede ver que en los dos primeros casos la diferencia entre los
escenarios es pequena, mientras que en el caso de una subida del nivel del mar de 2 m
la cota de inundacion (cada 50 afios) estimada para el Cantabrico estaria en torno a los
9 m, mientras que en el Golfo de Cadiz, donde la costa se caracteriza por zonas bajas
estaria en torno a 6 m, lo que podria dar lugar a serias consecuencias.
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Proyecciones de la cota de inundacion asociada a 50 anos de periodo de retorno para
tres escenarios de subida de nivel del mar. Fuente: IH Cantabria

Ademas de ver los resultados espacialmente también es interesante conocer los
cambios en este indicador de impacto de manera agregada siguiendo, por ejemplo, un
criterio administrativo como las provincias. La Figura muestra la cota de inundacién
asociada a 50 afios de periodo de retorno para los cuatro escenarios de cambio
climatico promediada por provincias. En este grafico, ademas de los tres escenarios de
subida de nivel del mar también se incluye el escenario de la extrapolacion de las
tendencias. De esta manera se ve que las provincias con mayor cota de inundacién son
las del Cantabrico (donde mayor es la carrera de marea y la intensidad de los oleajes
incidentes) y se localiza el mayor cambio en el escenario 3, que supone una cota
superior bastante conservadora de la subida del nivel del mar.

Proyecciones de cota de inundacién en playas
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Cota de inundacidén asociada a 50 anos de periodo de retorno para los distintos
escenarios de cambio climdtico por provincias. Fuente: IH Cantabria.
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Proyecciones de cota de inundacién en playas
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Porcentaje de cambio en la cota de inundacién para los distintos escenarios de
cambio climatico por provincias. Fuente: IH Cantabria.

La linea de costa espainola se ha mantenido mas o menos estable de forma natural
durante los ultimos siglos. Sin embargo, la artificializacion desmesurada de la costa en
las ultimas décadas ha desencadenado la erosién de la costa en numerosas zonas. Las
estructuras costeras como diques, espigones o0 paseos maritimos y el desarrollo
urbanistico sobre complejos dunares que impiden el movimiento del sedimento a lo
largo de la linea de costa, o simplemente cortan el transporte de sedimentos ha dado
lugar a procesos erosivos acelerados como los que ocurren en la costa de Rota, al
noroeste de Cadiz o en numerosas playas del Levante y la Costa del Sol. El proceso de
erosion o acrecion en la costa dependera fundamentalmente de los cambios en el nivel
medio del mar, cambios en la direccion del oleaje y cambios en el transporte de
sedimentos.

En el caso de la subida del nivel del mar se ha utilizado para el calculo la Ley de
Bruun (Bruun, 1962). Esta formulacion, aunque bastante simplificadora, proporciona
una indicacion general del retroceso sufrido en una playa como consecuencia del
ascenso del nivel del mar. La regla de Bruun se expresa como una relacion en el
ascenso del nivel del mar y la erosién en la playa. Esta relacion permanece constante
cuando el nivel del mar y la linea de costa se encuentran en equilibrio, y se encuentra
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en el rango de los 50-100 m de retroceso por cada metro de subida del nivel del mar.
Asumiendo simplificaciones a lo largo de la costa (como mismo tamafo de grano en
todo el litoral o berma de 1 m), con el objetivo de trabajar a escala nacional y poder
comparar grandes areas, obtenemos un retroceso de la linea de costa para el afio 2040
en el entorno de 3 m en el litoral Cantabrico, Galicia y norte de las Islas Canarias. El
Golfo de Cadiz sufrira retrocesos de su linea de costa del orden de 2 m y el litoral

Mediterraneo oscilara entre los 2 m de retroceso cerca del Estrecho de Gibraltar a 1,5
m en el resto de esta fachada
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Retroceso en playas debido a la subida del nivel del mar en el afio 2040. Fuente: IH
Cantabria

Los cambios en la direccién del flujo medio de energia del oleaje originaran también
el retroceso en la linea de costa debido a los cambios en la planta de equilibrio de las
playas. Sin embargo, debido a este factor, el retroceso en playas esperado para el afio
2040 sera de un orden de magnitud menor que el debido a la subida del nivel del mar.
El sur de las Islas Canarias es la zona mas afectada, con retrocesos en torno a 5 cm
por metro lineal de playa (cm/ml). Algunas zonas del sur de Mallorca, la Costa Brava y
el Delta del Ebro también sufriran retrocesos en torno a los 3-4 cm/ml de playa
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Retroceso en playas debido a cambios en la direccién del oleaje en el afio 2040.
Fuente: IH Cantabria.

Por ultimo, los cambios en el transporte de sedimentos pueden dar lugar a acrecion
o erosién a lo largo de la costa. Este impacto se ha estimado utilizando la formulacion
del CERC (USACE, 1984). Los resultados para el afio 2040 muestran incrementos en
la erosion (entorno al

20 % mas) en, practicamente, toda la fachada cantabrica y algunos puntos de la
costa de Catalufia, en el entorno del Delta del Ebro. En el Golfo de Cadiz y Mar de
Alboran, asi como la mayor parte del levante y las islas se estima un aumento en la
acrecion de sedimento, entorno a un 5-10 % mas, dependiendo del sitio. Algunas zonas
de Canarias y la Costa Brava presentan una tasa de aumento de la acrecién de arena
bastante mayor, entorno al 40 %
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Porcentaje de cambio en el transporte de sedimentos (acrecion/erosion) para
el ano 2040. Fuente: IH Cantabria

10.6.1.8 EFECTOS PREVISIBLES EN LAS OBRAS MARITIMAS

Con respecto a los posibles efectos en obras maritimas, el cambio climatico puede
suponer importantes cambios en el rebase e inundacion, tanto en estructuras en talud
asi como en estructuras verticales que conforman muchos de los paseos maritimos de
nuestras ciudades. Teniendo en cuenta las variaciones de las variables de clima
maritimo medidas en el estudio realizado, se pone de manifiesto que esta variable,
rebase, sufrira importantes modificaciones con respecto a los valores actuales y que
estas variaciones adimensionales seran mas notables en la zona del Mediterraneo,
sobre todo en la zona comprendida entre Malaga y Algeciras, donde se pueden
alcanzar hasta variaciones del 250 % con respecto a los rebases actuales (en
estructuras con francobordos de 1 metro).

Por otro lado, el cambio climatico puede acarrear importantes consecuencias en
cuanto a la estabilidad de los diques se refiere. Considerando como afio objetivo el afio
2050, y con base en los valores medios obtenidos para las tendencias de los valores
extremos de la altura de ola significante de periodo de retorno de 50 anos, se ha
evaluado el porcentaje de la variacion adimensional del peso de las piezas de una
estructura en talud a lo largo de la costa espanola.

L
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En general, en la cornisa Cantabrica se necesitara aumentar el tamafo de las de
este tipo de estructuras en talud aproximadamente un 20 %, excepto en la costa
gallega (en los diques muy expuestos al oleaje exterior) donde las variaciones
adimensionales deberian ser incluso del 50%.

Variacion adimensional del rebase 6q/q*100
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Porcentaje de variacion adimensional del rebase a lo largo del litoral espanol. Altura
de ola de calculo limitada por fondo.

El estudio realizado también a puesto de manifiesto que el cambio climatico puede
acarrear importantes consecuencias en cuanto a la estabilidad de los diques se refiere,
de forma que si se produce un aumento del nivel medio del mar, en aquellas
estructuras en las que la altura de ola de calculo esté delimitada por fondo se producira
un desestabilizacion de las mismas, de forma que si se desea que la estructura
mantenga el mismo criterio de estabilidad el tamafio de las piezas que componen una
obra debera aumentar. La relacién entre la variacion del peso de las obras y el aumento
del nivel medio viene dado por la siguiente expresion:

oWy _o(An
W, h
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Donde:

H = profundidad a pie de dique (m).

W50= Peso medio de las piezas del manto superior (Kg). 8W50 = variacion del
peso de las piezas (Kg).

An = variacion del nivel medio (m).

Suponiendo un dique en talud, disefiado suponiendo una funcion de estabilidad de
0.0797 y una profundidad a pie de dique de 10 m, si se produce una variacién del nivel
medio del mar de 0,2 en lo siguientes 46 afos, el peso de las piezas, para este tipo de
dique tipo, debera aumentar un 6 % para garantizar la estabilidad deseada.

Sin embargo, en estructuras donde la altura de calculo no es la limitada por fondo el
factor determinante en el aumento del tamano de las piezas es la variacién de esta
altura de ola de calculo, siendo la relacion la siguiente:

oWy, _ o OH,

Wv‘i} B I

ic

Considerando como afo objetivo el afio 2050, y en base a los valores medios
obtenidos para las tendencias de los valores extremos de la altura de ola significante de
periodo de retorno de 50 afios, se ha construido la figura 7, en la que se muestra el
porcentaje de la variacidon adimensional del peso de las piezas de una estructura en
talud a lo largo de la costa espafola. Obsérvese que en general, en la cornisa
Cantabrica se necesitara aumentar el tamafio de las de este tipo de estructuras en
talud aproximadamente un 20 %, excepto en la costa gallega (en los diques muy
expuestos al oleaje exterior) donde las variaciones adimensionales deberian ser incluso
del 50%.

Este posible aumento de la pieza de las obras se traduce inmediatamente en un
aumento del area total de la obra, es decir, de las dimensiones de las obras, cuyos
patrones tipo seran similares a los presentados para el aumento del peso de las piezas
del manto exterior.
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Variacion adimensional del peso sW/W*100
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Porcentaje de variacion adimensional del peso a lo largo del litoral espanol. Altura de
ola de calculo no limitada por fondo.
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10.6.2 EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA ANDALUZA

En particular La junta de Andalucia ha elaborado un informe con el objetivo general
de realizar una primera aproximacion o estudio preliminar de la vulnerabilidad de la
costa de Andalucia ante la potencial subida del nivel del mar asociado al Cambio
Climatico. Para ello, se ha adoptado el concepto de “vulnerabilidad” y el “modelo
conceptual de anadlisis”. Siguiendo este modelo se han definido los siguientes objetivos
especificos:

1. Elaboracién y aplicacién del indice de Vulnerabilidad Costera (Coastal
Vulnerability Index — CVI-) desarrollado por el Servicio Geolégico de Estados Unidos
(USGS, por sus siglas en inglés), adaptado a la costa de Andalucia.

2. Elaboracion de diferentes indices e indicadores para la evaluacién de la
segunda componente de la vulnerabilidad (“sensibilidad”), centrados en la evaluacion
de la vulnerabilidad ecoldgica y socioecondémica.

3. La utilizacion de las capacidades analiticas y cartograficas de los SIG
para el tratamiento de las variables, indicadores e indices, asi como para su
especializacion, ponderacion, calculo y cartografia.

El ambito territorial de este estudio ha sido la zona litoral andaluza, constituida por
los espacios costeros de las provincias de Andalucia. Asi pues, las provincias incluidas
son: Huelva, Cadiz, Malaga, Granada y Almeria.

=
5 WV i
WAL RSN ey

L |
Hueiva L

Linea de costa
[ Municipios del litoral

Ambito territorial de municipios con frente costero.
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10.6.2.1  El indice de Vulnerabilidad Costera (Coastal Vulnerability Index —CVI—)
y modelo conceptual del analisis

La eleccion de este indice esta justificada por tratarse de un indice integrado, de
caracter semicuantitativo, de facil aplicacion a partir de los datos existentes sobre la
costa de Andalucia y de amplia aceptacion en otros estados y ambitos costeros (EEUU,
Canada, Indonesia, etc.), asi como por proponerse, con las consiguientes
modificaciones para adaptarlo a las caracteristicas de la costa espafola, en el informe
sobre “Impactos en la costa espafiola por el Cambio Climatico” (Universidad de
Cantabria —Grupo de Ingenieria Oceanografica y de

Costas—, 2007) realizado para el Ministerio de Medio Ambiente (Fase IIlI:
Estrategias frente al cambio climatico en la costa).

Como muy bien se indica en este informe, se trata de un indicador que “no tiene
sentido fisico pero ofrece informacidn sobre el cambio potencial que se producira en la
costa por efecto de la variaciéon del nivel del mar”.

Para evaluar esta “exposicion relativa” de la costa andaluza ante una potencial
subida del nivel del mar, la primera fase esta centrada en la cuantificacion y
ponderacién de las diferentes variables que contribuyen a la evolucion de la costa en
un area determinada. Para ello, se han propuesto varias metodologias de evaluacion
de la vulnerabilidad a través de diferentes indices. Experiencias pioneras fueron las de
Gornitz et al. (1992, 1994) en EEUU y Shaw et al. (1998) para las costas canadienses.

Posteriormente, el USGS ha puesto a punto una metodologia que se ha aplicado a
escala nacional en EEUU (Hammar-Klose y Thieler, 2001) y a escala “regional”
centrada en los Parques Nacionales costeros y otros sectores de aquel pais (Pendleton
et al., 2005). Esta metodologia, que se utilizara ligeramente modificada en este estudio,
se basa en la ponderaciéon de 1 (muy baja vulnerabilidad) a 5 (muy alta vulnerabilidad)
para un conjunto de 6 variables que tienen una clara influencia en la evolucion de la
costa. Estas variables se clasifican en dos grandes grupos:

1. Variables geolégicas/geomorfolégicas: Estas variables reflejarian la exposicidon
de cada sector costero en funcion de la resistencia que ofrece el soporte
geologico/geomorfolégico a la erosion (tipologia costera geomorfolégica), las
tendencias del cambio de la linea de costa a largo plazo (tasas de erosion) y la
susceptibilidad a los procesos de inundacién marina (pendiente costera). De esta
forma, en este grupo se incluyen 3 variables:

a. Tipologia geomorfologica de la costa.
b. Tasas de cambio de la linea de costa a largo plazo.

c. Pendiente costera.
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2. Variables fisicas/hidrodinamicas: Las tres variables incluidas contribuyen
significativamente a establecer el grado de exposicidn a los procesos de erosion e
inundacion del sector costero analizado:

d. Tasas de cambio del nivel relativo del mar.
e. Altura media del oleaje significante.
f.  Rango mareal medio.

El relativamente simple sistema de ponderacion (de 1 a 5) empleado con las 6
variables permite su integracion en una ecuacion que, finalmente, proporciona el Indice
de Vulnerabilidad Costera (CVI, por sus siglas en inglés):

(a*b*c*d*e* f)
6

CVi=

La aplicacion directa de esta metodologia a la costa andaluza encontré una serie de
limitaciones en cuanto a su operatividad y efectividad, por lo que se realizd una
adaptacion metodologica para poder realizar una adecuada regionalizacién del
proceso. Fruto de esta adaptacion ha sido, por ejemplo, la propuesta del denominado
“indice topografico” como sustituto de la variable “pendiente” de la metodologia original.

Para la aplicacién del CVI a las costas andaluzas se generd una “base de datos
espacial”’ (geodatabase) a partir de datos suministrados por diferentes instituciones.

10.6.2.2 El litoral de Andalucia

En este apartado haremos especial hincapié en la zona donde esta ubicada la obra,
donde se encuentran el litoral atlantico gaditano.

A grandes rasgos, la configuracion actual de las costas atlanticas andaluzas
responde a un control macroestructural. Como se apunté con anterioridad, todas ellas
se desarrollan sobre un substrato litoldogico que coincide mayormente con los
materiales del relleno de la Depresidn Bética (con la peculiaridad de ser ésta, la unica
prefosa alpina cuyo drenaje avena al Atlantico), ocupando el sector meridional de
las costas de Cadiz los materiales del Subbético y de las unidades aloctonas del
Campo de Gibraltar (flyschs). Este contexto estructural impone una primera gran
division en tres sectores diferenciados:
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- La costa onubense se identifica claramente con el tramo final de la Depresion
del Guadalquivir y con la presencia de las desembocaduras de los grandes
cauces fluviales que la drenan y han favorecido en parte su desmantelamiento,
particularmente el Guadalquivir. Una excepcion a este hecho es la
desembocadura del Guadiana, donde sélo una estrecha banda de materiales
postorogeénicos separa la costa de los materiales paleozoicos de Sierra Morena.
La prolongacién submarina de los materiales de la Depresién Bética favorece el
desarrollo de una amplia y suave plataforma continental (superior a los 30 km de
amplitud en su mayor parte).

- Las costas del sector septentrional de la provincia de Cadiz (Guadalquivir-
Barbate) se desarrollan también sobre materiales postorogénicos del sector
meridional de la Depresion Bética, si bien en este caso, la presencia de
importantes arterias fluviales esta limitada al Guadalete y proliferan materiales
detriticos, tanto pliocuaternarios marinos (calcoarenitas, calizas, “piedra
ostionera”), como terrigenos (glacis y formaciones fluvio- coluviales); (3)
finalmente, en el sector meridional de Cadiz (Barbate- Gibraltar), las costas se
desarrollan sobre los materiales del Complejo del Campo de Gibraltar (calizas,
areniscas, arcillas), a veces drenados por arterias fluviales de cierta importancia
(Barbate, Guadarranque, Palmones, etc.).

Evoluciéon paleogeografica vy nivel del mar

La evolucion cuaternaria de las costas atlanticas andaluzas parte del contexto
estructural antes comentado (substrato litolégico, estructuracion en bloques, etc.) e
interacciona con los procesos litorales controlados por las diferentes posiciones del
nivel del mar, hasta llegar a su configuracion actual. Obviamente, las repercusiones
morfolégicas de éstas se manifiestan, tanto en la configuracion de la plataforma
continental hoy sumergida (normalmente con evidencias morfolégicas de las posiciones
bajas del nivel del mar, ligadas a periodos glaciares), como en las formaciones costeras
emergidas (resultado de las posiciones altas del nivel del mar, coincidentes con
interglaciares). De estas ultimas (estadios isotépicos de numeracion impar en la nueva
terminologia para la cronologia cuaternaria) es dificil encontrar evidencias conforme
nos alejamos temporalmente del presente, por lo que nos centraremos en las mas
recientes. De cualquier forma, evidencias antiguas, tanto de formaciones sedimentarias
litorales (terrazas marinas en el entorno de la Bahia de Cadiz), como de formas
erosivas (las espectaculares plataformas litorales que superan los 100 m de altitud —
rasas—, labradas en el sector sur del Peidn de Gibraltar) estan presentes
puntualmente en este tramo costero. Teniendo en cuenta que esta aceptado
cientificamente (Zazo y Goy, 2000) que cualquier posicion alta del nivel mar en el
pasado no supero la posicion del presente mas que en algunos metros (los 5-6 m se
consideran el maximo en el estadio isotopico 5 —ultimo interglaciar anterior al presente,
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aproximadamente en torno a los 100.000 afios BP—), las posiciones elevadas de
aquéllas nos revelan la importancia de la neotectdnica en este contexto geodinamico.

Mas frecuentes, obviamente, son las evidencias del mencionado ultimo interglaciar
(estadio isotopico 5 —"tirreniense” u “ouljiense” en algunas determinaciones
terminolégicas mas clasicas—) a lo largo de las costas gaditanas, generalmente en la
forma de terrazas marinas o dunas ooliticas (Getares).

Sin embargo, tomaremos el maximo transgresivo ligado a la ultima remontada
del nivel medio del mar como punto de partida. EI denominado maximo transgresivo
“flandriense” (estadio isotdpico 1), se alcanzo en las costas andaluzas entorno al 6.000-
6.500 14C BP, (Zazo et al., 1996), configurando una linea de costa muy diferente a la
actual. En realidad, se trataba de una costa recortada, representada por una sucesion
de bahias y promontorios como resultado de la inundacion, por el ascendente nivel del
mar, de los principales cauces fluviales y zonas subsidentes de la vertiente atlantica.

En la costa gaditana, se configur6 una amplia bahia que inundaba las actuales
marismas del Guadalete, dejando los promontorios sobre los que se asientan las
ciudades de Cadiz y San Fernando configurados como islas (Gavala, 1992). El resto de
ensenadas y bahias actuales, aunque de menor tamafo, eran también mas profundas y
extensas (Bolonia, Valdevaqueros), sobre todo, las que penetraban por las actuales
marismas de Barbate y Palmones-Guadarranque, constituyendo elementos singulares
en la costa las, entonces, “islas” de Trafalgar, Tarifa y Gibraltar.

En la costa de Cadiz se produjo un proceso, con playas-barrera y cordones litorales
cerrando estuarios y bahias (Guadalete, Palmones- Guadarranque, Cadiz-San
Fernando, Barbate) y tbmbolos uniendo las islas de Gibraltar y Trafalgar al continente.
Los nuevos espacios protegidos del oleaje, tendieron a colmatarse con finos
sedimentos terrigenos y conformar espacios marismenos (Bahia de Cadiz, Barbate,
Palmones), también dinamizados por las corrientes de marea. Por otra parte, la
abundancia de sedimentos detriticos y el régimen de vientos costeros contribuyeron a
conformar extensas formaciones dunares, controladas por el viento del SO en Huelva
(Complejo Abalario-Dofana) vy el de levante en las bahias proximas al Estrecho de
Gibraltar (Valdevaqueros, Bolonia, Barbate).

Morfologia costera, dinamica e impacto antrépico

La costa gaditana (Guadalquivir-Gibraltar): La costa gaditana presenta un perfil
longitudinal mas entrecortado, aunque los procesos de regularizacion costera también
han sido importantes. Este hecho es debido a una compartimentacion tectonica mas
acusada y a una aportacion de sedimentos arenosos mas deébil, debido a la menor
entidad de los rios que a ella avenan, con la excepcion del Guadalete. Aunque desde la
perspectiva dinamica, el oleaje incidente es de parecidas caracteristicas a la costa de
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Huelva y, con caracter general, predomina una deriva litoral hacia el Estrecho de
Gibraltar (SE), la sucesion de promontorios y cabos compartimenta la costa gaditana en
unidades fisiograficas independientes y justifica la presencia de bahias con un menor
grado de exposicion al oleaje. Por otra parte, la presencia del Estrecho de Gibraltar y la
conexion con el Mediterraneo hace que los rangos mareales vayan descendiendo (solo
un metro en Algeciras) e incrementandose la incidencia e intensidades de los vientos y
temporales de Levante.

Morfolégicamente, el aspecto mas relevante es la presencia de dos extensas
bahias (Cadiz y Algeciras) en proceso de colmataciéon, una vez el oleaje refractado ha
ido cerrando las desembocaduras de las principales arterias fluviales que avenan hacia
el interior de las mismas (Guadalete y Guadarranque/Palmones) con la formacion de
“playas-barrera progradantes” de clasica forma semicircular o “en concha”.

En la Bahia de Cadiz, mas somera, un conjunto de formaciones arenosas conecto,
ademas, las “islas” de Cadiz y San Fernando para configurar tres espacios bien
definidos: una bahia interior casi colmatada (marismas del Guadalete), una bahia
exterior, moderadamente expuesta al oleaje con presencia de playas y acantilados
(Rota-Valdelagrana), y un singular espacio interior dominado por la presencia de
marismas mareales controladas por la marea (marismas de Cadiz y San Fernando). En
la Bahia de Algeciras, cuyo control estructural favorece la presencia de profundidades
inusuales en bahias y ensenadas, se desarrollaron igualmente marismas mareales,
aunque de menor entidad, en la desembocadura del Guadarranque/Palmones. Su
contorno esta jalonado de sectores acantilados alternando con playas arenosas en el
sector occidental y el impresionante tdmbolo que une El Peidn de Gibraltar en el sector
oriental. El resto de costa gaditana estd expuesta al oleaje y presenta una gran
variedad morfolégica. Los tramos Sanlucar-Rota y Roche-Conil, se caracterizan por la
presencia de sectores acantilados de baja- media entidad (exceptuando los acantilados
de Barbate) sobre materiales facilmente deleznables, generalmente asociados o
alternando con playas y formaciones dunares, asi como por la presencia de arrecifes y
plataformas litorales sobre materiales calcoareniticos. El tramo Conil- Tarifa presenta
una morfologia caracteristica con la alter- nancia de cabos y promontorios ligados a la
proximidad de los relieves del Complejo del Campo de Gibraltar y extensas playas en
forma de medio corazén que cierran antiguas bahias y ensenadas, donde el viento de
levante contribuye a generar formaciones dunares, a veces dunas rampantes, en sus
sectores occidentales (Barbate, Bolonia, Valdevaqueros). Especialmente relevantes
son los “tdmbolos” de Trafalgar y Tarifa. Finalmente, el tramo Tarifa-Algeciras, se
caracteriza por constituir un sector de costa rocosa claramente acantilado, de gran
variedad morfologica por el control estructural de las series flyschoides del campo de
Gibraltar. En él aparecen sectores con desarrollo de plataformas litorales y pequefias
calas con exiguas playas.
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Costas atlanticas andaluzas: 1. Limite de la transgresion flandriense en las antiguas
bahias y ensenadas, posteriormente rellenas por sedimentos finos para configurar
marismas mareales; 2. Formaciones arenosas litorales (flechas, playas-barrera, etc.),
responsables del cierre de las ensenadas a la influencia del oleaje; 3. Principales
alineamientos y accidentes estructurales con incidencia morfolégica en la linea de costa;
4. Divisorias de aguas de las principales cuencas fluviales; 5. Limite de la plataforma
continental.

Variables geoldgicas/geomorfolégicas

Tipologia geomorfoldgica de la costa:

Esta variable expresa la “erodibilidad relativa” de las diferentes formaciones
costeras. La eleccion de esta variable se justifica por el hecho evidente de que el grado
de erodibilidad condicionara su vulnerabilidad ante una potencial subida del nivel del
mar (e independientemente de la magnitud de ésta) en el sentido de: a mayor
erodibilidad mayor vulnerabilidad. El sistema de ponderacion utilizado exige la
asignacion a cada tramo costero (en este caso de 200 m aproximadamente) de un valor
entre 1y 5.

GABINETE TECNICO LA JANDA 161 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

1. Acantilados altos sobre rocas coherentes: El nivel inferior de esta variable se
asocia a los sectores de altos acantilados rocosos (con o sin plataforma de abra- sion):
Sector Tarifa-Algeciras, acantilados de Maro, Cabo de Gata.

2. Acantilados medios sobre rocas de resistencia media (fracturacion,
esquistosidad, desplomes, etc.): Sectores de acantilados medios sobre formaciones
flyschoides, margas, calcarenitas fracturadas, etc.

3. Acantilados medios/bajos sobre formaciones sedimentarias de alta erodibilidad
(Matalascafias-Mazagoén, El Puerto Santa Maria), acantilados medios/bajos sobre
formaciones coluviales y fluviocoluviales, etc.

4. Playas extensas adosadas a planicies sedimentarias litorales poco elevadas
(con amplias extensiones de altitud inferior a 5 m), presentando, a veces, un
microacantilado (nordeste de Cadiz, Estepona-Marbella, Motril-Calahonda, etc.).

5. El mayor nivel de vulnerabilidad se asocia a playas adosadas a formaciones
de islas- barrera, tdbmbolos, flechas litorales, deltas, etc. También se han conside- rado
aquellos sectores que protegen las formaciones de marismas mareales o
fluviomareales.

Finalmente se procedio a la clasificacion de cada tramo costero y a la asignacion de
los valores entre 1 y 5 que se muestran en la tabla.

R e T TS
1 2

Valor clasificado 3 4 5
Playas adosadas a
Acantilados Acantilados Playas extensas formaciones de islas-barrera,
Acantilados medios medios/bajos adosadas a tombolos, flechas litorales,
MOR altos sobre sobre formaciones planicies deltas, efc.

(descripcion) sobre rocas rocas de sedimentarias sedimentarias También seclores que
coherenies resistencia de alta litorales poco protegen formaciones de

media erodibilidad elevadas marismas mareales o

fluvio-mareales

Vuinerabilidad
& Muy baja
Bal

Moderada
Alta

e  Muy alta

Representacion simplificada de la asignacion de la variable “geomorfologia” a los tramos de
200 m en que se segmento la costa andaluza.
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10.6.2.3 CVI de sobre los valores a Erosion de la costa Andaluza

Los resultados, elaborados de esta forma, ofrecian una primera vision de los
procesos de cambio de la linea de costa para un periodo de 50 afos, que se
consideran aceptables para los objetivos de este proyecto, al ser calculados sobre las
mismas fechas de referencia para toda Andalucia, con criterios unitarios de
fotointerpretacién y realizados por el mismo equipo de trabajo. Como mecanismo de
control de calidad, ya que se era consciente de los riesgos de interpretacion de los
resultados al no contemplar la fecha de 1977 (esencial para trabajos futuros de detalle),
se procedid a contrastar los mismos con reconocidos especialistas que habian
trabajado en sectores especificos de la costa de Andalucia.

Se procedio a la clasificacion de las tasas calculadas y a la asignacion de valores
entre 1 y 5, utilizando los rangos comunmente establecidos para el CVI por el USGS
que se muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Valores de las tasas de erosidn. Fuems: Elsborscidn propia

i :".i-_ = 2

Valor clasificado

TASAS (m/aiio) (ﬂ—nﬂxj -2 1 =) (2 — 1) {min — -2)

=

Figura 21. Representacion simplificada de la asignacion de la variable “cambios de la linea de costa a largo plazae” a los
tramos de 200 m en que se segmentd |a costa andaluza. Fuens: Elaboracion propia

10.6.2.4 CVI de sobre los valores del Cambio del nivel del Mar

Tasas de cambio del nivel relativo del mar:

La eleccion de esta variable (nivel relativo del nivel del mar) se justifica por el hecho
de que las tasas relativas registradas por los maredgrafos modularian los impactos de
una potencial subida del nivel medio —eustasico— del mar (e independientemente de
la magnitud de ésta) en el sentido de: a tasas relativas mayores a las del nivel medio,

L
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mayor vulnerabilidad; a tasas menores, menor vulnerabilidad.

La variable ligada a las oscilaciones del nivel del mar es, quizas, una de las mas
complejas de integrar en el calculo del CVI, ya que en esta metodologia se utiliza la
tasa de cambio del nivel relativo del mar medida en maredgrafos. Esta tasa esta
asociada a la ubicacion puntual de los maredgrafos y exige algun criterio de
interpolacién espacial para ser asignada a cada tramo costero.

Por otra parte, “el nivel relativo del mar” medido debe ser filtrado de la componente
de movimientos verticales del sector costero donde esta anclado el mareégrafo para
obtener los cambios del nivel medio el mar que, al incorporar exclusivamente la
“‘componente eustasica”, es el indicador directamente lacionado con el cambio
climatico. Sin embargo, para los estudios de vulnerabilidad, riesgos o impactos

Es coherente utilizar el nivel relativo del mar (sin filtrar) ya que es éste el que refleja
directamente el grado de exposicion de un sector costero ante una nueva situaciéon del
nivel marino (independientemente de la causa) y es el utilizado para la evaluacion de
impactos y dafos.

Finalmente, para la incorporacién a la geodatabase del CVI y su integracion con el
resto de variables se realizé una interpolacion lineal de los datos sobre una linea de
costa suavizada. Estos datos fueron utilizados para asignar a cada tramo de 200 m de
linea de costa un valor entre 1 y 5, a partir de los intervalos contemplados en la
metodologia del CVI que aparecen en la tabla 7.

Tabla 7. Valores de las tasas de cambio relativo del nivel del mar. Fuents: Elaborscién propia

Valor clasficads | - ' 2 3 4 5

Tasa anual Nivel 0 — 18 (1.8—25) (25 — 3.0) (3.0 — 3,5) (3,5 — méx)
Relativo del mar

Figura 23. Representacion simplificada de la asignacidn de la variable *cambio relativo del nivel del ma™ a los tramos
de 200 m enque se segmentd la costa andaluza. Fuene: Blaboracién propia
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10.6.2.5 CVI de sobre los valores de la altura media de Ilas olas.

Altura media del oleaje significante:

La eleccion de esta variable se justifica porque un incremento del nivel del mar
(independientemente de la magnitud de éste) elevaria la altura media del oleaje y, por
lo tanto, una clasificacién de las alturas medias de la ola significante a lo largo de la
costa andaluza permitiria estimar su vulnerabilidad relativa en el sentido de: a mayor
altura mayor vulnerabilidad. Dada la necesidad de especializacion de este parametro
(Hs) para su incorporacion al CVI se procedié a un analisis de la informacioén disponible,
comenzando por la correspondiente al organismo Puertos del Estado. Dicho organismo
es el responsable del mantenimiento de cada una de las boyas de las redes de
medicion existentes. También han sido utilizados y calibrados por el Grupo de
Ingenieria Oceanografica y de Costas de la Universidad de Cantabria de cara a la
elaboracién del proyecto “Impactos en la Costa Espafola por efecto del Cambio
Climatico” (2007) para el Ministerio de Medio Ambiente.

Los valores de esta variable se revisaron para las zonas protegidas del oleaje en
los sectores de estuarios y se adaptd su valor para las areas semiprotegidas de las
Bahias de Algeciras y Bahia Exterior de Cadiz. Para la incorporacion a la geodatabase
del CVI y el tratamiento integrado de estos datos con el resto de variables se procedi6 a
realizar una interpolacion lineal de los datos puntuales obtenidos de dicho proyecto
sobre una linea de costa suavizada.

Tabla 8. Valores de altura media de ola significante. Fuente: Elsbaracisn propia

Valor clasificado 4 = 2 3 4 5

HS (m) . -0 (0.75 — 0,85) (085 — 0,95) 0,95 — -1,05) (1,05 — 1,15)

Figura 26. Representacion simplificada de |a asignacion de la variable “altura media del oleaje significante” a |os tramos de
200 m en que Se segmentd la costa andaluza. Fuente: Elsboraciin propia
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10.6.2.6 CVI de sobre los valores del rango mareal medio

Rango mareal medio:

La eleccidon de esta variable se justifica porque, dependiendo del rango mareal
existente, la zona expuesta a la marea de la costa es mas amplia 0 mas reducida redis-
tribuyendo o concentrando la energia que aquella y el oleaje transportan. En este
sentido, una clasificaciéon de los rangos medios de la marea a lo largo de la costa
andaluza permitiria estimar su vulnerabilidad en el sentido de: a mayor rango mayor
distribucién espacial de sus efectos y, por lo tanto, menor vulnerabilidad.

En la costa andaluza, la marea adquiere un comportamiento semidiurno, es decir,
experimenta dos situaciones de marea alta y dos situaciones de marea baja cada dia
sinddico (algo mas de 24 horas). El rango mareal, variable utilizada en este estudio, es
la altura o rango de la onda de marea, y depende de dos elementos: |) las
caracteristicas morfo dinamicas de la costa (un dato local y permanente) y Il) el
coeficiente mareal (un valor global y variable temporalmente). El coeficiente mareal es
un valor numérico que indica la importancia de la influencia de los cuerpos celestes en
la marea. Su valor medio es 0,7, y los extremos se situan en tornoa 0,2y 1,2.

La costa andaluza presenta dos regiones claramente diferenciadas en cuanto a su
comportamiento mareal. El Atlantico es claramente mesomareal, con rangos mareales
medios proximos a 2,5 m, mientras que la costa mediterranea es micromareal cuyos
valores estan siempre muy por debajo de 1 m. La costa del Estrecho de Gibraltar se
presenta como zona de transicion entre ambos ambitos.

Tabla 9. Valores del rango mareal medio. Fuente: Elaboracién propia

1 N 2

Valor clasificado

Rango Mareal (6 — max) 4 — 2 — 4 i —
moim}_*“‘*",“‘* (2 —4) (1—2) o-1)

Figura 27. Representacion simplificada de la asignacion de |a variable “rango marea medio”™ a los tramos de 200 m en gue se
segmentd la costa andaluza. Fuens: Eisboracion propia
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10.6.2.7 CVI medio

El CVI calculado para la costa andaluza, siguiendo la metodologia del USGS,
proporciona la posibilidad de relacionar las 6 variables asignadas a cada tramo de 200
m de forma cuantitativa para expresar su vulnerabilidad relativa en relacion a la
“exposicion” y los cambios fisicos que sufriria la costa ante la potencial subida del nivel
del mar. Es necesario recordar de nuevo que, aunque este método proporciona los
resultados de forma numérica, éstos no deben interpretarse como directamente asocia-
dos a cambios fisicos especificos. Sin embargo, si muestran donde los combinados
efectos de una subida nivel del mar serian mayores.

Una vez las 6 variables han sido asignadas a cada tramo de costa, es posible
integrarlas a través de una ecuacion que se expresa como la raiz cuadrada del
producto de las 6 variables clasificadas (de 1 a 5), dividido por el niumero de las
variables:

(a*b*c*d*e* f)
6

CVi=

El valor del CVI calculado es posteriormente divido en 4 clases (bajo, moderado,
alto y muy alto) utilizando como limites los percentiles 25%, 50% y 75% (Tabla 11). La
figura 28 muestra una representacién simplificada del mismo para toda la costa de
Andalucia.

|
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Como se apuntaba en la metodologia, esta clasificacién sélo refleja de forma
ordenada los tramos de mayor o menor vulnerabilidad en cuanto a la “exposicién del
medio abidtico”, de ahi la utilizacién de los cuartiles para establecer los umbrales y
facilitar su interpretacion. En este sentido, cada color representa siempre un cuarto de
los tramos de la costa andaluza segun su vulnerabilidad relativa.

.|
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Tabla 11. Valores del CVI. Fuerle: Baborasiin progia

1=632 L B
Medo abldtico v B =|<10 Moderado
10<t<14,14 Al 3

Figura 28. Representacion simplificada del CVI asociada a los tramos de 200 m en gue se segmento la costa andaluza.
Fuenie: Babarackin groga

10.6.3 EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN NUESTRA OBRA DE DEFENSA

Estudios recientes muestran que los cambios observados en el sistema climatico
estan siendo mas rapidos de lo esperado. La tasa de aumento del nivel medio del mar
observado ha variado entre 1,5y 1,9 mm/afio entre 1900y 2010 y entre 2,8 y 3,6
mm/afio entre 1993 y 2010 (IPCCARS).

El aumento del nivel del mar no es igual a lo largo de todas las costas del
mundo. En Espafia se han llevado a cabo numerosos estudios sobre el aumento en el
nivel del mar en la costa espafiola, obteniéndose tasas de aumento de entre 1-3
mm/afio. Los extremos de nivel del mar se han estudiado a través de la sobreelevacion
originada por el viento y la presién atmosférica obteniéndose una disminucién
generalizada de estos eventos.

El oleaje es una de las principales dinamicas susceptibles de cambio que
afectan a nuestra costa. En los ultimos afios se han observados aumentos en la
intensidad del oleaje en el Cantabrico y disminucién en el Mediterraneo y Canarias. El
comportamiento encontrado es similar en alta mar y en aguas costeras, aunque los
efectos de propagacién sobre el oleaje hacen que los cambios sean mas suaves en el
litoral.

Otros factores como la acidificacion de los océanos, la temperatura del agua del
mar o la aportacion de caudales de agua dulce han experimentado cambios en los
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ultimos afos. En el caso de las contribuciones de agua dulce, el cambio en los usos del
suelo ha sido un factor decisivo en los cambios experimentados.

Factores no climaticos como la hipoxia, desvio de caudales, retencion de
sedimentos o pérdida de habitat, la mayoria de origen antropogénico, potencian los
impactos de cambio climatico en la costa.

La subsidencia natural de las llanuras costeras (especialmente de los deltas)
potencia la subida del nivel del mar, al disminuir la cota del terreno. Ademas, acciones
antropogénicas como la extraccidén de recursos del subsuelo o la urbanizacién masiva
contribuyen a aumentar la tasa de subsidencia. En Espafa las zonas con mayor
subsidencia son el Delta del Ebro y la desembocadura del Guadalquivir.

En los ultimos afios se han producido notables cambios en los usos del suelo,
produciéndose un crecimiento urbanistico descontrolado en la costa que ha dado lugar a
la rigidizacion de gran parte del litoral.

Entre los factores de cambio de origen climatico se encuentran: cambios en el
nivel del mar relativo, cambios en la temperatura del océano en superficie, cambios en
las tormentas/temporales (oleaje, viento), en los extremos de nivel del mar, en la
concentracion de CO2 en el océano y en las contribuciones de agua dulce al mar o la
acidificacién del océano.

COTA DE INUNDACION

Para analizar el efecto del cambio climatico conjuntamente a la cota de
inundacion se ha basado el estudio en los trabajos realizados por el Instituto de
Hidraulica Ambiental "IH Cantabria" de la Universidad de Cantabria junto con la Oficina
espanola de Cambio Climatico. En concreto, se aplican los datos y procedimientos del
proyecto CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA ESPANOLA: C3E
(http://c3e.ihcantabria.es), asi como en el programa para la evaluacion de las cotas de
inundacion para todo el litoral espafiol iOLE.

En la web http://c3e.ihcantabria.es se tienen datos de la dinamica del oleaje en
toda la costa espafiola cada 200 m, incluyendo las proyecciones de cambio climatico.
Esta informacion se ha tenido en cuenta para la aplicacion concreta a la evaluacion de
los efectos del Cambio Climatico en el tramo de costa considerado. En cualquier caso,
los datos obtenidos pueden ser procesados mediante el programa iOLE, que ofrece
entre otros datos una tabla EXCEL de resumen de los datos de clima maritimo,
inundabilidad y efectos derivados del cambio climatico estudiados hasta el afio 2040.
Cada tramo de costa de 200 metros se asimila a una de las diferentes tablas modeladas
de los datos caracteristicos antes descritos, siendo en el caso de la zona de estudio el
perfil n°® 23171 y caracterizacion de clima maritimo n°88:
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Perfil Emergido N°® 23171

| Ep———

m respecto a NMM Alicante

Mar >-> Tierra (m)

Considerando un periodo de retorno de 50 afios y los efectos del cambio climatico
hasta el 2040, obtenemos una cota de inundacion respecto al NMM Alicante de Sci= 7,727 m.
por lo que se considera inundable la cota de coronacion del muro de escollera objeto del
presente proyecto.
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ANEJO N° 11: ESTUDIO BIONOMICO
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11.1 OBJETO

De acuerdo con lo establecido en el epigrafe e del articulo 88, del Reglamento
General de Costas, se ha consultado la amplia informacion establecida REDIAM (La
Red de Informacion Ambiental de Andalucia), tiene como objeto la integracion,
normalizacion y difusion de toda la informacion sobre el medio ambiente andaluz
generada por todo tipo de centros productores de informacion ambiental en la
Comunidad Autonoma. Fue creada por la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental (GICA) y ordenada por el Decreto 347/2011, de 22
de noviembre, por el que se regula la estructura y funcionamiento de la Red de
Informacién Ambiental de Andalucia y el acceso a la informacion ambiental.

Y se ha constato que el ambito de actuacion y emplazamiento de la obra de
defensa NO se encuentra dentro ningun espacio natural; Red Natura 2000, de los
Humedales de la lista RAMSAR, ni en el Inventario de Humedales de Andalucia, ni en
los Habitad de Interés Comunitario de Andalucia, ni de cualquier otro de Especial
Proteccion.

Por todo ello no se considera que las actuaciones estén afectadas por lo dispuesto
en el citado articulo, no siendo necesario la elaboracién de un Estudio Bionémico
exhaustivo.

Cabe destacar, que las actuaciones para recolocacion y aporte de escollera, de la
obra de defensa objeto del Proyecto, se programan para ejecutarse en cuanto y tanto
se pueda, desde el paseo maritimo, con lo cual se minimizaran al maximo las posibles
afecciones sobre la fauna y flora que exista en las zonas aledanas al ambito de
actuacion.
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11.2 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA'Y JUSTIFICATIVA.

A continuacion, se adjunta documentacion justificativa, consultada en La Red de
Informacién Ambiental de Andalucia;
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Raster HIC Publicacion afio 2021

| Habitats no prioritarios
Presencia de 1 Habitat Prioritario
" Presencia de 2 Habitats Prioritarios
I presencia de 3 Habitats Prioritarios
B 6 cccncia de 4 Habitats Prioritarios

HIC raster referencia actual
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ANEJO N.° 12: ACTUACIONES ESTABILIZACION
TALUD
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EL talud natural se encuentra protegido, mediante el manto de escollera,
denominada escollera de piel. La cual no tendra funcién estructural o de contencion,
solo tendra funcidén de estabilizacidén y sostenimiento del mismo, ademas de soportar
las acciones de mar en casos de fuertes temporales, ya que casos normales (PMVE),
no afecta la accién de las mareas sobre el talud

Para la estabilizacién y sostenimiento del talud natural se realiza, mediante el
procedimiento denominado Escollera Vertida.

Escollera vertida: Empleada en obras maritimas, fluviales, presas, mantos drenantes
y reparacion de deslizamientos en taludes.

Dentro del campo de la ingenieria civil se emplea fundamentalmente en obras
maritimas y fluviales, y en ciertos casos en presas y otras aplicaciones de tipo
medioambiental. En obras de carretera suele utilizarse en la construccion de mantos
drenantes, en la resolucién de patologias geotécnicas —deslizamientos, por ejemplo—
que requieren peso estabilizador en una determinada zona, como cimiento de
terraplenes sobre suelos blandos, etc.

La colocacion de cada uno de los bloques se debe realizar de forma individual,
teniendo en cuenta la forma y tamafio de los adyacentes, de forma que el conjunto
presente el menor volumen de huecos posible

Se calculos aproximados, siguiendo las recomendaciones de la ROM y Guia
para el proyecto y la ejecuciéon de muros de escollera en obras de carretera 2V:3H

S00%  AD0%  300% 200% 150%  133% 125%
100%

i) ///
II] F / |
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ESCOLLERAS VERTIDAS

Los valores del angulo de rozamiento interno recomendados en la literatura
técnica para escolleras vertidas, suelen variar normalmente entre treinta y cuatro y
cuarenta y cuatro grados (34° < ¢ < 44°), dependiendo fundamentalmente de dos
factores: el tamafo de los bloques y su forma.

La forma de los bloques: redondeados o angulosos, incide claramente
obteniéndose valores mas altos del angulo de rozamiento cuando los contactos entre
particulas incluyen aristas vivas y superficies rugosas, que cuando las superficies son
redondeadas (véase figura A-3.1).

Por otra parte, el tamafio de las particulas también resulta un factor a tener en
cuenta con caracter general, si bien a partir de un cierto valor, las variaciones obtenidas
resultan relativamente poco significativas.

—| Piedra de cantera o
muy rugosa

|

Bloques
angulosos

Blogues
redondeados F—

— — Dy fem)

N ] I

3 5 7.5 0 20 30 40 50 75 100 125

FIGURA A-3.1. ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PARA ESCOLLERAS VERTIDAS'.

ROZAMIENTO SUELO-ESTRUCTURA (d8). (Sequn recomendaciones de la
ROM)

En la determinacion de empujes, el rozamiento entre el terreno y la pared interviene
en general impidiendo el deslizamiento de la cura activa y por tanto reduciendo los
empujes activos (& positivo); por el contrario, interviene facilitando el deslizamiento de
la cura pasiva y por tanto incrementando los empujes pasivos (0 negativo).
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El efecto del rozamiento terreno-pared es pequefio en el coeficiente de empuje
activo, pudiendo despreciarse en condiciones normales.

En la determinacién de empujes pasivos el efecto del rozamiento terreno-pared es
grande, siendo necesarios grandes movimientos relativos entre la estructura y el
terreno para que se movilice completamente. Cuando el efecto del empuje pasivo sea
favorable para la resistencia o la estabilidad de la estructura analizada, y no se tengan
garantias sobre la posibilidad de deformaciones importantes entre el suelo y la
estructura, se considerar- en el calculo 6 = 0.

El -angulo de rozamiento (0 )

TABLA 342210 VALORES SUALES DEL ANGULD DE ROZAMIENTO TERRENC.
ESTRUCTURA PARA LA DETERMINACION DE EMPLLIES DEL

TERREND.
MATERIAL ESTRUCTURAL TiPD DE TERRERO &
Mo coheshvg 234
Escolleras! Fatwicasl Hormigones! Madera Seco 2134
Cahesivo
Saturado 13§
Mo cohesh 113§
ACETD
Cohesivo i
Paramentos pintados con asfalta,
alquitran, betin, et Cualquier temena o

NOTAS:

{1) En angulo de rozamiento intermo efectivo () gque interviens en la
dederminacidn del angulo & serd el de rotura (¢ ¢ o el residual (&) en
funcidndel que intervenga en el empuje a calcular.

{2) S 1z estructura o el relleno estan sujetos B viracionss Imponantes deberd
considerarse & = 0. 5| las wibracionss son originadas por &l trafico rodado
convencional, femocarriles o equipos de manipulacion y transferencia de
mercancias serd suficiente reducir of angulo & que hava surgida de la tabls
en 5%

El walor de & nunca excedera del valor del angulo de rozamiento intermo ded temeno (g),
aceptdndose para & calculo, salvo justificacion especial 0 salvo precauciones concretas,
un walor maxima de (253} 4.
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TABLA 14379  PARAMETROS B pESSTENCES AL CORTE CARACTERISTICNS
USUALES PARA LA DETERMIHACION OEF EMPUJES DEL
TERRENO.
Risslordia
RS Enercia Final § 1) Iicial (23
TIFD DE SUELD:
] ¥y o 'R
igreedos | (grados) () wm’
TERREKNDE HATURALES
SLELOE GRAMULAREE
SEravES
SCmEsaitta 45 a5 Pl ohy
-Suidia as a5 == =L
v Adaiia
SCneatda 43 33 i 2}
-Suella 33 a3 w oy
SAIGnas
R[] ) m a0 0 = ot
Sl 30 0 o= el
BUELDS DOHEERDE
ALireos y arcilla ansesdimoea ) %5 0,5-2.00 100500
~Aucilas
-Duifas (Sobreoonsoldaia) 20 id 200 250500
Blardas (rerralm nie
o Dol et | ir id —_ 1,00-250
-Sedmering onganecis
Sy ancllosin 15 12 1,5 1.00-2)00
Poon arclbsos 20 15 1,00 1,00-250
~Trbs 15 _ os Sty
Fanos 0 —_ as 1,00-2.00
RELLENCS
ESCOLLERAE ¥ PEORAPLEKEE
O il ereddTES abzra a5 _ —_ —_
D granudometia cemada
(e LD o CamheE)
R i]) | o e S50 T el L
S 3035 _ =5 ik
RELLEMCS QRAMLILARES
¥ COHESNGS
F -
B | | ot D ) 40 o P h
-Suo ] _ s et
A S
B ]) | o) as _ ases s
Suweho 30 — il L1
Limis 25 - A L
~TTapienis 1] — et ]
RELLEWOS ANTROPICDE
-Espombros whans § bisums
O BETeRC a5 — i -
RELLENGE MO CORNWVENCIONALES
-Esnorias O alid hoimda
~Crandaidas 30 =T == 2k
~Troiaias al = s =1}
-Lapilis as _ s 1]
~Camizas volamies a5 _ i -1
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ANEJO N°: 13 MATERIALES (ESCOLLERAS)
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Para la estabilizacion y sostenimiento del talud, se emplearan escolleras, de
origen calizo (Se adjunta fichas de ensayos)

DIAMETRO DE LA ESCOLLERA

El tamafo de los elementos de la escollera, este debe ser tal que la fuerza de las
mareas, sea incapaz de arrastrarlos, para no producir el colapso del talud natural

Los problemas de arrastre que presentara la escollera seran minimos, ya que
raramente la marea alcanza el pie del talud.

Por ello se tantea una escollera minima con un peso de 1000 Kg., la cual es
suficiente desde el punto de vista de estabilidad geotécnica de la ladera. Si se
considera un peso especifico del material de 2.4 t/m3, este peso se corresponde con
una escollera de diametro medio aproximado de 80 cm. (Escollera gruesa
HMB1000/3000, con masa comprendida entre mil y tres mil kilogramos (1000/3000 Kg)

TIPO DE ROCA Pmin (°) | Pmed (°) | Pmax (°)
Granito 37 41 45

Gneis 40 43 45
Cuarcita 36 39 42

Basalto 37 41 45

Riolita, andesita 39 42 46

Sienita, granodiorita v diotita 38 42 46
Dolomias y calizas muy sanas 38 40 43
Arenisca 58 o 32 |

Tabla. Rango de angulos de rozamiento interno de la escollera segun el material

PESO DE LA ESCOLLERA

Utilizamos la formulacién de Hudson para su calculo:

H x p

W =
(p—pn 0" xeolg o x K,

W= peso de la escollera en TN

H= altura de calculo

o= densidad de la escollera (2,7 Tn/m3)

oS= densidad del agua del mar (1,025 Tn/m3)
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
a = angulo de inclinacion del paramento
KD= 4 (para el uso de escolleras)

1,7843x 2,7
"~ (2,7 —1.025)x 1,5x4
Por lo tanto, sacamos que el peso minimo de la escollera debe ser de
W =0,54 Tn

w

DISPOSICION DE LA ESCOLLERA

La escollera se dispondra de forma que su cota de cimentacion se encuentre
situada en la base del talud actual.

La escollera se colocara apoyada sobre el perfil natural del talud (escollera
Vertida), con una pendiente 2/3, en la zona de la ladera a estabilizar (Ver planimetria)

L
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ANEJO N°: 14 ADECUACION DE ACCESOS A OBRA
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Para el principal acceso a los lugares de obra esta prevista que discurrira desde
la Calle Miramar, por la cual se accede a la playa de Tres Piedras, hasta la zona de
actuacion, recorrido sefalizado y balizado. El acceso de la maquinaria pesada se
realizara desde por el margen de arroyo del Barrancon, que se encuentra a unos 120
metros al norte de la zona de actuacidén. Sera necesario acondicionar la zona de
entrada a la playa, por lo tanto, se realizaran los trabajos necesarios, aportando
material para facilitar la entrada de la maquinaria pesada, asi vehiculos pesados que
transiten por él durante las obras.

Ademas, se acondicionara una zona de acopio, en el inicio del recorrido de la
maquinaria por la zona de playa, esta zona de acopio estara perfectamente delimitada
y sefializada, asi como todo el recorrido de la maquinaria pesada

Se solicitara la ocupacion temporal de la superficie adicional (Zona de acopio y
zona de recorrido de maquinaria), durante la fase de obra, en la zona de Dominio
Publico Maritimo-Terrestre.

Zona de acopio: Se situara en la zona de acceso a playa a través de la calle
Miramar, y ocupara una superficie aproximada de 50,00 m2

Zona de Recorrido de la maquinaria: Se trata de franja de terreno, por donde
discurrira la maquinaria pesada, desde la zona de acopio a la zona de actuacién, el
recorrido sera de aproximadamente de 120 metros.

Google Earth

L
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ANEJO N°: 15 SERVICIOS AFECTADOS
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Las obras objeto de este proyecto no producen ningun tipo de afecciones a
infraestructuras de distinta titularidad. Se han mantenido contactos con organismos
oficiales y empresas suministradoras al objeto de proceder al calculo y valoracion de
aquellos que hay que mantener durante la ejecucion de las obras proyectadas.

De forma independiente a las gestiones realizadas durante la redaccién del
proyecto, el contratista adjudicatario de las obras, debera informar si fuese necesario, a
las compafias suministradoras afectadas.

Se han recopilado todos los datos necesarios para poder determinar las
afecciones que pudieran ocasionar las obras incluidas en el presente proyecto en los
siguientes servicios e infraestructuras, tanto del Ayuntamiento como de las empresas
suministradoras:

Infraestructuras de Saneamiento y Abastecimiento

En la zona de actuacion no se afecta directamente a redes de abastecimiento o
saneamiento.

Lineas Eléctricas

El trazado del colector no afecta directamente a las lineas eléctricas.

Lineas Telefénicas

El trazado del colector no afecta directamente a las lineas telefénicas.
Gas

No existe instalacidon de gas en la zona.

|
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ANEJO N°: 16 JUSTIFICACION DE PRECIO
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Mano de obra.

Coste de la mano de obra.

Para el calculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta lo
especificado en la Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979, por lo que se modifica
parcialmente la de 14 de marzo de 1969 sobre Normas Complementarias del
Reglamento General de Contratacion. "Orden de 21 de Mayo de 1979"

Los costes horarios de las distintas categorias laborales, se obtienen mediante la
aplicacion de expresiones del tipo:

C=14xA+B

donde:

C =en €/h, expresa el coste horario para la empresa

A = en €/h, es la retribucién total del trabajador que tiene caracter salarial
exclusivamente.

B = en €/h, es la retribucion total del trabajador de caracter no salarial por
tratarse de indemnizacion de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la
actividad laboral: gasto de transporte, pluses de distancia, ropa de trabajo, desgaste de
herramientas, etc...

El tipo de cotizacién que corresponde pagar a la empresa sobre la base de
cotizacion sera:

Régimen General de la Seguridad Social 23,6 %
Formacion profesional 0,6 %
Desempleo 6,2 %
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Fondo de Garantia Salarial 0,4 %
Acc. Trab. y Enf. Prof. (Media) 6,9435 %
Fundacién laboral de la Construccion 0,05 %
SUMA de los tipos t=37,79353%

Los tipos han sido elaborados por SEOPAN para el calculo de los INDICES CNC
de Reunién de Precios.

"NUmero de horas anuales"

El total de los dias del afio se reparte como sigue:

Dias laborables 224
Sabados 48
Domingos 48
Festivos 15

Vacaciones naturales 30

El convenio especifica la realizacion de 1.746 horas de trabajo al afio distribuidas
entre todos los dias laborables de forma:

Laborables: Dias x horas
188 x 8= 1.504

34x 7= 238
1x 4= 4
223 1.74
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Coste de los materiales.

Consultados los precios medios de los distintos materiales en la provincia de
Cadiz se obtiene los siguientes precios a pie de obra

Unidad Concepto Precio(€)
M3 Suelo Seleccionado 6,97
M3 Zahorra artificial 13,00
T Escollera 1000 -3000 Kg 13,20

Coste de la maquinaria.

Nomenclaturas y definiciones.
Se han adoptado las siguientes nomenclaturas:

E =Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion
de maquina.

T = Promedio o numero de afos enteros que la maquina esta en condiciones
normales de alcanzar los rendimientos medios.

Vt = Valor de reposicidon de la maquina.

Hut =Promedio de horas de funcionamiento econémico, caracteristicos de cada
maquina.

Hua =Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina

M + C =Gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservacion
ordinaria de la maquina durante el periodo de longevidad.

i = Interés anual bancario para inversiones en maquinaria.

Im = Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversion total
dependiente de la longevidad de la misma.

s = Seguros y otros gastos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

Ad = % de la amortizacién de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a
disposicion de la misma.

Cd = Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquina
expresado en porcentajes de Vi, e incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de
campana y dias perdidos en parque.

Este coeficiente se refiere en todo el presente trabajo a dias naturales en los
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cuales esté presente la maquina en la obra a la que esté adscrita, independientemente
de que trabaje o no, cualquiera que sea la causa.

Cdm = Coste dia medio.

Ch = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado
en porcentaje de Vi.

Este coeficiente hace referencia a las horas de funcionamiento real de la
maquina esto es, realizando trabajo efectivo.

Chm = Coste horario medio.

Hipodtesis y conceptos basicos.

Valor de reposicion de la maquinaria.

Por su propia naturaleza, este factor, fundamental para la obtencion de los
costes de la maquinaria, es variable con el tiempo. En cada ocasion debera tomarse,
para el mismo, el valor de reposicidon de la maquina concreta de que se trate.

Interés medio.

Es el valor que aplicando a la inversion inicial de la longevidad T de la maquina,
da una cantidad equivalente a la obtenida, teniendo en cuenta la variacion de dicha
inversion por las aportaciones en concepto de reposicidon del capital al interés bancario
durante ese periodo de tiempo.

Como interés bancario para las inversiones de maquinaria se ha adoptado el
valor del 17%.

Seguros y gastos fijos.

Se incluyen en este concepto, ademas de los seguros, los impuestos sobre
maquinaria, gastos de almacenaje y conservacion fuera de servicio, adoptandose, tras
previa informacion, un 2% anual.
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Reposicién del capital.

Hay que tener en cuenta la reposicién del capital, puesto que la maquinaria
futura tendra un valor mas elevado. Por ello, en todo momento debera considerarse el
valor de reposicion de la maquina.

Para cada caso particular existe la parte de amortizacion correspondiente a Ad
considerada para la obtencién de Cd. El complemento a 100 de Ad, dara la parte de
reposicion que debe pasar sobre la hora de funcionamiento.

Reparaciones generales y conservacion ordinaria.

Reparaciones generales consisten en las revisiones de los montajes de partes
esenciales de las maquinas y reparaciones o sustituciones en los casos necesarios.

La conservacion ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua de la
maquina con sustitucién de rapido desgaste y pequefias reparaciones y revisiones.

En caso de trabajar las maquinas con materiales muy abrasivos se debera tener
en cuenta los consumos reales debidos a las caracteristicas del material tratado.

Los gastos de una y otra, se han agrupado como término M+C, por el hecho real
de la dificultad de marcar una frontera entre los mismos.

En si, este término no constituye una variable independiente, ya que esta
directamente relacionado con el numero de horas de vida util que se fija para cada
maquina.

Promedio de dias de utilizacion anual.

Dada la diversidad de utilizacion de la maquinaria, no sélo de las diferentes
maquinas sino también dentro de un mismo tipo atendiendo a sus capacidades,
tamanos, etc., se ha considerado conveniente realizar un estudio exhaustivo de cada
maquina para fijar las horas utiles de trabajo en el promedio anual para a través de la
relacion:

T=Hua /Hut

Como puede facilmente comprenderse, s6lo cabe en este caso hacer referencia
a la informacion recibida que justifica en cada caso las cantidades adoptadas: estas
cantidades se refieren a condiciones medias, y en la mayor parte de los casos a
medias de medias, puesto que es evidente que diferentes marcas dentro de los mismos
tamafos puedan dar resultados distintos, si bien para evitar una prolijidad excesiva,
que de todas formas conduciria a resultados parecidos, se ha preferido agrupar todo
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ello lo mas posible, por grupos de maquinas atendiendo a unas caracteristicas que se
considera como principales (potencia, capacidad, etc.)

Estructura del coste.

El objeto de estas instrucciones se centra en la valoracion del coste directo del
equipo.

Este coste directo es suma de:
* Coste intrinseco, relacionado directamente al valor del equipo.

» Coste complementario, dependiendo de personal y consumos.

Coste intrinseco.

Se define como el proporcional al valor de la maquina y esta formado por
* Interés
* Reposicion del capital invertido

* Reparaciones generales y conservacion

El coeficiente unitario en porcentaje del dia de puesta a disposicién (incluyendo
dias de reparaciones, periodos fuera de campafa y dias perdidos en parque), de
acuerdo con la nomenclatura anteriormente expuesta, sera:

Cd
El coeficiente unitario, en porcentaje, de la hora de funcionamiento sera:
Ch

En general, el coste intrinseco de una maquina para un periodo de D dias
durante los cuales ha trabajado en total H horas, sera:

D x Cd

Existen maquinas cuyo tipo de utilizacién en obra, bien por su caracter de utiles,
bien por su escaso precio, o bien por la generalidad de su presencia en obra (caso de
compactadores estaticos remolcados, motobombas, martillos, hormigoneras, etc.), no
esta directamente relacionado con su funcionamiento.

Intentar obtener las horas estadisticas de funcionamiento anual de una maquina
de estos tipos o los dias de puesta a disposicién anual, produce normalmente unas

|
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desviaciones no admisibles.

Por otra parte, las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad
del coste de funcionamiento de estas maquinas, sustituyéndole por una tasa diaria por
puesta a disposicion, en la que quedan englobados todas las componentes del coste
intrinseco a la maquina.

Es practica habitual que esta tasa diaria se valore en UNO Y MEDIO POR MIL
(1,5 %o) diario del valor de la maquina de que se trate.

Por ello, en algunas hojas de datos técnicos figura solamente el valor Cd = 0,15
% que, aplicado al valor de reposicion, dara una aproximacion del coste diario,
suficientemente aceptable para el conjunto de maquinas de este tipo, aun cuando en
casos determinados en los que puedan introducirse errores apreciables, debe
obtenerse este coeficiente en funcidén de los dias de vida util de cada maquina.

Por consiguiente, el coste intrinseco de este tipo de maquinas para un periodo
de D dias, en el que quedan incluidos los conceptos de puesta a disposicion y
funcionamiento, sera el siguiente:

100 Vt x D x 0,1500

Coste complementario.

No es proporcional al valor de la maquina, aunque, como puede comprenderse,
si dependientemente de la misma y estara constituido por:

* Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina
» Consumos

Respecto a la mano de obra se referira normalmente a personal especializado,
maquinista y ayudante, con la colaboracion de algun peon.

Como es natural, en cuanto a remuneraciones debera seguirse las
Reglamentaciones, Convenios, etc., que determinan los salarios y cargas sociales
correspondientes, teniendo muy en cuenta cuando se trate de horas extraordinarias, y
la consideracion de que el coste del personal es el correspondiente a los dias de
puesta a disposicion, esté o no funcionando la maquina.

Con relacion a consumos pueden clasificarse en dos clases:
* Principales y

» Secundarios
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Los primeros son el gasoleo, la gasolina y la energia eléctrica, que variaran
fundamentalmente con las caracteristicas del trabajo y estado de la maquina.

Los consumos secundarios se estimaran como un porcentaje sobre le coste de
los consumos principales, estando constituidos por materiales de lubricacién y
accesorios para los mismos fines.

Supuestas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, se
puede considerar, en promedio, que el consumo de Kw y hora de funcionamiento es:

Lifros/low y bw/low instalado

hora hiora
Gasdleo 0092a0,118
Gasoling 0177 a 0,221
Energia 0.58%

eléctrica

Para los secundarios puede considerarse:

% del coste de los consumos principales

CGosdleo 200%
Gosoling 10,0%
Energic 55%

Eéctico

El precio de la maquinaria utilizada se relaciona en el siguiente listado:

Unidad  Concepto Precio (€)

H. Excavadora de 2m3 49,39
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H. Retroexcavadora sobre neumaticos 20 tn 46,83
H. Compactador neumat.autp.100cv 32,00
H. Equipo de transferencia autopropulsado 35,26
H. Motoniveladora 170 cv 115,55
H. Camion grua 5 Tm. 32,45
H. Barredora nemat autopropulsada 20,75
H. Camion basculante 10 tm 20,15
H. Camion basculante 16 tm 28,05
H. Camion basculante 125cv 27,05
H. Camion barera 200 cv 26,00
H. Extendedora aglomerado s/orug 41,00
H. Camion cisterna 140 cv 33,05
H. Camion bituminador 130 cv 25,23
H. Marcadora autopropulsada 55,50
H Selladora 12,50
H Pisdn motor 8,40

H Fresadora pav. frio A=1000mm 120,00

Justificacidén de precios.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la
determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion.

Cada precio se obtiene mediante la aplicacion de una expresién del tipo:

Pu= (1+K/100) x Cu

en la que:

Pu = precio de ejecucion material de la unidad correspondiente en euros.

K = porcentaje que corresponde a los "Costes Indirectos"

Cu = costes directos de la unidad en euros.
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Se consideran "Costes Directos":

a) La mano de obra, con sus pluses, cargos y seguros sociales que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que queden integrados
en la unidad o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los gastos de amortizacion y consecucién de la maquinaria, asi como los
gastos del personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria.

Se estiman "Costes Indirectos" todos aquellos gastos que no son imputables
directamente a unidades concretas sino al conjunto de obra, oficina y laboratorio de
obra, almacenes, talleres, pabellones para obreros, asi como los derivados del
personal técnico y administrativo adscritos exclusivamente a la obra y que no
intervengan directamente en la ejecucion de unidades concretas tales como ingenieros,
ayudantes, técnicos auxiliares, encargados, pagadores, vigilantes, etc.

El valor de K al que se alude anteriormente, estd compuesto por dos sumandos:

K=K1+K2

El primero "K1" es el porcentaje que resulta de la relacidon entre la valoracion de
los costes indirectos y el importe de los costes directos.

K 1 = Coste Indirecto/Coste Directo = 5%

El segundo "K2" es el porcentaje correspondiente a los imprevistos que, en este
caso, por tratarse de obra terrestre es 1%

Asi pues, se adopta como valor del coeficiente "K", el valor del 6%.
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ANEJO N° 17: SENALIZACION
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1.0BJETO.

El objetivo de este anejo es definir la sefializacion y balizamiento necesaria,
tanto vertical como horizontal, en el PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA
DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA.

En este anexo, se hace referencia a la sefializacion de la obra o también
denominada senalizacion de Seguridad y Salud en el lugar de trabajo, debe ser un
medio que sirva para identificar y evitar los riesgos, y debe estar presente siempre que
estos riesgos no puedan evitarse suficientemente a través de la proteccién colectiva o
la organizacion del trabajo. En funcion de la duracion del riesgo, la sefializacion se hara
por medio de senales en forma de paneles, sefal luminosa, acustica o mediante
comunicacion verbal o gesticular.

Esta sefalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril
de 1.997, que no se reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos
especificos sobre sefalizacion de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de
noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales. En las "literaturas" de las
mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafo y material de cada
una de las senales previstas para ser utilizadas en la obra.

Estos textos deben tenerse por transcritos a este pliego de condiciones técnicas
y particulares, como normas de obligado cumplimiento.

La tarea que va a realizar es muy importante; de su buen hacer depende que no
existan accidentes en la obra. Se colocaran sefnales a lo largo de todo el recorrido de la
maquinaria para avisar a los usuarios de la playa de la existencia de algun riesgo,
peligro o aviso necesario para su integridad fisica.

La sefializacién de riesgos en el trabajo, no se monta de una forma caprichosa.
Debe seguir lo mas exactamente posible, los planos que para ello le suministre el
Encargado de Seguridad o el Coordinador de Seguridad y Salud, que han sido
elaborados por técnicos y que cumplen con las especificaciones necesarias para
garantizar su eficacia.

Se replanteara el lugar de sefializacién, segun los planos y normas de montaje
correcto que se le suministran. Si por cualquier causa, observa que una o varias
senales no quedan lo suficientemente visibles, no improvise, consulte con el Encargado
de Seguridad o con el Coordinador de Seguridad y Salud, para que le den una solucion
eficaz, luego, péngala en practica.

Por lo tanto, se realizara la sefializacién y balizamiento, tanto de la zona de
actuacién como de la zona de recorrido de la maquinaria. Ademas, se colocaran
sefales verticales de peligro y advertencia en las zonas de acceso a obra o zona de
acopios, en el inicio de la calle Miramar, que sera el lugar por donde se realizara el
acceso provisional a la obra y a la zona deacopio.
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ANEJO N°: 18 PLAN DE CONTROL.
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DATOS DE PROYECTO:

OBRA: PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS
EMPLAZAMIENTO: PLAYA DE TRES PIEDRAS, CHIPIONA

PROMOTOR: POR DETERMINAR

INGENIERO: Alejandro Vazquez Capitas

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de
productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello: a) El Director
de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones. b) El
Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra
y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos
anteriormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y La documentacion de calidad preparada
por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra, como parte del control de calidad de la
obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucidon de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo

GENERALIDADES:

Segun establece el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como
parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
especificado en los articulos 6 y 7 de la Parte |, ademas de lo expresado en el Anejo Il.

-Ambito del plan de Control

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados:
| Control de productos, equipos y sistemas

Il Control de Ejecucion

Il Control de la Obra terminada y Pruebas Finales y de Servicio

El presente Plan de Control es de caracter general conforme al Proyecto de referencia,

quedando limitado por éste, por las decisiones tomadas por la Direccion Facultativa, por el
desarrollo propio de los trabajos, y las eventuales modificaciones que se produzcan a lo largo
de la fase de obra, autorizadas por el Director de Obra previa conformidad del Promotor; de
todo ello se dejara constancia en el acta aneja al Certificado Final de Obra.
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El alcance de los trabajos de control de calidad contenidos en el presente documento
tendré desarrollo al amparo de los articulos 6 y 7 de la Parte 1 del Cddigo Técnico de la
Edificacion, estableciendo la metodologia de control que llevara a cabo la Direccion Facultativa
y la Empresa de Control homologada que se contrate por parte del Contratista garantizandose:

- El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto

- El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier
situacion intermedia.

- La sujecidn a los parametros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

- El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el
desarrollo de las obras y funcionalidad final.

- La implantacién y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden a la

consecucion de los objetivos que se pudieran fijar.

Todo ello en referencia a las exigencias basicas relativas a uno o a varios de los
requisitos basicos explicitados en el articulo 1 del CTE.

Los trabajos a desarrollar indicados anteriormente se explicitan y tienen desarrollo
especifico en siguientes apartados.

El Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el
control técnico de la calidad de la obra referida, abarca comprobaciones, ensayos de
materiales, inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se
ajusta a las especificaciones de Proyecto, legislacién aplicable, normas vigentes, y normas de
la buena practica constructiva.

-Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y

sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como

sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que
deba realizarse.

-Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicaciéon de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

- Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

1. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas (art. 7.2.1)

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccién
Facultativa, a realizar a los productos, equipos y sistemas para garantizar que satisfacen las
prestaciones y exigencias definidas en Proyecto. Los suministradores presentaran previamente
los Documentos de Idoneidad, Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para
el control de recepcidon en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren de
acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.
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En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones

particulares, se propone el siguiente Control de recepcion de productos, equipos y sistemas, el
cual queda sujeto a las modificaciones en cuanto a criterios de muestreo que puedan ser
introducidos por la Direccion Facultativa de las obras, comprendiendo:

- control de la documentacion de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE

- control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun

art. 7.2.2 CTE

- control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relacion de

productos, equipos y sistemas sobre los que el Plan de Control debera definir las
comprobaciones, aspectos técnicos y formales necesarios para garantizar la calidad del
proyecto, verificar el cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros aspectos que puedan tener
incidencia en la calidad final del edificio proyectado se explicitan a continuacion.

Para el control de la Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

Para el control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluacion de Idoneidad
técnica:

a)

b)

1 El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2 El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Para el control de recepcion mediante ensayos:
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1 Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

2 La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto,
los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

3

1.1 Escollera

El tamafo de los elementos de la escollera, este debe ser tal que la fuerza de las
mareas, sea incapaz de arrastrarlos, para no producir el colapso del talud natural

Los problemas de arrastre que presentard la escollera seran minimos, ya que
raramente la marea alcanza el pie del talud.

Por ello se tantea una escollera minima con un peso de 1000 Kg., la cual es suficiente
desde el punto de vista de estabilidad geotécnica de la ladera. Si se considera un peso
especifico del material de 2.4 t/m3, este peso se corresponde con una escollera de diametro
medio aproximado de 80 cm. (Escollera gruesa HMB1000/3000, con masa comprendida entre
mil y tres mil kilogramos (1000/3000 Kg)

La escollera que haya de usarse en la obra, solamente sera aceptada después de haber
demostrado, a satisfaccion de la Direccion de Obra, que es adecuada para su uso en dichos
trabajos. Para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante
el transcurso de los trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del
Contratista.

La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con
anterioridad a su colocacion. La aprobacion de las muestras no limitara la facultad de la
Direccion de Obra de rechazar cualquier escollera que, a su juicio, no cumpla los requisitos
exigidos en este Pliego.

Antes de comenzar la explotacién, el Contratista presentara certificado expedido por un
laboratorio, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuados con la piedra
propuesta para su uso, y del examen "in situ" de la cantera propuesta.

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:

1. Clasificacion geoldgica.

2. Peso especifico, arido seco en el aire.

3. Desgaste.

4. Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se
encuentran suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamarios
necesarios.
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5. Pruebas de absorcién para cerciorarse de que la piedra no ofrece indicios de
disolucion, reblandecimiento o desintegracion después de su inmersion continuada en agua
dulce o salada a quince (15) grados centigrados de temperatura durante treinta (30) dias.

6. Resistencia a la accién de los sulfatos.

7. Resistencia a la compresion en probeta cubica de siete (7) centimetros de lado.

El numero minimo de ensayos que debera realizarse sera el siguiente:

- Clasificacion geoldgica: una determinacién de cada frente expuesto durante los
trabajos en cantera.

- Peso especifico y desgaste: un ensayo como minimo y siempre que se explote un
nuevo frente.

- Absorcion (ASTM-697), resistencia a los sulfatos (UNE 7136) y a compresion (UNE
7242) (ACI-307) y (ASTM-C170): un ensayo como minimo y siempre que se explote un nuevo
frente.

- Desgaste de Los Angeles (NLT-149/72) (ASTM-C127): un ensayo como minimo y
siempre que se explote un nuevo frente.

- Contenido de sulfuros (GOMA) y contenido de carbonatos (NLT-116): un ensayo como
minimo y siempre que se explote un nuevo frente.

- Inmersién: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince (15)
grados centigrados de temperatura durante treinta (30) dias, comprobando su reblandecimiento
o desintegracién. Posteriormente se realizara sobre estas muestras el ensayo de desgaste de
Los Angeles.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccion de Obra y
por cuenta del Contratista. Como limites admisibles de los resultados de los ensayos se dan los

siguientes:

ENSAYOS PERDIDA DE PESO
a) Coeficiente de desgaste "Los Angeles". menor del 30%
b) Pérdida por la accion del sulfato magnésico. menor del 15%
c) Pérdida por la accién del sulfato sédico SO4 Na2. menor del 10%
d) Absorcion. menor del 1%

e) Resistencia a la compresion en probeta cubica de siete (7) centimetros de lado superior a
cuatrocientos (400) Kilogramos por centimetro cuadrado.

El Contratista quedara también obligado a presentar un informe geoldgico de la cantera,
en el cual se determine la clasificacion geoldgica de la piedra y si las fisuras, vetas, planos de
rotura u otros planos de poca resistencia, estan suficientemente espaciados como para poder
obtener cantos del peso que se ha indicado en este articulo.

La piedra que haya de emplearse se aceptara después de que se haya comprobado su
calidad en la forma indicada, a satisfaccion del Director de las Obras. Todas las pruebas
adicionales de la piedra que se juzguen necesarias durante la marcha de los trabajos, seran
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efectuados por el Contratista a su costa. La piedra sera inspeccionada por el Contratista en la
cantera antes de su envio, asi como en el lugar de trabajo antes de su colocacion en obra. La
aprobacion preliminar de la cantera o de las muestras presentadas no significara la renuncia al
derecho que tiene la Direccion de Obra a rechazar cualquier tipo de piedra que no reuna las
condiciones requeridas. Si durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista propone el
empleo de piedra procedente de una cantera diferente a la cantera o canteras previamente
aprobadas, su aceptacion estara sujeta a la aprobacién de la Direccién de Obra, y se basara en
el informe y ensayos antes indicados. Tales pruebas seran a costa del Contratista y los
resultados de las mismas, con muestras, se presentaran a la Direccion por lo menos quince
(15) dias antes del transporte de la piedra a pie de obra.

La piedra rechazada por la Direccién, que no cumpla los requisitos exigidos en este
Pliego, sera retirada por el Contratista rapidamente, no volvera a la obra y sera
satisfactoriamente reemplazada. Si el Contratista no lo efectuase o se demorase en quitar o
reemplazar la piedra rechazada, podra efectuarlo la Propiedad, descontando los gastos que se
ocasionen de las cantidades que haya de abonar al Contratista.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista comprobara que la calidad de los
materiales a emplear se ajusta a lo especificado en el PPTP mediante los ensayos en él
indicados que se realizaran sobre una muestra representativa, como minimo con la siguiente
periodicidad:

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cuando se cambie de procedencia o frente.
- Cada doscientos cincuenta (250) metros cubicos a colocar en obra.

Por otra parte, se controlara con la frecuencia que la Direccién de Obra estime
conveniente, que los acopios efectuados en cantera u obra son del peso correspondiente a su
categoria. Para ello la Direccién de Obra elegira diez (10) piedras del acopio, con el fin de
hallar el peso de cada una de ellas.

Se admitira la partida cuando los pesos del canto no sean inferiores en un diez (10) por
ciento a lo especificado en los planos del Proyecto en tal cantidad que supere al veinte
(20) por ciento de los cantos contrastados.

1.2 Zahorra natural

1.3 Albaiiileria

1.3.1 Ladrillos y morteros de agarre Se realizara 1 control por cada tipo de ladrillo,
(perforado, hueco doble...) realizandose los siguientes ensayos:
- Absorcion, UNE 67027/84
- Succién, UNE-EN-772-11/2001
- Eflorescencia, UNE 67029/95 EX
- Noédulos de cal, UNE 67039/93 EX
- Resistencia a compresion. UNE-EN-772-1/2001, (sélo sobre ladrillos perforados).
Asimismo se elaborara una serie de probetas para el control de las caracteristicas mecanicas
de los morteros, (UNE-EN-7721/2001), tanto si son resistentes (DB SE-F) o para enfoscados
(NTE-RPE),
- Morteros de fabrica de ladrillo (DB SE-F). Cada 1.500 m?
- Morteros para enfoscado (DB HS-1 y NTE-RPE). Cada 2.000 m
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- Morteros para soleria (NTE-RSR). Cada 3.000 m?
1.3.2 Revestimientos En este capitulo se contemplan para su control los siguientes
tipos de materiales de revestimientos:

L
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2. Control de Ejecucion

Este apartado de control tiene como objeto la realizacion de un conjunto de inspecciones
sistematicas y de detalle, desarrolladas por personal técnico especialista, para comprobar la
correcta ejecucion de las obras de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.

Estas inspecciones no contemplan actuacién alguna en lo que se refiere al cumplimiento de la
normativa de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la habitabilidad de la
obra (como es el caso de las instalaciones), utilidad (como son las unidades de albaiiileria,
carpinteria y acabados) y la seguridad (como es el caso de la estructura).

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcioén de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacién.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que

se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

3. Informes. Control de material y control de ejecucion.

Durante la ejecucién de la obra la Empresa de Control de Calidad queda obligada a remitir un
informe resumen con caracter , con detalle del programa de control realizado hasta la
fecha; esto es, tanto de control de evaluaciones de idoneidad técnica y de recepcion
mediante ensayos, como de control de ejecucibn y de obra terminada, segun
determinaciones del presente Plan de Control y desarrollo del mismo consecuente con las
condiciones de la obra, en coherencia con las determinaciones y limitaciones establecidas por
el CTE al respecto. Dicho informe contara con un apartado especial de observaciones donde
se indiquen expresamente los ensayos con resultado negativo o las deficiencias detectadas en
la ejecucion a juicio de la entidad de control.

Ademas, estas evaluaciones y/o ensayos con resultado negativo, asi como aquellos informes
emitidos como consecuencia de una deficiencia o error detectados en la ejecucion, o reserva
técnica que eventualmente pudiera imponer la Oficina de Control Técnico, seran transmitidos
mediante fax, o comunicacién fehaciente equivalente que asegure el conocimiento inmediato y
expreso, a la Direccidn Facultativa, con independencia de las comunicaciones ordinarias y
entrega de resultados de su actividad que, en atencién al articulo 14.3 de la LEY 38/1999, de 5
de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (B.O.E. n° 266 de 6 de noviembre de 1999) les
viene impuesto.
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Control de ensayo y ejecucion:

Técnico: La Empresa Auditora del Control designara a cada obra un técnico con titulacion de
arquitecto técnico como responsable de la ejecucion y seguimiento del Plan de Control
establecido.

Acceso a la obra: El personal de la Empresa Auditora del Control tendra libre acceso en todo
momento a la obra que esté ejecutandose, previa la oportuna identificacion ante el
representante de la constructora.

Como resumen, el contenido del Programa de Control a establecer en obra para cada capitulo
puede desglosarse en:

Lista Chequeo/autocontrol, estructurada en cuatro apartados o niveles de intervencién para los
distintos Agentes implicados en el proceso, a los efectos de garantizar la Calidad en la Obra, y
segun el siguiente desglose y contenidos:

* Documentacion previa: A aportar por la Empresa Constructora con caracter previo al
uso de productos, equipos y sistemas, o ejecucién de obras afectadas. Se refiere
igualmente al control de calidad que, con caracter previo al inicio de las obras, debera
realizar la D.F. respecto a la documentacion y contenido del proyecto.

» Control de ejecucién: Aspectos de la obra que requieren control fehaciente por parte
del Director de la Ejecucién de Obra, y del que respondera sobre su cumplimiento.

* Ensayos o pruebas finales: Pruebas o controles, segun se realicen durante la
ejecucion o al final de la misma, a efectuar por laboratorio homologado. De todas ellas
se emitira informe final por parte del Laboratorio. 2

» Documentacion final: A aportar por la Empresa Constructora de forma previa a la
Recepcion Provisional, y sin cuyo cumplimiento no se procedera a ésta.

|
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En el cuadro resumen siguiente se marcan los aspectos que le son de afeccién a la obra a
modo de lista de autocontrol para la Direccion Facultativa en fase de obra.

| CAPITULO | TIPO DE REQUERIMIENTO | CONTENIDO
Estudio Geotécnico
Documentacion previa Plan de Control firmado por Director Ejecucion
REPLANTEO Planning de obra
Pliego de Condiciones Proyecto con firma Contratista

Control Cotas, niveles y geometria, tolerancias admisibles.

Documentacion final Acta de replanteo. Inicio de obra

Documentacion previa Material. Tipo y procedencia.
ACONDICIONA- Estudio Geotécnico (segun art. 3.3 DB SE-C)
MIENTO DEL Control Proyecto establece especificaciones materiales y
TERRENO valores minimos propiedades terreno para
(capitulo 3, estudio aceptacion mejora terreno.
geotecnico; capitulo Validez y suficiencia datos aportados por Estudio
8.4, condiciones ] ] )
constructivas y Geotécnico; ajuste general de caracteristicas terreno
control en mejora de a determinaciones Estudio Geotécnico.
terreno o refuerzo - "

. . Nivel Freatico.

de terreno; capitulo
9.4, condiciones Analisis inestabilidades por roturas hidraulicas.
constructivas y Tongadas y compactaciéon material de relleno.
control en anclajes - - ,
al terreno del DB Ensayos Control propiedades tras mejora: Proctor normal y Humedad.

SE-C)

Ejecucion y Pruebas de carga sobre anclajes al terreno segun

UNE EN 1537:2001 (art. 9.1.5 DB SE-C).
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa El Pliego de Condiciones refiere las Condiciones
Constructivas para los distintos elementos definidos en

capitulos 4.5, 5.4.1y 6.4.1 DB SE-C.

Para pilotes prefabricados existencia informe control antes
inicio trabajos; art 5.4.2.3-4 DB SE-C.

Tolerancias minimas segun art. 5.4.3 DB SE-C.

Control Pliego fija numero y naturaleza de ensayos:
Pilotes in situ

Genéricamente seran de @<45mm 1ud/20 pilotes

aplicacion las comprobaciones 45<@ <100mm 2uds/20 pilotes

a realizar sobre el terreno @>100mm 5uds/20 pilotes

definidas en art. 4.6.2 al 4.6.5 Proyecto define método de trabajo y plan

del DB SE-C ejecucion para pilotes prefabricados hincados.

Tras excavacion de cimientos plano de asiento es
homogéneo; inexistencia bolsadas blandas o elementos
locales duros.

Replanteo, profundidad de cimentacion. Alturas, cantos,
verticalidad de armado segun Proyecto.

Fijacién tolerancias segiin DB SE-C.

CIMIENTOS 3 - -
Materiales ajustados a Proyecto.

(capitulos 4.5, Comprobacién ejecucion segun art. 4.6.4 DB SE-C.
condiciones - - -

. Comprobaciones finales segun art. 4.6.5 DB SE-C.
constructivas y 4.6,
control en Existencia parte de pilotes “in-situ” con datos segun
cimentaciones art. 5.4.2.1.2. DB SE-C.
directas; 5.4, " - -
condiciones Relleno trasdds material granular filtrante.
constructivas y Ensayos Hormigén segun EHE, consistencia y resistencia para Control
control en Estadistico (art. 83, 84 y 88.4 EHE) y acero en cuantia
cimentacion; 6.4, establecida
Cond'C'on.eS por EHE para Control Normal (art. 90.3 EHE). 4
constructivas y
control en Analisis de aguas determinar agresividad.
elementos de Sistema de nivelacién para control asientos zonas

contencion) caracteristicas en edificios tipo C-3 y C-4,

segun art. 4.6.5.2.

Control pilotes “in situ” segun UNE EN 1536:2000,

tablas 6 a11.

Pilotes barrena continua control tabla 12

UNE EN 1536:2000.

Medicién efectos hinca pilotes prefabricados: vibraciones,
o presion intersticial, o deformaciones y altura caida,

longitud, n°® golpes y fuerza rechazo.

Registro curva completa hinca en n° definido en Pliego.

Comprobacion rechazo hinca alcanzado tras 24h para
pilotes hinca en suelos arcillosos con edificios tipo
C-3yC-4.

Edificios C3 y C4 pruebas dinamicas de hinca
contrastadas con pruebas de carga.

Documentacion final Resultado final comprobaciones establecidas en apartado
de control para edificios tipo C-3 y C-4.

3 En general, y al margen de las pruebas definidas en el DB SE-C, se seguiran las pautas definidas en este Plan de Control para
estructuras de hormigoén.4 Ver cuadro de Lotes y Control de Armaduras.
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Modalidad 1: control reducido. Una inspeccion por lote para hormigdn y sélo armaduras pasivas.

Modalidad 2: Control al 100%

Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn; nivel normal, dos inspecciones por lote; nivel intenso, tres inspecciones
por lote; en ambos casos armaduras activas y pasivas.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

ESTRUCTURAS DE
HORMIGON

(Instruccién Hormigén
Estructural EHE,
capitulos XIV,
bases generales del
control de la calidad;
XV, control de
materiales; XVI,
de la ejecucion.
Instruccion para
unidireccionales con
elementos
EFHE, art. 3,
de proyecto y
y capitulo VII, control)

Documentacion previa

Autorizaciones de Uso vigentes de forjados y caracteristicas
fisico-mecanicas coherentes con Proyecto.

Planos de forjados, con expresién de tipos elementos
empleados, firmados por persona fisica.

Certificado (art. 3.2.e).

En su caso, certificados garantia segun Anejos 5.4y 6.5.

Sello, Marca de Calidad, distintivo reconocido o
CC-EHE para control produccion del hormigon.

Certificado laboratorio para armaduras pretensado y/o
postensado acredite cumplimiento especificaciones art. 35
y 34 EHE.

Control

Control geometrico replanteo y niveles.

Marcas identificacion fabricante en elementos, fecha
fabricacion y longitud.

Caracteristicas geometricas y armado cumplen
Autorizacion de Uso y coincidentes con Proyecto.

Recubrimientos minimos segun art. 34.3 EFHE.

Hoja de suministro hormigon central cumplimentada segun
art. 69.2.9.1 EHE. 5

Otras generales y especificas.

Ensayos

Hormigon segun EHE, consistencia y resistencia para
Control Estadistico (art. 83, 84 y 88.4 EHE) y acero
en cuantia establecida por EHE para Control Normal
(art. 90.3 EHE). 6

Ensayos de informacion complementaria solo casos art.
72,75y 88.5 EHE, o cuando asi lo indique Pliego
Condiciones Tecnicas Particulares o la D.F.

Resistencia al fuego de los forjados ensayada y clasificada
segun UNE EN 1365-2: 2000 y UNE EN 13501-2: 2004,
respectivamente.

Documentacion final

Copia Fichas caracteristicas tecnicas forjado con sello
autorizacion de uso.

Planos actualizados de forjados ejecutados con
modificaciones introducidas.

Resultado ensayo dilatacion potencial (antiguedad
< 6 meses) piezas entrevigado ceramicas.

Certificado comportamiento de reaccion al fuego piezas
entrevigado EPS, o sistema constructivo propuesto por
Proyectista.

Certificado algun distintivo oficialmente reconocido,
sello de calidad. 7

Resultados control de ejecucion.

Certificado fabricante firmado por persona fisica de los elementos
constituyentes del forjado y conformidad con Autorizacién de Uso
(art. 3.2.e).

5 Ver cuadro de Lotes segun tabla 95.1.a EHE, (pagina 5) y Tabla de comprobaciones durante ejecucion, 95.1.b de la EHE.

(pagina 15)

6 Ver cuadro de Lotes y Control de Armaduras.
Modalidad 1: control reducido. Una inspeccion por lote para hormigdn y sélo armaduras pasivas.
Modalidad 2: Control al 100%

Modalidad 3: Control estadistico del hormigén; nivel normal, dos inspecciones por lote; nivel intenso, tres inspecciones

por lote; en ambos casos armaduras activas y pasivas.

7 En su defecto, justificacion documental firmada por persona fisica del control interno de fabricacion del hormigén (antigliedad <1

mes) y de producto acabado (flexion y cortante, antigiedad <6 meses).
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]
Tabla 95.1.b Instruccién EHE

Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucion
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GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS

A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION
- Directorio de agentes involucrados.
- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.
- Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de
control, documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o
informacién complementaria.
- Revision de planos y documentos contractuales.
- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados.
- Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS
- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES
- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos.
- Comprobacion de cotas y tolerancias.
- Revision del montaje.

D) ARMADURAS

- Tipo, diametro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores.

- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) ENCOFRADOS
- Estanquidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
- Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION
- Tiempos de transporte.
- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
- Compactacion del hormigon.
- Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION
- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
- Limpieza de las superficies de contacto.
- Tiempo de espera.
- Armaduras de conexion.
- Posicidn, inclinacion y distancia.
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- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
- Método aplicado.
- Plazos de curado.
- Proteccion de superficies.

|) DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO
- Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
- Control de sobrecargas de construccion.
- Comprobacion de plazos de descimbrado.
- Reparacion de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS
- Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
- Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
- Inyeccién de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES
- Comprobacién dimensional.

L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZA DE SUPERFICIES

ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION
- Comprobacion de la Autorizacién de Uso vigente.
- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
- Condiciones de enlace de los nervios.
- Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
- Espesor de la losa superior.
- Canto total.
- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
- Armaduras de reparto.
- Separadores.

ESPECIFICAS DE PREFABRICACION
A) ESTADO DE BANCADAS
- Limpieza.

B) COLOCACION DE TENDONES
- Placas de desvio.
- Trazado de cables.
- Separadores y empalmes.
- Cabezas de tesado.
- Cunas de anclaje.

C) TESADO
- Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
- Comprobacién de cargas.
- Programa de tesado y alargamientos.
- Transferencia.
- Corte de tendones.

GABINETE TECNICO LA JANDA 220 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
D) MOLDES
- Limpieza y desencofrantes.
- Colocacion.

E) CURADO
- Ciclo térmico.
- Proteccion de piezas.

F) DESMOLDEO Y ALMACENAMIENTO
- Levantamiento de piezas.
- Almacenamiento en fabrica.

G) TRANSPORTE A OBRA'Y MONTAJE
- Elementos de suspension y cuelgue.
- Situacién durante el transporte.
- Operaciones de carga y descarga.
- Métodos de montaje y comprobacion del montaje.
- Almacenamiento en obra.

CAPITULO | TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa Certificado de calidad del material. Sellos y/o
homologaciones. 8

Si Proyecto especifica caracteristicas no avaladas por
certificado de origen del material establecer procedimiento
control mediante ensayos laboratorio independiente.
Correspondencia calidades materiales Proyecto.

Control documentacion de la fabricacion coherente con la
del proyecto. (Memoria de fabricacion, planos de taller y
plan de puntos de inspeccién) Aprobada por D.F.
Revision y aprobacion por D.F. documentacion de
fabricacion segun art. 12.4.1 DB SE-A

Existencia Plan de Soldeo segun art. 10.3.1 DB SE-A

ESTRUCTURAS Soldadores certificados por organismo acreditado y
DE ACERO Control 9 cualificarse segun UNE EN287-1:1992
(capitulos 10, Existencia identificacion producto mediante nimeros
ejecucion; 11, estampados y marcas punzonadas, nunca entalladuras
tolerancias; 12, cinceladas.
control de calidad, Acopios componentes estructurales sobre terreno sin
DB SE-A) contacto con él, evitando acumulaciéon de agua.

Documentacién montaje (memoria y planos segun art.
12.5.1 DB SE-A) coherente con documentacion de taller;
V°B° Direccion Facultativa.

Orden operaciones y utilizacion herramientas adecuadas,
cualificacion personal y sistema trazado adecuado.
Tolerancias de fabricacion y ejecucion art. 11 DB SE-A.
Ensayos Uniones atornilladas comprobar tuercas se desplazan
libremente sobre tornillo.

Superficies en contacto con hormigdn no pintadas, sélo
limpias.

Inspeccién tratamiento protector, corregir deterioros ejec.
Ensayos de soldadura (inspeccién visual, liquidos
penetrantes, rayos x, y/o ultrasonidos.

Control espesor pelicula protectora acero.

L
GABINETE TECNICO LA JANDA 221 ANEJOS A LA MEMORIA

[0 WHoooo oooodom o



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

Ensayos de procedimiento de los procesos por chorreado
en produccion asegurar proceso recubrimiento posterior

8 En este caso el control se limitara a relacionar inequivocamente cada elemento de estructura con certificado origen.
9 Los resultados de control del acero deben ser conocidos por la D.F. antes del hormigonado.
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| CAPITULO | TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa Albaran suministro informacion, art. 13.1.1 DB SE-M. 10
Certificado valores propiedades mecanicas para madera
microlaminada.

Certificacion elementos mecanicos fijacion: material y
tratamiento protector.

En Pliego de Condiciones definido criterio de no
aceptacion producto.

Control Recomendaciones genericas detalles constructivos art.
11.1.2 DB SE-M. (opcional segun CTE)

Producto es identificable.

Aspecto y estado material suministrado.

oo of

ESTRUCTURAS DE Tolerancias dimensionales:
MADERA Madera aserrada: UNE EN336 (coniferas), para
(capitulos 11, frondosas aplicar coeficientes hinchazon y merma
ejecucion; 12, especie utilizada art. 12.1.2 a) ii).
tolerancias; 13, Tableros:
control, DB SE-M) de particulas UNE 312-1
Ensayos 11 de OSB UNE EN300

tablero fibras UNE EN622-1

Contrachapados UNE EN315

madera laminada UNE EN390

Otros elementos estructurales de taller: segun proyecto.
Comprobacion tolerancias ejecucion respecto de las de
Proyecto o, por defecto, art. 12.2 DB SE-M.
Combadura maxima 10mm, art. 12.3.2 DB SE-M
Desviacion cercha respecto a vertical 10+5(H-1)
25mm, art. 12.3.2 DB SE-M.
Identificacion anatomica especie botanica y contenido en
humedad 20% UNE 59529 o UNE 56530, por
laboratorio especializado, para madera aserrada.
Resistencia, rigidez y densidad segun art. 4.1.2, madera

O godrirrrrrrrr

serrada; y art. 4.2.2, tableros y madera laminada, segun
DB SE-M.

10 Ver anejo 1 especifico de documentacién minima facilitada por suministrador, art. 13.1.1 DB SE-M.
11 Se debe tener presente que el CTE deja estas comprobaciones de recepcién en obra sujetas a criterio del Director de Ejecucion.
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| CAPITULO | TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa Marcado CE cementos albaiileria, especiales y comunes.
Marcado CE cales para la construccion.

Pliego Condiciones refiere criterios arriostramiento
temporal y limitacién altura ejecucion por dia.

Declaracién fabricante/suministrador sobre resistencia y
categoria de las piezas (categoria | o Il).

Piezas Cat. | documentacion acreditativa existencia plan de
control de produccion en fabrica y valor resistencia segun
UNE EN 772-1:2002.

Control Morteros secos y hormigones dosificacion y resistencia se
corresponden con solicitadas.

Procedencia piedra natural; caracteristicas, sin fracturas.

ESTRUCTURAS DE Acopio arenas, cementos y cales en zona seca y separadas
FABRICA Control dimensional de juntas, enjarjes, enlaces, rozas y
(capitulos 7, rebajes, disposicién armaduras cap. 7 DB SE-F.
ejecucion; 8, control Fabricante aportar valor obtenido en ensayo de resistencia
de ejecucion normalizada de piezas.
DB SE-F) Instrucciones fabricante morteros preparados y secos

refiriendo tipo amasadora, tiempo amasado, cantidad
agua y plazo de uso.

Comprobacion tolerancias ejecucion respecto de las de
Proyecto o, por defecto, tabla 8.2 DB SE-F.

Comprobar categoria ejecucién segun art. 8.2.1.
Recepcién y puesta en obra armaduras, art. 8.4 DB SE-F.
Proteccion fabricas en ejecucion segun art. 8.5 DB SE-F.
Ensayos Si no existe declaracion fabricante sobre valor resistencia
compresion, determinar por ensayo UNE EN 772-1:2002.
Resistencia mortero (art. 8.3.6 D SE-F) segun UNE EN
1015-11:2000. (opcional segun CTE)

Resistencia fabrica (art. 8.2.1 D SE-F) segun UNE EN
1052-1. (opcional segun CTE)

OB MO OORE MO E MY
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SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa Fichas Técnicas de los materiales empleados y sello
AENOR de cementos firmado por persona fisica.
Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Proyecto justifica solucién aislamiento y caracteristicas
técnicas productos y ejecucion unidades obra.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Control Replanteo. Escuadras y verticalidad.

Control ejecucion puentes térmicos.

Ladrillos y bloques sin revestimiento exterior tipo

ALBANILERIA “caravista’.
(capitulos 4, Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
productos de | Ensayos Ladrillos:
construccion; 5, Geometria; tolerancia dimensional. (UNE 67019)
construccion: Resistencia a compresion. (UNE 67026)
ejecucion, control de Succién, 12 segun limites art. 4.1.2 DB HS-1:
ejecucion y control UNE 67031:1985 ladrillo ceramico
obra terminada UNE 41170:1989 bloque hormigon
DB HS-1) UNE 77211:2001 bloque hormigén visto

Absorcion (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).
Bloques:
Geometria; tolerancia dimensional. (UNE 47167)
Resistencia a compresion. (EN 772)
Succion, 13 segun limites art. 4.1.2 DB HS-1:
UNE 41170:1989 bloque hormigén
UNE 77211:2001 bloque hormigén visto
Absorcion (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).
Termoarcilla:
Tolerancia dimensional. (UNE 136010)
Resistencia en fachadas. (UNE 67026)
Morteros: Resistencia y composicion.

12 Valores limite de succion para piezas en hoja principal de fachadas segun art. 4.1.2 DB HS-1.
13 Ibidem 12.
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Documentacion previa Documento autorizacion de laminas y otros.
Marcado CE productos.
Etiquetas identificativas laminas con contenido minimo 74
Otros sellos, marca (N AENOR), certificaciones y distintivos
CUBIERTAS y calidad segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.
SISTEMAS DE Proyecto justifica solucion aislamiento.
PROTECCION Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
FRENTE HUMEDAD necesarios de comprobacion.
(capitulos 4, | Control Comprobacion visual calidad material y correcto embalaje.
productos de Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
construccion; 5, Distancia entre juntas 15m; alternativa juntas aux.
construccion: Laminas refuerzos entrega 10cm talon y 15cm peto.
ejecucion, control de Sumideros a 250cm peto y 100cm esquina, y rebaje
ejecucion y control soporte en entorno
obra terminada Soporte seco y sin humedad acumulada (picnometrro)8%
DB HS-1) Construccion de capas segun Proyecto.
Continuidad barrera de vapor.
Placas aislamiento fijadas soporte, trabadas y a matajuntas
Ensayos Laminas: Espesor y plegabilidad.

Ladrillos: Geometria, permeabilidad y flexion.

Pruebas finales y de servicio

Prueba de estanquidad 100% en cubierta inundando 24h.

AISLAMIENTOS

(capitulos 4,
productos de

construccion; 5,
construccion:
ejecucion, control de
ejecucion y control
obra terminada DB HS-1)

Documentacion previa

Control

Ensayos

Documento de autorizacion y propiedades.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Puesta en obra; posicion, dimensiones, puntos singulares.

Tipo "no hidrofilo" si se dispone en exterior hoja ppal

Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.

Espesor y densidad

ELECTRICIDAD
(cumplimiento
Reglamento
Electrotecnico Baja
Tension e ITCs)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con Vo Bo Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Situacion puntos, mecanismos y equipos alumbrado.

Replanteo previo rozas y cajas instalacion.

Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Sujecion cables.

Cuadros generales: aspecto, dimensiones, caracteristicas,
fijacion elementos y conexionado.

Identificacion y etiquetado circuitos y protecciones.

Pruebas finales y de servicio

Conexionado a cuadro.

Funcionamiento:
Diferencial, resistencia red tierra.
Disparos automaticos.
Encendido alumbrado.
Circuitos

Documentacion final

Boletin Legalizacion Instalacion.

14 Segun la normativa vigente las etiquetas de las laminas deben contener:

226
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» Nombre y direccion del fabricante, marquista y/o distribuidor
* Designacion segun EN 13707

* Nombre comercial

» Dimensiones en metros

L
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* Masa nominal por m2

» Espesor nominal en mm (soélo laminas LBM)
» Fecha de fabricacién

» Condiciones de almacenamiento

» Tipo de armadura

CAPITULO

| TIPO DE REQUERIMIENTO |

CONTENIDO

Documentacion previa

INSTALACIONES

Proyecto especifico
con V° B° Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

TERMICAS Control
(DB HE-2; remite

Replanteo previo.

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

a especificaciones | Pruebas finales y de servicio
RITE)

Pruebas parciales estanquidad de zonas ocultas.

Prueba final estanquidad caldera conexionada y
conectada a red fontaneria; presion prueba no variar en,
al menos, 4h.

Documentacioén final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

Documentacion previa
INSTALACIONES
CLIMATIZACION

Proyecto especifico
con V° B° Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

(DB HE-2; remite | Control
a especificaciones
RITE)

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Replanteo previo.

Alineacion y distancia entre soportes conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Conexién cuadros eléctricos.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas de presién hidraulica y redes de desagles.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

Documentacion previa

INSTALACIONES

Proyecto especifico
con V° B° Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Conductos de chapa segun UNE 100102:1988.

EXTRACCION Control
(capitulos 5,

productos de
construccion; 6,
construccion:

ejecucion, control de
ejecucion y control

obra terminada DB

El proyecto define y justifica solucién extraccion adoptada.

Replanteo previo.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Ejecucion segun Proyecto y art. 6 DB HS-3.

Seccion conductos, nimero, caracteristicas y
ubicacion ventiladores.

En garajes, ubicacién central detecciéon CO.

HE-3 Calidad del | Pruebas finales y de servicio
aire interior)

Pruebas estanquidad uniones conductos.

Prueba medicién aire.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

En garajes, accionamiento central deteccién CO en
presencia humo.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Boletin Legalizacion Instalacion.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B° Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

FONTANERIA
(capitulos 5,
construccion:
ejecucion y puesta en
servicio; 6, productos
de construccion:
condiciones
generales,
particulares e

Proyecto define y justifica solucion adoptada.

Ejecucion segun Proyecto y art. 5.1 DB HS-4.

Replanteo previo y situacion llaves.

Materiales proteccion:
Condensaciones: UNE 100171:1989
Termicas:
Altas temp: UNE 100171:1989
Heladas: UNE EN ISO 12241:1999

Caracteristicas generales materiales art. 6.1 DB HS-4.

Caracteristicas particulares conducciones art. 6.2.

Control incompatibilidades entre materiales art. 6.3 DB HS-4.

Nivelacion, sujecion y conexion aparatos.

incompatibilidades;
7, mantenimiento y
conservacion DB
HE-4 Suministro de
agua)

Pruebas finales y de servicio

Pruebas resistencia mecanica y estanquidad parcial y
global; presion no varia en, al menos, 4h.

Para a.c.s:
medicion caudal y temperatura puntos agua
tiempo salida agua t. oC servicio.
medicion t. oC en red.
t. °C salida acumulador y en grifos.

Funcionamiento aparatos sanitarios y griferias.

Puesta en carga, estanquidad y prestaciones de toda la
instalacion durante 24h.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Instrucciones respecto condiciones interrupcion servicio
segun art. 7.1 DB HS-4.

Boletin Legalizacion Instalacion.

Documentacion previa

SANEAMIENTO
(capitulo 5,
construccion:

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

ejecucion, control de | Control
ejecucion y control
obra terminada

DB HS-1. Capitulos 5,

construccion:

Proyecto define y justifica solucion adoptada.

Replanteo y estanquidad.

Ejecucion segun Proyecto y condiciones minimas art. 5.1
DB HS-5.

Altura cierre hidraulico sifon 25mm.

ejecucion y pruebas
diversas; 6,

productos de
construccion:
caracteristicas
generales materiales
y accesorios DB HS-5)

Pruebas finales y de servicio

Estanquidad parcial aparatos.

Estanquidad red horizontal y arquetas presion
(0,3-0,6 bares).

Control 100% uniones, entronques y derivaciones.

Prueba estanquidad total (art. 5.6.3-5) con agua, aire y/o
humo segun defina Proyecto y/o Director Obra.

Funcionamiento general.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos.

[T 0O Ty O T
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

INSTALACIONES
DE GAS
(especificaciones
RIGLO)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B° Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Proyecto define y justifica solucion adoptada.

Replanteo previo.

Ejecucion segun Proyecto.

Valvuleria y montaje.

Verificaciéon dimensién y ventilacion armario contadores.

Alineacion y distancia entre soportes conductos y tuberias.

Pruebas finales y de servicio

Diametro y estanquidad tuberia acometida.

Pruebas de estanquidad y resistencia mecanica.

Documentacioén final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
DE PROTECCION
CONTRA
INCENDIOS
(anejo SI-G, normas
relacionadas con la
aplicacion DB SI)

Documentacion previa

Proyecto define y justifica solucion de proteccion,
justificando expresamente cumplimiento DB SI.

Proyecto especifico de instalacion
con V° B° Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Productos cumplen especificaciones Proyecto segin R.D.
312/2005.

Caracteristicas, ubicaciéon y montaje elementos (detectores,
pulsadores, sprinklers...) segun Proyecto.

Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Replanteo instalacion, trazado lineas eléctricas.

Verificacién red tuberias de alimentacion BIEs y Sprinklers.

Ensayos

Determinacioén de caracteristicas de reaccion al fuego o de
resistencia al fuego por Laboratorios acreditados conforme
RD 2200/1995, de 28 de diciembre, modificado por RD
411/1997, de 21 de marzo. 15

Pruebas finales y de servicio

Verificaciéon datos central deteccion incendios.

Pruebas funcionamiento hidraulico red mangueras y
sprinklers.

Pruebas funcionamiento detectores y central.

Pruebas funcionamiento bus comunicacién central.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

15 Sélo sera necesario realizar dichos ensayos cuando los productos de construccién no obstenten marcado CE. Por tanto, su
prescripcion sera eventual, condicionada a las circunstancias propias de la obra y suministro especifico de productos por parte de

proveedores.
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Documentacion previa Proyecto define y justifica solucién de generacién acs con

paneles solares DB HE-4.
Proyecto especifico de instalacion
con V° B° Administracion competente. (recomendado)

INSTALACIONES Marcado CE productos.

DE A.C.S CON Existencia en Proyecto de Plan de vigilancia y

PANELES mantenimiento segun arts. 4.1y 4.2 DB HE-4.

SOLARES Control Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

(capitulo 4, Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Mantenimiento: Plan
de vigilancia y plan
de mantenimiento
DB HE-4)

Alineacion y distancia entre captadores, soportes
conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas de presion hidraulica y redes de desagles.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

OTRAS

Documentacion previa

Proyecto especifico

con V°B® Administracion competente, si fuere preceptivo.

Marcado CE productos, si procede.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Control

Funcionamiento.

Materiales y componentes.

Pruebas finales y de servicio

Especificadas en Proyecto, u ordenadas por el Director
de Obra.

Documentacion final

Especificadas en Proyecto, o solicitada por el Director
de Obra.

REVESTIMIENTOS

Documentacion previa

Marcado CE de productos.

Documento de idoneidad de materiales.

Control

Materiales y dosificaciones.

Ensayos

Morteros y yesos: Resistencia y composicion adherencia.

Monocapas: Adherencia Permeabilidad “in situ”.

SOLADOS Y
ALICATADOS

Documentacion previa

Documento de idoneidad de materiales e indice de
resbaladicidad de suelos mediante ensayo segun
UNE-ENV 12633:2003 empleando escala C. 16

Marcado CE productos.

Control

Escuadras, planeidad, agarre.

Ensayos

Material recepcionado: Geometria, dureza y dilatacion.

Alicatados colocados: Adherencia.

Pétreos: Desgaste por rozamiento, Resistencia al choque.

16 En suelos continuos el indice de resbaladicidad, determinado en funcion de la resistencia al deslizamiento (Rd), debera ser

ensayado en obra segun norma UNE de referencia y clasificado segun lo establecido en la tabla 1.1 del DB SU.
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| CAPITULO | TIPO DE CONTENIDO
Documentacion previa Homologaciones, si es industrializada. ]
CARPINTERIA DE Control Muestra previa de elementos y herrajes. ]
MADERA Proteccion xilofagos. |
Carpinterias exteriores. 17 ]
Ensayos Estanquidad “in situ”. |

Documentacion previa Caracteristicas perfil (UNE 38066).

Clasificacion (UNE 85220).

Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
ALUMINIO Muestra previa de perfiles y herrajes.

Espesor vidrio.

Espesor lacado/anodinados.

Carpinteria de exteriores. 18

Ensayos Estanquidad “in situ”
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad. ]
CERRAJERIA Muestra previa de elementos y herrajes.

Anclajes y soldaduras.
Proteccion de taller.

Documentacion previa Propiedades fisicas.
(de cada tipo) Composicion. ]
PINTURAS Aplicacion. ]
Control Material adecuado decepcionado. ]
Numero de capas. ]
Ensayos (de cada tipo) Material usandose: Adecuaciéon a Documentacion Previa. ]

Aplicado: Adherencia, espesor, nimero de capas.

Respecto a los apartados de Documentacion Previa y Control explicitados en el inicio de este cuadro
resumen, se garantizara que:

a) el Director de la Ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) el Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y
al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda;

¢) la documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la obra, como parte del
control de calidad de la obra.

d) La documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la Ejecucion
de la obra en su Colegio Profesional, o Administracion Publica competente.

17 Sobre marcas de carpinteria: transmitancia térmica (U) y absortividad (a). Sobre partes transparentes o translucidas:
transmitancia (U) y Factor solar (g).

|
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ANEJO 1 (art. 13.1.1. Identificaciéon del suministro DB SE-M CTE)

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al
menos, la siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos
estructurales:

1. Con caracter general:
- nombre y direccidén de la empresa suministradora;
- nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun corresponda;
- fecha del suministro;
- cantidad suministrada;
- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

2. Con caracter especifico:

2.1) madera aserrada:
- especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacion de la norma de clasificacion
resistente empleada);
- dimensiones nominales;
- contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

2.2) tablero:
- tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracién de los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero
estructural);
- dimensiones nominales;

2.3) elemento estructural de madera laminada encolada:

- tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada
encolada empleada);

- dimensiones nominales;

- marcado segun UNE EN 386

2.4) otros elementos estructurales realizados en taller:
- tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del
elemento con indicaciéon de las condiciones de apoyo (o lo valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman);
- dimensiones nominales.

2.5) madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
- certificado del tratamiento en el que debe figurar:
* La identificacion del aplicador;
* La especie de madera tratada;
* El protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo);
» El método de aplicacién empleado;
* La categoria de riesgo que cubre;
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 La fecha del tratamiento;
* Precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
* Informaciones complementarias, en su caso.

2.6) elementos mecanicos de fijacion:
- tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccién contra la corrosion;
- dimensiones nominales;
- declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-
tablero, y madera-acero.

En Chipiona, a la fecha de Visado. Enterados:

El Director de la Ejecucion: Alejandro Vazquez Capitas. El Ingeniero: Alejandro Vazquez
Capitas.

|
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ANEJO N° 19: PROGRAMA DE TRABAJO.

L
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PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de obra que se adjunta es a efectos indicativos, no obstante, la
Empresa Constructora entregara el plan de obra contractual con los medios y

rendimientos utilizados.

Se estima en dos semana el plazo de ejecucion y en lineas generales, en primer
lugar daran comienzo los trabajos de movimientos de tierra y demoliciones, a
continuacion se procedera a la estabilizacion y sostenimiento del talud natural
(recolocacion de escollera “Escollera Vertida”), para seguidamente comenzar con la

adecuacion u adecentamiento de la Zona de Servidumbre de Transito.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Los trabajos a realizar se dividen en los siguientes grandes bloques:

- Trabajos previos y demolicion

- Movimiento de tierras.

- Recolocacion de escolleras

- Adecentamiento Zona Servidumbre de Transito
- Limpieza de obra

- Sefializacién de obra

- Seguridad y salud

- Control de Calidad

L
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PROGRAMA DE ) )
DESARROLLO DE OBRA: Defensa Escollera en Playa de Tres Piedras
LOS TRABAJOS
LOCALIDAD: CHIPIONA
CAPITULOS COSTE (€) SEMANAS

TRABAJOS PREVIOS Y
DEMOLICION

1.511,94 €

2 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS

745,70 €

ESCOLLERAS DE
PROTECCION

4.302,98

4 | GESTION DE RESIDUOS

261,42 €

5 | SEGURIDAD Y SALUD

233,33 €

6 | CONTROL DE CALIDAD

204,08 €

Total P.E.M.

7.259,45 €
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ANEJO N°: 20 GESTION DE RESIDUOS.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (EGRC)

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que
se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion)

Caracterizacion de los residuos de construccion y demolicién que se pueden generar en obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
— L.E.R.-, publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores.

1.- Estimaciéon de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de
construccion, que se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER):
Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros
estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido
con una densidad tipo del orden de 1,5 t/m3a 0,5t/m3.

s v d T
m2 superficie m3 volumen residuos (S x densidad tipo entre toneladas de residuo (v x
construida 0.19) 1,5y0,5t/ m3 )
220,90 m2 29,64 m3 1,2 t/m3 3556 T
RCD: Tierras y pétreos de la excavacion CODIGO LER

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 170504 |

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 17 05 06 (|

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 170508 (|

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | 170302 | [O
| 2.Madera

Madera | 170201 | [O
| 3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton 1704 01 O

Aluminio 1704 02 O

Plomo 17 04 03 O

Zinc 17 04 04 O

Hierro y Acero 17 04 05 O

Estafio 17 04 06 |

Metales Mezclados 17 04 07 O

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11 O
| 4. Papel

Papel | 200101 [ 10
| 5.Plastico

Plastico | 170203 | [0
| 6. Vidrio

Vidrio | 170202 | 0O
| 7.Yeso

Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 | 1708 02 [ 0O

ANEJOS A LA MEMORIA
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RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 010408 &
Residuos de arena y arcilla 0104 09 L]

| 2.Hormigon
Hormigon 170101 &
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 170107 =

| 3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos
Ladrillos 170102 L
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Tejas y Materiales Ceramicos 170103 ﬁ
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 170107 O
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02y 03 17 09 04 | O
RCD: Potencialmente peligrosos y otros CODIGO LER
1.Basuras
Residuos biodegradables 200201 O
Mezclas de residuos municipales 2003 01 O
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 170106 O
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04 O
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 1703 01 O
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303 O
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 1704 09 O
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 170410 O
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 1706 01 O
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03 O
Materiales de construccion que contienen Amianto 17 06 05 O
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP's 1708 01 O
Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio 1709 01 O
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s 1709 02 O
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s 1709 03 O
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04 O
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 O
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 170505 O
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 170507 O
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02 |
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205 O
Filtros de aceite 160107 O
Tubos fluorescentes 200121 O
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 |
Pilas boton 16 06 03 |
Envases vacios de metal contaminados 150110 |
Envases vacios de plastico contaminados 150110 |
Sobrantes de pintura 080111 0O
Sobrantes de disolventes no halogenados 1406 03 |
Sobrantes de barnices 080111 ||
Sobrantes de desencofrantes 0707 01 ||
Aerosoles vacios 1501 11 |
Baterias de plomo 1606 01 0
Hidrocarburos con agua 130703 0
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 O

|
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Cuantificacion del volumen de RDC que se estima se puede generar en obra, segtin la
caracterizacion anterior en proyecto de obra nueva (Art. 4.1.a 1°).

DEMOLICION: Para la evaluacion tedrica del volumen aparente de RCD (m3RCD / m2 obra), en ausencia de datos mas
contrastados, pueden manejarse paréametros a partir de estudios del ITEC y segtn el tipo de edificacién a
demoler.

NOTA: Al ser un proyecto de INSTALACION DE COLECTOR, en este caso no existe demolicion

O Caso: Vivienda y edificio singular

Evaluacion tedrica p S \
Del volumen de RCD m3RCD / m2cons superficie construida m3de RCD (px S)
Estructura de fabrica
RCD: Naturaleza no pétrea 0,068
RCD: Naturaleza pétrea 0,656
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacion (m%/m?) 0,726

Estructura de hormigon

RCD: Naturaleza no pétrea 0,064
RCD: Naturaleza pétrea 0,829

RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacion (m3/m?) 0,895

O Caso: Edificio industrial

Evaluacion tedrica p S '
del volumen de RCD m3RCD / m?2cons superficie construida m3 de RCD (px S)
Estructura de fabrica
RCD: Naturaleza no pétrea 0,003
RCD: Naturaleza pétrea 0,806
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacion (m%m?) 0,811

Estructura de metalica

RCD: Naturaleza no pétrea 0,285
RCD: Naturaleza pétrea 0,971

RCD: Potencialmente peligrosos 0,007
Total estimacion (m%m?) 1,263

Estructura de hormigon

RCD: Naturaleza no pétrea 0,128
RCD: Naturaleza pétrea 1,065

RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacion (m%/m?) 1,195

Estimado el volumen total de RCD, si se considera una densidad tipo de RCD del orden de 0,5 a 1,5 tn/m?3, pueden
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aventurarse las toneladas totales de RCD:

Vm3 d tn/m3

Tntn

Volumen RCD (S x 0,2) densidad: 0,5a1,5 toneladas RCD (V x d)

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto (Art. 4.1.a 2°)

Medidas consideradas para la reduccién de los residuos generados como consecuencia de la construccion de la edificacion.

No se prevé operacion de prevencion alguna.

Realizacion de demolicidn selectiva.

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento la disponibilidad de los distintos materiales de construccién y

evitando posibles desperfectos por golpes, derribos...

Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para las que esté prohibida la circulacion de vehiculos.

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.

Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el derrame por vuelco de los envases.

o000 OoOoo

Otros (indicar)

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados
(Art. 4.1.a 3°)

Operacion prevista

Destino previsto

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion En la Talud y Z. Servidumbre de transito

Reutilizacién de residuos minerales / pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

I

o

Otros (indicar)

revision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anejo [11.B de la Decisién Comision 96/350/CE.

o o

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion TRATAMIENTO DESTINO
[X| Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 vertedero Restauracion / Verted.
[1| Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cadigo 17 05 05 Restauracion / Verted.
[]| Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Restauracion / Verted.
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
] Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
2. Madera
1| Madera | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

| Cobre, bronce, laton | Reciclado |
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Aluminio Reciclado Gestor autorizado de
Plomo Residuos No Peligrosos
Zinc (RNPs)
Hierro y Acero Reciclado
Estafio
[1| Metales Mezclados Reciclado
[1| Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
L] Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
5. Plastico
L] Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
6. Vidrio
L] Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
7. Yeso
1] Yeso | | Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
X | Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cadigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de Reciclaje RCD
2. Hormigén
]| Hormigén Reciclado .
[J| Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cdigo 17 01 06 Reciclado Planta de Recicizje RCD
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
[]| Ladrillos Reciclado
[1| Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
]| Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 Reciclado
4. Piedra
] RCDs mezclados distintos de los cdigos 17 09 01, 02y 03 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”
RCD:_Potencialmente peligrosos y otros TRATAMIENTO DESTINO
1| Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta RSU
LI Mezclas de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta RSU
= | Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Depbsito Seguridad
1 | Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
7| Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento / Depdsito
1 Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento / Depdsito .
LT Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas Gestor autorizado de
= | Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s RF:a;lduos Peligrosos
1| Materiales de Aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad (RP)
| Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
1| Materiales de construccion que contienen Amianto Depbsito Seguridad
| Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s
L] Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio Deposito Seguridad
= | Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depbsito Seguridad Gestor autorizado RP
7| Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad
[]| Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNP
[1| Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
LI] Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
H Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1| Absorbentes contaminados (trapos...) Tratamiento / Depésito
1| Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento / Depésito
[ Filtros de aceite Tratamiento / Depésito
LI7 Tubos fluorescentes Tratamiento / Depésito
LI Pilas alcalinas y salinas y pilas botén
= | Pilas boton Tratamiento / Depdsito )
H Envases vacios de metal contaminados Tratamiento / Deposito Gestor autorizado RP
1| Envases vacios de plastico contaminados Tratamiento / Depésito
1| Sobrantes de pintura Tratamiento / Depésito
L] Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento / Depdsito
1 Sobrantes de barnices Tratamiento / Depdsito
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Sobrantes de desencofrantes Tratamiento / Depdsito
Aerosoles vacios Tratamiento / Depdsito
Baterias de plomo Tratamiento / Depdsito
Hidrocarburos con agua Tratamiento / Deposito
RCDs mezclados distintos de los cadigos 17 09 01, 02 y 03 Gestor autorizado RNP

Medidas para la separacion de residuos en obra (Art. 4.1.a 4°)

Medidas previstas

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + cartén + envases, organicos, peligrosos...)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y posterior tratamiento en planta.

Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ o por agente externo otras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

OOOOO0OXC

g0

Otros (indicar)

nos de las instalaciones previstas (Art. 4.1.a 5°)

anos elaborados

Bajantes de escombros.

Acopios ylo contenedores de los distintos tipos de RCD (pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,...).

ooomnd

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

Otros (indicar)

Prescripciones técnicas para la realizacion de las operaciones de gestion de RDC en la
opia obra (Art. 4.1.a 6°

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes ¢ elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente
se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera
derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos
con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20
de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptaré las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la
que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable dltima de la
decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destio final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva
planta se regira conforme a la legislacidn nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion
autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.

oo

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto,
asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

Presupuesto estimado del coste de la gestion de los residuos (Art. 4.1.a 7°)

Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor
autorizado...

Tierras y pétreos de la excavacion 0 7 €/Tn 0,0€
De naturaleza no pétrea 0 7€/Tn 0,0€
De naturaleza pétrea 35,56 7,35 €/Tn 261,42 €
Potencialmente peligrosos y otros 0 12 €/Tn 0
Presupuesto de ejecucién material 261,42 €

Gastos generales 13%: 33,98 €
Beneficio industrial 6%: 15,68
Presupuesto total: 311,08 €
.V.A.21%: 65,32 €

Presupuesto de contrata: 372,40 €

Nota: Este presupuesto forma parte del proyecto, en capitulo independiente. En el caso de
tratarse de un proyecto basico, solo debera indicarse el presupuesto de ejecucion material
aproximado, segun el punto V del Anejo | del CTE.

En Chipiona a Diciembre de 2022
el productor de RCD:
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ANEJO N° 21: CALIFICACION AMBIENTAL
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1. DATOS GENERALES
1.1 Promotor.

Promotor: D. José Luis Gil Passolas N.I.F.: 11.684.737-R
Direccién: Calle Miramar N° 1, 11.550 Chipiona (Cadiz)

1.2 Autor del proyecto

Ingeniero Proyectista y Director de Obra:
D. Alejandro Vazquez Capitas. N.I.LF.: 14.320.800-B, Telf.: 661161594

Colegiado n° 31.959 por el Colegio de Caminos Canales y Puertos.
Estudio: Poligono Industrial Cafiada Ancha, 11.150 Vejer de la Fra. (Cadiz).

Otros Técnicos intervinientes: NO PROCEDE.

Seguridad y Salud: NO PROCEDE

1.3 Emplazamiento.

Las actuaciones reflejadas en el proyecto “PROYECTO BASICO Y EJECUCION
OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE
CHIPIONA”, se encuentran situadas en la zona aledana a la parcela P.15, situados en la
calle Miramar N.° 1, 11.550 Chipiona (Cadiz).

1.4 Antecedentes y condicionantes de partida.

Se redacta el presente documento MEMORIA CALIFICACION AMBIENTAL,
referente al “PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN
LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA”, Documento que fue redactado por
el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, D. Alejandro Vazquez Capitas, en el cual
se redacta para la obtencién de la Concesion Ordinaria de Ocupacion del D.P.M.T
(Muro defensa de escollera) y para obtener permisos y licencias pertinentes, para
la ejecucion de la obra de defensa

Las actuaciones a realizar en cuanto la legalizacion de la escollera y el
adecentamiento de la zona de servidumbre de Transito, se hallan en zona de afeccién
de costas.

La escollera para su funcion como obra de defensa se encuentra de la zona de
DPMT y ademas la zona destinada a Servidumbre de Transito se encuentra en la zona
de ZSP (Ver planimetria).
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La escalera de acceso a la playa actual, se encuentra dentro de la zona del
DPMT, por lo tanto, las obras de demolicion y retirada, se realizaran de zona de DPMT,
con lo cual se debera obtener el beneplacito por parte de la Demarcacion de Costas,

para la realizacion de dichas actuaciones

La zona de servidumbre de proteccion (ZSP) es aquella franja de terrenos de
propiedad privada colindante con el dominio publico maritimo-terrestre, que esta sujeta a
determinadas limitaciones que contiene la Ley de Costas con el fin de proteger el DPMT.

La zona de servidumbre de proteccion tiene por objetivo garantizar la proteccidn
del dominio publico maritimo terrestre, la Ley de Costas establece una serie de

limitaciones en la servidumbre de proteccién.

Entre las limitaciones hay que hacer referencia a la prohibicion de nuevas
construcciones, viviendas u hoteles de ningun tipo. Otra de las limitaciones que prevé la
Ley es la de que no se permite ampliar el volumen, altura ni superficie de las

edificaciones existentes.

Con estas limitaciones, la nueva legislacién pretende garantizar los derechos de
los propietarios a la entrada en vigor de la misma, compatibilizandolo con la mejor

proteccion de la costa.

Esta materia se regula en el Titulo Il de la Ley de Costas y Titulo || Reglamento

General de Costas.

La zona de proteccion tiene una anchura de 100 m contados desde el limite
interior de la ribera del mar, excepto en aquellos tramos litorales que, a la entrada en
vigor la Ley de Costas (28 de julio de 1988), estuvieran ya clasificados como urbanos o
tuvieran un plan parcial ya aprobado con anterioridad al dia 1 de enero de 1988, en los

cuales la anchura es de 20 m.

La fijacion de la anchura de la servidumbre se determina en la resolucién del

deslinde.

Con caracter general se podran realizar las obras de reparacion, mejora,
consolidacion y modernizacién siempre que no impliquen aumento de volumen, altura ni
superficie de las construcciones existentes y sin que el incremento de valor que aquellas

comporten pueda ser tenido en cuenta a efectos expropiatorios.

Estas obras podran acreditarse mediante una declaracion responsable con

caracter previo a la autorizacion urbanistica que proceda.

En el caso especifico de este proyecto, se realizara el acondicionamiento de la
Zona de Servidumbre de Transito, mediante aporte de material selecciona y posterior
perfilado y compactado del mismo, para su correcto uso, para el paso publico peatonal y
para los vehiculos de vigilancia y salvamento, salvo en espacios especialmente

protegidos.
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Cabe destacar parte de las actuaciones a realizar, tendran lugar en la zona de
servidumbre de proteccién, por lo tanto, debiendo solicitarse el permiso correspondiente
para ejecutar las obras, en la delegacion de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio,
en Cadiz.

En cuanto a los servicios afectados, segun por donde discurren las obras objeto
de este proyecto no producen afecciones a infraestructuras de distinta titularidad. Se han
mantenido contactos con organismos oficiales y empresas suministradoras al objeto de
proceder a la consulta de estas posibles afecciones.

1.1 Objeto de la Memoria de Calificacion Ambiental.

El objeto de la presente Memoria de Calificacion ambiental es realizar un estudio
ambiental detallado de la zona afectada por las actuaciones reflejadas en el Proyecto de
Ejecucion Escolleras de Defensa en la parcela P-15, en la Playa de las Tres Piedras
(Chipiona), con objeto de evaluar las consecuencias ambientales (impactos) de las
reformas del Proyecto de Urbanizacion aprobado, y adoptar (en su caso) las medidas
correctoras y protectoras necesarias para minimizar los posibles impactos negativos
generados por dicha actuacion sobre los elementos ambientales mas destacables. Todo
ello con el fin de proteger el medio ambiente y cumplimentar el procedimiento de CA
establecido en articulo 41 de la GICA, y del Decreto 356/2010.

Este Estudio forma parte de los documentos necesarios para cumplimentar el
procedimiento de Calificacion Ambiental (CA), conforme a la Ley 7/2007, de 9 de julio,
de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por
el que se encuentran sometidos al procedimiento de Calificacion Ambiental.

e Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el Anexo |.
e La modificacion sustancial de las actuaciones anteriormente mencionadas.

A su vez, en el Anexo | (7.7 BIS), Actuaciones No incluidas en el epigrafe; “7.7
Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar la
costa, por ejemplo, por la construccion de diques, malecones, espigones y otras obras
de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccion de tales obras
y las obras realizadas en la zona deservicio de los puertos.”

Asimismo, dicho proyecto también tiene por objeto su presentacion en los
distintos organismos y administraciones, para obtener permisos y licencias pertinentes.
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2. CONDICIONES URBANISTICAS
Caracteristicas de la ubicacion.

La obra de defensa de escollera, del paseo maritimo, se encuentra en D.P.M.T.

Caracterizacion fisica y juridica de los terrenos:

Situacion: Calle Miramar N. °1 (Finca P-15), Playa de Tres Piedras, Chipiona
Superficie actuacion: 220,90 metros cuadrados:

- Obra defensa Escollera: 99,10 m2

-Z. Servidumbre de Transito: 121,80 M2

Normativa urbanistica aplicable: P.G.O.U. de Chipiona, publicado en el B.O.P.
el 18 de Enero de 2001

Declaracidén de las circunstancias y normativa urbanisticas:
Instrumentos vigentes y en tramite de ordenacion urbanistica que afectan al
documento a visar: Vigente: P.G.O.U. de Chipiona.

3. CONDICONES Y RIESGOS MEDIO AMBIENTALES.

3.1 Consideraciones generales.

Como anteriormente se ha nombrado, el presente estudio forma parte de los
documentos necesarios para cumplimentar el procedimiento de Calificacion Ambiental
(CA), conforme a la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental y el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se encuentran sometidos al
procedimiento de Calificacion Ambiental.

e Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el Anexo |.
e La modificacidn sustancial de las actuaciones anteriormente mencionadas.

A su vez, en el Anexo | (7.7 BIS), Actuaciones No incluidas en el epigrafe;
“Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar
la costa, por ejemplo, por la construccion de diques, malecones, espigones y otras obras
de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccion de tales obras
y las obras realizadas en la zona deservicio de los puertos.”
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3.2 Inventario Ambiental

En este apartado, se realiza un estudio y analisis de las componentes del Medio
Fisico, Perceptual y Socioeconémico potencialmente afectados por las obras de
construccion y el proceso de funcionamiento del Proyecto de Ejecuciéon Escolleras de
Defensa en la la parcela P-15, en la Playa de las Tres Piedras, en el Término Municipal
de Chipiona (Cadiz)”. Es imprescindible la descripcion de la situacion preoperacional
para poder prever las alteraciones que se pueden ocasionar en el entorno y constituye
ademas la base de datos a partir de la cual comenzamos el presente trabajo y que nos
dara una idea de la magnitud alcanzada por los posibles impactos. Por tanto, se
pretende inventariar todos los factores en la caracterizacién del medio, previsiblemente
afectados por la ejecucion del proyecto.

La metodologia consiste en la caracterizacién del ambiente fisico, bidtico,
abidtico, social y economico. Luego se identificaron los principales impactos, tanto
positivos y negativos y se evaluaron estos impactos para determinar si son beneficios,
planeados, reversibles, irreversibles, etc.

Con la caracterizacion del ambiente se ha elaborado las matrices cromaticas de
cada una de las etapas del proyecto.

4. APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL SIMPLIFICADO.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental es
concebida como legislacion basica y regula dos procedimientos de evaluacién de
impacto ambiental de proyectos, el ordinario y el simplificado, justificados bajo el
principio de la proporcionalidad, con el fin de someter a procedimiento ordinario
unicamente aquellos proyectos (recogidos en el Anexo | de la Ley) que, por sus
caracteristicas y segun unos umbrales aplicados a criterios técnicos y de magnitud de
proyectos, van a tener repercusiones significativas sobre el medio ambiente. En el
Anexo |l se relacionan aquellos proyectos sobre los que, atendiendo a un valor menor de
los umbrales establecidos, el érgano ambiental competente ha de tomar una decision
motivada relativa a la necesidad o no de someterlos a la citada evaluacién de impacto
ambiental ordinaria, teniendo en cuenta los criterios establecidos en el Anexo lll. Estos
proyectos deben someterse a evaluacion de impacto ambiental simplificada,
procedimiento que se resuelve mediante el Informe de Impacto Ambiental que emite el
organo ambiental.
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A continuacién, se analiza la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de
impacto ambiental, con el fin de determinar qué tipo de tramitacion ambiental requiere el
proyecto objeto del Estudio Informativo “PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION OBRA
DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA”

En el articulo 7. de la Ley se determina el ambito de aplicacion de la evaluacién
de impacto ambiental, estableciendo:

1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
organo ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del
anexo lll.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el
anexo | o en el anexo Il, cuando dicha modificacidn cumple, por si sola, los umbrales
establecidos en el anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar
de forma apreciable, directa o indirectamente, a espacios protegidos de Red Natura
2000.

c) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo o del
anexo |l, distinta de las modificaciones descritas en el art. 7.1. ¢) ya autorizados,
ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente. Se entendera que esta modificacion puede tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1°. Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera

2°. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral
3°. Incremento significativo de la generacién de residuos

4°. Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales

5°. Una afeccién a Espacios Protegidos de Red Natura 2000

6°. Una afeccion significativa al patrimonio cultural.
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d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo |l mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto
no sea superior a dos anos.

Atendiendo a la relacion de proyectos de infraestructuras del anexo I,
obtenemos como proyecto relacionado con las obras de defensa costeras:

h) Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que
puedan alterar la costa, por ejemplo, por la construccion de diques, malecones,
espigones y otras obras de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la
reconstruccién de tales obras y las obras realizadas en la zona de servicios de los
puertos.

En resumen y atendiendo a la normativa mencionada “PROYECTO BASICO Y
DE EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS,
TM DE CHIPIONA” estaria sometido a evaluacién ambiental simplificada.

4.1. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En el presente proyecto constructivo se definen las “PROYECTO BASICO Y DE
EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM
DE CHIPIONA”, para iniciar la tramitaciéon de autorizacion de ocupacion de Dominio
Publico Maritimo Terrestre en la administracion competente, conforme al art. 152 -
Tramitacion de las solicitudes de autorizaciones y concesiones, del Real Decreto
876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

El muro se ejecutara con elementos de escollera natural de >2,50 Tn. para la
zona activa y piezas mas pequefias para rellenos y coronacion del muro, siendo la
densidad no inferior a 2,60 T/m3 y con un talud igual a 3H:2V (Ver en planimetria).

La escollera de menor peso existente en la zona de actuacion se recolocara
utilizdndose como nucleo en el terreno natura y como coronacion del talud una vez
superada la zona de talud activo, es decir, aquella donde hay incidencia directa por la
accion del oleaje, y que vendra definida por la cota de inundacion Sci= 7,35 m referida al
NMM Alicante e incluyendo los efectos del cambio climatico. La referida cota se ha
calculado segun lo establecido en el anejo N°8 Estudio Basico de dinamica litoral, anejo
N°10 Evaluacién de los posibles efectos del cambio climatico y anejo N°11 Estudio
Bionomico.

La escollera sera transportada desde cantera con camidon basculante, y
posteriormente sera vertida en zona de acopio debidamente sefalizada para posterior
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colocaciéon mediante retroexcavadora de cadenas y acople de pinzas adaptadas para
manejo de las piezas de escollera.

4.2 Identificacion y Valoracion de Impactos.

> IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Una vez analizados los subsistemas constitutivos del entorno (medio abiético,
medio bidtico, medio perceptual, etc.) y las caracteristicas propias del proyecto, se
estudian sus componentes ambientales que son susceptibles de recibir impactos,
entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser
afectados por las acciones impactantes derivadas del proyecto. La identificacion de
impactos, es el proceso que conduce a definir y ubicar los efectos del planeamiento
sobre el territorio afectado, y forma parte de un proceso general que, partiendo de las
caracteristicas del medio y del proyecto, conduce a una caracterizacion y valoracion de
los impactos significativos. Se pretende establecer exclusivamente los impactos
ambientales inducidos por las actuaciones contempladas en el Proyecto de Escolleras
de defensa en Parcela P-15, en la Playa de las Tres Piedras, TM Chipiona. Para definir
los componentes de impacto, se han aplicado los siguientes criterios.

- Ser representativo del entorno afectado y, por tanto, del impacto total
producido por la ejecucion del proyecto sobre el medio.

- Ser portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia
del impacto.

- Ser excluyentes para evitar solapamientos y redundancias.
- De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion.

- De facil cuantificacion dentro de lo posible (algunos son intangibles).

La metodologia seguida para la identificacion de los posibles impactos que
pueden originarse con la ejecucion del proyecto es la siguiente.

- Identificacion de acciones del proyecto en sus distintas fases de ejecucion.

- Identificacion de los factores del entorno que podrian verse afectados por las
distintas fases del proyecto o que presentan indicios de ser alterados, modificados,
destruidos, etc.
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- Elaboracion de un analisis matricial en el que figuran entradas, segun
columnas, de las posibles acciones que pueden alterar el medio ambiente y entradas,
segun filas, de las caracteristicas del medio (factores ambientales) que pueden verse
alteradas. Con esto, se obtienen las interacciones que se producen.

- Evaluacion cualitativa de los impactos que se podrian producir en este
proyecto.

> ACCIONES IMPACTANTES.

A continuacién, se relacionan las acciones que se consideran con mas
posibilidades de producir impactos, en el ambito del proyecto, tanto en la fase de
ejecucion como de funcionamiento. Acciones impactantes en general:

Acciones impactantes en la ejecucion del proyecto.

- Alteracion cubierta marina y vegetacion.
- Movimientos de tierras.

- Ruidos.

- Emision gases y polvo.

- Vertidos.

- Introduccion de flora.

- Normas de estética y ambiente.

- Inversion econdémica.

4.3 Propuesta de medidas protectoras y correctoras.
En la fase de identificaciéon y valoracion de impactos se ha puesto de manifiesto

la mayor o menor vulnerabilidad de cada uno de los elementos del medio ante la
construccion y puesta en funcionamiento de la obra de defensa

Medidas correspondientes a factores con impactos moderados.

* Los residuos peligrosos que se originen en el desarrollo del proyecto deberan
gestionarse segun lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados y el Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento de Residuos de Andalucia.
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» Todos los residuos cuya valorizacion resulte técnica y econdmicamente viable
deberan ser remitidos a valorizador debidamente autorizado.

» Deberan habilitarse durante el periodo de ejecucion de las obras recipientes
estancos, depédsitos impermeabilizados u otros sistemas alternativos para el
almacenamiento provisional de los residuos hasta su evacuacion.

* Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una rigurosa campafia de
limpieza, debiendo quedar el area de influencia del proyecto totalmente limpia de restos
de obras. Los materiales resultantes de cimentaciones, encofrados, etc., seran
desalojados de la zona y enviados a depdsitos o vertederos autorizados.

» Debera ser evitada cualquier acumulacién de residuos, escombros, restos de
materiales, etc., asi como su dispersion por el terreno.

* Durante las fases de construccién y de funcionamiento, quedan prohibidos
tanto los vertidos de residuos solidos urbanos como los de cualquier otro desecho.
Todas las tierras y demas materiales sobrantes en la fase de construccion, seran
conducidos a vertedero legalizado.

Medidas correspondientes a factores con impactos compatibles

Fauna.

= Las obras, construcciones o instalaciones deben respetar las limitaciones
establecidas en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y
Biodiversidad, asi como en la Ley 8/2003 de 28 de octubre de la flora y la fauna
silvestre.

Vegetacion Marina.

= Se potenciara la utilizacidon de especies de caracter autdctono. Se apostara
por la utilizacion de especies adaptadas a la sequia 0 que requieran menor consumo de
agua, como las que forman parte de la vegetacidn escleréfila mediterranea.

= Se prohibe la plantacion de especies de caracter invasor de acuerdo con lo
dictado en el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo
espafiol de especies exéticas invasoras.

GABINETE TECNICO LA JANDA 258 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

= Ademas, se procurara que se utilicen materiales tipo arena o piedra,
evitando en la medida de lo posible materiales como el hormigén.

Relieve y Estructura del suelo marino.

» Para optimizar los movimientos de tierras previstos en la ejecucion de las
obras se debera utilizar el material procedente de algunas zonas para el relleno de otras,
reduciéndose la utilizacion de materiales de relleno procedentes del exterior y
contribuyendo a disminuir la cantidad de residuos generados.

= Para evitar episodios accidentales de contaminacién edafica se delimitaran
zonas controladas para la limpieza de la maquinaria y los vehiculos implicados en las
obras, cambios de aceite, etc. De no ser asi estas operaciones se realizaran fuera del
ambito de actuacion, en talleres autorizados.

» En caso de derrames accidentales, el suelo contaminado sera retirado y sera
correctamente almacenado temporalmente hasta ser puesto a disposicion de un gestor
autorizado.

Paisaje.

» Todos los posibles residuos generados seran eliminados para evitar
afecciones paisajisticas tras la finalizacion de las obras de ejecucion.

Yacimientos Arqueoldégicos.

= Aunque no se ha previsto ninguna afeccion del patrimonio arqueoldgico por
parte de las actuaciones del Proyecto, se estara a lo dispuesto en la Ley 14/2007, de 26
de noviembre, de patrimonio historico de Andalucia. La aparicion de hallazgos casuales
de restos arqueoldgicos en cualquier punto de la Comunidad Autéonoma debera ser
notificada inmediatamente a la Consejeria de Cultura o al Ayuntamiento
correspondiente, quien dara traslado a dicha Consejeria

Medidas relativas al medio atmosférico.

Prevencion de los COx y NOx.

= La produccion de COx y NOx procedente de los motores de combustién de
la maquinaria y de los vehiculos necesarios para la ejecucion de las obras es inevitable.
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No obstante, se puede minimizar su emision consiguiendo una Optima combustion y
correcta mezcla de aire y combustible. Para ello los vehiculos que se utilicen tendran un
mantenimiento adecuado y deberan haber superado las inspecciones pertinentes y
posteriormente deberan pasar revisiones periédicas.

Prevencién del polvo.

= Se humedeceran los materiales productores de polvo cuando las
condiciones climatolégicas sean desfavorables durante las obras de ejecucion, y se
procedera al riego periddico de caminos de acceso y acopios de tierra.

» Se adoptaran medidas para minimizar las emisiones de polvo y particulas,
tales como realizar las operaciones de excavacion, carga y descarga de materiales
susceptibles de producir emisiones de polvo en dias con condiciones atmosféricas tales
como una baja velocidad del viento, dias y horas poco soleadas y calurosas.

= Se procedera al entoldado de los camiones para evitar en parte las
emisiones de polvo y otros contaminantes atmosféricos durante el transporte y la
descarga.

Proteccién acustica.

El ruido puede ocasionar malestar en las personas y alterar la conducta de los
animales, por lo que se deben considerar las siguientes medidas protectoras:

» Para prevenir la emision excesiva de ruidos producidos por los vehiculos y
maquinaria implicados en la ejecucidn del proyecto, se realizara un adecuado
mantenimiento de los mismos, con revisiones peridodicas que garanticen su buen
funcionamiento, de manera que se reduzcan las emisiones sonoras por este motivo.

= En materia de ruido se tendra en cuenta la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido; el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental; el
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas; Decreto
6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y
eficiencia energética y demas normativa que resulte de aplicacion.
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Medidas relativas a la gestion de residuos.

Para garantizar el control de desechos y residuos que se generen se adoptaran
las siguientes medidas:

= Aquellos residuos que, por sus caracteristicas intrinsecas, estén regulados
por normativas especificas, en especial la referente a residuos peligrosos (aceites
usados, lubricantes, grasas, pinturas, etc.), deberan tratarse o acondicionarse segun se
establezcan en las mismas; se establecera su localizacion, sefalizacion y correcto
almacenaje hasta su retirada y gestion por un gestor autorizado.

» Deberan habilitarse durante el periodo de ejecucion de las obras recipientes
estancos, depédsitos impermeabilizados u otros sistemas alternativos para el
almacenamiento provisional de los residuos hasta su evacuacion.

» Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una rigurosa campana de
limpieza, debiendo quedar el area de influencia del proyecto totalmente limpia de restos
de obras.

» Durante las fases de construccion y de funcionamiento, quedan prohibidos
tanto los vertidos de residuos sélidos urbanos como los de cualquier otro desecho.

= Se vigilara que no se depositen residuos de ningun tipo en las parcelas
colindantes.

= De acuerdo con el R.D. 105/2008, se debera incluir un estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicion.

Residuos peligrosos.

» Los residuos peligrosos que se originen deberan gestionarse segun lo
establecido en la Ley 11/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados, el
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia, asi como en las demas normas complementarias de aplicacion.

= La gestion de aceites usados y lubricantes empleados por la maquinaria de
construccion, industrial, etc., habra de realizarse conforme al Real Decreto 679/2006, de
2 de junio, por el que se regula la gestion de aceites industriales usados y normativa que
lo modifique o sustituya. En este sentido, y conforme al art. 5 de la citada norma, queda
prohibido todo vertido de aceites usados en aguas superficiales o subterraneas y en los
sistemas de alcantarillado o de evacuacion de aguas residuales; todo vertido de aceite
usado, o de los residuos derivados de su tratamiento, sobre el suelo, y todo tratamiento
de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacion sobre proteccién del ambiente atmosférico. Asimismo, los
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productores de aceites usados deberan almacenarlos en condiciones adecuadas,
evitando las mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos; deberan disponer
de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y
evitar que los depdsitos de aceites usados, incluidos los subterraneos, tengan efectos
nocivos sobre el suelo.

4.4 Programa de Control y Seguimiento.

El Programa de Vigilancia Ambiental asociado a cualquier proyecto que incida
sobre el medio ha de conformar un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras propuestas, para minimizar los
impactos asociados al proyecto. Los objetivos basicos que ha de cumplir el Programa de
Vigilancia son:

» Asegurar la adecuada aplicacion de las medidas correctoras y protectoras
establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

* Determinar la eficacia de esas medidas de proteccion ambiental.

» Adoptar nuevas medidas correctoras ante la ineficacia de las propuestas o ante
la aparicidon de afecciones al medio ambiente no previstas.

Metodologia.

La implantacion y puesta en funcionamiento del Programa de Vigilancia
Ambiental, requiere una planificacion sistematica y detallada de la metodologia que
debera seguirse con objeto de garantizar el correcto desarrollo del proceso de ejecucion
de dicho programa y se especifica en las siguientes etapas:

Desarrollo del sistema.

Debera establecer los objetivos y la metodologia a seguir. Este proceso supone
la definicion del Plan de Vigilancia propiamente dicho, y es objeto de este apartado.

Implantacion y ejecucion.

Esta fase se concreta, basicamente, en un examen que conlleva analisis,
comprobaciones y confirmaciones practicas y procedimientos que conducen a una
verificacion. Presenta contenidos distintos en las distintas fases del proyecto, debido a
las diferentes labores que se realizaran, componentes del medio afectado,
caracteristicas de los impactos ambientales posibles y personal implicado.
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Interpretacion.

Consiste el procesado y analisis de los resultados obtenidos una vez finalizada
la recogida de datos. Esta informacion se reflejara en informes periédicos normalizados
que seran puestos a disposicién de las Administraciones competentes.

Retroalimentacion del proceso de control.
Los resultados pueden servir para modificar los objetivos iniciales, de forma que
segun sean las conclusiones desprendidas de la evaluacién, el desarrollo del sistema de

control se modifica permitiendo cambios en él segun las tendencias observadas, tanto
en los impactos producidos como en las medidas preventivas o correctoras.

Contenido del programa vigilancia ambiental.

La implantacion y ejecucion de las medidas correctoras correspondera a la
direccion de obras, que contara en su caso con la asistencia de personal técnico
cualificado.

El Programa de Vigilancia ambiental comprende varios aspectos basicos:

Conocimiento de la situacion preoperacional del medio. Este ha sido abordado
en el contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Seguimiento de las medidas correctoras. El control afectara a aquellas medidas
correctoras y protectoras que se han establecido con un caracter momentaneo y puntual,
y que se pondran en practica durante la ejecucion de las obras proyectadas.

Los resultados de este programa permitiran adoptar las medidas necesarias para
lograr el efectivo cumplimiento de aquellas medidas correctoras que no se estén
llevando a cabo conforme a lo establecido.

Seguimiento de las actividades y afecciones bajo control. Se verificara que las
actividades se desarrollan de la forma mas adecuada segun se indica en las medidas
correctoras.

El control periddico de los efectos que ocasionaran las obras proyectadas sobre
el medio se llevara a cabo mediante el registro de las variables e indicadores

Emisién de informes. Estos informes se elaboraran a partir de los resultados
obtenidos en el seguimiento de las medidas correctoras y protectoras. Incluiran una
valoracion de la eficacia, estado y evolucion de las medidas correctoras propuestas y
copia de las mediciones que se lleven a cabo sobre elementos del medio.
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Programa de vigilancia de la fase de construccion.

Suelo.
Cuantificacion de suelo retirado y control de suelo acopiado.
Fauna.

Verificacion de posible afeccion a habitats de nidificacion de aves incluidas en el
Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas en el caso de ejecutar las obras en el
periodo de nidificacion.

Paisaje.

Supervision de la localizacién de los acopios temporales y comprobacién de la
retirada completa de residuos, vehiculos y maquinaria en el ambito de las obras.

Gestion de residuos.

Establecimiento de un registro documental de los diferentes tipos de residuos
que se generen durante las obras de construccion. Este registro incluira, al menos, las
cantidades producidas, su destino final y, en el caso de los residuos peligrosos,
identificacion del gestor autorizado.

4.5 Normativas Prevenciéon Ambiental y Residuos.

s Ley 7/12007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

La Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental es una norma que
completa el marco legal existente y dota a la Administracion andaluza de nuevos
instrumentos de proteccion ambiental, con el doble objetivo de mejorar la calidad de vida
de los ciudadanos de la Comunidad Autonoma y obtener un alto nivel de proteccién del
medio ambiente.

< Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
de Residuos de Andalucia.

s Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (que
deroga la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos).

% Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.
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+ Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
proteccion contra la contaminacion acustica en Andalucia.

+ Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

AGUAS.

s Ley 4/2010, de 8 de junio, de Aguas de la Comunidad Auténoma de
Andalucia

FLORA Y FAUNA SILVESTRE Y ESPACIOS NATURALES.

% Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico.

% Ley 2/1989, de 18 de julio, por el que se aprueba el inventario de
Espacios Naturales

+ Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa a la conservacion de habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

La denominada Red Natura 2000 se configura como una red ecoldgica europea
de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y su creacion viene establecida en la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa a la conservacion de habitats naturales y de la
fauna y flora silvestres, conocida como Directiva Habitats.

< Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestre

< Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservaciéon
y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

+ Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de

Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espaiiol de
Especies Amenazadas.

PATRIMONIO HISTORICO.

s Ley 14/2007, de 26 de noviembre, de patrimonio histérico de Andalucia

< Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
de Actividades Arqueolégicas. (Boja num. 134, de 15 de julio).
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SALUD PUBLICA.

s Ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud Publica de Andalucia.

« Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el
procedimiento de la evaluaciéon del Impacto en la Salud de la comunidad
Auténoma de Andalucia.

5. CONSIDERACIONES FINALES.

El técnico que suscribe este proyecto considera que, segun queda descrito en el
establecimiento en esta memoria de calificacién ambiental y en la documentacién grafica
expuesta en el proyecto de ejecucion, queda justificado el cumplimiento de las
condiciones urbanisticas y medioambientales de aplicacion y que se reunen las
condiciones necesarias para garantizar la seguridad y la calidad ambiental durante
ejecucion y funcionamiento de la obra de defensa de escolleras.

CHIPIONA, DICIEMBRE 2022

EL PROMOTOR.
INGENIERO I.C.C.P.

Alejandro Vazquez Capitas
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 1.- CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene por objeto regular las obras
correspondientes al presente  PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA
ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA.

Seran de aplicacion también en el mencionado Proyecto, el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, que sirve de base para la Contratacion de las Obras.

Sera también de aplicacion, cualquier norma que se omita en el presente pliego, y sea de
obligado cumplimiento en la forma en que cada una de ella se establece.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras son:
DOCUMENTO 1.- Memoria y Anejos.
DOCUMENTO 2.- Planos.
DOCUMENTO 3.- Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
DOCUMENTO 4.-Presupuesto.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION DE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso
de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta en los Planos y Pliego de Condiciones, o
que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdneamente descritos, sino que, por el contrario, deben ser
ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliegos de
Condiciones.

En cualquier caso, las contradicciones, omisiones, errores que se adviertan en estos momentos
por la Administracion o por la Contrata, deberan consignarse, con su posible solucion, en el Acta de
Replanteo.
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1.4.- DISPOSICIONES APLICABLES

A continuacion se detallan las leyes, reglamentos y disposiciones técnicas a tener en cuenta en
el Proyecto:

- Ley de Contratos del Estado.

- Reglamento General de Contratacion para la aplicacion de dicha Ley (Real Decreto Legislativo
2/2000, de 16 de junio, por el que se aprucba el texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas)

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacién de Obras Civiles del Estado. -
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08).

- Normas U.N.E., de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.

- REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion de
cementos (RC-08).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (P.G.-3).
- Normas DIN para tuberias y accesorios.

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension. BOE niim. 224 del miércoles 18 de septiembre

- Igualmente se aplicaran todas las disposiciones oficiales correspondientes a la Legislacion Laboral y
en concreto la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

- R.D. 486/1997, 14 abril («B.O.E.» 23 abril), por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE num. 60 de 11 de marzo.

- SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION LEY 32/2006, de 18-OCT-
2006 de la Jefatura del Estado BOE: 19-OCT-2006

Asimismo y con caracter general, la Entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir
cuantas disposiciones vigentes guarden relacion con las obras de Proyecto, con sus Instalaciones
complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y disposiciones anteriores surgiesen discrepancias
para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las obras,
el Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego, y solo en el caso de que aun asi
existiesen contradicciones, aceptara la interpretacion de la Direccidon Técnica, siempre que no se
modifiquen sustancialmente las bases economicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estara a
lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del Estado vigente.
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1.5.-ALMACEN Y TALLERES
Los adjudicatarios de la obra construiran los almacenes y talleres que juzguen necesarios para
la ejecucion de la misma en sitios autorizados por el Ingeniero Director de las obras.

1.6.- OTRAS OBRAS

En el caso de que hubiese que ejecutar otras obras, cuyos trabajos no estuvieran detallados en
el actual, se construiran con arreglo a las condiciones particulares que se determinen durante la
ejecucion, quedando sujetas tales obras a las condiciones del presente Pliego.

Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente detallados en este Proyecto se
ejecutaran con arreglo a los Pliegos e Instrucciones que durante la ejecucion de la misma proporcione
el Ingeniero Director de las obras.

1.7.- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El Contratista debera presentar para la aprobacion del Ingeniero Director de las obras, un Plan
de Seguridad y serd responsable de su cumplimiento, debiendo observar, ademas todas las
disposiciones vigentes sobre Seguridad en el Trabajo.

1.8.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de las Obras, o sus subalternos o delegados, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas de materiales, asi como para
la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso
a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales, o se realicen, los trabajos para las obras.

1.9.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON TERCEROS

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias que se precisen para la
ejecucion de las obras, exceptuando aquellas que por su naturaleza o rango (autorizaciones para
disponer de los terrenos ocupados por las obras del proyecto, servidumbres permanentes, etc.) sean de
competencia de la Propiedad, la cual facilitara al Contratista cuantos documentos acreditativos se
precisen para que aquel gestione las autorizaciones que le corresponden.

La sefnalizacion de las obras durante su ejecucion sera de cuenta del Contratista. Asimismo,
esta obligado a balizar y sefialar extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente,
aquellas que por su peligrosidad puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas abiertas y
obstaculos en caminos, también de cuenta del Contratista la indemnizaciones y responsabilidades que
hubieran lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una
sefalizacion insuficiente o defectuosa. La sefializacion o balizamiento se iluminaran nocturnamente
con alumbrado a tension de seguridad.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurard el trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras, por los caminos y carreteras existentes o desviaciones que sean
necesarias, atendiendo la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el paso se
efectlie dentro de las exigencias minimas de seguridad y transito. Igual criterio seguira con los accesos
a carreteras, caminos o fincas. También asegurara los servicios publicos incluidos los riegos de la
zona. Finalmente correran a cargo del adjudicatario todos aquellos gastos que se deriven de dafios o
perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que requiera la ejecucion de
las obras (interrupciones de servicios, quebranto en sus bienes, habilitacion de caminos provisionales;

explotacion de cultivos, y en general cuantas operaciones que no hallandose comprendidas en el precio
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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de la unidad de obra correspondiente, sean necesarias para la realizacion total de los trabajos, o que se
deriven de una actuacion culpable o negligente del mismo.

1.10.- PRECAUCION CONTRA INCENDIOS

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios y a las que se dicten por el Ingeniero Director de la Obra. En todo caso, se adoptaran las
medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y serd responsable de la
propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios
que por tal motivo se produzcan. En las instalaciones de obra se cumplimentara el CTE-DB-SI.

1.11.- ACOPIO, MEDICION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES.

Los materiales se almacenaran de tal forma que se asegure la preservacion de su calidad y
consiguiente aceptacion para su utilizaciéon en la obra, requisitos que deberan ser aprobados en el
momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zona de acopios deberan reacondicionarse una vez terminada
la utilizaciéon de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

1.12.- REPLANTEO DE LAS OBRAS

Competen al Contratista todos los replanteos necesarios para la ejecucion de las obras. El
Ingeniero Director suministrara al Contratista toda la informacion que precise para que estas tareas de
replanteo puedan ser realizadas.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y materializar los puntos de control o de referencia que
se requieran. Esta materializacion se efectuara de forma que se garantice su permanencia e
inalterabilidad durante la ejecucion de la obra, de la cual se responsabiliza el Contratista, quien debera
reponer a sus expensas aquellos que resultaran afectados.

1.13.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, incluyendo la materializacion y fijacion de los
hitos y referencias, asi como su mantenimiento en el plazo de duracion de las obras, y eventualmente
la reposicion de los que pudieran resultar dafiados. Igualmente, los de construccion, desmontado y
retirada de toda clase de construcciones auxiliares: los de alquiler o adquisicion de terrenos para
depositos de maquinaria y materiales. los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos o
carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de conservacion durante el
mismo plazo de toda clase de desvios que no se efectiien aprovechando vias publicas existentes: los de
conservacion de infraestructuras, los de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de remocion de las
instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion, los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para

las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia; los de demolicion de las instalaciones
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas
y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas. En los casos de resolucion de
contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta del Contratista los gastos
originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la
ejecucion de las obras, y los de reposicion de las caracteristicas previas y exigidas conforme a las
prescripciones que anteceden.

1.14.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS.

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios o
perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio,
publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo
o de una insuficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, de
manera inmediata. Las personas fisicas o juridicas que resulten perjudicadas deberan ser
recompensadas; a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier
otra forma aceptable.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director
de las mismas y colocarlos bajo su custodia. Especial cuidado se observara con las piezas que pudieran
tener valor historico o arqueolégico.

Especialmente, adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del subsuelo del
agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial. Se extremara la precaucion con respecto a las instalaciones enterradas que pudieran existir.

1.15.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de
su emplazamiento restaurados a su forma original

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos
y canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como no sea necesaria su utilizacion. Asimismo, se
acondicionaran, dentro de lo posible, procurando que queden en condiciones aceptables. Se requerira
el cumplimiento de la legislacion vigente para la apertura de cualquier cantera y especialmente el Plan
de Restauracion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato, y, por tanto, no seran objeto de abonos
aparte por su realizacion.

1.16.- CONSERVACION DEL PARAJE
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El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones ¢
instalaciones que necesite realizar por si o por sus subcontratistas o suministradores sobre la estética y
el paisaje (natural o urbano) de las zonas en que se hallen ubicadas las obras, las instalaciones
auxiliares o las canteras.

En tal sentido cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser
dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos en evitaciéon de posibles destrozos, que, de
producirse, seran restaurados a su costa.

Asimismo cuidaré el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones y
acopios, que en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras.

1.17.- ORDENES DURANTE LA EJECUCION DE FABRICAS O MATERIALES A
EMPLEAR

Salvo indicacion en contra, hecha por escrito durante la ejecucion de las obras por el Director
de las mismas, se emplearan los materiales y fabricas que se indican en el Cuadro de Precios y Anejo
de Justificacion de los mismos, Mediciones y Presupuestos Parciales, para cada elemento. Todas las
ordenes que durante la ejecucion dicte el Director de las Obras o sus representantes se recogeran en el
Libro de Ordenes, que preceptivamente se implantara a la iniciacion de los trabajos.

CAPITULO IL- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Nos remitimos a la descripcion pormenorizada que se incluye en la Memoria, y que
consideramos suficiente a efectos de quedar incorporada sin modificacion alguna al articulado del
presente Proyecto.

CAPITULO I11.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.- NORMAS GENERALES
3.1.1.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes, que habran de comprobarse siempre mediante ensayos correspondientes.

El contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que
habran de ser aprobados por el Ingeniero Director de las obras, previamente a su utilizacion.

Esta aprobacion se considerard otorgada si el Ingeniero Director de las obras, no expresa lo
contrario en un plazo de diez (10) dias naturales a partir del dia en que el Contratista formule su
propuesta de procedencia del material y entregue en su caso, al Ingeniero Director de las obras, las
muestras precisas para los ensayos. El Ingeniero Director de las obras podra ampliar este plazo,
comunicandole asi al Contratista dentro del mes, siempre que los ensayos o pruebas necesarias para
determinar la calidad de los materiales asi lo exija.
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Material a emplear en escolleras

La piedra para escollera sera sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a
los agentes atmosféricos y a la desintegracion por la accion del agua del mar.

Estara exenta de vetas, fisuras, planos débiles, grietas por voladuras, restos organicos y otras
imperfecciones o defectos que en opinion de la Direccion de Obra pueden contribuir a su
desmoronamiento o rotura durante su manipulacion, colocacion o exposicion a la intemperie.

Todos los cantos tendran sus caras toscas de forma angular, y su dimensién minima no sera
inferior a un tercio (1/3) de su dimension maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como
los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

La densidad de la piedra serd, como minimo, de dos coma seis (2,4) toneladas por metro
cubico.

El peso de los cantos estara comprendido entre un ochenta (80) por ciento y un ciento veinte
(120) por ciento del peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un
cincuenta (50) por ciento de los cantos, tenga un peso superior al nominal.

Sera facultad del representante de la Direccion de Obra proceder a la pesada individual de
cualquier pieza que considere conveniente elegir, asi como la de clasificar, con arreglo al resultado de
tales pesadas individuales, la escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria
que estime pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan la condicion sefalada en
este articulo para clasificar la escollera en la categoria que crea mas adecuada.

3.1.2- ENSAYOS DE RECEPCION

La Direccion de Obra determinara los materiales que deban ser ensayados antes de su
utilizacion y el tipo y normas de ensayo, asi como donde deben realizarse los mismos y el numero
total de ensayos a efectuar. A juicio de la Direccion de Obra, podran sustituirse los ensayos por un
documento de idoneidad técnica expedido por algiin Organismo publico de reconocida solvencia.

El Contratista deberd tomar las medidas oportunas, de las que dard cuenta a la Direccion de
Obra para distinguir los materiales aceptados de los rechazados durante los ensayos de recepcion. Los
materiales rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por cuenta del Contratista y repuestos
por otros adecuados de forma que no se perturbe el desarrollo normal de las obras.

La escollera que haya de usarse en la obra, solamente serd aceptada después de haber
demostrado, a satisfaccion de la Direccion de Obra, que es adecuada para su uso en dichos trabajos.
Para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el transcurso de los
trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del Contratista.

La piedra serd aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con
anterioridad a su colocacion. La aprobacion de las muestras no limitara la facultad de la Direccion de
Obra de rechazar cualquier escollera que, a su juicio, no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.
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Antes de comenzar la explotacion, el Contratista presentara certificado expedido por un
laboratorio, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuados con la piedra propuesta
para su uso, y del examen "in situ" de la cantera propuesta.

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:

1. Clasificacion geologica.

2. Peso especifico, arido seco en el aire.

3. Desgaste.

4. Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se encuentran
suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios necesarios.

5. Pruebas de absorcion para cerciorarse de que la piedra no ofrece indicios de disolucion,
reblandecimiento o desintegracion después de su inmersion continuada en agua dulce o salada
a quince (15) grados centigrados de temperatura durante treinta (30) dias.

6. Resistencia a la accion de los sulfatos.

7. Resistencia a la compresion en probeta cubica de siete (7) centimetros de lado

3.1.3.- ALMACENAMIENTO

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga a
pie de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén en malas
condiciones, debido a deficiencias de almacenaje, o a otras causas a ¢l imputables. Los dafios
producidos en los materiales por fendémenos meteorologicos, accidentes, inundaciones, corrimientos
de tierras, etc., los producidos por animales o plantas, por vehiculos o trafico, seran también de cuenta
del Contratista, que deberd montar el servicio de guardia preciso y garantizar la seguridad de los
almacenes.

La Direccion de Obra podra pedir al Contratista que se realicen los ensayos periodicos,
especialmente poco tiempo antes de la utilizacion de aquellos materiales que sean mas susceptibles de
ser dafiados durante el almacenaje, como los conglomerantes hidraulicos, etc.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcion correspondientes, no le exime al
Contratista de la obligacion de subsanar o reponer parcial o totalmente, aquellos materiales que puedan
haberse estropeado durante su almacenamiento.
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3.1.4.- GASTOS CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista y se hallan
comprendidos explicita o implicitamente en los precios del Presupuesto, y coeficiente de Gastos
Generales de Contrata.

3.1.5.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en obra,
seran de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de
Obra, que podréd rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo.

3.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.2.1.- SUELOS PARA RELLENOS
3.2.1.1 Composicion

Para rellenos normales pueden utilizarse cualquier clase de terrenos, salvo la arcilla o el fango,
que se deslien facilmente en agua o que experimentan grandes variaciones de volumen por las
influencias atmosféricas y la tierra mezclada con raices y otros elementos organicos, que al
descomponerse pueden dar lugar a asientos en las superficies del terreno.

3.2.1.2 Materiales

Si no se realizan ensayos especificos conforme se sefiala en el presente Pliego Particular de
Condiciones, la Direccion de Obra determinara si los suelos procedentes de las excavaciones de la
obra cumplen estas condiciones y son admisibles para la ejecucion y por tanto utilizables para el
relleno o si precisan alguna correccion que los haga aptos para este fin.

En caso de zanjas para tuberias, podran utilizarse las procedentes de excavacion de la zanja,
previa aprobacion del Director de la Obra, pero siempre a condicion de que la capa que va sobre la
arena que envuelve a la tuberia sea en espesor como minimo de veinte (20) centimetros medidos a
partir de la cara superior de la arena sea de material exento de tamafos gruesos (inferiores a 3 cm de
tamafio maximo). Cuando el Ingeniero Director deseche toda o parte de las tierras procedentes de las
zanjas, el Contratista esta obligado a sustituirlas por otras que retinan las debidas condiciones,
cualquiera que sea la distancia de transporte, sin derecho a compensacion alguna.

3.3.- HORMIGONES Y MORTEROS

3.3.1.- ARIDOS

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o graveras y otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la

practica. Si los aridos proceden de machaqueo, se desechard, antes de dicha operacion, la roca
meteorizada y, cuando se obtenga por trituracion, la forma de las particulas debe ser aproximadamente
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cubica, y las planas o alargadas se desecharan. Se define como particula plana o alargada aquella cuya
dimensiéon maxima: sea mayor que cinco (5) veces la dimensiéon minima. El porcentaje de estas
particulas no podra exceder al diez por ciento (10%) en peso del arido grueso total. En todo caso. el
arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla y otras materias extraiias. Cumplird ademas, las condiciones exigidas para el
Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigon en masa o Armado EHE y las disposiciones o normas
complementarias que en lo sucesivo sean aprobadas, con caracter oficial, por la Consejeria de Obras
Publicas y Organismos equivalente de la Administracion Central.

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de
machaqueo o una mezcla de ambos materiales y otros productos cuyo empleo haya sido sancionado
por la practica. Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos exigidos
para el arido grueso a emplear en hormigones. El tamafio méximo del arido se fijard de acuerdo con la
distancia libre entre armaduras o entre este y el borde establecida para cada elemento de hormigén
armado, debiendo cumplir las prescripciones de la Instruccion EHE y lo indicado en los documentos
del Proyecto.

En hormigones armados el noventa por ciento (90%) del arido total sera de tamafio inferior a
los cuatro quintos (4/5) de la distancia libre horizontal entre armaduras y a la cuarta parte del ancho o
espesor minino de la pieza que se hormigona. La totalidad del arido sera de dimensién menor que el
cincuenta por ciento superior a los limites citados.

3.3.2.- CONGLOMERANTES

El Contratista debera disponer de los lugares apropiados para almacenar los conglomerantes
hidraulicos, tanto si el suministro es en sacos como si es a granel. En el primero de los casos, los
envases los recibira cerrados, tal como hayan salido de fabrica y el lugar elegido para el almacenaje
debera estar ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad de suelo y paredes.

En el caso de que el suministro fuese a granel, el almacenamiento se realizara en silos
convenientemente aislados de la humedad.

En cualquiera de los dos casos se observara ademas de lo dicho, lo expuesto en la EHE a este
respecto, y cuantas normas puedan ser aprobadas oficialmente en el futuro, tanto por Ia
Administracion Autonémica como por la Estatal.

El cemento sera capaz de proporcionar al hormigon las condiciones exigidas en los apartados
correspondientes del presente Pliego. El tipo de cemento a utilizar sera el siguiente:

- Portland con adiciéon CEM 1I, de treinta y dos con cinco Newton por milimetro cuadrado
(32,5 N/mm?2) de resistencia minima del mortero Standard a los veintiocho (28) dias, segun se define
en la UNE 80301:96.

- Puzolanico de treinta y dos con cinco newton por milimetro cuadrado (32,5 N/mm?2) de
resistencia minima del mortero Standard a los veintiocho (28) dias, tipo CEMIV de los definidos en el
RC-08.

El cemento serd transportado en envases de tipo aprobado en los que debera figurar
expresamente el tipo de cemento y nombre del fabricante, o bien a granel o en depdsitos herméticos,
en cuyo caso debera acompafiar a cada remesa el documento de envio con las mismas indicaciones
citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento estaran provistos de dispositivos
de proteccion contra el viento y la lluvia.

Se efectuaran ensayos para determinar la calidad del cemento utilizado de acuerdo con los
procedimientos indicados en el vigente Pliego RC-08.
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Deberan repetirse los ensayos de comprobacion de condiciones de almacenamiento si
transcurren dos semanas o mas desde la anterior hasta el momento de su empleo. En ambientes muy
hiimedos o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podra variar, a su
criterio, el indicado plazo de dos (2) semanas.

El cemento sera rechazado si deja de cumplir alguna de las condiciones que se le exigen en los
ensayos que se mencionan en el presente Pliego o en el RC-08.

3.3.3.- PRODUCTOS DE ADICION

Se consideran productos de adicion aquellos que se utilizan afiadiéndolos al hormigén en
pequenias cantidades para modificar algunas de sus caracteristicas, como reducir la retraccion y
aumentar su resistencia, manejabilidad, impermeabilidad, etc., tales como impermeabilizantes,
plastificantes, aireantes, acelerantes de fraguado, espumantes, productos de curado, etc. Bajo ningun
concepto se emplearan cenizas volantes. La utilizacion de estos productos esta supeditada a su
aprobacién por la Direccion de Obra. Cumpliran en todo caso lo prescrito por la vigente Instruccion
EHE.

Estos productos procederan de casas debidamente especializadas y ofrezcan suficiente garantia
a la Direccion de Obra.

Antes de utilizar estos productos, sera necesario que se justifique mediante los oportunos
ensayos, que agregados en las debidas proporciones producen el efecto deseado en el hormigoén sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas, ni representar un peligro para las armaduras.

Se realizaran probetas, que se romperan a los veintiocho (28) dias, para poder comprobar sus
caracteristicas con las de otras probetas sin aditivo. Segin el resultado de dicha comparacion, se
aprobara o no el uso del aditivo. La Direccion de Obra establecera el nimero preciso de probetas, en
principio seis (6) con aditivo y seis (6) sin él, ademas de los ensayos que estime oportunos.

No se podran utilizar productos acelerantes del fraguado del tipo del cloruro calcico, sin un
permiso especial y escrito de la Direccion de Obra.

3.3.4.- AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones, y en general en todos los
conglomerantes, debera reunir las condiciones que prescribe la Instruccion para el Proyecto y
Ejecucion de las Obras de hormigon en masa o armado, EHE.

Como norma general, podran utilizarse todas aquellas aguas que la practica haya sancionado
como aceptables, es decir, que no hagan producido eflorescencias, agrietamiento o perturbaciones en
el fraguado y resistencia de obras similares a la que se proyecta.

En cualquier caso se prohibe explicitamente la adicion de agua al hormigén una vez ha salido
de la central de fabricacion.

3.4.- ENCOFRADOS
3.4.1.- DE MADERA

Las maderas que se empleen en moldes y encofrados deberan estar secas, sanas, limpias de
nudos y veteaduras y hallarse bien conservadas, presentando la suficiente resistencia y rigidez para
soportar sin deformaciones el peso, empujes laterales y cuantas acciones pueda transmitir el hormigon
directa o indirectamente. Se cuidard especialmente el encofrado empleado en las partes vistas de
hormigén, donde se dispondran las tablas perfectamente enrasadas.

3.5.- ACERO PARA ARMAR
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3.5.1.- ESPECIAL

El acero a emplear, en cuanto se refiere al acero ordinario y al acero especial o de alta
adherencia para armaduras, cumplird las condiciones que fijan los articulos correspondientes de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

El acero para armar se dispondra en barras corrugadas de calidades B-500S, con diametros de
6,8,10,12, 16,20y 25.

Antes de su utilizacion, sobre todo después de un largo almacenaje, se examinara el estado de
su superficie, teniendo que estar limpios y libres de 6xido, sin sustancias extrafias ni materiales que
perjudiquen su adherencia.

A la llegada a obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se
procedera a efectuar el ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados sobre otro
redondo de didmetro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Independientemente de esto, el Ingeniero Director de las obras, determinara las series
de ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas requeridas para los aceros de armar
por la EHE.

Si la partida es identificable y el contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por
un Laboratorio Oficial dependiente del Ministerio de Obras Publicas, se efectuaran unicamente los
ensayos que sean precisos para completar dichas series. La presentacion de dicha hoja no eximira en
ningln caso de la realizacion del ensayo de plegado.

3.5.2.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigon armado se presentan en
paneles rectangulares, constituidos por barras soldadas a maquina. En los paneles las barras se
disponen aisladas o pareadas. Las separaciones entre ejes de barras, o en su caso entre ejes de pares de
barras, pueden ser en una direccion, de 50, 75, 100, 150 y 200 mm. La separaciéon en la direccion
normal a la anterior no sera superior a tres (3) veces la separacion en aquellas, ni a 300 mm.

El limite elastico caracteristico de los alambres sera de cinco mil cien kilogramos por
centimetro cuadrado (5.100 kg/cm?2), y su tensiéon de rotura minima de seis mil kilogramos por
centimetro cuadrado (6.000 kg/cm2). Se emplearan en aquellos lugares que se indiquen en los planos,
preferentemente losas, placas, bovedas y estructuras laminares de hormigén armado.

Para su almacenamiento se tendran en cuenta las Indicaciones dadas para los redondos
ordinarios.

3.6.- LADRILLOS

Deberan ser homogéneos en toda la masa, no desmoronandose por frotamiento entre ellos.
Deberan ser compactos, no presentando hendiduras, grietas ni oquedades.

Deberan presentar regularidad absoluta de formas y dimensiones, que permita la obtencion de
tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas y por consiguiente paramentos regulares y asiento
uniforme de fabrica. Deberan tener sus distintas caras perfectamente claras; sus aristas, vivas y finas,
pudiendo presentar particulas vitrificadas debidas a exceso de cochura, pero no a presencia de arena,
silice o escorias de hierro que indiquen impurezas en las arcillas.

Deberan poderse cortar con facilidad, sin destrozarse, al tamafio que las fabricas requieran.
Deberan presentar sonido metalico y campanil al ser golpeados por un cuerpo duro. Deberan presentar
fractura de grano fino y apretado, con aristas finas y vivas y masa compacta, sin manchas blancas o
caliches procedentes de los trozos de cal mezclados en la arcilla de fabricacion. No se disgregaran en
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el agua y no deberan absorber mas de un quince por ciento (15%) de su peso de este liquido, una vez
transcurridas veinte horas de inmersion.
No deberan aparecer eflorescencias al aplicar el ensayo segun la Norma UNE 7063.

3.7.- ZAHORRA ARTIFICIAL

Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos. Se consideran incluidas en
esta partida las operaciones siguientes:

-Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
-Aportacion de material.
-Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
-Alisado de la superficie de la ultima tongada. La capa tendra la pendiente especificada en la
D.T. o en su defecto la que especifique la D.F. La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T. Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la
norma NLT-108/72 (Ensayo Proctor Modificado).

3.8.- ESCOLLERA

La piedra para escollera serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a
los agentes atmosféricos y a la desintegracion por la accién del agua del mar.

Estara exenta de vetas, fisuras, planos débiles, grietas por voladuras, restos organicos y otras
imperfecciones o defectos que en opinion de la Direccion de Obra pueden contribuir a su
desmoronamiento o rotura durante su manipulacion, colocacion o exposicion a la intemperie.

Todos los cantos tendran sus caras toscas de forma angular, y su dimensiéon minima no sera
inferior a un tercio (1/3) de su dimension maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como
los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

La densidad de la piedra serd, como minimo, de dos coma seis (2,4) toneladas por metro
cubico.

El peso de los cantos estara comprendido entre un ochenta (80) por ciento y un ciento veinte
(120) por ciento del peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un
cincuenta (50) por ciento de los cantos, tenga un peso superior al nominal.

Sera facultad del representante de la Direccion de Obra proceder a la pesada individual de
cualquier pieza que considere conveniente elegir, asi como la de clasificar, con arreglo al resultado de
tales pesadas individuales, la escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria
que estime pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan la condicion sefalada en
este articulo para clasificar la escollera en la categoria que crea mas adecuada.
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3.9.- OTROS MATERIALES

Todos los materiales en general que entren en la obra y para los que no se detallen
condiciones, seran igualmente de primera calidad. Antes de colocarlos deberan ser reconocidos por el
Ingeniero Director de las obras, el que podrd rechazarlos si demostrara que no reunen estas
condiciones y que pudieran ser sustituidos con ventaja por otros. Todos los materiales estaran
incluidos en Ia lista de marcas homologadas por la Oficina Técnica de Chipiona.

3.10.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales que no fueran de calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion que en ¢l se exige, o en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquel se
reconociera o demostrara que no era adecuados para su objeto, el Ingeniero Director de las obras, dara
orden a los adjudicatarios para que a su costa los reemplacen por otros que satisfagan las condiciones o
cumplan el objeto a que se destinan.

Si a los quince dias de recibir los adjudicatarios las 6rdenes del Ingeniero Director de las obras
para que se retiren de las obras los materiales que no sean de condiciones, no ha sido cumplida
aquella, procedera a realizar esta operacion la Propiedad, cuyos gastos debera ser abonados por el
Adjudicatario. Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Propiedad, se
recibirdn, pero con la rebaja del precio que la misma determine, a no ser que los Adjudicatarios
prefieran suministrarlos en condiciones, sustituyendo los defectuosos.

CAPITULO IV.-CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y resto
de documentos del Proyecto, asi como instrucciones y o6rdenes del Ingeniero Director, quien resolvera
las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos y de las condiciones de
ejecucion.

El Ingeniero Director suministrara al Contratista cuanta informacién se precise para que las
obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera
compatible con los plazos programados. Para ello y en el acto del replanteo, o en plazo maximo de
diez dias contados a partir del mismo, el Contratista hara entrega al Ingeniero Director de las Obras de
un programa de Trabajo, donde se detallaran las distintas actividades a ejecutar.

Antes de iniciar cualquier parte de la obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento del
Ingeniero Director y recabar su aprobacion para dicho trabajo y los medios que pretenda emplear en su
ejecucion.

4.2.- APORTACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

Si durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idoneos al
fin propuesto deberan ser sustituidos por otros mas adecuados.

Una vez aprobada, la maquinaria quedara adscrita de manera fija y permanente a la
obra, no pudiendo ser retirada de la misma sin autorizacion expresa del Ingeniero Director. El
compromiso de permanencia de la maquinaria en la obra no expira con la ejecucion de la unidad de
obra para la que sea necesaria su utilizacion, sino que finaliza al término de los trabajos. No se podra
retirar una maquina adscrita a la obra aunque en aquel momento permanezca inactiva sin
consentimiento del Ingeniero Director.
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4.3.- REPLANTEO

El Director de las Obras, auxiliado por personal técnico designado al efecto, y por el
Representante y equipo de trabajo de la Empresa Adjudicataria, encargados de la ejecucion, efectuara
sobre el terreno el replanteo general del Proyecto, asi como los replanteos parciales que sean
necesarios durante el plazo de construccion, dejando constancia material, mediante sefiales, hitos,
estacas y referencias, colocados en puntos fijos del terreno, levantdndose los perfiles longitudinales y
los transversales de la forma que fije el Ingeniero Director. Todos los gastos materiales inherentes a
estas operaciones seran a cargo del Contratista. Se materializaran, por parte del Contratista e
integramente a su cargo, las sefiales, hitos o referencias que para la conservacion y constancia de las
caracteristicas del replanteo convengan, conforme a las ordenes del Ingeniero Director. Con los
resultados de los replanteos generales y parciales, se levantard un Acta, donde firmaran el Director de
las Obras y el Representante de la Contrata, haciendo constar las modificaciones introducidas en el
Proyecto si asi se hubiera producido. El Contratista, desde el momento que firme el Acta de
Replanteo, se hace responsable de la conservacion y reposicion de todos los datos y senales
facilitados, siendo de su cuenta todos los gastos que motiven las operaciones resefiadas en el presente,
articulo, incluidos materiales, colaboraciones, etc.

4.4.- METODOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para
ejecutar las obras, siempre que en su Plan de Obra y su Programa de Trabajo lo hubiera propuesto y
hubiera aceptado por la Propiedad. También podra variar los procedimientos constructivos durante la
ejecucion de las obras, sin mas limitacion que la aprobacion previa del Ingeniero Director, el cual la
otorgara en cuanto los nuevos métodos no alteren el presente Pliego, pero reservandose el derecho de
exigir los métodos primeros si €l comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo o,
posteriormente, a tenor con el parrafo anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran
especificaciones especiales, acompanara su propuesta con un estudio especial de la adecuacion de tales
métodos y una descripcion con gran detalle del equipo que se propusiera emplear.

La aprobacion por parte del Ingeniero Director de cualquier método de trabajo o maquinaria
para la ejecucion de las obras, no responsabiliza a la Administraciéon de los resultados que se
obtuvieran ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y totales sefialados si con
tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

4.5.- ORDENACION DE LOS TRABAJOS

La marcha simultanea o sucesiva de la construccion de las diversas partes de la obra sera de la
incumbencia exclusiva del Ingeniero Director de la misma, el cual, en cada caso, dara las oportunas
instrucciones referentes al orden de los trabajos.

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y
ordenar la marcha de las obras segin estime conveniente, con tal de que ello no resulte perjuicio para
la buena ejecucién o futura subsistencia de las mismas, debiendo el Ingeniero Director resolver sobre
estos puntos en caso de duda.

GABINETE TECNICO LA JANDA 296 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

4.6.- CONDICIONES DE LA LOCALIDAD

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los
materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de
las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer especificamente lo contrario, no tendra
derecho a eludir responsabilidades ni a formular reclamacion alguna que se funde en datos o
antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

4.7.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, a sus subalterno y a sus agentes delegados
toda clase de facilidades para poder practicar o supervisar los replanteos de las distintas obras,
reconocimiento y pruebas de materiales y de su preparacion y para llevar a cabo la vigilancia e
inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a las
fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

4.8.- TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos que efectlie el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizaciéon no solamente no seran de abono en ningun caso,
sino que deberan ser derruidos a su costa si el Ingeniero Director asi lo exige.

4.9.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Adjudicatario debera proveerse de todos los permisos y licencias necesarias para empezar
las obras.

4.10.- EXCAVACIONES
4.10.1.- DEFINICION

Estos trabajos consisten en las operaciones necesarias para excavar, transportar y nivelar los
materiales en las formas definidas en los documentos contractuales, de acuerdo con los planos, Pliego
de Condiciones y ordenes del Ingeniero Director. En estos trabajos estan incluidos los agotamientos y
desagiies provisionales, los andamiajes, entibaciones y apuntalamientos, asi como las ataguias y
cajones, todo ello con los materiales auxiliares que corresponda y su extraccion posterior para poder
hacer el relleno consiguiente.

4.10.2.- EXCAVACION

El Contratista notificard al Ingeniero Director, con suficiente anticipacion, el comienzo de
cualquier excavaciéon, a fin de que este pueda tomar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al emplazamiento no podra ser modificado ni removido sin
permiso del citado Ingeniero Director.

Las zanjas se excavaran con las dimensiones y hasta las profundidades indicadas en los
planos. No obstante, las profundidades indicadas en el Proyecto se considerardn como aproximadas,
puesto que ha de ser a la vista de la clase de terreno cuando se fijen las definitivas introduciendo las
modificaciones que se estimen necesarias para asegurar una cimentacion satisfactoria.
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Los taludes de las zanjas seran los necesarios para evitar desprendimientos, salvo que se
empleen entibaciones y otros medios, que los eviten. El contratista sometera a la previa aprobacion del
Ingeniero Director los taludes a adoptar en cada caso, cuando observara que los previstos en Proyecto
que se consideran simplemente orientativos pudieran, a la vista de las condiciones reales del terreno,
entrafiar peligro.

Los bolos, troncos o cualquier otro material inadecuado que se encuentre en la excavacion,
seran eliminados.

En cimentaciones en roca se limpiara esta de material flojo o suelto y se excavara hasta
obtener una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun disponga el Ingeniero Director. Las
grietas y hendiduras se limpiardn adecuadamente. Las rocas sueltas y desintegradas asi como los
estratos delgados seran eliminadas. La excavacion de los ultimos treinta (30) centimetros, no se hara
hasta momentos antes de colocar los cimientos y el Contratista no podra ejecutarla sin antes haberlo
notificado al Ingeniero Director y hasta después de que este lo autorice, una vez comprobadas las
dimensiones y el tipo de terreno de cimentacion. Todo ello es valido para el cimiento de fabricas igual
que para el de conducciones, etc.

Cuando se ejecute en seco sin necesidad de entibacion ni ataguias, se podran omitir los
encofrados con permiso del Director de las Obras y rellenar toda la excavacion con la clase de fabrica
prevista para el cimiento de la estructura, siendo el exceso de la misma de cuenta del Contratista.

En los trabajo de cimentacion de estructuras, etc. Se cuidara especialmente el mantenimiento
en prefectas condiciones de las estructuras actualmente en servicio, para lo cual se elaborara el
correspondiente Proyecto de Ejecucion de excavaciones, que se detallara suficientemente por parte del
Contratista para que a juicio del Ingeniero Director queden totalmente salvaguardados los elementos
preexistentes.

4.10.3.- ZANJA PARA CIMENTACION TALUD DE ESCOLLERA

Las dimensiones de las zanjas seran las que se definen en los planos del Proyecto, pudiendo el
Director de las Obras modificarlas en el replanteo definitivo si hubiese necesidad de ello.

El Contratista esta obligado a cumplimentar las siguientes normas:

- En aquellos casos en que exista peligro de accidente (desprendimientos de tierra o
hundimientos) entibara las zanjas y apeara los edificios y otras de fabrica contiguas, hasta garantizar la
estabilidad de las construcciones, debiendo tener informada oportunamente a la Direccion de las
Obras.

- En las zonas proximas a terrenos de paso y en el caso de que existan carreteras o caminos,
los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de
doscientos (200) centimetros. Estos depositos no forman cordon continuo, sino que dejaran pasos para
el transito general y para entrada a los lugares o zonas afectadas por las obras. Todos ellos se
estableceran mediante pasarelas rigidas y seguras sobre las zanjas. Igualmente se actuara sobre accesos
a fincas.

- Se respetaran cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
las medidas que sean precisas para garantizar dichos servicios.
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- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista el
balizamiento que es preceptivo en estos casos. Especialmente durante la noche. Los sistemas eléctricos
utilizados cumpliran las disposiciones de seguridad en cuanto a voltaje, protecciones, etc.

- No se levantaran las entibaciones ni los apeos sin autorizacion del Director de las Obras.

- Las zanjas se excavaran cuando vaya a efectuarse el montaje de la tuberia, no debiendo ser
superior este tiempo a tres (3) dias en aquellos terrenos arcillosos o de facil meteorizacion. En el caso
de que fuera imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se dejaran sin excavar
unos diez (10) centimetros sobre la rasante de la solera, para ejecutarla en el plazo minimo citado.

- La excavacion se ejecutara con medios mecanicos, salvo imposibilidad material o
conveniencia, pero en cualquier caso, su trazado debera ser limpio, perfectamente alineado en la planta
y con la rasante a nivel uniforme, con una tolerancia no superior a un (1) centimetro en la longitud de
un tubo, de forma que permita que los tubos se apoyen sin discontinuidad a lo largo de la generatriz
inferior, salvo en las zonas de juntas, en las cuales se abriran nichos; la anchura de estos nichos
depende del tipo de las juntas, pero normalmente no seran inferiores a cuarenta y cinco (45)
centimetros. Para facilitar el trabajo de los montadores, sobre todo en zanjas estrechas, conviene
continuar sobre las paredes laterales los nichos del fondo de la zanja.

- Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los
tubos y a medida que se verifique esta operacion para asegurar su posicion y conservacion.

4.10.4.- PRECAUCIONES DE TIPO GENERAL

En fondo de las excavaciones, cuando el terreno lo permita, se compactara hasta alcanzar una
densidad equivalente al noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Normal. Esta compactacion se
realizara por via himeda con un 2% en mas de la humedad 6ptima del citado ensayo Proctor Normal.

Cuando aparezca agua procedente de la superficie o del subsuelo en la excavacion para
cimientos, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarias para poder evacuarla e impedir
su entrada en las cimentaciones, considerandose esta operacion incluida en el precio de la excavacion.

4.11.- PRODUCTOS DE LA EXCAVACION

Los productos de la excavacion que no se empleen en la ejecucion de terraplenes,
rellenos de zanja o en otras obras y que quedan depositados en caballeros, en zonas inmediatas a la
obra, quedaran conformados segun las indicaciones del Ingeniero Director de las Obras y no seran del
abono especial, salvo en el vertedero, fuera de las inmediaciones de la traza, cuando no puedan ser
aprovechados con posterioridad y resultasen enojosos para un terminacion correcta de la obra.

4.12.- RELLENOS

En las zanjas de tuberia se evitara el contacto de ella con elementos de forma y dureza que
puedan dafiarla. A excepcion de los cruces de calzada o vias de circulacion rodada donde se exigiran
una compactacion del 100% de Préctor Normal, el grado exigible en los restantes rellenos sera del
95% del mismo ensayo; el relleno se hara en principio sin tapar las juntas hasta que se efectuen las
pruebas de presion interior y estanqueidad de acuerdo con los articulos correspondientes del Pliego
General de Tuberias.

El material excavado podra ser utilizado en rellenos, siempre qué cumpla con las condiciones
impuestas para tal fin, realizdndose los ensayos correspondientes si fuera preciso, y siendo el costo de
estos ensayos a cargo del Contratista.

GABINETE TECNICO LA JANDA 299 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS



PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
SITUACION: CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550 CHIPIONA (CADIZ)
PROMOTOR: D. JOSE LUIS GIL PASSOLAS

Los productos procedentes de las excavaciones que no se empleen en la formacion de rellenos,
seran extendidos o retirados a vertedero por el adjudicatario, en las condiciones fijadas en el presente
Pliego, de forma que no obstruya la buena marcha de las obras ni haga peligrar la estructura de las
fabricas parcial o totalmente terminadas.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin que el Director de la Obra haga el
reconocimiento de las mismas y dé su aprobacion al comienzo de los trabajos del relleno y medios a
emplear en los mismos. En ningln caso, el relleno se hara con tierras expansivas de cualquier grado.

No podran utilizarse materiales procedentes de excavacion para realizar rellenos sobre los que
posteriormente hubiera de cimentarse cualquier elemento estructural.

4.13.- CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO

DESCRIPCION Carga de tierras, escombros o material sobrante sobre camion.

CONDICIONES PREVIAS

- Se ordenaran las circulaciones interiores y exteriores de la obra para el acceso de vehiculos,
de acuerdo con el Plan de obra por el interior y de acuerdo a las Ordenanzas Municipales para el
exterior.

- Se protegeran o desviaran las lineas eléctricas, teniendo en cuenta siempre las distancias de
seguridad a las mismas, siendo de 3,00 m. para lineas de voltaje inferior a 57.000 V. y 5,00 m. para las
lineas de voltaje superior.

EJECUCION

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13°, siendo el ancho minimo de la rampa de
4,50 m., ensanchandose en las curvas, no siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y
del 8% si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

- Antes de salir el camion a la via publica, se dispondra de un tramo horizontal de longitud no
menor a vez y media la separacion entre ejes del vehiculo y, como minimo, de 6,00 m.

SEGURIDAD E HIGIENE

- La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia
eléctrica.

- Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visibilidad, lo
hard con una sefal acuUstica y estara auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del
vehiculo, extremandose estas prevenciones cuando el vehiculo o méaquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios, acotdndose la zona de accion de cada maquina en su tajo.

- Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de
vehiculos y maquinaria.

- Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas
durante el trabajo.

- La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta al conductor, para prevenir
a los usuarios de la via publica.

- Se asegurara la correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas
de lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

- Se establecera una sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y
visible.

- La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo serd como minimo de 30

metros.
I
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- Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de energia eléctrica, cuando éstos no estén
especialmente acondicionados para ello. Cuando no sea posible acondicionarlos y si no se pudiera
desviar el trafico, se colocaran elevados, fuera del alcance de los vehiculos, o enterrados y protegidos
por canalizaciones resistentes.

- La maniobra de carga no se realizara por encima de la cabina, sino por los laterales o por la
parte posterior del camidn.

- Durante la operacidn de carga, el camidn tendra que tener desconectado el contacto, puesto el
freno de mano y una marcha corta metida para que impida el deslizamiento eventual.

- Siempre que se efectue la carga, el conductor estara fuera de la cabina, excepto cuando el
camion tenga la cabina reforzada.

El camion ira siempre provisto de un extintor de incendios y un botiquin de primeros auxilios.

MEDICION Y VALORACION Se mediran y valoraran los m® de tierras transportadas sobre
el camion, incluyendo el esponjamiento que figure en Proyecto y el canon de vertedero, considerando
en el precio la ida y la vuelta.

4.14.- ZAHORRA ARTIFICIAL

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay
defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacion
de la precedente.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor modificado", segiin la
norma NLT108/72, se ajustara a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.

Zahorra artificial: ~ -La preparacion de zahorra se hard en central y no "in situ". La adicion
del agua de compactacion también se hard en central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.
Zahorra natural:

-Antes de extender una tongada se puede homogenecizar y humedecer, si se considera
necesario.

-El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatologicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en mas del 2 % la humedad 6ptima.

-La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en
tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm

-Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion. Después, la unica
humectacion admisible es la de la preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y
progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del
elemento compactador. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual, se
compactaran con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el contratista segin
las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato anterior seran
corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO m(3)de volumen realmente
ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T. El abono de los trabajos de
preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente. No
seran de abono la creces lateral, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma
de espesores de capas subyacentes.

NORMATIVA -(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE
242-9.10.89). -6.1 y 2-IC Instruccion de Carreteras, Norma 6.1 y 2-1C: Secciones de Firmes.

4.15.- ESCOLLERAS

La piedra para escollera sera sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a
los agentes atmosféricos y a la desintegracion por la accion del agua del mar.

Estara exenta de vetas, fisuras, planos débiles, grietas por voladuras, restos organicos y otras
imperfecciones o defectos que en opinion de la Direccion de Obra pueden contribuir a su
desmoronamiento o rotura durante su manipulacion, colocacidon o exposicion a la intemperie.

Todos los cantos tendran sus caras toscas de forma angular, y su dimension minima no sera
inferior a un tercio (1/3) de su dimension maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como
los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

La densidad de la piedra sera, como minimo, de dos coma seis (2,4) toneladas por metro
cubico.

El peso de los cantos estara comprendido entre un ochenta (80) por ciento y un ciento veinte
(120) por ciento del peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un
cincuenta (50) por ciento de los cantos, tenga un peso superior al nominal.

Sera facultad del representante de la Direccion de Obra proceder a la pesada individual de
cualquier pieza que considere conveniente elegir, asi como la de clasificar, con arreglo al resultado de
tales pesadas individuales, la escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria
que estime pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan la condicion sefialada en
este articulo para clasificar la escollera en la categoria que crea mas adecuada.

ENSAYOS DE RECEPCION

La Direccion de Obra determinard los materiales que deban ser ensayados antes de su
utilizacion y el tipo y normas de ensayo, asi como donde deben realizarse los mismos y el nlimero
total de ensayos a efectuar. A juicio de la Direccion de Obra, podran sustituirse los ensayos por un
documento de idoneidad técnica expedido por algin Organismo publico de reconocida solvencia.

El Contratista debera tomar las medidas oportunas, de las que dard cuenta a la Direccion de
Obra para distinguir los materiales aceptados de los rechazados durante los ensayos de recepcion. Los
materiales rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por cuenta del Contratista y repuestos
por otros adecuados de forma que no se perturbe el desarrollo normal de las obras.
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La escollera que haya de usarse en la obra, solamente sera aceptada después de haber
demostrado, a satisfaccion de la Direccion de Obra, que es adecuada para su uso en dichos trabajos.
Para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el transcurso de los
trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del Contratista.

La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con
anterioridad a su colocacion. La aprobacion de las muestras no limitara la facultad de la Direccion de
Obra de rechazar cualquier escollera que, a su juicio, no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

Antes de comenzar la explotacion, el Contratista presentard certificado expedido por un
laboratorio, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuados con la piedra propuesta
para su uso, y del examen "in situ" de la cantera propuesta.

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:
1. Clasificacion geologica.
2. Peso especifico, arido seco en el aire.

3. Desgaste.

4. Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se encuentran
suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios necesarios.

5. Pruebas de absorcion para cerciorarse de que la piedra no ofrece indicios de disolucion,
reblandecimiento o desintegracion después de su inmersion continuada en agua dulce o salada
a quince (15) grados centigrados de temperatura durante treinta (30) dias.

6. Resistencia a la accion de los sulfatos.

7. Resistencia a la compresion en probeta cubica de siete (7) centimetros de lado

ALMACENAMIENTO

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga a
pie de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén en malas
condiciones, debido a deficiencias de almacenaje, o a otras causas a ¢l imputables. Los dafios
producidos en los materiales por fendmenos meteorologicos, accidentes, inundaciones, corrimientos
de tierras, etc., los producidos por animales o plantas, por vehiculos o trafico, seran también de cuenta
del Contratista, que deberd montar el servicio de guardia preciso y garantizar la seguridad de los
almacenes.
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La Direccion de Obra podra pedir al Contratista que se realicen los ensayos periodicos,
especialmente poco tiempo antes de la utilizacion de aquellos materiales que sean mas susceptibles de
ser dafiados durante el almacenaje, como los conglomerantes hidraulicos, etc.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcion correspondientes, no le exime al
Contratista de la obligacién de subsanar o reponer parcial o totalmente, aquellos materiales que puedan
haberse estropeado durante su almacenamiento.

4.16.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS E HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar
las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto, a juicio del
técnico encargado; asimismo queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccioén y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre esta
material.

4.17.- PRUEBAS

Durante su ejecucion, y en todo caso antes de la recepcion, se someteran las obras a las
pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista
mecanico ¢ hidraulico, con arreglo al programa que redacte la Direccion de la Obra, y teniendo en
cuenta, siempre que sea posible, los Pliegos y disposiciones vigentes.

« PRUEBAS Y DESINFECCION DE LA INSTALACION

Seran preceptivas las pruebas de presion y estanqueidad, asi como la desinfeccion de la red de
abastecimiento, como paso previo a la puesta en servicio de la misma.

a) Prueba de presidn interior

Seran sometidos a presion interna los tramos de tuberia ya instalados, comprendidos entre
valvulas consecutivas.

La presion de prueba sera:

-Tuberias de Polietileno — 14 Atm.  El llenado de la tuberia se efectuara por la parte mas
baja posible y se abriran las bocas de aire con el fin de dar salida al mismo.

Una vez alcanzada la presion de prueba se mantendra la tuberia cerrada, y sin aumentar la
presion, durante 30 minutos. La prueba sera satisfactoria cuando la presion, medida en un mandémetro
previamente contrastado, no descienda méas de \VP/5, siendo P la presion de prueba. En caso de un
descenso de presion superior deberan repasarse las juntas y tubos hasta encontrar el defecto que
produce la fuga de agua, repitiendo la prueba hasta conseguir un resultado satisfactorio.

Si durante las pruebas de presion, y en presencia de la Direccién de Obra, se produjeran
roturas de tuberia que alcanzaran el 6% de os tubos ensayados, no siendo dichas roturas, a juicio de la
Direccidon de Obra, achacable a fallos en los anclajes, se desmontara y rechazara la tuberia y el lote
completo del que forme parte. Si apareciesen mas de un 4% de uniones defectuosas se rechazara todo
el lote del que formen parte.

Una vez efectuada la prueba de presion interior con resultado satisfactorio se procedera a
realizar la prueba de estanqueidad.
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b) Pruebas de estanqueidad Se llenara la tuberia cuidando de desalojar el aire existente.

La presion de prueba de estanqueidad sera igual a la maxima presion de trabajo de la red en el
punto mas desfavorable. Mediante aporte de agua a través de un contador se afiadira el agua necesaria
V para mantener durante dos horas la presion de prueba.

4.18 REGENERACION DE PLAYAS
Acondicionamiento superficial de la playa seca

Con caracter previo a la aportacion de arena se debera realizar por cuenta del Contratista una
labor de explanado de la playa actual. El acondicionamiento superficial de la playa seca consiste en la
regularizacion y limpieza de la superficie de la playa de peso superior a 3kg o aquel que indique el
Director de Obra.

Retirada de elementos

Se debera realizar la retirada de elementos indeseables y escombros subyacentes en la playa
del Proyecto.

Vertido y extendido del material de aportacion

Los rellenos necesarios para la regeneracion de la playa, se realizaran con material procedente de la
playa seca de la propia playa que cumpla las condiciones especificadas en el articulo I1.6 del presente
Pliego.

El vertido y extendido del material de aportaciéon que se ha definido en este PPTP, se ajustara a las
siguientes prescripciones:

- Este material podra ser colocado y extendido por el Contratista por el procedimiento que estime mas
conveniente siempre que con dicho procedimiento pueda dar cumplimiento a todas las condiciones
impuestas en el presente Pliego y que el Director de las Obras dé su aprobacion previa al respecto.

- La regularizacion superficial y el perfilado de la playa, con medios mecanicos y manuales, se
realizarda de modo que se consigan los perfiles teoricos indicados en los planos de proyecto. Sera a
criterio de la Direccion de Obra el aceptar o rechazar los excesos fuera del perfil teorico. En este
ultimo caso correra a cargo del Contratista retirar los excesos. Las tolerancias en mas no seran nunca
de abono. Proyecto de estabilizacion del talud natural

Retirada y vertido de escombros

El Contratista estad obligado a realizar por su cuenta los trabajos de retirada y vertido de
escombros, necesarios para la ejecucion del Proyecto objeto de este PPTP.

El Contratista especificara en su programa de trabajo un esquema general de los servicios de
retirada y vertido, indicando:

- Determinacién del volumen aproximado de acuerdo con las caracteristicas del
Proyecto.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion con expresion de sus rendimientos
medios.
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- Determinacién de un posible sistema de reciclado y reutilizacion en obra como material de
relleno.

- Determinacion de los medios necesarios para la retirada, rutas de transporte y posibles zonas
de vertido.

- Estimacion de los plazos de ejecucion.

- Valoracion mensual de las tareas de retirada y vertido.

Modificaciones de obra

Sera de aplicacion en esta materia lo establecido en los articulos 101, 144 y 146 del TRLC, los
articulos 101, 102, 146, 158, 159, 160, 161 y 162 del RGLC y en las clausulas 26, 59, 60, 61 y 62 del
PCAG.

El presente Proyecto sera susceptible de modificacion durante el proceso de ejecucion de las
obras si se da alguna de las siguientes causas, siempre y cuando la Direccion de la Obra dé su
aprobacion al respecto:

- Por causas de fuerza mayor: incendios, terremotos, inundaciones. ..

- Por causas imprevisibles: al surgir circunstancias que impidan el normal desarrollo de las
obras.

- Por defectos del Proyecto: omision o insuficiencia de estudios parciales (por ejemplo
geologia), errores de medicidn, etc.

- A instancias de la Administracion: modificaciones introducidas en el Proyecto por ella,
debidas por ejemplo, a un aumento del Proyecto inicial.

- A instancias del Contratista: propuestas de cambios técnicos en la ejecucion de la obra que
supongan mejoras en el coste de la misma, o debidas a la falta de definicién del Proyecto. Proyecto de
estabilizacion del talud natural, en playa Las Tres Piedras.

Las modificaciones pueden no variar el objeto sustancial de la obra (siendo éstas variaciones
en las unidades de obra previstas, aparicion de nuevos precios en esas unidades o aparicion de nuevas
unidades), o pueden modificar el objeto del Contrato, ampliandolo o disminuyéndolo (dando lugar a
obras complementarias o a supresion de obras previstas).

El Contratista vendra obligado a modificar el Proyecto a satisfaccion de la Administracion, o a
aceptar las modificaciones que ésta imponga cuando sea preciso, como consecuencia de la falta de
adecuacion o de errores en los calculos o en los datos que debe obtener el Contratista, cualquiera que
fuese la fecha en que tales defectos, errores o falta de adecuacion fueran descubiertos. Los aumentos
de obra que asi resultasen lo seran a cuenta del Contratista.

En los casos de emergencia previstos en la clausula 62, parrafos penultimo y ultimo, y cuando
las unidades de obra ordenadas por la Direccion no figuren en los Cuadros de Precios del Contrato, o
su ejecucion requiera alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
maquinaria, dandose asimismo la circunstancia de que tal emergencia no sea imputable al Contratista
segun atribuye el articulo 144 del TRLC (causas de fuerza mayor), el Contratista formulara las
observaciones que estime oportunas a los efectos de tramitacion de la subsiguiente modificacion de
obra, a fin de que la

Direccidn, si lo estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento
de gastos.
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Obras no especificadas en este Pliego

Ademas de las obras enumeradas, el Contratista estd obligado a ejecutar todas las obras
necesarias o de detalle que se deduzcan de los planos, cubicaciones y Presupuesto o que le sean
ordenadas por el Director de las Obras, y a observar las precauciones para que resulten cumplidas las
condiciones de solidez, resistencia, duracion y buen aspecto, buscando una armonia con el conjunto de
la construccion. Todas las obras se ejecutaran con arreglo a los buenos principios de la construccion
propios de cada oficio y cuidando especialmente las normas de Seguridad y Salud.

Obras no autorizadas o defectuosas

Sera de aplicacion lo dispuesto en las clausulas 43, 44 y 62 del PCAG. Proyecto de estabilizacion del
talud, en la Playa las Tres Piedras.

Hasta el momento de la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la ejecucion de la
obra contratada y de las faltas que en ella hubiere, estando obligado a la demolicién y reconstruccion
de unidades de obra si asi lo establece el Director de las Obras, y corriendo éstas a cuenta del
Contratista si resulta comprobada la existencia real de vicios y defectos.

Sin perjuicio de cuanto se dispone en dichas clausulas, la facultad de la Direccion que recoge
el ultimo parrafo de la clausula 44 en relacion a la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que
no cumplen estrictamente las condiciones del Contrato, debera ser ejercida dentro de los limites que en
su caso vengan expresados en el Pliego de Condiciones del presente Proyecto.

La Direccion, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa
de trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o
la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la mision de asesoramiento a la Direccion en los
trabajos no autorizados y defectuosos.

Desperfectos producidos por los temporales

El Contratista ejecutara los trabajos necesarios para la terminacion de las obras a todo riesgo,
sin que en ningun caso tenga derecho a indemnizacion por averias producidas en la maquinaria o
pérdida de materiales vertidos por temporal u otra causa cualquiera, aun cuando le ocasionen la
pérdida de todo o parte del material empleado, toda vez que siendo el material asegurable, se entiende
va incluido en el precio de las distintas unidades, el coste de la prima del seguro.
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CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1.- GENERALIDADES

Para proceder al abono de las obras debera efectuarse mensualmente y antes del dias 25 de
cada mes, la correspondiente medicion contradictoria entre el representante de la Contrata y el
Director de las Obras o facultativo en quien delegue. Estas mediciones seran objeto de comprobacion
y rectificacion si procede, en el momento de la liquidacion. El precio sefialado para cada unidad en el
Cuadro de Precios del Proyecto comprende el suministro, manipulacion y empleo de todo material,
maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion. Asimismo, siempre que no se prescriba nada
en contra en el Pliego de Condiciones, se consideraran incluidos en los precios del Cuadro de Precios:
los agotamientos, las entibaciones, los encofrados y todas aquellas necesidades circunstanciales que se
requieran para que la obra se realice de acuerdo con los documentos contractuales del Proyecto y
ordenes del Ingeniero Director de las obras.

En el caso de que el Contratista construya voluntariamente con mayores dimensiones que las
marcadas en el Proyecto cualquier parte de la obra, o introdujese mejoras en los materiales, no se
abonara ni el exceso de la obra ni la mejora. Igual se procederd si el aumento se debe a errores,
procesos constructivos inadecuados, aplicacion de maquinaria excesiva, etc.

Cuando los excesos de volumen sean inevitables y hayan sido autorizados por escrito por el
Ingeniero Director, se procedera a su abono mediante aplicacion del precio correspondiente a la unidad
de que se trate.

5.2.- ABONO DE LA EXCAVACION EN GENERAL

Se abonaran por su volumen a los precios que para tales excavaciones figuran en el Cuadro de
Precios; estos precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su
refino (cualquiera que sea. la clase del terreno), asi como las entibaciones y otros medios auxiliares, la
construccion de desagiies para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas, el
desvio o taponamiento de manantiales y los agotamientos necesarios.

El transporte a vertedero se abonara mediante aplicacion del Precio correspondiente,
considerando el factor de esponjamiento definido en el presente Proyecto. El precio definido sera de
aplicacion atun en el caso de modificarse el punto de vertido sobre lo previsto en la redaccion del
presente Proyecto.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavacion que, por conveniencias u otras causas ajenas a la
Direccion de la Obra, ejecute el Contratista.

Las excavaciones se medirdn por su volumen deducido de las lineas tedricas de los planos y
ordenes escritas del Director de las Obras, a partir de los perfiles reales del terreno.

No seran de abono las reparaciones de las averias y desperfectos que en cualquier excavacion
puedan producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no sean de
fuerza mayor.

En las excavaciones para cimientos tampoco seran de abono la limpieza de las excavaciones
para reconocer el terreno durante la ejecucion, ni la limpieza final antes del hormigonado de la
cimentacion.
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Estan incluidos en el precio de la excavacion, y por tanto no seran de abono, el extendido de
productos, si asi lo ordena el Director de la obra; el establecimiento de barandillas y otros medios de
proteccion que sean necesarios; la instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el dia como durante
la noche; el establecimiento de pasos provisionales, durante la ejecucion de las obras. También se
comprenden las operaciones de extendido de tierras en vertederos y las indemnizaciones a que esta
operacion de lugar.

5.3.- ABONO DE LA EXCAVACION EN ZANJA

Se abonara por metro cubico a tenor de los precios del Cuadro de Precios. El precio se refiere
a la excavacion ejecutada de acuerdo con el Capitulo del presente Pliego, y comprende todos los
conceptos, operaciones, etc., que se reseflan en el articulo anterior para el desmonte o excavacion en
general. También comprende el refino de las superficies.

Finalmente, el precio también comprende todas las operaciones de carga, descarga y transporte
a caballero, cualquiera que sea la distancia de transporte, de todos los productos sobrantes de la
excavacion, una vez rellena y compactada la zanja. También estan comprendidos en el precio, el
extendido de las tierras en caballeros, y la indemnizacién por zona ocupada por éstas.

En general no seran de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se pueda
comprobar que han sido debido a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencias del
Contratista por no haber entibado convenientemente o no haber cumplido las 6rdenes del Director de
las Obras.

5.4.- OBRAS DE FABRICA

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecion a los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Director de las Obras, en
el replanteo o durante la ejecucion de las obras, que constaran en planos de detalle y 6rdenes escritas.
Se abonaran por su volumen o superficie, de acuerdo con lo que especifica en los correspondientes
precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios. Estos precios comprenden todos los materiales
necesarios para la formacion de la fabrica, asi como medios auxiliares, encofrados y cualquier otro
material o elemento para la terminacion y acabado de la unidad de obra de fabrica.

En ningtin caso seran de abono los excesos de obra de fabrica que por su conveniencia y otras
causas ejecute el Contratista.

5.5.- MEDICION Y ABONO DE LAS ESCOLLERAS

Los precios que se asignan al metro cubico de escollera, comprenden las escollera y el coste de
todas las operaciones de transporte y colocacion en obra

La medicion de las escolleras se efectuara directamente sobre las mismas.
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5.6.- INSTALACIONES MECANICAS Y ELECTRICAS

Los equipos industriales, tanto mecanicos como eléctricos (bombas, transformadores,
lineas eléctricas, etc.) se valoraran segun los precios que figuran en los Cuadros del proyecto y se
abonaran de acuerdo con los siguientes criterios: a) El cuarenta y cinco por ciento de su valor, una vez
que el equipo haya sido recibido en la obra y se hayan entregado a la Propiedad los certificados de
las pruebas realizadas en taller. b) El treinta por ciento de su valor al terminar su instalacion. c¢) El
quince por ciento de su valor cuando las pruebas en obra sean satisfactorias. d) El diez por ciento
restantes al hacerse la recepcion provisional de las obras.

5.7.- OTRAS UNIDADES DE OBRA

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones. a los precios fijados en el Cuadro de
Precios. Estos comprenden todos los materiales y gastos necesarios para la ejecucion completa incluso
medios auxiliares, ayudas, pinturas. etc.

5.8.- ACOPIOS

El abono de los acopios sera potestativo del Director de las Obras, quien podra certificar si lo
estima conveniente, solo los materiales que se indican a continuacion y en los porcentajes indicados,
referidos a las partidas correspondientes del Cuadro de Precios en cuanto a materiales exclusivamente.

Tuberias 75% del importe del material que aparece en el cuadro de precios descompuestos
Aceros 75% del importe del material que aparece en el cuadro de precios descompuestos El
Contratista estd obligado a adoptar las medidas de seguridad y precaucion que sean precisas para
impedir el deterioro e inutilizacién del material acopiado.

5.9.- MODO DE ABONAR OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios descompuestos del Cuadro de Precios afectados del coeficiente anteriormente definido que
corresponda, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en forma distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia
u omision del costo de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiado en obra la totalidad del material,
incluidos accesorios, o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que determina la definicion
de la partida (rasantes, cimentacion y montaje), ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se
consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en
el caso de dejarlas incompletas.

5.10.- MEDIOS AUXILIARES

No se abonara en concepto de medios auxiliares cantidad alguna, entendiéndose que el coste
de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del Cuadro de Precios, tal y como se
detalla en el Anejo de Justificacion de Precios que acompana a la Memoria.

En caso de rescision por incumplimiento del contrato por parte del Contratista, los medios
auxiliares del constructor podran ser utilizados libre y gratuitamente por la Administracion, para la
terminacion de las obras.

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedaran en propiedad del Contratista una
vez terminadas las obras, pero ningin derecho tendra a reclamacion alguna por parte de los
desperfectos a que su uso haya dado lugar.
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5.11.- PARTIDAS ALZADAS

Las Partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, seran del tipo "a justificar", una vez
finalizadas las obras, y ejecutados los trabajos incluidos en la definicion de la partida alzada
correspondiente.

5.12.- BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprenden estos trabajos la adquisicion, colocacion, vigilancia y conservacion de sefales
durante la ejecucidon de las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios si fueran
precisos, accesos, barreras y radios portatiles, y jornales del personal necesario para seguridad y
regularidad del trafico, etc., y seran abonados por el Contratista sin derecho a indemnizacion alguna.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad sera total
y exclusiva del Contratista, quien no podra alegar ignorancia ni imposibilidad alguna del
cumplimiento

5.13.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectiie el Director de las Obras, o
encargue a Laboratorio Oficial, también serdn de cuenta del Contratista los castos que originen: El
replanteo general de las obras o su comprobacion, los replanteos parciales de las mismas y la
liquidacion de ellas: estos gastos no excederan del uno y medio por ciento (1,5%) del Presupuesto de
adjudicacion, las tasas establecidas por acuerdo del Ayuntamiento de Conil (Cadiz), los de
construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de
la obra contra todo deterioro. dafios o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para
almacenamiento de explosivos y carburante; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura;
los de construccion, acondicionamiento y conservacion de caminos provisionales para desvio del
trafico y demds recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada al
fin de la obra, de la instalaciones, herramientas, etc.. y limpieza general de la obra; los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para
las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia; los de demolicion de las instalaciones
provisionales; los de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Asimismo vendra obligado a satisfacer los gastos de Inspeccion y Control de las obras, asi
como los de vigilancia de las mismas.
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CAPITULO VL- PRESCRIPCIONES FINALES

6.1.- PLAN DE TRABAJO

6.1.1.- PLAZO DE EJECUCION

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones, deberan quedar terminadas en el
plazo improrrogable de NUEVE (9) MESES, contados a partir de la fecha del Acta de Replanteo, o en
menor que el Contratista hubiese ofrecido en su propuesta de licitacion y fuese aceptado en el Contrato
subsiguiente.

6.1.2.- PLAN DE TRABAJO PROPIAMENTE DICHO

Durante periodo de replanteo, la Empresa adjudicataria elaborara el Plan de trabajo definitivo,
con especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades de obra,
compatible con el plazo total de ejecucion. Este Plan, una vez aprobado, se incorporara a este Pliego y
adquirird, por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios, equipos y
maquinarias que se comprometa a utilizar en cada una de las etapas del Plan, especificando los
rendimientos en cada clase de obra y de las maquinarias y medios de todas, clases que queda
comprometida a aportar e instalar para obtenerlos, con explicacion del movimiento y empleo de los
mismos en relacion con los voliimenes y ubicaciones de las distintas partes de obra a realizar.

Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso el Contratista
pueda retirarlos sin autorizacién del Ingeniero Director de la Obra.

El Plan de Trabajo habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniendo en cuenta los
plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
climatologicas, estacionales, de movimientos de personal y cuantas de caracter general sean estimables
segun calculo estadistico de probabilidades siendo de obligado ajuste con el plazo del Contrato, atin en
la linea de apreciacion mas pesimista.

La aceptacion del Plan y de la relacion de medios auxiliares propuestos no implicara exencion
alguna de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o
totales convenidos, y en este sentido la maquinaria y medios auxiliares de toda clase que. se figuren en
el Plan de Trabajo, lo seran a efectos indicativos, pero en cada momento el Contratista esta obligado a
mantener en obra y en servicio cuantos de ellos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos
intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto
a las previsiones todo ello con orden al exacto cumplimiento del plazo total, y de los parciales
contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que se produjeran respecto al plazo total para presentacion de las correcciones de
los defectos que pudiera tener el Plan de Trabajo propuesto por ¢l Contratista, no seran tenidas en
cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado
siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios, de manera que se altere el
cumplimiento de este Gltimo.
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El Plan de Trabajo se presentara ajustado por meses y valorando la obra mensual de manera
que los cierres anuales coincidan con las consignaciones presupuestarias que se sefialen en las
condiciones para la licitacion.

6.2.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Al inicio de la obra, la Empresa Adjudicataria elaborara el Plan de Control de Calidad que
sometera a la aprobacion de la Direccion de la obra. Este Plan, una vez aprobado, se incorporara al
presente Pliego y adquirira por tanto contractual.

El Contratista presentara también a la Direccion de Obra una propuesta sobre la Empresa que
se responsabilizara de los trabajos de Control y Ensayo. Dicha Empresa debera estar homologada y
acreditada oficialmente en el campo de tierras y en el de hormigones y su aprobaciéon compete a la
Direccion de Obra.

La aprobacion inicial del Plan de Control de Calidad no limita el nimero de controles y
ensayos que puede ordenar la Direccion de Obra que, ante circunstancias imprevistas, problemas
detectados u otras causas analoga: requerira un incremento en el niimero de controles y/o ensayos a
efectuar.

6.3.- REPRESENTANTE DE LA CONTRATA

El Contratista antes de que inicie las obras, comunicara al Director de las mismas, por escrito,
el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de ellas para representarle a todos los
efectos inherentes al contrato. Este representante debera ser aceptado por la Propiedad a la vista de las
condiciones de titulacion y experiencia profesional que reuna, y debera residir en la zona donde se
desarrollen los trabajos. No podra ser sustituido sin previo aviso y aceptacion por parte de aquella, y
del Ingeniero Director.

Igualmente comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en misiones generales o
en sectores de la obra a las cuales sera aplicable cuanto antecede. Al iniciarse los trabajos, la
representacion de la contrata y la Direccion de las obras acordaran los detalles de sus relaciones,
estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambas, asi como la periodicidad y nivel de
reuniones para control de la marcha de las obras y examen de analisis y ensayos.

6.4.- AUTORIDAD DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad de
los materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obras contratadas, interpretacion de
planos especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los
trabajos encomendados, siempre que estén dentro de las atribuciones, que le conceda la legislacion
vigente sobre el particular.

A peticion suya, el Contratista preparard todos los planos de detalle que se estimen necesarios
para exponer la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion del
citado Director de la Obra, acompanando si fuera preciso, las memorias y calculos justificativos que se
requieren para su mejor comprension.
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6.5.- SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista viene obligado a cumplir integramente las disposiciones contenidas en el
conjunto Normativo vigente y ya citado en el Capitulo 1 del Pliego de Prescripciones del presente
Proyecto.

6.6.- SEGURIDAD EN EL TRANSITO VIARIO Y PEATONAL

De forma andloga, el Contratista viene plenamente obligado a adoptar las medidas y
cumplimentar las prescripciones que para garantizar la seguridad del trafico y la circulacion en la zona
de la obra, se precisen y cuantas indicaciones se realicen tanto por la Direccion de las Obras como por
parte de los responsables municipales de Seguridad y de Trafico.

6.7.- PLAZO DE GARANTIA

Se fija un plazo de garantia a contar desde la fecha de Acta de Recepcion de las obras, que
sera de UN ANO durante el cual el Contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de aquellas,
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos que tuviera que realizar, sin percibir cantidad alguna,
especificamente por este concepto, ya que estos gastos figuran de forma implicita en los precios del
Proyecto. Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que
durante este periodo de garantia hubiera de hacerse, siempre que hubiesen quedado determinadas al
realizarse la recepcion de las obras.

Los Gastos de explotacion, o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el
periodo de garantia, seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar
dichas explotaciones y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectar, para lo cual, al
efectuarse el acto de recepcion, se extenderd entre el Contratista y el usufructuario de las obras un
documento en el que se hagan constar estas circunstancias con el Visto Bueno del Ingeniero Director.

6.8.- PRUEBAS A EFECTUAR EN LA RECEPCION

Con independencia de que el acto de Recepcion se examinen todos los datos fehacientes de
pruebas y ensayos efectuados durante la ejecucion de las obras, y que de ellos se unan al Acta de
Recepcion los que se estimen convenientes, el Contratista esta obligado, a su costa, a preparar y
realizar en dicho acto las pruebas correspondientes a la estanqueidad del conducto instalado.

6.9.- RECEPCION Y DEVOLUCION DE LA GARANTIA

Si el resultado de las pruebas a que se refiere el articulo anterior fuese satisfactorio y el resto
de las obras se hallaran terminadas con arreglo a las condiciones especificadas en este Pliego, se
llevara a cabo la Recepcion de las mismas de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo
2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

El Ingeniero Director podra efectuar en las mismas condiciones, recepciones parciales
conforme a las etapas del Programa de Trabajo. Las obras que se reciban parcialmente habran de ser
aptas para entregarlas al uso publico.
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Si en las obras se hubieren apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el
Contratista debe repararlos o sustituir a su costa las partes o elementos no satisfactorios a juicio del
Ingeniero Director de las Obras.

Transcurrido el plazo de garantias previas los tramites reglamentarios se procedera a efectuar
la devolucion de la garantia depositada para la ejecucion de las obras, una vez realizado el oportuno
reconocimiento de las mismas y en el supuesto de que todas ellas se encuentren en las condiciones
debidas.

Si del resultado de la inspeccion realizada se dedujera la no aceptabilidad de la obra realizada,
el Contratista corregira a su cargo la totalidad de los defectos existentes, asi como repondra cuantos
elementos, fabricas o instalaciones no fueran de recibo. Seran igualmente de cargo del Contratista los
gastos de control y ensayos a que hubiera lugar para definir las actuaciones a seguir.

Una vez corregidos los defectos existentes, se procedera a una nueva inspeccion o
reconocimiento de la obra, realizdndose la devolucién de garantia si asi procediera por haberse
corregido la totalidad de las deficiencias. Si asi no fuera se procedera como en el parrafo anterior.

6.10.- RESOLUCION DEL CONTRATO

En caso de rescision, cualquiera que fuese la causa, regira el Reglamento General de Contratos
del Estado.

6.11.- TASAS DE REPLANTEO Y LIQUIDACION

Son de cuenta del Contratista el abono de los gastos de replanteo y liquidacion de las obras,
segun estipula en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. Por la Direccion se formularan los correspondientes presupuestos cuyos importes no excedan
del uno con cinco por ciento, los de replanteo, y del uno por ciento, los de liquidacion de las obras.

6.12.- INSPECCION Y VIGILANCIA

El Adjudicatario viene obligado a satisfacer las tasas sobre Inspeccion Técnica y
Vigilancia de las obras, con arreglo a la legislacion vigente.

Asimismo, el Adjudicatario proporcionara al Ingeniero Director de las Obras y a sus
subalternos o delegados toda clase de facilidades para los reconocimientos, mediciones, pruebas de
materiales e inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes
de la obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen los trabajos
para las obras.

6.13.- RECEPCION PROVISIONAL

Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas todas las correcciones que, en su caso,
hubiese designado el Ingeniero Director, se procedera a la recepcion provisional de todas las obras
ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores debidamente autorizadas.

La admision de materiales o piezas antes de la recepcion y la aprobacion de los mecanismos
no eximird al Contratista de la obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el
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reconocimiento y prueba de recepcion, de reponer las piezas o elementos cuyos defectos no sea
posible corregir. Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos
y, a la terminacion del mismo, se efectuara un nuevo reconocimiento y se procedera a la recepcion
como anteriormente se indica.

6.14.- RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el periodo de garantia se procederd a la recepcion definitiva de las obras,
ateniéndose a las mismas normas que para la recepcion provisional.

NORMATIVA

Ordenacion Juridica relativa a la contratacion de obras:

- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el
Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio. En este pliego TRLC.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por
Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre. En este pliego RGLC.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre. En este pliego PCAG.

Leyes, Normas y Recomendaciones técnicas:
- Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

- Real Decreto 1471/1989, por el que se aprueba el Reglamento General para desarrollo y
ejecucion de la Ley de Costas

- Recomendaciones para obras maritimas:

* ROM 02/90. Acciones en el Proyecto de Obras maritimas y Portuarias.
* ROM 03/91. Oleaje. Anejo I: Clima Maritimo en el Litoral Espafiol.
* ROM 05/05. Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y
portuarias.
Chipiona Diciembre de 2.022

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Alejandro Vazquez Capitas
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5. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

L
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICION ... sssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssns 1.511,94 20,83
2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS. ........... 745,70 10,27
3 COLOCACION DE ESCOLLERAS 4.302,98 59,27
4 GESTION DE RESIDUOCS........... 26142 3,60
5 SEGURIDAD Y SALUD..... 233,33 3,21
6 CONTROL DE CALIDAD........coomiiiiiiriiiiisiissssiss s sssss s s 204,08 281
TOTAL EJECUCION MATERIAL 7.259,45
19,00% GG+ Bl 1.379,30
21,00 % LV.A s 1.814,14
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 10.452,89
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 10.452,89

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIEZ MIL CUATROCIENTOS CINCUENTAY DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

,a12 de DICIEMBRE de 2022.

El promotor La direccion facultativa

14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cépIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0,1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICION
01.01 M3 DEMOLICION MURO DE LADRILLO
m3.Demolicion de muro de ladrillo,con medios mecanicos, incluso arranque y carga de material en
camion.
MURETE OBRA FABRICA 1 9,50 0,40 0,60 2,28
1 9,30 0,40 0,60 2,23
4,51 35,32 159,29
01.02 PA DESMONTAJE ESCALERA ACCESO PLAYA
PA.Desmonatje y retirada de escalera de acceso fomada por peldanos y barandilla de madera, tam-
bien de la macetilla de entrada e intermedia, mediante medios mecanicos, incluso carga sobre ca-
mion.
1 1,00
1,00 341,97 341,97
01.03 M3 RETIRADA DE ESCOMBROS SOBRE TALUD EXISTENTE
M3.Retirada de escombros sueltos situados sobre talud existente.
TALUD 1,2 22,00 5,00 0,15 19,80
] . 19,80 21,59 427,48
01.04 UD ARRANQUE DE PALMERAS Y ELIMINACION DE TOCON
UD. ARRANQUE DE PALMERAS Y ELIMINACION DE TOCON
Z SERVIDUMBRE TRANSITO 1 8,00 8,00
8,00 72,90 583,20
TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICION..........coomsseeeuesmsesssssesssssssssssssssessssssnsnsess 1.511,94
14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cépIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
02.01 m2 PERFILADO TALUDES TERRAPLEN
Perfilado y refino de taludes de terraplén, incluso retirada y transporte del material sobrante a vertede-
ro o lugar de empleo, totalmente terminado.
ZONA DE COLOCACION DE 1 22,00 5,00 110,00
ESCOLLERA
110,00 5,53 608,30
02.02 m3 ZAHORRA NATURAL
Paviemnto de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino de ba-
se,relleno en tongadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al 95% proctor. Me-
dido el volumen tedrico ejecutado.
ZONA SERVIDUMBRE REPARADA 1 25,00 2,00 0,30 15,00
15,00 9,16 137,40
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS........coosveeuusssessesssssssmssssssssessssssmsssssssssssssssssess 745,70
14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cépIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 COLOCA(}ION DE ESCOLLERAS
03.01 m3 ESCOLLERA PROTECCION 3000 kg
Escollera de entre 1.000 kg.y 3.000 Kg, de origen calizo, colocada mediante medios mecanicos, en
proteccion de taludes, manto de espesor 1,00 m., incluido suministro y preparacion de la superficie
de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada.
TALUD A PROTEGER 1 22,00 5,00 1,00 110,00
110,00 34,15 3.756,50
03.02 m3 RELLENO GRANULAR TRASDOS
M3 Manto Todo Uno de 150 Kg aproximadamnete, de origen calizo, colocada mediante medios me-
canicos, en el tarsdos del muro de escollera, para superficie de apoyo del muro de escolleras, manto
de espesor 0,40 m., incluido suministro y preparacién de la superficie de apoyo, perfectamente ra-
santeada y terminada.
TALUD A PROTEGER 1 22,00 5,00 0,40 44,00
44,00 12,42 546,48
TOTAL CAPITULO 03 COLOCACION DE ESCOLLERAS........cosmmsretmmessssssmssssssssesssssssssssssssssssssssssssees 4.302,98
14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3 CARGAY TRANSPORTE CARRE. 10 km
M3.Carga y transporte por carretera de escombro suelto sin clasificar a 10 km. de distancia, previa-
mente apilado, medido s/camion, con medios mecanicos.
IDEM CAP 1 1,2 24,70 29,64
29,64 8,82 261,42
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS .......coommmmreesssunssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 261,42
14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

05.07

05.08

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
m  VALLA METALICA PARA ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, ELEM. MET.

Valla metalica para acotamiento de espacios, formada por elementos metalicos auténomos normaliza-
dos de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos. Medida la longitud ejecutada.
20 20,00

20,00
u  SENAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 1,35 m

Senal de peligro reflectante de 1,35 m, con tripode de acero galvanizado, incluso colocacion de
acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.
2 2,00

1,20

24,00

2,00
u  SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 0,90 m
Sefial preceptiva reflectante de 0,90 m, con tripode de acero galvanizado, incluso colocacion de
acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.
2 2,00

21,05

42,10

2,00
u  FILTRO SEMIMASCARA RESPIRATORIA UN FILTRO
Filtro para semimascara respiratoria de un filtro, segin R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D.
1407/92. Medida la unidad en obra.
4 4,00

17,70

35,40

4,00
u  PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MiN. PIEL FLOR CERDO
Par de guantes de proteccidn para riesgos mecanicos minimos, fabricado en piel de flor de cerdo, se-

gin R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
4 4,00

2,53

10,12

4,00
u  PAR GUANTES PROTEC. RIESGOS QUIM. LATEX
Par de guantes de proteccion contra riesgos quimicos, fabricado en latex natural, segin R.D. 773/97
y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
4 4,00

2,59

10,36

4,00
u  LAMPARA INTERMITENTE CON CELULA FOTOELECTRICA
Lampara intermitente con celula fotoeléctrica sin pilas, incluso colocacion de acuerdo con las especifi-
caciones y modelos del R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.
4 4,00

1,48

5,92

4,00
m INSTALACION ALUMBRADO PROVISIONAL OBRAS

De instalacién de alumbrado provisional de obras que comprende los materiales necesarios(cablea-
do, luminarias, material auxiliar, grapas, ect...) y mano de obra, todos los suministros necesarios y
colocacion, de instalacion provisional de alumbrado en obras. El disefio de la instalacion de alumbra-
do sera a criterio del instalador, al objeto de cumplir las prescripciones necesarias luminicas en caso
concreto, asi mismo la seccidn de cable conductor de alimentacion quedaré condicionada a los crite-
rios de disefio luminico. La documentacién y puesta en funcionamiento, pruebas e inspecciones ini-
ciales, se consideran incluidos en el precio identificado como UE1MO o UE2MO, segun correspon-
da. A efectos de consideracion econémica se considera 1 luminaria por cada 14 m de instalacion o
calle, en espacios abiertos sera en proporcion a 15 m de radio desde el apoyo de la luminaria. Se
entiende el inicio de la instalacion desde el cuadro de alimentacion y su final en el ultimo punto de luz
alimentado. Las luminarias a colocar seran proyectores tipo led y el cableado estara en funcién del
calculo de seccion y aislamiento necesario. El precio incluye el desmontaje y entrega en los almace-
nes municipales de la instalacién una vez finalizada la obra. Se incluye en el precio p.p de pequefio
material, medios auxiliares, equipos de trabajo, medios de elevacion y todo lo necesario para su co-
rrecto montaje asi como las pruebas necesarias a la instalacion. Medida la longitud ejecutada en pro-
yeccion horizontal desde el cuadro de alimentacion hasta la Ultima luminaria instalada.

10,29

41,16

14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cépIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 45,35 45,35
14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.09 u  GAFAS MONTURA VINILO CON VENT. DIRECTA

Gafas de vinilo con ventilacion directa, sujeccion a cabeza graduable visor de policarbonato, para
trabajos con ambientes pulvigenos, segin R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida
la unidad en obra.

4 4,00
4,00 2,77 11,08
05.10 u CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA
Casco de seguridad contra impactos polietileno alta densidad segtn R.D. 773/97 y marcado CE se-
gun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
4 4,00
4,00 1,96 7,84
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD........commreeeeeeressssssssssssesssssssmsssssssssssssssssssssssssessssssossess 233,33

14 de diciembre de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
06.01 u ENSAYO DE COMPACTACION
Ensayo de compactacion. Proctor modificado. SIUNE 103501:94
2 2,00
. 2,00 45,50 91,00
06.02 ud GRANULOMETRIA DE SUELOS NLT-104
ud. de ganulometria de suelos por tamizado segun NLT-104. (Sin incluir desplazamiento para toma
de muestras).
2 2,00
2,00 24,04 48,08
06.03 ud DESGASTE DE LOS ANGELES - ESCOLLERAS-
Ensayo para determinacion de la resistencia al desgaste de los aridos mediante la maquina de los
angeles, sIUNE-EN 1097-2.
1 1,00
1,00 65,00 65,00
TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD........ccessmmnsressssesmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 204,08
TOTAL woooececesceresesessesesessessessssessssessessssessessssessesssssssesssssssessssesnessssessesssessnessseesnessssesnsssssessssssessnessssensessssens 7.259,45
14 de diciembre de 2022
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6. ESTUDIO DE SEGURIAD Y SALUD.
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1.1 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.
1.3.- Descripcion del emplazamiento y la obra.
1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.
1.5.- Maquinaria de obra.
1.6.- Medios auxiliares.

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Relacion de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.

Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control
y reduccion.

Medidas alternativas y su evaluacion.

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones utiles para trabajos posteriores.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es Alejandro Vazquez Capitas, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 31.959 y su elaboracién ha sido encargada por D. José Luis Gil Passola.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, o una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el
Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la
obra.

. DESCRIPCION DE LA OBRA

La finca objeto del presente documento, es la parcela numerada como P-15 en el
expediente de deslinde de DPM-T con referencia DL-57-CA aprobado por O.M., situada entre
en los hitos M-62 y M-62 del mismo (Se adjunta plano parcial del deslinde en el que se delimita
la finca). Parte de la parcela resulto incluida en parte en el DPMT, por la Direccion General de
Costas que instruye expediente de determinacion de derechos derivados de la aplicaciéon de la
DT 12 de la Ley de Costas.

Segun resolucion desfavorable de informe, expedido por la DIRECCION GENERAL DE LA
COSTAY EL MAR — DEMARACACION DE COSTAS DE ANDALUCIA ATLANTICO -, en base
a la solicitud del asunto, con referencia AUT02-21-CA-058 y fecha de entrada 16/03/2022,
sobre la solicitud de la instalacién de la terraza del Bar Ajedrez de unos 50 m2 de superficie en
DPMT, esta demarcacion observa que no consta titulo alguno habilitante de ocupacion de
escollera y al igual sentido la escalera de acceso a la playa en el frente de la parcela. Por lo
cual se solicita la legalizacion de la escollera, la eliminacién de la escalera de acceso a la playa
y ademas el acondicionamiento de la zona de servidumbre de transito, con arreglo a las
condiciones y prescripciones recogidas en el articulo 152 del Reglamento General de Costas.

Por todo ello se decide redactar proyecto Basico y Ejecucion donde se reflejan una serie
de actuaciones, para resolver el problema, buscando la solucidon mas eficiente y econémica

Debido al desnivel y pendientes del terreno se realizé obra de defensa mediante la
colocacion de escollera (Escollera vertida o Escollera de Piel) para la estabilizacion del talud y
defensa de la edificacion anexa “Bar el Ajedrez”, el cual consta con licencia de apertura

6. MEMORIA (ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD)
AUTOR. ALEJANDRO VAZQUEZ CAPITAS
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expedida por el Excmo. Ayto. de Chipiona, con fecha del 22 de junio de 1984 (se adjunta en
anexos)

Como se puede observar en la planimetria, parte de la actuacion se realizaraen DPMT, ya
qgue la escollera y escalera se encuentran esta situada en dominio publico, entre en los hitos
M-62 y M-62, segun deslinde de la Ley de Costas de DPM-T con referencia DL-57-CA
aprobado por O.M.

Ademas, destacar que se realizaran actuaciones en la zona de servidumbre de proteccion
para acondicionar la zona de servidumbre de transito. Todas estas actuaciones se realizaran
para adecentar los Bienes de Dominio Publico Maritimo- Terrestres y su vez la proteccion del
Dominio Publico Maritimo — Terrestre.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales

son:
PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto de ACCESO VIALES PROYECTO BASICO Y EJECUCION OBRA DEFENSA ESCOLLERA, EN LA PLAYA
DE TRES PIEDRAS, TM DE CHIPIONA
Autor del proyecto Alejandro Vazquez Capitas
Titularidad del encargo D. José Luis Gil Passolas
. CALLE MIRAMAR N°1. (BAR EL AJEDREZ) PLAYA DE TRES PIEDRAS, 11.550

Emplazamiento CHIPIONA (CADIZ)

Presupuesto de Ejecucién Material 7.259,45 €

Plazo de ejecucion previsto 2 semana$S

Numero maximo de operarios 5

Total aproximado de jornadas 5

OBSERVACIONES: SE REALIZA LA OBRA TENIENDO EN CUENTA LA CARRERA DE MAREA.
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1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra CALLE MIRAMARA
Topografia del terreno No procede
Edificaciones colindantes No procede
Suministro de energia eléctrica Endesa
Suministro de agua Compafia municipal suministradora
Sistema de saneamiento Seguin ordenanzas municipales y CTE
Servidumbres y condicionantes ZONADPMTYZ SP.
OBSERVACIONES: SE SENALIZARA ADECUAMENTE TODA LA ZONA DE INFLUENCIA Y ACTUACION DE LA OBRAS

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que

consta:
DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES
Demoliciones Demoliciéon Muro de Contencion y elementos constructivos de hormigdn o
similar.
Movimiento Retirada de elementos pétreos y hormigén. Saneo y perfilado de talud natural.
de tierras Colocacion de escolera sobre talud (escollera Vertida)
Cimentacién
No procede
y estructuras
Cubiertas No procede
Albafiileria y
. No procede
cerramientos
Acabados Colocacién de malla de simple torsiéon.
Instalaciones No procede
OBSERVACIONES:
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1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

NO | Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

NO | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

NO | Duchas con agua fria y caliente.

NO | Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizaciéon de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la
identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil Enla obra
) o ) Centro de Salud Doctor Tolosa Latour,
Asistencia Primaria (Urgencias) Av. de Rocio Jurado, s/n, 11550 6 KM

Chipiona, Cadiz

Hospital Virgen Del Camino, 11540

SanlUcar de Barrameda, Cadiz 16 kM

Asistencia Especializada (Hospital)

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relaciéon (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

NO | Grlas-torre NO Hormigoneras

NO | Montacargas SI Camiones

SI Maquinaria para movimiento de tierras NO | Cabrestantes mecanicos
NO | Sierra circular

OBSERVACIONES: Se utilizara una Retroexcavadora de 14 Tn aproximadamente para la demolicion de Muro de
contencién, saneo y perfilado de Talud, y ademas para la posterior colocacién de escollera. Para Transportar la escollera
desde el punto de acopio a la zona de actuacion se utilizara una pala cargadora.

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
M Deben someterse a una prueba de carga previa.
Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Andamios colgados Los pescantes seran preferiblemente metélicos.
moviles Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturon de seguridad.

NO Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

. Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.
Andamios tubulares

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.
apoyados

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el montaje y el
desmontaje.

NO [ Andamios s/ borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

NO | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separacion de la pared en la base = + de la altura total.

NO Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situadoa h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

Instalacion eléctrica I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.
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| La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 ohmios.

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que
también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
NO Derivados de la rotura de instalaciones existentes NO Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tensién aéreas o orte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de
subterraneas los cables
o] o ]

BSERVACIONES:

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos especificos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.
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TODA LA OBRA

RIESGOS
SI | Caidas de operarios al mismo nivel
Sl | Caidas de operarios a distinto nivel
S| | Caidas de objetos sobre operarios
Sl | Caidas de objetos sobre terceros
SI | Choques o golpes contra objetos
SI | Fuertes vientos
Sl | Trabajos en condiciones de humedad
SI' | Contactos eléctricos directos e indirectos
Sl | Cuerpos extrafios en los ojos
Sl | Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente

Cintas de sefializaciéon y balizamiento a 25 m de distancia

alternativa al vallado

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura © 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulaciéon o colindantes permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional

Informacion especifica

para riesgos concretos

Cursos y charlas de formaciéon

frecuente

Grua parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad permanente
Calzado protector permanente
Ropa de trabajo permanente

Ropa impermeable o de proteccion

con mal tiempo

Gafas de seguridad

frecuente

Cinturones de proteccion del tronco

ocasional

MEDI

DAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA
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FASE: DEMOLICIONES
RIESGOS
Sl | Desplomes en edificios o elementos constructivos colindantes
Sl | Caidas de materiales transportados
NO [ Desplome de andamios
Sl | Atrapamientos y aplastamientos
Sl | Atropellos, colisiones y vuelcos
NO | Contagios por lugares insalubres
Sl [ Ruidos
Sl | Vibraciones
Sl [ Ambiente pulvigeno
SI' | Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccién permanente
Conductos de desescombro permanente
Anulacion de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
Gafas de seguridad frecuente
Mascarilla filtrante ocasional
Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Maéstiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS
Sl | Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
NO [ Desplomes en edificios colindantes
Sl | Caidas de materiales transportados
Sl | Atrapamientos y aplastamientos
Sl | Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas
Sl | Contagios por lugares insalubres
Sl [ Ruidos
Sl | Vibraciones
Sl [ Ambiente pulvigeno
SI' | Interferencia con instalaciones enterradas
Sl | Electrocuciones
Sl [ Condiciones meteoroldgicas adversas
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacién y vigilancia del terreno diaria
Talud natural del terreno permanente
Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
Acotar las zonas de accion de las maquinas permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Botas de goma ocasional
Guantes de cuero ocasional
Guantes de goma ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

SE SENALIZARA CORRECTAMENTE EL RECORRIDO DE LA MAQUINARIA POR LA ZONA DE PLAYA.
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS [(NOIPROCEDE)

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacién y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
Andamios y plataformas para encofrados permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura metalica
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Maéstiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
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FASE: CUBIERTAS [[NOIPROCEDE)

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Redes verticales perimetrales (correcta colocacién y estado) permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
Andamios perimetrales en aleros permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Escaleras de tejador, o pasarelas permanente
Parapetos rigidos permanente
Acopio adecuado de materiales permanente
Sefalizar obstaculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
Ganchos de servicio permanente
Accesos adecuados a las cubiertas permanente
Paralizacién de los trabajos en condiciones meteorolégicas aversas ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma ocasional
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Maéstiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS
RIESGOS
Sl | Caidas de operarios al vacio
SI | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
NO [ Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
SI' | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte
Sl | Lesiones y cortes en manos
SI | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
Sl | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
SI' | Incendios por almacenamiento de productos combustibles
Sl | Golpes o cortes con herramientas
SI' | Electrocuciones
Sl | Proyecciones de particulas al cortar materiales
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
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FASE: ACABADOS (COLOCACION DE MALLA SIMPLE TORSION)

RIESGOS

S| | Caidas de operarios al vacio

Sl | Caidas de materiales transportados

Sl | Ambiente pulvigeno

S Lesiones y cortes en manos

SI Lesiones, pinchazos y cortes en pies

SI Dermatosis por contacto con materiales

SI | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Sl Inhalacién de sustancias toxicas

Sl Quemaduras

NO | Electrocucion

Sl | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Sl | Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autdbnomos de ventilacion permanente
Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Maéstiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES (NO PROCEDE)

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacidn adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D.
1627/97. También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y
reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS

X | Especialmente  graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

Sefalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Porticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion

Que impliguen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

| X |SERIALIZACION DE ZONA DE ACTUACION DE
MAQUINARIA, DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

OBSERVACIONES:
SE SOLICITARA AUTORIZACION DE OCUPACION DEL D.P.M.T., EN LA ZONA DESTINADA A ACOPIO

5.-  PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.-  ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las
futuras labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y
salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de
las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:
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ORGANIZACION DEL SERVICIO DE PREVENCION

La organizacion de los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades
preventivas se realizara segun la modalidad B del Articulo 10 del Capitulo Il del R.D. 39/1997,
las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de construccién e
instalaciones de nave destinada a fabricacidn de carrocerias de vehiculos industriales.

PRIMEROS AUXILIOS E ITINERARIOS DE EVACUACION

La asistencia elemental para las pequefas lesiones sufridas por el personal de obra, se
atenderan en el botiquin instalado a pie de obra y facilitado por la MUTUA DE ACCIDENTES
DE TRABAJO.

Asimismo, se dispondra de un botiquin para efectuar las curas de urgencia y
convenientemente sefalizado. Se hard cargo de dicho botiquin la persona mas capacitada
designada por la empresa contratista.

El botiquin contendra:

- 1 Frasco conteniendo agua oxigenada.

- 1 Frasco conteniendo alcohol de 96 grados.
- 1 Frasco conteniendo tintura de yodo.

- 1 Frasco conteniendo mercurocromo.

- 1 Frasco conteniendo amoniaco.

- 1 Caja conteniendo gasa estéril.

- 1 Caja conteniendo algodén hidréfilo estéril.
- 1 Rollo de esparadrapo.

- 1 Torniquete.

- 1 Bolsa para agua o hielo.

- 1 Bolsa conteniendo guantes esterilizados.
- 1 Termémetro clinico.

- 1 Caja de apésitos autoadhesivos.

- Analgésicos.

Para la intervencién facultativa ante siniestros con lesiones personales aparentemente
leves, se recurrira al Centro asignado.

Los siniestros con dafios personales graves se remitiran directamente a los Hospitales
Generales

El itinerario para acceder, en el menor plazo posible, al Centro asistencial para
accidentes graves sera conocido por todo el personal presente en la obra y colocado en sitio
visible en el interior de vestuario no lejos del teléfono junto al listado de los teléfonos de
urgencias, ambulancias, Policia, Cuerpo de Bomberos, etc.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se debera informar a la obra del desplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Se dispondra
en la obra y en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.
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RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo para garantizar el estado de Salud de los trabajadores.

OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores autonomos.

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor
de las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real
Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera
necesario.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la
obra podra recaer en la misma persona.
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:
- Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencion y seguridad. - Coordinar
las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el
Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecuciéon de la obra, y
en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997. -
Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. - Organizar la coordinacion de actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. -
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo. - Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluirdan, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion
previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
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Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra se
modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucién de la misma, de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de
la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera
necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas
por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de
la Direccion Facultativa.

OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos laborales y en particular: - El mantenimiento de la obra en buen
estado de limpieza. - La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion. - La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de
medios auxiliares. - El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control
periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores. - La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depOsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas. - El almacenamiento y
evacuacion de residuos y escombros. - La recogida de materiales peligrosos utilizados. - La
adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo. - La cooperacion entre todos los que intervienen en la obra. - Las
interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacidén de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los
trabajos autéonomos por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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INFORMACION Y FORMACION DE LOS TRABAJADORES

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccion establecido en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, el empresario adoptara segun el articulo 18 de la misma, las medidas
adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacion
con:

- Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo, tanto aquellos
que afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o funcién.

- Las medidas y actividades de proteccién y prevencion aplicables a los riesgos
sefalados en el apartado anterior.

- Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Por otra parte, también debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion
tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su
contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracion de esta, como cuando se produzcan
cambios en las funciones que desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en
los equipos de trabajo.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

3. Ajustar su actuaciéon conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/
1.997.
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6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de

Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera
facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan
de Seguridad y Salud.
Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo. (Sélo
se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del
Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir
en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificaran dichas anotaciones al contratista
y a los representantes de los trabajadores)

i:’ARALIZACI(')N DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspecciéon de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista,
y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los
representantes de los trabajadores.

DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos
de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

CONCLUSION

Entendemos que el presente Estudio basico de Seguridad y Salud expuesto, justifica
plenamente el mismo, cumpliendo con los requisitos exigidos en el REAL DECRETO
1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion y en referencia al Estudio basico de Seguridad y Salud
segun el articulo numero 6.
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NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
sposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construcciéon.  RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicion Directiva 92/57/CEE)
posiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud. ~ RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. -- - -- 31-10-86
Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87
Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacién. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66
Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - -- 25-08-78
Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccion de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos | y III. Titulo II: cap: 1 a V, VII, XIII) 5009
Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica. Orden 28-08-79 M.Trab. T -
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. -09-70
Correccion de errores. -- - -- 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70
Sefializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden 31-08-87 M.Trab. -
poblaciones.
Proteccion de riesgos derivados de exposicién a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89
sposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de errores. -- - -- 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87
Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 -- 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
ndiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE).  RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacién RD 159/95. Orden 20-03-97 06-03-97
Disp. Minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
(Transposicién Directiva 89/656/CEE).
EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97
quisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccién/trabajo. = NEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
Especificaciones calzado seguridad uso profesional. NEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
Especificaciones calzado proteccion uso profesional. NEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
Especificaciones calzado trabajo uso profesional. NEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
Jisp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de trabajo RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. .7!18397-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE). o
MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden 31-10-73 Mi -12-73
ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89
Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 Mi 14-06-77
Correccion de errores. -- - -- 18-07-77
Modificacion. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 -- --
Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. -- - -- 04-10-86
Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
agulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/9 31-01-92 MIE 06-02-92
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