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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto describir las caracteristicas técnicas de la instalacion que
se proyecta ejecutar, una linea eléctrica de evacuacion de 220 kV de simple circuito que
tendrd su origen en la nueva Subestacion 30/220 kV a instalar denominada ‘SET
MATAHIJAS’ en terrenos de los nuevos Parques Solares Fotovoltaicos ‘GERENA II’ y
‘GERENA CHAMORRO?’, concretamente en la parcela 23 del poligono 7 del T.M. de
Guillena.

La linea eléctrica objeto del presente proyecto conectara con la nueva Subestacion 30/220 kV
a instalar denominada ‘SET GERENAS’ ubicada en la parcela 2 poligono 8 del T.M. de
Salteras (ver planos adjuntos).

2. TITULAR

Los titulares de las instalaciones son:
‘TYCHE SOLAR S.L.” con C.ILF. B-93515591
‘ACCITANA SOLAR S.L.” con C.I.F. B-93671832

3. TECNICO REDACTOR

El presente proyecto es redactado por Agustin Tonda Hita, Ingeniero Industrial, colegiado
numero 2133 en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental..

4. ALCANCE Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

El alcance del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
permitan la ejecucion de la instalacion que nos ocupa y al mismo tiempo exponer ante los
Organismos Competentes que dicha instalacion retine las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y
la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion
de dicha instalacion.

Punto de conexién a la red. El punto de conexion a la red se realizara en: SUBESTACION
SALTERAS de REE.

Emplazamiento. Las instalaciones fotovoltaicas cuya energia generada serd evacuada
mediante la linea eléctrica objeto del presente proyecto se instalardn en el municipio de
Guillena, concretamente en la parcela 23 del poligono 7 del T.M. de Guillena.

La linea de evacuacion objeto del presente proyecto discurrird por los T.T.M.M. de Guillena y
Salteras (Sevilla).
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La linea tiene las siguientes caracteristicas generales:
= TeNSION (KV): evie e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e ee e e en e ane 02 220
= LonGitud (KIm): ... ... oo iov ittt e et e e e e et e e e e e e e e 00 2.7 9
- Categoriade la linea:.................c.ccceoev e e ieeeeeeee e ee wee eee .. ESPECIAL
- Zona/s por la/s que diSCUFTe: ... .......c..ceieeiesiee e e e ee aeeaee een eee e e, ZONA A
- Velocidad del viento considerada (km/h): ...................c. e cov v v v v e e 140
- Tipo de montaje: ..........c.cccceeeieeveseeevceivie e vee aee aee e e imple Circuito (DC)
- Numero de cOnductores Por fase: ...............occueeoeeoeee e e ieeeeeees e e eevee vee |
= FreCUCNCIQ: ... ...ttt it e e e e e e e e e e e D OHZ
- Factor de potencia. ... ..........c.ccccv v e ieeieseee ettt e eee e e e e e e 2. 0,8
- N%de apoyos proyectados: ... .............cccccceieeiesieiieiicie e e aee e e e e ie a1 2
S NOAE VANOS: ... e i et et et e e e e e e et e e e e e e v ]
= Cota MAS DAJA (M): ... evvvieeeee e et et ettt e e e e e e e vee veeaeeaeeee e 9,44
- Cotamas Alta (M): .............cc oo ev ettt e e e e e eee e aee e e e e s e 0. 29,43

5. TRAMITACION ADMINISTRATIVA

Al tratarse de una instalacion de evacuacion, se tramitara segun el Titulo VII del RD
1955/2000, es decir, con informacion publica, Autorizacion Administrativa y Aprobacion de
Proyecto.

6. ORGANISMOS AFECTADOS

Esta linea afecta a los siguientes Organismos Administrativos:
-ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA

- RED ELECTRICA DE ESPANA

- EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SALTERAS

- EXCMO. AYUNTAMIENTO DE GUILLENA

- CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

- MINISTERIO DE TRANSPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA
(CRUZAMIENTOS CON N-630 Y AUTOVIA A66-RUTA DE LA PLATA)
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7. RELACION DE BIENES Y DERECHOS

Queda pendiente de confirmacion la titularidad de la relacion de fincas afectadas por
parte de la Delegacion Territorial de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo en
Sevilla.
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

ANDALUCIA 3|
ORIENTAL Y

TERMINO MUNICIPAL DE GUILLENA (SEVILLA) EGR20006122
RELACION DE BIENES Y DERECHOS. LINEA ELECTRICA AEREA

41049A007000230000WT 7 23 1 85,56 1.017,36 21,77 220,76 218,68 AGRARIO

Camino publico 41049A007090070000WY 7 9007 - - - 6,00 75,02 60,27 AGRARIO
41049A007000400000WS 7 40 2,3 157,74 3.193,38 571,13 10.844,75 5.717,61 AGRARIO

Arroyo 41049A007090130000WP 7 9013 - - - 15,80 251,47 159,04 AGRARIO
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS. LINEA ELECTRICA AEREA

Arroyo 41085A004090150000YY 4 9015 - - - 5,71 99,80 56,50 AGRARIO
41085A004000080000YJ 4 8 4,5 155,54 4.210,74 760,78 17.178,23 7.617,90 AGRARIO

Camino publico 41085A007090160000YF 7 9016 - - - 5,29 136,63 52,69 AGRARIO
Camino publico 41085A007090030000Y H 7 9003 - - - 2,68 62,45 23,25 AGRARIO
41085A007000030000YJ 7 3 - - - - 95,84 102,66 AGRARIO

41085A007000230000Y T 7 23 6,7 233,86 6.358,50 569,96 9.732,61 5.610,15 AGRARIO

Camino publico 41085A007090130000YP 7 9013 - - - 45,08 932,03 453,22 AGRARIO
41085A007000020000Y I 7 2 8,9 351,13 11.304,00 301,15 3.808,50 3.008,40 AGRARIO

Arroyo 41085A007090020000Y U 7 9002 - - - 9,42 106,87 94,29 AGRARIO
41085A007000010000Y X 7 1 - - - 79,16 1.132,08 798,09 AGRARIO

Camino publico 41085A008090010000YD 8 9001 - - - 12,20 187,34 122,33 AGRARIO
41085A008000020000Y M 8 2 10, 11,12 645,58 21.647,16 383,93 4.431,93 3.841,23 AGRARIO
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS. CAMINOS

Ap-2.0
41049A007000400000WS 7 40

505,6

Campo a través

AGRARIO

Ap-3.0

672,88

Campo a través

AGRARIO

TERMINO MUNICIPAL DE SALTERAS (SEVILLA)

RELACION DE BIENES Y DERECHOS. CAMINOS

Ap-4.0 1279,68 Campo a través AGRARIO
41085A004000080000Y J 4 8

Ap-5.0 536,8 Campo a través AGRARIO

Ap-6.0 468,88 Campo a través AGRARIO
41085A007000230000Y T 7 23

Ap-7.0 1154,24 Campo a través AGRARIO

Ap-8.0 477,36 Campo a través AGRARIO
41085A007000020000Y 7 2

Ap-9.0 691,4 Campo a través AGRARIO

Ap-10.0 19,56 Camino AGRARIO
41085A008000130000Y E 8 13

Ap-10.1 57,64 Camino AGRARIO

Ap-10.0 1784,12 Campo a través AGRARIO
41085A008000020000Y M 8 2 Ap-11.0 604,28 Campo a través AGRARIO

Ap-12.0 619,88 Campo a través AGRARIO
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8. NORMATIVA Y REGLAMENTACION

En la realizacion del presente proyecto se ha tenido presente la normativa y reglamentacion
vigente contenidas en:

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

e Instruccion de 17 de noviembre de 2004, de la Direccidon General de Industria,
Energia y Minas, sobre tramitacion simplificada de determinadas instalaciones de
distribucion de alta y media tension (BOJA de 13 de diciembre de 2004).

e Decreto 9/2011 de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras
de Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITCLAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Meétodo de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion conectados a redes de tercera categoria, UNESA.

e Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

e Normas UNE y recomendaciones UNESA, que sean de aplicacion.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002).

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.
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Normativa medioambiental de aplicacion a proyectos:
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
pecuarias de la Comunidad Autonoma de Andalucia. (BOJA 87/1998, de 4 de agosto).

Ley7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental CC.AA
Andalucia BOJA 20-07-2007.

Decreto-ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de
julio, de gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de
julio, de aguas de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban
medidas en materia tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y
otras entidades, de recaudacion, de contratacion, de funcién publica y de fianzas de
arrendamientos y suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de
sanidad animal.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y de las
instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido
del

Anexo I de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de

alta tension.

Decreto 178/2006, de 10/10/2006, por el que se establecen normas de proteccion de la
avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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9. DESCRIPCION DE LA LINEA AEREA DE ALTA TENSION

TRAZADO

La linea proyectada de 220 kV partird de la nueva Subestacion Transformadora a instalar 30
kV/220 kV denominada ‘SET MATAHIJAS’ en terrenos de los nuevos Parques Solares
Fotovoltaicos ‘GERENA II’ y ‘GERENA CHAMORRO?’, concretamente en la parcela 23 del
poligono 7 del T.M. de Guillena.

Desde el portico de la nueva Subestacion a instalar se tendera conductor en vano flojo hasta el
apoyo n°l. Se instalaran un total de 12 nuevos apoyos. La linea finalizara en el apoyo n°12,
desde donde se tenderd vano flojo hasta el podrtico de la nueva Subestacion a instalar
denominada ‘SET GERENAS’ ubicada en la parcela 2 poligono 8 del T.M. de Salteras (ver
planos adjuntos).

La longitud total de la linea aérea sera de 2790 m.
Finalmente todas estas infraestructuras de evacuacion quedaran conectadas a la red de REE a

través de la Subestacion existente de 220 kV “Salteras’.

Las coordenadas de los apoyos seran:

NUm. L » Coordenadas UTM (ETRS-89)

Apoyo Denominacion Funcidn Nuso X Y
1 C0-27000-18 FL 29 760674.610 4154489.883
2 C0O-3000-24 AL_SU 29 760686.072 4154203.440
3 C0O-15000-21 AN_ANC 29 760697.534 4153916.998
4 CO-3000-30 AL_SU 29 760497.264 4153667.508
5 C0O-3000-21 AL_SU 29 760296.993 4153418.019
6 C0O-9000-36 AN_ANC 29 760096.723 4153168.530
7 C0-9000-27 AL_ANC 29 759897.278 4152959.983
8 C0O-9000-36 AN_ANC 29 759697.833 4152751.436
9 CO-9000-ESP. AN_ANC 29 759576.551 4152628.271
10 C0-9000-27 AN_ANC 29 759463.393 4152462.197
11 CO-9000-ESP. AL_ANC 29 759432.497 4152314.320
12 CO-27000-ESP. FL 29 759400.804 4152162.625
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CARACTERISTICAS GENERALES

La linea aérea proyectada estard constituida por un circuito trifdsico con conductor desnudo
LA-280 (242-AL1/39-ST1A).

A efecto de sobrecarga y seglin la clasificacion especificada en el Art. 17 del R.L.A.T., el
trazado de esta linea discurre por:

Zona A: Situada a menos de 500 m de altitud sobre el nivel del mar.

TRAMITACION AMBIENTAL DE LA INSTALACION

Segun el anexo I de la Ley 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, modificado
en el Decreto 356/2010, referente a las CATEGORIAS DE ACTUACIONES SOMETIDAS
A LOS INSTRUMENTOS DE PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL, las que afectan
a lineas eléctricas las indicamos a continuacion.

INSTRUMENTOS: Autorizacion Ambiental Integrada (AAI), Autorizacion Ambiental
Unificada (AAU), Evaluacion Ambiental (EA), Calificacion Ambiental (CA).

CAT. | ACTUACION INST.
2.15 AAU

Construccion de lineas aéreas para el transporte o suministro de energia
eléctrica de longitud superior a 3.000 metros. Se exceptuan las sustituciones
que no se desvien de la traza mas de 100 m.

2.17 CA

Construccion de lineas aéreas para el transporte o suministro de energia
eléctrica de longitud superior a 1.000 metros no incluidas en el epigrafe 2.15.
Se exceptiian las sustituciones que no se desvien de la traza més de 100
metros.

13.7 | Los siguientes proyectos, cuando se desarrollen en zonas especialmente | AAU
sensibles, designadas en aplicacion de la Directiva 79/409/CEE, del Consejo,
de 2 de abril, relativa a la conservacion de las aves silvestres, de la Directiva
92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres y de la Ley 2/1989, de 18 de
julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion o en
humedales incluidos en la lista del Convenio de Ramsar: c¢) Lineas
subterrdneas para el suministro de energia eléctrica cuya longitud sea superior
a 1.000 metros o que supongan un pasillo de seguridad sobre zonas forestales
superior a 5 metros de anchura.

En cualquier caso y dado que la tramitacion ambiental de la linea eléctrica de evacuacion se
hace conjuntamente con la instalacion fotovoltaica, se tramitara mediante AAU.
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PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Se adoptaran las medidas antielectrocucion para proteccion de la avifauna establecidas en el
Decreto 178/2006, de 10 de Octubre, de la Junta de Andalucia y en el Real Decreto

1432/2008, de 29 de agosto.

e En los apoyos con cadenas de aisladores de amarre deberd existir una distancia
minima accesible de seguridad entre la zona de posada y los elementos en tension de 1

metro.

e En los apoyos con cadenas de aisladores de suspension debera existir una distancia
minima accesible de seguridad entre la zona de posada y los elementos en tension de

0,75 metros.

El Real Decreto 1432/2008 establece que se aplicaran las medidas anticolision a los nuevos
tendidos eléctricos cuando asi lo determine el 6rgano competente de la comunidad autébnoma.

Se instalaran medidas anticolision para la avifauna (salvapajaros) en los conductores de fase
de modo que permitan una sefal visual cada 5 m. Estos sefializadores denominados Firefly

Bird Flappers seran del tipo rotativo ya que tienen mayor eficacia.
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CONDUCTORES

Los conductores podran ser de cualquier material metdlico o combinacién de éstos que
permitan construir alambres o cables de caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas para
su fin e inalterables con el tiempo, debiendo presentar, ademas, una resistencia elevada a la
corrosion atmosférica.

Fundamentalmente se emplearan conductores del tipo denominado de aluminio con alma de
acero, segun condiciones de las compaiias suministradoras. Por tanto, conformes a las
prescripciones técnicas impuestas por el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tension asi como por las normas reflejadas en la ITC-
LAT-02 de dicho reglamento.

Los conductores utilizados en la red eléctrica estaran dimensionados para soportar la tension
de servicio y las botellas terminales y empalmes serdn adecuados para el tipo de conductor,
empleado y aptos igualmente para la tension de servicio.

Los conductores que se emplean estan contemplados en la Recomendacion UNESA 3403, y
conforme a las normas UNE 21144, UNE-EN 50182 y UNE-EN 50182 CORR.:2005.

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segin la norma UNE-50182, tiene las
siguientes caracteristicas:

- Denominacion: LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Seccion total (mm?2): 281,1

- Didmetro total (mm): 21,8

- Numero de hilos de aluminio: 26

- Numero de hilos de acero: 7

- Carga de rotura (kg): 8620

- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,1194

- Peso (kg/m): 0,977

- Coeficiente de dilatacion (°C): 1,89E-5
- Médulo de elasticidad (kg/mm?2): 7700

- Densidad de corriente (A/mm?2): 3,58

- Tense méximo (Zona A): 2610 Kg
- EDS (En zona A): 20%
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El conductor de proteccion elegido es el siguiente:

- Denominacion: OPGW-48

- Seccion (mm?2): 180

- Didmetro (mm): 17

- Carga de rotura (kg): 8000

- Peso (kg/m): 0,624

- Coeficiente de dilatacion (°C): 1,5E-5

- Modulo de elasticidad (kg/mm?2): 12000

- Tense méaximo (Zona A): 1900 Kg

- EDS (En zona A): 15%
AISLAMIENTO

El punto 4.4 de la ITC-LAT 07 del nuevo R.L.A.T., define el nivel de aislamiento de una
linea de la gama [, por las tensiones de ensayo soportadas en las dos condiciones siguientes:

- A impulso tipo rayo.
- Bajo lluvia, a frecuencia industrial, durante un minuto.

Estableciendo los siguientes valores minimos, correspondientes a la tension nominal y a la
mas elevada de linea.

- Tension nominal 220 kV eficaces.
- Tension mas elevada 245 kV eficaces.
- Tension de ensayo al choque (impulso tipo rayo) 1050 kV cresta.

- Tension de ensayo a frecuencia industrial 460 kV eficaces.

A continuacion se define el tipo de aislamiento proyectado, para superar los niveles minimos
exigidos.

TIPO DE AISLAMIENTO.
El aislamiento estara formado por cadenas de aisladores del tipo caperuza y véstago.
MATERIALES

El aislamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionado como minimo para la
tension mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

Los materiales siderurgicos seran como minimo de acero A-42b. Estardn galvanizados por
inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m? como minimo, debiendo ser
capaces de soportar cuatro inmersiones en una solucion de SO4 Cu al 20 % de una densidad
de 1,18 a 18 °C sin que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.
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AISLADORES

DESCRIPCION DE LAS CADENAS

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estan formadas por
diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. Veamos las caracteristicas de
todos los elementos que las componen, y una descripcion de las cadenas segun los diferentes
apoyos:

Cadena de suspension (“simples.”)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de
choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del
R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- Tipo: Ul60BL
- Material: Vidrio
- Paso (mm): 170
- Diametro (mm): 280
- Linea de fuga (mm): 380
- Peso (Kg): 6,3
- Carga de rotura (Kg): 16000
- N°de elementos por cadena: 16
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 550
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 1290

Longitud de la cadena de suspension:

- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 3,06

Cadena de amarre (“simples.”)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de

choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del
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El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- Tipo: Ul60BL
- Material: Vidrio
- Paso (mm): 170
- Diametro (mm): 280
- Linea de fuga (mm): 380
- Peso (Kg): 6,3
- Carga de rotura (Kg): 16000
- N°de elementos por cadena: 16
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 550
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 1290

Longitud de la cadena de amarre y altura del puente:

- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 3,06
- Altura del puente en apoyos de amarre (m): 3,06
- Angulo de oscilacion del puente (°): 20

Descripcion de cadenas segun tipo de apoyos

Apoyos de fin de linea.

En los apoyos de fin de linea se montaran los siguientes elementos:
3 cadenas simples de aisladores, con 16 unidades cada una. — Aisladores tipo
U160BL
3 Ud. — Grapa de amarre.

Apoyos de alineacion-suspension.

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Los apoyos con cadena en suspension serdn 3, y llevaran los siguientes componentes:
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3 Ud. — Grapa de alineacion.
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Apoyos de amarre y/o de anclaje.
Nuestra linea proyectada cuenta con 7 apoyos de amarre y/o anclaje que llevaran las
siguientes cadenas:
6 cadenas simples de aisladores, con 16 unidades cada una. — Aisladores
U160BL
6 Ud. — Grapa de amarre.

CARACTERISTICAS DE LOS APOYOS
Apoyos.

Los apoyos seran de celosia y estardn compuestos principalmente por perfiles angulares de
lados iguales soldados o atornillados.

Cabeza del apoyo.

Serd estandar para todas las alturas. Se trata de una pieza de forma prismatica o piramidal con
seccion cuadrada y resistencia aproximadamente simétrica en sus dos ejes principales de
inercia. Estard compuesta por cuatro montantes unidos por celosias de perfiles de lados
iguales soldados o atornillados.

Fuste del apoyo.

Sera habitualmente una pieza de celosia tronco piramidal de seccién cuadrada, formada por
cuatro montantes, unidos en celosia, con angulares de lados iguales atornillados o soldados,
con resistencia aproximadamente simétrica en sus dos ejes principales de inercia.

Segun la altura puede estar formado por dos o mas tramos, variando la composicion de €stos.
En los montantes de apoyos cuya base sea superior a 3,5 m se instalaran soportes posapies
para facilitar al acceso al apoyo durante el montaje y mantenimiento.

Los soportes posapies deben tener una distancia libre superior a 20 cm. y se instalaran cada
0.5 m aproximadamente desde una altura de 2 metros sobre la cimentacion.

No se permite el uso de pernos de didmetro inferior a 16 mm como soportes posapies.
Crucetas.
Todas las crucetas deben permitir la utilizacion de cadenas de amarre o suspension de forma

sencilla. Para ello se disenardn con tres taladros preparados para cadenas de amarre y un
taladro adicional preparado para cadenas de suspension.
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El eje de los taladros preparados para cadenas de amarre serd perpendicular al plar

“EGR2000612

horizontal y los taladros se dispondran formando un tridngulo isdsceles horizontal con la base
paralela a la direccion de la linea.

El eje del taladro preparado para cadenas de suspension serd paralelo a la direccion de la
linea.

El didmetro de estos taladros estard comprendido entre 21,5 y 22 mm a no ser que se
especifique expresamente otra dimension.

Cupula del cable de tierra.

Al igual que las crucetas, la cipula del cable de tierra debe permitir su utilizacion con funcién
de amarre o suspension de manera sencilla. En el caso de su uso como alineacion, el cable de
tierra deberd quedar situado a un lado del apoyo, a una distancia horizontal minima de 20 cm
del mismo.

Algunos apoyos podran disponer de dos ctpulas. En este caso ambas ctpulas deben tener
geometrias y resistencias similares.

Uniones.

Las uniones entre los distintos tramos del apoyo se llevaran a cabo mediante tornilleria y,
preferiblemente, con casquillo y cubrejuntas.

Los tornillos, tuercas y arandelas utilizados en los apoyos cumplirdn la norma UNE-
17115:2010 y, seran de calidad 5.6 garantizada o superior.

El didmetro del agujero tendra una holgura méxima de 1,5 mm. respecto al didmetro nominal
del tornillo.

En espesores de perfiles o placas superiores a 10 mm. los agujeros deberan ser taladrados.

Estd permitido punzonar los agujeros a un didmetro inferior al nominal y posteriormente
alcanzar el diametro definitivo con taladro o escariador, pero no podran ser punzonados
directamente.

La resistencia de las uniones y su geometria seguiran las recomendaciones indicadas en la
norma UNE-EN 1993-1-8:2013 “Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-8:
Uniones”. En concreto se respetardn las distancias minimas y méaximas entre agujeros y al
borde en perfiles atornillados.

En caso de no cumplir estas condiciones la resistencia de la unién debera ser comprobada
mediante ensayos o justificada mediante calculos especificos.
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En cualquier caso, se comprobara la resistencia de los tornillos al aplastamiento con 1
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perfiles que unen usando un limite de agotamiento maximo de 2,4, expresado en funcion d¢t
limite de fluencia del material.

Materiales.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los apoyos deben cumplir con los requisitos de
los eurocddigos estructurales UNE-EN 1992-1-1:2013 “Eurocodigo 2: Proyecto de
estructuras de hormigon.” y UNE-EN 1993-1-1:2013 “Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras
de acero” y el reglamento europeo de productos de la construccion 305/2011. También deben
adecuarse a las normas UNE-EN 10149:2014 “Productos planos laminados en caliente de
acero de alto limite elastico para conformado en frio.” y UNE-EN 1090:2011 “Ejecucion de
estructuras de acero y aluminio.”

Los materiales para perfiles de acero deberdn cumplir la norma UNE-EN 10025 “Productos
laminados en caliente de aceros para estructuras.”, siendo el perfil minimo admitido el
L40X40X4 en caso de apoyos atornillados y el L35X35X4 en caso de barras soldadas. El
espesor minimo de ala serd 4 mm. en cualquier caso.

Los perfiles y el resto de componentes tales como presillas, montantes, casquillos y placas
base, etc., deben haber sido fabricados de acuerdo a la norma UNE-EN 10056 “Angulares de
lados iguales y desiguales de acero estructural.” con acero S275 6 S355J2 de limite elastico
R=275 6 355 N/mm?2, respectivamente.

En el caso de utilizar cartelas, estan serdn de un espesor igual o superior al espesor de los
perfiles que unan, con un minimo de 6 mm.

El recubrimiento superficial de todos los componentes del apoyo sera el de galvanizado en
caliente segin norma UNE-EN ISO 1461:2010 “Recubrimientos de galvanizacion en caliente
sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.” con un espesor local
del recubrimiento minimo de 75 um.

En el caso de la tornilleria, el espesor local del recubrimiento minimo sera de 45 pm. con un
espesor medio de 55 um.

Endesa se reserva el derecho de solicitar a los suministradores los certificados de productos,
de fabricacion y ensayo de todos los materiales empleados en la fabricacion del apoyo.

HERRAJES Y ACCESORIOS
Se denominan herrajes aquellos elementos necesarios para la fijacion de los aisladores al
apoyo y al conductor, los de fijacion del cable de tierra y los elementos de proteccion eléctrica

de los aisladores.

El resto de elementos auxiliares de la linea se denominan accesorios.
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Para la eleccion de los herrajes se tendra en cuenta su comportamiento frente al efecto coror
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y seran fundamentalmente de acero forjado, protegido de la oxidacion mediante galvanizado@
fuego.

Deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga
minima de rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de
cogida de las cadenas para que éstas queden posicionadas adecuadamente.

Se consideran los siguientes herrajes: grilletes, horquillas, eslabones, anillas bola, horquillas
bola, rétulas, tirantes, tensores de corredera, yugos, descargadores y raquetas, grapas de
suspension y grapas de amarre.

Las grapas de amarre seran atornilladas o de compresion. Las caracteristicas que deben reunir
seran las de la Norma UNE-EN 61284:1999.

La carga maxima de deslizamiento entre el conductor y la grapa de amarre no sera inferior al
95% de la carga de rotura nominal de los conductores indicados.

Las grapas de suspension serdn todas del tipo GSA. Las caracteristicas que deberan reunir
seran las reflejadas en la Norma UNE-EN 61284:1999. Es importante respetar el par de
apriete recomendado, el cual estd estudiado para garantizar una carga de deslizamiento
superior al 20% de la carga de rotura del conductor y minimizar los esfuerzos de compresion
sobre el conductor a unos limites aceptables.

Los principales accesorios son los siguientes:
Contrapesos para puentes

Los contrapesos para los puentes flojos de los apoyos con cadena de amarre, seran de hierro
fundido, galvanizados y con un peso aproximado de 10 Kg. No deberan dafiar al conductor y
estaran protegidos contra la corrosion. En caso de ser necesarios, se colocaran dos por puente
y conductor de fase.

Amortiguadores

Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos perjudiciales y roturas
prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los fenomenos de vibracion
edlica a causa de vientos de componente transversal a la linea y velocidades comprendidas
entre 1 y 10m/s, con la consiguiente pérdida de conductividad y resistencia mecanica.
Cumpliran la norma UNE-EN 61897.

En general y segin recomienda el apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas
Eléctricas de Alta Tension (R.D.223/2008), la traccion a temperatura de 15°C no debe superar
el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y se instalan dichos
dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.
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Dada la imposibilidad practica de determinar previamente las condiciones de viento en ca
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vano de una linea, se adoptara siempre el uso de amortiguadores de vibracion (tambi€
denominados antivibradores) como solucioén general para prevenir sus efectos.

El tipo y nimero de antivibradores a colocar, asi como su posicion es funcion del tipo de
conductor y sus condiciones de tendido, requiriéndose de un estudio de amortiguamiento
especifico para cada vano concreto de una linea.

Cuando se requieran dos amortiguadores por vano se debe colocar uno en cada extremo.
Separadores

Los separadores se utilizan para mantener la distancia entre conductores de una fase en un
vano.

En el interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto
de neopreno que lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores
de las fases. Las mordazas se aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de
apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacion de aluminio.
Empalmes

La unién de conductores y cables de tierra se efectuard por medio de empalmes comprimidos,
con resistencia mecdanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia
eléctrica, igual o menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.
Balizas
Su funcidn consiste en hacer mas visibles los cables de tierra.

Se colocaran para sefializar la presencia de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad
de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalardn 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso
60 m. en cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumplira lo que especifique la autoridad en
materia de navegacion aérea.

Salvapéjaros
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Su funcién consiste en hacer mas visibles los cables de tierra y conductores para prevenir
colisiones de aves. Se colocaran en los conductores de fase y/o de tierra, de didmetro aparente
inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 5 m.

Se admitiran otras soluciones de eficacia demostrada y aprobadas por la administracion
competente.

CIMENTACIONES PARA LOS APOYOS

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigon en masa de calidad HM-20 y deberan
cumplir lo especificado en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE 08.

La cimentacion de los apoyos del tipo monobloque sera prismatica de seccion cuadrada,
calculada segun todo lo que al respecto especifica el apartado 3.6 de la ITC-07 del R.L.A.T.,
por la férmula de Sulzberger, internacionalmente aceptada.

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 15 ¢cm, formando un zdcalo,
con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones.

Dichas cimentaciones se terminaran con un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la
evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones son las calculadas seglin el coeficiente de compresibilidad del terreno K=X
daN/cm3. Los valores de los coeficientes de compresibilidad (K) se deducen de estudios de
suelos o se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Cimentacion tipo cuatro patas.

Las cimentaciones de los apoyos con cimentaciones del tipo “Patas fraccionadas”,
compuestas de cuatro bloques independientes. La forma de estos bloques podra ser de base
cuadrada o circular y su perfil podré tener ensanchamientos en la base de los mismos. Es
necesario priorizar para apoyos de 4 patas las cimentaciones con recueva.

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 c¢cm, formando un zo6calo,
con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Sobre cada
uno de los bloques de hormigdn se hara la correspondiente peana, con un vierteaguas de 5 cm
de altura.

Los valores de angulo de arranque de tierra y carga admisible del terreno se deducen de
estudios de suelos o se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Cimentacion tipo monobloque
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particularizada para cada apoyo en base a la tipologia del apoyo y el tipo de terreno, siguiendo
el método de Sulzberger, y teniendo en cuenta el tipo de terreno de la linea.

El método de Sulzberger se basa en aceptar que el centro de giro de la cimentacion estd, para
terrenos medios de tipo plastico y elastico, a un tercio de la profundidad y a un cuarto de la
ase, segun indica la figura.
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Para otros tipos de terreno el centro de giro O’ varia entre el punto O en el eje de la
cimentacion, para terrenos muy blandos, y el punto O” en el borde de ésta, para terrenos muy

duros, tipo roca.

El momento exterior de vuelco para un esfuerzo exterior “F” en punta y otros esfuerzos “Fi”
repartidos a lo largo del apoyo es:

Mv=F-(H+2/3-h)+XFi-(Hi+2/3-h)
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El momento estabilizador de vuelco que equilibra el momento exterior es el resultante de las
fatigas que aporta la resistencia del terreno, y que se han indicado en la figura anterior, y el
peso propio del bloque.
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Segun los estudios de la formula de Sulzberger el momento estabilizador tiene la expresion:

%y 2
M, = F-(H +5-h) 4-25-(,&,—.5-&}

Siendo:

Me: Momento estabilizador (daN-m)

Meh: Momento estabilizador debido a las reacciones horizontales del terreno sobre las
paredes del macizo de la cimentacion (daN-m)

Mev: Momento estabilizador debido a las reacciones verticales del terreno sobre el fondo de
macizo de la cimentacion (daN-m)

Ch: Coeficiente de compresibilidad del terreno en las paredes laterales del macizo a “h”
metros de profundidad (daN/m3)

Ck: Coeficiente de compresibilidad del terreno en el fondo de la excavacion (daN/m3)
tga: Tangente del méximo angulo de rotacion admisible (tga=0,01° - a=34" 22°")

a: Anchura del macizo en la direccion longitudinal de los esfuerzos F (m)

b: Anchura del macizo en la direccion transversal de los esfuerzos F (m)

h: Profundidad del macizo.

P: Peso propio del apoyo, del macizo del hormigon y esfuerzo vertical de los conductores
(daN)

Sus dimensiones son las calculadas seglin coeficiente de compresibilidad k del terreno. Los
valores de los coeficientes de compresibilidad (K) se deducen de estudios de suelos o se
adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension. En caso de tener un terreno con
coeficiente de compresibilidad inferior al indicado por el fabricante se deberd proceder a su
validacion.

Cimentacion tipo cuatro patas

Las dimensiones de las cimentaciones deberan ser calculadas por la propia ingenieria segtn el
terreno donde se vayan a implantar.

El calculo de la cimentacion particularizada para cada apoyo se realizard segiin el método del
talud natural o angulo de arrastre de tierras y teniendo en cuenta el tipo de terreno de la linea.

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Pag 27 de 122








VISADO
coll

Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA I y
“GERENA CHAMORRO”

05/10/2020

ANDALUCIA
ORIENTAL

La tierra arrastrada por el bloque de la cimentacion es la comprendida en un tronco
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cono/piramide truncado/truncada (depende de si la cimentacion es cuadrada o circular) cuya
superficie esta limitada por una generatriz que partiendo de la arista inferior del macizo de
hormigoén tiene una inclinacion hacia el exterior definida por el dangulo de arranque de tierras.

En la siguiente figura se muestra un esquema del volumen de tierras que es arrancada por

cada una de las patas.
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Al este volumen habria que restarle, si procede, la mitad del volumen de interferencia que se
produce cuando los volumenes de tierras de dos patas se intersecan puesto que no aportan
estabilidad a los macizos.
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La comprobacion a compresion de la zapata se realiza calculando todas las cargas que actiian

sobre la base de la zapata y que son:
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Peso propio de la zapata.
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Peso de tierras que actian sobre la solera.

Carga de compresion ejercida por el apoyo.

El total de estas cargas, dividido por la superficie de la solera no debe sobrepasar la sigma
admisible del terreno.

Los valores de angulo de arranque de tierra y carga admisible del terreno se deducen de
estudios de suelos o se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

En base al coeficiente de compresibilidad k del terreno, las dimensiones de las cimentaciones
deberan ser calculadas por la propia ingenieria.

El coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipdtesis no es inferior a:
Hipdtesis Normales ..........occeeveeeriieriienieeniienieeieeeens 1,5 (SN) /1,875 (SR)
Hipotesis anormales ...........ccceeceeeevienieeiienienieenieeieens 1,2

Finalmente se comprueba la adherencia entre el anclaje del apoyo y el hormigoén de la zapata
de manera que se cumpla que de la carga mayor que transmite el anclaje a la zapata,
normalmente la de compresién, se considera que el 50% de esta carga la absorbe la
adherencia entre el anclaje y la cimentacion, y la otra mitad los casquillos del anclaje por la
cortadura de los tornillos de unidn entre casquillos y anclaje. Los coeficientes de seguridad de
ambas cargas opuestas a que el anclaje deslice de la cimentacion, no deberdn ser inferiores a
L,5.

CONEXION DE LOS APOYOS A TIERRA

Deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica todos los apoyos metalicos
segun lo indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT 07 del nuevo R.L.A.T.

Como conductores de tierra, entre herrajes y crucetas y la propia toma de tierra, puede
emplearse la estructura de los apoyos metalicos.

En todos los apoyos, la uniéon a tierra se hard de forma especifica, de manera que pueda
garantizar una resistencia de difusion minima y de larga permanencia.

Se cuidara la proteccion de los conductores de conexidn a tierra en las zonas inmediatamente
superior en inferior al terreno, de modo que queden defendidos contra golpes, para lo cual el
paso del cable de tierra a través del macizo de cimentacion se efectuara por medio de un tubo
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introducido en el momento del hormigonado. El extremo superior del tubo quedara sellac
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con poliuretano expandido o similar para impedir la entrada de agua, evitando asi tener agua
estancada que favorezca la corrosion del cable de tierra.

Las tomas de tierra se realizaran con picas: se dispondran tantas picas como sean necesarias
para obtener una resistencia maxima de 20 ohm, conectadas entre si y al apoyo, y separadas
como minimo 3 m. El extremo superior de la pica, quedara como minimo a 0,5 m por debajo

de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexion entre las
picas y el apoyo. La pica estard constituida por un electrodo de acero cobreado de 2 m de
longitud y 14 mm de diametro, provisto de una punta forjada, para facilitar su penetracion en
el terreno.

El disefio del sistema de Puesta a Tierra deberd cumplir:

a) Que resista los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

b) Que resista la T provocada por la I de falta mas elevada.

c¢) Que garantice la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.

d) Que proteja las propiedades y equipos y garantice la fiabilidad de la linea.

Para este efecto se clasificaran los apoyos como frecuentados o no frecuentados y se disenara
la red de puesta a tierra siguiendo el siguiente esquema:

Pag 30 de 122

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137








Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos

“GERENA CHAMORRO”

i |

Disefio basico

(n

1 |

¥

VISADO
coll

“GERENA Il y

05/10/2020

ANDALUCIA
ORIENTAL

EGR2000612

()
e e e v ]

aumen i del polencial
de Hema Ug

L
Determinec ¥m de k=
femadn de oonitcle

sphcads L o

LApoyo de madenal
iglanie?
2}
LApoya mecuen tado?
NG
s1 J,f’/ i NO
| LDemconexim
audoTritics momed =
sl
ot
51
[
h

Cirmtormmes
15CN0 cormeclo _F’#.J

1E)
Medidas nece arias pErs
recucir las ensiones de

L o B

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Pag 31 de 122








Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA I y

“GERENA CHAMORRO”

NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el criterio

de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situado a una altura

visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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ANEXO I Calculos Linea Aérea
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CALCULOS MECANICOS:

TENSION MAXIMA DEL TENDIDO (To):

La tension horizontal del conductor en las condiciones iniciales (T,), se realizara teniendo en
cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las condiciones
atmosféricas que provoquen la méxima tension de los conductores segiin apartado 3.2.1 de
ITCO7 del R.L.A.T.

b) Que la tension de trabajo de los conductores a una temperatura media segin la zona (15 °C
para Zona A y 10 °C para Zona B o C) sin ninguna sobrecarga, no exceda del porcentaje de la

carga de rotura recomendado. Este fenomeno es el llamado E.D.S. (Every Day Stress).

VANO DE REGULACION

El vano ideal de regulacion, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:

- a,: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).
- b;: Distancia en linea recta entre los dos puntos de fijacion del conductor en el vano
i.(m)

- a;: Proyeccion horizontal de b; (m)

ECUACION DE CAMBIO DE CONDICIONES

La “ecuaciéon de cambio de condiciones” nos permite calcular la componente
horizontal de la tensidon para unos valores determinados de sobrecarga (que sera el peso total
del conductor y cadena + sobrecarga de viento o nieve, si existiesen) y temperatura, partiendo
de una situacion de equilibrio inicial de sobrecarga, temperatura y tension mecanica. Esta
ecuacion tiene la forma:

T?*(T+A4)=B
2 2 2 2
P *p
A=a*(0—-0,)*S*E-T,+=—*2x5*p ; p=2r " xgxp
24 24

0
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- a,: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).

- To: Tension horizontal en las condiciones iniciales (kg).

- s Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

- Po: Sobrecarga en las condiciones iniciales segun zona donde nos encontremos

(kg/m).

- T: Tension horizontal en las condiciones finales (kg).

-O: Temperatura en las condiciones finales (°C).

- P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m).

- S: Seccion del conductor (mm?).

- E: Modulo de elasticidad del conductor (kg/mm?).

- a: Coeficiente de dilatacion lineal del conductor (m/°C).

Como se senal6 anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

FLECHA MAXIMA

Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuacion de

Truxa:

P=Piong + SObrecal‘ga hielo o viento

f=

p*a*b

2 2
a *p

8*T

- a: Longitud proyectada del vano (m).

- h: Desnivel (m).

(1+

48* T2

- b: Longitud real del vano (m) — b=+a” +h’

- T: Componente horizontal de la tension (kg).

- p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m).

El tendido de la linea se realizard de modo que la curva catenaria mantenga una

distancia al terreno minima de 8 metros.
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Distancia de los conductores al terreno
De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de
los conductores al terreno debera ser superior a:

D, +D, =53+D, (conun minimo de 6 m.).
A nuestro nivel de tension de 220 kV le corresponde una D,, de 1,7 m.

Por tanto, obtenemos una distancia minima de:  D,4q + Dej= 7 metros.

- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

Distancia entre conductores
La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la

ITCO07 del R.L.A.T.., esto es:
D=K-JF+L+K'D,
- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en
metros.
- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se
tomarda de la tabla 16 del apartado 5.4.1 de 1a ITCO7 del R.L.A.T..
-F: Flecha maxima en metros, para las hipotesis segun el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del
R.L.A.T. (m).
- L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al
apoyo por cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.
- D,,,: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de D,,
se indican en el apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.., en funcion de la tension mds

elevada de la linea.

Distancia a masa
Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los

conductores y sus accesorios en tension y los apoyos, no sera inferior a Dy,
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- D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir ur

“EGR2000612

descarga disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en
sobretensiones de frente lento o rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran
distancias del conductor a la estructura de la torre, como externa, cuando se considera una
distancia del conductor a un obstaculo. Los valores de este parametro estin en la tabla 15
del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.
En nuestro caso:

D¢= 1,7 metros.
Si esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento, 0,2 metros, se cogera

esta distancia minima.

Desviacion de la cadena de aisladores
Se calcula el angulo de desviacién de la cadena de aisladores en los apoyos de

alineacion, con presion de viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la

ecuacion:
K*d*(a1+a2) E,
2
gy =
P
PSSy (e
4 a4 2

y: Angulo de desviacion.

Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kg).

Pc: Peso de cada cadena (kg).

a; y ay: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

h;y hy: Desnivel de vano anterior y posterior (m).
- Tirv: Componente horizontal de la tension segun Zona con sobrecarga 1/2 de viento a
120 km/h.
- d: Diametro del conductor (m).
- P: Peso unitario del conductor (kg/m).
- K, Presion mitad del viento (kg/m’).
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Cupula del cable de tierra

EGR2000612

En el calculo de la cupula para el cable de tierra se recomienda que el dngulo que
forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra con la linea determinado
por este punto y el conductor de fase no exceda de 35°.

Asi la altura minima de la ctipula tg35 = i; h_ Ay

min tg35 ’

min

Estas distancias, para apoyos de amarre y suspension, son las siguientes:

Ao deamarms

o
= A
e IS A
g i 3k

L
- -
|

« 1 1

Desviacion de la cadena de aisladores

APOYOS
Criterios de calculo

Se calcularan los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro
hipdtesis diferentes: Hipdtesis de Viento, Hipdtesis de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento,
Hipotesis de Desequilibrio de fases e Hipotesis de Rotura de conductores. El analisis de tales
hipdtesis estara condicionado por la funcion del apoyo y por la zona en la que se encuentra
(Zona A,Bo C)

Acciones consideradas
Cargas verticales:

e (arga vertical permanente (Pvp):

PVp :n.|:Pcond '(al —;azj-i_Pcad +T(ﬁ+h—zj}
@RI (kg
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- al y a2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior.
- Pcond: Peso propio del conductor.

- Pcadl: Peso de la cadena, aisladores mas herrajes.

- n: Numero de conductores.

- h1 y h2: Desnivel del vano anterior y posterior (m).

- T: Tension méxima del conductor en la hipotesis considerada (Kg).

e Sobrecarga por hielo (Sh):

Sh:Ph.(wTazj.n

- Ph: Sobrecarga de hielo. En zona B = 0,18. Jd (Kg/m); en zona C = 0,36. Jd (kg/m).

Siendo d el didmetro del conductor (mm).
Cargas horizontales:

e Fuerza del viento sobre un apoyo de alineacion (F):

F:q.d.(w_azj
(kg)

- q:: Presion del viento sobre el conductor (Kg/m?2).

Siendo

V 2
120 kg/m2 cuando d<16mm y

Yy

2
()
120 kg/m2 cuando d>16mm

- d: diametro del conductor en mm.

e Resultante de angulo (Ra):

R, =T-2-n-cos(%j
(mg)
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Siendo, al igual que antes, a el angulo interno que forman los conductores entre si

EGR2000612

e Desequilibrio de tracciones (Dt):

Se denominan desequilibrio de tracciones al esfuerzo longitudinal existente en el
apoyo, debido a la diferencia de tensiones en los vanos contiguos. Los desequilibrios se
consideran como porcentajes de la tension maxima aplicada a todos los conductores.

D t = %-T, maxima
- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de asilamiento de
suspension:
Un >66kV, 15%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.
Un <66kV, 8%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacién de los conductores y
cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:

Un >66kV, 25%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66kV, 15%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores
y cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de anclaje:

Un >66kV, 50%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66kV, 50%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores
y cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de fin de linea:

100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores y cables de tierra,
considerandose aplicado cada esfuerzo en el punto de fijacion del correspondiente conductor
o cable de tierra al apoyo. Se debera tener en cuenta la torsion a que estos esfuerzos pudieran
dar lugar.

- Desequilibrios muy pronunciados:

Debera analizarse el desequilibrio de tensiones de los conductores en las condiciones mas
desfavorables de los mismos. Si el resultado de este andlisis fuera mas desfavorable que los
valores fijados anteriormente, se aplicaran estos.

- Desequilibrio en apoyos especiales:
Desequilibrio més desfavorable que puedan ejercer los conductores. Se aplicaran los
esfuerzos en el punto de fijacion de los conductores.

e Rotura de conductores (Rc):

La rotura de conductores se aplica con un % de la tension maxima del conductor roto.
—0
R =%-T,
- Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de asilamiento de
suspension:

dxima
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Rotura de un solo conductor o cable de tierra.

EGR2000612

Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tension del cable roto):

El 50% en lineas de 1 6 2 conductores por fase.

El 75% en lineas de 3 conductores.

No se considera reduccién en lineas de 4 o mas conductores por fase.

- Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:
Rotura de un solo conductor o cable de tierra. Sin reduccion alguna en la tension.

- Rotura de conductores en apoyos de anclaje:

Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tension total del haz de fase):
El 100% para lineas con un conductor por fase.

El 50% para lineas con 2 o mas conductores por fase.

- Rotura de conductores en apoyos de fin de linea.
Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje, pero suponiendo, en el caso de
las lineas con haces multiples, los conductores sometidos a la tension mecénica que les
corresponda, de acuerdo con la hipdtesis de carga.

- Rotura de conductores en apoyos especiales.
Se considerard el esfuerzo que produzca la solicitacion mas desfavorable para cualquier
elemento del apoyo.

CIMENTACIONES
Cimentaciones monobloque
Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigon se calculan al

vuelco segun el método suizo de Sulzberger.
El momento de vuelco sera:

M, :F-(h+§-t)+Fv “(h,/124+2/3-1)

F = Esfuerzo nominal del apoyo en Kg
h = Altura de aplicacion del esfuerzo nominal en m.
t = Profundidad de la cimentacion en m.
Fv = Esfuerzo del viento sobre la estructura en Kg.
ht = Altura total del apoyo en m.
Por otra parte, el momento resistente al vuelco es:
M, =M +M,

donde: M, =139-K-a-t* M,=880-a’-1+04-p-a

Siendo:
- M1 =Momento debido al empotramiento lateral del terreno.
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- M2 = Momento debido a las cargas verticales.

EGR2000612

- K= Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (Kg/cm2 x cm)
a = Anchura de la cimentacioén en metros.
p = Peso de la torre y herrajes en Kg.

Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones
horizontales del terreno, por lo que teniendo en cuenta el apartado 3.6.1 de la ITCO7 del
R.L.A.T., debe cumplirse que:

M, +M >M,

Cimentaciones de cuatro patas

Las cimentaciones de las torres de patas separadas estan constituidas por cuatro
bloques de hormigén de seccion cuadrada o circular. Cada uno de estos bloques se calcula
para resistir el esfuerzo de arrancamiento y distribuir el de compresion en el terreno.

Cuando la pata transmita un esfuerzo de traccion (Ft), se opondra a ¢él el peso del
propio macizo de hormigén (Ph) mas el del cono de tierras arrancadas (Pc) con un coeficiente
de seguridad de 1,5:

(P.+P,)/F, >15

Cuando el esfuerzo sea de compresion (Fc), la presion ejercida por éste mas el peso
del bloque de hormigoén sobre el fondo de la cimentacion (de area A) debera ser menor que la
presion maxima admisible del terreno (o):

(F.+P)/A<c

AISLAMIENTO Y HERRAJES
Aisladores

Segun establece la ITCO7 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de
los aisladores no serd inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada
se obtuviese mediante control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra
reducirse a 2,5.

C.S = Carga rotura aislador / Tmax > 3
En el caso que nos ocupa tenemos una cadena de aisladores con un coeficiente de seguridad
de:

U160BL ; C.S.=16000/2610=6,13

También se tendrd que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los
niveles de aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITC07
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del R.L.A.T.) en funcion de las Gamas I (corta duracion a frecuencia industrial y a la tensi

' EGR2000612

soportada a impulso tipo rayo) y II (impulso tipo maniobra y la tensidon soportada a impulso
tipo rayo).

Segtin el tipo de ambiente donde se encuentre el conductor (tabla 14 del apartado 4.4 de la
ITCO7 del R.L.A.T.), el R.D. 223/2008 recomienda que longitud de la linea de fuga entre fase
y tierra de los aisladores a utilizar. Para obtener la linea de fuga minima recomendada se
multiplica el nimero indicado por el reglamento (tabla 14) segtn el tipo de ambiente por la
tension nominal de la linea.

Herrajes

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITCO7 del R.L.A.T., los herrajes sometidos a tension
mecanica por los conductores y cables de tierra, o por los aisladores, deberan tener un
coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura.
Cuando la carga minima de rotura se comprobase sistematicamente mediante ensayos, el
coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tension mecanica en el amarre igual o
superior al 95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO

Resistencia eléctrica de la linea:

La resistencia de la linea sera:

R, =[L(Km)-R(Q/Km)] ;o
Donde:

- L (Km) = Longitud de la linea.
- R (QQ/ Km )= Resistencia eléctrica del conductor a 20°C de temperatura.

- R, (Q ) = Resistencia total de la linea.
- n°= Numero de conductores por fase.

Por lo tanto:

Ri= [2,79012 (Km ) *0,1194 (Q/Km)]/1 =0,3331 (Q)

Reactancia del conductor:

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente formula:
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X=2*g*f*( +4,605%1og (D/r)) *10™* Q/Km

EGR2000612

2-n
- X= Reactancia aparente en ohmios por kildmetro.
- f=Frecuencia de la red en herzios=50.
- r=Radio equivalente del conductor en milimetros.
- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.
- p= Permeabilidad magnética del conductor. Para conductores de cobre, acero-aluminio y
aluminio tiene un valor de 1.
- n° = Numero de conductores por fase.

La separacion media geométrica (D) la calculamos como:
=3
D - d12 *d23 *d13

Por lo tanto:

X=0,4326 QQ/Km
Densidad maxima admisible
La densidad méxima admisible de un conductor, en régimen permanente, para
corriente alterna y frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla 11 del apartado 4.2 del
de la ITCO7 del R.L.A.T.
Para un conductor de Acero-Aluminio, LA-280 (242-AL1/39-ST1A), de 281,1 mm® de
seccion y configuracion 26+7 la densidad de corriente maxima admisible es la

siguiente:
Duax.admi.= 2,0585 A/mm2

Intensidad maxima admisible:
La corriente maxima que puede circular por nuestro cable LA-280 (242-AL1/39-
ST1A) elegido, teniendo en cuenta que tiene una seccion de 281,1 mm?, es de:

— * * o
Ima’x - Dma’x adm. . S 1~ conductores/fase

Siendo:
- I = Intensidad de corriente maxima en A.
- S = Seccion del conductor (mm?)

- Dmax.adm. = Densidad de corriente maxima soportada por el cable (A/mm?).
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Imax = 2,0585A/mm * 281,Imm * 1 =578,6510 A

Potencia maxima a transportar:

La méaxima potencia que se puede transportar por esta linea, atendiendo al tipo de
conductor usado es de:

Prax N4 cosp*I .
Siendo:
- P =Potencia en kW.
- V =tension en kV.
- cos@ = Factor de potencia .
Entonces:
Prax= V3 *0,8 * 220 kV * 578,6510 A = 176397 kW
Caida de tension:
La caida tension viene dada por la férmula:
e =13 *I*L * (R.cosO + X.senb)
Siendo:
¢ = Caida de tension (V.).
L = Longitud de la linea (Km.).
Por lo tanto tenemos una caida de tension:
e =13 *578,6510 (A) * 2,79(Km) * [ 0,12 ( Q/Km) * 0,8 + 0,4326 (Q/Km)* 0,6 ] =993,0114 V
En tanto por ciento, la caida de tension en la linea sera de 0,4514 %, que es menor

que el 5% recomendable.

Pérdida de potencia:
La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por
la expresion:
Pp=3*R*[*L
Por lo tanto la potencia perdida es de:

Pp =3* 0,12 (Q/Km) * 578,6510° (A) * 6,9 (Km) = 827,7118 kW
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05/10/2020

ANDALUCIA
ORIENTAL

Rendimiento de la linea:

EGR2000612

Viene dado por la expresion:

u = (Pot. total - Pot. perdida)*100 / Pot. total
n = (176397 (kW)-827,7118(kW))*100/176397 (kW) = 99,5308 %

Capacidad media de la linea:

Viene dado por la expresion:
B =10,0242/log(D/r)

- r=Radio equivalente del conductor en milimetros.

- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.
3=10,0084 (uF/Km)

Efecto corona:

La tension critica disruptiva:

Uc = 29,8/V2 *mc * mt * 298/(273+0) * Exp(-h/8150) * r * n‘conductores/fase* In(D/req)

Donde las consideraciones que se han tenido en cuenta son las siguientes:

- mc = Coeficiente de rugosidad de la superficie del conductor (0,85 para cables)

0 = Temperatura maxima del tendido

- h = Cota méxima del terreno en metros.

- r=Radio del conductor en milimetros.

- req = Radio equivalente del conductor en milimetros.

- mt = Coeficiente del estado del tiempo (0,8 para tiempo hiimedo)

- D = Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

Uc =86 (kV)
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“GERENA CHAMORRO” ANDALUCIA

ORIENTAL

EGR2000612

TABLAS RESUMEN CALCULOS

DATOS DE LA LINEA
Datos de la linea Fase Proteccion
TENSION (Kv) 220
CONDUCTOR LA-280 (242-AL1/39-ST1A) OPGW-48

NUMERO FASES 6
NUMERO COND/FASE 1

LONGITUD CADENA SUSP. (m) 3,06

LONGITUD CADENA AMARRE (m) 3,06

ALTURA DEL PUENTE (m) 3,06
TEMP. MAX. TENDIDO (°C) 85
VELOCIDAD VIENTO (Km/h) 140

CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Calculos eléctricos Valores
TENSION DE LA LINEA (kV) 220
RESISTENCIA DE LA LINEA (Ohmios) 0,3331
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA (Ohmios/Km) 0,4326
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA DE LA LINEA (Ohmios) 1,2071
CAPACIDAD MEDIA 0,0084
TENSION CRITICA DISRUPTIVA A 15 °C Y AMBIENTE HUMEDO (kV) 107
PERDIDAS DE POTENCIA POR EFECTO CORONA (kW/km fase) 7,7892
DENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (A/mm?2) 2,0585
INTENSIDAD MAXIMA (A) 578,6510
POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR (kW) 176397
CAIDA DE TENSION MAXIMA (V) 993,0114
CAIDA DE TENSION MAXIMA (%) 0,4514
MAXIMA POTENCIA PERDIDA (kW) 334,6431
MAXIMA POTENCIA PERDIDA (%) 0,1897
RENDIMIENTO DE LA LINEA (%) 99,8103
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DATOS DEL CONDUCTOR S

S

[0

[Te)

o

o

3

Datos del conductor Fase Proteccion S

; =

DIAMETRO (mm) 21,8 17 5

2

PESO (Kg/m) 0,977 0,624 E

CARGA DE ROTURA (Kg) 8620 8000 3

1]

SECCION (mm2) 281,1 180 o

=

COEF. DE DILATACION (°C) 1,89E-5 1,5E-5 E

=

MOD. ELASTICIDAD (Kg/mm2) 7700 12000 2

o

EDS Max. (%) Zona A 20 15 }3

EDS Max. (%) Zona B 20 15 é

EDS Max. (%) Zona C 20 20 :§

o

SOBR. VIENTO 120 Km/h (Kg/m) 1,111 0,866 °

£

SOBR. VIENTO 140 Km/h (Kg/m) 1,512 1,179 <
SOBR. VIENTO 1/2 120Km/h (Kg/m) 0,556 0,433 :§

z . ©
ANGULO OSCILACION 120Km/h (°) 48,67 54,24 %
PESO VIENTO 120Km/h (Kg/m) 1,480 1,068 z

—

PESO VIENTO 140 Km/h (Kg/m) 1,800 1,334 §

PESO VIENTO 1/2 120Km/h (Kg/m) 1,124 0,760 §

Q

PESO HIELO ZONA B (Kg/m) 1,834 1,381 w

o

PESO HIELO ZONA C (Kg/m) 2,691 2,137 E
Diametro conductor con manguito zona B (mm) 43,61 39,36 2
c

Diametro conductor con manguito zona C (mm) 57,70 53,00 §
Sobrecarga viento 60 Km/h con manguito zona B (Kg/m) 0,56 0,50 §
Sobrecarga viento 60 Km/h con manguito zona C (Kg/m) 0,74 0,68 _g
Peso Hielo+Viento 60Km/h zona B (Kg/m) 1,92 1,47 :g
Q

Peso Hielo+Viento 60Km/h zona C (Kg/m) 2,79 2,24 8
COMPOSICION NUM. HILOS ALUMINIO+ACERO 26+7 %
RESISTENCIA A 20°C (Ohmios/Km) 0,1194 %

c

Q

IS

3

o

a
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

DATOS TOPOGRAFICOS
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APOYOS L. VANO (m) TENSE MAX (Kg) COTADEL | 4NGULO INT TIPO
Ne FUNCION | ANTERIOR | POSTERIOR | ANTERIOR | POSTERIOR TE?;I)ENO (e ZONA UERFENS
1 FL 0 286,67 0 2300 27,32 A Blando
2 AL-SU 286,67 286,67 2300 2300 20,86 A Blando
3 AN-ANC 286,67 319,93 2300 2300 1,2 154,39 A Blando
4 AL-SU 319,93 319,93 2300 2300 10,9 A Blando
5 AL-SU 319,93 319,93 2300 2300 23,79 A Blando
6 AN-ANC 319,93 288,57 2300 2300 26,89 194,48 A Blando
7 AL-ANC 288,57 288,57 2300 2300 26,97 A Blando
8 AN-ANC 288,57 172,85 2300 2300 17,79 199 A Blando
9 AN-ANC 172,85 200,96 2300 2300 18,3 188,57 A Blando
10 AN-ANC 200,96 151,07 2300 2300 24,98 175,04 A Blando
11 AL-ANC 151,07 154,97 2300 2300 23,75 A Blando
12 FL 154,97 0 2300 0 22,55 A Blando
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

ESFUERZOS. 1° HIPOTESIS (Viento 140 km/h)

<
7
>
»)
@)
13

udPRsS 06101

3

e os ESFUERZOS HORIZONTALES
e | S | o | comcnmada | o || o — LM i) Rt

Transversal | Longitudinal | Transversal | Longitudinal | Transversal | Longitudinal (Kg) m)
1 FL S C0-27000 252 98 855 300 2300 169 1900 1069 8800 13870 9430
2 AL-SU S C0-3000 415 203 1448 517 0 338 0 1890 0 2245 -
3 AN-ANC S CO-15000 437 146 1458 2209 9 1668 7 8295 33 12295 43
4 AL-SU S C0-3000 405 194 1410 567 0 378 0 2079 0 2475 -
5 AL-SU S C0-3000 356 159 1227 568 0 378 0 2081 0 2477 -
6 AN-ANC S C0-9000 624 279 2152 826 1 524 1 3003 4 3851 4
7 AL-ANC S C0-9000 432 143 1440 603 0 341 0 2150 0 2655 -
8 AN-ANC S C0-9000 340 82 1102 552 1 302 1 1958 3 2408 3
9 AN-ANC S C0-9000 577 254 1984 861 2 561 1 3145 7 4072 8
10 AN-ANC S C0-9000 28 -136 -51 1326 7 946 5 4925 26 7095 34
11 AL-ANC S C0-9000 636 298 2205 400 0 182 0 1383 0 1647 -
12 FL S C0-27000 143 24 452 200 2300 91 1900 693 8800 13346 9430
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

ESFUERZOS. 3* HIPOTESIS (Desequilibrio)
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ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
) ) || W T N = —— D ] v | oo Kax

Transversal | Longitudinal | Transversal | Longitudinal | Transversal | Longitudinal (Kg) m)
1 FL S C0-27000 - - -
2 AL-SU S C0-3000 415 203 1448 0 345 0 285 0 1320 1664 1587
3 AN-ANC S CO0-15000 437 146 1458 1210 1077 999 890 4628 4121 13519 5277
4 AL-SU S C0-3000 405 194 1410 0 345 0 285 0 1320 1664 1587
5 AL-SU S C0-3000 356 159 1227 0 345 0 285 0 1320 1664 1587
6 AN-ANC S C0-9000 624 279 2152 150 1149 124 949 572 4396 7089 4711
7 AL-ANC S C0-9000 432 143 1440 0 1150 0 950 0 4400 6279 4715
8 AN-ANC S C0-9000 340 82 1102 27 1150 22 950 104 4400 6426 4715
9 AN-ANC S C0-9000 577 254 1984 309 1145 256 946 1183 4382 7942 4696
10 AN-ANC S C0-9000 28 -136 -51 672 1128 555 932 2571 4316 10642 5527
11 AL-ANC S C0-9000 636 298 2205 0 1150 0 950 0 4400 6279 4715
12 FL S C0-27000 - - - - -
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

ESFUERZOS. 4* HIPOTESIS FASE
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oo oe ESFUERZOS HORIZONTALES
Numero | Funcién Tipo Torre Fase | Proteccion | Total ese ?Igg)mtura ese (Srl(n ;Otura PREIEE S ) Total (Kg) Z(i)r;spi)?: fersen CompU?;;a) (Angtlos Y7
apoyo apoyo oruceta | seleccionada (Kg) (Kg) (Kg) Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. (Kg) Esf.Util Esf.Equiv. IEAK;?::;
1 FL S CO-27000 252 98 855 0 0 0 2300 0 1900 0 6500 - 6500 11193 18860
2 AL-SU S CO-3000 415 203 1448 0 1150 0 0 0 0 0 1150 1150 - - -
3 AN-ANC S CO-15000 437 146 1458 806 2154 1613 0 1332 0 5364 2154 - 7518 10235 10555
4 AL-SU S CO-3000 405 194 1410 0 1150 0 0 0 0 0 1150 1150 - - -
5 AL-SU S CO-3000 356 159 1227 0 1150 0 0 0 0 0 1150 1150 - - -
6 AN-ANC S C0-9000 624 279 2152 100 2298 199 0 165 0 663 2298 - 2961 3375 9421
7 AL-ANC S C0-9000 432 143 1440 0 2300 0 0 0 0 0 2300 2300 - - -
8 AN-ANC S C0-9000 340 82 1102 18 2300 36 0 30 0 120 2300 - 2420 2713 9430
9 AN-ANC S C0-9000 577 254 1984 206 2291 412 0 341 0 1372 2291 - 3662 4265 9392
10 AN-ANC S C0-9000 28 -136 -51 448 2256 896 0 740 0 2980 2256 - 5236 6452 11054
11 AL-ANC S C0-9000 636 298 2205 0 2300 0 0 0 0 0 2300 2300 - - -
12 FL S CO-27000 143 24 452 0 0 0 2300 0 1900 0 6500 - 6500 11193 18860
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

ESFUERZOS. 4* HIPOTESIS PROTECCION
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ESFUERZOS HORIZONTALES

ESFUERZOS VERTICALES Rotura simple (Kg) Rotura compuesta (Angulos) (Kg)
Numero Funcion Tipo Torre Fase | Proteccion | Total Fliezedlen go yeilz e Fliesedlen wo yeilz e Esfuerzo
apoyo apoyo e | SElEEmiEE (Kg) (Kg) (Kg) Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. Trans. | Long. SRRIEIRD

1 FL S C0-27000

2 AL-SU S CO-3000 415 203 1448 0 950 - — — — — — —

3 AN-ANC S CO-15000 437 146 1458 1613 0 666 1779 5505 1779 15982
4 AL-SU S CO-3000 405 194 1410 0 950 - — — — — — —

5 AL-SU S CO-3000 356 159 1227 0 950 - — — — — — —

6 AN-ANC S C0-9000 624 279 2152 199 0 82 1898 680 1898 6743

7 AL-ANC S C0-9000 432 143 1440 0 1900 - — - — -— — —

8 AN-ANC S C0-9000 340 82 1102 36 0 15 1900 123 1900 5291

9 AN-ANC S C0-9000 577 254 1984 412 0 170 1892 1408 1892 8629
10 AN-ANC S C0-9000 28 -136 -51 896 0 370 1864 3058 1864 12982
11 AL-ANC S C0-9000 636 298 2205 0 1900 —

12 FL S C0-27000 -
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO” @ y

ANDALUCIA |

[
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TABLA DE TENDIDO
Conductor de fase: LA-280

Long. Desnivel de Vano -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 85°C
VI || 2ot V(?:)o co nd(u;;o res I?:g Tension] Flecha | Tension| Flecha | Tension] Flecha | Tension] Flecha | Tension] Flecha | Tension| Flecha | Tension] Flecha | Tension| Flecha | Tension] Flecha | Tension] Flecha | Tension| Flecha | Tension] Flecha
(Kg) | (m) | (Kg.) ] (m) | (Kg.) | (m J (Kg) | (m) | (Kg) ] (m) ] (Kg.) | (m) ] (Kg) | (m | (Kg.) | (m) | (Kg) ] (m) | (Kg) | (m ] (Kg) | (m) | (Kg) ] (m)
12 A 287 -2,67 287 1394 72 1362 737 1332 7,54 1304 7,71 1277 787 1251 8,03 1227 8,19 1204 8,35 1182 8,5 1161 8,65 1141 8,81 1010 9,95
2-3 A 287 -10,5 287 1394 7,21 1362 738 1332 7,55 1304 7.1 177 787 1251 8,03 1227 8,19 1204 8,35 1182 8,51 1161 8,66 1141 8,81 1010 9,96
3-4 A 320 3,83 320 1366 9,16 1340 9,34 1316 9,51 1293 9,68 1272 9,84 1251 10,01 1231 10,17 21 10,33 1193 10,49 1176 10,65 1159 10,81 1044 1?2
4-5 A 320 5,92 320 1366 9,17 1340 9,34 1316 9,51 1293 9,68 1272 9,84 1251 10,01 1231 10,17 21 10,33 1193 10,49 1176 10,65 1159 10,81 1044 1?2
5-6 A 320 20,68 320 1366 9,18 1340 9,36 1316 9,53 1293 €7 1272 9,86 1251 10,03 1231 10,19 21 10,35 1193 10,51 1176 10,67 1159 10,83 1044 12,02
6-7 A 289 -10,28 289 1392 7,31 1361 748 1331 7,65 1303 782 1276 7,98 1251 8,14 1227 8,3 1204 | 8,46 1183 8,61 1162 8,77 1142 8,92 1012 10,07
7-8 A 289 163 289 1392 7,31 1361 748 1331 765 1303 7,81 1276 798 1251 8,14 1227 8,3 1204 8,45 1183 8,61 1162 8,76 1142 8,91 1012 10,06
8-9 A 73 13,06 173 1624 2,25 1535 | 2,38 1455 2,52 1382 2,65 1316 2,78 1256 2,91 1202 3,05 1152 3,18 1108 33 1067 | 343 1029 3,56 817 4,48
9-10 A 201 -15,74 201 1637 | 3,22 1470 3,37 | #09 3,51 1353 3,66 1301 3,8 1254 3,95 21 4,09 171 4,23 1134 4,37 1100 45 1068 | 4,63 879 563
0-1 A 51 30,19 151 1710 166 1600 178 1501 189 “un 2,01 1330 2,14 1258 2,26 1192 2,38 134 2,51 1081 2,63 1034 2,75 991 2,87 760 3,74
"2 A 165 -42 165 1693 173 1588 185 1492 197 1“405 2,09 1327 2,21 1257 2,33 1194 2,46 138 2,58 1087 2,7 1041 2,82 999 2,94 77 3,81
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”
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ANDALUCIA |

TABLA DE TENDIDO
Conductor de proteccion: OPGW-48

Long. | Desnivelde | Vano -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
Vano | Zona | Vano |conductores | Req. e e e e Trensi6n] Fiecha [ Tension] Flecha [ Tersion] riecha [ Tension] Flecha [Tension] riecha [ Tension] Flecha [Tension] Fiecha [ Tension] Fiecha | Tension] Fecha [Tension] Flecha

(m) (m) ™ P kgl m L kar ] m Jkar ]l m Lol o ko) ] m Lkan ] o Jar | om koo ] o Jkan ] m L kool o ko) ] m | kay | m
12 A 287 267 287 | 1020 | 620 | 995 | 644 | o972 | 66 | 951 | 675 | 930 | 69 | om | 704 | oz | 70 | 875 | 733 | sse | vav | saz | ve1 | s28 | 775 | su | ves
23 A 287 05 287 | 1020 [ 620 | 995 | 645 | o2 | 66 | 951 | 675 | 930 | 69 | om | 705 | oz | 70 | 875 | 733 | sso | vas | saz | vet1 | s28 | 775 | su | 7o
3-4 A 320 383 320 | 993 | 805 | 974 | 821 | 95 | 836 | 930 | 851 | 922 | 866 | 907 | ee1 | 892 | 896 | 878 | o | sea | 925 | 851 | 939 | 838 | 954 | 826 | 967
4-5 A 320 592 320 | 993 | 805 | 974 | 821 | 956 | 836 | 930 | 851 | 922 | 867 | 907 | 882 | 892 | 896 | 878 | o | sea | 925 | e51 | 94 | 838 | 954 | 826 | 968
5-6 A 320 20,68 320 | 993 | 806 | 974 | 822 | 956 | 838 | 930 | 853 | 922 | 868 | 907 | 883 | 892 | 898 | 878 | o3 | 64 | 927 | e51 | 941 | 838 | 955 | 826 | 960
6-7 A 289 0,28 289 | o1 | 639 | 904 | 65a | om1 | 67 | 950 | 685 | 930 | 7 | om | 74 | eos | 720 | e7s | 743 | ese | 757 | saa | 771 | s20 | ves | &5 | 798
7-8 A 289 163 280 | 01 | 638 | 994 | 654 | 971 | 669 | 950 | 6584 | 930 | 699 | om | 714 | o3 | 728 | 875 | 743 | eso | 757 | saa | 771 | 820 | v8a | &5 | 798
8-9 A 73 1,06 73 | war | 187 | w3 | 100 | mos | 211 | 1045 | 224 | 091 | 236 | 942 | 248 | 898 | 26 | 850 | 272 | 823 | 284 | 701 | 296 | 761 | 307 | 74 | 30
9-0 A 201 5,74 201 | 19 | 273 | 105 | 286 | 055 | 3 | w09 | 33 | 968 | 326 | 931 | 34 | so6 | 353 | s65 | 366 | 836 | 378 | oo | 391 | 785 | 403 | 62 | 4.
0-1 A 51 30,9 61 | 1335 | 136 | a2 | 146 | ms | 157 | 083 | 168 | 015 | 170 | 954 | 19 | 901 | 202 | 853 | 23 | 80 | 224 | 772 | 235 | 737 | 246 | 707 | 257
e A 55 42 w5 | B | 142 | 220 | 153 | ms | 163 | 075 | 174 | o0 | 186 | 952 | 197 | 900 | 208 | 854 | 22 | s | 231 | w5 | 242 | a2 | 253 | 72 | 263
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

TENSIONES Y FLECHAS
Conductor de fase: LA-280

Zona A Zona A| Zona A Tens. (85°C) | Tens.(15°C+V)
Longitud | Desnivel de Vano Tensiéon| EDS Tensién| Tension Flecha | Flecha
Vano |Zona| Vano | conductores | Regulacion | maxima | 15°C | opg (K9) | (K9) | Tension| Flecha | Tensién| Flecha | Minima | méaxima
o _50 _50
(m) (m) (m) (Kg.) | (%) (%) | CH BTV gy | (m) (Kg) | (m) (m) (m)
12V
1-2 A 287 -2,67 287 2300 | 14,81 | 16,18 1567 2300 1010 9,95 1823 8,35 7,2 9,95
2-3 A 287 -10,5 287 2300 | 14,81 | 16,18 1567 2300 1010 9,96 1823 8,36 | 7,21 9,96
3-4 A 320 3,83 320 2300 | 14,75 | 15,84 | 1542 | 2300 1044 12 1834 | 10,34 | 9,16 12
4-5 A 320 5,92 320 2300 | 14,75 | 15,84 1542 2300 1044 12 1834 10,34 | 9,17 12
5-6 A 320 20,68 320 2300 | 14,75 | 15,84 | 1542 | 2300 1044 | 12,02 | 1834 | 10,36 | 9,18 | 12,02
6-7 A 289 -10,28 289 2300 | 14,81 | 16,15 1566 2300 1012 | 10,07 | 1823 8,46 | 7,31 10,07
7-8 A 289 1,63 289 2300 | 14,81 | 16,15 | 1566 | 2300 1012 | 10,06 | 1823 8,46 | 7,31 | 10,06
8-9 A 173 13,06 173 2300 | 15,26 | 18,83 1754 2300 817 4,48 1752 3,16 | 2,25 4,48
9-10 A 201 -15,74 201 2300 15,1 | 17,84 | 1686 | 2300 879 563 | 1776 422 | 322 5,63
10-11 A 151 30,19 151 2300 | 15,43 | 19,84 1822 2300 760 3,74 1729 2,49 1,66 3,74
11-12 A 155 -4,2 155 2300 15,4 | 19,64 | 1809 | 2300 771 3,81 | 1733 2,57 | 1,73 3,81
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”

TENSIONES Y FLECHAS
Conductor de proteccion: OPGW-48

Zona A Zona A| Zona A Tens. (50°C) | Tens.(15°C+V)

Longitud | Desnivel de Vano Tension| EDS Tension| Tension Flecha | Flecha

Vano |Zona| Vano conductores | Regulacién | maxima | 15°C | CHS (Kg) (Kg) | Tension| Flecha |Tension| Flecha | minima | maxima
(m) (m) (m) (Kg) | B | ) | socs| .sceyl K| M | (Ke)| m) | m) | (m)

1/2V

1-2 A 287 -2,67 287 1900 11,63 | 12,75 1203 1900 814 7,88 1476 744 | 6,29 7,88
2-3 A 287 -10,5 287 1900 | 11,63 | 12,75 | 1203 | 1900 | 814 7,89 | 1476 745 | 629 | 7,89
3-4 A 320 3,83 320 1900 11,53 | 12,41 1179 1900 826 9,67 1483 9,22 | 8,05 9,67
4-5 A 320 5,92 320 1900 | 11,53 | 12,41 | 1179 | 1900 | 826 9,68 | 1483 9,23 | 805 | 968
5-6 A 320 20,68 320 1900 11,53 | 12,41 1179 1900 826 9,69 1483 9,24 | 8,06 9,69
6-7 A 289 -10,28 289 1900 | 11,62 | 12,72 | 1201 | 1900 | 815 7,98 | 1476 754 | 639 | 7,98
7-8 A 289 1,63 289 1900 11,62 | 12,72 1201 1900 815 7,98 1476 7,54 | 6,38 7,98
8-9 A 173 13,06 173 1900 | 12,39 | 15,58 | 1384 | 1900 | 734 3,19 | 1428 28 | 187 | 319
9-10 A 201 -15,74 201 1900 121 14,49 1317 1900 762 4,15 1445 3,74 | 2,73 4,15
10-11 A 151 30,19 151 1900 | 12,69 | 16,69 | 1450 | 1900 | 707 2,57 | 1413 22 | 136 | 257
11-12 A 155 -4,2 155 1900 12,63 | 16,47 1437 1900 712 2,63 1416 2,27 1,42 2,63
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DATOS DE LAS CIMENTACIONES
(Caso de terreno blando)
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APg;O TORRE | TERRENO TIPO am) | h(m) | bm) | Hm) | c(m) \Qﬁzf) Vgxgr)
1 C0O-27000-18 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 2,4 0,9 1,3 3,7 4,85 31,61 33,08
2 CO-3000-24 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,25 0,3 0,9 2,35 53 8,04 8,74
3 C0O-15000-21 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,85 0,65 1,1 3,4 5,35 19,09 20,14
4 CO-3000-30 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,3 0,35 0,9 2,4 6,2 8,35 9,06
5 CO-3000-21 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,25 0,3 0,9 2,3 4,83 7,88 8,58
6 C0O-9000-36 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,6 0,7 0,9 3 7,97 11,94 12,64
7 CO0-9000-27 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,6 0,6 0,9 2,75 6,4 10,81 11,52
8 C0-9000-36 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,6 0,7 0,9 3 7,97 11,94 12,64
9 CO-9000-ESP. Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) --- - --- --- - - -
10 C0-9000-27 Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) 1,6 0,6 0,9 2,75 6,4 10,81 11,52
11 CO-9000-ESP. Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) --- - - --- - - -
12 CO-27000-ESP. Blando Tetrabloque (Cuadrada con cueva) - - --- --- - - -
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DATOS DE LOS ARMADOS
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Numero Funcion Tipo torre Tipo cruceta To_rre Cabeza (m) "b" Cruceta (m)"a" | Cruceta (m) "c” Cl:lp‘l;lkj (m) | Denominacion Cadigo Peso torre

apoyo apoyo seleccionada h Torre armado (Kg)
1 FL CcO C0-27000 3,3 4.1 4.1 5,9 C0-27000-18 S1553 6970
2 AL-SU cO S C0-3000 3,3 4.6 4,6 43 C0-3000-24 S1771 3698
3 AN-ANC CcO ) CO-15000 3,3 4,9 4,9 6,6 C0-15000-21 S1884 5667
4 AL-SU cO S C0-3000 3,3 4.6 4,6 43 C0-3000-30 S1771 4607
5 AL-SU cO S C0-3000 3,3 4.6 4,6 43 C0-3000-21 S1771 3287
6 AN-ANC CcO ) C0-9000 3,3 4,1 4.1 5,9 C0-9000-36 S1553 8368
7 AL-ANC CO S C0-9000 3,3 4.1 4,1 5,9 C0-9000-27 S1553 6059
8 AN-ANC CcO S C0-9000 3,3 4,1 4.1 5,9 C0-9000-36 S1553 8368
9 AN-ANC CcO S C0-9000 3,3 4,1 4.1 5,9 CO-9000-ESP. S1553 -
10 AN-ANC CO S C0-9000 3,3 4,9 4,9 6,6 C0-9000-27 S1884 6197
11 AL-ANC CO S CO0-9000 3,3 4.1 4.1 5,9 CO-9000-ESP. S1553 -
12 FL cO S C0-27000 3,3 4,1 4.1 5,9 CO-27000-ESP S1553 -
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO” ! Z@L §
ANDALUCIA E
. . ORIENTAL ¥
ngn
o
2
Tension de la linea [kV]: 220 Oscilacion puente [m]: 1,05 Peso cadena aislad suspension [Kg]: 100,8 3
Configuracion Simplex. Longitud cadena aisladores suspensiéon [m]: 3,06 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 100,8 <
o
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 1,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 3,06 Diametro conductor [mm]: 21,8 %_
) . - S
Altura puente [m]: 3,06 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 61,14 Peso conductor [Kg/m]: 0,98 S
S
Oscilacién puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]: 61,14 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,56 2
2
3
Caracteristicas del armado (m) Comprobacién dist. entre conductores en el apoyo (m) Comprobaciondist. entre conductores en el vano (m) Comprobacion dist. amasa (m) S
Nam. Func. Tipo t Tipo Altura util Altura util Dist. entre fases | Distancia existente | Distancia existente Dist. entre fases | Dist.exist. fase-prot. Dist. entre fases | Dist.exist. fase-prot. i
apoyo apoyo POERE armado replanteo definitivo e g wer e exigida minima. Fase-Fase Fase-Prot exig. Vano ant. Vano ant. exig. Vano post. Vano post. Lpuent D1 D2sup D2int D2inf D3sup D3int o
Q
1 FL CO0-27000-18 S 731 18.2 33 41 41 59 3,59 6.6 7.8 39 9,53 3,06 2,88 224 224 198 3.2 :%
2 FL CO-27000-ESP S 54 ESPECIA 33 41 41 59 287 6.6 7.8 287 741 3,06 2,88 2,24 2,24 198 3.2 z
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ANDALUCIA
. . nan ORIENTAL
o
2
Tension de la linea [kV]: 220 Oscilacion puente [m]: 1,05 Peso cadena aislad suspension [Kg]: 100,8 3
Configuracion Simplex. Longitud cadena aisladores suspensién [m]: 3,06 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 100,8 <
o
. . . e . . s (%]
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 1,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 3,06 Diametro conductor [mm]: 21,8 ©
. . . S
Altura puente [m]: 3,06 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 61,14 Peso conductor [Kg/m]: 0,98 o
©
Oscilacién puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]: 61,14 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,56 2
()
<
— S 3
) ‘Comprobacién ahorcamiento con Comprobacién dist. entre conductores’ e e g
Caracteristicas del armado (m) alturas definitivas on el anoyo (m Comprobacion dist. entre conductores en el vano (m) Comprobacion dist. a masa (m) 5
NG F Ti Altura util Altura util oy M4 Estad Dist. entre Distancia Distancia Dist. entre Dist.exist. Dist. entre Dist.exist. ?
um. une. Tipo torre nI:: conductor | conductor gd( ). Abalx © fases exigida | existente Fase- | existente Fase-| fases exig. fase-prot. fases exig. fase-prot. S
apoyo | apoyo armado | eplanteo | definitivo "p" "ar e "he BC) misible | apoyo minima. Fase Prot Vanoant. | Vanoant. | Vanopost. | Vano post. L D1 p2sup | D2int | D2inf | D3sup | D3int S
I
2 AL-SU CO0-3000-24 S 211 2134 3.3 4,6 4.6 43 27,43 56,15 OK 3.9 6.6 8,68 3.9 9,53 3.9 9,98 3,06 2,71 242 242 221 3,28 :g
(8]
4 AL-SU C0-3000-30 S 244 2734 33 4.6 46 43 29,17 56,15 OK 4,08 6.6 8,68 4,08 10,18 4,08 132 3,06 2,67 225 225 2,05 3,28 g
5 AL-SU CO0-3000-21 S 17,42 18,14 3.3 4.6 4.6 43 36,76 56,15 OK 4,08 6.6 8,68 4,08 132 4,08 9,73 3,06 245 2,03 2,03 184 3,28 %
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<
ANDALUCIA 3|
ORIENTAL ¥
ngn
o
2
Tension de la linea [kV]: 220 Oscilacion puente [m]: 1,05 Peso cadena aislad suspension [Kg]: 100,8 3
Configuracion Simplex. Longitud cadena aisladores suspensiéon [m]: 3,06 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 100,8 <
o
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 1,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 3,06 Diametro conductor [mm]: 21,8 %_
) . - S
Altura puente [m]: 3,06 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 61,14 Peso conductor [Kg/m]: 0,98 S
S
Oscilacién puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]: 61,14 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,56 2
2
[e]
3
GG G CaNE BT EN e Comprobacion dist. entre conductores en el vano (m) 2
Caracteristicas del armado (m) apoyo (m) Comprobacién dist. a masa (m) (II)
. . . ) Dist. entre Distancia Distancia Dist. entre Dist.exist. Dist. entre Dist.exist. 6
DU Func. apoyo Tipo torre P AR CErEITEer Alturauh.l t.:rj'nductor fases exigida | existente Fase- | existente Fase- | fases exig. | fase-prot. fases exig. fase-prot. g
apoye EMZHD MEHERED CED "b" "a' "c" "h" minima. Fase Prot Vano ant. Vano ant. Vano post. | Vano post. Lpuent D1 D2sup D2int D2inf D3sup D3int g
7 AL-ANC C0-9000-27 S 24,64 272 3.3 4.1 41 59 36 6.6 7,18 3.6 791 36 7,96 3,06 2,88 2,24 2,24 198 3.2 g
1" AL-ANC CO-9000-ESP. S 57 ESPECIA 33 4.1 4.1 59 2,87 6,6 7.8 2,86 793 287 741 3,06 2,88 2,24 224 198 3,2 g
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Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENA CHAMORRO”
DISTANCIAS Angulos "S"

Oscilacion puente [m]: 1,05

Tension de la linea [kV]: 220

Configuracion Simplex.
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 1,7

Altura puente [m]: 3,06

Oscilacién puente [°]: 20

Longitud cadena aisladores suspensién [m]: 3,06

Longitud cadena aisladores amarre [m]: 3,06

Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 61,14

Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]: 61,14

Peso cadena aislad suspension [Kg]: 100,8
Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 100,8

Diametro conductor [mm]: 21,8

Peso conductor [Kg/m]: 0,98

Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,56
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EGR20006122

Comprobacion dist. entre conductores en IR
. Comprobacién dist. entre conductores en el vano (m)
Caracteristicas del armado (m) el apoyo (m) Comprobacién dist. a masa (m)

NG Ti Altura util Altura util Dist. entre Distancia Distancia Dist. entre | Dist.exist. Dist. entre Dist .exist.

e apoyo Tipo torre IDZ conductor | conductor fases exigida existente existente | fasesexig. | fase-prot. | fasesexig. | fase-prot.
2REY2 CAEl) replanteo definitivo "b" "a" CH "h" minima. Fase-Fase | Fase-Prot | Vano ant. Vano ant. | Vano post. | Vano post. | Lpuent D1 D2sup D2int D2inf D3sup D3int D4
3 AN-ANC CO-15000-21 S 20,26 212 33 49 49 6.6 3,79 6.6 8,04 39 9,98 4,08 10,18 3,06 2,88 197 197 171 3,03 - 26
6 AN-ANC C0-9000-36 S 35 36,2 33 4.1 4.1 59 3,79 6.6 7,18 4,08 9,73 3,6 791 3,06 2,88 21 21 185 3,16 - 2,94
8 AN-ANC C0-9000-36 S 3545 36,2 33 4.1 4.1 59 3,6 6.6 7,18 3,6 7,96 2,97 75 3,06 2,88 222 222 196 3,19 - 297
9 AN-ANC CO0-9000-ESP. S 48 ESPECIA 33 4.1 4.1 59 3,12 6.6 7,18 297 75 3,12 8,1 3,06 2,88 197 197 171 3.1 - 2,89
10 AN-ANC C0-9000-27 S 25,58 272 3,3 4,9 4.9 6,6 3,12 6,6 8,16 3,12 8,1 2,86 793 3,06 2,88 2,45 2,45 2,19 3,16 - 283
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PRESUPUESTO
APOYOS:
N’ Apoyo Denominacion Armado Peso (K Importe (€)
1 C0O-27000-18 S1553 6970 13.940
2 CO-3000-24 S1771 3698 7.396
3 CO-15000-21 S1884 5667 11.334
4 C0O-3000-30 S1771 4607 9.214
5 C0O-3000-21 S1771 3287 6.574
6 C0O-9000-36 S1553 8368 16.736
7 C0O-9000-27 S1553 6059 12.118
8 C0O-9000-36 S1553 8368 16.736
9 CO-9000-ESP. S1553 10878 21.757
10 C0O-9000-27 S1884 6197 12.394
11 CO-9000-ESP. S1553 14142 28.284
12 CO-27000-ESP. S1553 18384 36.769

TOTAL 193.252 €

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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CIMENTACIONES:

En el caso de los apoyos de alturas especiales numero 9, 11y 12, fuera de catalogo, el
volumen indicado de las cimentaciones han sido estimaciones facilitadas por el
fabricante y seran confirmadas con el pedido de los mismos.

N° Apoyo Tipo de cimentacion Volumen hormigon (m’) | Importe (€)
1 Cuatro patas 33,08 2.084
2 Cuatro patas 8,74 551
3 Cuatro patas 20,14 1.269
4 Cuatro patas 9,06 571
5 Cuatro patas 8,58 541
6 Cuatro patas 12,64 796
7 Cuatro patas 11,52 726
8 Cuatro patas 12,64 796
9 Cuatro patas 20,84 1313
10 Cuatro patas 11,52 726
11 Cuatro patas 24,51 1544
12 Cuatro patas 46,03 2900

TOTAL 13.817 €

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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CONDUCTORES:
Conductor Tipo Longitud (Km) Importe (€)
Conductor de fase LA-280 8,37 38.598
Conductor de proteccion OPGW-48 2,79 7.138
TOTAL 45.736 €
AISLADORES:
Elemento Tipo Unidades (Ud.) Importe (€)
Aislador cadena amarre U160BL 768 11520
Aislador cadena suspension U160BL 144 2160

TOTAL 13.680 €

DISPOSITIVOS ANTICOLISION:

Elemento Unidades (Ud.) Importe (€)
Suministro 'y montaje de dispositivos
anticolisiéon, para proteccion de avifauna, 558 13950

instalados en el cable de tierra.

TOTAL 13.950 €

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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MANO DE OBRA:
Elemento Unidades Importe (€)
Montaje, armado e izado de apoyos 96.626 Kg 69571
Excavacion y hormigonado 219 m3 19272
Puesta a tierra apoyo 12 6240
Tendido, tensado y engrapado del conductor de fase 8,37 Km 40176
Tendido, tensado y engrapado del conductor de proteccion 2,79 Km 9151
TOTAL 144.410 €
PRESUPUESTO ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.............ccccceeevevcee e ... ..80.407,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EUROS.......eeeeeeeeeeieieeeeeee . 505.251,49 €

NGENEROT
EPI;\:N%%\\ UCIA OR‘ENT
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PLANOS

1. PLANO DE SITUACION

2. PLANO DE EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO (4 HOJAS)

3. PLANO DE PERFIL LINEA AEREA (2 HOJAS)

4. PLANO DETALLE APOYOS TIPO CONDOR Y CIMENTACIONES
5. PLANO DETALLE PUESTA A TIERRA CON DOS PICAS

6. PLANO DETALLE SALVAPAJAROS Y AMORTIGUADORES

7. PLANO DETALLE CADENAS AMARRE CONDUCTOR

8. PLANO DETALLE CONJUNTO DE AMARRE EN FIN DE LINEA PARA FIBRA
OPTICA

9. PLANO PARCELARIO (4 HOJAS)

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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ANDALUCIA
ORIENTAL
EGR2000612
Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48
242-AL1/39-ST1A
Apoyo 5 - Apoyo 6 Apoyo 5 - Apoyo 6
Temp. Tens. Flecha Temp. Tens. Flecha
Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 5°C 1366Kg | 9,18m 5°C 993Kg | 8,06m
Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 242-AL1/39-ST1A 0°Cc 1340Kg |9,36m 0°C 974Kg | 8,22m
242-AL1/39-ST1A Apoyo 3 - Apoyo 4 Apoyo 3 - Apoyo 4 5°C 1316Kg {9,53m 5°C 956Kg |8,38m
Apoyo 1 - Apoyo 2 Apoyo 1 - Apoyo 2 : _ Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha 10°C  [1293Kg |9,7m 10°C  |939Kg |8,53m
Temp. | Tens. Flecha Temp. | Tens. Flecha Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 -5°C 1366Kg |9,16m -5°C 993Kg |8,05m Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 15°C 1272Kg |9,86m 15°C 922Kg | 8,68m
-5°C 1394Kg |7,2m -5°C 1020Kg |6,29m 24Z-ALY39-STIA 0°C 1340Kg | 9,34m 0°C 974Kg |821m 242-AL1/39-ST1A 20°C 1251Kg [10,03m 20°C 907Kg  |8,83m
oC  [1362Kg 7.37m oc 995Kg [6.4am Apoyo 2 - Apoyo 3 Apoyo 2 - Apoyo 3 5°C 1316Kg | 9,51m 5°C  |956Kg |8,36m Apoyo 4 - Apoyo 5 Apoyo 4 - Apoyo 5 25°C [1231Kg [1049m | [25°C  |89aKg |8,98m
=c 1332Kg |7.54m =c oT2Kg [66m T‘imp‘ Tens.  |Flecha T";mp- Tens. | Flecha 10°C  |1293Kg | 9,68m 10°C |939Kg |8,51m Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha 30°C |[1211Kkg [1035m | [30°C  |e7aKg |9.13m
10°C [1304Kg 7.71m 10C  [95iKg |6.78m 5 C  |1394Kg |7.21m 5 C  |1020Kg |6,29m 15°C  |1272Kg |9,84m 15°C  |922Kg | 8,66m 5°C |1366Kg |9.17m 5°C |993Kg |8,05m 35°C  [1193kg [1051m | |35°C  |eeaKg |927m
5C  [1277kg [7.87m 5C  [sa0kg |6om OQC 1362Kg |7,38m OQC 995Kg | 6.45m 20°C  |1251Kg |10,01m | |20°C  |907Kg |8.81m 0°C 1340Kg | 9,34m 0°C 974Kg  [8,21m 40°C  |1176Kg |10.67m | |40°C  |851Kg |9.41m
20°C 1251Kg | 8,03m 20°C 911Kg |7,04m 5? 1352Kg |7.55m 5? 972Kg _|6.6m 25°C 1231Kg [10,17m 25°C 892Kg |8,96m 5°C 1316Kg |9,51m 5°C 956Kg |8,36m 45°C 1159Kg [10,83m 45°C 838Kg |9,55m
256°C [1227Kg |8.19m 25°C | 893Kg |7.19m 10°c 1304Kg |7,71m 1o°c 951Kg  |6,75m 30°C  [1211Kg [10,33m 30°C  [878Kg |9,11m 10°C  [1293Kg |9,68m 10°C |939Kg |8,51m 85°C  [104aKg |12,02m 50°C  |826Kg |9,69m
30°C [120aKg |8,35m 30°C |875Kg |7.33m 15°c 1277Kg |7,87m 15°c 930Kg |6,9m 35°C  [1193Kg [10,49m 35°C  |864Kg |9,25m 15°C  [1272Kg |9,84m 15°C  |922Kg |8,67m
3C  [1182Kg [8.5m 3°C  [859Kg |747m 2o°c 1251Kg |8,03m 2°°C 911Kg | 7,05m 40°C |1176Kg [10,65m | [40°C  |851Kg |9,39m 20°C |1251Kg [10,01m | [20°C  |907Kg |8.82m T. méx LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg
20°C_ [1161Kg |8,65m 20°C |843Kg |7.61m 25°C 1227Kg |8,19m 2500 893Kg |7,19m 45°C  [1159Kg [10,81m 45°C  [838Kg |9,54m 25°C  [1231Kg [10,17m 25°C  [892Kg |8,96m
45°C |1141Kg |8,81m 45°C  |828Kg |7.75m soac 1204Kg |8,35m 3oac 875Kg  |7,33m 85°C  [1044Kg |12m 50°C  |826Kg |9,67m 30°C  |1211Kg |10,33m 30°C  |878Kg |9,11m T. max OPGW - 48 (_5 + V14()) =1900 kg
85°C  |1010Kg |9,95m 50°C  |814Kg |7,88m SSOC 1182Kg |8,51m 3500 859Kg | 7.48m 35°C  [1193Kg [10,49m 35°C | 864Kg |9,25m
40°C  [1161Kg |8,66m 40°C  |843Kg |7,61m T. max LA -280 (_5 + V140) = 2300 kg 40°C  [1176Kg [10,65m 40°C  |851Kg |9,4m
T méax LA -280 (_5 . V140) 2300 k 45°C  [1141Kg |8,81m 45°C  |828Kg |7,75m 45°C |1189Kg [1081m 45°C |838Kg | 9.54m
" g 85°C 1010Kg |9,96m 50°C 814Kg |7,89m T méX OPGW - 48 (_5 + V140) - 1900 kg 85°C 1044Kg | 12m 50°C 826Kg | 9,68m
T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg .
T. max LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg T. max LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg
Ap 1 . -
p Ap 2 T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg Ap 5 ~
154,39 . . ™
A ¢ Cruzamiento con arboleda silvestre Kp1=1591 g
Ap 4 =}
ITC - LAT 07 Distancia de seguridad: o
— 1 _ _ v o
Dadd + Del=150m+1,70m=3,20m a
S Kp1=1634 7,18 m>320m = &
p1=163 Ap 3 o ( Kcs=1398 2
( g
Kp1=1591 3
Kcs=1427 Kp1=1634 E
— o
. Kp1=1591 | _ Kc=1068 2
o o)
2 Kcs=1398 o
— <
: Kcs=1427 I £ g
= ) S =
. Ke=1034 Kcs=1398 & 5
") o £ ® 2
A S = 2 =
S ] S Kc=1068 & 3
Kc=1034 z £ \ Sl I By 2
: £ @
N ~ Kc=1068 S
b — &
<]
S
S
(8]
)
=
x =
B S
W \g
» o ) S
©Q ) ) S
T £ = = =
o ©° <C < >
> S .
o S
c 0 ©
<9 ]
S
Ap 1-UTM 29S8 Ap 2 - UTM 29S8 Ap 3 -UTM 29S8 Ap 4 -UTM 29S Ap 5-UTM 29S8 %
i
X: 760674.610 X: 760686.072 X: 760697.534 X: 760497.264 X: 760296.993 ]
)
Y: 4154489.883 Y: 4154203.440 Y: 4153916.998 Y: 4153667.508 Y: 4153418.019 E
c
P.C.: -10.56 m §
Q
N° Apoyos / Longitud Vanos (m)  (Ap 1) 286.67 (Ap 2) 286.67 (Ap 3) 319.93 (Ap 4) 319.93 (Ap 5) 319.93 5
IS
Cota Terreno (m) 27.32 20.86 11.20 10.90 23.79 £
k)
Distancia Parcial (m) 0.00 286.67 286.67 319.93 319.93 k]
(o)
Distancia Origen (m) 0.00 286.67 573.34 893.27 1213.20 é
%)
Funcién de Apoyo FL AL _SU AN_ANC (154,399) AL_SU AL _SU >
e)
. c
Serie Apoyo CO-27000-18 CO-3000-24 CO-15000-21 CO-3000-30 CO-3000-21 g
3
(8]
Armado (m) b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9 b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=4,3 b=3,3/a=4,9/c=4,9/h=6,6 b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=4,3 b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=4,3 a
Altura Util Cruceta Inferior (m) 18,2 24.4 21,2 30,4 21,2
Tipo de cimentacion Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
Datos Cimentacion (m) a=2,4/h=0,9/H=3,7/b=1,3 a=1,25/h=0,3/H=2,35/b=0,9 a=1,85/h=0,65/H=3,4/b=1,1 a=1,3/h=0,35/H=2,4/b=0,9 a=1,25/h=0,3/H=2,3/b=0,9
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VISADO
COll
Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48
242-AL1/39-ST1A
Apoyo 11 - Apoyo 12 Apoyo 11 - Apoyo 12
Temp. Tens. Flecha Temp. Tens. Flecha
5°C |1693Kg |1,73m 5°C |1318Kg |1.42m
0°C 1588Kg | 1,85m 0°C 1229Kg |1,53m
Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 5°C 1492Kg |1,97m 5°C 1148Kg | 1,63m ORIENTAL
242-AL1/39-ST1A 10°C | 1405Kg | 2,09m 10°C_ |1075Kg |1,74m EGR2000612
Apoyo 10 - Apoyo 11 Apoyo 10 - Apoyo 11 15°C  |1327Kg |2,21m 15°C |1010Kg |1,86m
Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Temp. Tens. Flecha Temp. Tens. Flecha 20°C 1257Kg | 2,33m 20°C 952Kg 1.97m
242-AL1/39-ST1A 5S¢ |1710Kg |1.66m -5°C |1335Kg |1,36m 25°C | 1194Kg | 2,46m 25°C |900Kg |2,08m
Apoyo 8 - Apoyo 9 Apoyo 8 - Apoyo 9 oc 1600Kg |1,78m oc 1242Kg |1.46m 30°C  |1138Kg |2,58m 30°C | 854Kg |2.2m
o LA80 Cond 1 OPGWAE Temp. |Tens. |Flecha | [Temp. |Tems. |Flecha e 1019 [1.89m e |N1otKg ]1.87m 3°C  [1087Kg |2,7m 35°C  |812Kg |231m
242-AL1/39-ST1A Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 -5°C 1624Kg | 2,25m -5°C 1247Kg |1,87m 100c 1411Kg |2,01m 100c 1083Kg |1,68m 40°C 1041Kg |2,82m 40°C 775Kg | 2,42m
Apoyo 6 - Apoyo 7 Apoyo 6 - Apoyo 7 242-AL1/39-ST1A 0°C 1535Kg | 2,38m 0°C 1173Kg [1,99m Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 1500 1330Kg |2,14m 1500 1015Kg | 1,79m 45°C | 999Kg | 2,94m 45°C  |742Kg |2,53m
Temp. |Tens. |Flecha | |Temp. |Tens. |Fiecha Apoyo 7 - Apoyo 8 Apoyo 7 - Apoyo 8 §C_ |1455Kg [252m | |5°C  |1106Kg |211m 242-AL1/39-STIA 2000 12909 |226m | |20°C |94k |1m 85°C  |771Kg |38m | [50°C  |712Kg |263m
100c T1382Ka 2.65m 10c T10asKa | 2.24m - - 25°C  |1192Kg |2,38m 25°C |901Kg |2,02m
5C 1392Kg |7.31m 5C 1018Kg | 6,39m Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha g |2 g |2 Apoyo 9 - Apoyo 10 Apoyo 9 - Apoyo 10 o Taakg 251 o s53ke [2.13m
o o -5°C 1392Kg |7,31m -5°C 1018Kg |6,38m 15°C 1316Kg |2,78m 15°C 991Kg |2,36m Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha ' ’ A _ 5+ =
Ze e e e e e T e
10°C  [1303Kg |7.82m 10°C [950Kg |6,85m 5C 1331Kg |7,65m 5°C 971Kg  |6,69m 25°C  |1202Kg |3,05m 2670 |59k |28m oe 147069 | 3:37m e 100K 280 45°C | 991K : 2’s§m 45°C 73.7|<g 2,4Zm T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg
15°C |1276Kg |7.98m | |15°C | 930Kg |7m 10°C [1303Kg |781m | [10°C | 950Kg |684m 30°C |1152Kg [318m | |30°C  |859Kg |2,72m 5°C_ |1409Kg |351m | |5°C  |1055Kg |3m z ng 3’74m - 707Kg 2,57m
20°C [1251Kg |8,14m 20°C |911Kg | 744m 15°C |1276Kg |7,98m 15°C_ |930Kg | 6.99m 35°C  [1108Kg |3,.3m 35°C  |823Kg |2,84m 10°C  [1353Kg |3,66m 10°C  [1009Kg |3,13m 85°C 9 |3.74m 50°C g |25Tm
25°C [1227Kg |83m 25°C |893Kg | 7.29m 20°C  [1251Kg |8,14m 20°C  [911Kg |7,14m 40°C  |1067Kg |3,43m 40°C  |791Kg |2,96m 15°C  |1301Kg |3,8m 15°C |968Kg |3,26m i
3°C  [1204Kg |8.46m 0C  |arskg [ 743m 25°C |1227Kg |8.3m 25°C |893Kg | 7.28m :52 ::ZQKKQ ijzm 422 721Eg zt:;m 20°C | 1254Kg |3,95m 20°C | 931Kg |3.4m T. max LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg
" " 30°C  [1204Kg |8,45m 30°C  |875Kg |7,43m 5 7Kg |4,48m 50° 734Kg  |3,19m 25°C [1211Kg |4,09m 25°C  |896Kg |3,53m ,
Cond. P LA-280 Cond. P1: OPGW-43 e = Tiag [sem | [s5C [eseke [T WC |1i7ikg [423m | [30°C |s6eKg |aeem T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg Cruzamiento con Linea Aérea existente de 220 kV
2AZALYS-STIA 45°C |1142Kg [892m | [45°C  |829Kg |7,85m 40°C |1162Kg |[876m | [40°C  |84aKg |7.71m T. max LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg S°C  |1134Kg |437m | |35°C  |836Kg |378m ; ; ;
Apoyo 5 - Apoyo 6 Apoyo 5 - Apoyo 6 oc To12kg 10,07 oC 81kg 7.08m 45°C T142Kg |8,91m 45°C  |829Kg | 7.84m 20°C 1100Kg | 4,5m 20°C 809Kg |3,91m ITC - LAT 07 Distancia de Segurldad:
Temp. |Tens. |Flecha | |Temp. |Tens. |Flecha ' ' 85°C  |1012Kg |10,06m | |50°C  |815Kg |7.98m T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg 45°C |1068Kg | 4,63m 45°C |785Kg |4,03m Dadd + Del=1,50m+ 1,70 m=3,20m
5°C |1366Kg |9,18m 5°C |993Kg |8,06m . ZoK - . 762Kka _|4.15m
0°C 1340Kg |9,36m 0°C 974Kg 8,22m T méX LA ‘280 ('5 + V140) = 2300 kg T méx LA 280 ( 5 + V140) _ 2300 kg 85°c 879Ky 5,63 50°C 62Kg 15 6,82 m > 3,20 m
ERH (T LSRN e e T T. max OPGW - 48 (-5 + \/140) = 1900 kg , i} T. méx LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg Ap 11
9 > 9 © T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg
15°C |1272Kg | 9,86m 15°C |922Kg |8,68m T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg Ap 12

20°C 1251Kg |10,03m 20°C 907Kg |8,83m

25°C 1231Kg |10,19m 25°C 892Kg 8,98m . i ; . K 1_21 12
30°C [1211Kg |1035m | |30°C  |878Kg |9,13m Cruzamiento con Linea Aérea existente de 220 kV —n p1=

188,579
35°C 1193Kg [10,51m 35°C 864Kg |9,.27m . . . .
40°C [1176Kg [1067m | [40°C |851Kg |941m 194,48 Cruzamiento con Linea Aérea existente de 66 kV Cruzamiento con Linea Aérea existente de 15 kV ITC - LAT 07 Distancia de seguridad: pan &}7
45°C |1150Kg |1083m | |45°C  |838Kg |9,55m A Dadd + Del=1,50m+ 1,70 m=3,20m Ap 9 ) > Kcs=1733
85°C  |10aaKkg [12,02m | |50°C  |826Kg |9,69m ITC - LAT 07 Distancia de seguridad: ITC - LAT 07 Distancia de seguridad: 9,38 m>3,20m P Cruzamiento con carretera N-630 ,\[,9 = K
Ap 6 Dadd + Del=1,50m+1,70m=3,20m Dadd + Dpp=3,50m+2,00m=550m N \g\‘
—i

' _ ITC - LAT 07 Distancia de seguridad: Q . _
T. max LA -280 (-5 + V140) = 2300 kg 8,51 m > 3,20 m 12,35 m > 5,50 m Dadd + Del = 7,50 m + 1’70 m = 9,20 m \(s /\630 € \JK
T. max OPGW - 48 (-5 + V140) = 1900 kg Cruzamiento con autovia A-66 g " 2972 m>9,20 m 175,040 \(\o%//'\ g Kc=789
- Ap 7 ITC - LAT 07 Distancia de seguridad: Kp1=1998 A @
P Dadd + Del=7,50m+ 1,70 m=9,20 m Ap 8 Ap 10
14,67 m>9,20 m Kp1=1858
Kp1=1631 Ke=778
—— —
= Kecs=1574

ApS 3 7 Kp1=1631 | 3 .
Kp1=1591 © = Kcs=1425 §
& Kcs=1425 — 2
—— o —/ S Ke=900 £ g
s Kcs=1398 0 e ;g;_ %
Kc=1036 4 ('{’, g
& Kc=1036 I
9 E
\ﬁ Kc=1068 £ c < - & s & 3
g S 5 @ &~ s & 2
~— - @© © (o)} N O
N 5 z o 5
S ™ a
B 5
) =
— M\ N g
I SIS —
) 3
e) I S
[ 8
< B
© )
° £
[} S
53
<8 g
E
o
©
g
Ap 5-UTM 29S8 Ap 6 - UTM 29S Ap 7 - UTM 29S8 Ap 8 - UTM 29S8 Ap 9 - UTM 29S8 Ap 10 - UTM 29S Ap 11 - UTM 29S Ap 12 - UTM 29S %
1]
X: 760296.993 X: 760096.723 X: 759897.278 X: 759697.833 X: 759576.551 X: 759463.393 X: 759432.497 X: 759400.804 ]
Y: 4153418.019 Y: 4153168.530 Y: 4152959.983 Y: 4152751.436 Y: 4152628.271 Y: 4152462.197 Y: 4152314.320 Y: 4152162.625 %
o
)
(Ap 5) 319.93 (Ap 6) 288.57 (Ap 7) 288.57 (Ap 8) 172.85 (Ap 9) 200.96 (Ap 10) 151.07 (Ap 11) 154.97 (Ap 12) 5
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RELACION DE MATERIALES

POSICION | CANTIDAD DENOMINACION
1 2 Terminal presiéon GLAVANIZADO para cable Cu 95 mmz2 a tornillo M12
2 2 Tornillo M12x50 con 2 arand. planas, 1 grower y tuerca hex. (ac. inox.)
3 ®7m Cable Cu. desnudo 95 mm2
4 8s5m Tubo PVC rigido @ 30 mm
5 2 Soldadura Aluminotérmica
6 2 Pica acero cobreado @18x2000 mm 300 micras
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TORNILLO
@ DEL (mm.) PESO
CONDUCTOR | CONDUCTOR 50 c PAR APRIETE | APROXIMADO
mm. o
(mm.) A B (o] (mm.) | (mm.) T(?fﬁf’f (kg.)
LA-280 21.80 405 | 58 78 | M-12 | 19 40 3,12
LA-455 27.72 490 | 62 99 | mM-14 | 22 60 7,42
OPGW 18 479 | 55 65 | M-10 | 17 20 3,02
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SALVAPAJAROS
o MiNIMO | @ MAXIMO LONGITUD PESO
CONDUCTOR | CONDUCTOR | APROXIMADA (mm) (APROXIMADO (kg)
15,24 19 330 0,147

s
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CARGA ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 16.000 daN
CARGA ROTURA MINIMA GRAPA: 16.000 daN

POS. DENOMINACION
1 HORQUILLA DE BOLA

AISLADOR VIDRIO

ROTULA

GRAPA AMARRE COMPRESION
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VISADO

CONJUNTO DE AMARRE EN FIN
DE LINEA PARA FIBRA OTICA SaRI0006 T2

Dooo (Qoooo

'CANTIDAD DENOMINACION

RETENCION PREFORMADA AMARRE CABLE OPGW
HORQUILLA GUARDACABOS O-16

TENSOR DE CORREDERA TC-16
ESLABON REVIRADO ER-16
GRILLETE NORMAL RECTO GN-16
GRAPA CONEXION SENCILLA
CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 48 Y 96 FIBRAS
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. OBJETIVO
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de las
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el presente pliego y correspondiente proyecto.

2. DISPOSICIONES GENERALES
La obra debera ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del

presente proyecto.

Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones minimas.

El director técnico de la obra seré la Uinica persona capacitada para juzgar, en caso de duda y
omisiones del proyecto. Lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la obra, si no

estuviese bien realizada.

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo correspondiente,
la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y

todas aquellas reglamentaciones de carécter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

En particular debera cumplir lo dispuesto en la norma UNE-24042 "Contratacion de Obras,

Condiciones Generales", siempre que no modifiquen el presente Pliego de Condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda de 28 de
Marzo de 1968 en el grupo, subgrupo y categoria correspondientes al proyecto y que se fijard

en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda.

3. ORGANIZACION DEL TRABAJO
El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los

mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al
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amparo de las condiciones siguientes:
3.1.Datos de la Obra:
Se entregara al Contratista una copia de los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi

como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos

del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde

obtenga las copias, los cuales serdn devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo méximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos,
el Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con
las caracteristicas de la Obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes

completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correciones, ni adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del

Director de Obra.

3.2.Replanteo de la obra
El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion a los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacion de las mismas.

Se levantard por duplicado un Acta, en la que constardn, muy bien los datos entregados,

firmados por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran por cuenta del Contratista.
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3.3.Mejoras y variaciones del Proyecto
No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito,por el Director de Obra y convenido precio antes de

proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

3.4.Recepcion del material
El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dard a su debido tiempo su aprobacion

sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.5.0rganizacion
El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes

o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como la
determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del

Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar

cuantas ordenes le dé éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de
la admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares

y cuantos gastos haya de efectuar.
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Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado,
solicitard la aprobacion previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los
ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara

cuenta posteriormente.

3.6.Ejecucion de las obras
Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en éste Pliego de
condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera, y de acuerdo con las especificaciones

sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion

con el Proyecto, como en las Condiciones Técnicas especificadas.

El Contratista no podré utilizar, en los trabajos, personal que no sea de su exclusiva cuenta y

cargo.

Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y

que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a

juicio del Director de Obra.

3.7.Subcontratacion de las obras
Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca
que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con

terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes

requisitos:
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a) A que se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar,
con indicacidn de las partes de obra a realizar y sus condiciones economicas, a fin de
que aquel lo autorice previamente.

b) A que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del

50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratante no quedara vinculado en absoluto ni reconocerd ninguna
obligacion contractual entre ¢l y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no

eximird al Contratista de ninguna de sus obligaciones con respecto al Contratante.

3.8.Plazo de ejecucion
Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a

partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la

ejecucion de las obras y que serdn improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de
la realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos

sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera

por el Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

3.9.Recepcion provisional
Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista se
hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la
presencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose las Actas que
correspondan en las que se haran constar la conformidad con los trabajos realizados, si éste

es el caso.
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Dichas Actas seran firmadas por el Director de Obra y el representante del Contratista,
dandose la Obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto

correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibidad, se hara constar asi en el Actay
se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos

observados, fijandose un plazo de ejecucion.

Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion serdn por

cuenta y a cargo del Contratista.

Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato

con pérdida de la fianza.

3.10.Periodos de garantia
El periodo de garantia serd sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de

aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion
de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala

calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacion de

terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

3.11.Recepcion definitiva
Al terminar el Plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la
recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta

correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
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Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el

Contratista.

3.12.Pago de obras
El pago de las obras realizadas se hard sobre certificaciones parciales, que se practicaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente

terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran.

La relacién valorada que figure en las certificaciones, se hard con arreglo a los precios

establecidos, y con la ubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter
de documento provisional a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por las

certificaciones siguientes.

3.13.Abono de materiales acopiados:
Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los
materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios

descompuestos de la adjudicacion.

Dicho material serd indicado por el Director de Obra e indicado en el Acta de recepcion de

Obra.

La restitucion de las bobinas vacias se hard en el plazo de un mes, una vez que se haya

instalado el cable que contenian.

4. CONDICIONES TECNICAS EN LA EJECUCION:
El Director Técnico de la obra sera la unica persona capacitada para juzgar, en caso de duda y
omisiones del proyecto, lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la obra, si no

estuviese bien realizada.
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4.1.Excavaciones apoyos
Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o

en su defecto a las indicadas por el Director de Obra.

Las paredes de los hoyos seran verticales. Cuando sea necesario variar el volumen de la

excavacion, se hara de acuerdo con el Director de Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones se realizardn con

utiles apropiados segun el tipo de terreno.

En terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo

por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos.

Cuando deban emplearse explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas
para que en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan

provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.

En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo
mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimientos en las paredes del hoyo,

aumentando asi las dimensiones del mismo.

4.2.Hormigonado apoyos
Este se debera dosificar a 250 kgrs. de cemento por cada metro cubico.
Si la excavacion superara el 10 % del volumen técnico, por conveniencia del contratista,
siempre de acuerdo con el Director técnico de las obras, o el empleo de explosivos, la

dosificacion del hormigon serd siempre la misma.

El cemento empleado sera Portland, de fraguado lento, o bien de otra marca similar, de primera

calidad.
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Los aridos empleados para las cimentaciones de los apoyos, deberan ser de buena calidad,

limpios y no heladizos, estando exentos de materiales organicos y de arcillas.

Sera preferible la piedra con aristas y superficies rugosas y asperas, por su mayor adherencia al
mortero.
La arena puede proceder de minas o canteras, rios, o bien, de machaqueo.
La dimension de los granos de arena no sera superior al 6 % (ensayo de granulometria).
El agua empleada para la ejecucion del hormigon serd limpia y exenta de elementos

organicos, arcillas, etc.

4.3.Armado e izado de apoyos
El transporte de todos los materiales a la obra se realizara con el mayor cuidado, e intentando

evitar al maximo los posibles desperfectos que pudieran acontecer.

En caso de dobleces de barras, éstas se enderezaran en caliente. Los taladros que se tengan que
realizar, se hardn con punzon o carraca, nunca por sopletes. Los taladros que no se usen, se
cerraran por medio de soldadura. En caso de que haya que aumentar el diametro de los mismos,

se hara por mediacion del escariador. Se deberdn eliminar las rebabas de los mismos.

Para el armado se empleard puntero y martillo para que coincidan las piezas que se unen, pero

con cuidado para no agrandar el taladro.

Se aconseja armar en tierra el mayor niimero posible de piezas.

El izado debera hacerse sin originar deformaciones permanentes sobre elementos que componen

el apoyo.

Cuando la torre esta izada, se hard un repaso general del ajuste de los componentes.

Los postes de hormigon se transportaran en vehiculos preparados al efecto, y, al depositarlos se

hara en un lugar llano y con sumo cuidado en evitacién de deformaciones de los mismos.
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Todas las piezas deberan estar recubiertas de material blando y flexible (gomas naturales o

sintéticas).

4.4.Tendio, tensado y regulado de los conductores

Los cables deberan tratarse con el mayor cuidado para evitar deterioros, lo mismo que las

bobinas donde se transportan.

En la hora de desenrollar los cables se debe cuidar que no rocen con el suelo.

Para ejercer la traccion se pueden emplear cuerdas pilotos, pero deben ser las mismas del tipo

flexible y antigiratorias, montando bulones de rotacion para compensar los defectos de la

torsion. Si se produce alguna rotura en los hilos de los cables, por cualquier causa, se deberan

colocar manguitos separatorios.

Todo el tendido y tensado de los conductores se realizara conforme a la tabla de tendido

proporcionada por el proyectista, y conforme a las caracteristicas climatologicas a las que se va

a realizar la operacion.

Poleas de tendido: Para cables de aluminio, éstas seran de aleacion de aluminio. El
diametro serd entre 25 y 30 veces el didmetro del cable que se extienda. Esta polea

estara calculada para aguantar esfuerzos a que deba ser sometida.

Tensado: Este debera realizarse arriostrando las torres de amarre a los apoyos de
hormigdén de anclajes en sentido longitudinal. El tensado de los cables se hard por
medio de un cable piloto de acero en evitacion de flexiones exageradas. Todos los
aparatos para el tensado deberan colocarse a distancia conveniente de la torre de tense,
para que el anguo formado por las tangentes del piloto al paso por la polea no sea

inferior a os 150 grados.

Regulado: Toda linea se divide en trozos de longitudes varialbles segun situacion de
vértices. En el perfil longitudinal se definen los vanos y en los célculos las flechas de

cada uno de ellos, y al mismo se debera adaptar.

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Pag 82 de 122








VISADO
coll

Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA I y
“GERENA CHAMORRO”

@,

g% |

ANDALUCIA
ORIENTAL

05/10/2020

EGR2000612

4.5.Cadena de aisladores
Estos se limpiardn cuidadosamente antes de ser montados. Se tendra especial cuidado en su

traslado y colocacion para que no sufran desperfectos los herrajes que unen las cadenas.

4.6.Empalmes
Seran de tal calidad que garanticen la resistencia mecanica exigida por los Reglamentos y no

exista aumento de la resistencia del conductor.

Los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente, tanto interior como exteriormente, con

cepillo y baquetas especiales.

4.7.Engrapado
Para el mismo se debera tomar medida para conseguir un buen aplomo de las cadenas de

aisladores.

El apretado de los tornillos de las grapas se debe hacer alternativamente para asegurar un buen

apriete.

4.8.Canalizacion subterrdanea
Los tubos descansaran sobre una capa de arena de rio de espesor no inferior a 5 cm. o, en el caso
de cruce de calzada, se rodearan de una capa de hormigén en masa con un espesor minimo de 8

cm.
La superficie exterior de los tubos quedarad a una distancia minima de 50 cm. por debajo del
nivel del suelo o pavimento terminado, y en el caso de cruce de calzada, esta distancia serd de

60 cm. como minimo.

Se cuidara que el acoplamiento entre los tubos quede perfecto, de manera que en las juntas no

queden cantos vivos, ni que por ellas pueda entrar agua, tierra o lodos.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Pag 83 de 122








VISADO
coll

Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA I y
“GERENA CHAMORRO”

@,

g% |

ANDALUCIA
ORIENTAL

05/10/2020

EGR2000612

no entren materias extrafias en los mismos, para lo cual, se taponaran los extremos libres con

trapos o papel.

Los cambios de direccion se realizaran con elementos adecuados y respetando los radios de
curvatura apropiados. Los cambios importantes de direccion se realizaran mediante arquetas.

Antes del tapado de los mismos, se procedera a su inspeccion por el Ingeniero Director.

Para el cruce de los tubos con otros servicios, paralelismos, proximidad con vias de ferrocarril y
otras consideraciones, se mantendran las distancias y se cumpliran las recomendaciones

indicadas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El tapado de los tubos se realizard de manera que los 10 6 15 primeros centimetros sean arena
seleccionada procedente de la excavacion, que estard libre de piedras. El resto serd arena

procedente de la excavacion que serd compacta con maquinaria apropiada para tal fin.

Los cruces de calzada se realizaran de acuerdo a los planos de detalle, montandose los tubos con

una pendiente no inferior al 3 por 1.000.

En los cruces con otras canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) o donde se
indique en los planos, los tubos se rodearan de una capa de hormigén en masa con un espesor
minimo de 7 cm. La longitud de tubo hormigonado sera, como minimo de 1 metro a cada lado
de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos

de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra una especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de

cemento dentro de ellos, siendo aconsejable rellenar las juntas con un producto asfaltico.

4.9.Tendido cables subterrdaneos
Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas con

duelas.
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En los cables de M.T. se procurard que los cables sean suministrados, siempre quesea posible,

en longitudes de utilizacion con el fin de evitar empalmes innecesarios.

El tendido de los cables se hard consumo cuidado, con medios adecuados al tipo de cable,
evitando la formacidn de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones

exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y que, en
ningiin caso, seran inferiores a 10 veces su didametro, ni se enrollardn con didmetros mas

pequeios que el de la capa inferior asentada sobre bombin de fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos demasiados frios, debiendo, por lo
menos, permanecer doce horas en almacén a 20 grados centigrados antes de su colocacion, sin

dejarlos a la intemperie mas que el tiempo preciso para su instalacion.

Los aislamientos de la instalacion deberan ser los reglamentados en funcion de la tension del

sistema.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimentacion, estardn convenientemente

identificados y separados en el trazado, de manera que sean facilmente localizables.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, o en tubos, segun los
sistemas previstos en la instalacion, y de acuerdo a lo indicado en los planos deplanta y

esquemas unifilares.

Las secciones seran las indicadas en los planos. Cualquier cambio de seccién de conductores

debera ser aprobado por el Ingeniero Director.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a cada circuito

se identificaran convenientemente en el inicio del circuito al que corresponde y durante su
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recorrido, cuando las longitudes sean largas o cuando por los cambios de trazado, sea dificil su
identificacion. Para ello, se utilizaran cinta aislante, etiquetas y otros elementos de identificacion

adecuados.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas.
En ningln caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones, por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion. Los conductores de seccion superior a 6 milimetros cuadrados, deberan
conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que las conexiones, de

cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecénicos.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no sometiendo los cables

a rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los mismos.

4.10.Arquetas.
Las arquetas utilizadas para registro y derivacion seran de las caracteristicas y dimensiones
indicadas en los planos. Aquellos elementos de instalacion, tales como bancadas de
transformadores (con o sin capacidad para recogida de aceite), zanjas o canaletas registrables,

etc., dentro de edificios formaran parte de los documentos e informacion de dichos edificios.

Los materiales que componen cada arqueta cumpliran con lo que al respecto se indique en los

planos.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS

Los procesos generadores de residuos peligrosos estdn intimamente ligados al proceso
productivo. Para definirlo, es necesario realizar un andlisis del mismo, identificando los
residuos peligrosos producidos y los puntos o fases del proceso que los generan.

El Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la generacion de
residuos en la construccion del presente proyecto, estableciendo las medidas y criterios a
seguir para minimizar la generacion de residuos, segregar y almacenar correctamente los
residuos generados y proceder a la gestion mas adecuada para cada uno de ellos. El Estudio se
lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion y se ha redactado segin

los criterios contemplados en el articulo 4 de dicho Real Decreto.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERAN

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:
- Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones,
movimientos...)
- Residuos de actividades de nueva construccion

- Residuos procedentes de demoliciones

APOYOS
Volumen total cimentacién apoyos 219,30 m?
Volumen total de residuos 197,37 m?3
Volumen de tierras sobrantes 177,63 m?3
Volumen de Residuos 17,76 m?3

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa de
proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los
trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podrad identificar

alglin otro residuo. Asimismo la estimacion de cantidades es aproximada, teniendo en cuenta
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la informacion de la que se dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion.
Las cantidades, por tanto, también deberdn ser ajustadas en los correspondientes Planes de

gestion de residuos.

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencion que
deberan aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra:

-Tierras de excavacion.

Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en labores
de restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de
tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios sera
de dos metros para que no pierda sus caracteristicas.

Minimizar, desde la fase de eleccion del emplazamiento y disefio del proyecto, de los
movimientos de tierras a llevar a cabo.

Utilizar de las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra: rampas de acceso, rellenos,
restauraciones etc. (De este modo se reduce el transporte para reutilizacion en otras zonas o
para traslado a vertedero).

En los casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavacion, ajenos a la zona de la
subestacion, controlar que los volimenes aportados sean exclusivamente los precisos para los
rellenos.

-Cerdmicas mortero y hormigon.

Reutilizacion, en la medida de lo posible en la propia obra: rellenos

-Medios auxiliares (palets de madera), embases y embalajes.

Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.

No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales

Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de separarlos del
producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser este el procedimiento
establecido (ej. Botellas de SF6 vacias o medio llenas)

Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible
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-Residuos metalicos.

Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

-Aceites y grasas.

Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados.

Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de aceites y grasas en la obra,
utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida
de aceite y superficie impermeable).

Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se
produzca cualquier vertido.

-Tierras contaminadas.

Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas:

Disponer de bandeja metalica para almacenamiento de combustibles.

Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de lona
impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

Disponer de grupos electrogenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga doble pared
y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colocar en una bandeja estanca o losa de
hormigdén impermeabilizada y con bordillo.

Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se
produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas de potencia sin estar operativos
los fosos de recogida de aceite. Colocar recipientes o material absorbente debajo de todos los
empalmes de tubos utilizados durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.
Buenas practicas en los trasiegos.

-Residuos vegetales.

Respetar todos los ejemplares arboreos que no sean incompatibles con el desarrollo del
proyecto.

Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.
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4. OPERACIONES DE SEPARACION, REUTILIZACION, VALORIZACION Y

ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
- Hormigoén 160 Tm
- Ladrillos, tejas, ceramicos 80 Tm
- Metal 2 Tm
- Madera 1 Tm
- Vidrio 1 Tm
- Plastico 0,5 Tm
- Papel y Carton 0,5 Tm

En nuestro caso, aunque no se superan los supuestos de generacion contemplados en el
articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, se aplicaran las siguientes medidas propuestas:

- Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
- Segregacion en obra nueva.

- Separacion “in situ” de los Residuos de la Construccion y la Demolicion (RCD)
marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, aunque no se superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

Tipo de RCD Destino previsto

Excedentes de excavacion Vertedero

RCD de naturaleza pétrea (hormigones, obras

de fabrica) Planta de reciclaje/ Vertedero de RCD

Entrega a empresa de reciclaje (Gestor

Metales, plasticos, maderas, papel y carton ; . .
P ’ > papely autorizado de residuos no peligrosos)

Entrega a Gestor autorizado de residuos

Potencialmente peligrosos y otros .
peligrosos

Gestion a través de los servicios de recogida

Basuras ..
municipal

Para una correcta gestion de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes
instalaciones para su almacenamiento y manejo:

- Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD (pétreos, plasticos...).

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigon.
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5. RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dard preferencia a
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frente a la eliminacion.
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Tipologia de los Residuos de la

Precio gestion

. . 3
Construccion y la Demolicién Estimacion (m?) (€/m3) Importe (€)
Tierras y pétreos de la excavacion 177,63 8,00 1421,06
RCD Naturaleza No Pétrea 0,33 20,00 6.51
(metales)
RCD Naturaleza No Pétrea (resto) 2,54 20,00 50,85
RCD Potencialmente peligrosos 3,08 50,00 154,15
Otros costes: alquileres, cubas, transporte 550
COSTE PREVISTO GESTION 2.182,58

Estos costes dependeran del modo de contratacion y los precios finales conseguidos.
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0 OBJETO

El objeto del presente anexo a la memoria es dar cumplimento al apartado 8 “Aseguramiento
de la calidad” R.D. 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias BOE (19-03-08).

1. ALCANCE DEL DOCUMENTO

En el presente documento se definen los sistemas y procedimientos que el proyectista y/o
contratista de la instalacion utilizardn para garantizar la calidad del proyecto y su ejecucion en

todas sus fases, cumpliendo con los requisitos del mismo.

En este documento se identifican las actividades que deberan ejecutarse para asegurar la calidad
durante los procesos de planificacion del proyecto, cualificacion de profesionales, disefio del
proyecto y procesos de revision durante las etapas del proyecto, con el fin de garantizar que se

cumplan los objetivos propuestos.

También es importante definir las funciones y responsabilidades de las partes involucradas y
los mecanismos de revision y seguimiento del proyecto. Las tareas definidas en el Plan de
Aseguramiento de la Calidad deberan tener por objetivo fundamental cumplir una labor preventiva

mas que correctiva.

Por ultimo se estableceran las directrices para el control de calidad de la ejecucion de las obras
en todas sus fases, que servirdn de base para la elaboracion del Plan de Calidad que para las

mismas ha de redactar el contratista adjudicatario de la ejecucion de las instalaciones en proyecto.

2. FASES DEL PROYECTO

2.1 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos realizados han sido los necesarios para la redaccion del presente Proyecto de
Ejecucion, que servird para la tramitacion frente al correspondiente Servicio Provincial de Industria
de la Autorizacion Administrativa, Aprobacion del Proyecto y Declaracion de Utilidad Publica y sera

el documento de referencia durante la ejecucion de las obras.

Seguidamente se da una descripcion pormenorizada de los trabajos realizados.
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Un equipo de topografia, compuesto por un topografo y un ayudante, se ha despla; .ad%g%tllqtﬂﬁ\

emplazamiento para comprobar sobre el terreno la validez del replanteo previsto aportado LpnFR20%612

T

cliente, introduciendo, en caso de ser necesario, las variantes que técnicamente se han
considerado oportunas. Asimismo se capturan todos los puntos e informacion topografica necesaria

para el correcto procesamiento de la informacién en gabinete.
Obtencion del plano de planta y perfil

Una vez concluido el trabajo de campo, y recopilada la informaciéon precisa de las entidades
afectadas, se ha procedido al procesado en gabinete para obtener el plano de planta.

Diseiio y calculo de la lineas

Concluido el trabajo de campo y una vez procesados los datos tomados, se dispone de la

informacion grafica sobre la que realizar el disefio de la linea.

En la fase inicial del proyecto se determinan y realizan todos los calculos necesarios para su

desarrollo:
» Calculos Conductores
» Calculos eléctricos de la linea.
= Sistema de puesta a tierra.
* Y, en general, los calculos eléctricos, etc. que justifican los disefios contemplados.
Redaccion del proyecto

Una vez realizado el disefio de la linea se ha redactado la documentacion definitiva del Proyecto:
Memoria, Anexos (Calculos Justificativos,...), Pliego de Condiciones, Estudio de Seguridad y

Salud, Presupuesto y Planos.

Se han generado los planos y documentacion necesarios para la completa definicion del proyecto

de la linea:
= Situacion y Emplazamiento.
* Plantas generales.

* Planos de planta
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Como paso previo a la emision de reprografia y encuadernado de los documentos que componen
el proyecto, se ha obtenido visado electrénico en Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de

Andalucia Occidental.
Impresion de copias y encuadernado

Tras la impresion de la documentacion correspondiente al proyecto se ha procedido a su

encuadernacion en los formatos establecidos por el cliente.

Finalmente se han entregado las copias del proyecto y separatas con organismos afectados.

2.2 ORGANIZACION

Los trabajos seran dirigidos por Un Director de Proyecto, con cualificacion minima de Ingeniero
Técnico Industrial, que se encargara del control y coordinacion de la realizacion de todos los

trabajos necesarios para la 6ptima ejecucion de los mismos.

El Director de Proyecto actuara como interlocutor con el Cliente de los aspectos técnicos relativos a

los trabajos.
Trabajos de topografia
El equipo que se propone es el siguiente:

eUn equipo compuesto por Topografo y Ayudante: Con amplia experiencia en

trabajos de topografia.

eUn Técnico de Gabinete: Con cualificacion de Delineante Proyectista, realizara el

procesado de los datos en oficina.

Trabajos de diseiio, calculos y redaccion de documentacion técnica

Se contara con el siguiente equipo de trabajo:

. Un Técnico de Proyecto: Con cualificacion minima de Ingeniero Técnico Industrial,

se encargara, junto con el Director de Proyecto, de la realizacion de los

trabajos de disefio, célculos y redaccion de la documentacion técnica integrante del

proyecto.

* Un Técnico de Seguridad: Con cualificaciéon minima de Ingeniero Técnico Industrial y
Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, se encargard de la redaccion del

Estudio de Seguridad y Salud para el Proyecto.
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e Un Delineante Proyectista:

proyecto.

Se encargard de la realizacion de

El organigrama de trabajo que se plantea, queda reflejado en la siguiente figura:
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2.3 CONTROL DEL DISENO

A continuacion se describe el proceso de control del disefio aplicado durante los trabajos

correspondientes a la fase de proyecto:

2.3.1 Datos de partida del disefio

Tras la solicitud de realizacion del trabajo por parte del cliente, se definen y analizan las
especificaciones iniciales del disefio, basdndose para ello en los requisitos explicitos
definidos por el cliente y en aquellos otros implicitos, legales o normativos, que sean de
aplicacion.

Estas especificaciones iniciales se documentan en el formato correspondiente, siendo
sometidas a revision por ANSASOL . Una vez resueltas las diferencias entre ANSASOL

y el Cliente, las especificaciones iniciales constituiran los Datos de Partida del Proyecto.

El Departamento de Proyectos lleva un control individualizado de los trabajos mediante
un listado en papel o informatizado, donde se refleja, como minimo, el codigo del trabajo,

fechas de entrada y de finalizacion del trabajo.

Posteriormente el técnico encargado del proyecto abre un archivo fisico y/o informatico
dedicado a contener la correspondiente documentacion generada por ese proyecto (segun se
indica en la instruccidon técnica correspondiente para cada tipo de proyecto, en las que

ademas se indica el proceso a seguir).

Tanto para la definiciébn, como para las posteriores modificaciones de los Datos de

Partida se tienen en cuenta los siguientes aspectos:
eCaracteristicas funcionales (requisitos).
eCaracteristicas mecanicas, eléctricas y/o materiales.
eRequisitos de Calidad aplicables.
eNormativa a tener en cuenta, asi como requisitos legales y/o reglamentarios.

ePruebas de inspeccion y control reglamentario a las que se sometera el

proyecto final, en su caso.

Ademas de los Datos de Partida, se archiva la documentacién generada en la definicion de
las especificaciones iniciales, debidamente identificada con el niumero de proyecto, por

si es necesaria una consulta posterior.
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2.3.2 Planificacion

Se lleva a cabo mediante el formato correspondiente de “Plan de Proyecto”, o en el
formato especifico del cliente.

Contempla las etapas del disefio que se van a ejecutar y el responsable de cada una de
ellas, asi como las Revisiones, Verificaciones y Validaciones que se considere oportuno
realizar, ademas de las ya establecidas como norma general, y que se indican en los

apartados siguientes.

Todo el personal asignado debe estar cualificado de acuerdo a lo definido en las

especificaciones de ANSASOL vy del Cliente.

El Plan de Proyecto contempla igualmente las relaciones entre el personal responsable de
cada una de las partes y en qué fases, a quién y qué documentacion se debe

transmitir.

Durante el desarrollo del proyecto ANSASOL verifica el cumplimiento del Plan,
realizandose la puesta al dia del mismo con las modificaciones exigidas por el desarrollo
real de las actividades del proyecto. La actualizacion del Plan se lleva a cabo a medida

que se finalizan las actividades previstas en el proyecto.

Un proyecto se considera finalizado cuando se han realizado satisfactoriamente todas las
actividades definidas en el Plan de Proyecto, lo que queda reflejado en la ultima

edicion emitida de éste.

2.3.3 Revision del Diseno

Mediante la revision del diseno se pretende analizar el proceso de diseno para confirmar
que éste se adecua con los requerimientos predefinidos de modo que se puedan corregir las
deficiencias detectadas. Se establece al menos, una Revision formal del disefio,

denominada revisidn inicial del disefo.
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Revision inicial del diseiio
Esta tiene lugar una vez documentados los datos de partida y constituye la primera fase
dentro de la planificacion del disefio. En ella se determina la trayectoria a seguir durante el
proceso de disefio teniendo en cuenta los datos iniciales. Para ello se estudian las
diferentes alternativas en cuanto a materiales o ubicaciones, métodos de calculo,
herramientas de disefio, etc. se llega a una definicién acorde con las caracteristicas del

proyecto.

Queda constancia de esta primera revision con la emision del Plan de Proyecto. En ¢l se
anotan las conclusiones mas destacables y es firmado por el responsable de su

aprobacion.
Revisiones adicionales

Dentro del Plan de Proyecto se pueden programar Revisiones adicionales, en funcion de la
complejidad de las diferentes partes del disefo, asi como las personas responsables de su
ejecucion. En cada revision pueden participar, ademas del personal encargado del disefo,
cualquier persona de la organizacion, o incluso clientes o subcontratistas, que ayuden a
detectar problemas que pudieran haberse pasado por alto. En cada Revision se repasan
sistematicamente los resultados obtenidos en la parte de disefio que se esté revisando, en
cuanto a especificaciones de materiales, planos, condiciones de fabricacion e
inspeccion, etc., y su interrelacion con las otras fases, comprobando que son los

adecuados para el cumplimiento de los Datos de Partida.

Un resultado no satisfactorio de una Revision implica un cambio de aquellos parametros
de disefio que no sean los adecuados, y la realizacion de una nueva Revision después de

introducidos los cambios.

De todas estas revisiones se guarda registro en el Plan de Proyecto o en el formato

especifico del cliente.

2.3.4 Datos finales del Diseno

Los resultados de cada una de las actividades planificadas pasan a constituir los Datos
Finales del Disefio, para ser objeto de Verificacion/es y Validacion/es. Para poder efectuar

estas Uultimas de una forma correcta, los Datos Finales reflejan claramente las
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Estos datos finales originados por cada actividad planificada dentro del diseno se
relacionan en el apartado de observaciones del plan de proyecto. En ¢l se hace constar la

identificacion y estado de edicion de la documentacion referenciada.

Algunos de los datos finales que pueden presentarse son:

1. Especificaciones Técnicas de los componentes a utilizar.

Planos de construccion. Detalles constructivos.

Ensayos a realizar, en su caso, y criterios de aceptacion y rechazo.
Caracteristicas criticas.

Especificaciones del proceso de construccion.

Documentacion de uso, instalacion y mantenimiento.

N o o b~ w N

Requisitos de Validacion para el uso a que sea destinado.

2.3.5 Verificacion del Diseno

La verificacion del disefo tiene por objeto comprobar que los Datos Finales del Disefio

cumplen los requisitos definidos en los Datos de Iniciales.

Se establece, al menos, una Verificacion del diseflo, una vez obtenidos los Datos Finales al
concluir todas las etapas del disefio (a excepcion de la Validacion). En esta Verificacion
se revisa y aprueba toda la documentacion del proyecto antes de proceder a su difusion.
Independientemente, en el Plan del Proyecto pueden establecerse Verificaciones

adicionales, segin se estime conveniente, que pueden consistir en lo siguiente:
ercalizacion de célculos alternativos
ecomparacion del nuevo disefio con otros anteriores
ercalizacion de pruebas y/o ensayos.

Los resultados de las verificaciones quedan documentados e incorporados a la
documentacion del proyecto en el Informe de Verificacion / Validacion del Disefio o en el

formato especifico del cliente.

Una Verificacion no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio, y por tanto en los

Datos Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacion después de
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realizados los cambios.

2.3.6 Validacion del Diseno

La Validacion es la ultima etapa del disefio y consiste en la confirmacion de que el

producto resultante es adecuado al uso previsto.

En funcion de los trabajos contratados por el cliente a ANSASOL, se establecen los

siguientes criterios de validacion en funcion de cada caso:
a) Proyectos en los que ANSASOL interviene durante la ejecuciéon

En estos casos, la validacion se realiza una vez ejecutado el proyecto, comprobando el

correcto funcionamiento de la instalacion puesta en marcha.
b) Proyectos en los que ANSASOL no interviene durante la ejecucion

En estos casos, no es posible la comprobacion por parte de ANSASOL de la adecuacion
al uso de la instalacion disefiada ya que, una vez entregado el trabajo, el cliente no

permite en general el acceso a la informacion relacionada con el proyecto ejecutado.

Siempre que no sea posible realizar un seguimiento de la evolucion del disefio mas alld de
la simple entrega, en el momento de dicha entrega del trabajo al cliente, el Responsable
del Departamento afectado realiza una validacion del disefio comprobando que es
adecuado al uso que el cliente quiere darle, registrandola en el mismo informe que en el

caso anterior.

Cualquier incidencia o comunicacion (recibo de conformidad, visitas de ANSASOL al
cliente, consultas telefonicas, etc.) realizada con el cliente posteriormente a la entrega en
este caso, se registra en el Informe donde ha quedado constancia de la validacion por el

Responsable del Departamento afectado.

Una validacion no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio y, por tanto, en los
Datos Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificaciéon y Validacion

después de realizados los cambios.

2.3.7 Cambios en el Diseno

La modificacion a efectuar se documenta en el formato “Datos Iniciales del Proyecto”,

describiendo la naturaleza de los cambios propuestos y sus motivos, y constituye los

ORIENTAL

EGR2000612
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datos de partida para los cambios en el disefio.

EGR2000612

Una vez definidos los cambios y en funcién de su complejidad, se adapta el Plan de
Proyecto a las nuevas condiciones, programando las actividades necesarias y asignando al

personal cualificado para su realizacion.
Asimismo, se planifican las Revisiones, Verificaciones y Validaciones de los mismos,

documentando estas circunstancias en el Plan de Proyecto correspondiente.

2.3.8 [Etapas de Control del Diseiio

NECESIDADES | o | DATOS DE »| PROCESO DE = DATOS « | PRODUCTO
DEL USUARIO PARTIDA DISERO FINALES
A A i
REVISION
VERIFICACION

VALIDACION =

La documentacion entregada por el Cliente como parte de su alcance sera revisada por

ANSASOL. Durante el curso del proyecto ANSASOL podra:
eProponer actualizar dichos documentos cuando sea necesario.

eGarantizar su compatibilidad con la ingenieria desarrollada por el Cliente

como parte de su alcance en el proyecto.

eGarantizar el cumplimiento de la legislacion local en el desarrollo del
proyecto.
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2.4 CONTROL DE LA DOCUMENTACION

Todos los documentos de disefio son objeto de control de la documentacion de acuerdo

a lo establecido en el Procedimiento de “Control de la Documentacion y de los Datos”.

Los borradores de trabajo que sirven como datos de partida para la realizacion de los
documentos intermedios se identifican mediante la inscripcion "BORRADOR”, al objeto

de evitar que dichos documentos se utilicen con caracter ejecutivo.

Los documentos definitivos de disefio permanecen controlados y no pueden difundirse

hasta haber sido revisados y aprobados.

Todos los documentos generados en soporte papel por un proyecto se archivan en

carpetas o archivadores identificados al menos con el numero de proyecto.

El archivo de la documentacion en soporte informatico se realiza en los directorios
abiertos a tal efecto y cuya estructura se indica en las Instrucciones de Trabajo que

describen cada tipo de Proyecto.
2.5 COMUNICACIONES

En la tabla siguiente se resumen los tipos de comunicaciones entre el personal de

ANSASOL vy el Cliente:

TIPO MODO DE REALIZARSE REGISTROS
Pautas de trabajo Los establecidos por el SGC
Intercambio Verbal No
Informacion operativa E-mail No
Tablén de anuncios No
Informacioén general Verbal No
Reuniones Acta de la reunion (si procede)

Durante el desarrollo de las diferentes actividades, se informara periddicamente al

Cliente el seguimiento de la Planificacion del Proyecto.
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2.6 NO CONFORMIDADES

La deteccion de una No Conformidad durante una Revision del proyecto u originada
por una queja del cliente implica la apertura de un Informe de No Conformidad en el

que se define un Plan de acciones y responsables de su seguimiento.

Entre las acciones definidas en el Informe de NC, puede proponerse un cambio de
aquellos parametros de disefio que no sean los adecuados, y la realizaciéon de una

nueva Revision después de introducidos los cambios.

De manera general, ante la deteccion de una No Conformidad en cualquiera de los

diferentes departamentos de la empresa, se procede a la apertura de un informe.

Este se realiza en el formato de "Informe de No Conformidad" que contiene al menos

los siguientes datos:
oN° de Informe de No Conformidad.
eFecha de apertura del Informe de No Conformidad.
eIndicacion de si se trata de una desviacion real o potencial.

eDonde se ha detectado la desviacion (recepcion, proceso/inspeccion final,

en una devolucién o reclamacion del cliente, en auditoria,...).
eDescripcion de la incidencia y causa que la ha originado si es conocida.

eNombre y firma del Responsable de Departamento estableciendo la

accion inmediata.
eNombre del responsable de efectuar las acciones para eliminar la desviacion.

Las partes restantes del informe de No Conformidad se cumplimentan cuando es precisa
la ejecucion de acciones a largo plazo para evitar la repeticion de la no conformidad o la

aparicion de la misma.
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abierto, indicando cudles son ¢€stas asi como los responsables de su ejecucion y fechas

limite de cumplimiento.

Se efectiia un seguimiento de las acciones correctivas, de tal forma que se refleja la
sucesion de acontecimientos, con las fechas y nombres de los implicados, que han
determinado el éxito o fracaso de las acciones pudiendo anexar al informe todas
aquellas pruebas o registros que considere oportunos para la justificacion de los hechos

o bien trazarlos documentalmente.

Si en el plazo de ejecucion de una accion correctiva, ésta no se ha llevado a cabo,
puede ampliarse el plazo de ejecucion de la misma indicando esto en el propio
informe de acciones correctivas. Esta ampliacion puede efectuarse hasta en dos

ocasiones.

A partir de este momento, si el resultado de las acciones continia siendo
insatisfactorio se informa a Direccion en el transcurso de la siguiente reunion de
calidad para que decida en consecuencia si conviene abrir un nuevo informe de No
Conformidad y reconsiderar las acciones, cerrar la no conformidad definitivamente o
aplazarla por un tiempo dado, momento a partir del cual se retomaria el seguimiento
de acciones. En cualquier caso, la decision tomada se refleja en el apartado de cierre

de acciones del Informe de No Conformidad.

Cuando se produce una reclamacion de cliente, a causa de productos/servicios no
satisfactorios, retrasos en la entrega, etc. ANSASOL comprueba si la reclamacion

es procedente o no.

Se procede a su analisis para determinar el motivo de la misma y la accion inmediata a
realizar. Su resultado se documenta en el Informe de No Conformidad

correspondiente en los apartados de Incidencia y Accion Inmediata.

Una vez realizado el analisis se informa al Cliente de los resultados
obtenidos.

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Coédigo: fwv4ju4qi253202061001137

3.FASE DE EJECUCION DE LA INSTALACION

3.1 CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de construccion de las infraestructuras se llevardn a cabo con sujecion al

Pag 106 de 122







Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA I y
“GERENA CHAMORRO”

VISADO
coll

05/10/2020

ANDALUCIA

proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad

del promotor, a la legislacion aplicable y a las normas de la buena préctica constructiva.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de calidad
realizado a lo largo de la obra. En el punto 8.2 se detalla, con caracter indicativo,

el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras

de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la

obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

3.1.1 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este

control comprendera:
3.1.1.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion

facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
eLos documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
oE] certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

e[.os documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos

suministrados.

ORIENTAL

EGR2000612
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3.1.12 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE
CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

el os distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento

oficial del distintivo.

e[ as evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de

sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente

para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
3.1.1.3 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdasicas del documento puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en

proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los

ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

3.1.2  Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica

constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra

ORIENTAL

EGR2000612
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ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades

de control de calidad de las instalaciones.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores.

3.1.3 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre las infraestructuras en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademés de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las

exigidas por la legislacion aplicable.

3.2 DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de
la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion del control

realizado a lo largo de la obra es el siguiente:

3.2.1 Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra

Las instalaciones proyectadas dispondran de una documentacion de seguimiento que se

compondra, al menos, de:

eEl Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el

Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

oE] Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

oEl proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el

director de obra.

ORIENTAL
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ela licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso,

otras autorizaciones administrativas; y

oF] certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de

11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la

obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacion especifica de seguridad y

salud. Tendréan acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su conservacion y se comprometa a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

3.2.2 Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos,

los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

oEl director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en

el proyecto, sus anejos y modificaciones.

oEl constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion
de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de

uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

ela documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autoriza el director de la

ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su

caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa

ORIENTAL
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a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten su interés legitimo.

3.2.3 Certificado final de obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo construido de acuerdo con el proyecto, la documentacion

técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificard que la construccion ha sido realizada bajo su direccion,
de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las

instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

eDescripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante 1la obra, haciendo constar su

compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

eRelacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus

resultados.

4. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS
CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS.

Las empresas adjudicatarias de las obras proyectadas redactaran un Plan de Control de

Calidad para las mismas que deberd de cumplir con lo indicado en el Pliego de

Condiciones incluido en el Proyecto de Ejecucion.

En dicho plan se incluirdn los puntos de control de la ejecuciéon y notificacion,
inspecciones en la recepcion de los materiales y sus componentes e inspecciones durante

la fabricacion/construccion, asi como inspecciones finales y ensayos.
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5. DOCUMENTACION PARA LA RECEPCION DE LINEAS
SUBTERRANEAS DE AT HASTA 220 KV

CUMPLIMENTACION

Los siguientes cuestionarios se cumplimentaran marcando una “X” en cada concepto

indicado.

Ademas en la columna “Recep. por” (recepcion por) se indica quien aportard la

informacion solicitada con las siguientes siglas:

-C.M: La informacion aportada por el Contratista de Montaje en funcion del hito y/o

presencia

-D.O: La informacién aportada por el Director de Obra

Cada identificacion prescrita contiene una celda de “complementos”, la cual se

cumplimentard, clara y sucintamente, especificando cuantas notas aclaratorias se

precisen y sobre todo justificando la aparicion de un “NO”.
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1 -Materiales EGR2000612
1.1-Obra oculta 5
—
SI NO | Recep. por §
Recepcion del cable en cada linea antes de tendido §
-5e ha ventficado que la designacion y el fabnicante del cable son acordes a §
lo especificado en el provecto v al anexo de suministradores calificades .. O O DO ]
-5e ha verificado que la seccidn es lanormalizada. ... o O DO %
2
Cinta de sefializacion en cada tramo de linea antes de cerrar zanja E
-5e ha verificado que la cinta es de matenial normalizado ... . O 0O DO 5
(o))
k=]
Placa cubrecables en cada tramo de linea antes de cerrar zanja §
-Se ha vernificado que la placa cubrecables es del material normalizado ... o O DO §
3
Terminales en cada jusgo v antes de tendido =
-5e ha venficado que el tipo del termunal es el normalizado . o O DO %
-5e ha verificado que la seccion del elemento de conexion es la '1decuada a 5
la seccidn del cable . O O DO S
-5e ha verificado que el aisla.tmmm d:el cabie 1o esta en desﬂcuerdo con el 2
aislamiento . : O O DO g
-Se ha Tveriﬁcado que 105 t-ermmales estan de acuerdo con El d1se110 (Exte— :g
rioroenchufable) ... ... 3O DO °

£
Empalmes (tecnologia retractil en frio o deslizante) en cada juego antes de §
tendido g
-Se ha venficado que el tipo de empalme es el normalizado . O 0O DO §
-5e ha verificado que la seccion del elemento de conexion es ia 1decnadﬂ a g
lasecoon deloable cnsomnreammenn sy 0 DO N
(o]
o
Cintas de identificacion v abrazaderas de agrupacion de cables en cada tramo §
de de linea antes de cerrar zanja %
-5e ha verificade que el tipo de cinta o abrazadera es el normalizado....... O O CM u;
-5e ha venficado que los colores son amanllo, marron o verde para la @

: : 3 i £
identificacién, v negro para la agrupacion ... B2 0O DO 3

c
o
Arena en cada tramo de linea antes de tendido qu)
-Se ha verificado que no hay presencia de terrones o material organico ... O O DO 5
-5e ha verificado que el tamafio de grano debe ser inferior a 3 mm y/o su- %
periora 0.2 mm ... B O DO 5
5
Ladrllo para fabrica en cada obra antes de tendido ®
-Se ha verificado que el ladrillo esté cocido v de dimensiones regulares ... O O CM 8(
%)
Tubos termoplasticos en cada tramo de linea antes de tendido z
-5e ha venficado que el diametro no es inferior al establecido en el pro- S
yectodipon e vrsirissniaelnnrer s B B DO %
o

fa

Pag 113 de 122







VISADO

Coll
Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA I y WY : §
“GERENA CHAMORRO” ANDALUCIA
ORIENTAL
EGR2000612

(Obra oculta (cont.)

81 NO | Recep.por

-3¢ ha verificado que el tipo del tubo es el normalizado...................... O 0O D.O

-5e ha verificado que la alineacion de los tubosescorrecta ................... O 0O CcM
Hormigones en cada obra oculta durante la ejecucién de la obra civil

-5e han realizado probetas para verificar que la resistencia caracteristica

del hormigéneslaespecificada.. ..., O O DO

Puesta a tierra de pantallas metalicas en cada accesorio antes de cerrar zanja

-Se ha verificado que el matenial de puesta a tierra estd normalizado........ O O DO
Arqueta prefabricada en cada unidad durante obra civil

-Se ha verificado que el tipo de arqueta es del tipo normalizado. o O DO

-5e ha venficado que sus medidas son comrecias por el o de tibos mstalados .. O O D.O

-5e ha verificado que no hay faltadedrena_les......._._.............______._____ O O CcM

-5e ha verificade que no hay filtraciones. . [ cM

-5e ha venficado que su acabado es correcto . s H O H CM

- Se ha vernficado que la disposicion de los mbos ala arqueta escomrecta... O [ cM
Testigo (mandril) para verificacidn de canalizacién enmibada

-5e comprueba que el mandril es el adecuado al didmetro intenor del wbo.. O O DO

COMPLEMENTOS

1.2 Obra vista

SI NO | Recep. por
Sefiales autoadhesivas en cada salida de la linea antes de cerrar zanja

-3¢ ha venficado que estan colocadas las sefiales amoadhestvasnommbizades............... O O D.O

Soportes terminales y pararrayos en cada juego antes de cerrar zanja
-5e ha venificado que los soportes terminales v pararrayos son los normali-

Conexiones metalicas en cada juego antes de cerrar zanja
- Se ha verificado que las conexiones son las normalizadas .._....._.......... O 0O DO

Puesta a tierra de soportes en cada accesorio antes de tendido
- Se ha verificado que la puesta a tierra de los soportes se ha realizado con
materiales normalizados. ... e 200 DO
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Obra vista (cont ) EGR2000612
SI NO | Recep.por -
Soportes en galeria en cada tramo antes de tendido 9
- Se ha verificado que los soportes son los nommalizades. ... O 0O DO §
—
©
o
Tornilleria de conexion en cada juego de termunales antes de tendido §
- Se ha verificado que la tornilleria se corresponde con el terminal .. ... O O D.O A
- Se ha venificado que los tomillos v arandelas tienen proteccién anticsadante ... O O DO %
3
2
Loseta hidraulica en cada obra antes de cerrar zanja E
- Se ha verificado que existe uniformidad de tono con el existente ........... O O DO g
2
Ne)
Hormigones en cada obra vista durante la ejecucion de la obra crvil ©
-5e han realizado probetas para verificar que la resistencia caracteristica §
del hormigones laespecificada..............ooocoiiiiiiii, 30 O3 D.O 5
kel
IS
Asfaltos en cada obra durante obra civil %
-Se ha verificado que es de caracteristicas iguales al existente ................ O O DO =
e}
©
@
Marcos para arqueta en cada arqueta antes de final de obra 3
-3e ha verificado que los marcos son los normalizades....................... O O DO é
'S
Tapas para arqueta en cada arqueta v antes de final de obra §
-Se ha verificado que son de material normalizado. .. I = ) D.O =
-5e ha venficado que su utilizacion es la adecuada segin NI }{} "f'D {}" O O DO 5
COMPLEMENTOS g
E’

o
(o]
]
S

o
O

L
)
(O]
§

c

c
3
]

c
(O]

1S
8
S
8
(0]
0

a
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>
e
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2 -Unidades mano de obra
2.1-Obra oculta

ORIENTAL

EGR2000612

Excavacion en cada obra antes de tendido

-5e ha verificado que la zanja no coincide con los servicios existentes de
Iberdrola . .

-Se ha \enﬁcado que la Zanja es df.' dnnmsmnes nnrmalmadas ,
-Se ha verificado que la distancia a otros servicios es 1gual o mayor a las
indicadas en la norma o Reglamentos Oficiales .

llos o fachadas. .

radios no son menores a 15 veces el diametro del cable mas 20 cm en el
eje de la zana. .

-Se ha \enﬁcado que be h,a v enﬁcado que no ha}r falra de 1Imeacmn recta
e mclinacion al eje de la calle .

-5e ha verificado que Se ha *»enﬁcado que Ea tierra procedente df la exca-
vacion esta depositada a mayor distancia de la zanja indicada en el pro-
yectotipo ... .
-5Se ha venificado que ha\- 1115ta1ada5 1.-311?1.5 planchaa para meh.u:ulos ¥ pea-
tones v hay sefializacion nocturna .

R AR R P O s e R e B

Relleno de zanjas con tierras todo-uno, zahorras v hormigdn en cada obra
-5e ha verificado que Se ha verificado que el relleno v compactacion de
los primeros 25 cm no se hace por medios mecanicos .

nares:a 2) conde eSpesor cuis i s s L e e
-5e ha verificado que Se ha verificado que no se sobrepasa la cota infe-
rior del hormigdn existente con relleno de la zanja. . .
-5e ha verificado que Se ha verificado que el tamafio maximo del matenal
de relleno es inferiora 10 em . 55
Sehﬁxm.ﬁcadaquebehavmﬁcadﬂmnnoscsdxqmsalacoramfenordflﬁmle

Asiento de cables con arena ( tanmz 032 UNE ) en cada obra

es inferior a 10 em .

e o a T e e e
Asientos de tubos con hormigdn no estructural HM 125 en cada obra

-5e ha verificado que Se ha verificado que el nimero de tubos no es infe-
roralqueseindicaenel provecto ._.....coooiiiiiiiiiiiii i

-5e ha venficado que la zanja no esta stuada en terrenos parculares

-5e ha verificado que en alineaciones rectas Se ha Vi erlﬁcado que 1o hay
diferencias mavores a 20 cm en el paralehsmo del eje de la zanja a bordi-

-5e ha xenﬁcado que be ha i Eﬁﬁcadﬂ que en ahncacmne«; con curvas lm

-5e ha verificado que se han realmado calas de reconocimiento para con-

-5e ha verificado que Se ha verificado que no se compachn tongadas supe-

-5e ha verificado que Se ha verificado que el espesor del lecho de arena no

-5e ha vernficado que be hﬂ i enﬁcadﬂ que EI espesor de la segunda capa

S1I NO | Recep. por 5
O Od DO §
Q

O Od DO o
O O D.O T
.3.

O O| Do E
S

he)

©

O O| Do O
o

@

g

DO g

e

DO S

3

>

[0}

DO

S

5

O DO 5
o

8

g

IS

O O cM g
o

Q

O O M &
w

O O cM S
IS

O O cM <
O O M o
&

IS

8

5

DO g

<@

Q

DO 3

<
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>

8
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O O] po 5
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Obra oculta (cont.) EGR2000612
SI NO | Recep. por -
-5e ha venificado que Se ha ventficado que el espesor del hormigc’m no es ‘3
menor a J cm en su parte inferior . .......O 0O CM =
-5e ha venificado que Se ha v E:nﬂcad.o que ¢1 espesor df homngcm no s §
inferiora 10 cm en su parte SUPEHior ..............coooveieiinaiininne.. 1 O CM §
™
[Te)
Colocacion cinta sefializacion en cada tramo %
-Se ha verificado que existe cinta de sefializaciéon .............................. O O DO ":?
E
Colocacion proteccion mecanica en cada tramo S
-Se ha verificado que existe la proteccién mecanica ........................... O O DO §
x
o
Pavimentos en cada obra antes de final de obra §
-5e ha venficado que Se ha verificado que el espesor del homﬁgén no es 3
un 10% inferior a los datos del proyecto ............ : S| (R DO g
-5e ha venificado que los mateniales de la capa de tem]macmn son df: ca- 2
racteristicas v homogeneidad iguales al existente ............................. 0 O DO -(-c;
2]
S
Colocacion de arquetas v calas de tiro por cada vmidad antes de tendido @
-Se ha venificado que no hay desmivelacion de la arqueta vmodulos ... O O DO %
-Se ha venificado que no faltan juntas .. . O O D.O °
-Se ha venificado que el espesor de la parﬂd 10 es d1ferente al espcmﬁcad O O DO =
-5e ha verificado que las arquetas no registrables son de acuerdo al MT 2
7.0 1. SO £ Q) = DO 3
s
[

Perforaciones horizontales en cada obra antes de tendido >
- Se ha venificado que los tubos estan alineados entre si . O O cM 3
- Se ha vertficado que el ntimero de tubos no es mfenor al que se uldlca en §

el proyecto ... _. emesse L LI DO &
- 5e ha w enﬂcado que su d1a1netro se corresponde con El 110r1na11zad0 ...... o O CM 2
o
(O]
Perforacion de muros (hormigon o mamposteria) en cada obra £
- Se ha vertficado que la separaciom de los tubos no es menor a la indicada g
v que se utiliza mortero de caracteristicas superioresal M250 ... O 0O CM S
c
(O]
Colocacion de tapon para tubo en cada obra antes de tendido %
- Se ha verificado que no faltael tapénenlostubos ... O 0O DO kS
5
Sellado de tubos en cada obra antes de tendido §
- Se ha verificade que no falta el sellado y este es correcto .................... O O CcM 2
&
Encafiado de lineas en cada obra E
- Se ha verificado que el encafiado se ha sjecutado correctamente ... O O CM é
g

a
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Obra oculta {cont.) EGR2000612
Tendido de cables en cada tramo antes de cerrar zanja g
- 5e ha verificado que la simacidn de las bobinas es correcta . soe o O DO §
- Se ha verificado que no hay piedras y otros elementos dums en ia zanja o §
en los mteriores de los tUbOS . O O DO Q
- Se ha vertficado que la tension mecanica en la cuerda o el aislanuento es %
inferior a la penmitida por el fabricante . SYRTR I [ I D.O E:’T
- Se ha verificado que el tendido se ha t-:1112ado COf U MAaquina de trac- I
cion con dinamometro .. - TEE T CcM =
- Se ha vertficado que el t:endid,o 58 ha rcﬂlmado COI TH1 1emperahm:t am- 2
biente superiora 0° C . 0O O CcM §
- 5e ha verificado que no hzw d1ferenm1:-. smmbles Con Ia almeacmn tedri- 5
ca del cable . TE O D.O g
-Se ha '-.enﬁﬁdo que la d1sranc1a 110 €5 SUpPErior al "ﬂ“n e1 la smahzacmu 3
de los cables de las indicadas en el norma. ... | DO g
- Se ha ventficado que la distancia no es supernior ai ?{} "o de las 111d1cadas 2
en la norma para el fajado de los cables. .. .. ... .. (b DO }'%
- Se ha verificado que en las canalizaciones entubadas no hayv mas de una <
lineaporcadatubo ............... I == c o = DO g
-5e ha venficado que la separacion de Ia*; lmeas en Ia misma banda no es =
inferior a la indicada en la norma . % O O DO °

-5e ha verificado que el extremo del cable esta con la proteccmn adfcuada o O DO =
-Se ha venficado que en zama abierta el cable esta con la proteccion ade- g
cuada .. 0 0 D.O S
-Se haxenﬂmdo que 1::1 r:ubreﬂa no esta eml;mna-:la w2 DO =
-5e ha venficado que no faltan rodillos para la canahzacmn Eumbada ...... O O DO z
-5e ha verificado que los radios de curvatura no son inferiores a 20 veces 3
STt e L O A O 8 s O 2

[
Confeccion de ternunales en cada juego antes de tendido 8
-5e ha verificado que la ejecucion de terminales esta de acuerdo con las S
instrucciones del fabricante ynomma . ..o 1 O D.O %

c
Colocacion de sefializacion para la identificacion de la linea en cada salida §
antes de tendido 5
-Se ha verificado que la colocacién de las sefiales es correcta ................ O O DO %

o
O
Confeccion de empalmes en cada juego antes de tendido §
-5e ha venficado que la ejecucion del empalme es conforme a las mstruc- g
ciones del fabncante vonorma ... O O D.O Q
COMPLEMENTOS S
2
-
§
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2 2. Obra vista EGR2000612
SI NO | Recep. por -
Pavimentos. en cada obra antes de final de obra )
-5e ha verificado que el pavimento se cortade formalmpia ... O O CM §
-Se ha venficado que la reposicién de la tierrajardinesregular ... O O DO §
N
o
Retirada de tierras en cada obra %
-5e ha verificado que no hay residuos de tierra sobrante o escombros en la %
OB EETIIET A oxe emmnos rrn pevyee sans os pee H DO =
-5e mntroduce documentacion relatrva al tratamento de escombros ... O O DO E
o
Colocacién de marco v tapa en cada unidad antes de final de obra 12';
-5e ha verificado que el marco no esta desnivelado con relacion al pavi- ©
MU -0 oo s M S T S M S s ) ] DO a
-5e ha verificado que el recibido de los marcos no es defectuosos v que _cgi
tampoco el mortero es distinto del especificado ... O D.O E
()
[zado de cable en apovo de LA en cada salida _g
-5e ha verificado que la colocacion de horquillas o cepos de sujecion del 8
cable:o:del tabo-es comecta:: s st L TR D sl s e O O cM é
-Se ha venficado que no filta la cinta de policloropreno de asento deleable . ............ O O cM S
-Se ha verificado que no faltan las conexiones a tierra del tubo de acero ... O [ CM S
- Se ha venficado que el picado de labase de hommgdn del apovoesreoular . ... O O M 2
- 5e ha venficado que no falta el sellado del ubo de acero yesta biengjecutado ... O O cM 5

c
hel
Colocacion de soportes de ternmnales v pararrayos en apoyo LA en cada juego .§
-%e ha verificado que la colocacion de los herrajes soporte de terminales v ES
mutovahailas es-comedawerannerorrasa e veeenrnrmess LE v CM o
(o]
o
Colocacidon de pararravos en apoyo LA en cada juego §
-5e ha verificado que los pararrayos v su conexion a tierra se ha colocado o
correctamenter: wys et S e e e L cM ".c”).
(O]
Colocacion de soportes v palomillas en paredes en cada linea §
-5e ha verificado que la separacion no es diferente a un 10% de lo indicado 5
enel provecto: s s T sy TR e e L1 DO faj)
-5e ha verificado que el anclaje de la palonulla no esta defectuoso ... ... O 0O CcM é
-5e ha venficado que las palomillas estan alineadas ........................... O O M ]
-Se ha verificado que no hay interferencias con otros servicios .............. O O DO lg
(8]
(0]
Se han venficado v anotado las mediciones ensayos de medida de atslamiento, g
medida de resistencia del circuito de puesta a tierra v, en el caso que co- 2
rresponda, medida de las tensiones decontacto .. ............................ O O D.O 2
g
-
§
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Obra vista (cont.) EGR2000612
SI NO | Recep. por
Ensavyos sobre el cable con todos sus accesorios montados .
comprobacion de continmdad y orden de fases . . SR |11 B 1 I
comprobacion de la continuidad v resistencia de la p'ultalla ini i [
-ens'iyodeng1d-s:zdielecmcamlacubzerra.............................__.___. O 0 W
ensayo de descargas parciales .0 @ m
ensayo de tangente de delta .. : @ O 0]
Toma de daros del trazado y cogquizacion en cada obn
-3¢ ha venficado que la sjecucion de los croques es la especificadaenelproveco.. ... O O D.O
-Se ha verificado que los planos estan de acuerdo conlaobrarealizada ... O O DO
Confeccion de proyecto en cada proyecto
-5Se ha verificado que este esta de acuerdo a lo indicado en el MT 2.03.01 v
COMPLEMENTOS

Ensayos en cables instalados en redes de A.T, con tension hasta 220 kV.

Las verificaciones y ensayos a realizar en los cables instalados en redes de A. T, con

tension hasta 220 kV antes de su puesta en servicio, seran los siguientes:

a) comprobacion de continuidad y orden de fases

b) comprobacion de la continuidad y resistencia de la pantalla
c) ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta

d) ensayo de descargas parciales

e) ensayo de tangente de delta

f) ensayo de capacidad.

Las verificaciones y ensayos se llevaran a cabo una vez concluida la instalacion del

cable y de sus accesorios y se realizaran sobre el cable con todos sus accesorios

montados.

En el caso de que los ensayos realizados lo hayan sido con un tiempo superior a 5 meses
previos a la energizacion de la linea, se deberan repetir los ensayos a, b y ¢, si alguno de

estos diera un resultado negativo se considerara como una nueva instalacién y deberan

realizarse todos los ensayos anteriormente descritos.

Se debe mantener la secuencia de los ensayos a, b y c, el resto de los ensayos no es

imprescindible secuencia.
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NOTAS: Debera tenerse en cuenta que si se quitan los tapones de los terminales
enchufables para la realizacion de ensayos al volver a montarlos deberan estar limpios y
convenientemente impregnados con silicona.

En los casos en los que existan autovalvulas, se deberdn desconectar durante las
pruebas y volverlas a conectar al finalizar los ensayos.

Se le notificara con suficiente anticipacion la fecha de realizacion de los ensayos;

el promotor, se reserva el derecho de presenciar dichos ensayos.

DOCUMENTACION DE ENSAYOS A ENTREGAR.
Toda la documentacion generada serd en formato electronico y en ella se hara constar:
Documentacion relativa al objeto del ensayo
— Fecha y hora del ensayo
— Plano de cotas, de planta y perfil a escala 1/200 aproximadamente con puntos de
referencias fijos y permanentes, en su caso coordenadas GPS, longitud total de la
linea detalles de cruzamientos con otros servicios (agua, gas, teléfono, cambios de
rasante, etc.), indicando si se tienden por dentro de tubos, por cual se tiende, tubos de
reserva y situacion de los mismos.
— Identificacion del tipo de cable y su fabricante
— Numero y tipo de los accesorios (empalmes, terminaciones) y sus fabricantes, ,
posicion de los mismos en su trazado, asi como la empresa que los realizo.
— Tension de servicio
Documentacion relativa a los resultados de ensayos obtenidos.
Para todos los ensayos se entregara:

- Datos relativos método de ensayo y resultado del ensayo

- Fecha y hora del ensayo

- Firma del responsable del ensayo
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ANEXO I1
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO LINEA AEREA 220 KV PARA
EVACUACION DE LOS PARQUES

FOTOVOLTAICOS “GERENA I’ Y
“GERENA CHAMORRO”

T.T.M.M. DE GUILLENA Y SALTERAS (SEVILLA)

Fecha: Octubre de 2020
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1.- MEMORIA
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1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud es, mediante la identificacion de
todos los posibles riesgos y la determinacion de las correspondientes medidas preventivas que se
deben adoptar, eliminar o disminuir los riesgos existentes, y con ello los accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales.

Este Estudio de Seguridad y Salud se realiza siguiendo las directrices del R.D 1627/97
sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, formando
parte del proyecto de la obra, y, en aplicacién de él, cada contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan
se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista
proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los
niveles de proteccion previstos en este Estudio. Dicho Plan de Seguridad y Salud debera ser
aprobado antes de iniciar la obra por parte del Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecuciéon de la obra o por la Direccién Facultativa cuando no fuera necesaria la
designacion de dicho Coordinador.

1.2.- AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacién del presente Estudio de Seguridad y Salud, es la obra por titulo:
“Proyecto de Linea Aérea de 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II”
y “GERENA CHAMORRO”. T.T.M.M. de Guillena y Salteras (SEVILLA)" asi como a todo el
personal que va a intervenir en la misma.

1.3.- DATOS GENERALES DE LA OBRA

Los datos generales de la obra: “Proyecto de Linea Aérea de 220 kV para Evacuacion de
los Parques Fotovoltaicos “GERENA 1I” y “GERENA CHAMORRO”. T.T.M.M. de Guillena y
Salteras (SEVILLA)”, son los que a continuacion se indican:

= Promotor: TYCHE SOLAR S.L. Y ACCITANA SOLAR S.L.

» Situacioén de la obra: T.T.M.M. DE GUILLENA'Y SALTERAS (SEVILLA)
= Plazo de ejecucion: 3 meses.

= Numero total de trabajadores en obra: 20 trabajadores.

1.4.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Los trabajos consisten en la construccién de una Linea Eléctrica de Alta Tension de 220
kV para conexion a la red existente y las instalaciones necesarias para su funcionamiento.

1.5.- CARACTERISTICAS DEL ENTORNO O CENTRO DE TRABAJO PRINCIPAL
El entorno donde se realizan los trabajos, corresponde con un entorno rural.

Los trabajos se realizaran principalmente al aire libre.
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1.6.- INSTALACIONES PROVISIONALES, MAQUINARIA, MEDIOS AUXILIARES Y
SUSTANCIAS A UTILIZAR
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Las principales actividades son:

TRAMO AEREO
% Obra Civil
& Acopio
& Armado e izado
% Tendido de conductores y cable de tierra

% Desmontaje de apoyos existentes

TRAMO SUBTERRANEO
% Excavacion de zanjas.
% Tendido de cable.
% Empalmes de conductores

% Conexionado

Todas las actividades se realizaran con ausencia de tension, instalaciones fuera de servicio y puestas a

tierra
Caracteristicas de los materiales a emplear.

Fase: Obra civil

N Anclajes de acero laminado para apoyos de celosia.
% Hormigon
& Varilla de Cu

& Picas, grapas, etc.

Fase: Montaje

& Estructura de celosia.

% Tornilleria

% Cables de Al en bobinas

% Cables de fibra optica (OPGW)
& Aisladores de composite

& Herrajes diversos
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Medios auxiliares y maquinaria
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Fase obra civil

EGR2000612

& Pala frontal

& Retro-excavadora con bivalva y martillo
& Compresor

& Camion hormigonera

% Tractor con remolque

% Motovolquete (Dumper)

& Vehiculos ligeros todo-terreno

% Bomba para hormigonado

% Moto bomba

% Vibradores de hormigén

& Plantilla nivelacion

& Tracteles

& Escaleras

& Taladros y perforadoras de micropilotes

Fase: Montaje

& Gruaa autopropulsada

% Camion- pluma

% Plumas telescOpicas

% Equipo de izado

& Pilotos de acero de diversos didmetros

& Poleas de tendido

U Cabrestante hidraulica con dispositivo de bloqueo
% Frenadora hidraulica

& Gatos alza bobinas

& Protecciones metalicas para cruzamientos
% Mangueras de cable aislado

% Tracteles y Pull-lift

U Escaleras para acceso a los conductores
& Emisoras

L Aparejos

% Taquimetros

& Estrobos

& Vehiculos ligeros todo-terreno
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% Detectores de tension gﬁiﬁ
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& Atornilladores neumaticos
% Grupos electrogenos portatiles
& Pértigas aislantes

Puestas a tierra de equipos y cables

1.7.- ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE PROTECCION

1.7.1.- ORDENY LIMPIEZA

1.7.1.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.
Pisadas sobre objetos.
Choques con objetos inmoviles.

Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.

1.7.1.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Eliminar diariamente todos los desechos y cualquier otra clase de suciedad del suelo o de
las instalaciones, depositandolos en recipientes adecuados y colocados en los mismos
lugares donde se generen los residuos. Si los desechos son facilimente inflamables, es
necesario utilizar bidones metalicos con tapa para evitar la propagacion de incendios.

Eliminar y controlar las causas que contribuyen a que los materiales o los residuos se
acumulen.

Guardar adecuadamente el material y las herramientas de trabajo en funcién de quién,
cémo, cuando y dénde ha de encontrar lo que busca. Habituarse a poner cada cosa en su
lugar y a eliminar lo que no sirve de manera inmediata.

Recoger las herramientas de trabajo en soportes o estantes adecuados que faciliten su
identificacion y localizacion.

Asignar un sitio para cada “cosa” y procurar que cada “cosa” esté siempre en su sitio.
Cada emplazamiento estard concebido en funcidon de su funcionalidad y rapidez de
localizacion.
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Delimitar las zonas de trabajo, ordenar y marcar la ubicacion de las cosas utilizando
senales normalizadas y codigos de colores.

No usar disolventes inflamables ni productos corrosivos en la limpieza de los suelos. Las
operaciones de limpieza no deben generar peligros.

Implicar al personal del puesto de trabajo en el mantenimiento de la limpieza del entorno
y controlar aquellos puntos criticos que generen suciedad. Para ello, se deben aportar los
medios necesarios (contenedores, material de limpieza, equipos de proteccion, etc.).
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1.7.2.-
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TRABAJOS AL AIRE LIBRE

1.7.21.- RIESGOS

1.7.2.2.-

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.
Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas.
Accidentes causados con seres Vivos.

Atropello o golpes con vehiculos.

Exposicién a agentes fisicos: estrés térmico.
Fatiga visual.

Accidentes de Tréfico.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Impermeable.

1.7.2.3.-

MEDIDAS PREVENTIVAS

1.7.2.3.1.- PROTECCION CONTRA EL CALOR

0

Beber abundante agua u otro liquido no alcohdlico y tomar abundante sal en las comidas.

Mantener la piel lo mas limpia posible para favorecer la transpiracion.
Cubrir la cabeza con un sombrero o gorra.

Realizar breves descansos cada dos horas, consumiendo algun alimento y bebiendo
agua.

Evitar, en la medida de lo posible, las faenas en las horas centrales del dia.
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1.7.2.3.2.- PROTECCION CONTRA EL FRIO ’%‘%@;ﬁg

Utilizar ropa y calzado adecuados, proteger las manos con guantes y usar §n ‘OReniar

pasamontafias si es necesario. En caso de humedad elevada o lluvia, se utilizargnEGR2000612
prendas y calzado impermeables.

Incrementar el consumo de liquidos por pérdida de los mismos. Es aconsejable tomar
bebidas templadas, dulces y evitar el consumo de alcohol.

La dieta ha de ser equilibrada y suficiente para contrarrestar el gasto derivado del
esfuerzo fisico.

Evitar, en la medida de lo posible, posturas estaticas y especialmente forzadas.

1.7.2.3.3.- PROTECCION EN CASO DE FUERTE VIENTO Y TORMENTAS

Evitar situarse debajo o cerca de arboles, postes y sobre todo de tendidos eléctricos para
evitar el riesgo de electrocucion en el caso de rayos o aplastamiento en caso de fuerte
viento.

No cobijarse en cuevas humedas ni junto a cursos de agua o cercas de alambre.
Cobijarse en cabafas o chozas cerrando puertas y ventanas, cobijarse en masas densas
de arboles o dentro de un automovil.

No circular con el tractor ni sobre una caballeria. Evitar los lugares elevados.

Si se encuentra en un descampado, y si es posible, tiéndase en el suelo y cibrase con un
plastico hasta que escampe.

1.8.- RELATIVOS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

1.8.1.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS: DESMONTES Y TERRAPLENES

1.8.1.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (sobrecargas en bordes de
excavacion, inexistencia de taludes, filtraciones de agua, excavacién bajo el nivel
freatico).

Caida de objetos en manipulacion.
Caida de objetos desprendidos (objetos suspendidos con gruas, materiales transportados

en camiones).

Pisadas sobre objetos.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Choque contra objetos inmoviles.

Choque o contacto con objetos o elementos moéviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos (por drganos méviles de la maquinaria sin proteger).

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (elevacion o transporte de personas,
caida de maquinas al interior de la excavacion).
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Sobreesfuerzos (lumbalgias por posturas inadecuadas en el uso de herramientas).

EGR2000612

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Contactos eléctricos (contacto de maquinaria con lineas eléctricas enterradas o aéreas,
falta de sefalizacion de la ubicacion de lineas enterradas).

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas (ambiente con exceso de polvo).

Incendios (por inadecuado almacenamiento del combustible, por rotura de conducciones
enterradas).

Accidentes causados por seres vivos (presencia de parasitos e insectos).
Exposicién a agentes fisicos: ruido.

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones.

1.8.1.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra impactos.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Traje impermeable en ambientes humedos.

Botas impermeables en trabajos en terrenos anegados.
Arnés de seguridad.

Cinturén portaherramientas.

Cinturdn antivibratorio para operadores de las maquinas y conductores de los vehiculos
que lo precisen.

Protector auditivo (para operadores de maquinaria u operarios que trabajen en su
proximidad).

Chaleco reflectante (en trabajos nocturnos o lugares con poca iluminacién en condiciones
de escasa visibilidad y con riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Mascarillas adecuada para ambiente pulvigeno.

1.8.1.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.8.1.3.1.- PREVIO A LOS TRABAJOS

0

En todos los casos se llevara a cabo un estudio previo del terreno para conocer la
estabilidad del mismo. La experiencia en el lugar de ubicacién de las obras podra avalar
las caracteristicas de corte del terreno.

Es conveniente el vallado de todo el perimetro con el fin de aislar la obra del exterior de la
misma, evitando asi la intrusiéon de personas ajenas a la obra.

Previamente al comienzo de los trabajos se estudiara las repercusiones del movimiento
de tierras en las areas colindantes y se gestionara ante las compafias suministradoras de
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1.8.1.3.2.- ACOPIO DE MATERIAL

Se impedira el acopio excesivo de tierras al borde de la excavacién, con el fin de evitar
las sobrecargas, debiéndose guardar una distancia del borde de la excavacion igual o
superior a la mitad de la profundidad de ésta, salvo en el caso de excavacion en terreno
arenoso en que esa distancia sera, por lo menos, igual a la profundidad de la excavacion.

1.8.1.3.3.- SENALIZACION

Se sefializara mediante red-malla de plastico, o en su defecto cinta (amarilla-negra) o
metodo similar la existencia de taludes, siendo conveniente que se realice a unos 2 m del
borde, para evitar la aproximacion excesiva de maquinaria pesada que pueda producir un
desprendimiento o incluso la caida de la maquina.

1.8.1.3.4.- PROTECCION COLECTIVA

Las areas de trabajo en los que el avance de la excavacién determine riesgo de caida en
altura, se acotaran debidamente con barandilla de 0.9 m de altura, siempre que se prevea
circulacién de personas o vehiculos en las inmediaciones.

1.8.1.3.5.- CAIDA EN ALTURA

Los trabajos realizados por trabajadores al borde del vaciado, se efectuaran con ayuda de
cinturones de seguridad amarrados a puntos fuertes previamente dispuestos.

Con el fin de no provocar desniveles que pudieran originar caidas, el relleno progresara

por igual en todos los puntos de la zona de trabajo.

1.8.1.3.6.- ACCESOS

Para el acceso a la excavacion se utilizaran preferentemente escaleras. Nunca se
emplearan para tal fin elementos de la propia entibacion o el transito por los taludes.

1.8.1.3.7.- DESPLOMES

Los trabajos junto a taludes de dudosa estabilidad se paralizaran hasta el entibado
adecuado de los mismos.

Asimismo se evitara el trabajo junto a entibaciones o apuntalamientos de cuya resistencia
no se tenga seguridad, reforzédndolos previamente a la continuacion de los trabajos.

En taludes de terrenos con poca cohesion cuya entibacion no sea posible, se colocaran,
para la afirmacién de los mismos, redes tensas o mallazos electrosoldados con gutinado
posterior, como medidas alternativas.

Los frentes de trabajo se sanearan siempre que existan bloques sueltos o zonas
inestables.

El angulo de inmovilizacion de los taludes sera inferior al del talud natural del terreno.
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través de rampa de anchura no inferior a 4,5 m y una pendiente no superior al 12% §NEGR2000612
tramos rectos y al 8% en tramos curvos.

En operaciones de descarga o vertido sera necesario el auxilio de una persona experta.

Toda la maquinaria a emplear debera disponer de cabinas o poérticos de seguridad,
debiendo hacer uso el maquinista del cinturon de seguridad del vehiculo.

Esta prohibido utilizar la cuchara de la maquina como freno.

Cuando sea necesario transportar la pala por pendientes con el cazo lleno se hara
marcha atras y éste estara a ras de suelo.

Se colocaran topes para vehiculos en aquellos lugares previstos para el vertido de
escombros.

Se prevera un sistema de evacuacion de aguas para prevenir el exceso de aguas
provenientes del nivel freatico o de lluvias. Dicha evacuacion se podra efectuar
igualmente mediante bombas de achique de aguas.

1.8.1.3.9.- CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIDOS

En todo momento de evitara que las cargas suspendidas pasen por encima de personas,
para lo que es conveniente la formacion y el adiestramiento de los operarios encargados
de las gruas.

Una vez colmados los camiones de transportes de tierras, dichas tierras seran tapadas
mediante lonas o redes mosquiteras para impedir la caida de dicho material durante su
transporte a vertedero.

El vertido de material de relleno no se efectuara hasta tener la seguridad de que ningun
operario, medio de ejecucion o instalacion provisional queden situados en la trayectoria
de caida.

1.8.1.3.10.- ATROPELLOS O GOLPES CON VEHICULOS

No debera haber nunca personal de la obra trabajando en las zonas de alcance de la
maquinaria para evitar golpes, atropellos, atrapamientos e incluso el exceso de ruido
producido por la maquina.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados, si fuese preciso, por personal
auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion de maniobras,
especialmente cuando exista un alto transito de maquinas y personal de a pie.
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Se deberan evitar los trabajos sobre superficies embarradas por el posible deslizamiento
0 vuelco de la maquinaria.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una seial
acustica.

No se permitira la elevacién o transporte de personas en maquinas no disefadas
expresamente para ello. Esta prohibido especificamente el transporte de trabajadores en
el interior de cazos o cucharas.
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Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica contaran con un tramo horizontal

EGR2000612

de terreno consistente de longitud no menor de 6 m.

1.8.1.3.11.- ATRAPAMIENTOS

Toda la maquinaria utilizada debera disponer de sus resguardos debidamente colocados

en evitacion de atrapamientos por 6rganos mdéviles de trasmision o contactos térmicos.

1.8.1.3.12.- EXPOSICION A SUSTANCIAS NOCIVAS O TOXICAS

Ademas del riego de agua necesario para la compactacion del material, se regara en los
lugares y momentos precisos para evitar la formacion de polvo.

1.8.1.3.13.- RIESGO ELECTRICO

Se prestara especial atencién en casos de proximidad de los trabajos a lineas eléctricas
aereas, respetandose las distancias de seguridad:

Tensién
entre fases Distancia
(kV) minima (m)
<66 3
66 < Vr< 220 5
> 220 7

En los trabajos efectuados a distancias menores de las indicadas se adoptaran medidas
complementarias que garanticen su realizaciéon con seguridad, tales como interposicion
de pantallas aislantes protectoras, obstaculos en el area de trabajo, resguardos en torno a

la linea, etc. En el caso de que estas medidas no puedan realizarse o no sean efectivas,
se solicitara la consignacion o descargo de las instalaciones préximas en tension.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica. En caso contrario
y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de los

vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

1.8.1.3.14-  REVISION

Se realizara una inspeccién visual de los distintos elementos del desmonte o terraplén
tales como apuntalamientos, apeos, movimientos producidos por empujes del terreno,
desprendimientos en coronacion de taludes, etc.

Se extremaran las precauciones después de interrupciones de trabajo de mas de un

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

10








Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA Il” y “GE|
CHAMORRO”

1.8.1.3.15.-

0

ADO
coll

dia y/o alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

La maquinaria utilizada debera someterse a un adecuado mantenimiento segun las

@,

E;% |

ANDALUCIA
ORIENTAL

05/10/2020

indicaciones del fabricante.

EGR2000612

ENTIBACION

Se toma la profundidad de 1,3 m como referencia para empezar a tomar medidas
especificas (siendo necesario tomar entibar aunque no se llegue a los 1,3 m en el caso de
terrenos sueltos o poco consistentes, como referencia se tomaran medidas a partir de 0,8
m).

El ancho de la zanja debera facilitar el movimiento del operario en el interior de la misma.

Toda entibacion, por sencilla que sea, debera ser realizada y dirigida por personal
competente y con la debida experiencia.

No deben retirarse las medidas de proteccién de una zanja mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,3 m bajo el suelo.

No se dejara en el fondo una altura de mas de 70 cm sin elementos de sustentacion del
terreno.

Se evitara golpear la entibacién durante operaciones de excavacion.

Los codales, o elementos de la misma, no se usaran para ascender o descender, ni se
usaran para la suspension de conducciones ni cargas.

Aun cuando los paramentos de la excavacion sean aparentemente estables, se entibara
siempre que se prevea el deterioro del terreno, como consecuencia de una larga duracion
de la apertura.

En general las entibaciones, o partes de estas, se quitaran sélo cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, empezando por la parte inferior.

Los codales no deben entrar a excesiva presién, sino que su colocacién se realizara
mediante cufas.

En la entibacién de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el terreno es
flojo, el forrado se hara en sentido vertical y en pases de tabla nunca superior a 1 m.

La tablazon de revestimiento de la zanja debe ir provista de un rodapié, o sobresalir del
nivel superior del terreno un minimo de 15 cm, a fin de evitar la caida de materiales en la
excavacion.

Se realizaran calas y estudio del terreno para decidir cual es el sistema de proteccion
pertinente, tales como: talud natural, talud de descarga, sistemas de entibacion
tradicionales (entibacion ligera, semicuajada o cuajada) o sistemas de

entibacion con moédulos metalicos (paneles o tablestacas).

El tipo de entibacién a emplear vendra determinado por la naturaleza del terreno, por la
existencia o no de solicitaciones y por la profundidad del corte. Como referencia en el
caso de zanjas de profundidad menor de 7 m, anchura menor de 2 m, nivel freatico
inferior a la profundidad o rebajado y en terrenos no rocosos ni blandos o expansivos, el
tipo de entibacion sera:

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

11








Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA 11" y “GERE.

Para profundidades inferiores a 1,3 m en terrenos coherentes y sin solicitacion de viales o

CHAMORRO”
Eleccion del tipo de entibaciéon
E?:; ?g Solictacién - . Profundidad P del corte an m.
< 1,30 130200 | 200250 | =250

Coharente | Sin - Ligera |Semicuajada | Cuajada
solichacidn
Selicitacion Ligara |Semicuajada| Cuajada | Cuajada
de vial
Solicitacian Cuajada| Cuatada Cuajada | Cuajada
da cimentacin

Sueito Indistintamente | Cuajada| Cuajada Cuajada | Cuzjada

1.8.1.3.16.- CORTES SIN ENTIBACION: TALUDES.

cimentaciones, podran realizarse cortes verticales sin entibar.

Para profundidades mayores el adecuado ataluzado de las paredes de excavacién es una

de las medidas mas eficaces frente al riesgo de desprendimiento de tierras.

Mediante la siguiente tabla, se determinara la altura maxima admisible en metros de
taludes libres de solicitaciones, en funcién del tipo de terreno, del angulo de inclinacién
del talud respecto al suelo 3 no mayor de 60° y de la resistencia compresion del terreno.

ADO
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EGR2000612

TIPO DE ANGULO DEL Resistencia a compresion simple Ru en Kg/cm2
TERRENO TALUD B 0,25 0,375 0,5 0,625 >0,750
Arcilla y limos muy 30 2,40 4,60 6,80 7,00 7,00
plasticos. 45 2,40 4,00 5,70 7,00 7,00
60 2,40 3,60 4,90 6,20 7,00
Arcilla y limos de 30 2,40 4,90 7,00 7,00 7,00
plasticidad media. 45 2,40 4,10 5,90 7,00 7,00
60 2,40 3,60 4,90 6,30 7,00
Arcilla y limos poco 30 4,50 7,00 7,00 7,00 7,00
plasticos, arcillas 45 3,20 5,40 7,00 7,00 7,00
arenosas y arenas 60 2,50 3,90 5,30 6,80 7,00
arcillosas. (ALTURA MAXIMA EN METROS)

Para angulos comprendidos entre 60° y 90° (talud vertical), sin solicitacion de sobrecarga
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Como medida de seguridad contra el "venteo" o pequefo desprendimiento se emplearan
bermas escalonadas con mesetas no menores de 0,65 m y contramesetas no mayores de
1,3 m.

El corte de terreno se considerara solicitado por cimentaciones, viales y acopios
equivalentes, cuando la separacioén horizontal "S" entre la coronacién del corte y el

borde de la solicitacion sea mayor o igual a los valores "S" de la siguiente tabla:

. L Angulo de talud
Tipo de solicitacion R>60 R<60
Cimentaciones D D
Vial o acopio equivalente D D/2

Siendo "D" la altura entre el punto de apoyo de la solicitacion y la base de la zanja.

CIMENTACIONES

1.8.2.1.- RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (acopio inadecuado de materiales en
el borde de la excavacién, deslizamiento de tierra, fallo por entibaciones o
apuntalamientos defectuosos).

Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos (durante las operaciones de transporte mediante grua, por
rotura de los cables de la grua).

Pisadas sobre objetos.

Choque contra objetos inmdviles.

ORIENTAL
Resistencia a o« EGR2000612
o Peso especifico aparente en g/cm3
compresion simple
Ru en Kg/cm2 2,20 2,10 2,00 1,90 1,80
0,250 1,06 1,10 1,15 1,20 1,25
0,300 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50
0,400 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10
0,500 2,10 2,20 2,30 2,45 2,60
0,600 2,60 2,70 2,80 2,95 3,10
0,700 3,00 3,15 3,30 3,50 3,70
0,800 3,40 3,60 4,00 4,00 4,20
0,900 3,90 4,05 4,45 4,45 4,70
1,000 4,30 4,50 4,95 4,95 5,20
1,100 4,70 4,95 5,20 5,20 5,20
1,200 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
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Choque o contacto con objetos o elementos méviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas (cortes con sierra circular). EGR2000612

Proyeccién de fragmentos o particulas (durante las tareas de corte de material, durante el
vertido de hormigon).

Atrapamiento por o entre objetos (por 6rganos maviles de maquinaria sin proteger, por
hundimiento o caida de encofrados, con el cierre de la tolva de hormigonado).

Sobreesfuerzos.
Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

Contactos térmicos (con el liquido impermeabilizante a alta temperatura).

Contactos eléctricos.

Contactos con sustancias causticas o corrosivas (manipulacion de compuestos de
cemento).

Atropellos o golpes con vehiculos.
Exposicién a agentes fisicos: ruido.

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones.

1.8.2.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra impactos.
Guantes de proteccion.

Calzado de seguridad con plantilla anticlavos.
Traje impermeable en ambientes humedos.
Botas impermeables.

Arnés de seguridad.

Cinturén portaherramientas.

Cinturdn antivibratorio.

Mascarillas adecuada para ambiente pulvigeno.

1.8.2.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.8.2.3.1.- PREVIO A LOS TRABAJOS

Previamente al comienzo de los trabajos se gestionara ante las compafias
suministradoras de electricidad, agua, gas, etc., informacién acerca de la existencia o no
de tales servicios, para asi poder resolver las posibles interferencias.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

El personal encargado del vertido de hormigén tendra la capacidad y formaciéon necesaria
para dichas tareas, tanto si se trata de hormigonado por bombeo, por cubos suspendidos
de la grua o desde camién hormigonera.
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Para evitar caidas, torceduras, etc. es importante mantener el orden y la limpieza del Aggéhggff\

lugar de trabajo mediante la recogida y retirada de escombros procedentes de derribos,EGR2000612

restos de madera de desencofrado, etc.

1.8.2.3.3.- SENALIZACION

Se acotard el perimetro de la planta baja (con malla naranja en la zona exterior e interior),
siempre que se prevea la circulacion de personas o vehiculos, definiendo las vias de
acceso necesarias y protegiendo estas con tejadillos o marquesinas.

1.8.2.3.4.- PROTECCION COLECTIVA

Siempre que exista riesgo de caida a mas de 2 m, se colocara en todo el perimetro de la
planta y en los huecos interiores, barandilla rigida a 90 cm, con liston intermedio y rodapié
de 15 cm.

Cuando exista necesidad de salvar zanjas, se hara uso de pasarelas de anchura minima
60 cm y con barandillas laterales a 90 cm vy listén intermedio cuando la profundidad sea
mayor de 2 m.

Siempre se montaran y mantendran perfectamente montadas las protecciones de las
plataformas de trabajo y sus cierres laterales.

1.8.2.3.5.- CAIDA EN ALTURA

Siempre que la profundidad de la cimentacion excavada sea superior a 1,5 m, se
colocaran escaleras que tendran una anchura minima de 0,5 m y una pendiente no
superior a 1:4.

Las escaleras de mano deberan utilizarse y cumplir con lo dispuesto en el apartado de
“Analisis de riesgos y medidas de proteccion relativos a los medios auxiliares”, por lo que:
se colocaran de forma que su punto mas alto supere en al menos 1 m la plataforma de
desembarco, deberan tener zapatas antideslizantes y estar amarradas en su parte
superior o punto de apoyo.

Una vez montados los encofrados se comprobara la perfecta estabilidad de los mismos,
asi como el estado de los puntales, antes de permitir a nadie el acceso a los mismos.

1.8.2.3.6.- ACOPIO DE MATERIAL

El material, herramientas y medios auxiliares se distribuiran o acopiardn adecuadamente
en lugares previamente establecidos, evitando que se interfieran accesos a zonas de
paso y puedan provocar tropiezos.

Si los elementos almacenados son susceptibles de desplazarse, como es el caso de los
tubos y similares, es necesario calzarlos, para evitar asi movimientos indeseados de
materiales.

Los productos de la excavacién que no se lleven a vertedero o los materiales a
incorporar, se colocaran a una distancia de borde, igual o superior a la mitad de la

profundidad de ésta, salvo en el caso de excavacioén en terreno arenoso, en que esta
distancia sera por lo menos igual a la profundidad de la excavacion.
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1.8.2.3.7.- DESPLOMES

En la entibacion o refuerzo de las excavaciones se tendra en cuenta la sobrecarga mé
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que pueda producir sobre el borde de estas la circulacion de vehiculos o maquinarjaeGr2000612
pesada.

1.8.2.3.8.- CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIDOS

1.8.2.3.10.-

Los laterales de la excavacion se sanearan, antes del descenso del personal, de piedras
o cualquier otro material suelto o inestable, ampliando esta medida a las inmediaciones
de la excavaciéon, siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran ser
proyectados o rodar al fondo de la misma.

Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caida
de piedras u otros materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se
dispondran a 0,6 m del borde de estas un rodapié de 0,2 m de altura minima.

1.8.2.3.9.- IZADO DE CARGAS

En todo momento de evitara que las cargas suspendidas pasen por encima de personas,
para lo que es conveniente la formacion y el adiestramiento de los operarios encargados
de las gruas.

Se evitara la permanencia de personas alrededor de zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado y transporte de cargas.

Antes de izar cargas con la gria se comprobara que dichas cargas estan perfectamente
aseguradas para evitar caidas imprevistas. Asimismo, se comprobara que los cables de la
grua no estan deteriorados o deformados, procediendo a su sustitucidon en caso contrario.

Para el transporte aéreo de elementos longitudinales se hard uso de eslingas y balancin,
para asi mantener la carga perfectamente equilibrada de dos puntos separados.

Los elementos longitudinales (camisas, armaduras, etc.), en suspension vertical, se
dirigiran mediante sogas atadas al extremo libre y nunca directamente con las manos.

No se usaran los flejes como asideros de carga.

ATROPELLOS O GOLPES CON VEHICULOS

Se estableceran caminos distintos para acceso a la obra de vehiculos y personas,
debiendo estar perfectamente sefalizados. Cuando necesariamente hayan de ser
comunas se delimitara los de peatones por medio de vallas, aceras o medios
equivalentes.

No debera haber nunca personal de la obra trabajando en las zonas de alcance de la
maquinaria para evitar golpes, atropellos, atrapamientos e incluso el exceso de ruido
producido por la maquina.

Se deberan evitar los trabajos sobre superficies embarradas por el posible deslizamiento
o vuelco de la maquinaria.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una seial
acustica.
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No se permitira la elevacién o transporte de personas en maquinas no diseﬁadIs

expresamente para ello. Esta prohibido especificamente el transporte de trabajadores ¢n anpaLucia
. . ORIENTAL
el interior de cazos o cucharas. EGR2000612

Si las maquinas afectan a viales publicos, durante el trabajo dispondran en su parte
superior de luces giratorias de advertencia.

1.8.2.3.11.- VUELCO DE MAQUINAS O VEHICULOS

Las maniobras de aproximacion de vehiculos pesados al borde de la excavacion seran
dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocaran calzos a las
ruedas traseras antes de iniciar la operacién de descarga.

Toda la maquinaria a emplear debera disponer de cabinas o poérticos de seguridad,
debiendo hacer uso el maquinista del cinturon de seguridad del vehiculo.

1.8.2.3.12.- ATRAPAMIENTOS

Toda la maquinaria utilizada en el tajo debera encontrarse en perfectas condiciones de
funcionamiento y con todas las medidas de proteccion colocadas (resguardos).

1.8.2.3.13.- RIESGO ELECTRICO

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacion de clavijas macho-hembra.

Los vibradores de hormigén deberan estar disponer de una adecuada puesta a tierra.

Se prestara especial atencién en casos de proximidad de los trabajos a lineas eléctricas
aereas, respetandose las distancias de seguridad:

Tensién
entre fases Distancia
(kV) minima (m)
<66 3
66 < Vi< 220 5
> 220 7

En los trabajos efectuados a distancias menores de las indicadas se adoptaran medidas
complementarias que garanticen su realizacion con seguridad, tales como interposicion
de pantallas aislantes protectoras, obstaculos en el area de trabajo, resguardos en torno a
la linea, etc. En el caso de que estas medidas no puedan realizarse o no sean efectivas,
se solicitara la consignaciéon o descargo de las instalaciones proximas en tension.
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Las mangueras eléctricas se colocaran amarradas a postes y circularan a cierta altura
sobre el terreno (2 m sobre lugares peatonales y 5 m en los de vehiculos), para evitar que
puedan ser pisadas por personas o vehiculos. Si ello no fuera viable se protegeran los
cables en su interseccién con las vias de circulacion de vehiculos mediante elementos
resistentes como rasillas, tejadillos, etc.

17







Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA Il” y “GE|
CHAMORRO”

1.8.2.3.14.-

1.8.2.3.15.-

1.8.2.3.16.-
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Las fuentes de ruido se situaran lo mas alejadas posibles de las personas, haciendo usg Aggéhgﬁ:f\
de protectores auditivos en caso necesario. EGR2000612

PILOTES

El personal de pilotar sera perfecto conocedor del sistema de pilotaje elegido asi como de
la maquinaria empleada, debiendo estar dirigidos por un mando especializado.

No se permitira la presencia de personal ajeno a estos trabajos durante la ejecucién de
los pozos. Para ello se acordonara con banderolas o cinta la zona circundante.

Cuando se deban alcanzar profundidades superiores a 2 m se cercara el lugar de
perforaciébn a una distancia prudencial entorno al pilote, mediante barandilla rigida
(ferralla, maderas, vallas peatonales, etc.).

Los pozos excavados y en espera de ser hormigonados, permaneceran protegidos con
barandillas rigidas en tanto persista el riesgo de caida.

El acceso a los pozos se hara siempre a través de escaleras de mano metalicas de
suficiente longitud y con taco antideslizante en su base.

Siempre que el pilote rebase la superficie del terreno y sea preciso su descabezado,

se protegera convenientemente la armadura.

El maquinista de la maquina de pilotaje usara en todo momento el cinturén antivibratorio
que debera tener a su disposicion.

Durante la operacion de excavacion con la maquina de pilotaje, los operarios de a pié
estaran situados a una distancia prudencial de la misma, en prevencién de resultar
afectados por una eventual proyeccion de particulas o materiales.

MUROS

Previamente a la iniciacion de los trabajos se estudiara la posible alteracion en la
estabilidad en areas proximas a consecuencia de los mismos, para tomar las medidas
oportunas.

En la excavacion se evitara en lo posible el uso de medios manuales.

Siempre que no se pueda dar a los laterales de la excavacion talud estable se entibara.

Cuando las zanjas de los cimientos tengan una profundidad superior a 1,5 m se
dispondran escaleras distanciadas 25 m como maximo.

Siempre que se trabaje simultaneamente en distintos niveles se adoptaran las
precauciones necesarias para la proteccién de los trabajadores ocupados en los niveles
inferiores.

En las operaciones de desencofrado se tomara la precaucion de acotar las areas donde
podrian caer los tableros u otros elementos en previsién de accidentes.

Los materiales procedentes de desencofrados se apilaran a distancia suficiente de las
zonas de circulacion y trabajo. Se quitaran de la madera los clavos salientes.

En muros elevados, durante el ferrallado, los trabajadores estaran provistos de cinturén
de seguridad y en el tajo se dispondra de escaleras metalicas manuales y médulos de
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Siempre que el procedimiento constructivo lo permita, se colocaran las plataformas ¢eEGR2000612

trabajo con sus correspondientes protecciones en los paneles de encofrado, antes de que
estos sean colocados para el posterior hormigonado del muro.

Siempre que sea obligado trabajar en altura sin protecciéon de barandilla, andamio o
dispositivo equivalente, sera obligatorio el uso del arnés de seguridad, cuyos puntos de
enganche se habran establecido previamente.

En las operaciones de impermeabilizacién el transporte de liquidos a alta temperatura se
realizara en recipientes que no se llenaran mas de 2/3 de su capacidad.

Igualmente, el vertido de dichos liquidos se realizara con precaucion para evitar derrames
accidentales y salpicaduras.

1.8.2.3.17.- PANTALLAS

Previamente a la iniciacién de los trabajos se estudiara la posible influencia de los
mismos en la estabilidad de edificaciones proximas.

Para el acceso de vehiculos a la zona de trabajo se construiran rampas procurando que
su pendiente no sea superior al 8%.

Cuando el acceso de peatones al tajo haya de realizarse obligadamente por la rampa
para vehiculos se delimitara el mismo por medio de vallas, aceras o medios equivalentes.

En el caso de utilizacion de lodos bentoniticos, se estudiaran los puntos conflictivos por
donde pasaran las tuberias de aprovisionamiento de lodos y se preveran fosos de acopio
del lodo debidamente protegidos.

Igualmente se revisara periddicamente el correcto funcionamiento del filtro del silo de
almacenamiento, asi como la cimentacién del depdsito de lodos.

1.8.2.3.18.- REVISION

Al comienzo de cada jornada de trabajo se revisara el estado de todas las protecciones
colectivas, reponiendo las que se hubiesen eliminado.

Se observara peridodicamente la superficie superior del talud en especial después de
periodos de lluvia para controlar la posible aparicion de grietas que puedan significar un
préximo desequilibrio del mismo. Si fuese preciso se dispondran testigos o sistemas de
medida que faciliten la observacion.

La maquinaria utilizada debera someterse a un adecuado mantenimiento segun las
indicaciones del fabricante.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Las cadenas, cables, ganchos, cuerdas y demas aparejos de izar se revisaran
periédicamente para asegurar el buen estado de los mismos.
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1.8.3.-

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

1.8.3.1.- RIESGOS

1.8.3.2.-

Caida de personas a distinto nivel (desde el borde de encofrado de forjados, por huecos

en forjados, a través de bovedillas a la planta inmediata inferior).
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (mal apilado de materiales).

Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos (durante las operaciones de transporte mediante grua, por

rotura de los cables de la grua).

Pisadas sobre objetos.

Choque contra objetos inmdviles.

Choque o contacto con objetos o elementos moéviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos (por 6rganos méviles de maquinaria sin proteger).

Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Contactos eléctricos.

Contactos con sustancias causticas o corrosivas.
Incendios.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Exposicién a agentes fisicos: ruido.

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra impactos.

Guantes de proteccion (para las operaciones de vertido de liquido desencofrante).

Calzado de seguridad con plantilla anticlavos.

Traje impermeable en ambientes humedos.
Botas impermeables.

Arnés de seguridad.

Cinturén portaherramientas.

Mascarillas adecuada para ambiente pulvigeno.
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EGR2000612
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1.8.3.3.1.- ORDEN Y LIMPIEZA EGR2000612

Para evitar la pisada sobre objetos punzantes resulta fundamental mantener el orden y la
limpieza en la zona de trabajo, debido a la gran cantidad de restos de desencofrado que
en muchos casos aun tienen las puntas clavadas.

No se deberan dejar nunca clavos en la madera (se extraeran o remacharan), salvo que
ésta quede acopiada en lugar donde nadie pueda pisar.

Al final de la jornada de trabajo se procedera a realizar operaciones de limpieza en las
inmediaciones.

Se mantendra el lugar de trabajo libre de escombros y restos de materiales que
entorpezcan el paso de vehiculos o personas.

1.8.3.3.2.- SENALIZACION

Se acotara el perimetro de la planta baja (con malla naranja en la zona exterior e interior)
definiendo las vias de acceso necesarias y protegiendo estas con tejadillos o
marquesinas.

1.8.3.3.3.- PROTECCION COLECTIVA

Siempre que exista riesgo de caida a mas de 2 m, se colocara en todo el perimetro de la
planta y en los huecos interiores, barandilla rigida a 90 cm, con listén intermedio y rodapié
de 15 cm.

Siempre se montaran y mantendran perfectamente montadas las protecciones de las
plataformas de trabajo y sus cierres laterales.

En patios interiores y huecos de dimensiones mayores de 2 x 2 m se colocaran redes
horizontales ancladas al forjado.

Las horcas y redes de proteccion se colocaran a partir del primer forjado ejecutado y se
izaran antes de la ejecucion de pilares de la ultima planta hormigonada, izando
previamente la red y anclandolo al forjado superior y posteriormente elevando las horcas.

Si no se realiza el entablado cuajado se montaran redes horizontales en:
Crujias previo a la colocacién de viguetas y bovedilla (en forjado tradicional).
En apeos antes de la colocacién de los casetones recuperables (en forjados
reticulares).

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera
(sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

1.8.3.3.4.- CAIDA EN ALTURA

En los fondos de las losas de escalera se clavaran listones atravesados para facilitar el
acceso a plantas superiores y asi lograr un transito mas seguro.

Una vez montados los encofrados se comprobara la perfecta estabilidad de los mismos,
asi como el estado de los puntales, antes de permitir a nadie el acceso a los mismos.
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colocacién de los mismos. EGR2000612

El acceso a encofrados de jacenas y vigas se hara con escalera de mano metalica.
Cuando la altura sea superior a 3 m se recomienda usar andamios-escalera.

Para la ejecucion de los forjados se utilizaran preferentemente el entablado cuajado que
elimina en gran medida el riesgo de caida en altura durante la colocacion de vigueta y
bovedillas o casetones recuperables. Si bien se pondra atencién al andar sobre los
tablones, procurando pisar siempre en la union entre dos.

1.8.3.3.5.- EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

Ademas de las protecciones colectivas, para el encofrado de jacenas y pilares exteriores,
los encofradores utilizaran arnés de seguridad.

1.8.3.3.6.- ACOPIO DE MATERIAL

El material, herramientas y medios auxiliares se distribuirdn o acopiaran adecuadamente
en lugares previamente establecidos, evitando que se interfieran accesos a zonas de
paso y puedan provocar tropiezos.

1.8.3.3.7.- INCENDIOS

En época de frio y ante la necesidad de hacer fuegos, se evitaran éstos directamente
sobre los forjados o en la proximidad de materiales combustibles, utilizando para tal fin
recipientes aislados.

1.8.3.3.8.- DESPLOMES

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran
una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asentamientos ni deformaciones
perjudiciales, las cargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, las debidas a la
compactacion de la masa.

Todos los puntales se colocaran sobre durmientes de tablén, bien nivelados y
perfectamente aplomados.

Cuando se coloquen puntales inclinados, se acufara el durmiente de tabléon, nunca el
puntal. En estos casos se habra de tener en cuenta el exceso de carga sobre el punto de
apoyo de los puntales. Los puntales inclinados iran siempre arriostrados a puntales
verticales.

Es necesario realizar el hormigonado tratando de no desequilibrar las cargas que van a
recibir los puntales, para lo cual se deberan tener en cuenta los ejes de simetria.

Una vez los puntales entren en carga no podran aflojarse ni tensarse y si por cualquier
razon se viera en alguno de los puntales que trabaja con exceso de carga, se colocaran a
su lado otros que absorban el exceso de carga sin tocar para nada el sobrecargado.

Procurar no usar nunca los puntales a su altura maxima y en caso de que las
necesidades de la obra obliguen a ello, estos puntales se deberan arriostrar
transversalmente en las dos direcciones, utilizando para ello las abrazaderas que
suministran las casas proveedoras.
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camones y se desechara cualquier tablero, puntal, sopanda que presente evidencias (

CEGR2000612

deterioro.

No se golpearan las sopandas colocadas ya que esto puede dar lugar a que salten los
anclajes.

En general para la ejecucion de forjados de una altura superior a 5 m se recurrira

cimbras o estructuras tubulares modulares, para asegurar un perfecto arriostramiento,

evitando siempre los dobles apuntalamientos.

1.8.3.3.9.- CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIDOS

Antes de proceder al vertido de hormigdén se comprobara que el encofrado forma un
conjunto estable.

Se desecharan lo materiales (maderas, puntales, etc.) que se encuentren en mal estado.

Izado de cargas

En todo momento de evitara que las cargas suspendidas pasen por encima de personas,
para lo que es conveniente la formacion y el adiestramiento de los operarios encargados

de las gruas.

Se evitara la permanencia de personas alrededor de zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado y transporte de cargas.

El izado de material a los forjados se efectuara mediante bateas en cuyo interior se
dispondran los materiales a izar perfectamente inmovilizados, o bien eslingado las cargas

de dos puntos como minimo.

Al recibirlas en planta se pondra especial atencidn y se evitara guiarlas manualmente
hasta que no se depositen en el forjado.

Los tableros se izaran en bateas emplintadas o de forma que se asegure su estabilidad y

no exista posibilidad de caida o desplome de los mismos.

1.8.3.3.10.- ATRAPAMIENTOS

Toda la maquinaria utilizada, y en especial la de confeccién de tableros y paneles (sierra,
cepillo, etc.), debera encontrarse en perfectas condiciones de funcionamiento y con todas

las medidas de proteccion colocadas.

1.8.3.3.11.- RIESGO ELECTRICO

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacién de clavijas macho-hembra.

1.8.3.3.12.- RUIDO

Las fuentes de ruido se situaran lo mas alejadas posibles de las personas, haciendo uso
de protectores auditivos en caso necesario.

1.8.3.3.13.- ENCOFRADO DE MUROS

a
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Cuando la altura del encofrado sea inferior a 4 m, los paneles se montaran con todos sus

elementos en el suelo, previo a su izado y colocacion.
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Cuando la altura del encofrado sea superior a 4 m, las uniones entre pafos, retirada ¢
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ORIENTAL

tubular fijo o mdvil, con plataformas de trabajo acopladas a paneles o con arnés ¢€:cr5000612

seguridad (con dispositivo anticaida enrollador, adaptando el cable de seguridad en Ta
parte superior del panel para facilitar movimientos horizontales), siempre en este orden de
preferencia.

Los empalmes entre los paneles se realizaran previo arriostramiento de los pafos
anteriores, utilizando escaleras de mano debidamente aseguradas.

Se preverd un sistema de sujecidon de los tableros o paneles que evite su vuelco
(apuntalamiento, etc.) y no se desengancharan de la griua hasta que no esté asegurada
dicha estabilidad.

Se pondra especial atencién en la colocacion de los paneles para evitar atrapamientos.
Nunca se guiaran manualmente.

El acceso a las plataformas se realizara con andamio con escalera incorporada, con
escaleras incorporadas a la plataforma, con escaleras con aros incorporada al panel o
bien con escalera de mano si la altura es menor de 4 m.

1.8.3.3.14.- DESENCOFRADO

El perimetro de la planta baja se mantendra balizado de forma que se prohiba el paso de
operarios bajo zonas de desencofrado.

Se avisara al resto de los operarios del comienzo de las operaciones de desencofrado.

La salida de materiales de desencofrado se realizara a través de plataformas de descarga
situadas en las plantas sin afectar a las protecciones colectivas.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre
desde el lado del que no se puede desprender la madera, es decir, desde el ya
desencofrado.

Se mantendran los pasillos de acceso seguros mediante marquesinas de adecuada
resistencia.

El perimetro de las plantas y huecos en forjado donde se realicen los trabajos de
desencofrado se protegeran con redes solidamente sujetas a los forjados superior e
inferior, para evitar la caida de personas o materiales.

La retirada de las redes de simultaneara con la colocaciéon de barandillas resistentes.

No se desencofrara nunca de espaldas al vacio.

Al finalizar las operaciones las maderas y puntales se apilaran de modo que no puedan
caer elementos sueltos a niveles inferiores.
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Si fuese necesario por el peligro que suponga la accién, los operarios deberan hacer uso
de arnés de seguridad fijado a un punto seguro de la estructura.

1.8.3.3.15.- REVISION
Diariamente, antes de iniciar los trabajos en los andamios, se revisara su
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Al comienzo de cada jornada de trabajo se revisara el estado de todas las protecciones

EGR2000612

colectivas, reponiendo las que se hubiesen eliminado.

1.8.4.- TRABAJOS CON HIERRO (FERRALLADO)

1.8.4.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (mal apilado de materiales).
Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos (durante las operaciones de transporte mediante grua, por
rotura de los cables de la grua).

Pisadas sobre objetos.

Choque contra objetos inmdviles.

Choque o contacto con objetos o elementos moéviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas (proyeccién de particulas en operaciones de
soldadura u oxicorte).

Atrapamiento por o entre objetos (con la dobladora, por érganos moéviles de maquinaria
sin proteger).

Sobreesfuerzos.

Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Incendios.

Exposicién a agentes fisicos: ruido.

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones.

Exposicién a agentes fisicos: radiaciones no ionizantes (operaciones de soldadura y
oxicorte).

1.8.4.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra impactos.
Guantes de proteccion (para las operaciones de vertido de liquido desencofrante).
Calzado de seguridad con plantilla anticlavos.

Prendas para soldadura (yelmo de soldador, manguitos, polainas, guantes y mandiles de
cuero).

Arnés de seguridad.
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1.8.4.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS EGR2000612

1.8.4.3.1.- ORDEN Y LIMPIEZA
Se ubicara un lugar adecuado para el almacenaje del material de ferralla. Este lugar sera
préximo al taller de ferralla donde se ejecutara el montaje de armaduras.

Los restos o recortes se recogeran y acopiaran en lugar aparte para su posterior carga y
transporte.

Asimismo, se tendra la zona de trabajo libre de restos de alambres o clavos mediante
barridos periédicos.

Al final de la jornada de trabajo se procedera a realizar operaciones de limpieza en las
inmediaciones.

1.8.4.3.2.- SENALIZACION
Si el almacenamiento de ferralla pudiera presentar riesgo de tropiezo, golpes por su
proximidad a zonas de paso u otros lugares de trabajo, ésta se sefalizara utilizando algun
distintivo (preferentemente amarillo-negro) en el punto de riesgo.

1.8.4.3.3.- PROTECCION COLECTIVA

Siempre que exista riesgo de caida a mas de 2 m, se colocara en todo el perimetro de la
planta y en los huecos interiores, barandilla rigida a 90 cm, con listén intermedio y rodapié
de 15 cm.

Siempre se montaran y mantendran perfectamente montadas las protecciones de las
plataformas de trabajo y sus cierres laterales.

En patios interiores y huecos de dimensiones mayores de 2 x 2 m se colocaran redes
horizontales ancladas al forjado.

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera
(sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

1.8.4.3.4.- CAIDA EN ALTURA

No se debera caminar, dentro de lo posible, sobre los fondillos de las vigas. Para el
acceso a las mismas, se hara uso de castilletes, andamios sobre ruedas, etc.

No se circulara pisando directamente sobre la ferralla, se colocaran tableros o tablas de
ancho suficiente (minimo 60 cm) para que se circule por ellas. Estas pasarelas se
utilizaran también para el hormigonado.
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Los operarios no treparan por la ferralla, sino que emplearan los medios auxiliares
correspondientes: escaleras, andamios, pasarelas, etc.

En los fondos de las losas de escalera se clavaran listones atravesados para facilitar el
acceso a plantas superiores y asi lograr un transito mas seguro.

1.8.4.3.5.- EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

Si es necesario realizar alguna operacion de corte con radial u operacion de soldadura,
se utilizaran gafas antiproyecciones en el primer caso y pantalla de soldador, guantes,
polainas y peto de cuero en el segundo caso.
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en lugares previamente establecidos, evitando que se interfieran accesos a zonas (
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paso y puedan provocar tropiezos.

Los redondos de acero se acopiaran sobre durmientes de madera y de tal forma que no
se permita su deslizamiento, evitando acopios en pilas superiores a 1,5 m.

El material acopiado se repartira con el fin de no sobrecargar los forjados, caso de que
sea el lugar elegido para el acopio.

Se debera mantener una distancia de seguridad entre el acopio o almacenamiento de
ferralla y el material eléctrico.

1.8.4.3.7.- IZADO DE CARGAS

En todo momento de evitara que las cargas suspendidas pasen por encima de personas,
para lo que es conveniente la formacion y el adiestramiento de los operarios encargados

de las gruas.

Se evitara la permanencia de personas alrededor de zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado y transporte de cargas.

Para el transporte aéreo de hara uso de eslingas para coger la ferralla perfectamente
equilibrada de dos puntos separados.

Para desenganchar de la gria la armadura de los pilares, se usaran torretas o
plataformas elevadas, huyendo siempre de trepar por dichas armaduras.

En la elevacion y transporte de los paquetes de ferralla nunca se suspenderan de los
latiguillos (alambres) de atado de los propios paquetes, éstos se ahorcaran (rodeando con

la eslinga) siempre de dos puntos, formando un angulo igual o menor a 90°.

Las armaduras montadas nunca se transportaran en posicion vertical (sélo para la
ubicacién exacta “in situ”).

1.8.4.3.8.- ATRAPAMIENTOS

Toda la maquinaria utilizada en el tajo (sierra, dobladora, etc.), debera encontrarse en
perfectas condiciones de funcionamiento y con todas las medidas de proteccién

colocadas.

Las maniobras de ubicacién “in situ” de ferralla montada no se guiara manualmente, sino
con sogas en dos direcciones. Una vez colocada en posicion, el aplomado ya si se

realizara manualmente.

1.8.4.3.9.- RIESGO ELECTRICO

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacién de clavijas macho-hembra.

En las armaduras no se colgaran cables eléctricos ni focos de alumbrado.

Se evitara siempre la interseccion, contacto o atrapamiento de las mangueras eléctricas
por la ferralla almacenada o la armadura ya elaborada.
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Se pondra especial cuidado en la manipulacién de elementos metalicos de gran longitud

(tubos, redondos de acero, etc.) de manera que no se produzca el contacto

con tendidos eléctricos aéreos.

27








ADO

Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENAcq)

CHAMORRO™

1.8.4.3.10.- RUIDO
Las fuentes de ruido se situaran lo mas alejadas posibles de las personas, haciendo usg
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de protectores auditivos en caso necesario.

EGR2000612

1.8.4.3.11.- REVISION

Diariamente, antes de iniciar los trabajos en los andamios, se revisara su estabilidad, asi

como la sujecion de los tablones de andamiada y escaleras de acceso.

Al comienzo de cada jornada de trabajo se revisara el estado de todas las protecciones
colectivas, reponiendo las que se hubiesen eliminado.

Antes del comienzo diario de los trabajos, se verificara el buen estado de la maquinaria a
utilizar (dobladoras, cortadoras, etc.).

1.8.5.-  MANIPULACION DE HORMIGON

1.8.5.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos (durante las operaciones de transporte mediante grua, por
rotura de los cables de la grua).

Pisadas sobre objetos.

Choque contra objetos inmdviles.

Choque o contacto con objetos o elementos moéviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos (por 6rganos méviles de maquinaria sin proteger).
Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Contactos eléctricos.

Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.
Incendios.

Atropellos o golpes con vehiculos.
Exposicién a agentes fisicos: ruido.

Exposicién a agentes fisicos: vibraciones.

1.8.5.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra impactos.

Guantes de proteccion (para las operaciones de vertido de liquido desencofrante).
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Traje impermeable en ambientes humedos.

EGR2000612

Botas impermeables.
Arnés de seguridad.
Cinturén portaherramientas.

Mascarillas adecuada para ambiente pulvigeno.

1.8.5.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.8.5.3.1.- ORDEN Y LIMPIEZA

Al final de la jornada de trabajo se procedera a realizar operaciones de limpieza en las
inmediaciones.

1.8.5.3.2.- ACOPIO DE MATERIAL

El material, herramientas y medios auxiliares se distribuiran o acopiardn adecuadamente
en lugares previamente establecidos, evitando que se interfieran accesos a zonas de
paso y puedan provocar tropiezos.

1.8.5.3.3.- PROTECCION COLECTIVA

Siempre que exista riesgo de caida a mas de 2 m, se colocara en todo el perimetro de la
planta y en los huecos interiores, barandilla rigida a 90 cm, con liston intermedio y rodapié
de 15 cm.

Siempre se montaran y mantendran perfectamente montadas las protecciones de las
plataformas de trabajo y sus cierres laterales.

En patios interiores y huecos de dimensiones mayores de 2 x 2 m se colocaran redes
horizontales ancladas al forjado.

1.8.5.3.4.- CAIDA EN ALTURA

El hormigonado de pilares, jacenas, muros y elementos verticales se realizara estando los
trabajadores sobre plataformas adecuadas.

Estas plataformas podran ser andamiajes fijos o mdviles. También existe la posibilidad de
que el propio sistema de encofrado permita la colocacion de elementos en ménsula como
soportes de las pasarelas.

Estas en cualquier caso tendran un ancho minimo de 0,6 m y contaran con barandillas
resistentes formadas por pasamanos a 0,9 m, listén intermedio y rodapié.

1.8.5.3.5.- ATROPELLOS O GOLPES CON VEHICULOS.

Durante el retroceso de los camiones hormigonera, nadie permanecera detras del mismo,
debiendo ser dirigida la maniobra por personal especializado.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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1.8.5.3.6.- IZADO DE CARGAS g&@

En todo momento se evitara que las cargas suspendidas pasen por encima de personas, Aggéhggff\

para lo que es conveniente la formacion y el adiestramiento de los operarios encargadQSEGRzoooslz
de las gruas.

Se evitara la permanencia de personas alrededor de zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado y transporte de cargas.

El izado de material a los forjados se efectuara mediante bateas en cuyo interior se
dispondran los materiales a izar perfectamente inmovilizados, o bien eslingado las cargas
de dos puntos como minimo.

Al recibirlas en planta se pondra especial atencion y se evitara guiarlas manualmente
hasta que no se depositen en el forjado.

1.8.5.3.7.- RIESGO ELECTRICO

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacién de clavijas macho-hembra.

Los vibradores de hormigén deberan estar disponer de una adecuada puesta a tierra.

1.8.5.3.8.- VERTIDO DE HORMIGON MEDIANTE CUBO O CANGILON

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo
sustenta. Por lo que se recomienda sefializar el nivel maximo de llenado del cubo,
mediante pintura amarilla, para no sobrepasar la carga admisible.

La abertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca
para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

La maniobra de aproximacion se dirigira mediante sefiales preestablecidas facilmente
inteligibles por el gruista.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo o cubilote penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de
vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por
movimientos pendulares del cubo.

1.8.5.3.9.- VERTIDO DE HORMIGON POR BOMBEO

El equipo encargado en el manejo de la bomba de hormigon estara especializado en este
trabajo.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie se establecera un camino
de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la
manguera.
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Reducir al minimo el numero de codos y sobre todo evitar utilizar los de radio pequerio,
para reducir las pérdidas de carga y taponamiento en la conduccion.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se debera preparar el conducto enviando masas
de mortero de dosificaciéon en prevencion de posibles tapones y sobrepresiones internas.

Se prohibe introducir y utilizar la pelota de limpieza sin antes haber instalado la red de
recogida al final de la conduccién de la bomba. En caso de detenciéon de la bola, se
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Los operarios amarraran la manguera terminal a elementos soélidos antes de iniciar glEGR2000612

paso de la pelota de limpieza, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Si se produce algun taponamiento eliminar la presion del tubo y parar la bomba para
proceder a su destaponamiento. En primer lugar, localizar el atasco golpeando distintas
secciones de tuberia y por el sonido determinar el punto exacto, aflojando a continuacion
la brida mas proxima al atasco.

A la salida del conducto se debe instalar un amortiguador de chorro para disminuir la
presién de hormigon.

La manguera terminal de vertido sera gobernada a la vez como minimo por dos operarios
para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El hormigonado de pilares y elementos verticales se ejecutara gobernando la manguera
desde castilletes de hormigonado.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido
por un operario especialista, en evitacién de accidentes por tapones y sobrepresiones
internas.

Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento del camién bomba.

1.8.6.- MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS PESADOS

1.8.6.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (desplome de piezas prefabricadas).

Caida de objetos en manipulacion.
Caida de objetos desprendidos.
Pisadas sobre objetos.

Choque o contacto con objetos o elementos moviles (transporte en suspension de
grandes piezas).

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Atrapamiento por o entre objetos (de manos o pies al recibir las piezas).
Atropellos o golpes con vehiculos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

1.8.6.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Guantes de cuero.
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Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad. EGR2000612

Cinturén portaherramientas.

1.8.6.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Se prepararan zonas de la obra compactadas para facilitar la circulacién de camiones de
transporte de prefabricados.

Se deben prevenir riesgos por deslizamientos de cargas sobre sus puntos de apoyos y la
de pesos suspendidos mediante maniobras de apuntalamiento, trincado,
acompafiamiento de vientos, 6rdenes concretas y directas del gruista y cualquier otra que
evite los movimientos imprevisibles de las cargas.

La orientacion de los prefabricados se hara mediante cabos o cuerdas guia situados en
los laterales de la pieza.

Se evitara la permanencia de personas alrededor de las zonas de batido de cargas
durante las operaciones de izado y transporte de cargas.

Los trabajos se suspenderan en condiciones meteoroldgicas adversas: lluvia, vientos de
velocidad mayor de 40 km/h, etc.

1.8.6.3.1.- EQUIPOS DE PROTECCION
Dada la dificultad para efectuar estos trabajos con una barandilla de por medio, se

dispondran cables fijadores, lineas de vida o puntos fuertes donde amarrad los
mosquetones de los arneses de seguridad.

En los trabajos de montaje de la cubierta se tenderan redes horizontales en prevision del
riesgo de caida de altura.

1.8.6.3.2.- PREVIO AL IZADO

Para el izado y transporte de cargas se ayudara de las indicaciones de un ayudante, que
sera el que ira dando las instrucciones al gruista para la elevacion y transporte de cargas.
El gruista tiene la obligacion de no cumplir mas que las 6rdenes del ayudante.

Antes de manejar una carga se debe conocer su peso.

Se respetaran los limites de carga admisible y se tendran en cuenta las especificaciones
del fabricante en el izado de cargas.

El amarre de la carga debe ser el adecuado, mediante la utilizacién de elementos
apropiados segun peso, volumen, forma y caracteristicas de la carga, siendo muy
recomendable el uso de balancin para la manutencion de este tipo de prefabricados
(placas de hormigén alveolar), sobre todo en el montaje de la cubierta.
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1.8.6.3.3.- GRUISTA

El gruista debe ser una persona cualificada, dominar su profesién y apta para el puesto
de trabajo a desempenar.

El gruista debera dominar toda la zona de operaciones, tanto para el amarre y elevacion
de cargas como para el traslado y descenso de las mismas.
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No elevara la carga hasta que el ayudante de indicacién compruebe que no existe ningtjp EGR2000612
operario sujeto a la carga.

Si la carga esta mal equilibrada o mal amarrada, el gruista debe avisar y depositar la
carga para que se sujete de nuevo.

No dejar nunca la carga suspendida encima de un paso de personal.

El movimiento de descenso de la carga solo se debe hacer cuando la carga no tenga
ninguna oscilacion o balanceo. La velocidad de descenso debe ser adecuada.

No se debe intentar colocar la carga mas lejos imprimiéndoles movimientos de balanceo.

Al depositar la carga, procurar no aprisionar las eslingas; aflojando las mismas un poco,
para asegurarse que la carga es estable.

1.8.6.3.4.- ACOPIO

Para el acopio de placas prefabricadas de hormigén, se seguiran las especificaciones del
fabricante y, en todo caso, la altura sera inferior a 1,5 metros.

Los prefabricados se acopiaran en posiciéon horizontal sobre durmientes dispuestos por
capas de tal forma que no se dafien los elementos de enganche para su izado.

1.8.6.3.5.- RIESGO ELECTRICO

Se prestara especial atencién en casos de proximidad de los trabajos a lineas eléctricas
aereas, respetandose las distancias de seguridad:

Tension
entre fases Distancia
(kV) minima (m)
<66 3
66 < Vr< 220 5
> 220 7

En los trabajos efectuados a distancias menores de las indicadas se adoptaran medidas
complementarias que garanticen su realizacion con seguridad, tales como interposicion
de pantallas aislantes protectoras, obstaculos en el area de trabajo, resguardos en torno a
la linea, etc. En el caso de que estas medidas no puedan realizarse o no sean efectivas,
se solicitara la consignacion o descargo de las instalaciones préximas en tension.
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1.8.6.3.6.- SENALIZACION

Se delimitara la zona de trabajo de la gria con vallas o cintas para evitar que cualquier
persona ajena al trabajo pase por ella.

Se sefalizara la estancia de la grua de cara al trafico, en caso de trabajos en la via
publica.
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1.8.6.3.7.- ACCESORIOS DE ELEVACION: ESLINGAS, CADENAS Y GANCHOS

Se instalaran sefiales de “Peligro, paso de cargas suspendidas” bajo los lugares
destinados a su paso, asi como la que obliga al uso del cinturén de seguridad.
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Todas las eslingas, cadenas y ganchos llevaran una placa o anillo que indique la carga
que puede soportar.

Todas las eslingas que se utilicen deberan ser iguales.

En funcién del peso de la carga se debe consultar el cuadro de eslingas y si no se
dispone de diametro conveniente se debe tomar una eslinga de diametro superior. No se
deben utilizar eslingas demasiado débiles para la carga a manejar.

Esta prohibido elevar las cargas sobrepasando el limite autorizado por el constructor .

Se desecharan las eslingas y cadenas que presenten los mas minimos indicios de
deterioro.

Proteger las eslingas contra las aristas vivas de las cargas.
Evitar doblar las eslingas con radios de curvatura demasiado pequefios.

Cuando se utilicen cadenas, las aristas de la carga deben coincidir con la articulaciéon de
dos eslabones y no con el centro del eslabdon. Es recomendable utilizar una cufia o taco
de madera.

Se deben evitar las torsiones de los eslabones y asegurarse de que estan bien
colocados.

En cuanto a la colocacién del gancho, se debe hacer coincidir el gancho de elevacion con
la vertical del centro de gravedad de la carga.

El factor de seguridad de las cadenas sera por lo menos de 5, bajo la carga nominal total.
Ademas, los anillos, ganchos, eslabones y argollas de los extremos de cadenas seran de
la misma calidad de material.

Las personas que empleen cadenas seran cuidadosamente instruidas con relacion a las
cargas admisibles y a los cuadros indicativos.

Esta prohibido trabajar con nudos en las cadenas o unir dos cadenas mediante un nudo
entre ambas. Asi como empalmar cadenas introduciendo un perno entre dos eslabones.

No se deben utilizar martillos u otras herramientas similares para forzar a que entre un
gancho en un eslabon.

No se debe trabajar con angulos de abertura muy abiertos, pues los esfuerzos a que se
ven sometidos las eslingas y cadenas aumentan considerablemente. Siempre se debe
trabajar con angulos de abertura de ramales inferiores a 90°.

Se debe proteger las cadenas y eslingas de la intemperie, de variaciones climaticas
acusadas o de ambientes corrosivos.

Los ganchos en los aparatos de izar tendran las siguientes caracteristicas:
Seran de acero o hierro forjado.

Estaran equipados con pestillo de seguridad u otro dispositivo de seguridad, o
conformado de tal manera, cuando la naturaleza de la carga asi lo requiera, que evite
que las cargas salgan.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

34








ADO

Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENAcq)

CHAMORRO™

Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran redondeadas.

ANDALUCIA
ORIENTAL

05/10/2020

Todos los elementos (eslingas, cadenas y ganchos) se inspeccionaran cada dia y previo

EGR2000612

al comienzo de los trabajos por el responsable del tajo, desechandose todos aquellos que
presenten el mas minimo indicio de deterioro.

1.8.7.- PINTURA'Y BARNIZADO

RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel (trabajos junto a huecos horizontales o verticales, uso
de escaleras, andamios colgados, etc.).

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.

Pisadas sobre objetos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas (rotura de las mangueras de los
compresores).

Proyeccién de fragmentos o particulas (gotas de pintura, motas de pigmentos).
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.

Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas (dermatitis por contacto con cemento).

Incendios y explosiones (empleo de sustancias inflamables).
Exposiciéon a contaminante quimico (inhalacién de disolvente organicos).
Exposicién a agentes fisicos: iluminacién.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.
Guantes de seguridad.
Gafas de proteccion antiparticulas.
Calzado de seguridad.

Proteccion respiratoria (mascarilla con filtro quimico recambiable, especifico para el
producto quimico a utilizar).

Cinturdn portaherramientas.

Arnés de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS

ORDEN Y LIMPIEZA

Realizar un acopio ordenado de los materiales en la zona de trabajo, para evitar
obstaculizacion de paso u otras actividades.
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SENALIZACION

En trabajos de pintura y barnizado en lugares de transito de personas se sefializara
dichas zonas mediante banderolas o medio similar.

Sobre la hoja de la puerta de acceso al almacén de pinturas se colocara sendas sefiales
de “peligro de incendio” y de “prohibido fumar”.

ANDAMIOS

Los andamios habran de disponerse de modo que el operario nunca trabaje por encima
de la altura de los hombros.

El acceso a las andamiadas se efectuara con escaleras adosadas o incorporadas al
propio andamio. Se permite el acceso desde las plantas si para ello se dispone de
plataformas seguras.

Los andamios tubulares se apoyaran sobre superficies planas y recipientes, se repartiran
las cargas mediante durmientes de madera. Se montaran todos sus elementos de
arriostramiento asi como las fijaciones necesarias a la fachada.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y
asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

En los andamios sélo se almacenara el material imprescindible teniendo en cuenta la
carga maxima admisible.

PLATAFORMAS DE TRABAJO

Toda plataforma de trabajo tendra un ancho minimo de 60 cm, con piso antideslizante,
recomendandose las pisas metalicas, ademas contara con barandilla formada por
pasamanos a 90 cm, liston intermedio y rodapié.

PROTECCIONES

En trabajos sobre andamios suspendidos, los operarios contaran con linea de vida
ancladas a puntos resistentes e independientes del andamio, asi como puntos de fijacion
para los arneses de seguridad.

En las situaciones de riesgo de caida en altura (pintado de barandillas, mochetas,
dinteles, frentes de forjados en terrazas, proximidad de huecos, etc.) se dispondran
protecciones colectivas y se usara el arnés de seguridad.

Estara terminantemente prohibido eliminar las protecciones (resguardos fijos o moviles)
de los compresores en prevision de contacto con elemento mévil o de quemaduras.

RIESGO DE CAIDA EN ALTURA

En el caso de pintado de torres se cumplira en todo momento con lo indicado en el
apartado de “Trabajos en torres o mastiles con sistema anticaida instalado” asi como en
“Trabajos en apoyos metalicos de celosia sin sistema anticaida instalado”.

Se prohibiran expresamente los trabajos desde escaleras, salientes, etc., no
especificamente disefiados para servir como plataformas.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjado si antes no se
ha procedido a instalar una adecuada proteccion.
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En trabajos interiores las escaleras de mano seran de tijera y estaran dotadas de topes
en su parte superior, cadenilla de apertura maxima y zapatas antideslizantes.

ILUMINACION
Con el fin de evitar cualquier tipo de riesgo causado por falta o deficiente iluminacion que
pueda existir en el lugar de trabajo, se completara los puntos de luz con alumbrado
portatil.

Los portatiles de alumbrado estaran dotados de doble aislamiento, rejilla de proteccion de
la bombilla, protegidos contra chorros de agua y estaran alimentados a 24 voltios .

EXPOSICION A CONTAMINANTE QUIMICO

Seguir las recomendaciones recogidas en las fichas de seguridad de las pinturas y
disolventes.

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizard desde la menor
altura posible, en evitacidon de salpicaduras y formacion de atmdsferas pulverulentas.

Se prohibira fumar y comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos, asi como en aquellos lugares
donde se almacenen.

Se advertira al personal encargado de manejar disolventes organicos o pigmentos téxicos
de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar
cualquier tipo de ingesta.

Las operaciones de lijados (tras plastecidos o imprimidos) y las de aplicacion de pinturas
se ejecutaran siempre bajo ventilacion por corriente (ventanas y puertas abiertas) de aire
para evitar la inhalacién de polvo o gases nocivos.

Queda prohibido mantener o almacenar botes de pintura o disolventes sin estar
perfectamente cerrados.

INCENDIO Y EXPLOSIONES

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los
que se empleen pinturas inflamables, para asi evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se prohibe realizar “pruebas de funcionamiento” de las instalaciones (tuberias de presion,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc.) durante los trabajos de pintura.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso del almacén
de pinturas.

RIESGO ELECTRICO

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacién de clavijas macho-hembra.
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En la realizacion de tareas en las que se puedan proyectar fragmentos o particulas hay Aggéhgﬁff\

que utilizar equipos de proteccion individual certificados que protejan los ojos. Para ellp,EGR2000612

en el caso de realizar tareas en las que se proyecten particulas, sélidas o liquidas, pero
que no impacten agresivamente, se deben utilizar gafas de seguridad del tipo montura
panoramica.

Se debera utilizar equipos de proteccion respiratoria adecuados al contaminante quimico
(para lo cual se recomienda consultar las fichas de seguridad y al proveedor del equipo de
proteccion).

Se utilizaran guantes de proteccidn contra agresivos quimicos organicos para evitar
contactos con la piel del trabajador.

SOBREESFUERZOS
No realizar excesivos esfuerzos. Pedir ayuda si la carga es excesivamente pesada.

No llevar una carga demasiado grande que no permita ver sobre ésta, o hacia los
costados.

Examinar la carga para ver que no tiene bordes cortantes, clavos salientes o puntos de
atrapamiento.

Asegurarse de que la carga esta equilibrada. Recordar que los materiales sueltos pueden
desplazarse.

Antes de empezar a caminar, asegurarse hacia donde va a dirigirse. Planear una ruta
directa y libre de obstaculos.

Una vez que se haya decidido desplazar algo, recordar esta regla: levantar con las
piernas, no con la espalda. Emplear el método siguiente:

Apartar las piernas colocando un pie delante de otro.

Acuclillarse al lado de la carga, con la espalda recta y la barbilla metida.
Agarrar firmemente la carga con toda la mano y no solamente con los dedos.
Para tener mas fuerza, mantener los codos cerca del cuerpo.

Apoyar el peso directamente sobre los pies y acercar la carga.

A medida que se levanta, hacer que las piernas, conjuntamente con el cuerpo,

soporten la carga.

REVISION

Al comienzo de cada jornada de trabajo se revisara el estado de todas las protecciones
colectivas, reponiendo las que se hubiesen eliminado.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

1.8.8.- MONTAJE DE VIDRIO

RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caida de objetos en manipulacion.
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Pisadas sobre objetos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas (por rotura de planchas de vidrio en EGR2000612

operaciones de transporte y ubicacion, etc.).

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos.
Gafas de proteccidn antiparticulas.

Calzado de seguridad.

Cinturén portaherramientas.

Arnés de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio.

ORDEN Y LIMPIEZA

Las piezas de vidrio se acopiardn en los lugares dispuestos para tal fin, para evitar
obstaculizacién de paso u otras actividades. Dichas piezas se acopiaran sobre durmientes
de madera.

En el caso de rotura de vidrio o necesidad de corte, los restos de dicho material seran
barridos y retirados de inmediato, con el fin de evitar cortes por pisadas o caidas.

Es importante la limpieza y orden minucioso de aquellos lugares por los cuales se prevea
la circulacion o transporte de material.

Se prohibe lanzar escombros directamente por las aberturas de fachadas, huecos o
patios.

SENALIZACION

No se permitira la permanencia de personas bajo aquellas zonas donde se esté
trabajando con vidrio, para lo cual es necesario acotar dicha zona en planta mediante
banderolas o cinta de plastico.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Los vidrios ya instalados se sefalizaran de inmediato mediante pintura o pegatinas, para
significar su existencia.

TRANSPORTE Y MANIPULACION

Las planchas de vidrio transportadas "a mano” se realizara siempre en posicion vertical
para evitar accidentes por rotura.

Para la manipulacion de grandes piezas se recomienda el uso de ventosas.
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contraluz), los operarios seran guiados por un tercero, para evitar el riesgo de choque|y anpaLucia

ORIENTAL
roturas. EGR2000612
MONTAJE
El vidrio presentado en la carpinteria correspondiente se recibira y terminara de instalar
de inmediato.

El acristalamiento de las hojas de ventanas se realizara en un local destinado al efecto, y

en ningun caso sobre el propio hueco.

Sdlo se permite el montaje de vidrio en su propio hueco en los casos de que este sea fijo.

Se prohiben los trabajos con vidrio bajo régimen de vientos fuertes.

ANDAMIOS

Los andamios habran de disponerse de modo que el operario nunca trabaje por encima
de la altura de los hombros.

El acceso a las andamiadas se efectuara con escaleras adosadas o incorporadas al
propio andamio. Se permite el acceso desde las plantas si para ello se dispone de

plataformas seguras.

Los andamios tubulares se apoyaran sobre superficies planas y recipientes, se repartiran
las cargas mediante durmientes de madera. Se montaran todos sus elementos de

arriostramiento asi como las fijaciones necesarias a la fachada.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y
asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

En los andamios s6lo se almacenara el material imprescindible teniendo en cuenta la
carga maxima admisible.

PLATAFORMAS DE TRABAJO

Toda plataforma de trabajo tendra un ancho minimo de 60 cm, con piso antideslizante,
recomendandose las pisas metalicas, ademas contara con barandilla formada por

pasamanos a 90 cm, listén intermedio y rodapié.

PROTECCIONES

En las situaciones de riesgo de caida en altura (proximidad de huecos, efc.) se
dispondran protecciones colectivas y se usara el arnés de seguridad.

RIESGO DE CAIDA EN ALTURA

Se prohibiran expresamente los trabajos desde escaleras, salientes, etc., no
especificamente disefiados para servir como plataformas.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjado si antes no se

ha procedido a instalar una adecuada proteccion.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de material y
asimilables, para evitar trabajar sobre superficies inestables.
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Con el fin de evitar cualquier tipo de riesgo causado por falta o deficiente iluminacion que
pueda existir en el lugar de trabajo, se completara los puntos de luz con alumbrado
portatil.

Los portétiles de alumbrado estaran dotados de doble aislamiento, rejilla de proteccién de
la bombilla, protegidos contra chorros de agua y estaran alimentados a 24 voltios.

RIESGO ELECTRICO

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la
utilizacion de clavijas macho-hembra.

SOBREESFUERZOS

No realizar excesivos esfuerzos. Pedir ayuda si la carga es excesivamente pesada.

No llevar una carga demasiado grande que no permita ver sobre ésta, o hacia los
costados.

Examinar la carga para ver que no tiene bordes cortantes, clavos salientes o puntos de
atrapamiento.

Asegurarse de que la carga esta equilibrada. Recordar que los materiales sueltos pueden
desplazarse.

Antes de empezar a caminar, asegurarse hacia donde va a dirigirse. Planear una ruta
directa y libre de obstaculos.

Una vez que se haya decidido desplazar algo, recordar esta regla: levantar con las

piernas, no con la espalda. Emplear el método siguiente:
Apartar las piernas colocando un pie delante de otro.
Acuclillarse al lado de la carga, con la espalda recta y la barbilla metida.
Agarrar firmemente la carga con toda la mano y no solamente con los dedos.
Para tener mas fuerza, mantener los codos cerca del cuerpo.
Apoyar el peso directamente sobre los pies y acercar la carga.

A medida que se levanta, hacer que las piernas, conjuntamente con el cuerpo, soporten
la carga.

REVISION

Al comienzo de cada jornada de trabajo se revisara el estado de todas las protecciones
colectivas, reponiendo las que se hubiesen eliminado.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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1.8.9.- USO DE LA ENERGIA ELECTRICA

RIESGOS

Caida al mismo nivel.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Exposicién a agentes fisicos radiaciones no ionizantes.
Contactos eléctricos.

Quemaduras.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad aislante de la electricidad.

Calzado de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS

FORMACION
La instalacion provisional sera realizada por personal especializado.

CUADROS ELECTRICOS

Los cuadros eléctricos estaran ubicados en lugares de féacil acceso y no peligrosos,
manteniéndose cerrados bajo llave y con indicacién en la puerta del peligro por contacto

eléctrico.

No se permitira la manipulacion de la instalacion si no se tiene la formacion y autorizacion

necesarias para ello.

No se manipulara ningun equipo de trabajo bajo tension.

CONEXIONES

Para la desconexion de los equipos nunca se tirara directamente de la manguera sino del

propio enchufe.

Se utilizaran elementos de conexion adecuados, tales como clavijas, prohibiéndose la

conexion con cables pelados.

No deben instalarse adaptadores (ladrones) en las bases de toma de corriente, ya que
existe el riesgo de sobrecargar excesivamente la instalacion; ni deben utilizarse cables
danados, clavijas de enchufe resquebrajadas o equipos cuya carcasa tenga desperfectos.

PROTECCIONES

ADO
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Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

Todas las masas susceptibles de estar en tension estaran puestas a tierra, reafirmandose

lo anteriormente indicado en el caso de grupos electrégenos.

Estara terminantemente prohibido puentear o anular cualquier dispositivo de proteccion

existente: magnetotérmicos, interruptores diferenciales, etc.
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reemplazarlos por otros nuevos. Caso de ser necesario, los empalmes en los COhdUCtOI’(tSEGRZOOOGlZ
seran realizados de tal forma que se mantengan las condiciones de aislamiento.

Los conductores eléctricos se protegeran mediante canalizaciones de caucho duro o
plastico, cuando estén depositados sobre el suelo en zonas de transito o de trabajo.

HUMEDAD

Se evitara la utilizacion de equipos eléctricos en caso de lluvia o humedad, cuando los
cables u otro material eléctrico atraviesen charcos, los pies pisen agua o alguna parte del
cuerpo esté mojada.

En los locales humedos sera preceptivo la utilizacion de tensiones de seguridad de 24 V.

DEFECTOS
Los operarios deberan avisar inmediatamente a su superior ante cualquier fallo o
anomalia.

Las herramientas eléctricas cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y
sustituidas por otras en buen estado de forma inmediata.

COMPROBACIONES

Se debera comprobar quincenalmente el correcto funcionamiento e instalacion de los
elementos de los que consta la puesta a tierra: electrodos, conductores de proteccion,
linea principal de tierra y derivaciones de la linea principal de tierra.

Se comprobara quincenalmente el funcionamiento de los interruptores diferenciales a
través del pulsador de prueba.

Los conductores y enchufes eléctricos se deben revisar de forma periddica y sustituir los
que se encuentren en mal estado.

ILUMINACION

Con el fin de evitar cualquier tipo de riesgo causado por falta o deficiente iluminacion, se
debe completar los puntos de luz con alumbrado portatil, si fuera necesario.

En el caso de disponer de iluminaciéon portatil, se efectuara utilizando portalamparas
estancos con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24
voltios o protegidos contra chorro de agua.

1.8.10.- CARGA'Y DESCARGA

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

RIESGOS
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caida de objetos en manipulacion.
Choque contra objetos inmoviles.
Choque o contacto con objetos o elementos méviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
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Sobreesfuerzos.
Contactos eléctricos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad aislante.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera reforzada.

Guantes de proteccion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

RECOMENDACIONES GENERALES

La carga y descarga de materiales y otros elementos pesados exige como medida previa
la inmovilizacién segura del vehiculo mediante freno, velocidad y cufia en las ruedas.

Las operaciones se realizaran fuera de vias de circulacion; si no fuera posible se

hara sin ocasionar perjuicios, peligros o perturbaciones; sobre el lado mas préximo al
borde de la calzada y con el personal y medios necesarios para concluirlas en el menor
tiempo.

Antes de iniciar la maniobra se comprobara que el peso a soportar no exceda del
permitido en el aparato.

Se emplearan eslingas de cable con preferencia de las de cadena.
Aquellas no se apoyaran sobre cantos vivos que puedan deteriorarlas.

Las anillas, ganchos y argollas, deberan mantenerse en prefecto estado.

PRECAUCIONES DURANTE EL 1IZADO
El esfuerzo ejercido sera gradual, nunca subito.

El tiro, especialmente en el movimiento de arranque, sera siempre vertical, jamas
inclinado.

MAQUINARIA

Las gruas mdviles sobre vehiculos a motor no deben funcionar sobre terreno en
pendiente debido al riesgo de vuelco.

El conductor prohibira que ninguna persona permanezca en la cabina o en la caja, asi
como tampoco en la trayectoria a efectuar por la gria y carga.

La grua sera manejada por un solo empleado responsable y debidamente instruido y
asimismo y en caso de ser necesario s6lo un operario sera el que dé las instrucciones a
aquél respecto a los movimientos a efectuar.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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presencia, segun lo indicado en la Orden de 31 de agosto de 1987, por la que se apruetjaeGr2000612

la Norma de Carreteras 8.3-IC, “Sefializacion de Obras”, modificada por el Real Decreto
208/1989.

REVISION

Se revisara el estado de los enganches y de los cables. Estos no estaran deshilachados,
aplastados o formando cocas; se enrollaran solo en tambores, ejes o poleas que estén
provistos de ranuras que permitan el enrollado sin torceduras.

Si las eslingas son textiles se tendra en cuenta:

Se emplearan eslingas identificadas en cuanto al material constituyente y a su carga
maxima de utilizacion (CMU).

No se utilizara una eslinga dafada. A este fin, se examinara en toda su longitud, antes
del uso, apreciando: estado de la superficie, presencia de cortes longitudinales o
transversales en la cinta, cortes o abrasion de las orillas, deficiencias de las costuras,
dafios de los ojales, etc. Las eslingas con cortes de las orillas serdn retiradas
inmediatamente del servicio.

No se emplearan eslingas de lazo, de forma intensiva, sin reforzar el ojal de modo
apropiado. Se evitaran los angulos de abertura del ojal superiores a 20 grados.

Las eslingas no presentaran nudos y careceran de torsiones en el momento de aplicarle
esfuerzo. Se protegeran de abrasiones o cortes cuando las cargas tengan bordes
agudos. En los desplazamientos las eslingas no se arrastraran.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Utilice botas de seguridad antideslizantes y puntera de seguridad cuando maneje objetos
pesados. Use guantes de proteccion, gafas de seguridad o cualquier otro equipo de
proteccion personal necesario cuando la carga a transportar presente riesgos adicionales.

EQUIPOS DE TRABAJO

Solicite ayuda si la carga es pesada, voluminosa, peligrosa, inestable o la distancia a
transportar sea grande. Utilice medios mecanicos auxiliares tales como -carretillas
automotoras, carros, traspalets, gruas y polipastos, etc., antes de hacerlo manualmente.

Cuando utilice carros o traspalets para el transporte de materiales, mantenga control
visual de la carga que transporte, es recomendable empujar la carga y no tirar de ella.

Si transporta una carga con ayuda de uno o mas companeros, sélo uno sera el
responsable de dirigir la maniobra.

RECOMENDACIONES PARA EL LEVANTAMIENTO MANUAL DE CARGAS

Verifique y evite que las zonas de paso por las que va a transportar la carga presenten
obstaculos, aceite, suciedad o humedad en los suelos.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137
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estable y seguro. Prepare el lugar donde dejara la carga si es necesario, colocando anpaLucia
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listones como base que permita posicionar el objeto sin riesgo para las manos, PPTEcR7000612

ejemplo.

Analizar previamente la carga:

El peso de la carga no debera exceder los 40 kg para un trabajador entrenado o los 25
kg para el resto.

Las zonas de agarre, el contenedor o el recipiente de la carga, deberan ofrecer la
suficiente estabilidad y resistencia.

Si presenta aristas vivas, cortantes, astillas, objetos punzantes, etc., utilizar guantes de
proteccion adecuados.

Situese lo mas cerca posible de la carga, con los pies bien apoyados en el suelo.

Coloque los pies con una separacién entre si similar al ancho de las caderas o a unos 50
cm aproximadamente, con un pié ligeramente mas adelante que el otro para proporcionar
mas estabilidad.

Flexione las piernas para coger la carga del suelo y aproximese lo mas posible a la carga,
manteniendo la espalda recta.

Sujete firmemente la carga, utilizando las palmas de las manos y las falanges de los
dedos. Conserve los brazos y codos lo mas pegado posible al cuerpo.

Levante la carga utilizando las piernas con un movimiento de extension, manteniendo la
espalda recta, metiendo la barbilla (a fin de que el cuello y la cabeza se alineen con el
plano de la espalda), con el abdomen contraido y manteniendo la posicion de los brazos.

No levante una carga pesada por encima de la cintura en un s6lo movimiento, una vez
erguido, utilice los brazos para hacer fuerza.

Procure mantener, en la medida de lo posible, los brazos extendidos durante la
manipulacidon manual de cargas, para evitar un esfuerzo y fatiga innecesario.

No realice giros del tronco, inclinaciones laterales o doble la espalda mientras sostiene o
transporte una carga pesada, solo utilice las piernas para realizar cualquier movimiento o
desplazamiento. Camine con la espalda erguida.

Evite que la carga le impida ver lo que esta delante y lleve la carga bien equilibrada.

Procure llevar cargas en forma simétrica, evite levantar cargas pesadas con un brazo.

Para dejar una carga en el suelo, observe el procedimiento para levantar la carga; para
dejarla en una mesa o estanteria, procure situarse lo mas proximo a ella, apoye la carga y
luego posicidnela en su lugar rodandola o deslizandola.

Utilice el propio peso de su cuerpo para reducir el esfuerzo que se vaya a realizar, como
contrapeso para frenar el descenso de una carga, para desequilibrar un objeto que
queremos mover, etc.
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ANTICAIDA INSTALADO

RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choque o contacto con objetos o elementos méviles.
Golpes o cortes por objetos o herramientas.
Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
Contacto térmico.

Contactos eléctricos.

Exposicién a agentes fisicos: radiaciones no ionizantes.

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco liniero.

Calzado de seguridad sensible.

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos y eléctricos.

Arnés anticaidas con cinturén lumbar y anclajes pectoral, dorsal y lateral.
Dispositivo deslizante anticaidas con mosqueton.

Dispositivo de amarre doble alternativo (cabo de doble amarre).
Dispositivo anticaida retractil de cinta de 2,5 m de longitud y conectores.

Bolsa para guardar y transportar el material.

EQUIPO DE PROTECCION COMPLEMENTARIO (MATERIAL DE USO COLECTIVO)

Cuerdas de seguridad (de 12 mm de didmetro y con una longitud minima de 2 veces la
altura del apoyo).

Modulador.
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Contrapeso.

Bloqueador para fijacién contrapeso.
Poleas de cambio de direccion.
Cintas de anclaje.

Mosquetones.
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Poleas de salvamento.

Bolsa para guardar y transportar el material. EGR2000612

MEDIDAS PREVENTIVAS

FORMACION Y CERTIFICADO DE APTITUD

Los trabajadores que realicen este tipo de trabajos deberan estar adecuadamente
formados, debiendo poseer un dominio tedrico y practico de las técnicas de acceso
mediante cuerdas. Sin este requisito esencial no se acometeran este tipo de trabajos.

Todos los trabajadores que realicen trabajos en apoyos sin sistema anticaidas instalado
deberan poseer certificado de aptitud o reconocimiento médico especifico en el que
conste “apto para trabajos en altura”.

INCOMPATIBILIDADES

El personal que realice los trabajos descritos no podra ser trabajadores pertenecientes a
Empresas de Trabajo Temporal puestos a disposicion de la empresa usuaria, en
cumplimiento del articulo 8 del R.D. 216/99.

Las personas que estén recibiendo medicaciéon que produzca somnolencia u otros efectos
secundarios deberan consultar con un médico si pueden realizar este tipo de trabajos.

Queda prohibido la realizacion de trabajos en altura bajo los efectos del alcohol o de
algun tipo de droga. Esta prohibido fumar cuando se trabaja en altura.

Los trabajadores provistos de marcapasos se abstendran de permanecer en las
cercanias de los centros emisores de radiacién (antenas, parabolas, lineas de alta
tension, etc.).

ORGANIZACION DEL TRABAJO

Antes de comenzar cualquier trabajo, el Responsable de los Trabajos y/o el Jefe de
Brigada procederan a planificar adecuadamente los mismos (mejor via de acceso,
emplazamiento de la linea de seguridad, equipo de trabajo a emplear, medios de

proteccion a utilizar, etc.) tanto por la seguridad del personal como ante la posible
actuacioén de los equipos de socorro y emergencia.

EQUIPOS DE PROTECCION

Es obligatorio la utilizacion de sistemas anticaidas cuando se realicen trabajos con
riesgo de caida a distinto nivel (trabajos a mas de dos metros del suelo), debiendo estar
asegurados siempre a un punto fijo antes de soltarse del sistema anticaida. El amarre
al punto fijo se realizara mediante ganchos de doble amarre que permitan un adecuado
reparto de cargas.
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Todos los Equipos de Proteccion Individual y elementos auxiliares que se empleen deben
estar homologados por el fabricante y deben llevar el marcado CE. No seran validos para
su uso y por tanto estaran expresamente prohibidos, aquellos equipos de proteccion
individual y elementos auxiliares que no cumplan esta condicion.
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oxidacién en los mosquetones.

El sistema anticaidas se colocara en la anilla pectoral del arnés, siempre por encima de la
cintura, nunca por debajo.

CUERDAS

Se recomienda el uso de cuerdas semi-estaticas con una excelente resistencia a la
abrasion y con unas propiedades semi-dinamicas capaces de soportar una posible caida.

Sdlo debe utilizarse en su funcién de seguridad y nunca como cuerda de servicio o de
trabajo.

Si se realizan nudos sobre ella, debe ser al menos un nudo en ocho u otro que no
disminuya su carga de trabajo menos de un 60%.

CONDICIONES AMBIENTALES

En caso de helada o escarcha sobre la estructura de la torre no se realizaran trabajos
hasta comprobarse visualmente que no existen restos de hielo sobre la misma y que el
ascenso no entrarie el riesgo de posible resbalones.

No se iniciara ningun trabajo, o se suspenderan si estuvieran comenzados, en caso de
condiciones climatoldgicas adversas: precipitaciones, fuerte viento (superior a 60 km/h),
tormenta eléctrica, nevadas o cualquier otra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas.

Cuando se realicen trabajos sometidos a temperaturas extremadamente elevadas se
pospondran las acciones el tiempo necesario para que baje la temperatura, de forma que
no se esté expuesto en ningin momento a un posible golpe de calor.

No se realizaran trabajos en altura sin la suficiente luz diurna.

MONTAJE Y SUJECION A LA LINEA DE VIDA: ASCENSO DEL PRIMER TRABAJADOR

El equipo minimo de trabajo estara constituido por dos personas: una para ascender y ser
la encargada de instalar la linea de seguridad y la otra de apoyo, asegurando al primero,
situada en la base, alejada suficientemente de la estructura y con casco de seguridad.

El operario situado en la base del apoyo instalara un punto de fijacién en una peana
distinta a la del ascenso, pasara la cuerda que va a su companero por el modulador y
fijara este aparato al punto de fijacion avisandole que esta preparado para asegurarlo.
Durante toda la operacion de instalacién de la linea de seguridad, permanecera siempre
atendiendo a la progresion de la misma, proporcionandole cuerda a medida que la va
necesitando.
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Posteriormente, el operario que ascienda se atara la cuerda directamente y sin ningun
otro elemento intermedio al anclaje pectoral del arnés, mediante un nudo en ocho.

El operario procedera a ascender por el apoyo, y aproximadamente cada 2 metros (es
importante respetar esta distancia ya que garantiza la eficacia del sistema al evitar en
caso de caida, un factor y una fuerza de choque elevada) coloca una cinta de anclaje con
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En el supuesto que en algun punto de la ascension el trabajador sufra una caida, quedara
sujeto por la cuerda en el ultimo anclaje colocado, ya que el modulador bloqueara la
cuerda impidiendo su deslizamiento.

Cuando el operario llegue a la cruceta a la que tiene que trabajar, se desplazara
horizontalmente por la misma colocando cintas de anclaje (cada 2 metros) y pasando la
cuerda a través del mosquetdn de cada cinta, hasta llegar al extremo de la cruceta, donde
se anclara directamente a la misma, procediendo a continuacion a sujetar la cuerda que
llevaba en el anclaje pectoral, en el extremo de la cruceta, quedando de esta forma
instalada la “linea de vida”.

MONTAJE Y SUJECION A LA LINEA DE VIDA: ASCENSO DEL RESTO DE TRABAJADORES

La subida del resto de los trabajadores se realizara desmontando la cuerda del
modulador y en su lugar se coloca el bloqueador con el contrapeso, con el fin de que se
mantenga tirante.

Los trabajadores que suben emplearan el dispositivo anticaidas deslizante, basado en un
mecanismo de bloqueo, de forma que si el trabajador cae, el dispositivo se bloquea. Este
dispositivo funciona tanto en el ascenso como en el descenso, su colocacion debe
realizarse de manera que la flecha quede hacia arriba.

Durante el ascenso del segundo trabajador, cada vez que alcanza un punto de anclaje,
suelta la linea de seguridad del mosquetén para permitir el paso del dispositivo anticaidas
deslizante dejandola suelta para facilitar el paso de posteriores trabajadores.

Cuando el segundo trabajador llega al anclaje donde se inicia el desplazamiento
horizontal por la cruceta, se asegura al apoyo con el dispositivo de doble amarre
alternativo, a continuacion se suelta del dispositivo anticaidas deslizante y realiza un nudo
en el mosquetén de anclaje, para de esta forma independizar el tramo vertical del
horizontal.

El tramo horizontal queda preparado para asegurar al trabajador, utilizando una cuerda
doble o un dispositivo anticaidas de cinta; el tramo vertical queda liberado para el ascenso
del resto de los trabajadores asegurados con sus propios dispositivos anticaidas
deslizantes.

DESCENSO DEL APOYO DE LOS TRABAJADORES

Para efectuar el descenso el proceso a seguir sera el inverso al empleado durante el
ascenso, el ultimo trabajador desmontara todo el sistema con el mismo procedimiento, el
operario que asegura desde la base del apoyo, ira recuperando cuerda a través del
modulador a medida que el primero vaya descendiendo, procurando mantenerla
ligeramente tensa y sin desequilibrarlo.
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SUJECION EN PUNTOS DE TRABAJO

Siempre se trabajara estando anclado a dos puntos diferentes que permitan en caso de
caida un equilibrio de cargas.
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Eliminar la fuente de radiacién: siempre que sea posible los trabajos se realizaran con
los equipos ya montados apagados (antenas, parabolas, etc.).

Mantener una distancia de seguridad: se evitara permanecer y trabajar cerca de

los equipos emisores, en especial, estara prohibido situarse frente a las antenas
parabdlicas.

Limitar el tiempo de exposicion: realizar las operaciones que se puedan (montaje de
partes de equipo, etc.) lejos de la fuente emisora (en la base de la torre).

RIESGO ELECTRICO

Los trabajos se ejecutardn teniendo presente lo indicado en el RD 614/2001 sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Antes de iniciar cualquier trabajo en proximidad de elementos en tension, se debe
determinar la viabilidad del mismo, teniendo en cuenta que debera permanecer fuera de
la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo se lo permita.

Se debera guardar en todo momento una distancia de seguridad entre el punto mas
préximo en tensién (sin proteger) y la parte externa del operario, herramientas o equipos
utilizados.

Tensién
entre fases Distancia
(kV) minima (m)
<66 3
66 < Vr< 220 5
> 220 7

Cuando los trabajos a realizar entrafien riesgo de contacto eléctrico o de contacto térmico
como consecuencia de no respetarse las distancias de seguridad, se comunicara al
Responsable de los Trabajos ylo el Jefe de Brigada y no se reanudaran hasta que se
haya procedido a la supresiéon de la tensién, o bien se acuerde la realizacién de los
trabajos por parte de trabajadores autorizados (con conocimientos especializados en
materia de instalaciones eléctricas, por su formacién acreditada, profesional o
universitaria, o a su experiencia certificada de dos o mas afos).
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Para proceder a la supresion de la tension se deberan desarrollar las siguientes etapas:
desconectar; prevenir cualquier posible realimentacion; verificar la ausencia de tension;
poner a tierra y en cortocircuito; y si procede, proteger frente a elementos proximos en
tension, en su caso y establecer una sefializacion de seguridad para delimitar la zona de
trabajo.

PROHIBICIONES

La utilizacién de casco con perforaciones (refresco de aire) al no proteger la cabeza por
completo.
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El empleo de botas de seguridad contra impacto de objetos debido a la insensibilizacion

EGR2000612

de los pies cuando se asciende.

Usar un sistema anticaidas no adecuado a la linea de vida instalada en el
emplazamiento, asi como el uso no individual del mismo. No se utilizara en el ascenso un
sistema anticaidas compartido por varios operarios.

La utilizacién de herramientas sin la posibilidad de la colocacion de mosquetones o
sistema alternativo que impida su caida.

Los trabajadores no llevaran objetos conductores, tales como pulseras, relojes, cadenas o
cierres de cremallera metalicos que puedan contactar accidentalmente con elementos en
tension.

REVISIONES PREVIAS

Antes de cada puesta en obra, el material sera controlado visual y manualmente. Se
comprobara especialmente el correcto funcionamiento del sistema de bloqueo.

Comprobar que la cuerda de seguridad y el dispositivo deslizante son compatibles.
Instalar dicho dispositivo de forma que las marcas coincidan.

La presencia de deformaciones, grietas o desgaste excesivo, ya sea en cuerdas como en
elementos mecanicos, sera motivo inmediato de retirada y destruccion.

Se tendra presente la fecha de fabricacion de las cuerdas a utilizar, que viene grabada en
la vaina que recubre un tramo de cuerda. Su duracién sera funcion de su utilizacion,
grado de deterioro y cumplimiento de las instrucciones del fabricante al efecto.

CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIDOS

Todos los montajes se realizaran, en la medida de lo posible, en la base del apoyo (cota
0), evitando el riesgo de caida de objetos, asi como las posibles caidas de personas.

Cuando los trabajos conlleven el cambio o reposicion de elementos con probabilidad de
caida quedara prohibido el trabajo simultaneo a diferentes alturas.

Se utilizaran cuerdas estaticas y mosquetones para fijar en todo momento el maletin de
herramientas y/o herramientas sueltas, de manera que estas no ocasionen

lesiones a otros compafieros de niveles inferiores o bien a personas ajenas al
emplazamiento.

PRECAUCIONES DURANTE EL TRABAJO

No se modificaran nunca el equipo ni su forma de utilizacion.

Las cuerdas se mantendran en las bolsas para evitar que se manchen de barro y
suciedad.

Durante su uso se evitara contactos y rozamientos con aristas agudas que las
desgastarian o podrian cortarlas.

Evitar los contactos con superficies calientes, corrosivas o susceptibles de engrasar las
zonas de contacto cuerda-metal.
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Evitar que el material se enrede sobre diversos obstaculos, con el fin de no modificar las g’%j

prestaciones del equipo. ANDALUCIA
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Cualquier elemento de la linea de vida y sus complementos, en los que pueda quedprEGR2000612
suspendido el operario, no podran ser utilizados simultaneamente por mas de una
persona. Durante el desarrollo del trabajo, el operario debera permanecer sujeto a la
estructura mediante algun elemento de amarre.

MANTENIMIENTO
Los distintos equipos utilizados se deben mantener en correctas condiciones de uso.

Una vez retirado el equipo se guardara debidamente cada elemento en las bolsas.

Si se hubiese mojado el equipo no se guardara (con caracter permanente) en estas
condiciones, previamente habra que dejarlos secar en un lugar apropiado.

Todo equipo que experimente una caida debera ser revisado por personal especializado.

No se repararan ni se modificaran. Las reparaciones las efectuara personal
especializado.

En caso de presentar anomalias retirar el equipo de servicio y mandar a revision.
Equipos de fibra:

Se tendra presente que las cuerdas presentan una vida util maxima de 5 afios para un
uso esporadico, disminuyendo a 3 afos si su uso es frecuente. El resto de equipos de
fibra (arneses, cintas, etc.) presentan una vida util méxima de 5 afos.

El tiempo maximo de almacenamiento sin uso sera de 10 anos.

No limpiar con agresivos quimicos o mecanicos. Se lavara con agua jabonosa

limpia, a fin de eliminar toda traza de suciedad.
El equipo no debe ser secado al sol ni en estufas.

El material debe almacenarse alejado de zonas calientes, en lugares no expuestos al
sol ni a la humedad.

Equipos metalicos:

Antes de cada uso se comprobara el correcto funcionamiento del sistema de bloqueo,
asi como la ausencia de deformaciones y corrosiones.

1.8.12.- TRABAJOS EN POSTES (APOYOS) METALICOS, DE MADERA Y HORMIGON

RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.
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Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choque o contacto con objetos o elementos moéviles.

Golpes o cortes por objetos o herramientas.
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Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Contacto térmico.

Contactos eléctricos.

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco liniero.

Calzado de seguridad.

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos y eléctricos.

Arnés anticaidas con cinturén lumbar y anclajes pectoral, dorsal y lateral.
Dispositivo deslizante anticaidas con mosquetén.

Dispositivo de amarre doble alternativo (cabo de doble amarre).
Dispositivo anticaida retractil de cinta de 2,5 m de longitud y conectores.

Bolsa para guardar y transportar el material.

EQUIPO DE PROTECCION COMPLEMENTARIO (MATERIAL DE USO COLECTIVO)

Linea de vida con cuerda de vida de longitud adecuada al apoyo.
Dispositivos para instalar la linea de seguridad.

Trepadores para postes de madera.

Arriostrador para postes de madera.

Escalera vertical de tramos acoplables entre si.

Elementos de senalizacion vial (en caso necesario).

Pértiga de montaje para alcances entre 2 y 6 m segun instalacion.

Bolsa para guardar y transportar el material.

MEDIDAS PREVENTIVAS

FORMACION Y CERTIFICADO DE APTITUD

Los trabajadores que realicen este tipo de trabajos deberan estar adecuadamente
formados, debiendo poseer un dominio tedrico y practico de las técnicas a aplicar. Sin
este requisito esencial no se acometeran este tipo de trabajos.

Todos los trabajadores que realicen trabajos en apoyos sin sistema anticaidas instalado
deberan poseer certificado de aptitud o reconocimiento médico especifico en el que
conste “apto para trabajos en altura”.
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INCOMPATIBILIDADES

El personal que realice los trabajos descritos no podra ser trabajadores pertenecientes a
Empresas de Trabajo Temporal puestos a disposicion de la empresa usuaria, en
cumplimiento del articulo 8 del R.D. 216/99.
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Las personas que estén recibiendo medicaciéon que produzca somnolencia u otros efectds
secundarios deberan consultar con un médico si pueden realizar este tipo de trabajos.

Queda prohibido la realizacion de trabajos en altura bajo los efectos del alcohol o de
algun tipo de droga. Esta prohibido fumar cuando se trabaja en altura.

CONDICIONES PREVIAS
Previamente a la realizacion de los trabajos se comprobara que los elementos de
proteccion y trabajo estan en buen estado y ofrecen la seguridad necesaria para la
funcion que van a cumplir.

Se comprobara el estado de las correas, cerciorandose que no presentan grietas, cortes
0 muescas, desgastes o cualquier otra alteracion que haga temer su rotura. De la misma
forma que las costuras estén firmes y que el hilo no esté roto. Asegurarse que los
remaches estan en buen estado, que los ojetes no estan desgarrados y que las hebillas
no estan rotas.

La presencia de deformaciones, grietas o desgaste excesivo, ya sea en cuerdas como en
elementos mecanicos, sera motivo inmediato de retirada y destruccion.

Antes de subir a un poste de madera se adoptaran las medidas preventivas siguientes:

Golpear el poste con un objeto duro por todo su entorno hasta una altura de 2 m sobre el
nivel del suelo. Si el sonido que proporciona la madera es musical, el poste esta en buen
estado; por el contrario, si el sonido es sordo, el poste esta en condiciones deficientes.

En caso de duda de la prueba anterior, se introducira una herramienta punzante y
estrecha; si el poste no opone resistencia estara carcomido interiormente.

En los postes de alineacion, se moveran ligeramente en sentido transversal de la linea; si
se percibe un débil crujido, a nivel del suelo, el poste esta en mal estado.

Si de las pruebas anteriores se concluye que el poste esta defectuoso, bajo ningun
concepto se subira al mismo y se notificara urgentemente al Responsable de los Trabajos
para que adopte las medidas necesarias, entre ellas una inspeccion detallada de la zona
de empotramiento. Los postes defectuosos se senalizaran a 1,5 m.

Si la subida al poste se hace con trepadores se comprobara que su espolén esta
fuertemente sujeto, que no esta roto y que no presenta fisuras que haga temer su rotura,
en caso necesario, se sustituira por uno nuevo. Es espolén tendra asociado su
correspondiente protector.

Es imprescindible el uso complementario del cinturén de seguridad desde el momento en
que se accede al poste.

En un apoyo de hormigdn se comprobara que la armadura no es visible, en caso
contrario, se estudiara la posibilidad de consolidad el apoyo.

En los apoyos metalicos se controlara el estado de corrosion de los montantes.

ORGANIZACION DEL TRABAJO

Los trabajos que impliquen subir al poste en zona interurbana se realizaran
acompafados. En zona urbana, de acuerdo con la dificultad y el riesgo, podra solicitar la

ayuda de un comparniero, no reiniciandose los mismos hasta su llegada.
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En vias urbanas, se delimitara y sefializara convenientemente la zona de obras en |
casos necesarios, utilizando los elementos adecuados (sefales, vallas, banderolas, etc.).

EQUIPOS DE PROTECCION

Es obligatorio la utilizacion de sistemas anticaidas cuando se realicen trabajos con riesgo
de caida a distinto nivel (trabajos a mas de dos metros del suelo), debiendo estar
asegurados siempre a un punto fijo antes de soltarse del sistema anticaida.

Todos los Equipos de Proteccion Individual y elementos auxiliares que se empleen deben
estar homologados por el fabricante y deben llevar el marcado CE. No seran validos para
su uso y por tanto estaran expresamente prohibidos, aquellos equipos de proteccion
individual y elementos auxiliares que no cumplan esta condicién.

Revision visual y manual siempre antes y después de realizar el trabajo los equipos de
proteccion, en especial se verificara la ausencia de roturas desgarros, cortes o grietas en
el arnés de seguridad, cabo de anclaje doble, cuerdas; ausencia de deformaciones ni
oxidacién en los mosquetones.

El personal que permanezca en el suelo, aparte de ir dotado con casco de seguridad, se
alejara de la base del poste a fin de evitar accidentes por caida de objetos.

El sistema anticaidas (de utilizarse) se colocara en la anilla pectoral del arnés, siempre
por encima de la cintura, nunca por debajo.

CONDICIONES AMBIENTALES

En caso de helada o escarcha sobre el poste no se realizaran trabajos hasta
comprobarse visualmente que no existen restos de hielo sobre la misma y que el ascenso
no entrafne el riesgo de posible resbalones.

No se iniciara ningun trabajo, o se suspenderan si estuvieran comenzados, en caso de
condiciones climatoldgicas adversas: precipitaciones, fuerte viento (superior a 60 km/h),
tormenta eléctrica, nevadas o cualquier otra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas.

Cuando se realicen trabajos sometidos a temperaturas extremadamente elevadas se
pospondran las acciones el tiempo necesario para que baje la temperatura, de forma que
no se esté expuesto en ningun momento a un posible golpe de calor.

No se realizaran trabajos en altura sin la suficiente luz diurna.

ASCENSO Y DESCENSO AL POSTE

El ascenso o descenso de un apoyo se efectuara, obligatoriamente, con las manos libres.

Tanto la subida como la bajada al poste se hara con el cinturén de sujecién (o salvavidas)
abrazado al mismo. Es preciso asegurarse que el enganche del mosqueton a la anilla es
correcto, no confiando tan sélo en oir el “clic” caracteristico del cierre del mosquetoén.

Tan pronto se haya alcanzado la altura deseada, lo inmediato es sujetarse con el cinturén
de sujecion situandolo diagonalmente entre el poste y la cruceta. No debe pasarse entre
poste y tirante de la cruceta ya que éste podria dafiarlo.
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En subida y bajada se utilizaran los alveolos del poste a modo de peldafios hasta urja Aggéhggff\

altura que permita colocar los dos pies mientras simultaneamente se desplaza el cintur¢necr2000612

de sujecion. Posteriormente se prosigue la ascension utilizando las barras pasantes,
estribos desmontables o medios especificos y situando el cinturén de sujecion (o
salvavidas) por encima del Ultimo elemento insertado, hasta alcanzar la posicion de
trabajo.

El descenso se realizara de forma inversa a la subida, retirando los correspondientes
elementos empleados y descendiéndolos en su caso con una cuerda, permaneciendo el
trabajador sujeto con el cinturén de sujecion.

POSTES DE CELOSIA (METALICOS)

Se seguiran las recomendaciones indicadas en el apartado: “Trabajos en apoyos
metalicos de celosia sin sistema anticaida instalado”.

ESCALERAS MANUALES

En la realizacién de trabajos en escaleras de mano a mas de 3,5 metros de altura que
impliqguen movimientos o esfuerzos que disminuyan la estabilidad, sera obligatorio el uso
de cinturén de seguridad. El anclaje del cinturdn se realizara a un punto con resistencia
suficiente y distinto al de la escalera.

En el momento de subida a la escalera para la realizacién de los trabajos en el poste, un
operario se situara en el suelo, sujetando la escalera por su parte inferior, en evitacion de
posibles balanceos o deslizamiento de la misma.

El apoyo de las escaleras de mano en los postes se llevara a cabo empleando
abrazaderas especificamente disefiadas para su anclaje al poste.

ARRIOSTRAMIENTO

Cuando sea necesario cortar o desamarrar un cable, o en general, realizar una operacién
que lleve consigo el modificar el estado de equilibrio de un apoyo, habra que proceder a
asegurar el mismo, arriostrandolo convenientemente, sin subir al mismo mediante un
arriostrador u otros dispositivos (escalera de tijera, cabria, plataforma elevadora, etc.).

El arriostramiento se realizara por medio de vientos u otro método adecuado. El
dispositivo elegido debe llevar al menos tres elementos colocados en tres direcciones
distintas, formando un angulo de 120° y sujetos a puntos fijos suficientemente resistentes.

CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIDOS

Todos los montajes se realizaran, en la medida de lo posible, en la base de la torre (cota
0), evitando el riesgo de caida de objetos, asi como las posibles caidas de personas.

Se utilizaran cuerdas estaticas y mosquetones para fijar en todo momento el maletin de
herramientas y/o herramientas sueltas, de manera que estas no ocasionen lesiones a
otros compainieros de niveles inferiores o bien a personas ajenas al emplazamiento.

Las herramientas iran en bolsas portaherramientas.

El material y las herramientas no deben lanzarse nunca; se suben o bajan por medio de
una cuerda de servicio, a la cual se atan cuidadosamente.
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Los trabajos se ejecutaran teniendo presente lo indicado en el RD 614/2001 sobfe Aggéhggff\

disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadOF(ESEGRZOOOMZ
frente al riesgo eléctrico.

Antes de iniciar cualquier trabajo en proximidad de elementos en tension, se debe
determinar la viabilidad del mismo, teniendo en cuenta que debera permanecer fuera de
la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo se lo permita.

Se debera guardar en todo momento una distancia de seguridad entre el punto mas
préximo en tensioén (sin proteger) y la parte externa del operario, herramientas o equipos

utilizados.
Tension
entre fases Distancia
(kV) minima (m)
<66 3
66 < Vi< 220 5
> 220 7

Cuando los trabajos a realizar entrafien riesgo de contacto eléctrico o de contacto térmico
como consecuencia de no respetarse las distancias de seguridad, se comunicara al
Responsable de los Trabajos y/o el Jefe de Brigada y no se reanudaran hasta que se
haya procedido a la supresidon de la tension, o bien se acuerde la realizacion de los
trabajos por parte de trabajadores autorizados (con conocimientos especializados en
materia de instalaciones eléctricas, por su formacién acreditada, profesional o
universitaria, o a su experiencia certificada de dos o0 mas afos).

Para proceder a la supresion de la tension se deberan desarrollar las siguientes etapas:
desconectar; prevenir cualquier posible realimentacion; verificar la ausencia de tension;
poner a tierra y en cortocircuito; y si procede, proteger frente a elementos proximos en
tension, en su caso y establecer una senalizacion de seguridad para delimitar la zona de
trabajo.

PROHIBICIONES

La utilizacién de casco con perforaciones (refresco de aire) al no proteger la cabeza por
completo.

El uso de chaquetas o trajes de agua con capucha debido a la reduccion del campo
visual.

El empleo de botas de seguridad contra impacto de objetos debido a la insensibilizacion
de los pies cuando se asciende.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

La utilizacién de herramientas sin la posibilidad de la colocacion de mosquetones o
sistema alternativo que impida su caida.

Los trabajadores no llevaran objetos conductores, tales como pulseras, relojes, cadenas o
cierres de cremallera metalicos que puedan contactar accidentalmente con elementos en
tension.

PRECAUCIONES DURANTE EL TRABAJO

No se modificaran nunca el equipo ni su forma de utilizacion.
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Las cuerdas se mantendran en las bolsas para evitar que se manchen de barro y

suciedad.

Durante su uso se evitara contactos y rozamientos con aristas agudas que las
desgastarian o podrian cortarlas.

Evitar los contactos con superficies calientes, corrosivas o susceptibles de engrasar las
zonas de contacto cuerda-metal.

Evitar que el material se enrede sobre diversos obstaculos, con el fin de no modificar las
prestaciones del equipo.

Cualquier elemento de la linea de vida y sus complementos, en los que pueda quedar
suspendido el operario, no podran ser utilizados simultdneamente por mas de una
persona. Durante el desarrollo del trabajo, el operario debera permanecer sujeto a la
estructura mediante algun elemento de amarre.

MANTENIMIENTO

1.9.-

1.9.1.-

Los distintos equipos utilizados se deben mantener en correctas condiciones de uso.

Una vez retirado el equipo se guardara debidamente cada elemento en las bolsas.

Si se hubiese mojado el equipo no se guardara (con caracter permanente) en estas
condiciones, previamente habra que dejarlos secar en un lugar apropiado.

Todo equipo que experimente una caida debera ser revisado por personal especializado.

No se repararan ni se modificaran. Las reparaciones las efectuara personal

especializado.

En caso de presentar anomalias retirar el equipo de servicio y mandar a revision.
Después de su uso los equipos de proteccion se deberan limpiar.
Equipos de fibra:

Se tendra presente que las cuerdas presentan una vida Util maxima de 5 afios para un
uso esporadico, disminuyendo a 3 afios si su uso es frecuente. El resto de equipos de
fibra (arneses, cintas, etc.) presentan una vida util méxima de 5 afos.

El tiempo maximo de almacenamiento sin uso sera de 10 afios.

No limpiar con agresivos quimicos o mecanicos. Se lavara con agua jabonosa limpia, a
fin de eliminar toda traza de suciedad.

El equipo no debe ser secado al sol ni en estufas.

El material debe almacenarse alejado de zonas calientes, en lugares no expuestos al
sol ni a la humedad.

RELATIVOS A LA MAQUINARIA
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MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL

1.9.1.1.- RIESGOS

Caida al ruido.

Caida de personas a distinto nivel.
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Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
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Choques o contacto con objetos o elementos moviles.

EGR2000612

Golpes o cortes por objetos o herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Explosiones e incendios.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Atrapamiento por o entre objetos.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

1.9.1.2.- EXPOSICION PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).

Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad (cuando la maquina no disponga de cabina).
Guantes de cuero.

Proteccion auditiva.

Cinturén antivibratorio para operadores de las maquinas y conductores de los vehiculos
que lo precisen.

Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con
riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

1.9.1.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.9.1.3.1.- FACTOR HUMANO

Sdélo se permitira el manejo a aquellas personas que conozcan su funcionamiento y
tengan una categoria profesional adecuada.

El maquinista tendra buen conocimiento de las zonas de circulacion y trabajo (zanjas,
cables, limitaciones de altura, etc.).

Utilizar las maquinas de acuerdo con las instrucciones del fabricante y sélo en aquellos
para los que han sido disefadas.

El maquinista se encontrara en perfecto estado de salud antes de subir a la maquina.

Estard prohibido circular con cualquier tipo de maquinaria que no disponga de
matriculacion, por carreteras abiertas al trafico rodado. Cuando la circulacién afecta a
viales publicos, las maquinas llevaran en zona visible una luz giratoria, siendo
aconsejable llevar encendidas las luces de posicion en todo momento.

La maquina se revisara antes de iniciar los trabajos, para que esté en condiciones de
realizar su tarea.

Se respetaran las cargas admisibles para las que esta disefiada la maquina.
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No se realizaran maniobras bruscas ni se frenara de repente.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas a personal sjn
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la debida preparacién y conocimientos de los riesgos a los que puede estar expuesto.

Cuando abastezca de combustible no lo haga cerca de un punto caliente ni fume.

No guarde material combustible ni trapos grasientos en la maquina, puede ser el origen
de un incendio.

Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para evitar
chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrélitos emiten gases inflamables y se
puede producir una explosion.

Para acceder a la maquina se tomaran las siguientes precauciones:

Utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, se evitara lesiones por caida.

Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas
manos; lo hara de forma segura.

No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.

Previo al comienzo de la jornada:

Realizar los controles y verificaciones previstas en el libro de instrucciones de la
maquina.

Comprobar visualmente el estado de la maquina. Limpiar cristales y espejos para asi
tener una mejor vision.

Verificar el panel de mandos y el buen funcionamiento de los diversos érganos de las
maquinas, asi como frenos, direccion, etc.

Comprobar antes de arrancar que los mandos estan en posicion neutra. Tocar el claxon.

Asegurarse del perfecto estado de las sefales 6pticas y acusticas.
Durante el desarrollo de la jornada:
No subir o bajar del vehiculo en marcha.

No abandonar la maquina cargada, con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

Queda terminantemente prohibido el transportar pasajeros, bien en la cabina o en
cualquier otra parte de la maquina.

Si se detecta cualquier anomalia en la maquina, se parara y se dara parte a su superior.
No se reanudara los trabajos hasta que se halla subsanado la averia.

Si por cualquier circunstancia se debe abandonar la maquina, se parara el motor y se
accionara el mecanismo de frenado.

Se respetaran los limites de velocidad, la sefalizacién en la obra y de carreteras asi
como las prioridades y prohibiciones fijadas en el Plan de Seguridad.

Al final de la jornada:

Estacionar la maquina en las zonas previstas para ello (en ningin caso a menos de 3
metros del borde de zanjas y vaciados).

Apoyar el cazo o la cuchara en el suelo.
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la llave de la bateria y sacar la llave de contacto. Desconectar todos los mecanismos de anpaLucia

ORIENTAL

transmision y bloquear las partes moviles.

EGR2000612

Cerrar la cabina bajo llave.

1.9.1.3.2.- FACTOR MECANICO

Se usara la maquina mas adecuada el trabajo a realizar.

Sdélo se usaran maquinas cuyo funcionamiento sea correcto, comprobadas por

personal competente.

Los resguardos y protecciones de partes méviles estaran colocados correctamente. Si se
procediera a quitar alguno, se parara la maquina.

La cabina estara dotada de extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Si las maquinas afectan a viales publicos, durante el trabajo dispondran en su parte
superior de luces giratorias de advertencia.

El maquinista debera ajustar su asiento para que de este modo pueda alcanzar los
controles sin dificultad.

Para evitar el peligro de vuelco ningun vehiculo podra ir sobrecargado, especialmente
aquellos que han de circular por caminos sinuosos.

También se evitara el exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala
reparticion.

Los dispositivos de frenado han de encontrarse en perfectas condiciones, para lo cual se
realizaran revisiones frecuentes.

1.9.1.3.3.- FACTOR TRABAJO

Las zonas de trabajo se mantendran en todo momento limpias y ordenadas. Tendran
ademas la suficiente iluminacion para los trabajos a realizar.

Se regaran con la frecuencia precisa las areas en donde los trabajos puedan producir
polvaredas.

Delimitar los accesos y recorridos de los vehiculos, siendo estos independientes (siempre
que se pueda) de los delimitados para el personal a pie.

Cuando sea obligatorio el trafico por zonas de ftrabajo, estas se delimitaran
convenientemente y se indicaran los distintos peligros con sus sefiales indicativas de
riesgo correspondientes.

La distancia del personal a una maquina que esté trabajando en el mismo tajo vendra
determinada por la suma de la distancia de la zona de influencia de la maquina mas 5
metros.

Existira una separacién entra maquinas que estén trabajando en el mismo tajo de al
menos 30 metros.

Las maniobras de marcha atras se realizaran con visibilidad adecuada. En caso contrario
se contara con la ayuda de otra persona que domine la zona. En ambos casos funcionara
en la maquina el dispositivo acustico de marcha atras.

Los movimientos de maquinas durante la ejecucion de trabajos que puedan producir
accidentes seran regulados por personal auxiliar.
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Se establecera una limitacién de velocidad adecuada para cada maquina.
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Para trabajos en proximidad de lineas eléctricas aéreas consultar las normas dispuestas
para ello.

1.9.1.3.4.- FACTOR TERRENO

En todo trabajo a realizar con maquinaria de movimiento de tierras se inspeccionaran los
tajos a fin de observar posibles desmoronamientos que puedan afectar a las maquinas.

Para evitar romper en una excavacion una conduccién enterrada (agua, gas, electricidad,
saneamientos, etc.) es imprescindible localizar y sefalizar de acuerdo con los planos de
la zona. Si a pesar de ello se rompe la misma, se interrumpiran los trabajos, se
acordonara la zona (si se precisa) y se dara aviso inmediato.

Si topa con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el
contacto y alejado la maquina del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno u
objeto en contacto con este.

Cuando el suelo esté en pendiente, frenar la maquina y trabajar con el equipo orientado
hacia la pendiente.

Las pendientes se bajaran siempre con la misma velocidad a la que se sube.

Se respetaran las distancias al borde del talud, nunca inferiores a 3 metros, debiendo
estar sefializado.

1.9.2.- RETROEXCAVADORA

1.9.2.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de
movimiento de tierras en general’.

Cuando los productos de la excavacion se carguen directamente sobre el camién no se
pasara la cuchara por encima del mismo.

Como norma general se circulara marcha adelante y con la cuchara bajada. No se
circulara en punto muerto.

No se empleara el brazo como grua.
No se abandonara la maquina con el motor en marcha ni con la cuchara elevada.

Para desplazarse sobre un terreno en pendiente orientar el brazo hacia la parte de
abajo tocando casi el suelo.

Cuidado con las pendientes de trabajo, no se superara el 20% para terrenos himedos ni
el 30% para terrenos secos pero deslizantes.

1.9.3.- CAMION BASCULANTE

1.9.3.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS
Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de
movimiento de tierras en general’.

1.9.3.1.1.- FORMACION
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1.9.3.1.2.- CARGA DE LA CAJA

Las cajas de camiones se iran cargando de forma uniforme y compensando las cargas
para no sobrecargar por zonas.

Una vez llegado al como de la caja, si se trata de materiales sueltos, se procedera a su
tapado mediante lona o red para evitar su caida o derrame durante su transporte.

Durante las operaciones de carga permanecera dentro de la cabina (si tiene visera de
proteccion) o alejado del area de trabajo de la maquina cargadora.

1.9.3.1.3.- ACTUACIONES SEGURAS

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad
y las condiciones del terreno.

En todo momento se respetaran las normas marcadas en el codigo de circulacion vial asi
como la sefalizacion de la obra.

Si se agarrota el freno evite colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte.
Intente la frenada por roce lateral lo mas suavemente posible o bien introdizcase en
terreno blando.

Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacion las mismas, auxiliandose del personal de obra.

1.9.3.1.4.- VUELCO DE LA MAQUINARIA

En la aproximacioén al borde de la zona de vertido, tendra especialmente en cuenta la
estabilidad del vehiculo, asegurandose que dispone de un tope limitador sobre el suelo
siempre que se estime oportuno.

Cuando se descargue material en las proximidades de una zanja se aproximara a una
distancia maxima de 1 metro garantizando ésta mediante topes.

1.9.3.1.5.- CONTACTO ELECTRICO

Para prevenir el contacto de la caja de camién en el momento de bascular, se senalizara
la existencia de lineas aéreas eléctricas mediante banderolas que impidan el paso a
vehiculos que superen el galibo marcado.

1.9.3.1.6.- MANTENIMIENTO

Cualquier operacion de revision con el basculante levantado se hara impidiendo su
descenso mediante enclavamiento.

Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion.
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Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de
movimiento de tierras en general’.

No se permitira el acceso ni la conduccion del dumper o autovolquete sin la debida
autorizacion.

No se sobrecargara la caja ni se colmara la misma ya que en su desplazamiento puede ir
perdiendo de forma peligrosa parte de la misma. El dumper elegido debe ser el apropiado
al volumen de tierras a mover.

En ningun caso se llenara el cubilote hasta un nivel en que la carga dificulte la visibilidad
del conductor.

Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal, evitara accidentes. Los
dumper se deben conducir mirando al frente, evite que la carga le haga conducir con el
cuerpo inclinado mirando por los laterales de la maquina.

Para descarga de materiales en proximidad de bordes de taludes se colocaran topes de
tal forma que se impida la excesiva aproximacion del dumper al borde.

No se admitirdn maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco

instalada o pértico de seguridad.

Asimismo estos vehiculos dispondran de cinturén de seguridad que impida que en caso
de vuelco el conductor pueda salir despedido.

Antes de emprender la marcha el basculante debera estar bajado.

Al circular cuesta abajo debe estar metida una marcha, nunca debe hacerse en punto
muerto.

La velocidad maxima de circulacién en obra sera de 20 km/h (debera existir por ello la
pertinente sefial en obra).

En el caso de circular por via publica cumpliran las indicaciones del codigo de circulacion,
por ello deberan estar matriculados y tendran una luz rotativa indicando su presencia y
desplazamiento.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Esta absolutamente prohibido transportar personas.

El conductor debera utilizar cinturén antivibratorio.

1.9.5- GRUA AUTOPROPULSADA

1.9.5.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel (durante el estribado o recepcion de la carga).

Caida de objetos desprendidos (por fallo del circuito hidraulico o frenos, por choque de la
carga o del extremo de la pluma contra obstaculo, por rotura de cables o de otros
elementos auxiliares como ganchos y poleas y por enganche o estribado deficiente de la
carga).

Golpes y cortes por objetos y herramientas (golpe por la carga durante la maniobra o por
rotura del cable).
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Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (vuelco por nivelacion defectuosa, p®
fallo del terreno donde se asienta, por sobrepasarse el maximo momento de carga
admisible o por efecto del viento).

Atropellos o golpes con vehiculos.
Sobreesfuerzos (durante la preparacion de la carga).

Contactos eléctricos (por contacto con linea eléctrica).

Contactos térmicos.

Exposicién a contaminante quimico: gases (por gases de escape motores combustion por
reglaje defectuoso).

Exposicién a agente fisico: ruido.

1.9.5.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).

Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
Guantes de proteccion.

Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con
riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

1.9.5.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.9.5.3.1.- FORMACION Y CONDICIONES DEL OPERADOR

El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor.

No operar la grua si no se esta en perfectas condiciones fisicas. Avisar en caso de
enfermedad.

1.9.5.3.2.- COMPROBACIONES PREVIAS (PRECAUCIONES)

La grua que se utilice sera la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacién y estabilidad,
a la carga que deba izar.

Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se
resbalan los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar
accidentes.

Antes de la utilizacion de la grua habran de haberse revisado los cables, desechando
aquellos que presenten un porcentaje de hilos rotos igual o superior al 10%.

Antes de utilizar la gria se comprobara el correcto funcionamiento de los embragues de
giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.
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teniendo en cuenta para ello lo siguiente:

Deben evitarse las conducciones eléctricas, teniendo en cuenta que ni la pluma, ni el
cable, ni la carga pueden pasar en ningun caso a menos de 5 metros de una linea
eléctrica.

Esta prohibido pasar con cargas por encima de personas.

1.9.5.3.4.- ESTABILIDAD

En la proximidad a taludes, zanjas, etc. no se permitira ubicar la grua sin permiso del
Responsable de la Obra que indicara las distancias de seguridad a la misma y tomara
medias de refuerzo y entibacion que fuesen precisas.

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

1.9.5.3.5.- ESTABILIZADORES (APOYOS TELESCOPICOS)

Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizaran
los apoyos telescopicos de la misma, aun cuando la carga a elevar con respecto al tipo de
grua aparente como innecesaria esta operacion. Dichos estabilizadores deberan apoyarse
en terreno firme.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los estabilizadores se
apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

Extendidos los estabilizadores se calculara el area que encierran, comprobando con los
diagramas que debe llevar el camion, que es suficiente para la carga y la inclinacion
requerida.

Soélo en aquellos casos en donde la falta de espacio impida el uso de los apoyos
telescopicos se procedera al izado de la carga sin mediacién de estos cuando se cumpla:

Comprobacion de la posibilidad de llevar a cabo el transporte de la carga (verificacion
diagramas, peso carga, inclinacion, etc.).

Antes de operar con la grua se dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y los
estabilizadores.

No desplazar la carga por encima del personal.

Se transportara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

1.9.5.3.6.- PESO DE LA CARGA

Con anterioridad al izado se conocera con exactitud o, en su defecto, se calculara el peso
de la carga que se deba elevar.
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Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grua, en funcién
de la longitud en servicio del brazo.

1.9.5.3.7.- MEDIOS DE PROTECCION

El gancho de la grua autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de carga.

67







ADO
Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENAcq)
CHAMORRO” @
Deberan ir indicadas las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de g’%j%
inclinacion. ANDALUCIA
ORIENTAL
EGR2000612

1.9.5.3.8.- CHOQUE CONTRA OBJETOS
Cuando se trabaje sin carga se elevara el gancho para librar personas y objetos.

Asegure la inmovilizacion del brazo de la grua antes de iniciar ningin desplazamiento.

1.9.5.3.9.- PRECAUCIONES DURANTE EL IZADO

Levante una sola carga cada vez y siempre verticalmente.

Mantenga siempre la vista en la carga. Si debe mirar hacia otro lado pare las maniobras.

Si la carga, después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada, debe
volver a bajarse despacio.

No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La grua puede volcar y en el
mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden dafar los sistemas
hidraulicos del brazo.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella, sobre el personal.

No se permitira la permanencia de personal en la zona del radio de accién de la grua,
para lo cual previamente se habra sefalizada y acotada esta zona.

No debe permitirse a otras personas viajar sobre el gancho, eslingas o cargas.

No debe abandonarse el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho.

1.9.5.3.10.- CONDICIONES SOBRE LA CARGA IZADA

Los materiales que deban ser elevados por la grua obligatoriamente deben estar sueltos y
libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

Las cargas estaran adecuadamente sujetas mediante flejes o cuerdas. Cuando proceda
se usaran bateas emplintadas.

Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cuerdas o cabos para la ubicacion de la
carga en el lugar deseado.

Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operado se colocara un
encargado que sefalice las maniobras debiendo cumplir inicamente aquellas que este
ultimo le sefale.

1.9.5.3.11.- SENALISTA

En caso de que el operario que maneje la grua no pueda ver parte del recorrido, precisara
la asistencia de un senalista. Para comunicarse entre ellos emplearan el codigo del Anexo
VI del R.D. 485/1997 (sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo) y el cddigo de senales definido por la norma UNE-003, los
cuales deberan conocer perfectamente.
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en la que dirigira la maniobra el senalista.

68







ADO
Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENAcq)

CHAMORRO” @

05/10/2020

El operario que esté dirigiendo la carga ignorara toda sefial proveniente de otrasg’%‘j

personas, salvo una sefial de parada de emergencia, sefial que estara clara para todo fel anpaLucia
ORIENTAL

personal involucrado. EGR2000612

No se permitira dar marcha atras sin la ayuda de un sefnalista (tras la maquina puede
haber operarios y objetos).

1.9.56.3.12.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

En presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la pluma, cables o la
propia carga se aproxime a los conductores a una distancia menor que las indicadas a
continuacion dependiendo de la tension nominal de la linea eléctrica:
Tension
nominal Distancia
instalacion | minima

(kV) Dprox-2 (M)
< 66 3
66 <V, <220 5
V> 220 7

Si no es posible realizar el trabajo en adecuadas condiciones de seguridad, guardando
las distancias de seguridad, se lo comunicara al Responsable de los Trabajos quién
decidird las medidas a adoptar (solicitud a la Compafiia Eléctrica del corte del servicio
durante el tiempo que requieran los trabajos, instalacion de pantallas de proteccion,
colocacién de obstaculos en el suelo, etc.).

1.9.56.3.13.- CONTACTO ELECTRICO CON LINEA ELECTRICA AEREA

En el caso de contacto con una linea eléctrica aérea el conductor de la grua seguira las
siguientes instrucciones:

Permanecera en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto.

Alejara el vehiculo del lugar, advirtiendo a las personas que alli se encuentran que no
deben tocar la maquina.

Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que la
linea ha sido desconectada.

Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo:

Comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el

vehiculo, en cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un
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tiempo. Procurara caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos,

sorteando sin tocar los objetos que se encuentren en la zona.

1.9.6.- CAMION GRUA

1.9.6.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.
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Atropellos o golpes con vehiculos.
Contactos eléctricos.

Contactos térmicos.

1.9.6.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).

Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
Guantes de proteccion.

Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con
riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

1.9.6.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.9.6.3.1.- FORMACION Y CONDICIONES DEL OPERADOR
El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor.

No operar la grua si no se esta en perfectas condiciones fisicas. Avisar en caso de
enfermedad.

1.9.6.3.2.- COMPROBACIONES PREVIAS (PRECAUCIONES)

El camién grua que se utilice sera adecuado, en cuanto a su fuerza de elevacién y
estabilidad, a la carga que deba izar.

Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se
resbalan los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede

provocar accidentes.

Previamente al inicio de las tareas de carga se colocaran calzos en todas las ruedas para
evitar deslizamientos.

Antes de la utilizacion del camidén grua habran de haberse revisado los cables,
desechando aquellos que presenten un porcentaje de hilos rotos igual o superior al 10%.
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Antes de utilizar la gria se comprobara el correcto funcionamiento de los embragues de
giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.

1.9.6.3.3.- EMPLAZAMIENTO

Antes de la colocacion del camion grua se estudiara el lugar mas idoneo, teniendo en
cuenta para ello lo siguiente:

Deben evitarse las conducciones eléctricas, teniendo en cuenta que ni la pluma, ni el
cable, ni la carga pueden pasar en ningun caso a menos de 5 metros de una linea
eléctrica.
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1.9.6.3.4.- ESTABILIDAD

Para evitar la aproximacion excesiva de la maquina a bordes de taludes y evitar vuelcos o
desprendimientos se sefAalizaran dichos bordes, no permitiendo el acercamiento de
maquinaria pesada a menos de 2 metros.

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

1.9.6.3.5.- ESTABILIZADORES (APOYOS TELESCOPICOS)

Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizaran
los apoyos telescopicos de la misma, aun cuando la carga a elevar con respecto al tipo de
grua aparente como innecesaria esta operacion. Dichos estabilizadores deberan apoyarse
en terreno firme.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los estabilizadores se
apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

Extendidos los estabilizadores se calculara el area que encierran, comprobando con los
diagramas que debe llevar el camion, que es suficiente para la carga y la inclinacion
requerida.

Solo en aquellos casos en donde la falta de espacio impida el uso de los apoyos
telescopicos se procedera al izado de la carga sin mediacién de estos cuando se cumpla:

Comprobacion de la posibilidad de llevar a cabo el transporte de la carga (verificacion
diagramas, peso carga, inclinacion, etc.).

Antes de operar con la grua se dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y los
estabilizadores.

No desplazar la carga por encima del personal.

Se transportara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

1.9.6.3.6.- PESO DE LA CARGA

Con anterioridad al izado se conocera con exactitud o, en su defecto, se calculara el peso
de la carga que se deba elevar.

No se superard, en ningun caso, la carga maxima de la grua ni la extension maxima del
brazo en funcién de dicha carga.

1.9.6.3.7.- MEDIOS DE PROTECCION

Se comprobara que todos los ganchos estan provistos de pestillo de seguridad, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de carga.
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Deberan ir indicadas las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de
inclinacion.

1.9.6.3.8.- CHOQUE CONTRA OBJETOS
Cuando se trabaje sin carga se elevara el gancho para librar personas y objetos.

Asegure la inmovilizacion del brazo de la grua antes de iniciar ningun desplazamiento.
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Si la carga, después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada, debe
volver a bajarse despacio.

No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La grua puede volcar y en el
mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden dafar los sistemas
hidraulicos del brazo.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella, sobre el personal.

No se permitira la permanencia de personal en la zona del radio de accion de la

grua.

No se permitira el transporte de personas colgadas del gancho de la grda ni encaramados
en la carga transportada por la misma.

No debe abandonarse el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho.

1.9.6.3.10.- CONDICIONES SOBRE LA CARGA IZADA

Los materiales que deban ser elevados por la grua. Obligatoriamente deben estar sueltos
y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

Las cargas estaran adecuadamente sujetas mediante flejes o cuerdas. Cuando proceda
se usaran bateas emplintadas.

Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cuerdas o cabos para la ubicacién de la
carga en el lugar deseado.

Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operado se colocara un
encargado que sefalice las maniobras debiendo cumplir Unicamente aquellas que este
ultimo le senale.

1.9.6.3.11.- SENALISTA

En caso de que el operario que maneje la grua no pueda ver parte del recorrido, precisara
la asistencia de un sefialista. Para comunicarse entre ellos emplearan el cddigo del Anexo
VI del R.D. 485/1997 (sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo), el cual deberan conocer perfectamente.

En todo momento la maniobra sera dirigida por un unico operario que sera el que tenga el
mando de la grua, excepto en la parte del recorrido en el que éste no pueda ver la carga,
en la que dirigira la maniobra el sefalista.
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El operario que esté dirigiendo la carga ignorara toda sefial proveniente de otras
personas, salvo una senal de parada de emergencia, sefial que estara clara para todo el
personal involucrado.

No se permitira dar marcha atras sin la ayuda de un senalista (tras la maquina puede
haber operarios y objetos).
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Si fuese necesario ocupar transitoriamente la acera se canalizara el transito de I¥s A(;géhggff\

peatones de tal forma que por el exterior de la misma, con proteccién de vallas metaliciSEGR2000612
de separacion de areas.

Se acotaran a nivel de terreno, las zonas que se vean afectadas por los trabajos para
evitar el paso o permanencia del transito de peatones o de otros operarios en la zona ante
una eventual caida de objetos, materiales o herramientas.

1.9.6.3.13.- CONTACTO ELECTRICO CON LINEA ELECTRICA AEREA

Se sefializara la existencia de lineas aéreas eléctricas mediante banderolas que impidan
el paso a vehiculos que superen el galibo marcado.

En el caso de contacto con una linea eléctrica aérea el conductor de la grua seguira las
siguientes instrucciones:

Permanecera en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto.

Alejara el vehiculo del lugar, advirtiendo a las personas que alli se encuentran que no
deben tocar la maquina.

Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que la
linea ha sido desconectada.

Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo:

Comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el
vehiculo, en cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo.
Procurara caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos, sorteando sin tocar
los objetos que se encuentren en la zona.

1.9.7.- CAMION HORMIGONERA

1.9.7.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos desprendidos.
Choque contra objetos inmoviles.

Choque o contacto con elementos méviles (por manejo canaleta).
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Golpes y cortes por objetos y herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por o entre objetos (durante el despliegue, montaje y desmontaje de las
canaletas).
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas).

Atropellos o golpes con vehiculos.
Sobreesfuerzos.
Contactos térmicos.
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Contactos eléctricos.

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas. CGR2000612

Exposicién a agente fisico: ruido.

1.9.7.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
Calzado de seguridad.
Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos.

Guantes de seguridad contra la accién del cemento que eviten aparicion de dermatitis.

Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con
riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

1.9.7.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS
El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor.
El ascenso y descenso al camién hormigonera se realizara frontalmente al mismo,

haciendo uso de los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, evitando el ascenso a
través de las llantas y el descenso mediante saltos.

1.9.7.3.1.- VUELCO DE LA MAQUINA

Se evitara que las zonas de acceso o circulacion de los camiones se haga por rampas
que superen una pendiente de 20% (como norma general), en prevencién de
atoramientos o vuelco de los camiones hormigoneras.

1.9.7.3.2.- OPERACION DE VERTIDO

Para evitar la aproximacion excesiva de la maquina a bordes de taludes y evitar vuelcos o
desprendimientos se sefalizaran dichos bordes, no permitiendo el acercamiento de
maquinaria pesada a menos de 2 metros.

La puesta en estacion y los movimientos del camidn-hormigonera durante las

operaciones de vertido, seran dirigidas por un sefialista, en prevencion de los riesgos por
maniobras incorrectas.

Durante las operaciones de vertido se calzaran todas las ruedas, con el fin de evitar
deslizamientos o movimientos por fallo de los frenos.
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1.9.7.3.3.- ATRAPAMIENTOS

El operario que despliegue el canal de vertido de hormigon del camiéon hormigonera,
debera prestar sumo cuidado para no verse expuesto a amputaciones traumaticas por
cizallamiento en la operacion de basculamiento y encaje de los médulos de propagacion.

Una vez que acabe el hormigonado se recogera la canaleta hasta la posicién de lavado
del camion hormigonera para evitar movimientos incontrolados.
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prevencion de riesgos por la realizacién de trabajos en zonas proximas a otros tajos. EGR2000612

El mantenimiento y las intervenciones en el motor se realizaran por personal formado
para dichos trabajos previendo las proyecciones de liquidos a altas temperaturas,
incendio por liquidos inflamables o atrapamientos por manipulacion de motores en
marcha o partes en movimiento.

1.9.7.3.5.- RIESGO ELECTRICO

Se sefializard la existencia de lineas aéreas eléctricas mediante banderolas que impidan
el paso a vehiculos que superen el galibo marcado.

1.9.8.- COMPACTADORA

1.9.8.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de
movimiento de tierras en general’.

En la corona de un talud no se acercara al borde del mismo y la compactacién se
efectuara con pasadas de poca anchura.

No se admitirdn maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco
instalada o pértico de seguridad.

Esta prohibido acceder a la maquina encaramandose por los rodillos.

Se mantendra despejada la zona de actuacién impidiendo el acceso de operarios ante el
posible riesgo de atropello.

Se prohibe expresamente aprovechar la sombra proyectada por el rodillo vibrante.

El maquinista comprobara siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna
persona dormitando en la sombra proyectada por la maquina.

El usuario debera utilizar expresamente cinturdn antivibratorio.

1.9.9.- MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL

1.9.9.1.- RIESGOS
Cortes.

Quemaduras.
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Golpes.

Proyeccién de fragmentos.

Caida de objetos.

Contactos con la energia eléctrica.
Riesgo eléctrico.

Exposicién a agente fisico: ruido.

Exposicién a agente fisico: vibraciones.
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Explosiones por trasiego de instrumentos.

1.9.9.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato para evitar los riesgos de atrapamientos o de

contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor
que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion
de la correcta transmisién motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Se prohibe realizar operaciones o manipulaciones en la maquina accionada por
transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a

motor parado, para evitar accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante "montacorreas” (o
dispositivos similares), nunca con destornilladores, las manos, etc., para el riesgo de

atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran protegidas
mediante un bastidor soporte de un cerramiento a base de una malla metalica, que
permitiendo la observacion del buen funcionamiento de la transmisién, impida el

atrapamiento de personas u objetos.

Las maquinas en situaciéon de averia o de semiaveria, que no respondan a todas las
ordenes recibidas como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente
quedando senalizadas mediante una sefal de peligro con la leyenda: "NO CONECTAR,
EQUIPO (O MAQUINA) AVERIADO?, retirando la manguera de alimentacion, y si los lleva

quitando los fusibles o contadores.

Los letreros con leyendas de "MAQUINA AVERIADA”, "’MAQUINA FUERA DE
SERVICIO”, etc., seran instalados y retirados por la misma persona.

Toda maquinaria a emplear en esta obra dispondra de los medios de proteccion (en todos
los sentidos) originales de fabrica, aquellas maquinas que por su antigiedad o por
cualquier otra razén no disponga de los medios de proteccion exigibles segun Normativa,
Plan de Seguridad y Salud o del Responsable de Proyecto (Direccién Facultativa),

sera rechazado.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante

una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a
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la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico

general de obra.

Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables
o explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustible y similares), estaran

protegidos mediante carcasas antideflagrantes.

En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con

doble aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.
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El transporte aéreo mediante gria de las maquinas-herramienta (mesa de sierrf, ANDALUCIA

ORIENTAL

tronzadora, dobladora, etc.) se realizara ubicandola flejada en el interior de una batetaEGRzoooslz

emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencion de los riegos por inhalacién de polvo ambiental, las maquinas-
herramientas con produccion de polvo se utilizaran en via humeda, para eliminar la
formacién de atmésferas nocivas.

Siempre que no sea posible lo indicado en el punto anterior, las maquinas-

herramienta con produccién de polvo se utilizaran a sotavento, para evitar el riesgo por
trabajar en el interior de atmdsferas nocivas.

Las maquinas herramientas de alta sonoridad (ruidosas) se utilizaran a una distancia
minima del mismo de 10 metros (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel
acustico (compresores, grupos electrégenos, etc.).

Se prohibe en esta obra la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles
liquidos.

Se prohibe el uso de maquinas herramientas el personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo,
para evitar accidentes.

Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra
mediante clemas, estaran siempre protegidas con su correspondiente carcasa
anticontactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maquinas
herramientas, se instalaran de forma aérea. Se sefalizaran mediante cuerdas de
banderolas, los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir los
riegos de tropiezo o corte del circuito de presion.

1.9.10.- CABESTRANTE DE IZADO

1.9.10.1.- RIESGOS

Caida_de objetos desprendidos.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Pisadas sobre objetos.

Choques o contacto con objetos o elementos moviles.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Atrapamientos por o entre objetos.

Contactos eléctricos (con lineas aéreas).

Atropellos o golpes con vehiculos.

1.9.10.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Se estudiara su traslado con detalle de cargas y dimensiones, tanto del vehiculo como de
las vias que utilizara.
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instruida en su utilizacién y mantenimiento.

Se procedera a la parada total de la maquina antes de efectuar cualquier reparacion,
engrase o rectificacion de la maquinaria.

Los cabrestantes deberan llevar un dispositivo que automaticamente o manualmente
detenga la carga en la posicién que se le marque, asi como enclavamiento y marcha
atras.

Todas las maquinas dispondran de protecciones que impidan el acceso a las partes
moviles de las mismas.

Se estudiara el emplazamiento mas adecuado para las maquinas de tiro, las cuales se
colocaran suficientemente ancladas y seran conectadas a una toma de tierra efectiva.

1.9.11.- DOBLADORA MECANICA DE FERRALLA

1.9.11.1.- RIESGOS
Golpes o cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

1.9.11.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.
Guantes de cuero.

Gafas antiimpactos o pantalla facial.

1.9.11.2.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS

La descarga de la dobladora y su ubicacion ”in situ”, se realizara suspendiéndola de
cuatro puntos, (los 4 angulos), mediante eslingas; de tal forma, que se garantice su
estabilidad durante el recorrido.

Se mantendra un orden y limpieza permanente de las zonas de alrededor de la maquina.
Se efectuara un barrido periédico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencion de
danos por pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.
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La ubicacion en la obra del equipo no provocara interferencias con el paso de
trabajadores ni otros trabajos.

El apoyo de la dobladora de ferralla serd estable y horizontal.

Antes de iniciarse la jornada de trabajo se revisara que todos los elementos de seguridad
se encuentren en perfecto estado.

Como todo equipo conectado a la corriente eléctrica, la dobladora de ferralla tendra
conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion del riesgo eléctrico.
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La manguera de alimentacién de la dobladora se llevara hasta esta adecuadamen eg’gj
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manejo de la ferralla. EGR2000612

Los operarios no inutilizaran ningun resguardo presente en la dobladora.

1.9.12.- MESA DE SIERRA CIRCULAR

1.9.12.1.- RIESGOS
Contacto con el disco en movimiento.

Retroceso y proyeccion de la madera.
Atrapamiento con las correas de transmision.
Proyeccion de particulas y polvo.

Rotura del disco.

Cortes y amputaciones.

Riesgos eléctricos.

1.9.12.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.
Guantes de cuero.
Mascarilla antipolvo.

Gafas antiimpactos o pantalla facial.

1.9.12.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS
La sierra sera utilizada solo por personal autorizado y con la formacién adecuada.

La ubicacion en la obra del equipo no provocara interferencias con el paso de
trabajadores ni otros trabajos.

El apoyo de la sierra sera estable y horizontal.

Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares extendidos. Estos se mantendran
solidarios al resto de la mano.

Para las piezas pequefias se utilizara un empujador apropiado.

Se mantendra un orden y limpieza permanente de las zonas de alrededor de la maquina.

Todos los clavos o elementos metalicos se extraeran previamente al corte de la madera.
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Antes de iniciarse la jornada de trabajo se revisara que todos los elementos de seguridad
se encuentren en perfecto estado.

En caso de que el disco muestre sintomas de deterioro (fisuras, dientes rotos, etc.) se
sustituira inmediatamente.

El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina.

Los operarios no inutilizaran ningun resguardo presente en la sierra.
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La carcasa superior que protege al disco debera ser regulable automaticamente (el
movimiento del resguardo sera solidario con el avance de la pieza y soportara la
proyeccion del disco en caso de rotura).

La distancia entre el cuchillo divisor y el disco no sera mayor de 10 mm y la altura del
disco sobre la mesa de corte podra exceder como maximo en 5 mm a la del cuchillo.

El eje de giro estara perfectamente equilibrado (para asi evitar roturas).

Tendra un dispositivo de marcha-paro tal que si por cualquier motivo se interrumpe el
fluido eléctrico sea necesaria una accién de rearme para que el disco inicie nuevamente
el movimiento de giro.

1.9.13.- CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO (CORTE HUMEDO)

1.9.13.1.- RIESGOS
Caida de personas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Choques o contacto con objetos o elementos mdviles (contacto con el disco en
movimiento).

Golpes o cortes por objetos o herramientas (rotura del disco).
Atrapamiento por o entre objetos (con las correas de transmision).
Proyeccién de fragmentos o particulas.

Contactos eléctricos.

1.9.13.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.
Guantes de cuero.
Mascarilla antipolvo.

Gafas antiimpactos o pantalla facial.

1.9.13.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS
La sierra sera utilizada solo por personal autorizado y con la formacién adecuada.
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La ubicaciéon en la obra del equipo no provocara interferencias con el paso de
trabajadores ni otros trabajos y ademas estara bien ventilada si no es del tipo de corte
bajo chorro de agua.

El apoyo de la cortadora sera estable y horizontal.

Se mantendra un orden y limpieza permanente de las zonas de alrededor de la maquina.

Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares extendidos. Estos se mantendran
solidarios al resto de la mano.
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La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear

EGR2000612

éste. Asimismo, la pieza no presionara el disco en oblicuo por el lateral.
Antes de iniciarse la jornada de trabajo se revisara que todos los elementos de
seguridad se encuentren en perfecto estado.

En caso de que el disco muestre sintomas de deterioro (fisuras, dientes rotos, etc.) se
sustituira inmediatamente.

El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina.
Los operarios no inutilizaran ningun resguardo presente en la cortadora.

La manguera de alimentacion eléctrica debera encontrarse en perfecto estado, prestando
especial atencion en maquinas de corte con agua.

Las conexiones de efectuaran con las correspondientes clavijas.

Se vigilara la correcta puesta a tierra y continuidad de esta linea.

1.9.14.- COMPRESOR

1.9.14.1.- RIESGOS
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas.

Choque contra objetos moéviles (caida de maquina por terraplén).
Exposicién a agente fisico: ruido.

Exposicién a agente fisico: vibraciones.

Rotura de la manguera de presion.

Exposicién a sustancias nocivas o téxicas (emanacion de gases toxicos por escape del
motor).

Contactos térmicos.

Incendio o explosiones.

1.9.14.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.
Protectores auditivos (para realizar las maniobras de arranque y parada).

Guantes de goma o PVC.

1.9.14.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Los compresores se situaran en lugares ventilados, nunca junto a la entrada de pozos o
galerias.

Las operaciones de mantenimiento y de abastecimiento de combustible se efectuaran con
el motor parado en prevencién de incendios o de explosion.
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El compresor se situara en terreno horizontal, con sus ruedas calzadas y con la lanza de

EGR2000612

arrastre en posicion horizontal.

Con el fin de evitar atrapamientos por érganos moéviles, quemaduras e incluso disminuir
los niveles de ruido, las carcasas deberan permanecer siempre cerradas.

Es preferible el uso de compresores con bajo nivel de sonoridad, advirtiendo en caso
contrario el alto nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.

Se procurara que los trabajadores permanezcan alejados a unos 15 metros de distancia
del compresor, evitando asi los riesgos producidos por el ruido.

Las mangueras se protegeran de las agresiones, distribuyéndose evitando zona de pasos
de vehiculos. Si se distribuyen verticalmente se sostendran sobre soportes tipo catenarias
o cables.

Se procedera peridodicamente a la revision de elementos del compresor tales como
mangueras, carcasas, bridas de conexion y empalme, etc. para evitar un desgaste o
deterioro excesivo, procediendo a la sustitucion en caso necesario.

1.9.15.- MARTILLO NEUMATICO

1.9.15.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzo.

Exposiciéon a temperatura ambientales extremas.
Contactos eléctricos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Exposicién a agente fisico: ruido.

Exposicién a agente fisico: vibraciones.

Rotura de la manguera de presién o proyecciones de aire comprimidos al efectuar
conexiones.

1.9.15.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Protectores auditivos.

Guantes.

Mascarilla antipolvo.

Gafas para proyeccion de particulas.

Cinturén lumbar antivibraciones.
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1.9.15.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Previamente al comienzo de los trabajos se debera tener conocimiento del trazado de
conducciones enterradas (gas, electricidad, agua, etc.) y solicitar el corte de suministro de
la compafiia en caso necesario.

Los compresores se situaran en lugares ventilados, nunca junto a la entrada de pozos o
galerias.

Las operaciones de mantenimiento y de abastecimiento de combustible se efectuaran con
el motor parado en prevencién de incendios o de explosion.

Se revisara con periédicamente el estado de las mangueras de presion y compresores,
asi como los empalmes efectuados en dichas mangueras.

Las mangueras se distribuiran por zonas donde no haya transito de vehiculos,
protegiéndose de posibles agresiones mecanicas.

En aquellas situaciones donde exista riesgo de caida de altura, se procurara una
proteccion colectiva (barandilla, etc.) y en el caso de que no sea posible se recurrira al
uso de cinturones de seguridad (anticaidas o sujecion) y se dispondra de los puntos
fuertes adecuados para el amarre de los mismos.

Manejar el martillo agarrado a la cintura-pecho. En ocasiones puede emplearse un
caballete de apoyo para trabajos en horizontal.

No se hara palanca con el martillo en marcha.

1.9.16.- PEQUENA COMPACTADORA

1.9.16.1.- RIESGOS
Caida de personas al mismo nivel.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Sobreesfuerzos.
Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Atropellos o golpes con vehiculos.
Exposicién a agente fisico: ruido.

Exposicién a agente fisico: vibraciones.
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1.9.16.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.
Protectores auditivos.
Guantes.

Mascarilla antipolvo.
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1.9.16.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

El personal que maneje los pisones mecanicos, conocera perfectamente su manejo y
riesgos profesionales propios de la maquina.

No se admitirdn aquellas maquinas que no dispongan de resguardos que protejan las
partes moviles susceptibles de provocar atrapamientos o aplastamientos.

Los desplazamientos con la maquina seran siempre frontales en ambos sentidos pero
nunca laterales.

La zona de compactacion se encontrara adecuadamente senalizada.

No se permitira que el dispositivo de “hombre muerto” se encuentre puenteado.

1.9.17.- HORMIGONERA

1.9.17.1.- RIESGOS
Choques contra objetos moviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Choques y contactos con objetos y elementos moviles.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzo.
Atrapamiento por o entre objetos.
Contactos eléctricos.
Contactos térmicos.
Exposicién a sustancias nocivas o toxicas.

Exposicién a agente fisico: ruido.

1.9.17.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad de gomas.
Guantes.

Gafas para proyeccion de particulas.

Mascarilla antipolvo.
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Cinturones lumbares.

1.9.17.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

El personal encargado del manejo de la hormigonera sera autorizado mediante
acreditacion escrita.

Las hormigoneras se alojaran sobre superficies planas y niveladas y en caso de contar
con ruedas estas se calzaran.
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Se evitara la ubicacion de estas hormigoneras en la proximidad de bordes de excavacion, g’%ﬁ

taludes o forjados, estableciendo una distancia minima de 2 metros ni en zonas de batido anpaLucia
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de cargas suspendidas. EGR2000612

En caso de hormigoneras con motor de explosién se alojaran en lugares ventilados,
nunca junto a la entrada de pozos o galerias.

La botonera de las hormigoneras eléctricas sera estanca, debiendo estar situada alejada
de los 6rganos de transmision.

Las operaciones de limpieza del interior del bombo se efectuaran con el mismo
completamente parado y desconectando la hormigonera de la red eléctrica en caso de
estar alimentada por esta fuente de energia.

Se habilitaran caminos de accesos para los dumpers, para evitar golpes o atropellos.

Las hormigoneras tendran protegidos, mediante resguardos, todos los érganos de
transmision (correas, poleas, corona y engranajes).

No se usaran hormigoneras que no dispongan de pestillo de bloque del bombo, con el fin
de evitar movimientos no deseados ni sobreesfuerzos.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

El traslado de la hormigonera mediante grua se realizara con la ayuda de un balancin o
aparejo indeformable que la suspendera de cuatro puntos seguros.

1.9.18.- GRUPOS ELECTROGENOS

1.9.18.1.- RIESGOS
Choque contra objetos inmoviles.

Choques o contacto con objetos o elementos moviles.
Atrapamiento por o entre objetos.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Incendio.

Ruido.

Sobreesfuerzo.

1.9.18.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Los equipos estaran situados en lugares ventilados, alejados de los puestos de trabajo
(dado el ruido) y, en cualquier caso, alejados de bocas de pozos, tuneles y similares.
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Se asentara sobre superficies planas y niveladas y si dispone de ruedas estas se
calzaran.

Todos los 6rganos de transmisioén (poleas, correas,...) estaran cubiertos con resguardos
fijos 0 moviles.
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Los bordes de conexion estaran protegidos ante posibles contactos directos. g@é&j gEE

. . . . P . . ANDALUCIA
El almacenamiento de combustible (gasolina o gasoil) se hara alejado del mismo y en yn “orientaL
lugar expresamente indicado por el jError! No se encuentra el origen de la referencia.. | EGR2000612

Se dispondra de extintor de polvo quimico o CO:z cerca del equipo.

El grupo electrégeno debera contar con un cuadro eléctrico que disponga de proteccién
diferencial y magnetotérmica frente a las corrientes de defecto y contra sobrecargas y
cortocircuitos.

Los cuadros eléctricos a los que alimenta el generador contaran con diferenciales y
magnetotérmicos en caja normalizada, puesta a tierra de las masas metalicas, sefal
indicativa de riesgo eléctrico e imposibilidad de acceso de partes en tension.

Las conexiones se realizaran correctamente, mediante las preceptivas clavijas.

La conexion a tierra se realizara mediante picas de cobre. La resistencia del terreno sera
la adecuada para la sensibilidad de los diferenciales, recomendandose de forma genérica
que no sea superior a los 20 .

Cada vez que se utilice o cambie de situacién y diariamente se comprobara que existe
una correcta puesta a tierra de las masas.

1.9.19.- EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA

1.9.19.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos en manipulacion.

Pisadas sobre objetos.

Golpes o cortes por objetos o herramientas.

Contactos térmicos (quemaduras por salpicadura de metal incandescentes y contactos
con los objetos calientes que se estan soldando).

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Proyecciones de fragmentos o particulas.

Exposicién a contaminantes quimicos: humos metalicos (humos y gases de soldadura,

intensificado por sistemas de extraccion localiza inexistentes o ineficientes).

Exposiciones a agentes fisicos radiaciones no ionizantes (radiaciones en las bandas de
UV visible e IR del espectro en dosis importantes nocivas para los ojos, procedentes del
soplete y del metal incandescente del arco de soldadura).
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1.9.19.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.
Polainas de cuero.
Yelmo de soldador (casco y careta de proteccion)
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Manguitos de cuero.
Mandil de cuero.

Arnés de seguridad (cuando el trabajo asi lo requiera).

1.9.19.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.9.19.3.1.- RIESGO ELECTRICO

Obligatoriamente esta maquina estara protegida contra los contactos eléctricos indirectos
por un dispositivo diferencial y puesta a tierra, ademas para el circuito secundario se
dispondra de limitador de tensién en vacio.

Se revisaran periddicamente los revestimientos de las mangueras eléctricas de
alimentacion de la maquina, aislamiento de los bornes de conexidn, aislamiento de la
pinza y sus cables

1.9.19.3.2.- USO DE EQUIPOS DE PROTECCION

El operario no debera trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o cualquier
otra sustancia inflamable.

Cuando se trabaje en altura y sea necesario utilizar cinturén de seguridad, éste se debera
proteger para evitar que las chispas lo puedan quemar.

Las proyecciones de particulas de metal fundido, pueden producir quemaduras al
soldador. Para evitar el riesgo, obligatoriamente el soldador utilizara las prendas
enumeradas con anterioridad.

1.9.19.3.3.- INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenan materiales
inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosion o en el interior de recipientes
que hayan contenido sustancias inflamables.

Para trabajar en recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se
debe limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de agua, por ejemplo. Ademas se
comprobara con la ayuda de un medidor de atmodsferas peligrosas (explosimetro), la
ausencia total de gases.

Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las
botellas, mangueras o liquidos inflamables.

1.9.19.3.4.- EXPOSICION A RADIACIONES

Se protegera mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos para
el resto del personal.

Las radiaciones producidas en las operaciones de soldadura pueden dafar a los ojos y
cara del operador por lo que estos deberan protegerse adecuadamente contra sus efectos
utilizando gafas de montura integral combinados con protectores de casco y sujecion
manual adecuadas al tipo de radiaciones emitidas.

Resulta muy conveniente el uso de placas filtrantes fabricadas de cristal soldadas que se
oscurecen y aumentan la capacidad de proteccidon en cuanto se enciende el arco de

87

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137








ADO
Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENAcq)

CHAMORRO” @

05/10/2020

soldadura; tienen la ventaja que el oscurecimiento se produce casi instantaneamente y ¢n @?ﬁ

algunos tipos en tan sé6lo 0,1 ms. ANDALUCIA
ORIENTAL
Las pantallas o gafas deberan ser reemplazadas cuando se rayen o deterioren. EGR2000612

Para prevenir las quemaduras por salpicaduras, contactos con objetos calientes o
proyecciones, deben utilizarse adecuados equipos de proteccion individual.

1.9.19.3.5.- EXPOSICION A HUMOS Y GASES

Siempre que sea posible se trabajara en zonas o recintos especialmente preparados para
ello y dotados de sistemas de ventilacion general y extraccién localizada suficientes para
eliminar el riesgo.

Es recomendable que los trabajos de soldadura se realicen en lugares fijos. Si el tamano
de las piezas a soldar lo permite es conveniente disponer de mesas especiales dotadas
de extraccioén localizada lateral o posterior.

Cuando es preciso desplazarse debido al gran tamafo de la pieza a soldar se deben
utilizar sistemas de aspiracion desplazables, siendo el caudal de aspiracién funcion de la
distancia entre el punto de soldadura y la boca de aspiracion.

1.9.19.3.6.- MANTENIMIENTO

Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo aconsejados
por el propio fabricante de la maquina, tanto en su periodicidad, como en los elementos
por él destacados como mas susceptibles de sufrir averias.

1.9.20.- RADIAL

1.9.20.1.- RIESGOS
Choques o contacto con objetos o elementos moviles.

Golpes o cortes por objetos o herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas (rotura del disco).
Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

1.9.20.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones o pantallas faciales.
Guantes de cuero.

Mandiles de trabajo (segun trabajos).
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1.9.20.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Sdlo se permitira su uso a personas autorizadas, con conocimientos sobre sus riesgos,
medidas preventivas y con habilidades para su manejo con seguridad.

Sdlo se utilizaran radiales con el interruptor del tipo “hombre muerto”.

La presion que se ejerza con el disco no sera excesiva ni lo apretara lateralmente contra
las piezas ya que la sobrepresion puede originar la rotura del disco o calentamiento
excesivo de la herramienta.
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Diariamente, antes de utilizar la radial se debe inspeccionar el estado de la herramient EGR2000613

cables, enchufe, carcasa, proteccion, disco; a fin de verificar deterioro en aislamientg;,
ajuste de las piezas, roturas, grietas o defectos superficiales en disco, etc. Repare o
notifique los dafios observados.

El resguardo del disco debe estar puesto y firmemente ajustado, de modo que proteja en
todo momento al operario que la utiliza de la proyeccion de fragmentos

en caso de rotura accidental del disco.

Verifique que el disco no se emplee a una velocidad mayor que la recomendada por el
fabricante, ni que se ha colocado un disco de mayor diametro, ya que pueden saltar
trozos de disco al aumentar considerablemente la velocidad periférica del disco.

Verifique la perfecta colocacion de tuercas o platos fija-discos en la maquina, que es
importante para el funcionamiento correcto y seguro del disco, asi como el perfecto
equilibrado del disco.

1.9.20.3.2.- CAMBIO DEL DISCO
Se seleccionara el disco correspondiente con el material a cortar o desbarbar.

Antes de cambiar un disco, inspeccione minuciosamente el disco a instalar para detectar
posibles dafios, y practique una prueba de sonido, con un ligero golpe seco utilizando un
instrumento no metdlico. Si el disco esta estable y sin dafios, dara un tono metalico limpio
(“ring”), de lo contrario, si el sonido es corto, seco o quebrado, el disco no debera
utilizarse.

No utilizar un disco con fecha de fabricacion superior al afio y medio, aunque su aspecto
exterior sea bueno; este factor y la humedad pueden ser motivo de rotura del disco en
condiciones de trabajo normales.

Todos los discos nuevos deben girar a la velocidad de trabajo y con el protector puesto al
menos durante un minuto antes de aplicarle trabajo y sin que haya nadie en linea con la
abertura del protector.

1.9.20.3.3.- EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

Utilizar gafas de seguridad y poner pantallas que protejan a companieros de las
proyecciones durante el uso de la radial.

1.9.20.3.4.- DESCONEXION

Desconecte la herramienta (desenchufandola) al inspeccionarla, cambiar el disco o
realizar algun ajuste.
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Para depositar la maquina sera necesario que el disco se encuentre completamente
parado.

1.9.21.- TALADRO

1.9.21.1.- RIESGOS
Atrapamientos.
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Proyecciones por rotura de broca.
Contacto eléctrico.

1.9.21.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Guantes de cuero.

1.9.21.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Se seleccionara la broca adecuada para el material a perforar, asi como el diametro
correspondiente al orificio deseado.

Se evitara tratar de agrandar los orificios realizando movimientos circulares ya que la
broca se puede partir.

El taladro debera sujetarse firmemente pero no se deberéa presionar en exceso ya que se
puede llegar a partir la broca.

Para taladrar piezas pequefias se deberan sujetar previamente y de forma firme las
mismas empleando, si fuese necesario, mordazas.

Para cambiar las obras se empleara la llave que acompana al equipo, debiéndose
desconectar previamente de la red.

En los momentos en los que no se usa debera colocarse en lugar seguro y asegurandose
de la total detencidn del giro de la broca.

1.9.21.3.1.- RIESGO ELECTRICO
Las conexiones de efectuaran con las correspondientes clavijas.

El cable de alimentacién estara en buen estado.

1.9.21.3.2.- USO DE EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se debera hacer uso de gafas de
seguridad contra impactos mecanicos.

1.9.22.- VIBRADOR

1.9.22.1.- RIESGOS
Caidas de personas a distinto nivel.
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Golpes o cortes por objetos o herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas (salpicaduras de lechada).

Contactos eléctricos.

1.9.22.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
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Guantes de cuero.

Ropa de trabajo impermeable. EGR2000612

Botas de goma.
Arnés de seguridad.

Proteccion auditiva.

1.9.22.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS
La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

En las situaciones de riesgo de caida en altura (proximidad de huecos, etc.) se
dispondran protecciones colectivas y se hara usé del arnés de seguridad.

Las conexiones de efectuaran con las correspondientes clavijas.
El cable de alimentacion estara en buen estado.

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por
zonas de paso.

El equipo contara con la correspondiente puesta a tierra.
No se dejara funcionar en vacio, ni se movera tirando de los cables.

El operario contara con ropa y calzado impermeables, debiendo hacer uso de proteccion
ocular contra las posibles salpicaduras.

1.9.23.- HERRAMIENTAS MANUALES

1.9.23.1.- RIESGOS
Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.
Pisadas sobre objetos.

Trastornos musculoesqueléticos.

1.9.23.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

Antes de usarlas, inspeccionar cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes
moviles, cortantes y susceptibles de proyeccion.

Cualquier defecto o anomalia sera comunicado lo antes posible al jError! No se encuentra
el origen de la referencia..

Se utilizaran exclusivamente para la funcion que fueron disefiados.
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1.9.23.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES QUE SE DEBEN CUMPLIR

Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas por
sus caracteristicas y tamafio a la operacién a realizar y no tendran defectos ni desgaste
que dificulten su correcta utilizacion.

La unién entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyeccion de los
mismos.
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Los mangos o empufiaduras seran de dimensién adecuada, no tendran bordes agudos

superficies resbaladizas y seran aislantes en caso necesario. Las cabezas metalics anpaLucia
ORIENTAL

deberan carecer de rebabas. EGR2000612

Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.

Efectuar un mantenimiento de las herramientas manuales realizandose una revision
periodica, por parte de personal especializado, del buen estado, desgaste, dafios, etc.

Ademas, este personal se encargara del tratamiento térmico, afilado y reparacién de las
herramientas que lo precisen. Retirar de uso las que no estén correctamente.

1.9.23.2.2.- INSTRUCCIONES GENERALES PARA SU MANEJO

Seleccionar y realizar un uso de las herramientas manuales adecuado al tipo de tarea,
(utilizarlas en aquellas operaciones para las que fueron disefiadas). De ser posible, evitar
movimientos repetitivos o continuados.

Mantener el codo a un costado del cuerpo con el antebrazo semidoblado y la mufieca en
posicion recta.

Usar herramientas livianas, bien equilibradas, faciles de sostener y de ser posible, de
accionamiento mecanico.

Usar herramientas disefiadas de forma tal que den apoyo a la mano de la guia y cuya
forma permita el mayor contacto posible con la mano. Usar también herramientas que
ofrezcan una distancia de empufiadura menor de 10 cm entre los dedos pulgar e indice.

Usar herramientas con esquinas y bordes redondeados.

Cuando se usan guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que no
impidan los movimientos de la mufieca a que obliguen a hacer una fuerza en posicién
incémoda.

Usar herramientas disefiadas de forma tal, que eviten los puntos de pellizco y que
reduzca la vibracion.

Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

1.9.23.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

1.9.23.3.1.- CINCELES Y PUNZONES

Se comprobara el estado de las cabezas, desechando aquellos que presenten rebabas o
fisuras.

Se transportaran guardados en fundas portaherramientas.
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El filo se mantendra en buen uso, y no se afilaran salvo que la casa suministradora
indique tal posibilidad.

Cuando se hayan de usar sobre objetos pequefios, éstos se sujetaran adecuadamente
con otra herramienta.

Se evitara su uso como palanca.

Las operaciones de cincelado se haran siempre con el filo en la direccién opuesta al
operario.
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1.9.23.3.2.-

Se inspeccionara antes de su uso, rechazando aquellos que tengan el mango defectuos

1.9.23.3.3.-

1.9.23.3.4.-

1.9.23.3.5.-

1.9.23.3.6.-
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MARTILLOS

Se usaran exclusivamente para golpear y sélo con la cabeza.

No se intentaran componer los mangos rajados.

Las cabezas estaran bien fijadas a los mangos, sin holgura alguna.
No se aflojaran tuercas con el martillo.

Cuando se tenga que dar a otro trabajador, se hara cogido por la cabeza. Nunca se
lanzara.

No se usaran martillos cuyas cabezas tengan rebabas.

Cuando se golpeen piezas que tengan materiales que puedan salir proyectados, el
operario empleara gafas contra impacto.

En ambientes explosivos o inflamables, se utilizaran martillos cuya cabeza sea de bronce,

madera o poliester.

ALICATES

Para cortar alambres gruesos, se girara la herramienta en un plano perpendicular al
alambre, sujetando uno de los extremos del mismo; emplear gafas contra impactos.

No se usaran para aflojar o soltar tornillos.
Nunca se usaran para sujetar piezas pequefas a taladrar.

Se evitara su uso como martillo.

DESTORNILLADORES
Se transportaran en fundas adecuadas, nunca sueltos en los bolsillos.

Las caras estaran siempre bien amoladas.

Hoja y cabeza estaran bien sujetas.

No se girara el vastago con alicates.

El vastago se mantendra siempre perpendicular a la superficie del tornillo.
No se apoyara el cuerpo sobre la herramienta.

Se evitara sujetar con la mano, ni apoyar sobre el cuerpo la pieza en la que se va a
atornillar, ni se pondra la mano detras o debajo de ella.

LIMAS
Se mantendran siempre limpias y sin grasa.

Tendran el mango bien sujeto.
Las piezas pequefias se fijaran antes de limarlas.
Nunca se sujetara la lima para trabajar por el extremo libre.

Se evitaran los golpes para limpiarlas.

LLAVES
Se mantendran siempre limpias y sin grasa.
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Se utilizaran unicamente para las operaciones que fueron disefiadas. Nunca se

usaran para martillear, remachar o como palanca. EGR2000612

Para apretar o aflojar con llave inglesa, hacerlo de forma que la quijada que soporte el
esfuerzo sea la fija.

No empujar nunca la llave, sino tirar de ella.
Evitar emplear cufias. Se usaran las llaves adecuadas a cada tuerca.

Evitar el uso de tubos para prolongar el brazo de la llave.

1.10.- RELATIVOS LOS MEDIOS AUXILIARES

1.10.1.- ANDAMIOS EN GENERAL

1.10.1.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Atrapamientos y cortes durante el montaje.
Caida de objetos en manipulacion.
Golpes por objetos o herramientas.

Exposicién a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la
intemperie).

Contacto eléctrico.

1.10.1.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco.

Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad (en las operaciones de montaje y desmontaje y siempre que lo
indique el fabricante).

Cuerdas de amarre.

1.10.2.- ANDAMIOS TUBULARES

1.10.2.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Todos los andamios tubulares a utilizar en obra cumpliran con las prescripciones
detalladas en el apartado 4 del Pliego de Condiciones sobre “Prescripciones de los
medios auxiliares”.
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Esta prohibido expresamente el apoyo sobre suplementos formados por ladrillos,

bidones, pilas de materiales diversos, etc.

El acceso a estas estructuras tubulares se hara siempre por medio de escaleras. Sélo en
los casos que estén debidamente justificados en la evaluacién de riesgos podra hacerse
desde el edificio, por medio de plataformas o pasarelas debidamente protegidas.
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Las cargas se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo.

EGR2000612

No se amasaran pastas sobre las plataformas, ya que estas pueden provocar que esta se
vuelva resbaladiza.

No se trabajara simultaneamente en dos plataformas que estén en la misma vertical. Si
se debiera permitir trabajar al mismo tiempo en plataformas superpuestas, se instalara
una visera o plataforma intermedia de proteccion.

Estara prohibido trabajar o permanecer a menos de 4 metros del andamio, asi como
arrojar directamente escombros o material desde las plataformas. Los escombros vy
asimilables se descenderan en el interior de cubos mediante la garrucha de izado y
descenso de cargas.

Los trabajos se suspenderan con fuertes vientos o tormentas.

1.10.3.- ANDAMIOS MOVILES

1.10.3.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Todos los andamios moviles a utilizar en obra cumpliran con las prescripciones detalladas
en el apartado 4 del Pliego de Condiciones sobre “Prescripciones de los medios
auxiliares”.

Los andamios moviles no se emplearan en superficies que no estén a nivel o en
pavimentos con pendiente. Si ésta no es muy pronunciada, cuando sea imperativo utilizar
un andamio, se bloquearan las ruedas y se corregira la verticalidad con los husillos de
nivelacion.

Se prohibira desplazar el andamio con material o personal en la plataforma.
Las cargas se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo.

No se comenzara ningun trabajo sobre las plataformas sin haber fijado los frenos de las
ruedas. Esta prohibido el uso de cufias de frenado por ser inseguras.

1.10.4.- ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

1.10.4.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Todos los andamios de borriquetas a utilizar en obra cumpliran con las prescripciones
detalladas en el apartado 4 del Pliego de Condiciones sobre “Prescripciones de los
medios auxiliares”.

No se prepararan andamios de borriquetas sobre las plataformas de otros andamios.

Estara prohibido formar andamiadas con materiales de construcciéon como bovedillas,
ladrillos, etc., asi como bidones o cualquier elemento auxiliar no especifico para tal fin.

No se sobrecargaran las andamiadas.

Las cargas se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo.
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1.10.5.- PLATAFORMA ELEVADORA AUTOPROPULSADA

1.10.5.1.1.- RIESGOS
Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacion.

Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquina o vehiculos.

Exposicién a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la
intemperie).

Contacto eléctrico con lineas eléctricas aéreas.

Atropellos o golpes con vehiculos.

1.10.5.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco.

Calzado de seguridad.
Cinturén portaherramientas.

Arnés de seguridad.

1.10.5.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

1.10.5.3.1.- GENERAL

Se respetaran todas las recomendaciones de precaucion e instrucciones de los adhesivos

colocados en el bastidor portante, en la pluma y en la plataforma.

Rehusar utilizar o subir a una plataforma que no funcione correctamente.

No se permitira que ninguna persona carente de autorizacién utilice la plataforma.

Ante una situacién de vuelco inminente, comenzar a retraer la pluma. Nunca bajarla, ni

extenderla, ya que con ello se agravaria el problema.

Los mandos inferiores de control prioritario s6lo deben utilizarse en caso de emergencia.

No se retirara ningun resguardo de la plataforma elevadora.

No se utilizara el equipo de trabajo para levantar pesos, de forma no autorizada. No se

manipularan materiales voluminosos.

1.10.5.3.2.- CONDICIONES TECNICAS
La plataforma dispondra de barandillas de proteccion en todo el perimetro.

Poseera un 6rgano de accionamiento para la marcha y otro para el paro.

Dispondra de parada de emergencia.

Dispondra de dos velocidades de desplazamiento, empleando la lenta para moverse con

la plataforma elevada.

Tendra doble mando en la base y plataforma bloqueables con llave unica.
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EGR2000612
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Estara dotada de limitadores de carga y alcance y de un control de horizontabilidad.

EGR2000612

Las conexiones eléctricas se realizaran mediante manguera y conectores normalizados.

1.10.5.3.3.- PREVIAMENTE AL COMIENZO DE LOS TRABAJOS
Se realizara una inspeccién cuidadosa del terreno sobre el que se vaya a trabajar.

Se comprobaran las pendientes maximas admisibles (de forma general no debera
conducirse, ni circular por pendientes de mas de 5 grados de inclinacién) y diagramas de
cargas, de acuerdo con lo establecido por el fabricante, que lo indicara en una placa
grabada en la zona de operaciones.

Antes de utilizar la plataforma, asegurarse de que todos los sistemas funcionan

perfectamente y que todos los dispositivos de seguridad incorporados operan de modo
satisfactorio.

Antes de manejar los mandos de desplazamiento de la maquina, comprobar la posicion
de la torre con respecto al sentido de marcha previsto.

1.10.5.3.4.- DURANTE LA MANIOBRA

Antes de elevar la pluma de la plataforma, esta debera encontrarse situada sobre una
superficie firme y perfectamente horizontal, con los neumaticos inflados a la presion
correcta. Durante el trabajo la plataforma ha de estar correctamente nivelada.

Comprobar siempre que haya espacio suficiente para el giro de la parte posterior de la
superestructura antes de hacer girar la pluma.

No debera rebasarse la capacidad nominal maxima de carga. Esta comprende el peso del
personal, los accesorios y todos los demas elementos colocados o incorporados a la
plataforma. Las cargas deberan distribuirse uniformemente por el piso de la plataforma
elevadora.

Colocar la pluma siempre orientada en la direccién de desplazamiento. Una persona debe
guiar la maniobra si algun obstaculo impide la visibilidad.

Evitar las arrancadas y paradas bruscas ya que originan un aumento de la carga y puede
provocar el vuelco de la maquina o una averia estructural.

1.10.5.3.5.- CONDICIONES AMBIENTALES

Se debe tener en cuenta el estado del tiempo antes de trabajar con la plataforma en
exteriores. Se suspenderan los trabajos cuando existan regimenes de fuertes vientos,
tormenta eléctrica, nevadas o cualquier otra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas.

Cuando se realicen trabajos sometidos a temperaturas extremadamente elevadas se
pospondran las acciones el tiempo necesario para que baje la temperatura, de forma que
no se esté expuesto en ningin momento a un posible golpe de calor.

1.10.5.3.6.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Utilizar siempre el equipo de proteccion personal y la ropa de trabajo apropiada para cada
tarea u operacion, llevar siempre colocado un arnés de seguridad cuando se encuentre en
la plataforma.
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1.10.5.3.7.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD
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ANDALUCIA
ORIENTAL

05/10/2020

EGR2000612

inferiores a 5 metros.

1.10.5.3.8.- RIESGO ELECTRICO

Se prestara especial atencién en casos de proximidad de los trabajos a lineas eléctricas
aéreas, respeténdose las distancias de seguridad:

Tension
entre fases Distancia
(kV) minima (m)
<66 3
66 < Vr< 220 5
> 220 7

En los trabajos efectuados a distancias menores de las indicadas se adoptaran medidas
complementarias que garanticen su realizacion con seguridad, tales como interposicion
de pantallas aislantes protectoras, obstaculos en el area de trabajo, resguardos en torno a
la linea, etc. En el caso de que estas medidas no puedan realizarse o no sean efectivas,
se solicitara la consignaciéon o descargo de las instalaciones proximas en tension.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica. En caso contrario
y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de los
vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

1.10.5.3.9.- MANTENIMIENTO

La maquina se mantendra en perfecto estado de limpieza.

La maquinaria utilizada debera someterse a un adecuado mantenimiento segun las
indicaciones del fabricante.

Las tareas de mantenimiento no se realizaran con la maquina en marcha.

1.10.6.- ESCALERAS MANUALES

1.10.6.1.- RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Exposicién a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la
intemperie)

Deslizamientos y vuelcos por apoyos incorrectos y rotura de la escalera por defectos
ocultos.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EGR2000612. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: fwv4ju4qi253202061001137

98








ADO
Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” y “GERENAcq)

CHAMORRO™ @,

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvgr, “tenia’

05/10/2020

etc.). EGR2000612

Contacto eléctrico.

1.10.6.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco.
Calzado de seguridad.
Arnés o cinturén de seguridad para trabajos por encima de 3,5 metros de altura.
Cuerdas de amarre.

Cinturén portaherramientas.

1.10.6.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS
Antes de subir a una escalera portatil, verificar que las suelas del calzado no tienen barro,
grasa, aceite u otra sustancia que pueda ocasionar resbalones.

Cuando emplee una escalera para subir a un techo, andamio, plataforma, etc., la parte
superior de la escalera ha de sobrepasar por lo menos 1 metro.

1.10.6.3.1.- TRANSPORTE

Para transportar una escalera se debe hacer con la parte delantera baja, mirando bien
por donde se pisa para evitar tropezar y golpear a otras personas. Para transportar una
escalera muy larga, debera pedirse ayuda a un compafiero.

1.10.6.3.2.- CAIDA A DISTINTO NIVEL

Nunca subira a una escalera mas de una persona.

Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde la escalera cuando por su
peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

Subir y bajar de una escalera debe hacerse siempre de frente a ella utilizando las
dos manos para asirse a los peldafios (no a los largueros).

No se ocuparan nunca los ultimos peldanos, se colocara a una distancia del punto de
trabajo que permita mantener el equilibrio, no se estirara el cuerpo para alcanzar puntos
alejados, se desplazara la escalera.

Se prohibe especificamente, desplazar, mover o hacer saltar la escalera con un operario
sobre la misma. Para los desplazamientos serd necesario bajarse cuantas veces sea
preciso.
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1.10.6.3.3.- SENALIZACION

Cuando se coloque la escalera frente a una puerta o en una zona de paso se adoptaran
medidas como bloquear el paso y sefializar la ubicacion de la escalera.

1.10.6.3.4.- ESTABILIDAD

Antes de utilizar una escalera portatil, verificar sus condiciones y rechazar aquellas que
no ofrezcan garantias de seguridad.
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Las escaleras deben colocarse con una inclinacién correcta. La relacion entre longitud dg EGR2000612

la escalera y la separacion en el punto de apoyo sera de 4 a 1.

Las escaleras no deben usarse como soporte de andamios, ni en cualquier otro cometido
distinto de aquél para el que han sido disefiadas y construidas.

No se emplearan escaleras de mano de mas de 5 metros de longitud de cuya resistencia
nos se tengan garantias.

Los pies de la escalera deben apoyarse en una superficie sélida y bien nivelada, nunca
sobre ladrillos, bidones, cajas, etc.

En el caso de escaleras simples, la parte superior se sujetara, si es necesario, al
paramento o estructura sobre el que se apoya y cuando éste no permita un apoyo
estable, se sujetara al mismo mediante una abrazadera u otros dispositivos equivalentes.

1.10.6.3.5.- SUBIDA DE EQUIPOS O CARGAS
Si han de llevarse herramientas u objetos, deben usarse bolsas o cajas colgadas del
cuerpo, de forma que las manos queden libres.

No se debe subir una carga de mas de 30 kg sobre una escalera no reforzada.

1.10.6.3.6.- EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacién al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se
efectuaran si se utiliza cinturéon de seguridad o se adoptan otras medidas de proteccion
alternativas.

Siempre que sea posible se utilizara la grda con cesta, sobre todo en trabajos arriesgados
en fachadas y cruces aéreos.

1.10.6.3.7.- RIESGO ELECTRICO

Se prestara especial atencién y se mantendran las distancias de seguridad con lineas
eléctricas en tension. Su manejo sera vigilado directamente por el Jefe de Trabajo
(Responsable de los Trabajos), delimitando la zona de trabajo e indicando la prohibicién
de desplazar la escalera.

1.10.6.3.8.- ESCALERAS DE TIJERA
La posicién de trabajo es la de maxima abertura.

Nunca se emplearan como borriquetas donde fijar sobre sus peldafos plataformas de
trabajo.
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El operario no debe situarse “a caballo” sobre ella. Se aconseja que la posicion del
trabajador sea tal que su cintura no sobrepase el ultimo peldafio.

1.10.6.3.9.- MANTENIMIENTO

Cuando no se usan, las escaleras portatiles deben almacenarse cuidadosamente y no
dejarlas abandonadas sobre el suelo, en lugares humedos, etc.

Debe existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas.
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1.10.6.3.10.- CONDICIONES TECNICAS

Escaleras manuales en general:

No se admitira el uso de escaleras de construccion improvisada.

Los espacios entre peldafios deben ser iguales, con una distancia entre ellos de 20 a 30

cm, como maximo.

Las escaleras estaran provistas de un dispositivo antideslizante en su pié, por ejemplo
zapatas.

No se aceptaran escaleras de mano empalmadas, a menos que utilicen un sistema
especial y recomendable de extensién de la misma.

Escaleras de madera:

La madera empleada sera sana, libre de nudos, roturas y defectos que puedan
disminuir su seguridad.

Los largueros seran de una sola pieza.

Los peldanos estaran ensamblados a largueros, prohibiéndose las uniones simplemente

efectuadas mediante clavos o amarre con cuerdas.

Las escaleras de madera se protegeran de las inclemencias climatologicas mediante
barnices transparentes que no oculten sus defectos, prohibiéndose expresamente

pintarlas.
Escaleras metalicas:

Los largueros seran de una sola pieza. Se prohiben los empalmes improvisados o
soldados.

Sus elementos tanto largueros como peldafios no tendran defectos ni bolladuras.
Escaleras de tijera:

Independientemente del material que las constituye dispondran en su articulacién
superior de topes de seguridad de apertura.

Dispondran ademas de cadenas o cables situados hacia la mitad de la longitud de los
largueros que impidan su apertura accidental, usandose totalmente abierta.

1.11.- RELATIVOS AL ENTORNO

Dada las caracteristicas de los trabajos, no se identifican riesgos de caracter notab

debido al entorno. Tan sélo tener en cuenta que los trabajos se realizan en intemperie. La
orografia del terreno se puede considerar como plana. No se esperan interferencias con otro tipo
de actividades, debido a la naturaleza del entorno y al hecho de que el recinto de la obra se

le
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vallara, para evitar que personas ajenas a la misma puedan entrar. No obstante, si se pudieran
producir interferencias con otros trabajos que se estén realizando en las proximidades de la obra,

se estableceran las debidas medidas de coordinacion entre las distintas empresas.
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1.12.- INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/97, en el presente Estudio de Seguridad|y “\DALUCIA

EGR2000612

Salud es intencién definir, ademas de los riesgos previsibles inherentes a la ejecucion de la obre;

los riesgos y sus correspondientes medidas correctoras a considerar en relacién con los trabajos
de reparacioén, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de las obras una vez terminadas y

durante el posterior proceso de utilizacion.

Méalaga, Octubre de 2020

Fdo: Agustin Tonda Hita

Ingeniero Industrial

Colegiado N° 2133
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2.1- NORMATIVA LEGAL DE APLICACION EGR2000612

2.1.1.- DISPOSICIONES DE LAS NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS
APLICABLES A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Constitucion Espafola de 27 de diciembre de 1978.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de

riesgos laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los Reglamentos de los
Servicios de Prevencion.

Decreto 2065/1974, de 30 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de la Seguridad Social.

Real Decreto 2001/1983, de 28 de julio, sobre regulacion de la jornada de trabajo,
jornadas especiales y descansos.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Resolucién de 4 de mayo de 1992, por la que se aprueba el Convenio Colectivo General
del Sector de la Construccion.

2.1.2.- NORMAS LEGALES Y APLICABLES A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE
LOS ELEMENTOS, MAQUINARIA, UTILES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y SISTEMAS
PREVENTIVOS A UTILIZAR O APLICAR EN LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de Coordinacion de actividades
empresariales.

Capitulo VII sobre andamios de la Orden de 31 de enero de 1940, por la que se aprueba
el Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
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Orden de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas fuera de poblado (Instruccién 8.3-IC).

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.
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Orden de 31 de octubre de 1984, por la que se aprueba el Reglamento sobre Trabajos c(

nEGR2000612

Riesgo de Amianto.

Orden de 7 de enero de 1987, por la que se establecen normas complementarias del

Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para

la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones

de los Estados miembros sobre maquinas.

Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos

Elevadores para Obras.

Orden de 30 de junio de 1966, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos

Elevadores, Ascensores y Montacargas.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion

técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de Aparatos de Elevacién y

Manutencion, referente a Grias Torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado

refundido de la Instruccion técnica complementaria « MIE-AEM-4» del Reglamento de Aparatos de

Elevacion y Manutencion, referente a Gruas Mdviles Autopropulsadas.

Orden de 30 de octubre de 2000, por la que se establecen los requisitos para la obtencién
de acreditacion profesional de gruista (operador de gruas torre desmontables para obras). BOJA

numero 142 del 9 de diciembre.

UNE 58-101-80, “Aparatos pesados de elevacion. Condiciones de resistencia y seguridad

en las gruas torre desmontables para obras”, parte | “Condiciones de disefio y fabricacion”, parte
“Condiciones de instalacion y utilizacion”, parte Il “Documentacion” y parte 1V “Vida de la grua”.

y

y
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Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmédsferas explosivas en el lugar de

trabajo.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.

Resoluciéon del 30 de abril de 1984 sobre las verificaciones de las instalaciones eléctricas
antes de su puesta en marcha.

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
a Presion.

ITC-MIE-AP 5: Extintores de incendio.

ITC MIE-AP 7: Botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a
presion.
Orden CTE/2723/2002 de 28 de octubre, por la que se modifica el anexo IV del Real
Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicaciéon de

la Directiva 1999/36/CE, del Consejo, de 29 de abril, relativa a equipos a presion
transportables.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas

complementarias.
MIE-APQ- 1: Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles.

MIE-APQ- 5: Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disueltos a presion.

MIE-APQ- 6: Almacenamiento de liquidos corrosivos.
MIE-APQ-7: Almacenamiento de liquidos toxicos.

Orden PRE/2317/2002 de 16 de septiembre, por la que se modifican los anexos |, Il, lll,
IV, V, VI, VIl y VIII del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995
de 10 de marzo.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a
la exposicion al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

2.2.- PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD

2.21.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los Equipos de Proteccion Individual, en adelante EPI’s, deberan utilizarse cuando los
riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de
proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

Los EPI que se utilicen en la obra deberan cumplir con la reglamentacion que sobre
comercializacién (disefio y fabricacion) les afecta, a fin de garantizar las exigencias técnicas que
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R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para JaEGr2000612

comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

O.M. de 16 de mayo de 1994, por el que se modifica el R.D. 1407/1992.

R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/1992.
0O.M. de 20 de febrero de 1997, por la que se modifica el anexo del R.D. 159/1995.

en lo relativo a su disefo, fabricaciéon y comercializacion.

Con caracter general, a la hora de la eleccion, las caracteristicas que deben reunir
los EPI’s son:
Adecuados a las condiciones existentes en el lugar de trabajo.

Tener en cuenta las condiciones anatémicas y fisiolégicas, asi como el estado de salud
del trabajador.

Adecuarse al portador, tras los ajustes adecuados.

Otros aspectos a tener en cuenta con respecto al uso de los equipos son los que a
continuacion se indican:

Todos los equipos de proteccion individual tanto de uso personal como colectiva, tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido de lo
habitual en un determinado equipo o prenda, se repondra independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Todo equipo o prenda de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido sera desechado y repuesto al momento.

Aquellos equipos o prendas de proteccion que por su uso hayan adquirido méas holguras
o tolerancias superiores a las admitidas por el fabricante, seran repuestos
inmediatamente.

El uso de un equipo o una prenda de proteccion, nunca debera representar un riesgo por
si mismo.

Todo E.P.l. entregado a los trabajadores, cumplira la normativa existente respecto de la
homologacién, por lo que llevaran estampados marcado “CE” indicativo de que el producto es
conforme con las “exigencias esenciales de salud y seguridad”.

2.3.- PROTECCIONES COLECTIVAS
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2.3.1.- SENALIZACION

Sin perjuicio de lo dispuesto especificamente en otras normativas particulares, la
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo se utilizara siempre que el analisis de los riesgos
existentes, de las situaciones de emergencia previsibles y de las medidas preventivas adoptadas,
ponga de manifiesto la necesidad de:

Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

Alertarlos tras una emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién o
evacuacion.
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Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

La sefializacion no debera considerarse una medida sustitutoria de las medidas técnicas

organizativas de proteccién colectiva, ni de formacién e informacion y se utilizara cuando mediante

estas ultimas no haya sido posible eliminar riesgos o reducirlos suficientemente. Por otro lado,
senalizacion debera permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

Los medios y dispositivos de senalizacién deberan ser, segun los casos, limpiados,
mantenidos y verificados regularmente y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma
que conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las
sefalizaciones que necesiten de una fuente de energia dispondran de alimentacion de
emergencia que garantice su funcionamiento en caso de interrupciéon de aquélla, salvo que el

riesgo desaparezca con el corte de suministro.

Las sefiales se instalaran a una altura y en una posicion apropiadas con relacion al angulo
visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que

deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo general en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la senal debera estar bien iluminado, ser accesible y visible.
A fin de evitar la disminucién de la eficacia de la sefializacién no se utilizaran demasiadas senales

proximas entre si. Se retiraran cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

Existiran sefiales de advertencia, obligacién, prohibiciéon, contraincendios, salvamento-
socorro; la forma, dimensién y colores de las distintas sefales se atendran a lo dispuesto
especificamente en los anexos Il y Il del R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; asi como a las

especificaciones contenidas en el Anexo VII del mismo Real Decreto.

Como norma general la relacion de sefales en forma de panel que pueden ser de

aplicacién en la obra son:
Sefiales de prohibicion:

Entrada prohibida a personas no autorizadas.
Atencion, peligro obras.
Peligro, paso de cargas suspendidas.
Prohibido maniobrar en la instalacion eléctrica.
Senales de obligacion:
Proteccion obligatoria de la cabeza.
Proteccion obligatoria de los pies.
Proteccion obligatoria de las manos.
roteccion individual obligatoria contra caidas.
Via obligatoria para peatones.
Lucha contra incendios:
Extintor.

Direccion que debe seguirse.

y

la
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Salida de socorro.

Direccién que debe seguirse.

Teléfono de salvamento y primeros auxilios.
Ademas de las indicadas pueden existir otras sefales de advertencia u obligacion (caida a

distinto nivel, proteccién de la vista, etc.) y ser necesarias su colocacién debido a los riesgos que
se presenten durante la realizacion de los trabajos.

2.4.- PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES

2.4.1.- ESCALERAS MANUALES EN GENERAL
No se admitira el uso de escaleras de construccion improvisada.

Los espacios entre peldafios deben ser iguales, con una distancia entre ellos de 20 a 30
cm, como maximo.

Las escaleras estaran provistas de un dispositivo antideslizante en su pié, por ejemplo
zapatas.

No se aceptaran escaleras de mano empalmadas, a menos que utilicen un sistema
especial y recomendable de extension de la misma.

2.42.- ESCALERAS DE MADERA

La madera empleada sera sana, libre de nudos, roturas y defectos que puedan disminuir
su seguridad.

Los largueros seran de una sola pieza.

Los peldafios estaran ensamblados a largueros, prohibiéndose las uniones simplemente
efectuadas mediante clavos o amarre con cuerdas.

Las escaleras de madera se protegeran de las inclemencias climatoldégicas mediante

barnices transparentes que no oculten sus defectos, prohibiéndose expresamente pintarlas.

2.4.3.- ESCALERAS METALICAS

Los largueros seran de una sola pieza. Se prohiben los empalmes improvisados o
soldados.

Sus elementos tanto largueros como peldafios no tendran defectos ni bolladuras.
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2.44.- ESCALERAS DE TIJERA

Independientemente del material que las constituye dispondran en su articulacién superior
de topes de seguridad de apertura.

Dispondran ademas de cadenas o cables situados hacia la mitad de la longitud de los
largueros que impidan su apertura accidental, usandose totalmente abierta.
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2.51.- PROMOTOR EGR2000612

El Promotor es cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realiza la
obra.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor antes del inicio de los
trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un Coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

La designacién de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

2.5.2.- DIRECCION FACULTATIVA

Son el técnico o técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la
direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador de seguridad y salud, la direccién
facultativa asumira partes de las funciones a desempenar por del coordinador, en concreto:

Debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud, antes del comienzo de la obra.

Adoptara las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas accedan a la
obra.

Facilitar el Libro de incidencias, tenerlo en su poder y en caso de anotacién, estara
obligado a remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y

Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra.

2.5.3.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud es el técnico competente integrado en la
Direccion Facultativa, designado por el Promotor para llevar a cabo las tareas que se mencionan
en articulo 9 del R.D. 1627/1997.

Durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.

Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases

de trabajo.
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Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y, en su caso,
los Subcontratistas y los Trabajadores Auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular,

en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.
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Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las g’%j
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Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo

de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos

de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra.

2.54.- CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor,
con medios humanos y materiales propios y ajenos, el compromiso de ejecutar la

totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

El subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
Contratista, Empresario Principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cada Contratista en aplicaciéon del Estudio de Seguridad y Salud o en su caso el Estudio
Basico, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio o Estudio Basico, en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se incluirdan, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podra implicar disminuciéon de los niveles de
proteccion previstos en el Estudio o Estudio Basico.

En el caso de Planes de Seguridad y Salud elaborados en aplicacion del Estudio de
Seguridad y Salud las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracion
economica de las mismas, que no podra implicar disminucion del importe total, de acuerdo con el
segundo parrafo del apartado 4 del articulo 5 del R.D. 1627/1997.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de Coordinador, las funciones que se le
atribuyen en los parrafos anteriores seran asumidas por la direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa de
los parrafos anteriores.
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Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:
Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del R.D. 1627/1997.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al

que se refiere el articulo 7 de dicho Real Decreto.
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Cumplir la normativa en materia de prevencioén de riesgos laborales, teniendo en cuen

en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones a los Trabajadores Autbnomos sobre todas las

medidas que se hayan de adoptar en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccidn
Facultativa.

Los Contratistas y los Subcontratistas seran responsables de la ejecucidn correcta de las

medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que

les correspondan a ellos directamente o0, en su caso, a los Trabajadores Auténomos por ellos
contratados.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccién Facultativa y del Promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los Contratistas y a los Subcontratistas.

2.5.5- TRABAJADORES AUTONOMOS

Trabajador Autonomo es la persona fisica distinta del Contratista y del Subcontratista, que
realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo,
y que asume contractualmente ante el Promotor, el Contratista o el Subcontratista el compromiso
de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Estaran obligados a:
Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
citado Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades

empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
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Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que

se hubiera establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el R. )g’%@
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utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. ECR2000612

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccidn

Facultativa.

Por otra parte, los Trabajadores Auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud aprobado.

2.6.- ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA

2.6.1.- TRAMITACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente estudio de seguridad y salud se facilitara a las empresas contratistas para que
tal y como establece el art. 7 del R.D. 1627/97, elaboren el correspondiente plan de seguridad y
salud para la obra, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran
implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

2.6.2.- ORGANIGRAMA DE SEGURIDAD EN OBRA

PROMOTOR

Coordinador

CONTRATISTA
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SUBCONTRATISTA

2.6.3.- RESPONSABLES DE SEGURIDAD A PIE DE OBRA

La organizacién de la seguridad en la obra es responsabilidad del Promotor, quien
designara (cuando corresponda) al coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de
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correspondera con una persona de acreditada competencia, siendo la encargada de organizar,
dirigir y mantener el control y supervision de los trabajos realizados por empleados de su Empresa
asi como de los realizados por otras Empresas subcontratadas. Como norma general tendra
asignadas las siguientes funciones:

Organizar los trabajos dentro del ambito de su competencia, para garantizar la realizacion de los
mismos con las suficientes garantias de seguridad.

Supervisar y controlar de forma continuada el cumplimiento de las normas de seguridad por parte
de trabajadores propios como de trabajadores subcontratados.

Permitir el acceso de sélo personal autorizado/cualificado a los lugares de especial peligrosidad, o
a la realizacién de actividades de especial riesgo (trabajos en altura, eléctricos, etc.).

Permitir la manipulaciéon de maquinaria y vehiculos sélo a aquél personal que posea los permisos
necesarios y/o reglamentarios, y estén suficientemente formados y adiestrados.

Permitir el uso de maquinas, maquinas-herramientas soélo al personal suficientemente formado y
adiestrado en su uso.

Controlar que las instalaciones provisionales de obra no presentan riesgos para los trabajadores.

Procurar que la obra se encuentre en buen estado de orden y limpieza.

Controlar el uso efectivo de los Equipos de Proteccion Individual (EPI’s) necesarios para los
trabajos, asi como se encargara de su suministro y reposicion.

Supervisar la correcta ubicacion y funcionamiento de las protecciones colectivas (barandillas de
proteccion, redes, pasarelas, etc.), no permitiendo los trabajos si estas no existen o han sido
anuladas.

Controlar el buen estado y correcto funcionamiento de la maquinaria y medios auxiliares
empleados.

Supervisar que se cumple con las normas y procedimientos establecidos, especialmente con las
cinco reglas de oro, para trabajos en instalaciones eléctricas.

Informar puntualmente a su inmediato superior de los incumplimientos que se produzcan en
materia de seguridad.

Suspender la actividad en caso de riesgo grave e inminente para la seguridad de los trabajadores.

Tener en su poder una lista con las direcciones y teléfonos de los centros sanitarios y de extinciéon

de incendios mas cercanos, por si fuese necesario en caso de accidente.

2.6.4.- ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA EMPRESA CONTRATADA

La modalidad de organizacion de los recursos para el desarrollo de las actividades
preventivas de las distintas Empresas que desarrollen los trabajos debera estar contemplada en lo
expresado en el capitulo Il del Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

2.6.5.- REUNIONES DE SEGURIDAD EN OBRA

A lo largo de la ejecucion del proyecto, se deben realizar reuniones de seguridad en obra,
donde se traten todos aquellos aspectos que afecten a la seguridad de la misma, y especialmente
se haga un seguimiento y control sobre los incumplimientos detectados.
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el caso en que sea necesario su nombramiento), la direccion facultativa y el promotor [oEcR5000612

representante del mismo.

2.6.6.- COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacion
destinado a la consulta regular y periédica de las actuaciones de la empresa en materia de
prevencion de riesgos.

Segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se constituira un Comité de Seguridad
y Salud en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con 50 o mas trabajadores.

El Comité estara formado por los Delegados de Prevencion, de una parte, y por el
empresario y/o sus representantes en niumero igual al de los Delegados de Prevencion, de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud participaran, con voz pero sin voto, los
Delegados Sindicales y los responsables técnicos de la prevencién en la empresa que no estén
incluidos en la composicion a al que se refiere el parrafo anterior.

El Comité de Seguridad y Salud se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite alguna
de las representaciones en el mismo, adoptando sus propias normas de funcionamiento.

Dicho esto, y dado que el nUmero maximo de trabajadores en la obra es muy inferior a 50,
no se hace necesario la existencia de este 6rgano.

2.6.7.- DELEGADOS DE PREVENCION

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo, reflejadas en el articulo 36 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales (L.P.R.L.).

El numero de Delegados de Prevencion en la Empresa viene determinado en el articulo 35
de la citada Ley, pudiendo ser:

El Delegado de Personal cuando este exista (articulo 35.2 de la L.P.R.L.).

Por eleccién por mayoria entre los trabajadores si en el centro de trabajo no hay

representantes con antigiedad suficiente (adicional 42 de la L.P.R.L.).

Cualquier otro trabajador designado por los trabajadores o sus representantes segun lo

dispuesto en el convenio colectivo (articulo 35.4 de la L.P.R.L.).

2.6.8.- SERVICIOS DE PREVENCION
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El Servicio de Prevencion es el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para
realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la
salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores ya
sus representantes y a los o6rganos de representacion especializados. Para el ejercicio de sus
funciones, el empresario debera facilitar a dicho servicio el acceso a la informacion y
documentacion a que se refiere el apartado 3 del articulo 30 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.
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referente a:

EGR2000612

El disefio, aplicacion y coordinacién de los planes y programas de actuacion preventiva.

La evaluacién de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de

los trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas

adecuadas vy la vigilancia de su eficacia.

La informacién y formacion de los trabajadores.
La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del

trabajo.

El Servicio de Prevencion que tendra caracter interdisciplinario, debiendo sus medios ser
apropiados para cumplir sus funciones. Para ello, la formacién, especialidad, capacitacion,
dedicacion y numero de componentes de estos servicios, asi como sus recursos técnicos deberan
ser suficientes a adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en funcion de las

siguientes circunstancias:
Tamafio de la empresa.

Tipos de riesgo a los que puedan encontrarse expuestos los trabajadores.

Distribucién de riesgos en la empresa.

2.6.9.- MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA Y ANTE
RIESGO GRAVE E INMINENTE

El riesgo grave e inminente, se trata de una situacion especial, que la Ley define
como:

... aquél que resulte probable racionalmente que se materialice en un futuro inmediato y pueda

suponer un dafo grave para la salud de los trabajadores.

En el caso de exposicion a agentes susceptibles de causar dafios graves a la salud de los
trabajadores, se considerara que existe un riesgo grave e inminente cuando sea probable
racionalmente que se materialice en un futuro inmediato una exposicion a dichos agentes de la

que puedan derivarse dafios graves para la salud, aun cuando éstos no se manifiesten de forma

inmediata."

Cuando los trabajadores estén o puedan estar expuestos a un Riesgo Grave e
Inminente, el empresario esta obligado a:
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Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados de la existencia de dicho

Riesgo y de las medidas preventivas adoptadas o que, en su caso, deban adoptarse.

Tomar medidas y dar instrucciones para que los trabajadores puedan interrumpir su
actividad, y en caso necesario, abandonar de inmediato el lugar de trabajo. No se puede

exigir a los trabajadores que reanuden su trabajo mientras no esté resuelto el problema.
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y medios técnicos disponibles) de tomar las medidas necesarias para evitar las

consecuencias de dicho peligro.

En caso de Riesgo Grave e Inminente:

Los trabajadores afectados tienen derecho a interrumpir su actividad e incluso
abandonar el lugar de trabajo, si lo estiman necesario. También informaran del Riesgo
su superior jerarquico y Servicio de Prevencion o equivalente.

a
a

Si el empresario no toma o no permite tomar las medidas necesarias (ver mas arriba)
para garantizar la Seguridad y Salud de los trabajadores, los representantes de éstos
podran acordar, por mayoria de sus miembros (si la situacién es lo bastante urgente,
basta con la decision mayoritaria de los Delegados de Prevencion, la paralizacion de la

actividad de los trabajadores afectados. La empresa y la

autoridad laboral seran informadas inmediatamente de dicho acuerdo, y la segunda lo
anulara o ratificara en un plazo de 24 horas.

Los trabajadores o sus representantes no pueden sufrir perjuicio alguno derivado de la

adopcién de las medidas mencionadas, salvo que se demuestre que han obrado de mala fe
cometido negligencia grave.

o]

Una vez indicado esto, cualquier trabajador que observe en obra una situacién que a su
juicio pueda entrafiar un riesgo grave e inminente para él o para sus companeros, informara de
ello a su inmediato superior (encargado, jefe de trabajos, jefe de obra, etc.), el que una vez
evaluada la situacion actuara conforme a lo indicado en los parrafos anteriores, adoptara las
medidas de seguridad oportunas e informara a su vez a su inmediato superior y su servicio de

prevencion, con objeto de que adopten ellos también las medidas adecuadas.

2.6.10.- PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

Como medida general, cada grupo de trabajo o brigada contara con un botiquin de
primeros auxilios completo, revisado mensualmente, que estara ubicado en lugar accesible,
proximo a los trabajos y conocido por todos los trabajadores, siendo el Jefe de Brigada

(Encargado o Capataz) el responsable de revisar y reponer el material.

En caso de producirse un accidente durante la realizacion de los trabajos, se procedera

segun la gravedad que presente el accidentado.

Ante los accidentes de caracter leve, se atendera a la persona afectada en el botiquin

instalado a pie de obra, cuyo contenido se detalla méas adelante.

Si el accidente tiene visos de importancia (grave) se acudira al Centro Asistencial de la
mutua a la cual pertenece la Contrata o Subcontrata, (para lo cual deberan proporcionar la
direccion del centro asistencial mas cercano de la mutua a la que pertenezca), donde tras realizar

un examen se decidira su traslado o no a otro centro.

Si el accidente es muy grave, se procedera de inmediato al traslado del accidentado al

Hospital mas cercano.

Por todo lo anterior, cada grupo de trabajo debera disponer de un teléfono mdévil y un

medio de transporte, que le permita la comunicacion y desplazamiento en caso de emergencia.
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2.6.11.- BOTIQUIN

El contenido minimo del botiquin sera: desinfectantes y antisépticos autorizados, gas@s orienTaL
I;EGRZOOOGIZ

estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y guant
desechables.

Junto al botiquin se dispondra de un cartel en el que figuren de forma visible los
numeros de teléfonos necesarios en caso de urgencias como los del hospital mas préximo, centro
asistencial, mas cercano, de la mutua de las distintas empresas intervinientes, servicio de
ambulancias, bomberos, policia local,...

2.6.12.- EXTINCION DE INCENDIOS

Este apartado tiene por objeto dar una serie de recomendaciones relativas a la actuacion
contra el fuego en el caso de que éste llegara a producirse.

En primer lugar se intentaré sofocar el conato de incendio y si se observara que no se
puede dominar el incendio, se avisara de inmediato al servicio Municipal de Bomberos.

Para hacer funcionar los extintores portéatiles se seguiran los siguientes pasos:

Sacar la anilla que hace de seguro.

Abrir la valvula de gas impulsor de botellin adosado (si es de presidn incorporada no

tiene este paso).

Apretar la pistola dirigiendo el chorro a la base de las llamas y barrer en abanico.

La posicion mas ventajosa para atacar el fuego es colocarse de espaldas al viento en el
exterior, 0 a la corriente en el interior de un local.

Es elemental dirigir el chorro de salida hacia la base de las llamas, barriendo en zigzag y
desde la parte mas préxima hacia el interior del incendio.

Si se utilizan sobre liquidos inflamables, no se debe aproximar mucho al fuego ya que se
corre el peligro de que se proyecte el liquido al exterior. Hay que barrer desde lejos y acercarse
poco a poco al fuego.

Siempre que las actuaciones para atacar no se dificulten grandemente a consecuencia del
humo, no deben abrirse puertas y ventanas; provocarian un tiro que favorecerian la expansién del
incendio.

Recordar que a falta de proteccion respiratoria, una protecciéon improvisada es colocarse
un pafiuelo humedo cubriendo la entrada de las vias respiratorias, procurando ir agachado a ras
del suelo, pues el humo por su densidad tiende a ir hacia arriba.

Si se inflaman las ropas, no correr, las llamas aumentarian. Revolcarse por el suelo y/o
envolverse con manta o abrigo. Si es otra la persona que vemos en dicha situacion, tratar de
detenerla de igual forma.

2.7.- COMUNICACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES.

El Empresario cumplimentara el parte de accidente de trabajo (segun el modelo oficial) en
aquellos accidentes de trabajo o recaidas que conlleven la ausencia del

accidentado del lugar de trabajo de, al menos, un dia, salvedad hecha del dia en que ocurrié el
accidente, previa baja médica.

Dicho documento sera remitido por la Empresa a la Mutua o Entidad Gestora o
Colaboradora de la Seguridad Social, que tiene a su cargo la proteccion por accidente de trabajo,

@,

E;% |

ANDALUCIA
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en el plazo maximo de 5 dias habiles, contados desde la fecha en que se produjo el accidente og@&&?@

desde la fecha de la baja médica.

05/10/2020

ANDALUCIA
ORIENTAL

Aquellos accidentes ocurridos en el centro de trabajo o por desplazamiento en jornada eEGR2000612

trabajo que provoquen el fallecimiento del trabajador, que sean considerados como graves o muy
graves, o que el accidente ocurrido en un centro de trabajo afecte a mas de cuatro trabajadores,
pertenezcan o no en su totalidad a la plantilla de la Empresa, esta ademas de cumplimentar el
parte de accidente comunicara éste hecho, en el plazo maximo de 24 horas, por telegrama u
otro medio de comunicacion analogo, a la Autoridad Laboral de la provincia donde haya ocurrido el
accidente, debiendo constar en la comunicacién la razén social, domicilio y teléfono de la
Empresa, nombre del accidentado, direccion completa del lugar donde ocurrié el accidente asi
como una breve descripcion del mismo.

La relacion de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica debera cumplimentarse
mensualmente en aquellos accidentes de trabajo que no hayan causado baja médica.

Dicho documento sera remitido por la Empresa, en los modelos oficiales, a la entidad
gestora de accidentes de trabajo en los plazos que marca la legislacion vigente.

Finalmente, todo incidente o accidente ocurrido en obra debe quedar registrado, debiendo
notificarse en todos los casos al Coordinador de Seguridad y Salud, o a la Direccién Facultativa
cuando no fuera necesaria su designacion, a la mayor brevedad posible.

Todo accidente ocurrido en la obra debe ser investigado por la empresa a la que
pertenezca el trabajador, elaborando el preceptivo informe de investigacion de accidentes, que
debera ser archivado junto con el resto de documentacion del accidente. Este informe estara a
disposicion del Coordinador de Seguridad y Salud, y de la Direccién Facultativa.

2.8.- SERVICIOS HIGIENICOS

En aplicacién de lo exigido a este respecto por la normativa aplicable, anexo IV parte A del
R.D.1627/97, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion se
deberan destinar los servicios higiénicos (vestuarios, retretes y lavabos) necesarios para los
trabajadores.

En el caso en que se utilicen instalaciones provisionales (casetas o similar), se garantizara
para todo el periodo que abarque la ejecucion, mientras exista personal imputable a la misma.

Las instalaciones se mantendran en adecuadas condiciones de higiene y limpieza,
quedando totalmente prohibido el almacenamiento de sustancias y material de obra en su interior,
pues su uso no es el de almacén.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria, debiendo encontrarse los vestuarios préximos a las salas de aseo.

Ademas, en la obra, los trabajadores dispondran de suficiente agua potable, la cual se
mantendra en recipientes adecuados para su conservacion e higiene y marcados con el nombre
de su contenido.

2.9.- FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

De conformidad con los articulos 18 y 19 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
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adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad vy ¢
salud en la obra.

ANDALUCIA
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La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados. Al ingresar en JaEGR2000612

obra se informara al personal de los riesgos especificos de los trabajos a los cuales van a ser
asignados, asi como las medidas de seguridad que deberan emplear personal y colectivamente.

Se insistira en la importancia del uso de los medios preventivos puestos a su disposicion,
ensefiando su correcto uso y explicando las situaciones peligrosas a que la negligencia o la
ignorancia pueden llevar.

Conforme al articulo 8 del R.D. 773/1997, de 30 de mayo, el empresario debera informar a
los trabajadores, previamente al uso de los equipos, de los riesgos contra los que les protegen, asi
como de las actividades u ocasiones en las que deben utilizarse.

Asimismo, debera proporcionarles instrucciones, preferentemente por escrito, sobre la
forma correcta de utilizarlos y mantenerlos.

El empresario garantizara la formacion y organizara, en su caso, sesiones de
entrenamiento, para la correcta utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual, especialmente
cuando se requieran la utilizacién simultanea de varios equipos que por su especial complejidad
asi lo haga necesaria.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, de forma de que en cada obra disponga de algun socorrista con todos los medios que
precise.

Por otra parte, conforme el articulo 5 del R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, los trabajadores y los representantes de los trabajadores deberan recibir
una formacién e informacion adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilizacion de los
equipos de trabajo, asi como las medidas de prevencién y proteccion que hayan de adoptarse.

La informacion suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo,
las indicaciones relativas a:

Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo, teniendo en

cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacion

anormales y peligrosas que puedan preverse.

Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la
utilizacion de los equipos de trabajo.

Cualquier otra informacion de utilidad preventiva.
Igualmente, se informara a los trabajadores sobre la necesidad de prestar atencién a los

riesgos derivados de los equipos de trabajo presentes en su entorno de trabajo inmediato, o de las
modificaciones introducidas en los mismos, aun cuando no los utilicen directamente.
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2.10.- VIGILANCIA DE LA SALUD

ANDALUCIA

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de $u orienTAL
estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo. EGR2000612

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo
respetando siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la
confidencialidad de toda la informacion relacionada con su estado de salud.

Atendiendo a esta obligacion, todo trabajador que se incorpore a la obra, habra pasado un
reconocimiento médico que avale su aptitud médica para el desempefio de las actividades que
vaya a realizar.

Malaga, Octubre de 2020

Fdo: Agustin Tonda Hita

Ingeniero Industrial

Colegiado N° 2133
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3.- PRESUPUESTO

A continuacién se indica el presupuesto de los distintos medios de seguridad.

ADO
coll

&,

ANDALUCIA
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N~

Presupuesto 8

Protecciones Individuales §

©

Orden Descripcion Unidades Precio/Ud. Importe Moneda §

1.1 BOTAS DE SEGURIDAD 10,00 18,00 180,00 EUR S

1.2 |CASCO DE SEGURIDAD 10,00 4,50 45,00 EUR &

1.3 |CINTURON CON ARNES DE SEGURIDAD 8,00 224,00 1.792,00 EUR ":?'

1.4 |GAFAS DE SEGURIDAD 10,00 3,00 30,00 EUR '3?

1.5 |GUANTES AISLANTES 1,00 30,00 30,00 EUR E

1.6 |GUANTES DE SEGURIDAD CUERO 100,00 1,50 150,00 EUR 5

1.7 |MASCARILLA ANTIPOLVO 45,00 2,00 90,00 EUR K=y

1.8 |ROPA IMPERMEABLE 10,00 24,00 240,00 EUR 8

2.557,00] EUR ©

o

3

Presupuesto §

Protecciones Colectivas g

e

ORDEN DESCRIPCION UNIDADES PRECIO UD IMPORTE Moneda 35

2.1 BARANDILLA DE PROTECCION 2,00 200,00 400,00 EUR .§

2.2 CINTA DE SENALIZACION 800,00 0,70 560,00 EUR )

2.3 GANCHO ANTICAIDAS 8,00 160,00 1280,00 EUR g

2.4 JUEGO PUESTA A TIERRA _ 2,00 3180,00 6360,00 EUR 'g

2.5 COMPROBADOR AUSENCIA DE TENSION 1,00 4000,00 4000,00 EUR @

2.6 EXTRACTOR DE POLVO 1,00 6000,00 6000,00 EUR =

2.7 VALLAS PROTECCION 125,00 30,00 3750,00 EUR 2

2.8 LINEA DE VIDA 2,00 300,00 600,00 EUR :8

22950,00 EUR 8

s

N

Presupuesto o

Proteccion Instalacién Eléctrica y Prevencion de Riesgos §

N

Orden Descripcién Unidades Precio/Ud. Importe Moneda %

3.1 |ARMARIO DE ALIMENTACION ELECTRICA 1,00 600,00 600,00 EUR o

3.2 |EXTINTOR POLVO 12 Kgrs. 4,00 150,00 600,00 EUR g

3.3 |GRUPO ELECTROGENO 1,00 1.200,00 1.200,00 EUR §

2.400,00 EUR g

3

Presupuesto %

Instalaciones de Higiene y bienestar OEJ

ORDEN DESCRIPCION UNIDADES PRECIO UD IMPORTE Moneda g

4.1 CASETA PREFABRICADA 1,00 18000,00 18000,00 EUR cE>

4.2 WC 1,00 6000,00 6000,00 EUR g

24000,00 EUR %

o]

a

<

Presupuesto 2

Medicina Preventiva y Primeros Auxilios g

Q

Orden Descripcion Unidades Precio/Ud. Importe Moneda %

5.1 |ARMARIO BOTIQUIN 1.00 300.00 300.00 EUR §
5.2 |BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS 2.00 200.00 400.00 EUR
5.3 |CAMILLA 1.00 1,000.00 1,000.00 EUR
5.4 |RECONOCIMIENTOS MEDICOS 30.00 70.00 2,100.00 ESP
3,800.00 ESP
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Presupyesto _ ] ANDALUCIA °
Formacion y otras Acciones Preventivas ORIENTAL
EGR2000612
Orden Descripcion Unidades Precio/Ud. Importe Morreaa
6.1 CHARLAS DE SEGURIDAD 1,00 300,00 300,00 EUR
6.2 |COORDINADOR DE SEGURIDAD 1,00 15.000,00 15.000,00 EUR
6.3 |VIGILANCIA'Y SUPERVISION 1,00 6.200,00 6.200,00 EUR
6.4 |SENALIZACIONES Y BALIZAS (P.A.) 1,00 3.200,00 3.200,00 EUR
24.700,00 EUR
RESUMEN CAPITULOS
CAPITULO I. Protecciones INAiVIAUAIES...............coveveeieeeeeeeeee oot 2557,00 €
CAPITULO 1. Protecciones COIECLIVAS ............c.coeeeeeeeeeeeeeee e eeee e, 22950,00 €
CAPITULO lIl. Proteccién Instalacién Eléctrica y Prevencién de Riesgos.............. 2400,00 €
CAPITULO IV. Instalaciones de Higiene y Bienestar...............c....c.ccccoeeeeevcuerenencnn. 24000,00 €
CAPITULO V. Medicina Preventiva y Primeros Auxilios ................cccccococoveevevennnnn.. 3800,00 €
CAPITULO VI. Formacion y otras Acciones Preventivas.................ccccocoooveueveuennnnese. 24700,00 €
TOTAL CAPITULOS: ..ottt ettt an e en s s e e an s e e 80407,00 €

Importa el presente presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud para el proyecto de:
“Proyecto Linea Aérea 220 kV para Evacuacion de los Parques Fotovoltaicos “GERENA II” 'y
“GERENA CHAMORRO" en los T.T.M.M. de Guillena y Salteras” la cantidad de 80.407,00 €
(Ochenta mil cuatrocientos siete euros).

Malaga, Octubre de 2020

Fdo: Agustin Tonda Hita

Ingeniero Industrial

Colegiado N° 2133
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