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1. ANTECEDENTES

La sociedad mercantil PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L tiene intencién de iniciar la promocion de la
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA AYAMONTE SOLAR, cuya potencia instalada es 15,035 MVA, se
ubica en los términos municipales de Villablanca y Ayamonte, en la provincia de Huelva. Dicha instalacion
fotovoltaica se proyecta como una hibridacion al PARQUE EOLICO AYAMONTE.

Actualmente, PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L promueve la instalacién de las infraestructuras:

e Parque edlico AYAMONTE en los municipios de Ayamonte y Villablanca, provincia de Huelva,

con una potencia de 26MW.

e Subestacion eléctrica SET AYAMONTE 30/66 KV 1x30 MVA, en el municipio de Ayamonte

(Huelva).

Con fecha 17 de diciembre de 2008, la Delegacion Provincial de Huelva de la Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa, emitia resolucién por la que se concede autorizacion administrativa a Cenise
Andalucia SL, para instalar una planta edlica en el término municipal de Ayamonte (Huelva), denominada
‘Parque Edlico Ayamonte’. Esta instalacion incluye una subestacion transformadora para la evacuacion

de la energia eléctrica producida.

Con fecha 17 de noviembre de 2008, Capital Energy Andalucia S.L.U, en adelante el titular, solicita la
transmision de titularidad del expediente correspondiente a la citada instalacion (Exp. AU-480), y con

fecha 15 de septiembre de 2009 la Delegacién Provincial toma razén de dicho cambio de titularidad.

Con fecha 14 de febrero de 2011, la Delegacion Provincial de Huelva de la Consejeria de Economia,
Innovacion y Ciencia, emitié resolucion de aprobacion del proyecto de ejecucion y el proyecto de
desmantelamiento y restitucién de los terrenos a su estado original. Estableciéndose la garantia a
constituir por parte del titular ante el Ayuntamiento de Ayamonte en concepto de restitucién de los
terrenos a su estado original. En esta Resolucion no se incluia la citada subestacion transformadora de

evacuacion.

Con fecha 10 de agosto de 2011, la Delegacion Provincial de Huelva de la Consejeria de Economia,
Innovacion y Ciencia emitié resolucion de aprobacion de modificado al proyecto de ejecucion de dicha

instalacion incluyendo la mencionada subestacion transformadora.

Con fecha de 29 de junio de 2018, Capital Energy Andalucia S.L.U. comunica la cesién de todos los
derechos y obligaciones adquiridas en la tramitacion del expediente a la sociedad Parque Edlico

Ayamonte S.L.
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Con fecha de 04 de julio de 2018, Parque Edlico Ayamonte S.L. modifica Proyecto de Parque Edlico,

para su autorizacién administrativa de construccion.

Con fecha de 15 de marzo de 2019, la Delegacion Territorial de Huelva de la Consejeria de Agricultura,
Pesca y Desarrollo Sostenible, emite Resolucion de Autorizaciéon Ambiental Unificada a Parque Edlico
Ayamonte S.L. para su parque eolico y linea de evacuacion, en el término municipal de Ayamonte
(Huelva), con Expediente AAU/HU/032/18.

Con fecha de 15 de julio de 2019, la Delegacién Territorial en Huelva de la Consejeria de Agricultura,
Pesca y Desarrollo Sostenible emite Resolucion por la que se considera no sustancial la modificacion de
las instalaciones vinculadas a la autorizacion ambiental unificada del parque edlico ‘Ayamonte’ y linea de
evacuacion, en el término municipal de Ayamonte (Huelva), siendo Promotor Parque Edlico Ayamonte
S.L. como consecuencia del modificado del proyecto que contempla la redistribucion de los

aerogeneradores en el disefo final de la instalacion, con expediente AAU/HU/032/18/m1.

Con fecha de registro de salida de 10 de agosto de 2020, se resuelve autorizacion administrativa previa
y de construccion por el Servicio de Industria, Energia y Minas, de la Secretaria General Provincial de la
Consejeria de Hacienda, Industria y Energia, de la Delegacién del Gobierno de Huelva, para las

instalaciones indicadas con anterioridad.

Concierne al proyecto de ejecucién de la instalacion eléctrico de: Parque edlico ‘Ayamonte’ y subestacion
‘Ayamonte’, en los términos municipales de Ayamonte y Villablanca (Huelva), firmado por el ingeniero
industrial D. Salvador Camarasa Segura, coleg. Nam. 0006 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
de Andalucia Occidental y visado nim. SE1900886 de fecha 12/07/2019. La titularidad de la instalacion

proyectada corresponde a Parque Edlico Ayamonte S.L., siendo sus caracteristicas principales:

e 6 aerogeneradores de 4500 kW de potencia nominal unitaria, con altura de buje de 120,9 m y

diametro del rotor de 158 m.

e 6 transformadores de aislamiento seco de relacion 0,69/6/30 kV y potencias de 6228 kVA,

situados en la base de los aerogeneradores.
e Red colectora subterranea de 30 kV en cable de aluminio y secciones desde 95 a 630 mm2.
e Subestacion: Parque intemperie. Relacion de transformacion: 30/66 kV.

e Potencia total instalada: 27 MW (limitada a 26 MW).
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2. OBJETO DEL PROYECTO

La sociedad PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L, tiene proyectada la instalacion de la PLANTA
FOTOVOLTAICA AYAMONTE SOLAR en los municipios de Villablanca y Ayamonte, provincia de
Huelva, y con una potencia instalada de 15,035 MVA (a 40°C), tal como se definen en el R.D. 1183/2020.

Conforme al R.D. 1183/2020, este parque fotovoltaico (en adelante FV) se proyecta como Instalacion
Hibridacion al PARQUE EOLICO AYAMONTE. Dicho parque edlico dispone actualmente de acceso a la
red de distribucion en la Subestacion SET COSTA DE LA LUZ 66/220 kV.

La planta fotovoltaica se conectara mediante linea eléctrica de MT aérea de 30kV de 4,8 km a la
Subestacion SET AYAMONTE 66/30 kV. El parque fotovoltaico, al proyectarse como Instalacion de
Hibridacién al PARQUE EOLICO AYAMONTE, compartira las infraestructuras de evacuacion

proyectadas para el parque edlico, dichas infraestructuras a compartir son:

- SET AYAMONTE 30/66 kV de 30 MVA.

- Conexion entre “SET AYAMONTE” y linea de doble circuito “LAAT 66kV SET Montegordo —
SET Costa de la Luz”.

- LAAT 66kV SET Montegordo — SET Costa de la Luz.

El “ANTEPROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA AYAMONTE SOLAR” tiene por objeto definir
las instalaciones para la ejecucion de una central generacion eléctrica de tecnologia solar fotovoltaica

situada en los términos municipales de Villablanca y Ayamonte (Huelva).

La planta fotovoltaica contara con las siguientes caracteristicas, considerando la Potencia Instalada y la

Potencia Nominal tal como se definen en el R.D. 1183/2020:

INFORMACION GENERAL

Titular PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L.
Términos Municipales Villablanca y Ayamonte (Huelva)
Potencia Instalada 15,035 MVA (40°C)
Potencia Pico 15,995 MWp

4 inversores FS2005K 630V de Power Electronics o modelos
similares de otros fabricantes
1 inversor FS4010K 630V de Power Electronics o modelos similares

Inversores de otros fabricantes
1 inversor FS3005K 630V de Power Electronics o modelos similares
de otros fabricantes
Moédulos 24.608 modulos Risen Solar RSM132-8-650BMDG o similar
Red Media Tension 30 kV
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Se ha considerado para el disefio la utilizacion de seguidores a un eje, por ser esta la tecnologia que
actualmente permite alcanzar un mayor grado de competitividad en los precios de la energia generada,

ademas de considerarse suficientemente madura y fiable.

La red subterranea de media tensién 30 kV interna de la planta fotovoltaica AYAMONTE SOLAR se
conectara con el Centro de Entrega de Energia ubicado en la misma planta, desde el cual proyecta una
linea de media tension aérea de 30kV de XX km hasta la subestacion SET AYAMONTE 30/66 kV 1x30
MVA.

Las siguientes infraestructuras de evacuacion para conexion a la red de transporte no son objeto de este

proyecto.

- LAAT 30 kV Centro Agrupamiento Energia - SET AYAMONTE 30/66 kV.
- SET AYAMONTE 30/66 kV de 30 MVA.

- Conexioén entre “SET AYAMONTE” y linea de doble circuito “LAAT 66kV SET Montegordo —
SET Costa de la Luz”.

- LAAT 66kV SET Montegordo — SET Costa de la Luz.

Se redacta el anteproyecto para obtener Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Ambiental
Unificada.

3. PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la presente instalacion son los siguientes:

Informacion del promotor

TITULAR PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L.

CIF B87997219

Calle Marie Curie n° 2, Edificios Alia
Isla de la Cartuja, 41092, 41091 Sevilla

DOMICILIO SOCIAL

Datos de Contacto

Persona de Contacto PROMOTOR Isabel Monsalves Diago
Teléfono 667788486
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4. ALCANCE DEL ANTEPROYECTO

El alcance del presente proyecto engloba la planta fotovoltaica AYAMONTE SOLAR, asi como la linea

de evacuacion aérea en media tension 30kV hasta la subestacion colectora SET AYAMONTE 30/66 kV

1x30 MVA.

En este documento se expondra en términos generales la planta solar. Se describiran y dimensionaran

los equipos principales de la planta, asi como las instalaciones y sistemas a implantar, conforme a la

normativa vigente:

- Modulos fotovoltaicos.

- Estructura solar.

- Inversores.

- Centro de inversion y transformacion BT/MT.
- Instalaciones eléctricas en baja tension.

- Instalaciones eléctricas en media tension.
- Red de tierras.

- Obra civil.

- Instalaciones temporales.

- Sistema de monitorizacion y SCADA.

- Sistema de Seguridad y Video vigilancia

- lluminacién.

Finalmente se identificaran las afecciones derivadas de la instalacién del Parque Fotovoltaico.

5. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccién del presente Anteproyecto, asi como en la futura construccién de las instalaciones, se

han tenido presente todas y cada una de las especificaciones contenidas en:
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5.1. OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAL

Real Decreto 1247/2008 de 18 de octubre del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba la

Instruccion de Hormigon estructural (EHE-08).
Real Decreto 314/06 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion de
cementos (RC-08).

R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificacién de su anexo realizada por la O.M. de 4 de
febrero de 1992, por el que se declara obligatoria la homologacion de cementos para

prefabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, en

adelante PG-3/75, y sus revisiones posteriores.

Norma 3.1.IC. trazado del Ministerio de Fomento.

Norma 6-1, 6-2 y 6-3 I-C “Secciones de firme” y “Refuerzos de firme”.
Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Normativa local vigente.

5.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension, y sus ITC-BT-01 a 52.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

e Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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5.3.

Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen
normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de

centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y centrales de Autogeneracion eléctrica.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de

puntos de medida del sistema eléctrico.
Normas y Recomendaciones de la Compaiiia Suministradora en general.
Instrucciones y normas particulares de la compafia Suministradora de Energia Eléctrica.

Normas de UNESA.

EQUIPOS

Todos los equipos que se instalen deberan incorporar marcado CE. Los modulos fotovoltaicos
incorporaran el marcado CE, segun Directiva 2016/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados

miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE,
sobre cualificacion de la seguridad de modulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre
informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los moédulos
fotovoltaicos. Adicionalmente, deberan satisfacer la norma UNE-EN 61215: Modulos

fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.

Los seguidores solares cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacioén de legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

La caracterizacion de los inversores deberd hacerse segun las normas: UNE-EN 62093:
Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia de sistemas fotovoltaicos.
Cualificacion del disefio y ensayos ambientales, UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos.
Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento, y segun la IEC
62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic

inverters.
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5.4.

SALUD Y SEGURIDAD

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud

en obras de construccion.

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccién, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de

Construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud

relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,

para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas en

materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-03-1971) en

sus partes no derogadas.

0.C. 120/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefalizaciones de Obras” y consideraciones sobre

“Limpieza y Terminacion de las obras”.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las medidas de proteccion de

los trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicion al ruido.

Real Decreto 2204/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,

de 18 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
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la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales

en altura.

o Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos

laborales.
e Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

6. LOCALIZACION DEL PROYECTO

6.1. CRITERIOS DE ELECCION DE EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento de la Planta Fotovoltaica “AYAMONTE SOLAR”, se ha identificado como un punto
excelente para el aprovechamiento y explotacion comercial de la energia solar a través de médulos

fotovoltaicos.
Los criterios en los que se basa la definicion del potencial solar de un emplazamiento son:

e Orientacion respecto al Sol.
e Facilidad de accesos hacia emplazamiento.
e Tipologia del terreno.

e Ausencia de colinas o montafias que puedan producir sombras.

En este caso, se trata de terrenos con escasa vegetacion y bien orientados respecto a la trayectoria

solar.

Estos criterios han sido confirmados por software de simulacion (PVSyst) que asegura la existencia de

una radiacioén suficientemente buena para la explotacién de la planta.
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6.2. EMPLAZAMIENTO

El lugar seleccionado para el desarrollo del proyecto se encuentra en los términos municipales de

Villablanca y Ayamonte (Huelva).
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Las coordenadas geograficas de punto central del parque son las siguientes:

e Latitud: 37°17'40.68" N
e Longitud: 7°22'7.93"0
e Altitud: 62 m.s.n.m.

El acceso a la planta se realizara desde la Carretera A-499 (A-480), entre el punto kilométrico 7y 8. A
partir de este tramo se tomara la Calle Zaballa hasta acceder a las parcelas de la planta fotovoltaica
AYAMONTE SOLAR.

21590 VillablancalO
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Este camino esta siendo utilizado actualmente por maquinaria agricola, por lo que cuenta con las

dimensiones adecuadas para el transito de la maquinaria necesaria para la ejecucién de la obra.

6.3. AREA DE LA PARCELA

El proyecto de implantacion de la instalacion fotovoltaica se ha realizado sobre una parcela de cultivo

perteneciente al municipio de Villablanca (Huelva).

El area donde la planta fotovoltaica sera construida cubre una superficie de 48,1 hectareas.

PSFV "AYAMON

El terreno sobre el que se asienta el proyecto es calificado como suelo no urbanizable de caracter rural
o natural, siendo una zona relativamente plana, accesible y cumple con los requisitos buscados para las

instalaciones fotovoltaicas.

6.4. IDONEIDAD DE EMPLAZAMIENTO

Los siguientes factores determinan la idoneidad del emplazamiento:

e Recurso Energético
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La Comunidad Autdbnoma de Andalucia, donde se localiza la planta, presenta unas condiciones
de irradiacion solar bastante favorables. Esto puede observarse mejor en la figura del mapa,

donde se muestra la radiacion global media para la region peninsular de Espafa.

Irradiacion global horizontal Espana

Suma promedio anual (4/2004 - ¥2010) 050 100w

€1200 1350 1500 1650 1000 1950 kWwm? © 2011 GeoMode! Solar 8.10

Como resultado del citado estudio TMY, la produccién especifica para esta planta medida en la
subestacion AYAMONTE antes del transformador de elevacion (barras de central) seria de 2.091
kWh/kWp/afio. En consecuencia, la produccion estimada seria:

Produccion esperada: 33,44 GWh/afio

e Idoneidad del terreno escogido

El proyecto de la planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR, en el término municipal de
Villablanca, en la provincia de Huelva, se justifica por qué se considera que el proyecto es viable

desde el punto de vista técnico y econdmico.

Los argumentos a favor del proyecto se agrupan en los siguientes bloques:

- El marco regulatorio existente permite y favorece la instalaciéon de nueva capacidad de

generacion eléctrica de origen renovable en Espafa.

- La radiacion solar en la provincia de Huelva permite desarrollar proyectos rentables,

teniendo en cuenta los costes actuales de la tecnologia fotovoltaica.

- La zona ocupada cumple los condicionantes exigidos para el desarrollo de proyectos
fotovoltaicos de gran escala: capacidad de evacuacion eléctrica, topografia favorable y

acceso a terrenos a precios razonables.
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7. PLANEAMIENTO URBANISTICO

La Planta Solar fotovoltaica AYAMONTE SOLARy la linea de evacuacion hasta SET AYAMONTE 30/66

kV, se ubican los términos municipales de Villablanca y Ayamonte (Huelva).

El proyecto se asienta sobre terrenos clasificados como suelo no urbanizable de caracter rural o natural.

Actualmente, se esta tramitando el informe de compatibilidad urbanistica con el Excelentisimo

Ayuntamiento de Villablanca.

Por ultimo, en atencién de las normas urbanisticas, que regulan las servidumbres a caminos rurales, y

aunque no se trate de edificaciones, se han situado los paneles solares a distancias superiores a las

minimas exigidas.

8. AFECCIONES, INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES, CRUZAMIENTOS

Y PARALELISMOS

Las infraestructuras que existen en el area de estudio son las siguientes:

- Carreteras y caminos

El acceso a la planta se realizara desde la Carretera A-499 (A-480), entre el punto kilométrico 7

y 8. A partir de este punto se tomara la Calle Zaballa hasta acceder a las parcelas de la planta

fotovoltaica AYAMONTE SOLAR.

- Lineas eléctricas.

No se considera ninguna afeccién a Lineas Eléctricas existentes.

- Confederacion Hidrografica del Guadiana.

El proyecto se encuentra en la zona de afeccion de la Confederacion Hidrografica del Guadiana.

Han sido respetadas fuera de vallado todas las zonas indicadas en el estudio hidrolégico como

zonas de flujo preferente y servidumbre.

Existen paralelismos a varios cauces, habiéndose respetada la servidumbre.

Nombre Afeccion Cood X Cood Y
- Inici 644958,09 4129135,42
Arroyo de la 60320 16754000 Planta FV - Vallado n"C'O
Janga paralelo Fin 645166,66 4128774,57
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Afeccion
- Inicio 644203,24 4120013,88
Arroyo SIN 60323 16754300 Planta FV - Vallado _
paralelo Fin 644009,66 4128765,38
_ Inicio 644392,13 4128948,18
Arroyo S/N 60324 16754400 Planta FV — Vallado :
paralelo Fin 644243,40 4128722,79

El organismo afectado es la Confederacién Hidrografica del Guadiana (para mas detalle e
informacion sobre las coordenadas de la afeccion, ver plano HG490- Afecciona Confederacion

del Guadiana).

- Patrimonio protegido en Medio Rural.
No se detecta ninguna via pecuaria en las cercanias del proyecto, del mismo modo, el PGOU no

refleja ninguna zona arqueoldgica en la zona.

- Prospeccion arqueoldgica.
Dentro del vallado de la planta se encuentra una zona de proteccion arqueoldgica que ha sido

totalmente respetada. (Para mas detalle e informacion consultar XXX plano).

9. PLANTA FOTOVOLTAICA

9.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS Y DE LA
PLANTA

La Planta Solar estara compuesta por los siguientes elementos principales:

9.1.1. Sistema de generacion

El sistema generador esta formado por grupos de modulos fotovoltaicos, colocados sobre estructura
movil que orientara los paneles siguiendo la trayectoria solar, conectados en serie para conseguir un
nivel 6ptimo de tensidn y conectados en paralelo para lograr los valores de corriente de salida y potencia

compatibles con los valores de entrada del modelo de inversor seleccionado.

La conexion de los strings (cadenas de moédulos en serie) en paralelo se realizara en corriente continua
en Cajas de Conexionado y Proteccion o Cajas de String distribuidas por el campo solar. Estas Cajas de

Paralelos disponen de fusibles de proteccidon, descargadores contra sobretension e interruptor
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seccionador en carga que permite la desconexidon segura de sus strings en caso de operaciones de

mantenimiento.

Las cajas de string quedaran conectadas a su inversor solar correspondiente mediante cable enterrado,

o conducido por bandeja, de seccion y caracteristicas adecuadas.

En los centros de inversores se realiza un nuevo conexionado en paralelo de las agrupaciones de las
cajas de string en el armario DC de los inversores, que agrupa toda la potencia en corriente continua

antes de entrar a la etapa de potencia del inversor.

El inversor fotovoltaico convierte la energia generada por los paneles en corriente continua, en energia

en corriente alterna con el nivel de tensién y frecuencia adecuadas para poder ser introducida en la red.

La salida de los inversores en baja tension se eleva a 30 kV mediante un transformador de MT instalado

en el propio centro de inversores y transformacion.

Se creara una red de media tensidén basada en circuitos de configuracion radial para conectar la salida
de los centros de inversién y transformacién con el Centro de Agrupamiento y Entrega de Energia, y
desde ahi, mediante un alinea aérea en MT, a la SET AYAMONTE 30/66 KV 1x30 MVA.

9.1.2. Sistema de distribucion y transporte de la energia eléctrica generada

La instalacion fotovoltaica que se propone es una planta de potencia instalada de 15,035 MVA a 40°C tal
y como se definen en el R.D. 1183/2020.

Desde el Centro de Entrega de Energia de la planta se conectara a la subestacion SET AYAMONTE.

Fuera del alcance de este proyecto se realizara la conexién entre el Centro de Entrega de Energia y la
SET AYAMONTE 30/66 KV 1x30 MVA, mediante una linea aérea de 30kV de aproximadamente 4,8 km.
Esta SET conecta con una Linea de alta tensién de 66 kV existente denominada LAT 66 kV SET
Montegordo-SET Costa de la Luz. Esta linea tiene una configuracion de doble circuito Simplex con un

conductor LA-280 y una longitud aproximada de 3,5 km.

El POI del parque edlico se encuentra en la SET Costa de la Luz 66 kV.
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9.1.3. Dimensionamiento

Para la realizacion del presente documento se tomaron en cuenta todas las condiciones técnicas minimas
y normativas vigentes para la ejecucion de parques fotovoltaicos. Ademas, se describe la informacién de
disefio del sistema generador, obra civil, sistema eléctrico y adecuacion del terreno para el parque

fotovoltaico.

El sistema generador esta formado por los siguientes componentes:

PARQUE FOTOVOLTAICO “AYAMONTE SOLAR” ‘

Potencia Pico 15,995 MWp
POTENCIA DE INVERSORES (@ 40°C) 15,035 MVA
Centro de Inversion y Transformacién 6
Inversores 6
Strings 769
Tipo de tracker Bifila
N° de trackers 769
Médulos Totales 24.608

Cada bloque constara de seguidores solares a un eje este-oeste con capacidad de albergar hasta 32
médulos por seguidor y un Centro de Inversién y Transformacion donde cada inversor se conecta a un

transformador para elevar la tension a 30 kV.
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Los bloques se conectan entre si mediante circuitos de media tensién de 30kV. El disefio de la red de
media tension se realizara en base a varios circuitos en distribucion radial o de anillo que conectaran
varios centros de inversion y transformacion con el centro de Entrega de Energia de la Planta, situada

en la misma planta.

En la tabla que se muestran a continuacion se detalla de forma resumida las caracteristicas del bloque:

Tipo inversor N° Trackers N° Médulos

PS 01 1 FS2005K-630V 105 3.360 2,184

ISLA 1 PS 02 1 FS2005-630V 94 3.008 1,955
PS 03 1 FS4010-K630V 199 6.368 4,139

Total Isla 1 3 - 398 12.736 8,278

Tipo inversor N° Trackers N° Médulos

PS 04 1 FS2005-630V 103 3.296 2,142
ISLA 2 PS 05 1 FS2005-630V 104 3.328 2,163
PS 06 1 FS3005K-630V 164 5.248 3,411
Total Isla 2 3 - 371 11.872 7,716
N° Trackers N° Médulos  Ppeak (MWp)
Total

9.2. EQUIPOS PRINCIPALES Y CARACTERISTICAS TECNICAS

A continuacion, se muestra a detalle las especificaciones técnicas de los elementos activos de la

instalacion solar fotovoltaica como son modulos, inversores, seguidores y centros de transformacion.

9.2.1. Médulos fotovoltaicos

Para esta instalacion esta previsto un campo fotovoltaico formado por modulos fotovoltaicos
monocristalinos bifacial de la marca RISEN SOLAR modelo RSM132-8-650BMDG, u otra marca o
modelo similar.

RSM132-8-
LSl 650BMDG
Potencia maxima PMPP (Wp) 650
Tolerancia % (+/-) De 0 a +3%
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Eficiencia (%) 20,9
Longitud (m) 2,384
Anchura (m) 1,303
Tensién punto de max. potencia VMPP (V) 37,87
Corriente punto de max. potencia IMPP (A) 17,17
Tension de circuito abierto UDC (V) 45,49
Corriente de cortocircuito ISC (A) 18,18
NOCT temperatura normal de operacion +- 2°C 44
Coef. de variacion de PMAX por temperatura y %/°C -0,34
Coef. Temp. Tension de circuito abierto B %/°C -0,25
Coef. Temp. Corriente de cortocircuito a %/°C 0,04
Maxima tension del sistema (V) 1.500

Para la seleccion e instalacion de los médulos fotovoltaicos se debe cumplir con las recomendaciones
del PCT-IDAE:

Los moddulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, segun Directiva 2016/95/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de

diciembre de 20086, relativa a la aproximacion de

las legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con

determinados limites de tension.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE,

sobre cualificacion de la seguridad de modulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre

informaciones de las hojas de datos y de |

as placas de caracteristicas para los médulos

fotovoltaicos. Adicionalmente, deberan satisfacer las siguientes normas:

UNE-EN 61215: Modulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion

del disefio y homologacion.

Aquellos médulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas, deberan acreditar el

cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con caracter

previo a su inscripcion definitiva en el registro de régimen especial dependiente del érgano competente.

Sera necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento de

dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a la Direccion General de Politica Energética

y Minas, quien resolvera sobre la conformidad o no de la justificacion y acreditacion presentadas.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o

logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a la

fecha de fabricacion.
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e Los moédulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las

células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65.

e Para que un modulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales
referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del £ 3 % de los

correspondientes valores nominales de catalogo.

e Serarechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas
en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el

encapsulante.
e La estructura del generador se conectara a tierra.

e Los modulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de

10 afios y contaran con una garantia de rendimiento durante 30 anos.

9.2.2. Estructura solar

Los modulos fotovoltaicos se acoplaran en estructuras mecanicas de acero que contaran con un sistema
de seguimiento solar Este-Oeste mediante un eje Norte-Sur horizontal para seguir el movimiento diario
del sol. Esta estructura sera capaz, de forma motorizada y automatica, de reorientar el plano de modulos
fotovoltaicos para seguir el movimiento diario del sol, desde las primeras horas de la mafiana hasta la

ultima hora de la tarde.

El seguidor solar seleccionado capaz de albergar hasta 32 médulos fotovoltaicos por fila podra tener

configuracion 1V o similar.

La estructura seleccionada sera de la marca STI Norland o similar. Las caracteristicas de esta son:

Caracteristicas del seguidor de un eje bifila

Modelo STI-H250
Fabricante STI Norland o similar
Tecnologia Bifila
Configuracion 1V
Angulos limite de seguimiento +55/-55°
Numero de médulos por fila 32 médulos
Distancia entre filas 6m

En las zonas en las que se supere la pendiente maxima aceptada por la estructura, no es necesario

realizar una nivelacion de toda la superficie que ocupa la misma, sino solo eliminar las zonas donde se
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supera la pendiente maxima y, con esto, se equilibra el movimiento de tierras sin generar un exceso a

vertedero.

La distribucién de las estructuras se proyecta de forma que la distancia entre las filas nos permita

maximizar la radiacién solar, evitando sombras y permitiendo la realizacién de viales de paso.

Se cumpliran las siguientes recomendaciones establecidas en el PCT-IDAE:

e Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los
casos se dara cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacion respecto a

seguridad.

e Laestructura soporte de médulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cdédigo Técnico de la edificacion y demas

normativa de aplicacion.

o El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de moédulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los

madulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

e Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en ndmero, teniendo en
cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones superiores

a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

e La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al

galvanizado o proteccion de la estructura.

e Latornilleria sera realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada
se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de los médulos a la misma, que

seran de acero inoxidable.

e Al ser seguidores solares estos incorporaran el marcado CE y cumpliran lo previsto en la
Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la
aproximacion de legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de
desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de

mayo de 2006 relativa a las maquinas.

9.2.3. Inversores

El inversor convierte la corriente continua (CC) de los paneles en corriente alterna (CA) con el nivel de

tension y la frecuencia de la red a la que se conecta. Un circuito interno de control realiza el seguimiento

Documento |I. Memoria 23

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219 | 02/05/2023 09:11 PAGINA 27/236

VERIFICACION PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

greenmn
capital
power

—
capital
energy
S

ANTEPROYECTO

Planta solar fotovoltaica
AYAMONTE SOLAR

Rev. 03

Mar. 2023

del punto de maxima potencia del inversor (MPP). Para ello, selecciona en cada instante el punto de

trabajo del panel en la curva de tension intensidad de forma que la potencia sea maxima. Con ello el

inversor extrae la potencia maxima que los paneles pueden generar en funciéon de la irradiancia que

reciben y de su temperatura de operacion.

Para el parque proyectado se utilizara el inversor solar HEMK FS4010K_630V, HEMK FS3005K_630V y

elinversor HEMK FS2005K_630V de la marca Power Electronics o similar, cuyas caracteristicas técnicas

se resumen en la tabla:

INVERSOR POWER ELECTRONICS FS4010K

Potencia Nominal (kVA) @50°C 3.720
Potencia Nominal (kVA) @40°C 4.010
Min. Tensién Mpp (Vdc) 891
Maxima Tension Mpp (Vdc) 1.500
Entradas Maxima te(nvsdlg; absoluta 1500
Méaxima corriente a 40°C (A) 4.590
Numero de entradas 40
Potencia maxima (kVA) 4.010 a 40°Cy 3.720 a 50°C
Maxima corriente (A) 3.674
Salidas Tensién (Vac) 630 V
Frecuencia (Hz) 50/60
Factor de potencia 0.5 inductip\gﬂ S/t(a)i)5|ecapacitivo

INVERSOR POWER ELECTRONICS FS3005K

Potencia Nominal (kVA) @50°C 2.790
Potencia Nominal (kVA) @40°C 3.005
Min. Tension Mpp (Vdc) 891
Maxima Tension Mpp (Vdc) 1.500
Entradas Maxima te(nvsdlg; absoluta 1500
Méaxima corriente a 40°C (A) 3.443
Numero de entradas 30
Potencia maxima (kVA) 3.005 a 40°Cy 2.790 a 50°C
Méaxima corriente (A) 2.756
Salidas Tension (Vac) 630 V
Frecuencia (Hz) 50/60
Factor de potencia 0.5 inductX/j?J S/tg.bt'|>ecapacitivo

Documento |I. Memoria

24

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219

| 02/05/2023 09:11

PAGINA 28/236

VERIFICACION

PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJG6MCYDUFHG67

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

green ANTEPROYECTO Rev. 03
Capital capital
poEVer energy Planta solar fotovoltaica Mar. 2023

AYAMONTE SOLAR

INVERSOR POWER ELECTRONICS FS2005K

Potencia Nominal (kVA) @50°C 1.860
Potencia Nominal (kVA) @40°C 2.005
Min. Tensién Mpp (Vdc) 891
Maxima Tension Mpp (Vdc) 1.500
Entradas Maxima te(nvzlgy absoluta 1500
Maxima corriente a 40°C (A) 2.295
Numero de entradas 20
Potencia maxima (kVA) 3.005 a 40°C y 2.790 a 50°C
Méxima corriente (A) 1.837
Salidas Tension (Vac) 630V
Frecuencia (Hz) 50/60
Factor de potencia 0.5 inductX/j?J S/tg.b&'|>ecapacitivo

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

Los inversores cumpliran con todas las condiciones establecidas en el PCT-IDAE que se detallan a

continuacion:

e Una o varias etapas de conversion de energia de DC a AC, cada una equipada con un sistema
de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT). EI MPPT variara la tensiéon del campo

DC para maximizar la produccion en funcién de las condiciones de operacion.

e Componentes de proteccion contra altas temperaturas de trabajo, sobre o baja tension, sobre o
subfrecuencias, corriente de funcionamiento minima, falla de red del transformador, proteccion
anti-isla, comportamiento contra brechas de tension, etc. Ademas de las protecciones para la

seguridad del personal de plantilla.

e Un sistema de monitorizaciéon, que tiene la funcién de transmitir datos relacionados con la
operacion del inversor al propietario (corriente, tension, alimentacion, etc.) y datos externos de
la monitorizacion de las cadenas en el campo DC (si hay un sistema de monitorizacion de

strings).
e La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:

e UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia de

sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.
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e UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento

para la medida del rendimiento.

e |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive

photovoltaic inverters.

Los inversores cumpliran con las directivas de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética,

incorporando protecciones frente a:

e Cortocircuitos en alterna: en caso de interrupcion en el suministro de la red eléctrica, el inversor
se encuentra en cortocircuito y por tanto se desconectara, no funcionando en ningn caso en

isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en la red.

e Tension fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la tension de
funcionamiento del inversor, éste se desconectara automaticamente, esperando a tener

condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango admisible,
el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red esta funcionando

en modo de isla o que es inestable.
e Sobretensiones, mediante varistores o similares.

e Perturbaciones presentes en la red como micro-cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y

retorno de red, etc.

e Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por conveccién y
ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo aumente, el equipo esta
disefiado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la temperatura limite, si bien, llegado

el caso, se desconectara automaticamente.

e Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y

manejo.
e Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:
e Encendido y apagado general del inversor.
e Conexion y desconexion del inversor a la interfaz C.A.
e Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

e Elinversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de

irradiancia solar un 10% superior a las CEM (condiciones estandar de medida). Ademas,
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soportara picos de magnitud un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10

segundos.

e Los valores de eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida nominal deberan ser

superiores al 90% y 92% respectivamente.

e El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 2 % de su potencia

nominal.

e A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, el inversor debera

inyectar en red.

e El inversor tendra un grado de proteccion IP56 Las condiciones ambientales de
operacion de los inversores seran: entre 25°C y 55°C de temperatura y entre 0% y 100%

de humedad relativa (en condiciones de no condensacion).

9.2.4. Centro de inversion y transformacion BT/MT

Los Centros de inversion y transformacion podran estar ubicados en contenedores interiores o en una

solucién de intemperie (SKID) que integrara:

Inversores fotovoltaicos.

e Transformador BT/MT 30 kV.

e Celdas MT (linea y proteccion).

e Cuadros de proteccion de corriente continua.
e Cuadros de proteccion de corriente Alterna.
e Transformador de SSAA.

e Cuadro de SSAA.

e Cuadros de monitorizacion.

o Red de tierras de proteccion y servicio.

Los Centros de inversion y transformacion evacuaran su generacion a la salida de la celda de media
tension, a través de la red de media tension hasta el Centro de Seccionamiento de la planta, a partir de
donde se evacuara la energia conjuntamente hasta la sala de celdas MT en la SET AYAMONTE 66/30
kV.

Las caracteristicas de los centros de transformacion son:
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CENTRO DE TRANSFORMACION MV SKID

Potencia 1.910 — 4.390 kVA

Voltaje MT 30 KV
Voltaje BT 0,63 kV

Tipo de tanque Oil-sealed
Refrigeracion ONAN
Grupo Vector Dy11y11

Configurgcit::n de Celdas 2 celdas de linea (2L)
e linea
Celda de Proteccion Fusible (1P) / interruptor automatico (2V)

9.3. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

9.3.1. Circuitos de baja tension en corriente continua

Los modulos fotovoltaicos elegidos tienen una potencia de 650 Wp cada uno y tension de aislamiento de
1.500V.

Estos modulos se conectaran en serie, formando strings de 32 paneles cada uno, que se conectaran en

paralelo en cajas de strings de hasta 18 strings cada una mediante cable solar de 6mm?2 o 10 mm?2.

Las cajas de string se utilizan para agrupar los strings en una salida, y protegerlos mediante fusibles.

Estaran preparados para recibir hasta 18 strings y equipados con los siguientes elementos:

- Fusibles de 20A para proteger los strings contra faltas eléctricas.

- Interruptor seccionador de corte en carga para realizar separaciones eléctricas y desconectar los

strings que agrupan.

- Dispositivo de sobretension (descargador eléctrico) para proteger contra sobretensiones la

instalacion.
- Terminal de tierra y conexion a tierra para protegerlo frente a riesgos eléctricos.

- Sistema de medida de corrientes por string por efecto hall mas electronica de acondicionamiento

y comunicaciones.

Todo el cableado que se instale debera cumplir reglamentacion y se dimensionara bajo el criterio de

minimizacion de pérdidas.

Los cables seran libres de halégenos y de comportamiento frente al fuego segun:
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- Clasificaciéon de RCP: Fca

- No propagacion de la llama segun EN 60332-1-2, DIN VDE 0482
- No propagacion del incendio segun EN 50305-9, EN 50266-2-4

- Baja emision de humos, segun EN 50268-2

- Baja toxicidad, segun EN 50305, ITC 3

El cableado de BT que discurra al aire debera ser de calidad solar es decir estar a radiacion directa solar,

trabajar de forma continua a 120°C.
Se establecen dos niveles:
- Nivel 1: Cableado de string entre médulos y cuadros CC.
Se empleara cable solar unipolar de cobre PV H1Z272-K 1,5/1,5 kV AC (1.8 kV).

El tendido del cable se realizara al aire fijado a la estructura del seguidor, pudiendo realizarse

sobre bandeja o fijado con bridas.
En los tramos que deba tenderse en zanja, su instalacion se realizara instalado bajo tubo
- Nivel 2: Cableado entre cuadros CC e inversores.

Se empleara cable unipolar de aluminio RV-Al 1,5/1,5 kV AC (1.8 kV). El tendido del cable se

realizara directamente enterrado en las zanjas eléctricas.

9.3.2. Circuitos de baja tension en corriente alterna

Son las conexiones eléctricas en baja tensién en alterna que van del inversor al cuadro de baja tension
del Centro de Transformacion y estan incluidas dentro de la soluciéon integral del CT, garantizando el

cumplimiento de la normativa vigente.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y torceduras,
asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los conductores curvaturas
superiores a las admisibles para cada tipo. El trazado sera lo mas rectilineo posible. Asimismo, deberan
tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto los

indicados en las normas UNE).

El cableado de corriente alterna debera resistir esfuerzos mecanicos, radiacién UV si no estan protegidos

con tubo y cualquier otra inclemencia medioambiental.
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- Sera cable de cobre con aislamiento 0,6/1kVca.

- Cumpliran todas las especificaciones de la norma UNE-21123.

9.3.3. Alimentacion de servicios auxiliares

Se prevé la instalacion de un cuadro de servicios auxiliares, el cual se alimentara de la red de distribucion

de la zona, y que podra alimentar los siguientes servicios:

- Cuadro eléctrico Sala Control.
- Cuadro eléctrico Almaceén.
- Alumbrado y equipos de seguridad, CCTV, etc.

- Alimentacion SAl.

En los centros de inversion y transformacion se instalaran cuadros de servicios auxiliares para alimentar
los consumos propios del centro de inversion y transformacion, equipos de monitorizacién, estaciones

meteorolégicas y CCTV.

Estos cuadros de servicios auxiliares tomaran su alimentaciéon en Baja Tension a la salida del inversor y

se instalara un transformador de servicios auxiliares de 50 kVA.

Todos los circuitos se realizaran en conductor de cobre, aislamiento RV-k 0,6/1 kV.

Las lineas seran tendidas bajo tubo enterrado, combinadas con bandeja de rejilla o tubo de acero en las

acometidas a los distintos elementos receptores.

Todas las derivaciones y conexiones se realizaran dentro de cajas estancas que alojaran las diferentes
derivaciones de las instalaciones. En su interior se efectuaran las conexiones mediante regletas de

bornes; las entradas y salidas de cables se realizaran con prensaestopas adecuados.

Todas las cajas de derivacion estaran identificadas a la vista para facilitar su mantenimiento.

Todas las masas y canalizaciones metalicas estaran conectadas a tierra.

Adicionalmente se contara con un grupo electrogeno para el suministro alternativo de los SSAA
necesarios para garantizar las comunicaciones entre centros de inversion y transformacién, centro de
control y subestacion, asi como el funcionamiento del sistema de CCTV en caso de caida de suministro

eléctrico.
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9.4. INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA TENSION

Se crearan una red de media tensién basada en circuitos de configuracion radial o en anillo para conectar
la salida de los centros de inversiéon y transformacién con la subestacion de AYAMONTE. Se ha

considerado un nivel de tension de 30 kV para la Media Tension interna de planta.
La instalacion cumplira:

- Los requisitos correspondientes a las normas UNE, todos los requisitos del Reglamento de lineas

alta tensién, asi como los impuestos por la compaiiia eléctrica.

- El grado de seguridad normal (S) o grado de alta seguridad (AS) donde sea requerido por

compafiia eléctrica o normativa autonémica.

- No se colocaran empalmes entre tramos entre CTs.

Todos los centros de transformacion iran equipados con una celda de linea de entrada y otra de salida

para integracion en el anillo de MT, y una celda de proteccion con ruptofusible para el transformador.

9.4.1. Circuitos de media tension

Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos o entre filas de estructura,
con cable unipolar de aluminio RHZ1 18/30KV, enlazando las celdas de cada CT con las celdas de 30

kV del centro de seccionamiento. El cable de media tension tendra las siguientes caracteristicas:

- Tipo conductor: RHZ1 18/30 kV.

- Material Conductor: Aluminio.

- Tension nominal: 18/30 kV.

- Tensién mas elevada 36 kV.

- Tension de cresta a impulsos: 170 kV.

- |EC 60840 - Norma constructiva.

- UNE-EN 50267 - Libre de halégenos. Baja acidez y corrosividad de los gases.

- |EC 60754 - Libre de halégenos. Baja acidez y corrosividad de los gases.
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9.4.2. Centro de seccionamiento

El centro de seccionamiento de la planta estara dividido en:

- Salade MT.

- Sala de Transformador de SSAA.

En su interior se instalara el transformador de 100 KVA para servicios auxiliares.

Las celdas de proteccion de los circuitos de 30 kV de la planta, asi como las celdas de medida y de salida

tendran las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominal: 36 kV.

- Tensién nominal soportada a frecuencia industrial (kV): 70.
- Tension soportada a impulso tipo rayo (kV): 170.

- Intensidad nominal de las barras: 2000 A.

- Intensidad nominal de la acometida: 630-2000 A.

- Poder de corte de corriente: 630-2000 A.

- Gas de aislamiento: SF6.

- Frecuencia nominal: 50 Hz.

En el Centro de Seccionamiento se instalara un sistema de control de potencia de planta “Power Plant
Controller” (PPC), destinado a controlar la salida de potencia de la planta de acuerdo con los valores y

consigna que establezca REE, para cumplimiento de sus requisitos de acuerdo con el P.0.12.2.

9.4.3. Red de tierras

El sistema de puesta a tierra se instalara de manera que limite el efecto de gradientes de potencial a
tierra a tales niveles de voltaje y corriente que no ponga en peligro la seguridad de las personas o equipos

en condiciones normales y de falta. El sistema también garantizara la continuidad del servicio.

El sistema de electrodos de tierra tendra la forma de una red con conductores enterrados horizontalmente
y distribuidos por el sistema de zanjas BT y MT, complementado por una serie de picas de tierra verticales
y el sistema de puesta a tierras de los centros de transformacion, con el fin de cumplir con las tensiones

de paso y contacto exigidas de acuerdo con la normativa.
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Como concepto general, el disefio y la instalacion de la red de tierra sera tal que cuando se conecte a

otra red de puesta a tierra, la resistencia eléctrica entre las redes sera de 0,5Q o menos.

Las uniones entre conductores desnudos enterrados se realizaran mediante soldadura aluminotérmica o
unién mecanica. Las uniones con elementos exteriores, armaduras y picas se realizaran mediante

abarcones de puesta a tierra de caracteristicas adecuadas.

CONDUCTORES DE TIERRA

Los conductores de puesta a tierra seran de tipo concéntrico circular, de una aleacién suave de cobre

recocido de 35mm? de seccion o mayor.

La puesta a tierra de cuadros y de estructura solar se realizara mediante conductores aislados de cobre

de seccion adecuada.

La puesta a tierra del neutro de los transformadores de los centros de inversores sera independiente y

se realizara mediante cable aislado de 35mm?2 o mayor.

Se observaran rigurosamente las disposiciones de las construcciones MIE-RAT, las disposiciones de las
Normas Técnicas de Edificacion y en especial sobre protecciones contra incendios, asi como la
Normativa referente a la Ley de Prevencion de riesgos laborales y la reglamentacion de Seguridad y

Salud en la fase de construccién y de explotacion.

PICAS

Las picas seran de cobre de seccion o de un material equivalente de 16mm de diametro y 2m de longitud.
Se enterraran verticalmente a una profundidad de 0,5 metros y la separacion entre cada pica sera al

menos de 3 metros.

En cualquier punto donde exista instalacién eléctrica por minima que sea se dispondra su

correspondiente red de tierras.

9.5. OBRACIVIL

La obra civil del proyecto tiene por objeto facilitar las condiciones necesarias para la realizacion de la

Planta Solar, asi como dotar de las instalaciones para su funcionamiento.

Los materiales y elementos que deben integrar la obra o que intervienen directamente en la ejecucion de

los trabajos a utilizar se regiran por normativas nacionales, estandares y métodos internacionales:

- Estructuras de hormigon
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e Grados de hormigén: 20, 25y 30
e Aceros: B500S
- Estructuras de acero

e Aceros: S355JR- S275JR
Dentro de los trabajos de construccion de la planta sera necesario ejecutar los siguientes trabajos de

obra civil:

9.5.1. Acondicionamiento de Terreno

Se deberan llevar a cabo todas aquellas tareas necesarias para la correcta instalacion de los equipos y
sistemas de la planta y hacerlo teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno y los requerimientos de

los equipos a instalar.

Las actuaciones por realizar son:

e Desbroce y limpieza del terreno

e Movimientos de tierra

Las caracteristicas topograficas de la parcela hacen que las necesidades de movimiento de tierra sean

minimos.

Para la ejecucion de viales interiores, perimetrales, en las zonas de ubicacion de casetas, centros, etc. y
lugares que lo requieran se realizara el aporten de una capa de zahorra o material de aporte externo de

20 cm para garantizar, de este modo, la calidad minima del terreno en toda la superficie.

En los casos con afloramientos se realizara el descabezado de estos.

En caso de ser necesario se disefiara un sistema de drenaje que debe estar disefiado para controlar,
conducir y filtrar el agua del terreno, calculado a partir de los datos meteorolégicos y geoldgicos de la
zona de la instalacion evaluado para un periodo de retorno de 50 afios, el cual respetara al maximo la

orografia natural del terreno.

9.5.2. Cimentaciones

e Fijacion de los seguidores solares
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El sistema de fijacion preferente para los seguidores al terreno sera mediante hincado directo,

con el fin de reducir al maximo posible la utilizacion de hormigén en el proyecto.

Se realizara un estudio geotécnico de caracterizacion del terreno junto con pruebas de Hincado
Pull- Out Test para determinar si en algun area concreta fuese necesario otro tipo de cimentacion,

como podria ser tornillo, pilote o zapata de hormigén.
o Cimentaciones inversores y centros de transformacion

Los Centro se inversion y transformacion se ubicaran sobre losa de hormigén armado de acuerdo

con las recomendaciones del fabricante y sujeto a estudio de terreno.

Los centros se colocaran sobre cama de arena; y con un acerado perimetral que evite la entrada

de humedad.

La ubicacién de los inversores en cada agrupacion se realizara de forma que quede espacio

suficiente entre ellos para labores de mantenimiento.

9.5.3. Zanjas eléctricas

Se ejecutaran zanjas para tendido de cableado eléctrico de Baja Tensién, Media tension,

Comunicaciones y Red de Tierras.

Las zanjas, tendran, unas dimensiones de 0,40, 0,70 m, 0,80 m 6 1,5m de ancho y hasta 1,6 m de
profundidad. El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. Se

colocara una banda de sefalizacion a 0,10 m del nivel definitivo del suelo

El electrodo de tierra se tendera desuno en el fondo de la zanja. El cual se cubrira con un lecho de arena

de rio de al menos 0,05 m de espesor.

Sobre este lecho se tenderan sucesivas capas de conductores manteniendo las distancias de acordes

con la normativa y metodologia de seleccién de los cables.

Las sucesivas capas de cableado de se cubriran con capas arena de rio o material seleccionado
procedente de la excavacion, compactandose en tongadas de relleno de espesor 20 cm, con el fin de
lograr una compactacion del 95 % de la densidad maxima del proctor normal. En material seleccionado

no podra contener gravas, restos de escombros, sales solubles y materia organica.

Por ultimo, se terminara por rellenar con tierra procedente de la excavacion, utilizando compactacién por

medios mecanicos.
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Se dispondra cinta de sefalizacion de polietileno de cables eléctricos y de proteccion mecanica en los

casos que sea necesario.

Los cruzamientos de zanjas eléctricas con los viales internos de la planta y los que discurren bajo los

canales de drenaje, se ejecutaran en zanja hormigonada con cable tendido bajo tubo.

El relleno de zanja se realizara material seleccionado procedente de excavacién compactada
mecanicamente en capas de 20 cm, que no podra contener gravas, restos de escombros, sales solubles

y materia organica.

9.5.4. Vallado perimetral

El cerramiento de la parcela se realizara con malla cinegética que garantizara la permeabilidad para el
paso de fauna de pequefio tamafo dejando un espacio libre desde el suelo de, al menos, 15 cm y con
cuadros inferiores de tamafio minimo de 300 cm2. El vallado perimetral respetara en todo momento los
caminos publicos en toda su anchura y trazado, y debera carecer de elementos cortantes o punzantes

como alambres de espino o similares que puedan dafar a la fauna del entorno.

Se dotara a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para el paso de personas

y vehiculos.

La distancia del vallado tanto a parcelas colindantes, carreteras o cualquier otra afeccion se realizara

cumpliendo la normativa local y autondmica.

9.5.5. Viales de acceso y viales internos

En el acceso a la planta, el firme sera suficientemente resistente y se hara el acondicionamiento
adecuado para el transito de los vehiculos pesados y maquinaria que se deban utilizar durante la

ejecucion y posterior mantenimiento de la instalacion.

La composicién del acceso y caminos debe estar definida conforme a las caracteristicas de los vehiculos

y a las condiciones geoldgicas del terreno.

Se construiran viales internos en la planta, con el objeto de acceder a la zona en la que se dispondran

los generadores fotovoltaicos.

Los viales contaran con cunetas laterales disefiadas para facilitar la evacuacion y drenaje del agua de
lluvia al terreno. La terminacion de vial sera a base de zahorra con un grado de compactacion conforme

a la normativa. Y un espesor minimo de 20 cm.
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Los viales internos tendran ademas las siguientes caracteristicas:

e Enlazona de los generadores fotovoltaicos: 3,5 m de ancho y un sentido de circulacion.
e Entodos los finales del vial, se dejara espacio suficiente para realizar el giro de vehiculos.

e Los radios de giro no seran inferiores a 12 metros para permitir el giro de camiones.

9.5.6. Construcciones

La planta fotovoltaica contara con las construcciones:

- Centro de Control.
- Almacén.
- Centro de Seccionamiento

- Garita de acceso y control.

Estas construcciones podran ser de obra cumpliran todas las especificaciones de la normativa vigente.

CENTRO DE CONTROL

Se acondicionara un edificio prefabricado para albergar los equipos eléctricos, de instrumentacion y
control de la presente instalacion. El edificio, en la medida de lo posible, no generara sombras en ningln

campo fotovoltaico debido a su ubicacién en la zona norte de la planta.

El edificio contara con los espacios y equipos necesarios para albergar dos puestos de trabajo
permanentes y que contribuyan al correcto funcionamiento de la planta, ademas se dispondra de los
servicios sanitarios adecuados adjuntos a este centro para el personal encargado de la operacion y

mantenimiento.

Se dotara al edificio de sistema de climatizacién que garantice el correcto funcionamiento de los equipos

que acoja.
El edificio estara dotado de:

e Oficinas con al menos 2 puestos de trabajo.
e Canalizaciones eléctricas para alimentar el alumbrado y servicios varios.

e Sistemas de ventilacion y climatizacion
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e Sistema contra incendios conforme a normativa vigente.

e Linea telefénica.

o Una sala de Racks de comunicaciones climatizada

e Un circuito especifico para alimentacion de equipos informaticos el cual sera conectado

a un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl).

e Zona de aseo y vestuario, que contara con:

= Canalizaciones eléctricas para alimentar el alumbrado y servicios varios.

= Zona de vestuario.

= Cuarto de bafo.

= Lavabo.

= Ducha.

= Extractor.

= Termo de agua caliente compartido para ambos vestuarios.

Para la recogida de aguas residuales de procedentes de los bafios de dispondra de una fosa séptica

prefabricada (contenedor estanco de poliéster), de 1000 litros de capacidad, con decantador digestor y

tapa de registro para inspeccion y mantenimiento.

Para abastecer de agua a los aseos, se dispondra un deposito de agua con capacidad de 6.000 litros.

ALMACEN

Durante el periodo de ejecucion se acondicionaran zonas de acopio de material, donde se albergaran los

materiales y una vez terminada la planta el stock de piezas de repuesto se albergara en pequefo almacén

destinado a dicho uso.

e Dicho almacén consistira en un edificio prefabricado para albergar el material de stock

o Hasta 50 médulos fotovoltaicos.

o Material de repuesto del suministrador de la estructura. Los elementos y las cantidades

seran las propuestas y recomendadas por este.

Documento |I. Memoria

38

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219

| 02/05/2023 09:11 PAGINA 42/236

VERIFICACION

PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJG6MCYDUFHG67

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

green — ANTEPROYECTO Rev. 03

1Sl capital
B%&E?ri energy Planta solar fotovoltaica

AYAMONTE SOLAR

Mar. 2023

o Material de repuesto recomendado por el suministrador del inversor, equipos de media

tension.
o Pequefio material eléctrico.

e El almacén estara acondicionado para cumplir las exigencias minimas de higiene y salubridad,

asi como la reglamentacion especifica urbanistica y de instalaciones

La instalacién eléctrica contara con un circuito especifico directo desde el Cuadro de distribucién General
de SSAA.

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento de planta sera un centro prefabricado de hormigén que se ubicara junto al

edificio de control de la planta. Dicho centro estara dividido en:
e Salade MT:

La sala de celdas estara dotada con:

o Celdas de media tension.

o Cuadro de auxiliares.

o Puerta de acceso con apertura anti-panico en el interior.

e Sala de Transformador de SSAA:

En su interior se instalara el transformador de 100 KVA para servicios auxiliares.

Para el acceso a esta sala se instalara una puerta de acceso con apertura antipanico en el
interior.

GARITA DE SEGURIDAD

Se ejecutara una garita de seguridad para control de accesos.

9.5.7. Instalaciones temporales

Para la etapa construccion del proyecto se contempla la ejecucion de las siguientes instalaciones y obras

temporales:
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CAMPAMENTO DE OBRA

Esta superficie se utilizara para instalar oficinas, almacén, talleres y aseos que seran del tipo modulares

moviles tipo contenedor.

En los frentes de trabajo habra temporalmente bafios quimicos portatiles. El servicio de instalacion y

mantencion sera realizado por una empresa autorizada.

El agua necesaria para las instalaciones sanitarias sera suministrada por una empresa autorizada, cuyo

transporte se realizara en un camion aljibe para transportar agua potable.

ZONA DE ACOPIO

Se habilitaran varias campas para el almacenamiento de todos los materiales y equipos durante la obra.

Campas de Acopio de materiales Superficie (Ha)

Zona de Acopio Total 1,75

DISPOSICION TEMPORAL DE RESIDUOS

Se habilitaran zonas cercadas destinadas al almacenamiento de residuos sélidos provenientes de la

etapa de construccion, de acuerdo con la normativa vigente:

e Papel/ Vidrio [Embalajes
e RSU.

¢ Restos de Madera.

e Ferralla.

e Restos de hormigon.

e Residuos peligrosos.

e Contendores de tierra/gravas/arena.

Se podran habilitar zonas de acopio provisionales adicionales en las cercanias de las instalaciones de

labores secundaria para el almacenamiento temporal de desechos que seran retirados.

Adicionalmente podran distribuirse por porta la superficie de la planta contenedores y/o acopio de

tierra/gravas/arena. El material proveniente de excavacioén de tierra que no sea utilizado en los rellenos
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del proyecto posteriormente el material removido sera reacomodado en el sitio de acuerdo con el relieve

del terreno, de manera que se vea natural.

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

El mantenimiento de equipos se efectuara en los talleres que dispongan de los servicios requeridos. En

caso necesario se realizaran en lugares donde existan talleres autorizados en la region.

ABASTECIMIENTO

o Energia eléctrica: En caso necesario se hara uso de grupos electrégenos.

e Agua potable, uso doméstico e industrial: se requerira de agua potable de uso doméstico e
industrial. Para el consumo de los trabajadores se dispondra de un total de 100 litros por persona.
El agua sera suministrada por una empresa autorizada cuyo transporte se realizara en un camién

aljibe.

9.6. SISTEMA DE MONITORIZACION Y SCADA

El sistema de monitorizacion se basa en la accién conjunta de diversos equipos y tecnologias, para lograr
una vision global y detallada del funcionamiento de la planta y deteccién de fallos o alteracion en los

distintos componentes de la planta fotovoltaica.

Se instalara un sistema de monitorizacién que permita controlar el estado de todos los equipos que
componen la planta, supervisar su funcionamiento en tiempo real y almacenar la informacién para su

posterior estudio y analisis.
El sistema permitira la integracion de los siguientes componentes en la planta fotovoltaica:

e Inversores.

o Estado del transformador.

e Estado de las celdas de MT.

e Contadores de Compaiiia Eléctrica.
e Cuadros de monitorizacion de String.

o Estado Seguidores Solares.
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o Estaciones meteoroldgicas para medida de:
o Temperatura ambiente.
o Temperatura de panel.
o Irradiacion solar.

o Velocidad de Viento.

Se utilizara una topologia de doble anillo de fibra éptica monomodo, que unira los centros de inversién y
transformacion con el centro del control. Se instalara un sistema de alimentacién ininterrumpida (SAl)
que permita mantener operativo el sistema de control y monitorizacion y sistema de seguridad ante

posibles cortes de alimentacion durante un minimo de una hora.

9.6.1. Estaciones meteorologicas

A través las estaciones meteoroldgicas y los distintos sensores se podra realizar la toma de datos

meteorolégicos en el emplazamiento de los siguientes parametros.

- lIrradiacién en el plano horizontal.

- lIrradiacioén en el plano de los médulos.
- Humedad relativa.

- Velocidad y direccién del viento.

- Precipitacion.

- Presién atmosférica.

- Temperatura del médulo.

- Temperatura ambiente.

Para lo cual se instalara una estacion meteoroldgica completa en la planta fotovoltaica con los siguientes

componentes:

- 2 piranémetros de clase: estandar secundario.
- 2 ETC (Células de tecnologia equivalente).
- Sensores de temperatura de célula PT100.

- Sensores de humedad.
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- Sensores de lluvia.
- Anemometro.

- Sensor de temperatura ambiente.

La alimentacion y la comunicacidon se realizaran a través de cables desde el centro de inversion y

transformacion mas cercano, o del centro del control mas cercana.

9.6.2. SCADA

Los datos del sistema de Supervision, Control y Adquisicién de Datos (SCADA) se alojaran centralmente
en un servidor al que pueden acceder los usuarios autorizados a través de un navegador web. Todos los

datos histéricos estaran disponibles durante la vida operativa del Proyecto.

El sistema SCADA debera, como minimo, poder monitorizar y registrar los parametros del Proyecto,
permitir cambiar la configuracion y los parametros de los inversores, cambiar el punto de ajuste de voltaje
y frecuencia, cambiar el punto de ajuste de potencia, garantizar la seguridad de los trabajadores,

monitorear sus propios fallos, habilitar solucion de problemas y gestion de pérdida de datos.

Todo el equipo se montara en bastidor y se ubicara en el centro de control de la planta. La sala en la que

se encuentra el sistema SCADA debe estar climatizada.

ElI SCADA comunicara con los equipos del Sistema de Generacioén y proporcionara informacion suficiente
para una sencilla supervision, permitiendo al operador controlar en todo momento el estado de la planta
en tiempo real, asi como ser informado de cualquier alarma que pueda aparecer permitiendo una rapida

actuacion que evite la parada de equipos y la correspondiente pérdida de produccion.

El SCADA residira en un servidor industrial que a su vez servira el intercambio de informacion con

compafiia eléctrica y con el operador del sistema.

El sistema de SCADA contara con los siguientes componentes:

- Una interfaz hombre-maquina (HMI) a través de una computadora dentro del edificio de control.
- Almacenamiento de datos e instalacion de respaldo.
- Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl).
- SCADA de visualizacion y operacion de la planta fotovoltaica, que debe incluir:
¢ Router/ Firewall

e Dos Switches redundantes
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o Dos servidores SCADA redundantes
- Interfaz de conexidn a los controladores del inversor.
- Interfaz con estaciones meteoroldgicas.
- Interfaz con sistemas de proteccion.

- Interfaz con Scada de Subestacion de acuerdo con los requisitos del operador de red.

9.7. SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIDEO VIGILANCIA

El sistema de seguridad se basara en un sistema de andlisis de video de alto rendimiento, con funciones
de analisis que permiten una deteccién y eliminacion confiables de una posible falsa alarma, es decir, la
tecnologia utilizada en el analisis de video se basa en la camara térmica IP para grandes distancias y

camara IP convencional con foco infrarrojo para distancias cortas.

En este proyecto, se instalara una camara convencional IP con sus respectivos infrarrojos, se instalaran
camaras térmicas IP en el campo para construir el sistema de CCTV para el analisis de video, y la otra

camara compacta IP se instalara en el rack.

De esta manera, la funcionalidad del sistema estara completa con todos los requisitos para un sistema

de seguridad confiable, garantizando un grado de seguridad 6ptimo para la instalacién.

La Planta debe estar equipada con un sistema de deteccién perimetral utilizando camaras térmicas IP
con opticas adecuadas en video de circuito cerrado, grabadoras y software de control de acceso al
sistema y deteccién de movimiento disefiado para proporcionar cobertura de toda el area cercada de la

Planta y los edificios.

El sistema de deteccion perimetral, las camaras de video y el software instalado deben incluir la cantidad
de camaras térmicas requeridas segun el criterio de cero puntos muertos en el perimetro y el compromiso

de deteccioén / reconocimiento:

- Eliminacién de objetos.

- Colocacioén de objetos no deseados en la parcela.
- Gente que pasa cerca de la planta.

- Presencia de personal no autorizado en la parcela.
- Entrada o incursién en areas restringidas.

- Diferenciar entre animales y personas.
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- Deteccion de pérdida de sefal de video, obstruccién del campo visual, pérdida de enfoque y

seguimiento.

El sistema de videovigilancia debe incluir camaras de video orientables desde la planta, y un sistema de
comunicacion automatica con el servicio de seguridad y la policia. Si suena una alarma, el sistema de
seguridad alertara al personal de seguridad en el centro de control de la Planta. El personal de seguridad

de la planta, a su vez, notificara a las autoridades pertinentes.

El Edificio de Control de Planta debe estar protegido contra personal no autorizado a través de un sistema

anti-intrusion que cumpla con las regulaciones espafiolas y las normas aplicables, que consiste en:

- Barreras en los cuatro lados del perimetro del area de uso o trabajo.

- Contactos en las puertas de acceso a todos los locales de uso o trabajo, excepto la sala de

equipos de medicion.
- Una sirena de intrusién con una fuente de alimentacion independiente.
- Un centro de alarma electronica dividido en al menos 4 subzonas.
- Control remoto o llave electrénica conectada a la puerta de acceso.

- Comunicacion inalambrica (por ejemplo, GSM).
El area de uso o trabajo del personal de la planta Almacén también deben estar equipados con video
vigilancia.

9.8. ILUMINACION

El sistema de iluminacion de la planta consistira basicamente en dos subsistemas:

e Sistema de iluminacién estandar: Proveera la iluminaciéon necesaria en condiciones normales de
operacion de la planta exclusivamente en los accesos a la planta y a edificios de planta: centro

de control, almacén, centro de seccionamiento.

e Sistema de iluminacion sorpresiva sera un sistema de alimentacién perimetral que se activara

bajo una respuesta de alarma del sistema de seguridad.

Ambos sistemas estaran alimentados desde el centro de control y los centros de inversion y

transformacion. Y seran controlados desde el centro control.

La iluminacion estandar estara formada principalmente por el conjunto de baculos, luminarias y cableado

de fuerza y tierra de proteccion.
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10. MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para minimizar la afeccion de posibles incendios cada uno de los centros de transformacion del parque
solar fotovoltaico dispone de un extintor de CO2. También se dispondran extintores en el edificio de

operacion y mantenimiento.

Los vehiculos de mantenimiento también dispondran de extintores portatiles.

11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A los efectos previstos en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, en los articulos 124,
125 y 144 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciones de instalaciones
de energia eléctrica; de acuerdo con lo establecido en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de evaluacion
ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre y en cumplimiento de la Ley 7/2007, de 9 de
julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de Andalucia, debe someterse a
informacion publica conjunta la peticion de autorizacion administrativa y Autorizacion Ambiental Unificada

de Planta Solar Fotovoltaica AYAMONTE SOLAR vy sus infraestructuras de evacuacion.

12. GESTION DE RESIDUOS

El Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Anteproyecto de la Planta
Solar Fotovoltaica AYAMONTE SOLAR, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de la construccion.

El Estudio realiza una estimaciéon de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente
Plan de Gestién de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio

sistema de ejecucion de la obra.

En el anejo correspondiente se incluye desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos realizado.

13. PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Una vez concluida la vida util del proyecto se iniciara la fase de desmantelamiento y restitucion del terreno

a las condiciones originales.

Documento |I. Memoria 46

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219 | 02/05/2023 09:11 PAGINA 50/236

VERIFICACION PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

green — ANTEPROYECTO Rev. 03
Zapital capital
poﬁve r aff,[g'y Planta solar fotovoltaica Mar. 2023

AYAMONTE SOLAR

En esta etapa se realizan los trabajos de desmantelamiento, tratamiento de residuos y adaptacion del

terreno al medio.

El estudio de desmantelamiento y restitucion de este proyecto se redacta segun lo especificado en la

nueva disposicion adicional séptima de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre.

En el anejo correspondiente se recoge el estudio de desmantelamiento para la instalacion en cuestion
en el que se incluye las descripciones de las obras de mantenimiento, los materiales reciclados y residuos

no reciclados o toxicos.

14. PLANIFICACION

El plazo de construccion y puesta en marcha de la Planta Solar Fotovoltaica AYAMONTE SOLAR sera

de aproximadamente 6 meses.

Para la estimacioén de la duracion prevista se ha tenido en cuenta las partidas mas importantes y que nos

van a condicionar la duracion total de las obras.
Se ha considerado la ejecucion de varios tajos siguiendo un orden compatible y légico de realizacion.

En la tabla adjunta se presenta diagrama de planificacion de ejecucion.

TRABAIOS PREVIOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIALES INTERNOS

VALLADO PERIMETRAL

MONTAJE DE SEGUIDORES Y MODULOS

INST. ELECTRICA DE B.T.

CENTROS DE INVERSION Y TRANSFORMACION
INST. ELECTRICA DE M.T.

CENTRO DE CONTROL Y OFICINAS |
MONITORIZACION Y SCADA
VIDEOVIGILANCIA Y SEGURIDAD
PUESTA EN MARCHA 1 T

15. RESUMEN DE PRESUPUESTO

El presupuesto general del presente proyecto asciende a la cantidad de SEIS MILLONES NOVENTA'Y
CUATRO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
(6.094.456,83 €).
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16.

RELACION PARCELAS AFECTADAS

La relacion de parcelas afectadas por la planta hasta el centro de seccionamiento se expone a

continuacioén:

Documento |. Memoria 48
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pawer — AYAMONTE SOLAR Marzo 2023
17. RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

Las administraciones publicas o entes que se verian afectadas por las instalaciones de la planta

solar fotovoltaica son:

18.

Ayuntamiento de Villablanca.
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico
Confederacién Hidrografica del Guadiana.

Diputacion de Huelva.

CONCLUSION

Entendiendo que el presente ANTEPROYECTO DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
AYAMONTE SOLAR describe adecuadamente las diferentes instalaciones de la Planta

Fotovoltaica, de conformidad con las disposiciones y normativas que las regulan, damos por

finalizada esta Memoria, para su consideracion por los Organismos Competentes para su

aprobacion, quedando a la disposicion de estos para cuantas aclaraciones estimen oportunas.

Documento I. Memoria 50
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Version 7.3.1

#PVsysT

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: FV AYAMONTE SOLAR |

Variant. F¥ AYAMONTE SOLAR 1-15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo Risen 650 W

Tracking system
System power: 16.00 MWp
Villablanca - Spain

Autor(a)
CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)

Anexo 01 — Estudio de Produccion
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energy Planta solar fotovoltaica ayamonte solar Mar. 2023
™
oy Project: FV AYAMONTE SOLAR |
e Verisnt: FV AYAMONTE SOLAR 15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo
PVsyst V7.3.1 Risen 850 W
YoM, Stewimthon e CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)
with v7.3.1
Project summary
Geographical Site Shtuation Metao data
Vilisblanca Latiude 3731 °N Ayamonts Solar
Spaln Longltude 740 °W SolarGISv2.2.19 - TMY
Altihude 2m
Time zone uTC+1
Monthly albedo values
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
Abedo 012 | 043 | 044 [ 014 | 015 | 015 | 016 | 018 | 014 | 013 | 042 [ 0.1
System summary
Grid-Connected S8ystam Tracking systam
PV Fleki Orientation Near Shadings
Orientation Tracking aigorithm Linear shadings
Tracking piane, tiited axis Astronomic calculation
Avy xis fiit 08°
Avy exis azim. a°
Systam Information
PV Array Inverters
Nb. of modules 24608 units Nb. of units 6 units
Prom total 16.00 MWp Prom total 15.04 MWec
Pnom ratio 1.064
User's neads
Unlimited loed (grid)
Results summary
Produced Energy 33445257 kWhiyear Spexific production 2091 KWivkWivyear Porf. Ratio PR 8152 %
Apparentenergy 35301882 kVAh
Table of contents
Project and results summary 2
PV Aray C System losase 3
Near shading definitian - 5 [
Main resutts 7
Losa diag: 8
Predef. graphs 8
P50 - P80 10
Single-ine diagram 1"
08/03723 PVayst Licansed to CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain) Page 2/11
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ANTEPROYECTO Rev. 03
energy Planta solar fotovoltaica ayamonte solar Mar. 2023
o
B Project: FV AYAMONTE SOLAR |
e Verisnt: FV AYAMONTE SOLAR 15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo
PVsyst V7.3.1 Risen 850 W
YoM, Stewimthon e CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)
with v7.3.1
General parameters
Grid-Connected System Tracking system
PV Fleid Orlentation
Orientation Tracking aigorithm Tracksrs configuration
Tracking piane, tiitad axis Astronomic calculstion Nb. of trackers 788 units
Avg axda tit 06° Sizss
Avy mxds azim. a° Tracker Spacing 6.00 m
Collector width 238 m
Ground Cov. Ratlo (GCR) 39.7 %
Phl min / max. 4+ 550 °
Shading |imit anglea
Phi limits for BT 4+685°
Models usad
Transposition Peraz
Diffuse Imported
Clroumsolar separate
Horlzon Near Shadings Usar's neads
Free Horlzon Linear shadings Unlimited load (grid}
Biaclal system
Model 2D Caloulation
unfimited trackers
Bifecial model geomatry Bifecial madel definitions
Tracker Spacing 6.00 m Ground albedo average 0.14
Tracker width 238 m Bifaciality factor 0%
GCR 307 % Rear shading facior 50%
Axis height ebove ground 210m Rear mismatch lces 100 %
8hed transparent fraction 0.0 %
Monthly ground albedo values
Jan, Fab. Mar. Apr. May Juns July Aug. Sap. Oct. Nov. Dec. Year
0.12 0.13 0.14 0.14 0.16 0.15 0.16 0.18 0.14 0.13 0.12 0.11 0.14
Grid Injection point
Power factor
Cos(phi) {iagging) 0.850
PV Array Characteristics
Array #1 = Inversor 4010K
PV module Inverter
Manufacturer Risen Energy Co., Lid Manufacturar Power Electronica
Madel RSM132-8-850BMDG Modal FS4010KU_B30V_20210422E_Preliminary
{Custom parametars definitian) (Custom parametars definition)}
Unit Nom. Power 850 wWp Unit Nom. Power 4010 kVA
Numbar of PV modules 6368 units Number of Invartars. 1 unit
Nominal (STC) 4130 KWp Total power 4010 KVA
Modules 158 Strings x 32 In series Operating voitage B91-1500 V
At oparating cond. (30°C) Pnom ratio (DC:AC) 1.08
Pmpp 3789 KWp
U mpp 1088 V
| mpp 3451 A
asnoa23 PVayst Licensed to CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain) Page /11
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energy Planta solar fotovoltaica ayamonte solar Mar. 2023
T
= Project: FV AYAMONTE SOLAR |
=38
e Veriant: FV AYAMONTE SOLAR F15,985 MWp-15,036 MVA-Modulo
Ri w
PVayst V7.3.1 S
VDM, Simulstion date:
0803728 1710 CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spaln)
with v7.3.1
PV Array Characteristics
Array #2 - Inversor 3005
PV module Inverter
Manufacturer Risen Energy Co., Lid Manufacturer Powaer Electronics
Model RSM132-8-850BMDG Model FS3006K_630V_20210422E Preliminary
(Custom parameters definition) (Custom parametars definition}
Unit Nom. Power @50 Wp Unit Nom. Power 3006 kVA
Number of PV modules 5248 units Number of Inverters 1 unit
Nominal (STC) 3411 KWp Total power 3005 kVA
Modules 164 Strings x 32 In sarles Operating voitage 881-1500 V
At oparating cond. (50°C) Priom ratio (DC:AC) 114
Pmpp 3123 kWp
U mpp 1088 V
| mpp 2844 A
Array #3 - Inversor 2005
PV modula Irmverter
Manufacturer Risen Energy Co., Ltd Manufacturer Powaer Electronice
Model RSM132-8-850BMDG Model FS2005KU_B30V_20210422E Preliminary
(Custom parameters definition) (Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 850 Wp Unit Nom. Power 2005 kVA
Number of PV modules 12882 units Nurnber of inverters 4 units
Nominal (S8TC) 8445 kWp Total power kVA
Modules 406 Strings x 32 In serise Operating voitags 881-1500 V
At operating cond. (§0°C) Pniom ratio (DC:AC) 1.05
Pmpp 7731 kWp
U mpp 1088 V
| mpp 7040 A
Total PY power Total Inverter power
Nominel (STC) 15685 kWp Total power 15035 kVA
Total 24608 modules Number of inverters 6 units
Module area 76441 m* Pnom ratio 1.08
Coll arca 71624 m*
Array losses
Array Soiling Lossas Thernal Loss factor Sarie Diode Loss
Loes Fraction 15% Module Ire g to Voitage drop 07V
Ue (const) 20.0 WimK Loas Fraction 0.1 % at8TC
Uv {wind) 0.0 Wim*K/m/a
LID - Light Induced Degradation Module Quality Loas Module mismatch lossas
Loss Fraction 16% Loss Fraction 02 % Loas Fraction 1.0 % at MPP
Strings Mismatch loss 1AM loss factor - Arvay 81
Loes Fraction 01% ASHRAE Param.: |AM = 1 - bo {1/cosl -1)
bo Param. 0.05
1AM loas factor - Array ¥2
Incidance effect (LAM): Uaer defined profile
g 2 40° 60° 70° 7% 80° 8s* g
1.000 1.000 1.000 1.000 0.982 0.978 0.046 0.850 0.000
asnoa23 PVayst Licensed to CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain) Page 4/11
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Project: FV AYAMONTE SOLAR |

sl
weg

ﬂl Variant: F¥ AYAMONTE SOLAR k15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo
Ri w
PVayst V7.3.1 S
VDM, Simulstion date:
0803728 1710 CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spaln)
with v7.3.1
Array losses
1AM loss factor - Array #3
Incidence effect (IAM): User defined profiie
0° 20° 40° 60° 70° 75 80° B5* 80°
1.000 1.000 1.000 1.000 0.882 0.978 0.946 0.850 0.000
DC wiring |
Global wiring reslstance 1.4 mQ
Loss Fraclion 15 % at STC
Array #1 - Inversor 4010K Array #2 - Inversor 3005
Gilobal array res. 52mQ Giobal armay res. 6.3 mQ
Loes Fraction 1.5 % atSTC Loss Fraction 15 % at STC
Array #3 - Inversor 2005
Giobal array res. 28 mQ
Loss Fraction 15 % atSTC
System |
Auxillaries loss
Proportionnel ta Power 4.0 Wkw
0.0 kW from Power thresh.

AC wiring losses
Inv. output line up to MY transfo

Inverter voltage 830 Vac ti
Loes Fraction 0.03 % atSTC
Inverter: FS4010KU_830V_20210422E_Preliminary Inverter: F83005K_830V_20210422E_Preliminary
Wire saction (1 Inv.) Cogpper 1x3 x 2500 mm?* Wire section (1 Inv.) Copper 1x3 x 2000 mm*
Wires length 18m Wires length Oom
Imverter: FS2005KU_830V_20210422E_Preliminary
Wire section (4 Inv.) Cogpper 4 x 3 x 1200 mm?
Averags wires length om
MYV lina up to Injection
MV Voltage 30 kv
Average each Invertar
Wires Copper 3 x 300 mm?®
Length 87510 m
Loss Fraction 1.77 % at STC
AC losses In transformers
MV transfo
Medium voltage 30 kv
One transfo paremeters Operating losses at STC (full system)
Nominal power at STC 2.83 MVA Nb. Idantical MV tranafos ]
Iran Lass (24/24 Connexion) 251 KVA Nominal power at STC 15.76 MVA
Iron loss fraction 0.10 % at STC Iron loss (24/24 Connexdon) 16.04 kVA
Copper losa 26.27 KVA Copper losa 157.80 kVA
Copper losa fraction 1.00 % st STC
Colis equivalent resistance ax1.51 ma
08023 PVayst Licansed to CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain) Page 511
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o
1] Project: FV AYAMONTE SOLAR |
]
‘al Variant: F¥ AYAMONTE SOLAR k15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo
Ril w
PVayst V7.3.1 i
YoM, Stewimthon e CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)
with v7.3.1
Near shadings parameter
Parspactive of the PV-fleld and surrounding shading scane
North iZenith East
West South
Iso-shadings diagram
Orlentation #1
%0 - — — \
|| e Sh]admg loss: 1%[ ! J Y ! 122 Jllme
===« Shading loss: 5% 2: 22 May and 23 Jul
[ === Shading loss: 10% 13h 14h 3: 20 Apr and 23 Aug
; 1
75 |~ ===~ Shading loss: 20% 2 4: 20 Mar and 23 Sep]
| ==-== Shading loss: 40% 5: 21 Feb and 23 Oct}
12 15h
6: 19 Jan and 22 Nov
3 7: 22 December
60 |- =
11h 16h
. 4
f;' 45} 10h 17h 2
s 5
oh o 18h
30 7 —
| /] S v 3 )
15 fom TINTRENAZ \\\ /"— K P A=) =
g WA A —r /. '\.\.\ ] TR e s = \2o1]
N
] e R
120 90 -60 0 30 60 90 120
Azimuth []
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™
o Project: FV AYAMONTE SOLAR |
e Verisnt: FV AYAMONTE SOLAR 15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo
Risen 850 W
PVsyst V7.3.1
YoM, Stewimthon e CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)
with v7.3.4
Main results
Systam Production
Produced Energy 33445267 KVAhYyeer Specific production 2061 KWHKWpiyear
Apparent energy 35301882 kVAhfysar Performance Ratio PR 81.62%
Normallzed productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
14 T T T T T T T T T 12

T T T T T T T T
= [l #r Pectomance Ratio (v1/ Yo : 0815

Lc: Collecton Loss (PV-armay losses| 1.06 KWhiWpiday
121 Ls: System Loss (inverter, ) 0.25 KWhAWp/day q

Yt Produced useful energy (Inv utput) 5.73 KWhaWpiday

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec . Jan Feb Mar Apr May Jun Ju Aug Sep Oct Nov Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GilobEff EAmay E_Grid PR

KWh/m* KWhm* °C KAh/m? KWhim* kWh kWh ratio
January 780 29.90 1126 115.0 8.2 1587541 1525062 0830
Fabruary 954 37.82 12.08 1433 125.7 41988090 1908627 0.833
March 1518 668.37 15.85 209.1 187.9 2904974 2785383 0.833
April 1713 81.08 1744 2348 2133 3236534 3099902 0.825
May 2082 €3.90 2066 2821 2584 3868796 3704974 0.821
June 2342 8649 239 3165 2017 4270885 4088653 0810
July 2481 68.07 2595 3389 327 4529294 4334408 0.800
August 2208 67.72 2590 048 280.9 4100183 3825007 0.805
September 1624 64.41 23 2319 2074 3108808 2281991 0.804
October 172 4257 2041 188.4 148.8 2272471 2182154 0810
Novembar 80.0 2901 1444 118.3 102.1 1605802 1542069 0.815
December 704 2817 12.18 102.8 88.5 1418807 1384702 0.830
Year 1840.5 692.13 18.568 26649 2176 34891268 334452657 0.816
Legends
GlobHor  Glohal hartzontal Iradiation EAmay  Effective anergy at the cutput of the aray
DiffHor Horlzontal diffuse Imadiation E_Grid Energy Injected Into grid
T_Amb Ambient Tamperaturs PR Performance Ratio

Globinc  Global Incident In coll. piane
GlobER  Effactive Global, corr. for IAM and shadings

as0a23 PVayst Licensed to CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain) Page 7/11
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™

L

Project: FV AYAMONTE SOLAR |
e Verisnt: FV AYAMONTE SOLAR 15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo

V734 Risen 850 W

YoM, Stewimthon e CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)
withv7.3.1

Loss diagram
1841 kWhim* Global horizontal irradistion
\’/’—k’ +30.4% Global incident In coll. plane
Q) -7.83% Near Shadings: Imadlance loss

N -0.71% IAM factor on global
Y -1.50% Bailing loss factor
A +024% Ground reflection on front skie

-85.84% (0.14 Gnd. gbodo)

round reflection losa
-80.96% View Factor for rear side

+20.44% Sky diffuse on the rear eide

1 Beam effective on the rear side

-5.00% Shadings loss on rear side

3.17% Global kradianca on rear sids (120 kWhim®)

2318 KkWhim* * 76441 m* coll. Effective irrediation on collectors

efficiency at 8TC = 20.84% PV conversion, Bifaciality factor = 0.70

38442039 kWh Armay nominal snergy (at STC effic.}
PV loss dus fo imadiance level

PV loag due to tamperature
Moduie quallty loss

LID - Light induced degradation
Mismatch loes, modulea and strings
Miamatch for back Imadlance

Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Invertar Loss during operation (efficiency)
Invertar Losa aver nominal inv. power
Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal inv. voliege
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold
Night consumgtion

Avallable Energy st Inverter Output

Auwdliaries (fans, other)

AC ohmic loss

Medium vollege transfo loss

MV line ohmic loas

Active Energy Injected Into grid

11207682 KVARh Reactive anargy o the grid: Aver. coa(phi) = 0,847
35301882 KVAh Apparent enargy to the grid

0810323 PVayst Licensed to CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain) Page &/11
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. Project: FV AYAMONTE SOLAR |
=8
e Verisnt: FV AYAMONTE SOLAR 15,995 MWp-15,035 MVA-Modulo
PVsyst V7.3.4 Risen 850 W
YoM, Stewimthon e CAPITAL ENERGY ENGINEERING (Spain)
with v7.3.1
P50 - P90 svaluation
Meteo data Simulation and parametsrs uncertainties
Source SolarGISv2.2.19 PV module modelling/parameters. 10%
Kind Not defined Inverter afficlency uncertainty 06 %
Year-to-year variablity{Variance) 0.0% Solling and mismatch uncertainties 10%
Specified Deviation Degradation uncertalnty 10%
Global variabllity (meteo + system) Annual production probablilty
Variabliity (Quadratic sum) 18% Varlablity 0.60 GWh
P50 33.45 GWh
P80 32.67 GWh
Pas 32.45 GWh
Probabliity distribution
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Rev.03

1.

ACCESO - IVA

fd

ELECTRICA
DE ESPANA

Madrid, 19 de diciembre de 2016

D. Francisco José Caro Morén

Head of Network Development
Infrastructure and Networks Iberia
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.
Avda. de la Borbolla, 5

41004 SEVILLA

Asunto:Comunicacién relativa a la solicitud de Acceso a la Red de Distribucién con influencia
sobre la Red de Transporte para el parque eblico “Ayamonte (fase I1)* de 8 MW, con
previsién de conexién en red de distribucién, con afeccién en Costa de la Luz 220 kv

Ref.: DS5.AR.16_1292

Estimados Sres.,

Con fecha 20 de octubre de 2016, hemos recibido su solicitud de aceptabilidad desde ia pers-
pectiva de la red de transporte para |a solicitud de acceso a la red de distribucion bajo su ges-
tién asociada a la conexion de una nueva instalacion de generacidn renovable (IGRE)
PE Ayamonte (fase 1) de 8 MW- a la red de distribucién subyacente de Costa de la Luz 220 kV.

Dicha instalacién de generacién formaria parte de una agrupacién de IGREs con conexicon pre-
vista en la red de distribucién subyacente del nudo Costa de la Luz 220 kV de 74 MW, de los
cuales 48 MW se encuentran actualmente en servicio y 26 MW se corresponden con un con-
junto de generadores previstos -entre los que se incluye el de la presente solicitud- (Segin su
informacién via correo electrénico de 1 de octubre de 2014 sobre IGREs puestas en servicio,
asi como las IGREs previstas asociadas a las solicitudes de aceptabilidad vigentes).

A este respecto, en la siguiente Tabla 1 se detallan los generadores previstos con aceptabilidad
de acceso por el Operador del Sistena (que incluye el PE Ayamonte (fase I1) contestado por el
Operador del Sistema en la presente comunicacién); no existiendo otras IGRE previstas, que
pudiendo tener afeccién significativa, cuenten con autorizacion de aceptabilidad de acceso
firme pendientes de puesta en servicio:

ion con previa ala pi
CAPITAL ENEA Y
FE Ayamonte 18 Ayamonte Hueiva Costa de la Luz 66 kV
i " - elaLuz66RY  wpaLucia, LU
| con ilidad por la 6
CAPITAL ENERGY
PE Ayamonte {fase It} 8 Ayamonte Huelva Costa de la Luz 66 kV
¥ ! " i ANDALUCIA, 5.LU
Total 26

Con respecto a las posibilidades de acceso de dicha solicitud, les informamos a continuacién
como Operador del Sistema Eléctrico y Gestor de la Red de Transporte, en el contexto norma-
tivo establecido por la Ley del Sector Eléctrico —LSE- (Ley 24/2013, de 26 de diciembre), el Real

P* del Conde de los Gaitanes, 177 Tel. 91 650 8500720 12 SRS el SN a4,

28109 Akobendas - Madrid Fax 91 650 45 42/76 77 RGO R L
| www.reees ros
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Decretc 1955/2000, de 1 de diciembre, el Real Decreto 1047/2013 de 27 de diciembre, e! Real
Decretc 413/2014, de 6 de junio, y su normativa de desarrollo (en particular, los Procedimien-
tos de Operacién).

Segln su propuesta, la conexion a la red de distribucién de dichas instalaciones de generacién
previstas se materializarian en los nudos de la red de distribucién indicados en la Tabla 1, sub-
yacentes —segun su informacién- de acuerdo a la configuracién de explotacion de la red del
nudo de la red de transporte Costa de la Luz 220 kV, a través de la red de distribucion subya-
cente, con conexion final a éste a través de los 2 transformadores existentes (dos transforma-
dores de distribucion —no transporte- 220/66 KV de 120 MVA cada uno) en dicha subestacién.

El procedimiento de acceso aborda la valoracion sobre el funcionamiento del sistema, y = este
respecto, la presente comunicacion expone las limitaciones y condicionantes para la aceptabi-
lidad técnica de la alternativa de conexion solicitada.

Para la valoracion ~y maximizacién en lo posible- de las posibilidades de conexion de genera-
cién renovable, Red Eléctrica ha llevado a cabo los estudios de capacidad de red de dmbito zo-
nal y nodal, realizados segun los escenarios y criterios establecidos en el PO12.1, que permiten
valorar las capacidades de produccién, y conexién. Como quiera que la sola consideracién de la
perspectiva de nudo o punto de conexi6n resultaria en capacidades mutuamente incompati-
bles, se incorporan asimismo andlisis de dmbito mds amplio que permitan preservar la seguri-
dad de! sistema.

A este respecto, aunque esta pendiente la nueva reglamentacion que debera desarrollar 'a re-
ciente Ley 24/2013 en lo relativo a capacidades de acceso y conexidn, las consideraciones y
conclusiones técnicas que se exponen a continuacién resultan de aplicacion a la presente soli-
citud.

Con objeto de considerar las posibilidades de conexidn, no sélo actuales sino las previsibles a
medio plazo, los estudios realizados contemplan el escenario energético y de desarrollo d= red
de medio plazo establecido en la planificacién vigente', denominado harizonte 2020 (H2020).

Con las consideraciones anteriores, y para el escenario energético y de red establecido en ia
planificacién vigente (H2020), los estudios técnicos resultan en los siguientes valores de capa-
cidad® (de aplicacién a la generacién con conexion a la red de transporte y la red de distribu-
cién subyacente, en ambos ambitos):

« En el 4mbito nodal, para el actual nudo de Costa de la Luz 220 kV, la evacuacién de ia
generaci6n de la Tabla 1 resultaria técnicamente viable.

« En el dmbito zonal con influencia sobre el nudo solicitado (que integra la generacidn
con evacuacién sobre fos nudos de la red de transporte con potencial afeccién) ':
nexién del contingente de generacién de la presente comunicacién resultaria técnica-
mente viable.

Por lo tanto, con las consideraciones y condicionantes que se exponen en la presente comuni-
cacién. se considera aceptable el acceso de las instalaciones de generacién incluidas en la Ta-

El Horizonte 2020 es el reflejado en la Plan de de fa Red de Transporte de Energla & éctrica
2015-2020”, elaborada por el MINETUR, aprobada en Acuerdo de Consejo de Ministros publicado en Orden 1€1/2208/20.15 (BOE
23/10,2015)

7 Procec indicar que, con la red de transporte actual y en escenarios previos a la realizacién de las actuaciones incluid=s en la

planificacion, las posibilidades de evacuacién ronal y nodal son menores que las p: 5 se en la ope-
racién on tiempo real restricciones significativas de pr para pi en todo 1a seg) d del sistem:
Pagina ded
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bla 1, v en particular de \as instalaciones objeto de la presente comunicacion, por cuanto resul-
ta viable en el ambito zonal indicado y en el ambito nodal de Costa de la Luz 220 kV.

Para el uso compartido por los productores que evacuen en Costa de la Luz 220 kV de forma
directa o, a través de la red de distribucién subyacente deberan tenerse en cuenta las |imita-
ciones que se indican a continuacion:

«  Esta comunicacién se realiza segun lo establecido en el articulo 55.b del RD 1955/2000
sin que ello implique reserva de capacidad, conforme el articulo 52.3. de dicho R D. Las
posibilidades de evacuacion no deben entenderse como garantizadas por Red Eléctrica
debido a que el estudio se limita a una evaluacién indicativa. Asimismo, se debe indi-
car que la evacuacion de la generacién podria estar sometida a limitaciones zonales y
regionales, que podrian ser severas, en escenarios de alta produccién edlica en la zo-
na, consecuencia de los ambiciosos planes de instalacién de generacion de regimen
especial que se estan llevando a cabo en este ambito.

* lacapacidad de evacuacién maxima admisible prevista en el nudo podria ser inferior a
la magnitud global de las peticiones de acceso existentes sobre dicha zona, lo que serd
funcion de las condiciones reales de operacién existentes en cada instante, y de las
que podian derivarse instrucciones concretas del Centro de Control Eléctrico cle RED
ELECTRICA para la reduccién de produccién. Por otra parte, el funcionamiento efectivo
de los Centros de Control de Generacién incluye la acreditacién ante RED ELECTRICA
de su adecuada infraestructura técnica y de recursos humanos para garantizar su fun-
cionamiento permanente y disponer de una comunicacién fiable con RED ELECTRICA,
que permita recibir de sus Centros de Control las consignas de operacion en tiempo
real y asegurar el cumplimiento de las limitaciones existentes. La integracién de los
grupos generadores en un Centro de Control en las condiciones descritas serd condi-
cién necesaria para la autorizacién de puesta en servicio de los mismos.

Adicionalmente a las limitaciones de produccién que podrian producirse, son previsi-
bles limitaciones a la instalacién de generacion que aseguren una potencia instalada
que no constituya un riesgo para la seguridad de suministro tanto en el dmbito de la
zona eléctrica mencionada como en el conjunto del sistema eléctrico peninsular espa-
fiol. Ello podria afectar a la conexidn de la generacion que aqui se contesta, en funcién
de la coordinacion nacional que pueda acometerse y de las normas o medidas concre-
tas que se establezcan.

Tras lz culminacién de los procedimientos de acceso y conexién, en los contratos a celebrar
entre los productores y el titular del punto de conexién a la red de distribucién se habran de
reflejar los requerimientos y condicionantes técnicos establecidos en la reglamentacion vigen-
te, sobre cuya cumplimentacién esperamos informacién de Uds. como gestor de la red cie dis
tribucion.

Por dltimo, como condiciones a cumplimentar ante Red Eléctrica previamente a la puesta en
tensién, les recordamos como mds significativas en cumplimiento de lo establecido en el Real
Decreto 413/2014 (Articulos 39y 7, Apartados c y d):

En su caso, dar de alta las telemedidas er el sistema de tiempo real a través de un Cen-
tro de Control (CC) habilitado y que cumpla con las especificaciones establecidas en el
PO 8.2.
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Cumplir los requisitos del reglamento de puntos de medida en cuanto a las caracteris-
ticas de la instalacién de medida, verificaciones de los equipos de medida, alta en el
concentrador principal y recepcion de medidas de su frontera en el sistema de medi-
das de acuerdo a los procedimientos establecidos.

Remitir la informacién estructural y la informacién en tiempo real recogidas en el pro-
cedimiento de operacién PO 9 «Informacion intercambiada por el operador del siste-
ma»,

, 3 cuyo efecto se deberd solicitar a Red Eléctrica la emision del Informe correspondiente.

Atentamente,
Santiago Marin Fernandez
Director de Servicios para el Sistema
c.c.:  MINETAD (Subdireccién General de Cnergia Ciéctrica)
Junta de Andalucia (D. G. Industria, Energia y Minas)
CNMC (Subdireccion de Energia Eléctrica)
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1. MODULO FOTOVOLTAICO
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LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 year Product Wamranty / 30 year Linear Power Warranty
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Dimansions of PV Module

ELECTRICAL DATA {8TC)

Node! Number

Raied Power In Watis PraxiWp) |~ 635 840
Opan Clrcuk Voilage-Vos(¥) 44.89 43.08
8hort Circult Current-lac{A) 18.08 18.08

Maximum Powsr Voltage-Vmpp(V)  37.32 7.5
Mex|mum Power Curent-impp(A) 17.02 17.07
Modula Efficlancy (%) # 204 208

H AN

RAIDHOGI0E RAHNEDS BUNHHEE RINT-HIENK RADHSBIDG RN1ZH-DEDS

845 50 ass 880
4529 4549 45.8p 45.88
18.13 13.18 1823 18.28
ar.08 are7 28.05 88.23
17.12 1747 1722 7.
208 208 211 212

BTC: Imedianca 1000 Wim*, c-ll‘hnp-rlln 26°C, A Mama AM1 .6 sncarding to EN 80004-3

BHaclal factor: T0%6 Round-cftoihe

Electrical characteriatics with 10% rear side powsr gain

Total Equivtiontoowsr-Prax(¥p) 699 704
Open Circut Voltage-YoclY) 4488 4508
Short Cirout Cumanl-ciA) 1985 1988

Muximum PowerVolnga Vimpp(V)  37.32 87.51
Muximum Power Cunsrt-impp{A) 18.72 168.78

710 718 1 726
4529 4649 45.69 45.89
19.84 20.00 20.05 20.11
37.09 are7 38.08 88.23
18.83 18.88 18.84 18.00

Ranr slda powar gain: ’nulllﬂmml gain from the ranr slde compared to tha powsr of the front sida at tha standerd

R5M132-3-300BMDG
20-
",
1
2
¥
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s
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p !
P o —
L} 5 W s W L RN 8 G W
voltapeivi
v
™ (A0, 1000
»
ot
-
.
=
-
¢
L
.
% 10T
® » ES - -
‘Vhitagav]
Our Partners:

ELECTRICAL DATA (NMOT)

Nade Numbar

Maximum Powsr-Prax (Wp) 481.0 4848
Gpan Circuk Voitags-Vo (V) 41.76 41.98
‘Short Clrcuk Current-laz {A) 14.78 14.88

Maximum Power Volage-Vimpp (V] 34.83 34.81
Maximum Power Currant-i mpp (A) 19.88 13.59
NMOT  Amblent

MECHANICAL DATA

helght, {litang s eta ) and abeda of the ground

RETRHHG00 RAIQENND0 BHREHRNDC RNIHEENG RN HARID0 RAN124EMDY

4336 4p2.4 488.2 500.0
4212 42.81 4240 42.68

14.87 14.81 14.96 14.99
34.98 36.14 35.31 36.48
13.87 14.01 14.08 14.08

20°C, Wind Speed 1 m/s.

Solarcells Monocrystalline

Call configuration 132 cella {(Bx11+8x11)

Modula dimensions 2384%1303%x35mm

Walght 40kg

Superstrete High Low Iron, P ARC Gless

Substrats Tempersd Glass

Frame High strength alloy stesl

J-Box Potted, IP88, 1500VDG, 3 Schottky bypass diodes

Cables 4.0mm? (12AWQ), Positive(+)350mm, Negaiive(-}350mm (Cannector Inciuded )
Connector Risen Twinsel PV-8Y02, IP68

TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS

Nominal Moduls Operating Temperature (NMOT)
Temperaturs CoefTiclent of Voc
Temperaturs Cosflicient of 1sc

Tempenatura Cosfficlent of Pmax
Operational Temparaturs

Maximum System Yoltage

Max Serlea Fuea Rating

Limlting Reverse Current

PACKAGING CONFIGURATION

Number of modules per container
Numbar of modulas per pallet
Number of pallets psr conlalner
Box grosa welght{kg]

44*Ci2°0
D.25%°C
0.04%°C
0.34%°C
-40°C~+85°C
1500VDC
35A

asa

CAUTION: READ SAFETY AND (NSTALLATION (NSTRUCTIONS BEFORE LS ING THE PRODUCT

ghts ruamevnd Corterts kuiused I thi datustimet srw mbjoc tn ohange it notios
g warmiryfor e muheblity of ypack purgoas or baing e In sxtracediary
(n grames Ui on e speciica y corwried by rwductu ar 1§ cocomal dneursam

auourdinga
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™

2. ESTRUCTURA SOLAR

Row. Single-Axis Tracker

echnical data

R| [»] [#] [+ (@] [0] 2 (2] [=

Land Wind Snow Earthquake Lubrication free wind tunnel Dynamic test Warranty Patented
adaptabllity load load load test
Design Control System
« Irreversible electromechanical rotative drive, powerad by a « High operation reliability.

high performance geared motor with only 65 W.

Alarm management fully configurable by customer.

- Self-powered from PV panel or powered from the grid.

« Increased production thanks to a backtracking algorithm
customized for every STI-H250™ (no shading)

o

= Wide range of motion: 11Q° (* 5!

- High slope tolerance, « Easy integration intc
and SCADA thanks

> the plant’s communications system
> Modbus TCF / IP standard.

- High adaptability to non regular byouts.

Wireless communication system with Zigbee®
- Over 99.9% availability

« Remote monitering and predictive maintenance {avoid
s and increases availability).

« Compatible v
micropiles

h different foundation solutions: ramming,
rete pads, predrilling, screw pile.

+ Quick commissioning & backtracking tools.
= Compatible with all PY modules (framed, glass-glass, thin-film,
bifacial).

Operation and Maintenance Installation
« Free access for panel cleanning « Minimum Installation time, fast & simple
« Minimum Q&M works due to the reduced amount of « High tolerances to foundation positioning error, in the
components, simplicity and robustness. three axes (X, Y, 2) and torotation in Y and Z axes.
= Minimum maintenance + Low panel heigh for easy assambly
« Rotative bushing lubrication free + 100% bolted connections. No drilling, cutting or welding
on-site.

an - 6 bis, of. 1 info@stinoriand.com
)8 Pamplona, Navarra, Spain

Anexo 03 — Fichas Técnicas 4
JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219 | 02/05/2023 09:11 PAGINA 76/236
VERIFICACION PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

=
capital

energy

ANTEPROYECTO Rev. 3
Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR

Mar. 2023

Technical Specifications

SYSTEM DESCRIPTION

-l
SELF A FT -
POWERED | rommees

1EC
BEBAT

Tracker type
Ground Coverage Ratio

PV module area per tracker

CIMENSIONS ifor a 72 e2l. PY and 1/GCR=3 Tracker)

Dual-row decentralized horizontal single-axs tracker
Configurable. Standard: 33%

Approx. 250 m¥/2.691 g ft

FV¥ modules per torsion row
Number of rows

Peak power (400Wp PY module mono/ bifacial)

ROTATICN DRIVE

&0

48 kwp

Drive transmission
Power back-up
Drive et power consumption

Motor power

MECHANICAL SPECIFICATIONS

Rotative electromechanical actuator
Self-powered (LiFe PO4 battery) /Powered from the grid
<0.035 kwh/day

65 W/240C

Range of motion

Max. wind speed (in horizontal position)
Structure Materials

Compliance

Site topography Nexibility

CONTROL SYSTEM

10" (+/-557)

140 km/h

a7 mph

HDG Stesl 5235, 5275, 5365, S3560GD ZM310 or equivalent
Grounding bonding UL2703

Structural design ASCE7-10 or EURDCODE

16% N-5 / 10% E-W in the same tracker

Mo limits E-w in different trackers (higher values to be validated)

Tracking control system
Shadow management
wing management

Communications protocol

MAINTENANCE

MNREL 5OLPOS astronomical algorithm running at PLC
(Accuracy £0.001%)

Customized backtracking al gorithm
Stow criteria configurable by user

Modbus RS485 or Modbus Wireless option {Zigbee®)

Maintenance

Annual inspection

WARRANTY
Structure 10 years
Drive gear & control system 5 years

St1inarland
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energy Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR Mar. 2023
™
3. INVERSOR FOTOVOLTAICO
POWER ELECTRONICS FREESUN HEMK
TECHNICAL CHARACTERISTICS FREESUN HEMK 690V
FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4
REFERENCES FS2195K FS3290K FS4390K
AC AC OunpLe Pawer ((VA/KW) @40°CH 2195 3290 4390
AC Ourput Power (kVA/KW) @50°CH1 2035 3055 4075
Max. AC Outpir Current (A) @40°C 1837 756 3674
Operating Grid Voltage (VAC) 690V +10%
Operating Grid Frequency (Hz) S0/60Hz
Current Harmonic Distortion (THOI) <3% per IEEES12
Power Factor (cosine phijE 05 leading .. 0.5 lagpirg adjustable / Reactie power infection at night
oC DC Voltage Range? 976V- 1500V
Maximum DC Vohage 1500V
Number of Inputs. pt20 Upto 30 Up to 40
Max. DC Continuous Current (A}¥ 2295 2443 4590
Mayx. DC Short Circtat Currer (&) 2470 205 6940
Number of MPPt (floating systemns) 1 1 1,optionaly 2or 4
Number of Freeman DC/DCH Lp 1 2 (Bus Plus Basic) or 4 (Bus Plus Advanced)
EFFICIENCY Efficiency (Max) (n) (preliminary) 98.84% [ 98.87% [ %.93%
Eureta (n) (preliminary) 98.45% | 98.48% | %.65%
CABINET Dirnensions \WxDxH) (ft) 98x65%x7.2
Dimensions fWxDxH] (m) 30x20x22
Weight (Ibs) 11465 | 11705 [ 12125
Weight (ka) 5200 | 5250 [ 5500
Typeof Ventilation Forced ar cooling
ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R/ IPSS
Permissibile Ambient Temperature I -25°C0+60°C, »50°C / Active Power derating
Relative Humidity 4% to 100% non-condensing
Max. Atitude (above sea level) 2000m / »2000m power derating (Max. 4000m)
CONTROL NTERFACE CommuricationProtocol Modbus TCP
Power Plant Cortroller Optional
Keyed ON/OFF Switch Standard
PROTECTIONS Ground Fauk Protection GFDI and isolation monitoring d2vice
Humidity Cortrol Active heating
Beneral AC Protection & Disconn. Qrcuit. breaker
General DC Protection & Disconn. Fuses, DC switch-dsconnectors
Overvoltage Protaction Type 2 protection for AC and DC (optionally, Type 1+42)
CERTIHCATIONS & STANDARDS ~ Safety UL 1741/ CSA 22.2 Na 107 1-16/ IEC 621081 / IEC 62109-2
nstallaton NEC 2020/ IEC

Lulity irkerconnect

IEEE 15472018/ UL 1741 S8/ |EC 62116:2014

1) Vaiues at 100-Vac nom and cosg=1
Consuk Fower Elechienios for deratig ounes
12 Consut F-Q charts avalisble: QVATNEYE VA FIW))

1) Corsutt Fower Electronics for detating cunes
1] Consuk Powes Electronios for Freemag DC/DC connestion confgurations (svadsble for Frame 4)
1) Consutt Fower Electronks for temperstures beiow 25°C

Rey. 1-6 1211228
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POWER ELECTRONICS FREESUN HEMK

TECHNICAL CHARACTERISTICS FREESUN HEMK 660V
FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4

REFERENCES FS2101K FS3151K FS4200K
AC AC Output Power (KVA/KW) @40°C! 2100 3150 4200

AC Ouput Power (kVA/KW) @50°CN 1950 2925 3900

Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674

Operating Grid Voltage (VAC) 60V £10%

Opereting Grid Frequency (Hz) S0/60Hz

Current, Harmonic Distortion (THD)

< 3% per [EEES19

Power Factor (cosine phi)l

0.5leading ... 0.5 legping adjustable / Reactive power injection at night

nC OC VoltageRangeP 934V - 1500V
Maximum DC Voltage 1500¥
Number of Inputs w20 Upto 30 p o 40
Max. DC Continuous Current (4)4 2205 3443 4590
Max. DC Short Circuit Current. (A)4 3470 K05 6840
Number of MPPt (floating systems) 1 1 1, optionally 2or4
Number of Freemag DC/DCH Up 10 2 (Bus Plus Basic) or 4 (Bus Plus Advanced)
EFFICIENCY Efficiency (Max) (n) (preliminary) 98.81% 98.84% %.90%
Euroeta (n) (preliminary) 9345% 9348% ®Bo5%
CABINET Dimensions WxDxH] (ft) 98%x6.5x%7.2
Dimensions [WxDxH] (m) 30x20x22
Welght (1bs) 11465 I 11795 [ 12125
Wiight (kg) 5200 | 5350 | 5500
Type of Ventilation Forced alr cooling
ENVIRONMENT Degres of Protection NEMA 3R/ IPSS

Permissible Ambient Temperature &

-25°Cw+60°C, >50°C/ Active Power derating

Relative Humidity

4% to 100% non-condensing

Ma. Atitude (above sealevel)

2000m / >2000m power derating (Max. 4000m)

CONTROL NTERFACE Communication Protocol Modbus TCP
Fower Plant Cantroffer Optional
Keyed ON/OFF Switch Standard
PROTECTIONS Ground Fault Protection GFDi and isolation monitoring device
Humidity Comtrol Active heating

Beneral AC Protection & Disconn.

Grcuit breaker

General DC Protection & Disconn

Fuses, DC switch-dsconnectars

Overvoltage Protection

Type 2 protection for AC and DC (cptionally, Type 1+2)

CERTIFICATIONS 8 STANDARDS ~ Safaty

UL 1741/ CSA 222 No.1071-16/ IEC 621091 / IEC 62109-2

Installation

NEC 2020/ IEC

Liility Interconnect

IEEE1547:2018/ UL 1741 SB/ [EC 62116:2014

[1] Valvas at 1.00-Vac nom and cosy=1 2] Consult Power Electronics for dersting cunes.

Corsul Power Electionics for derating ounves, 4] Consult Power Ek for Freemeq DC/OC configurtions (svailsble for Frame 4)

[2] Consut P-Q cherts availsble: QRVANENBKVAF-F{NY

15] Consult Fower Electronics for femperstuses below -25°C

Rey, 1-620211228
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e
POWER ELECTRONICS FREESUN HEMK

TECHNICAL CHARACTERISTICS FREESUN HEMK 645V
FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4

REFERENCES FS2055K FS3080K FS4105K
AC AC Output Power (KVA/KW) @40°C! 2055 3080 4108

AC Ouput Power (kVA/KW) @50°CN 1905 2855 3810

Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674

Operating Grid Voltage (VAC) €45V £10%

Operating Grid Frequency (Hz) S0/60Hz

Current, Harmonic Distortion (THD)

< 3% per [EEES19

Power Factor (cosine phi)l

0.5leading ... 0.5 legping adjustable / Reactive power injection at night

e DC VoltageRangel

912V 1500V

Maximum DC Voltage 1500¥
Number of Inputs w20 Upto 30 p o 40
Max. DC Continuous Current (4)4 2205 3443 4590
Max. DC Short Circuit Current. (A)4 3470 K05 6840
Number of MPPt (floating systems) 1 1 1, optionally 2or4
Number of Freemag DC/DCH Up 10 2 (Bus Plus Basic) or 4 (Bus Plus Advanced)
EFFICIENCY Efficiency (Max) () (preliminary) 98.78% 9881% B87%
Euroeta (n) (preliminary) 9340% 9343% B.60%
CABINET Dimensions WxDxH] (ft) 98%x6.5x%7.2
Dimensions [WxDxH] (m) 30x20x22
Welght (1bs) 11465 I 11795 [ 12125
Wiight (kg) 5200 | 5350 | 5500
Type of Ventilation Forced alr cooling
ENVIRONMENT Degres of Protection NEMA 3R/ IPSS

Permissible Ambient Temperature &

-25°Cw+60°C, >50°C/ Active Power derating

Relative Humidity

4% to 100% non-condensing

Ma. Atitude (above sealevel)

2000m / >2000m power derating (Max. 4000m)

CONTROL NTERFACE Communication Protocol Modbus TCP
Fower Plant Cantroffer Optional
Keyed ON/OFF Switch Standard
PROTECTIONS Ground Fault Protection GFDi and isolation monitoring device
Humidity Comtrol Active heating

Beneral AC Protection & Disconn.

Grcuit breaker

General DC Protection & Disconn

Fuses, DC switch-dsconnectars

Overvoltage Protection

Type 2 protection for AC and DC (cptionally, Type 1+2)

CERTIFICATIONS 8 STANDARDS ~ Safaty

UL 1741/ CSA 222 No.1071-16/ IEC 621091 / IEC 62109-2

Installation

NEC 2020/ IEC

Liility Interconnect

IEEE1547:2018/ UL 1741 SB/ [EC 62116:2014

[1] Valvas at 1.00-Vac nom and cosy=1 B] Consult PFower Electronics for darsting cunes.

Corsul Power Electionics for derating ounves, ] Consult Power Ek for Freemeq DC/OC configurtions (svailsble for Frame 4)

[2] Consut P-Q cherts availsble: QRVANENBKVAF-F{NY

15] Consult Fower Electronics for femperstuses below -25°C.

Rey, 1-620211228

Anexo 03 — Fichas Técnicas

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219

| 02/05/2023 09:11

PAGINA 80/236

VERIFICACION

PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

s
capital

ANTEPROYECTO Rev. 3
energy  Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR Mar. 2023
e
POWER ELECTRONICS FREESUN HEMK

TECHNICAL CHARACTERISTICS FREESUN HEMK 630V
FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4

REFERENCES FS2005K FS3005K FS4010K
AC AC Output Power (KVA/KW) @40°C! 2005 300s 4010

AC Ouput Power (kVA/KW) @50°CN 1860 2790 3720

Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674

Operating Grid Voltage (VAC) 630V10%

Opereting Grid Frequency (Hz) S0/60Hz

Current, Harmonic Distortion (THD)

< 3% per [EEES19

Power Factor (cosine phi)l

0.5leading ... 0.5 legping adjustable / Reactive power injection at night

nC OC VoltageRangeP 891V - 1500V
Maximum DC Voltage 1500¥
Number of Inputs w20 Upto 30 p o 40
Max. DC Continuous Current (4)4 2205 3443 4590
Max. DC Short Circuit Current. (A)4 3470 K05 6840
Number of MPPt (floating systems) 1 1 1, optionally 2or4
Number of Freemag DC/DCH Up 10 2 (Bus Plus Basic) or 4 (Bus Plus Advanced)
EFFICIENCY Efficiency (Max) () (preliminary) 98.76% 9870% B.85%
Euroeta (n) (preliminary) 93.39% 9342% 8 .59%
CABINET Dimensions WxDxH] (ft) 98%x6.5x%7.2
Dimensions [WxDxH] (m) 30x20x22
Welght (1bs) 11465 I 11795 [ 12125
Wiight (kg) 5200 | 5350 | 5500
Type of Ventilation Forced alr cooling
ENVIRONMENT Degres of Protection NEMA 3R/ IPSS

Permissible Ambient Temperature &

-25°Cw+60°C, >50°C/ Active Power derating

Relative Humidity

4%t0 100% norrcondensing

Ma. Atitude (above sealevel)

2000m / >2000m power derating (Max. 4000m)

CONTROL NTERFACE Communication Protocol Modbus TCP
Fower Plant Cantroffer Optional
Keyed ON/OFF Switch Standard
PROTECTIONS Ground Fault Protection GFDi and isolation monitoring device
Humidity Comtrol Active heating

Beneral AC Protection & Disconn.

Circuitbreaker

General DC Protection & Disconn

Fuses, DC switch-dsconnectars

Overvoltage Protection

Type 2 protection for AC and DC (cptionally, Type 1+2)

CERTIFICATIONS 8 STANDARDS ~ Safaty

UL 1741/ CSA 22,2 No.1071-16/ IEC 621091 / IEC 62109-2

Installation

NEC 2020/ IEC

Liility Interconnect

IEEE1547:2018/ UL 1741 SB/ [EC 62116:2014

[1] Valvas at 1.00-Vac nom and cosy=1 B] Consult PFower Electronics for darsting cunes.

Corsul Power Electionics for derating ounves, ] Consult Power Ek for Freemeq DC/OC configurtions (svailsble for Frame 4)

[2] Consut P-Q cherts availsble: QRVANENBKVAF-F{NY

15] Consult Fower Electronics for femperstuses below -25°C.

Rey, 1-620211228
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POWER ELECTRONICS FREESUN HEMK
TECHNICAL CHARACTERISTICS FREESUN HEMK 615V
FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4
REFERENCES FS1955K FSM35K FS3915K
AC AC Output Power (KVA/KW) @40°C! 1955 2935 3918
AC Ouput Power (kVA/KW) @50°CN 1815 2725 3635
Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674
Operating Grid Voltage (VAC) 615V +10%
Opereting Grid Frequency (Hz) S0/60Hz
Current, Harmonic Distortion (THD) < 3% per [EEES19
Power Factor (cosine phi)l 0.5 leadinp ... 0.5 lzgoing adjustable / Reactive power injection at night
nC OC VoltageRangeP 870V~ 1500V
Maximum DC Voltage 1500¥
Number of InpLts w20 Upto30 Wt 40
Max. DC Continuous Current (4)4 2205 3443 4590
Max. DC Short Circuit Current. (A)4 3470 K05 6840
Number of MPPt (floating systems) 1 1 1, optionally 2or4
Number of Freemag DC/DCH Up 10 2 (Bus Plus Basic) or 4 (Bus Plus Advanced)
EFFICIENCY Efficiency (Max) () (preliminary) 98.76% 9870% B 84%
Euroeta (n) (preliminary) 93.38% 9341% B57%
CABINET Dimensions WxDxH] (ft) 98%x6.5x%7.2
Dimensions [WxDxH] (m) 30x20x22
Welght (1bs) 11465 I 11795 [ 12125
Wiight (kg) 5200 | 5350 | 5500
Type of Ventilation Forced alr cooling
ENVIRONMENT Degres of Protection NEMA 3R/ IPSS
Permissible Ambient Temperature -25'C0+60°C, *50°C/ Active Power derating
Relative Humidity 4%to 100% norrcondensing
Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m)
CONTROL NTERFACE Communication Protocol Modbus TCP
Fower Plant Cantroffer Optional
Keyed ON/OFF Switch Standard
PROTECTIONS Ground Fault Protection GFDI and Bolation monitoring device
Humidity Comtrol Active heating

Beneral AC Protection & Disconn.

Circuitbreaker

General DC Protection & Disconn

Fuses, DC switch-dsconnectars

Overvoltage Protection

Type 2 protection for AC and DC (cptionally, Type 1+2)

CERTIFICATIONS 8 STANDARDS

Safsty

UL 1741/ CSA 222 No.1071-16/ IEC 621091 / IEC 62109-2

Installation

NEC 2020/ IEC

Liility Interconnect

IEEE1547:2018/ UL 1741 SB/ [EC 62116:2014

[1] Valuas at 1.00-Vac nom snd cosp=1
Corsul Power Electionics for derating ounves,
[2] Consut P-Q cherts availsble: QRVANENBKVAF-F{NY

2] Consult Fower Electronics for darating cunves.
1] Consult Powe  Ek
5] Consutt Fower Electronics for femperstures beiow -25°C.

configuritions (svaileble for Frame 4)

for Freemeq DC/OC

Rey, 1-620211228
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s
capital

ANTEPROYECTO Rev. 3
energy Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR Mar. 2023
™
POWER ELECTRONICS FREESUN HEMK
TECHNICAL CHARACTERISTICS FREESUN HEMK 600V
FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4
REFERENCES FS1910K FS2865K FS3820K
AC AC Output Power (KVA/KW) @40°C! 1910 2865 3820
AC Ouput Power (kVA/KW) @50°CN 1775 2660 3545
Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674
Operating Grid Voltage (VAC) 600V £10%
Opereting Grid Frequency (Hz) S0/60Hz
Current, Harmonic Distortion (THD) < 3% per [EEES19
Power Factor (cosine phi)l 0.5leading ... 0.5 legping adjustable / Reactive power injection at night
nC OC VoltageRangeP 249V - 1500V
Maximum DC Voltage 1500¥
Number of Inputs w20 Upto 30 p o 40
Max. DC Continuous Current (4)4 2205 3443 4590
Max. DC Short Circuit Current. (A)4 3470 K05 6840
Number of MPPt (floating systems) 1 1 1, optionally 2or4
Number of Freemag DC/DCH Up 10 2 (Bus Plus Basic) or 4 (Bus Plus Advanced)
EFFICIENCY Efficiency (Max) () (preliminary) 98.76% 9878% B 84%
Euroeta (n) (preliminary) 93.37% 93.3%% %8 56%
CABINET Dimensions WxDxH] (ft) 98%x6.5x%7.2
Dimensions [WxDxH] (m) 30x20x22
Welght (1bs) 11465 I 11795 [ 12125
Wiight (kg) 5200 | 5350 | 5500
Type of Ventilation Forced alr cooling
ENVIRONMENT Degres of Protection NEMA 3R/ IPSS
Permissible Ambient Temperature -25'C0+60°C, *50°C/ Active Power derating
Relative Humidity 4%to 100% norrcondensing
Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m)
CONTROL NTERFACE Communication Protocol Modbus TCP
Fower Plant Cantroffer Optional
Keyed ON/OFF Switch Standard
PROTECTIONS Ground Fault Protection GFDi and isolation monitoring device
Humidity Comtrol Active heating

Beneral AC Protection & Disconn.

Circuitbreaker

General DC Protection & Disconn

Fuses, DC switch-dsconnectars

Overvoltage Protection

Type 2 protection for AC and DC (cptionally, Type 1+2)

CERTIFICATIONS 8 STANDARDS

Safsty

UL 1741/ CSA 222 No.1071-16/ IEC 621091 / IEC 62109-2

Installation

NEC 2020/ IEC

Liility Interconnect

IEEE1547:2018/ UL 1741 SB/ [EC 62116:2014

[1] Valuas at 1.00-Vac nom snd cosp=1
Corsul Power Electionics for derating ounves,
[2] Consut P-Q cherts availsble: QRVANENBKVAF-F{NY

2] Consult Fower Electronics for darating cunves.
1] Consult Powe  Ek
5] Consutt Fower Electronics for femperstures beiow -25°C.

configuritions (svaileble for Frame 4)

for Freemeq DC/OC

Rey, 1-620211228

Anexo 03 — Fichas Técnicas

11

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219

| 02/05/2023 09:11

VERIFICACION

PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

PAGINA 83/236
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

iR
capital

energy

ANTEPROYECTO
Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR Mar. 2023

Rev. 3

4. SKID DE MEDIA TENSION

Combina HEMK con nuestras estaciones
solares.

Estaciones solares a escala.

MV Skid
Compact & Twin
Skid Compact

De baja a media tension

MV SKID COMFPACT

FAG. 38 — 39

= ] e s}

= |

“rasen
)

= = = | =]

-

1L I 1

1L

TWIN SKID COMPACT

FAG. 40 — 41
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A
capital

energy

ANTEPROYECTO

Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR

Rev. 3

Mar. 2023

MV Skid Compact

Rango de potencia @ 40 °C 1910 kVA - 4390 KVA
POTENCIAS engode pOnca o » 2 i
Rango de potencia @ 50 °C 1775k
66KV/ 1KV /13.2kV/
Rango de tensidn MT 6.LKV/ Tk /J’\j/"z;C/L
Rango de tensién BT 600V /615 V
Refrigeracién
Grupo de ve
emperatura (dos niveles) y
O steccidn Tra e
FOUIBAMIERTGDE Proteccién Transformador da rivel dislectico
MEDIA TENSION PT100 opcional
Grado de proteccién transformador P54
Pérdidas en transfarmador Estandar IEC o IEC Tier-2
Tanque de aceite Acero galvanizado. Integrado con vélvula y filtre. Opcional
Configuracion celda MT 2celdas de linea (24)
Proteccion Celda MT Interruptor automatico (V)
Capacidad de cortacircuito de Celda x e
T 1 16kA1s
AFL16kA1s
Tcbera de conexi
CONEXIONES Interruptor au:
uente MT entre transf
Cableado MT AC Puente MT entre trans
Temperatura ambiente ¥ 10°C 50 °C reduccién de potencia)
ENTORNO Méx. Altitud {sobre nivel del mar)
Humedad relativa
Aimentacicén disponible de usuario
z integrado en &l inversor {por Opcionalmente,
SERVICIOS Amario de usuario 2 ‘ N;r;w) d\eplﬂ Te i -
AUXILIARES Ventlacion Aire
Zthernet ( )ptica o RJ45)
1 kVA/0.8 kW (10 minutos). Opcional
OTRO b iclavamiento anico
EQUIPAMIENTO n del tanque d
ESTANDARES 1-212, |EC 62271-200, IEC 60076, IEC
NOTAS [1] Consuite a Power Electronics para informacion adicional

[2] Para temperaturas inferiores, corsuite a Power Electronics

Anexo 03 — Fichas Técnicas
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ANTEPROYECTO
Planta solar fotovoltaica AYAMONTE SOLAR

Rev. 3
Mar. 2023

4.2. TWIN SKID

Twin Skid Compact

NUESTROS PRODUCTOS

Rango de petencia @ 40 °C

3820 kVA- 8780 kVA

FOTENCLAS Rango de potencia @ 50 °C 3550 kVA - 8150 KVA
; 66KV /11 kY 2 kV /15 k) 0KV /22 kV /23 kV £ 25

Renyoos e MT il /lz\f/zsn o /533vk/\/2/ B e

Rango de tension BT 600V /615 V /630 V / 645V / 660V / 630V

Refrigeracion ONAN

Grupo de vectores Dy11y11

Relé de proteccién de presidn, temperatura
: {dos niveles) y gasss.

EQUIPAMIENTO DE Riblaceioniransioador Control de la disminucién del nivel dieléctrico.
MEDIA TENSION PT100 opsional

Grado de proteccién transformador P54

Pérdidas en transformador Estdndar IEC o [EC Tier-2.

Tangue de aceite Acero galvanizado. Integrado con valvula y filtre. Opcional

Configuracién celda VT 2 celdas delmea (21)

Proteccion Celda MT Interruptor automatico (V)

v cidad de corte CUite

Cdea%a@Tddaal;jﬂ—:]i{‘] ortocircuito 16kA TS

Clasificacion IAC de Celda MT M AFL16kA1S

Conexidn inversor AC Tobera de conexidn, solucién “Flug & Play
CONEXIONES Proteccién BT Interruptor automatico incluido en el inversor

Cableado MT AC

Puente MT entre transformador y proteccién
celda MT precableada

Temperatura ambiente ¥

=10 °C.. +50 °C (T > 50 °C reduccién de potencia)

ENTORNO Max. Altitud (sobre nivel del mar) M

Hasta 1000 m

Humedad relativa

4% a 95% sin condensacién

Alimentacitn disponible de usuario

5KVA /40 kvAat 400 V (trifasico), 50 / 60 Hz
(integrado en el inverscr)

Armario de usuario

Integrado en el inversor (por defecta), Opcionalmente,

SERVICIOS amario de BT en el Skid.
AUXILIARES Ventilacién Alre
Comunicacién Sthernet (fibra dptica o RJ45)
s 1 kvA/0.8 kW (10 minutos). Opcional
OTRO Mecanismo de seguridad Sistema de enclavamiento mecanico

EQUIPAMIENTO Sistema de extincién de incendios

Accesorio de retencién del tangue de aceite. Opcional

STANDARDS Cumplimiento

|EC 62271-212, [EC 62271-200, IEC 60076, IEC 614331

NOTAS [1] Gonsulte & Power Electronics para informacion adicional
[2] Pera temperatiras inferiores, consulte a Power Elecironics

Anexo 03 — Fichas Técnicas
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ANTEPROYECTO
Planta Solar Fotovoltaica AYAMONTE SOLAR

Documento Il. Planos
Marzo de 2023

PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L. . — Paseo del Club Deportivo n° 1 Edificio 13. Pozuelo de Alarcon C.P. 28223-Madrid
Tel.: 91.685.94.07 www.capitalenergy-group.com

EL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE GREEN CAPITAL POWER. POR LO TANTO, NO PODRA SER MODIFICADO O COPIADO
PARCIALMENTE O EN SU TOTALIDAD NI DISTRIBUIDO A UNA TERCERA PARTE PARA OTRO FIN QUE NO SEA ESTE PROYECTO Y EL
PROPOSITO PARA EL CUAL HA SIDO DESTINADO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE CAPITAL ENERGY.
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INDICE

HG490 - A.01 — SITUACION

HG490 - A.02 —- EMPLAZAMIENTO

HG490 - A.03 — LAYOUT GENERAL

HG490 - A.04 - RED DE BAJA TENSION

HG490 - A.05 - RED DE MEDIA TENSION

HG490 - A.06 - RED DE TIERRAS

HG490 - A.07 - DETALLE ZANJAS BT Y MT

HG490 - A.08 - SECCION DE VIAL

HG490 - A.09 - VALLADO Y ACCESOS

HG490 — A.10 — ESQUEMA UNIFILAR DE EVACUACION

HG490 - A.11 — ESQUEMA UNIFILAR MT

HG490 - A.12 —- ESQUEMA UNIFILAR BT

HG490 - A.13 - DETALLE CENTRO DE INVERSION Y TRANSFORMACION
HG490 - A.15 - GESTION DE RESIDUOS

HG490 - A.16 — RBDA

HG490 - A.20 — AFECCION CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA
HG490 - A.21 — AFECCION ZONA ARBOLADA

HG490 — A.21 — AFECCION ARQUEOLOGICA

Documento II. Planos 1
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4 2005 kVa +4010 KVA 43005 kVa

HG490 - AYAMONTE SOLAR
(TEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
AYAMONTE SOLAR

PARQUE FOTOVOLTAICO “AYAMONTE SOLAR"
INSTALADA (MW)

PSFV "AYAMONTE SOLAR"
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Leyenda

HGA90 - AYAMONTE SOLAR
AD3 - LAYOUT GENERAL

AYAMONTE SOLAR

ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA

il il

e
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ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
/AYAMONTE SOLAR
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AYAMONTE SOLAR
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Plano guia (escala 1/ 30.000)
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Plano guia (escala 1/30.000)

AYAMONTE SOLAR
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HG490 - AYAMONTE SOLAR
A0S - RED DE MEDIA TEN:

ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
AYAMONTE SOLAR
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AYAMONTE SOLAR

ANTEPROYECTO PLANTA FOT
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ZANJAS MT

Cinta de advertencia
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Cinta de advertencia detectable
Tubo PVC ¢ 50 mm
Max.(1x(3x(1x400 mm?Al)) cables MT

Hormigén

Cinta de advertencia

T
T
T
T
T

20

L

80

cada 20cm

de tierra

Max.(1x(3x(1x400 mm?Al)) cables MT
Cable de cobre desnudo 50mm?

Arena de rio

NOTA: COTAS EN cm.

HG490 - AYAMONTE SOLAR
AQT - DETALLE ZANJAS BAJA TENSION Y MEDIA TENSION

2 TERNAS. CRUCE CON CAMINOS
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ZANJAS MT

3 TERNAS. CRUCE CON CAMINOS

Cinta de advertencia detectable
Tubo PVC ¢ 50 mm
Méx.(1x(3x(1x400 mm?Al) cables MT

Hormigén

3 TERNAS

Cinta de advertencia

Seleccionado de tierra compactada cada 20cm
Méx.(1x(3x(1x400 mm?Al)) cables MT
Cable de cobre desnudo 50mm?

Arena de rio

NOTA: COTAS EN cm.

HG490 - AYAMONTE SOLAR
AQT - DETALLE ZANJAS BAJA TENSION Y MEDIA TENSION

5 TERNAS. CRUCE CON CAMINOS
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SECCION TIPO

Var 0,30

Terreno Natural

SECCION CRUCE DE CAMINO VADO INUNDABLE

Solera de hormigén

CUNA DE TRANSICION

HA-25/B/20/lla + Qa

MALLA DE REFUERZO 200x200 @8x8mm

CUN

Capa Subrasante

//\ Capa Subyacente

A DE TRANSICION

7
NN
IO

S | 7
SN

K
X

NOTAS:

S oA w N R

Dimensiones en metros
Cajeado hasta encontrar firme
Suministro de capa subyacente con espesor variable
Suministro de capa subrasante con espesor de 30 cm
Dimensién de ancho de via de 3,5 m
Transporte de material sobrante a una zona autorizada.

TERRENO NATURAL

CAPITAL ENERGY

INGENIERO TEC. INDUSTRIAL, Colegiado N° 23096 COGITI

— .I-: B ] 03 Marzo 2023 Antonio Toboso Talaya Anais Ramirez Sanabria Cristina Martin Rodriguez Cristina Martin Ocafia
. 7;{_&#‘7’.’_ 02 Agosto 2021 Mikael Daher Kokkonen Alberto Vicente Martinez Cristina Martin Rodriguez Fernando Chamorro Fernandez
B \ o1 Junio 2021 Mikael Daher Kokkonen Alberto Vicente Martinez Fernando Belda de Zarate | Fernando Chamorro Femnandez
CRISTINA MARTIN OCANA Rev. Fecha Proyectado Dibujado Comprobado Aprobado
FORMATO ESCALA PROYECTO:
A 140 HG490 - AYAMONTE SOLAR
oo AQ8 - SECCION DE VIAL
green
capital ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA 1 DE 1 03
PLANON.
power AYAMONTE SOLAR 08
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energy Planta solar fotovoltaica FV ayamonte Marzo de 2023
e
_ SO orma odificado SOR
CAP_1 COMPONENTES PRINCIPALES 4.218.114,97 4.218.114,97
SubCAP_1.1 SUMINISTRO DE MODULOS 3.067.047,63 0,19175 |  49,44% 0,19175 3.067.047,63
SubCAP_1.2 ESTRUCTURA 678.488,14 0,04242 10,94% 0,04242 678.488,14
SUbCAP 13 CENTROS DE INVERSION Y 472.579,21 0,02955 7,62% 0,02955 472.579,21
- TRASFORMACION
CAP_2 OBRA CIVIL 639.451,68 | - - 639.451,68
SubCAP_2.1 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO 469.382,82 0,02935 7,57% 0,02935 469.382,82
SubCAP_2.2 CIMENTACIONES 24.317,54 0,00152 0,39% 0,00152 24.317,54
SubCAP_2.3 ZANJAS 77.428,15 0,00484 1,25% 0,00484 77.428,15
SubCAP_2.4 ARQUETAS 2.895,08 0,00018 0,05% 0,00018 2.895,08
SubCAP_2.5 | SEGURIDAD Y CONTROL 65.428,09 0,00409 1,05% 0,00409 65.428,09
CAP_3 SUMINISTROS ELECTRICOS 239.498,03 | - - 239.498,03
SubCAP_3.1 CABLEADO BT CC SOLAR 73.310,00 0,00458 1,18% 0,00458 73.310,00
SubCAP_3.2 CABLEADO BT Aluminio 84.115,53 0,00526 1,36% 0,00526 84.115,53
SubCAP_3.3 CABLEADO MEDIA TENSION 19.395,06 0,00121 0,31% 0,00121 19.395,06
SubCAP_3.4 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 19.480,54 0,00122 0,31% 0,00122 19.480,54
SUbCAP 3.5 CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD 5.247,58 0,00033 0,08% 0,00033 5.247,58
- PERIMETRAL
CUADROS DE CONTINUA (COMBINER 31.157,15 0,00195 0,50% 0,00195 31.157,15
SUbCAP_36 | o ox)
SubCAP_3.7 SISTEMA DE COMUNICACIONES 6.792,17 0,00042 0,11% 0,00042 6.792,17
CAP_4 INSTALACION ELECTRICA 202.206,31 | - - 202.206,31
SubCAP_4.1 INSTALACION CABLEADO BT CC SOLAR 69.853,18 0,00437 1,13% 0,00437 69.853,18
INSTALACION CABLEADO BT CC 78.403,49 0,00490 1,26% 0,00490 78.403,49
SubCAP_4.2
ALUMINIO
INSTALACION CABLEADO MEDIA 8.888,29 0,00056 0,14% 0,00056 8.888,29
SubCAP_4.3
TENSION
SubCAP_4.4 SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA 23.986,04 0,00150 0,39% 0,00150 23.986,04
SUbCAP 4.5 CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD 6.996,77 0,00044 0,11% 0,00044 6.996,77
- PERIMETRAL
SUbCAP 4.6 INTALACION CUADROS DE CONTINUA 10.682,45 0,00067 0,17% 0,00067 10.682,45
- (COMBINER BOX)
SubCAP_4.7 SISTEMAS DE COMUNICACIONES 3.396,09 0,00021 0,05% 0,00021 3.396,09
CAP_5 MONTAJE MECANICO 625.062,43 | - - 625.062,43
SubCAP 5.1 ENSAMBLAJE MECANICO DE 625.062,43 0,03908 10,08% 0,03908 625.062,43
= ESTRUCTURAS Y MODULOS
CAP_6 MONITORIZACION 28.728,39 | - - 28.728,39
SubCAP_6.1 MONITORIZACION 28.728,39 0,00180 0,46% 0,00180 28.728,39
CAP_7 SISTEMA CCTV 36.370,21 | - - 36.370,21
SubCAP_7.1 SISTEMA CCTV 36.370,21 0,00227 0,59% 0,00227 36.370,21
CAP_8 SEGURIDAD Y SALUD 8.825,30 | - - 8.825,30
SubCAP_8.1 SEGURIDAD Y SALUD 8.825,30 0,00055 0,14% 0,00055 8.825,30
CAP_9 GESTION DE RESIDUOS 96.199,50 | - - 96.199,50
SubCAP_9.1 GESTION DE RESIDUOS 96.199,50 0,00601 1,55% 0,00601 96.199,50
CAP_10 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES 109.200,00 = =
SUbCAP 10.1 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y 109.200,00 0,00683 1,76% 0,00683
=" | COMPENSATORIAS
*Incluye medidas tanto para la planta como la linea MT de evacuacién

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 6.203.656,83 0,38784  100,00% 0,38784 6.094.456,83

MATERIAL
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestion de Residuos forma parte del Anteproyecto de la planta fotovoltaica

AYAMONTE SOLAR en los términos municipales de Villablanca y Ayamonte (Huelva), en la Comunidad

Auténoma de Andalucia.

El presente estudio sirve para estimar los residuos que se prevén producir en los trabajos directamente

relacionados con la obra, la cual servira de punto de partida para la redaccién del Plan de Gestion de

R

esiduos por parte del Constructor. Dicho Plan desarrollara y complementara las estimaciones

contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion

de la obra.

D
R

e acuerdo con lo establecido en el articulo 4 del RD 105/2008, el presente estudio de Gestion de

esiduos presenta el siguiente contenido:

o Identificacién de los residuos que se va a generar y estimacion de la cantidad en m3 y t de cada
tipo (segun la Orden MAM/304/2002).

e Medidas de prevencion de residuos.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que

se generaran en la obra.
e Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion, etc.
e Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

e Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD.

2. PROMOTOR

Se redacta el presente estudio para la sociedad “PARQUE EOLICO AYAMONTE, S.L” como promotora
de las instalaciones, con B-87997219 y domicilio social en Calle Marie Curie n° 2, Edificios Alia, Isla de
la Cartuja,41092, 41091 Sevilla.

Persona de Contacto: Isabel Monsalves Diago

Email: i.monsalves@capitalenergy.com

Teléfono: 667788486
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3. NORMATIVA APLICABLE

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.
e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
o Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los

residuos de construccion y demolicién.

o Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados

de la contaminacién

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, para la ejecucién de la ley 20/1986, de 14 de mayo, de

régimen juridico basico de residuos toxicos y peligrosos.
e Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se regula las operaciones de valorizacion y

eliminacién y la lista europea de residuos.

o Real Decreto 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depodsito en vertedero.

e Lista Europea de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE
sobre residuos y con el apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE sobre residuos
peligrosos (aprobada por la decisién 2000/532/CE, de la comisién, de 3 Mayo, modificada por
las Decisiones de la comisién, 2001/118/CE, de 16 Enero, y 2001/119, de 22 de enero, y por la
Decision del Consejo 2001/573, de 23 de Julio).

e DECISION 2014/955/UE DE LA COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE

del Parlamento Europeo y del Consejo.

o Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevenciéon y Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

e Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia.

e Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revision del Plan de Gestion de

Residuos Peligrosos de Andalucia
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4. AGENTES INTERVINIENTES

4.1. PrRoDUCTOR DE REsIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

e La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra

de construcciéon o demolicion.

e La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,

que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

e El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de

construccion y demolicion.

En el caso concreto de este proyecto el promotor o productor de residuos sera PARQUE EOLICO
AYAMONTE, S.L

4.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construcciéon y demolicion, que no
ostente la condicién de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico

de los residuos que se generan en la misma.

4.3. GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauraciéon o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de estos. Este sera

designado por el Productor de los residuos con anterioridad al comienzo de las obras.
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4.4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos donde se va a ubicar la planta solar fotovoltaica pertenecen a los términos municipales de

Villablanca y Ayamonte (Huelva), en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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Las coordenadas geograficas de punto central del parque son las siguientes:

e Latitud: 37°17'40.68" N
e Longitud: 7°22'7.93"0
e Altitud: 62 m.s.n.m.

El acceso a la planta se realizara desde la Carretera A-499 (A-480), entre el punto kilométrico 7y 8. A
partir de este tramo se tomara la Calle Zaballa hasta acceder a las parcelas de la planta fotovoltaica
AYAMONTE SOLAR.

La Planta Solar Fotovoltaica AYAMONTE SOLAR tendra una potencia pico de 22,6 MWp. Estara

compuesta por:

PARQUE FOTOVOLTAICO “AYAMONTE SOLAR” ‘

Potencia Pico 15,995 MWp
POTENCIA DE INVERSORES (@ 40°C) 15,035 MVA
Centro de Inversion y Transformacién 6
Inversores 6
Strings 769
Tipo de tracker Bifila
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N° de trackers 769

Médulos Totales 24.608

Cada bloque constara de estructuras mecanicas de acero que contaran con un sistema de seguimiento
solar Este-Oeste mediante un eje Norte-Sur horizontal para seguir el movimiento diario del sol, capaz de
albergar hasta 32 mddulos fotovoltaicos, y de un Centro de Inversion y Transformacion donde cada

inversor se conecta a un transformador para elevar la tension a 30 kV.

Los bloques se conectan entre si mediante circuitos de media tension de 30kV. El disefio de la red de
media tension se realizara en base a varios circuitos en distribucion radial o de anillo que conectaran
varios centros de inversion y transformacion con el Centro de Agrupamiento y Entrega de Energia de la

Planta.

Los médulos fotovoltaicos elegidos tienen una potencia de 650 Wp cada uno y tensién de aislamiento de
1.500V. Estos modulos se conectaran en serie, formando strings de 32 paneles cada uno, que se

conectaran en paralelo en cajas de strings de hasta 18 strings cada una.

Se creara una red de media tensién basada en circuitos de configuracion radial o en anillo para conectar
la salida de los centros de inversion y el centro de Entrega de Energia de la Planta. Se ha considerado
un nivel de tensién de 30 kV para la Media Tension interna de planta. Todos los centros de transformacion
iran equipados con una celda de linea de entrada y otra de salida para integracion en el anillo de MT, y

una celda de proteccion con ruptofusible para el transformador.

4.4.1. Descripcion de las obras

La fase de construccion de la planta solar fotovoltaica consistira en:

e FASE 1. OBRA CIVIL:
o Preparacion de los terrenos.
o Preparacion de las instalaciones temporales de obra (casetas, almacenes, etc.).
o Construccion y adecuacion de accesos y viales internos.
o Excavaciones zanjas para cables.
o Cimentacion de bastidores de las estaciones (Centro de inversores/ transformacion).

o Hincado de los paneles fotovoltaicos.
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o Vallado perimetral de la instalacion.
o FASE 2. MONTAJE: Montaje mecanico, eléctrico y de instrumentos

e FASE 3. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA: Para la minimizacién de los residuos se llevaran

a cabo las siguientes actuaciones:
o Se minimizaran los movimientos de tierra para evitar la gestion de sobrantes.

o Elsistema de hincado no precisa de cimentaciones de hormigén.

4.5. REsSIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos), los
residuos se clasifican mediante cédigos de seis cifras denominados codigos LER. A continuacion, se

enumeran los residuos con su codigo LER que se pueden generar una obra de estas caracteristicas:

e Residuos vegetales procedentes de desbroce/acondicionamiento:
o 0201 07: Residuos de Silvicultura
e Tierras limpias y materiales pétreos:

o 17.05.04 Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las

cimentaciones, nivelaciones de terreno, etc.
e RCD de naturaleza pétrea:
o 17 01 01 Hormigén
o 17 0102 Ladrillos
o 17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

o 17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados
en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03

e RCD de naturaleza no pétrea:
o 1702 01 Madera
o 17 02 03 Plastico
o 17 04 02 Aluminio

o 17 04 05 Hierro y acero
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o 17 04 07 Metales mezclados

o 17 04 11 Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias

peligrosas.
e Ofros residuos:
o Residuos Peligrosos

= 15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan

contaminados por ellas

= 1501 11* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen

una matriz sélida y porosa peligrosa (por ejemplo, amianto)

= 15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados

por sustancias peligrosas

= 16 02 14 Equipos desechados distintos de los especificados en los cddigos 16 02 09 a
16 0213

= 16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)
o Residuos No Peligrosos

= 200101 Papel y carton

= 2001 39 Plasticos

= 20 03 01 Mezclas de residuos municipales

4.6. ESTIMACION DE Los RESIDUOS A GENERAR

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran,
organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos, e ir adaptando dicha

logistica a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion, reutilizacién y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del
emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de demolicion

de obras o instalaciones preexistentes.
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Todos los posibles residuos de construcciéon y demolicion generados en la obra se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la

Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

e RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser

consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

o RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccién, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

A continuacion, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

4.6.1. Residuos vegetales procedentes de desbroce/acondicionamiento

La primera labor de obra consistira en el desbroce de los terrenos en las areas de actuacion. La
vegetacion afectada, corresponde mayoritariamente labores de secano, vifiedos de secano, cultivos

herbaceos y cultivos lefiosos.

Es posible, bien sea porque no pueda ser valorizado en su totalidad, o bien, la época no sea la adecuada

para su reincorporacion al terreno por riesgo de incendio, que deba ser retirada a vertedero.

4.6.2. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y materiales pétreos,

no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, por lo que no hara falta

realizar movimiento de tierras para la explanacion.

Las zanjas que se van a realizar para los cables tendran unas dimensiones de hasta 1,20 m de
profundidad y 1,6 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderan los cables a la profundidad adecuada para

a continuacion rellenar la misma con el material procedente de la misma excavacion.
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Para la ubicacion de la subestacion sera necesario realizar excavaciones y cimentaciones.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacién de parte de las
tierras procedentes de la excavacién de las zanjas y del centro de transformaciéon. Se aprovecharan al

maximo estas tierras de excavacion en la creacion de terraplenes y de caminos cuando sea requerido.

Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

4.6.3. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la

obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de hormigones y

bloques de hormigon, ladrillos, y mezclas de estos, entre otros.

La solucion seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto la estructura como los
paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor cantidad de residuo

de hormigén.

El centro de inversién y transformacién se cimentara sobre losa de hormigén de 2,60 x 20,5 m en planta.

Esta losa tendra un espesor de 0,45 metros, extendida sobre hormigén de limpieza.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso por

gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en otra obra.

4.6.4. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son la madera,
metales, vidrio, papel, etc. también se incluyen otros que son enviados a vertedero o planta de

tratamiento, pero inertes. Se incluyen también los restos de asfaltado de viales.

En funcion de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacion (maderas para encofrado, etc.) o

reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.

4.6.5. Residuos peligrosos y no peligrosos

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.
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Los residuos asimilables a urbanos asociados a este tipo de instalaciones seran el papel, cartéon y

plasticos procedentes de embalajes de materiales y equipos, asi como los generados por el personal de

obra que se asimilan a los residuos municipales.

En esta obra se estima también que podran generarse residuos peligrosos, por ello se va a considerar

una partida para la posible gestion de estos, entre ellos:

e Absorbentes contaminados

e Aerosoles vacios

e Envases vacios de metal o Plastico contaminado

e Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

e Otros

4.6.6. Resumen de mediciones

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

‘ Cédifo LER

Volumen
(m3)

RCD Peso
Total (T)

1 Residuos vegetales procedentes de desbroce/acondicionamiento
Residuos de la Silvicultura \ 020107 | 12.519,11 | 250,38
2 Tierras y pétreos de excavacion
Tierras limpias y materiales pétreos 17 05 04 9.581,79 17.247,22
1 RCD de Naturaleza pétrea
Hormigoén 17 0101 776,56 1.164,84
Ladrillos 17 0102 - -
Tierra y piedras distintas a las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04 - -
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los 17 09 04 - -
especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03
2 RCD de Naturaleza no pétrea
Madera 17 02 01 131,16 78,70
Plastico 17 02 03 16,00 14,40
Aluminio 17 04 02 - -
Hierro y Acero 17 04 05 111,97 167,95
Metales mezclados 17 04 07 - -
Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras 17 04 11 0,32 0,48
sustancias peligrosas.
3 Otros Residuos
Residuos Peligrosos
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan 1501 10* 0,64 0,38
contaminados por ellas
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Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cadifo LER Volumen RCD Peso

(m3) Total (T)

Envases metalicos, incluidos los recipientes a presién vacios, que 1501 11* 0,48 0,72
contienen una matriz sélida y porosa peligrosa (por ejemplo, amianto)

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no 15 02 02* 0,26 0,08
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas

Equipos desechados distintos de los especificados en los cédigos 16 02 16 02 14 0,06 0,04
09a160213

Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) 16 06 04 0,01 0,00
Residos No Peligrosos

Papel y Carton 200101 111,97 100,77
Plasticos 200139 95,97 86,37
Mezclas de residuos municipales 200301 799,76 719,78

Precio

Descripcion De_:_llsnigad Can_tridad ligﬁi?]izgf Contenedor Unitario TZ;Zfi(Z)
(€)
RDC de Nivel |
Residuos vegetales procedentes de desbroce/acondicionamiento
Residuos de la 12.519,11 0,02 250,38 26,00 Camionde 10 T 48,00 1.248,00
silvicultura
Total | 1.248,00
Tierras y pétreos de excavacion
Tierras limpias y 9.581,79 1,80 17.247,22 1.725,00 Camionde 10 T 48,00 82.800,00
materiales
pétreos
Total | 82.800,00
RCD de Naturaleza pétrea
Hormigén o - 1,50 - - Camionde 10 T 48,00 -
ladrillo de
demolicién
Hormigén 776,56 1,50 1.164,84 117,00 Camionde 10 T 48,00 5.616,00
Total 5.616,00
RDC de materia no Pétrea
Madera 131,16 0,60 78,70 8,00 Camionde 10 T 48,00 384,00
Vidrio - 1,50
Plastico, Tubo de 16,00 0,90 14,40 2,00 Camionde 10 T 48,00 96,00
PVC
Hierro y Acero 111,97 1,50 167,95 17,00 Camionde 10 T 49,00 833,00
Cables sin 0,32 1,50 0,48 1,00 Camionde 10 T 50,00 50,00
Sustancias
Peligrosas
Total | 1.363,00
Residuos peligrosos
Envases que 0,64 0,60 0,38 7,00 Bidones de 0,1 44,50 311,50
contienen restos m3
de sustancias
peligrosas o estan
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Densidad Cantidad Unidades de Pr_eci(_) Precio
Contenedor Unitario

T/m? T contenedor © Total (€)

Descripcion

contaminados por

ellas
Envases 0,48 1,50 0,72 5,00 Bidones de 0,1 44,50 222,50
metalicos, m3
incluidos los

recipientes a
presion vacios,
que contienen

una matriz sélida
y porosa
peligrosa (por
ejemplo, amianto)

Absorbentes, 0,26 0,30 0,08 3,00 Bidones de 0,1 44,50 133,50
materiales de m3

filtracion
(incluidos los

filtros de aceite no
especificados en
otra categoria),
trapos de limpieza
y ropas
protectoras
contaminados por
sustancias
peligrosas
Equipos 0,06 0,60 0,04 1,00 Bidones de 0,1 44,50 44,50
desechados m3
distintos de los
especificados en
los codigos 16 02

09a16 0213
Pilas alcalinas 0,01 0,60 0,00 1,00 Bidones de 0,1 44,50 44,50
(excepto 16 06 m3
03)
Total 756,50
Residuos No peligrosos
Papel y Carton 111,97 0,90 100,77 11,00 Camionde 10 T 48,00 528,00
Plasticos 95,97 0,90 86,37 9,00 Camionde 10 T 48,00 432,00
Mezclas de 799,76 0,90 719,78 72,00 Camionde 10 T 48,00 3.456,00
residuos
municipales

Total 4.416,00
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5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

5.1. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA CORRECTA GESTION DE Los RESIDUOS

5.1.1. Medidas de prevencion de generacion de residuos

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizaciéon, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de
la actividad de construccion. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades de la

obra:

e Adquisicion de materiales
e Comienzo de la obra
e Puesta en obra

e Almacenamiento en obra

5.1.2. Medidas de minimizacion en la adquisicion de materiales

e La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la

obra.

e Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima la cantidad y volumen
de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor

cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

e Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero

de dificil o imposible reciclado.

e El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones se realizara con las cantidades

minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente.

e Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de este modo, y con unas

buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se estropeen y se conviertan en

residuos.
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5.1.3. Medidas de minimizacion en el comienzo de las obras

e Se realizara una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar
la cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra

o0 emplazamientos cercanos.

e Se destinard unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento de

magquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

e El personal tendra una formacion adecuada respecto al modo de identificar, reducir y manejar

correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

5.1.4. Medidas de minimizacion en la puesta en obra

TIERRAS DE EXCAVACION

Se separaran y almacenaran adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en labores
de restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra
hasta que se proceda a su disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos metros

para que no pierda sus caracteristicas.

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentaciéon, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan

lodos de drenaje, se acotara la extensién de las bolsas de los mismos.

Se utilizaran las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra: rampas de acceso, rellenos,
restauraciones etc. (De este modo se reduce el transporte para reutilizacion en otras zonas o para

traslado a vertedero).

Cuando que sea preciso el aporte de materiales, se controlara que los volimenes aportados sean

exclusivamente los precisos para los rellenos.

Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),

pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.
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CERAMICAS MORTERO Y HORMIGON

El hormigdén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,

rellenos, etc.

MEDIOS AUXILIARES (PALLETS DE MADERA), ENVASES Y EMBALAJES

Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar

la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor

cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

Se utilizaran materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.

No se separaran el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de separarlos del producto.

Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser este el procedimiento establecido.

Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como

los palés, para poder ser devueltos al proveedor

RESIDUOS METALICOS

Se separaran y almacenaran adecuadamente para facilitar su reciclado.

El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier

trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

ACEITES Y GRASAS

e Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados.
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e Si es imprescindible llevar a cabo alguna operaciéon de cambio de aceites y grasas en la obra,
utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de

aceite y superficie impermeable).

e Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se

produzca cualquier vertido.

TIERRAS CONTAMINADAS

e Se estableceran las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas.
e Se dispondra de bandeja metdlica para almacenamiento de combustibles.

e Se resguardaran de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de lona

impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

e Se dispondra de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga doble
pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colocar en una bandeja estanca o losa

de hormigén impermeabilizada y con bordillo.

e Se controlaran al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se
produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas de potencia sin estar operativos
los fosos de recogida de aceite. Colocar recipientes o material absorbente debajo de todos los

empalmes de tubos utilizados durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.
e Se fomentaran Buenas practicas en los trasiegos.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas se suministraran justas en dimensién y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara
la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de

los envases los sobrantes no ejecutados.

e En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones especificas del

proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos.

e En el caso de que existan sobrantes de hormigon se utilizaran en las partes de la obra que se

prevea para estos casos como hormigon de limpieza, bases, rellenos, etc.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o

eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible, se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a los

realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
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5.1.5.

Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados

como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

Se evitard la produccién de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigén, arena, etc.)

ajustando previamente lo maximo posible los volumenes de materiales necesarios.

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperada y se utilizaran
tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese momento se separaran
para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto de residuos para

que no sean contaminados.
Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas necesarias,
listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta manera no se generaran
residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas

demanda y en consecuencia se almacenaran.

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran los embalajes

justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.

Ademas, respecto a los embalajes y los plasticos la opcioén preferible es la recogida por parte del
proveedor del material. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta

que no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

Medidas de minimizacion del almacenamiento en obra

Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacion en

residuo.

Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersion de residuos y aprovechar,

siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.

Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran sefalizadas

correctamente.

Se realizara una clasificacion correcta de los residuos segun se haya establecido en el estudio y

plan previo de gestion de residuos.

Se realizara una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestion de los residuos.
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En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacién de la gestion de los residuos de la obra
se le comunicara al director de obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran

menoscabo de la calidad de la obra.

5.2. REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS GENERADOS

En este apartado se contemplan las operaciones encaminadas a una posible valorizacion, reutilizacion y
reciclaje de los residuos generados en la obra. Asimismo, para lo residuos potencialmente peligrosos
susceptibles de contener sustancias contaminantes o toxicas se les realizara un tratamiento especial

para poder recuperarlos y asi facilitar su tratamiento especifico o deposicion controlada.

o Reutilizacion: Es la recuperaciéon de los materiales de obra con las minimas transformaciones
posibles. En los materiales de construccion de este tipo de instalaciones fotovoltaicas es habitual
la reutilizacién de tierras sobrantes como material necesario para viales o rellenos. También la

madera suele ser reutilizable.

e Reciclaje: Es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos sometidos a un

proceso de transformacion en la composicion de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccién determina cuales son sus
posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos pueden ser reintroducidos en
las obras como granulados, una vez han pasado un proceso de criba y machaqueo. En funcién de su

volumen, también pueden considerarse el reciclaje de envases y embalajes, vidrio y metales.

Los residuos que no son valorizables son en general depositados en vertederos. Por otro lado, hay
residuos de naturaleza téxica o contaminante, y, por lo tanto, resultan potencialmente peligrosos. Por ello
los residuos deben disponerse de manera que no puedan causar dafios a personas, naturaleza y que no

se conviertan en elementos agresivos para el paisaje.
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Cada residuo sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en el lugar destinado a

tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos

industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacién previamente designada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables como

metales o maderas para facilitar su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar identificados
segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendran que estar marcados
ademas con el titular del contenedor, su razén social y su cédigo de identificacion fiscal, ademas del
numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. El responsable de la obra adoptara

medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, se ubicaran
donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores

cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y gestionados

segun marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y
sefalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de residuos
peligrosos, es decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados especificando en su
etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del productor y pictograma de peligro.

Seran gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los transportistas y

de los vertederos.

5.3. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE Los REsIDUOS

El RD 105/2008 establece en su articulo 4, apartado 1 seccion a), punto 4°, que cuando de forma
individualizada para cada una de las fracciones de residuos que se listan seguidamente, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades, se ha de realizar la

segregacion de residuos por fracciones:

e Hormigodn: 80 t

e Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t
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e Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t
e Madera: 1t

e Vidrio: 1t

e Plastico: 0,5t

e Papelycarton: 0,5t

Dicha segregacion se realizara dentro de la propia obra, en caso de no haber espacio fisico suficiente,
se podra realizar la segregacion por un gestor autorizado en una instalaciéon exterior, disponiendo

entonces de una documentacion acreditativa.

En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccion, dichos residuos se pueden almacenar

conjuntamente pero siempre de forma sefializada y dentro de los espacios preparados para ello.

En caso concreto de esta obra las cantidades a generar se estiman en el Pliego de Prescripciones

Técnicas de este estudio.

Con relacién a la segregacion de residuos, se ha previsto dentro del emplazamiento diferentes areas
para llevar a cabo esta actividad. Los residuos, en funcion de su naturaleza podran estar dispuestos
directamente sobre el terreno, en contenedores y sacos o bien, para el caso de los peligrosos, en
contenedores homologados, para su posterior retirada por gestor autorizado.

Para este caso concreto, se han dispuesto las siguientes areas y medios para la segregacion y

almacenamiento de los residuos:

e Areas de contenedores de segregacion de residuos no pétreos:
o Contenedores de papel/vidrio/lembalajes.
o Contenedores de RSU.
o Contenedores restos maderas.
o Contenedores ferrallas.

e Areas de contenedores de residuos pétreos mediante contenedores y/o acopios de

tierras/gravas/ arenas.
e Arearecogida restos hormigones y limpieza de canaletas.
e Area de Almacenamiento de Residuos Peligrosos:

o Almacén de Residuos Peligrosos.
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Estas zonas se recogen en el Plano que se muestra en el ANEXO Il del presente estudio.

6. PRESUPUESTO

El presupuesto total del Plan de Gestion de Residuos se ha valorado en VEINTINUEVE MIL DOCIENTOS

VEINTICINCO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (29.225,50 €).
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ANEXO I: PLIEGO DE CONDICIONES

De acuerdo con la reglamentacién de aplicacion es necesario diferenciar entre los diversos agentes en

el cumplimiento de los requisitos legales.

PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUOS. (ARTicUuLO 4 RD 105/2008)

a) Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un "estudio de gestion de residuos”,

el cual ha de contener como minimo:

o Estimacion de los residuos que se van a generar.

o Las medidas para la prevencion de estos residuos.

o Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
o Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

o Pliego de Condiciones

o Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

Este Estudio es el alcance del presente documento.

b) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién se debe guardar al menos los 5 afios

siguientes.

c) Sifuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

PARA EL POSEEDOR DE L0Os RESIDUOS EN LA OBRA. (ARTicUuLO 5 RD 105/2008)

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

e Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta gestion, si decide
asumirla el mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un gestor de

Residuos acreditandolo fehacientemente.
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e Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor final

de estos residuos.

e Dicho Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

e Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene

y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

e Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas

documentacién acreditativa.

e Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la

manipulacién de los residuos de obra.

o El contratista debera asegurar la capacitacion medioambiental de todo el personal que se
encuentre bajo su responsabilidad y cuyo trabajo pueda incidir directa o indirectamente sobre el
medio ambiente, especialmente en lo relativo a la correcta gestion de los residuos generados en

la obra.

e Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales

usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

e Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas

debidamente.

¢ Fomentary animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

e Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la

propia obra para la mejor gestion de los residuos.

e Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos en
la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y

fuera de ella.

e Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra

conozcan donde deben depositar los residuos.

e Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar

por usar materiales nuevos.
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PARA PERSONAL DE OBRA

Los mismos se encuentran bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor de

los Residuos.

e El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas

que el responsable de la gestion de los residuos disponga.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para

facilitar la correcta separacion de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten

contaminados.

¢ Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a derrames de residuos.

A continuacion, se indican las especificaciones a incluir en los pliegos de prescripciones técnicas del
proyecto relativas al almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion

de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra

1. Prescripciones Generales

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea

de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

El Contratista partira del presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion como base para la
redaccion del Plan de Gestion de residuos que reflejara como llevar a cabo las obligaciones que le
incumben en cuanto a los residuos de construcciéon y demoliciéon que se vayan a producir en la obra, en

particular las recogidas en el apartado 4.1 del articulo 3, asi como las del articulo 5 del RD 105/2008.

El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se
realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante

contenedores o sacos industriales.

Documento IV. Estudio de Gestion de Residuos 27

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219

| 02/05/2023 09:11 PAGINA 158/236

VERIFICACION

PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJG6MCYDUFHG67

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

ANTEPROYECTO

green. s . Rev. 03
[p%w:ﬂir“ cgéﬁ_‘et(%? Planta solar fotovoltaica Marzo 2023
AYAMONTE

CERTIFICACION DE LA CORRECTA GESTION DE Los RESIDUOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad, los
certificados y documentaciones de la entrega de los residuos a gestor autorizado. En el caso de que la
cesion se realice a un gestor que sélo se dedique a la recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de cesion debe figurar el gestor de valorizacion o de eliminacion final, que

debe estar autorizado.

ORDEN Y LiMPIEZA DE LA OBRA Y CORRECTA SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros y otros
residuos, como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias.
Mientras los residuos se encuentren en su poder, debe mantenerlos en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que pudieran dificultar o impedir su

posterior valorizacion o eliminacion.

2, Prescripciones Con Caracter Particular

El Contratista debera disponer de los recursos necesarios, tanto humanos como econdémicos, para
asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental en todo momento y particularmente en la correcta

gestion de los residuos generados en la obra.

CONTROL LoGisTIcO DE Los RESIDUOS GENERADOS

En lineas generales los residuos que se generaran durante la obra se pueden clasificar en tres

categorias:

e Residuos urbanos y asimilables: Cartones, embalajes, plasticos y envases vacios que

originariamente contuvieran productos no peligrosos.

e Residuos inertes y no peligrosos: Maderas, pallets de maderas, chatarra metalica, ferralla,

escombros y material de obra no peligroso (yesos, ladrillos, cementos y hormigones).

o Residuos peligrosos: aceites usados, trapos impregnados con grasas y aceites, tierras
contaminadas, siliconas, disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes,
lamparas de mercurio o sodio, pinturas en base disolvente, y en general, cualquier residuo con

sustancias quimicas peligrosas.
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El contratista debera proceder a la segregacion de los residuos generados:

e Cartones y papeles

e Material plastico de envases rigidos, enfardados y retractilados
e Maderas y pallets de madera

e Chatarray ferralla

e Escombros y material de obra no peligroso

o Residuos peligrosos (aceites usados, tierras contaminadas, trapos contaminados, disolventes,

desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes y lamparas de Hg/Na.).

ALMACENAMIENTO

El contratista habilitara zonas diferenciadas para el almacenaje de las diferentes categorias de residuos
definidas. Dichas zonas deberan estar adecuadamente sefializadas e identificadas con carteles que

permitan su lectura desde una distancia aproximada de 10 metros.

e Los residuos peligrosos se almacenaran bajo techado y de manera que no puedan entrar en
contacto productos incompatibles entre si (p.e.: sustancias inflamables préximas a sustancias
comburentes). Salvo excepciones debidamente justificadas, aquellos residuos peligrosos de
naturaleza liquida y los envases que lo contienen estaran en el interior de un recinto hormigonado
limitado por un borde perimetral levantado aproximadamente 20 cm del suelo que actuara como

sistema de contencion de derrames en caso de rotura de un bidén o contenedor.

e Los Contratistas deberan habilitar los elementos necesarios para asegurar la correcta
segregacion y almacenamiento de los residuos generados (acondicionamiento del terreno,
bidones, contenedores, carteles y sefales, etc.) y su correcto mantenimiento (reposicion de
balizas, sacos defectuosos, etc.) Los Contratistas se encargaran de realizar las tramitaciones
necesarias para gestionar los residuos fuera de las instalaciones (contacto con transportistas y
gestores autorizados). Como norma general, los residuos urbanos, asimilables a urbanos e
inertes se enviaran a entidades que primen la reutilizacion de los residuos sobre el reciclado y

éste sobre la valorizacién. Siempre que sea posible, se evitara el envio a vertederos autorizados.

En ningun caso, se permitira el envio a vertederos no autorizados o ilegales.
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CONTROL DOCUMENTAL DE LOSs RESIDUOS GENERADOS

Actuaciones para los RSU y asimilables, residuos no peligrosos e inertes: Se enviaran a centros de

reutilizacion, reciclaje, valorizacion o eliminacion (por este orden), siendo el contratista responsable de
asegurar el cumplimiento de la legislacion vigente durante el circuito comprendido entre la recogida en
las instalaciones y la gestiéon en el centro receptor. El contratista registrara la naturaleza y cantidades
recogidas en la ficha de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las operaciones de carga de
los residuos en los camiones se realizan correctamente y documentara cada fase del circuito con

albaranes de recogida, entrega y certificados acreditativos de la gestion final del residuo.

Actuaciones para los residuos peligrosos: El contratista cumplira con los requisitos legales

medioambientales establecidos en la normativa vigente sobre gestién de residuos peligrosos. Como
norma general, se enviaran a centros gestores autorizados de residuos peligrosos a través de
transportistas autorizados. El contratista registrara la naturaleza y cantidades recogidas en la ficha de
campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las operaciones de carga de los residuos en los

camiones se realizan correctamente. A continuacion, se indican los aspectos mas relevantes:

Los contratistas deberan disponer del documento de aceptacion de los residuos peligrosos
expedido por el gestor autorizado correspondiente. Asi mismo, se encargaran de solicitar el
numero de registro otorgado por la Consejeria oportuna para la gestion de los residuos peligrosos
correspondientes y vigilaran que dicho permiso esté en vigor.

o Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad, y
también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad

Autonoma).

e Correcta cumplimentacion del documento de identificacion que acompanara al residuo desde el

origen hasta su recepcion en la instalacion de destino.

o El transportista que recoja los residuos peligrosos debera estar autorizado para el transporte de
residuos peligrosos. Al igual que para el caso de los gestores autorizado, se les exigira el nUmero
de registro otorgado por la Consejeria correspondiente para el transporte de los residuos

peligrosos y se revisara que dicho permiso esté en vigor.

Finalmente, el contratista exigira un certificado acreditativo de la gestion final del residuo peligroso. Los
contratistas se encargaran de ponerse en contacto y contratar los servicios de recogida, envio y gestion

de los residuos generados.

El contratista proporcionara los certificados acreditativos de la gestion efectuada a los residuos:
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Solicitud de albaranes de recogida de residuos urbanos, asimilables e inertes por transportistas

autorizados.

e Copia de las autorizaciones de transportistas y gestores (vigilar su vigencia).
e Copia de la aceptacion de los residuos peligrosos por parte de los gestores autorizados.
+ Copia de las notificaciones de envio a los gestores autorizados.

e Copia de los documentos de identificacion de residuos peligrosos correspondiente.

Retirada de escombros y residuos en obras de demolicién y preparacién de los terrenos:

e Los residuos generados como consecuencia de la demolicion de los edificios y de la limpieza de

la parcela deberan ser segregados segun los anteriormente indicados.

e Las obras de demolicion de las edificaciones e infraestructuras existentes se realizaran
actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, empleo de estructuras auxiliares...para

las partes o elementos peligrosos referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

e Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valorizables (ceramicos,

marmoles...).

e Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteras v demas elementos que lo permitan, que puedan segregarse para facilitar su posterior

reutilizacion o reciclado.

Desmantelamiento de instalaciones y limpieza de la zona de obras

El Coordinador Ambiental comunicara a los contratistas los requisitos que deberan cumplir para llevar a

cabo el desmantelamiento de instalaciones temporales e infraestructuras de obra.

Las actividades que se deberan ejecutar una vez finalizada la fase de construccion son las siguientes:

o Desmantelamiento de infraestructuras auxiliares, instalaciones y estructuras fijas temporales.

e Retirada y limpieza de escombros, materiales sobrantes (ldaminas de geotextiles, materias
primas, etc.) y residuos (ferralla, tuberias, cables, madera, botes, etc.). La segregacion se

realizara de acuerdo con las indicaciones precedentes.

e Retirada de suelos contaminados por vertidos o derrames de aceites o grasas y tratamiento

posterior como residuo peligroso.
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ANEXO I1: PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAJE, MANEJO Y SEPARACION DE RESIDUOS
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1. INTRODUCCION

El presente Plan de desmantelamientos forma parte del ANTEPROYECTO PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA AYAMONTE SOLAR en los términos municipales de Villablanca y Ayamonte provincia

de Huelva, en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Este plan tiene como fin desarrollar y describir las actividades del futuro desmantelamiento de la Planta
Solar Fotovoltaica AYAMONTE SOLAR una vez que éste finalice su vida util.

Para la redaccién de este Plan de Desmantelamiento se ha realizado las siguientes tareas:

1. ldentificacion de las operaciones de desmantelamiento y restauracion a realizar.
2. Definicion y clasificacion de las tareas pormenorizadas.

3. Cuantificacion y valoracion econémica de taras identificadas.

4. Desarrollo el Plan de Restauracion y Revegetacion.

5. Cuantificacion y valoracion de los residuos a generar durante el desmantelamiento.

2. FASES DE DESMANTELAMIENTO

Las obras de desmantelamiento y restauracion se dividen en las siguientes fases:
Fase 1: Desmantelamiento de las instalaciones del proyecto

e Desconexién de la instalacion de baja tension.

¢ Desmantelamiento de los paneles.

e Desmantelamiento de las estructuras.

o Desmantelamiento de los centros de Inversion y Transformacion.
e Desmantelamiento de Vallado perimetral.

e Desmantelamiento de instalacion subterranea.

e Restitucion de los nuevos viales internos y sus cunetas.

o Desmontaje de los sistemas de vigilancia, control, medida y alumbrado.
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Fase 2: Recuperacion del suelo ocupado y revegetacion

e Restitucion del suelo.

24. FASE 1: DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DEL
PROYECTO

2.1.1. Desconexion de la instalacion de baja tension

La instalacion eléctrica se realiza en distintos tramos:

- Cableado de String: consistente en el cableado desde los mddulos hasta los cuadros de Continua

(Combiner Box), que en su mayor parte discurre fijjado a la estructura del seguidor.

- Cableado CC entre Combiner Box e Inversores; res de cableado directamente enterrado den

zanja pudiendo haber algunos tramos instalado en zanja bajo tubo.

- Cableado AC en Baja tension, formado por las conexiones entre el inversor y los cuadros de baja

del transformador.

- Desde el inversor hasta el Centro de Transformacion (circuito AC), fijos sobre los cuadros de

Baja Tension situados dentro del centro de transformacion.

Todo el cableado eléctrico se realiza mediante conductores de cobre unipolares flexibles, aislados de la

clase 5, con aislamiento XLPE y recubrimiento de PVC. de secciones entre los 4 mm? y los 400 mm?2.
Los trabajos de desmantelamiento de la instalacion eléctrica consistiran en:

1. Desconexion de cableado de interconexion de modulos. Acopio en camion para transporte, ya

sea a vertedero autorizado o a otro emplazamiento para su posterior reciclado/reutilizacion.

2. Recuperacion y transporte a vertedero autorizado de cableado eléctrico instalado en zanjas bajo
tierra. Acopio en camidn y transporte a vertedero autorizado o, al igual que en el caso anterior, a

otro emplazamiento para su posterior reutilizacion/reciclado.

3. Desconexion y desmontaje de elementos de conexion y proteccion y acopio en camion de

transporte.

2.1.2. Desmantelamiento de los paneles

Se procedera a desmontar los médulos fotovoltaicos de las estructuras soporte a las que estan sujetos.
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Una vez desmontados, seran transportados a la planta de reciclaje autorizada mas proxima para su

reciclado.

2.1.3. Desmantelamiento de las estructuras

Las estructuras metalicas seran desmontadas y trasladadas a un lugar adecuado para su disposicion,

reutilizaciéon o en su caso reciclados.

Las cimentaciones de las estructuras seran a base de perfiles hincados. Para su desmantelamiento sera

preciso su extraccion con medios mecanicos.

Los perfiles metalicos se acopiaran y se cargaran en un camioén con la ayuda de una carretilla elevadora
y/o un camién grua para que, posteriormente, sean trasladados a la gestora de residuos metalicos mas

proxima.

2.1.4. Desmantelamiento de los centros de inversion y transformacion

Se procedera a la retirada del contenedor estandarizado de centro de transformacioén e inversion.

La losa de hormigon sobre la que se asientan sera picada para su extraccion. Posteriormente, se llevara

acabo el relleno de la excavacion sobre la que se alojaba la cimentacion

2.1.5. Desmantelamiento de vallado perimetral

La malla metalica que forma el vallado perimetral sera desmontada.

Los postes de tubo de acero galvanizado se extraeran, cuanto a los dados de hormigén en masa en los
que fijan. Estos residuos se transportaran al centro de tratamiento de residuos de construccion mas

proximo para su reciclaje.

2.1.6. Desmantelamiento de instalacion subterranea

La red de cableado subterraneo de potencia y de comunicacion en todo el interior de la planta y hasta su

conexion a la subestacion.
Se realizara la extraccion de los tendidos eléctricos de las zanjas.

- Desbroce y apertura de zanjas con retroexcavadora.
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- Extraccién de cableado eléctrico y de comunicacion, bandas de sefializacién y proteccion.

- Relleno con tierra apropiada, para la restauracion del suelo y a su revegetacion. Para lo cual se

llevaria a cabo desbroce, apertura de zanjas relleno de zanjas y restauracion del terreno.

Los materiales extraidos: cableado de cobre, cableado de aluminio, caleado de fibra 6ptica y bandas de

proteccion y sefializacion seran transportadas a un centro de reciclaje autorizado.

Se recuperaran todas las arquetas y se trasladaran, en camiones, a vertederos autorizados

2.1.7. Restitucion de los nuevos viales internos y sus cunetas

Se realizara la restitucion del suelo ocupado por los viales de acceso y viales internos realizado que se

hayan ejecutado es proceso para la planta fotovoltaica.

Los camino y viales existentes previos a la construccion de la planta fotovoltaica cumplen una funcién de
acceso y via de comunicacion a los terrenos colindantes, por lo que no se efectuara restitucion del suelo

para que mantengan su funcion.

Para la recuperacion del suelo ocupado por los viales de nueva construccion y las cunetas, se realizara

en lo siguiente pasos:

- Retirada con retroexcavadora para la eliminacién de la zahorra compactada, que constituye el

firme de los viales y posterior retirada a vertedero.
- Descompactacion del terreno mediante escarificado.

- Relleno con tierra apropiada, para la restauracion del suelo y a su revegetacion.

2.1.8. Desmontaje de los sistemas de vigilancia, control, medida y alumbrado

Se procedera al desmantelamiento del interior de las casetas donde se alojan los equipos de vigilancia,
seguridad, control, medida y centralizacién de contadores. Asi como también, el circuito de alumbrado

exterior, de interior. Estos residuos se entregaran al gestor de residuos eléctricos y electronicos.

En la caseta donde se encuentra la centralizacion de contadores también se desmontara la caja

precintada con los equipos electronicos de medicioén, caja de fusibles, interruptor general manual, etc.
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2.2. FASE 2: RECUPERACION DEL SUELO OCUPADO Y REVEGETACION

Tras la fase 1 de desmantelamiento es necesaria la recuperacion del suelo afectado en el

desmantelamiento y du revegetacion lo que corresponde a:

e Viales internos de nueva construccion y sus cunetas.

e Zanjas tras la retirada del cableado subterraneo.

e Superficies de ocupacion de los paneles fotovoltaicos.

e Superficies de ocupacion de los centros de transformacion y Subestacion

e Zonas de casetas y almacenamiento durante las obras de desmantelamiento.

2.2.1. Recuperacion del suelo

Para la restitucion del suelo en las superficies afectadas se acondicionamiento del suelo con el aporte
de tierra vegetal para mejorar las condiciones del suelo, en la totalidad de las superficies en las que se

plantea la revegetacion.

El espesor de la capa de tierra vegetal sera variable segun las necesidades concretas del terreno,

estimandose un aporte medio de 20 cm de tierra vegetal.

2.2.2. Revegetacion

Se realizara esta actuacion en las superficies afectadas por los viales internos, arquetas y soleras de la
planta fotovoltaica. Se ha optado por la hidrosiembra en todo el conjunto ya que es un método sencillo y
econdémico para estabilizar el suelo, favoreciendo la rapida revegetacion y previniendo la erosion.
Asimismo, los usos del suelo y cubierta vegetal que se encuentra en la Planta solar fotovoltaica Albares,
pertenecen a labores de secano, cultivos herbaceos y algun matorral escaso. Esto se consigue
mezclando, en la hidrosembradora, agua con una serie de componentes: semillas, fertilizantes,

estabilizantes, correctores del pH, mulches y aditivos especiales.

Sera realizada mecanicamente mediante una hidrosembradora sobre camién. El periodo éptimo para
realizar la siembra es el otofio (Ultimo trimestre del afio) o en la primavera (segunda mitad del primer
cuatrimestre del afio) siempre y cuando se cumplan las condiciones de savia parada o tempero en el

suelo.
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Las especies a utilizar dependeran deben reunir las condiciones de rusticidad suficientes para garantizar
un minimo de capacidad de supervivencia en unas condiciones muy desfavorables. Por otro lado,
interesa conseguir la integracion con el paisaje circundante, por lo que en la mezcla de semillas se

incluiran especies herbaceas presentes en la zona sin de semillas de arbustos.

El proceso de hidrosembrado se realiza en dos fases:

1. Siembra con hidrosembradora, con la siguiente composicion del puré fértil:
o Mezcla de semillas 25 (g/m2)
o Mulich fibra corta 100 (g/m2)
o Estabilizador de suelos 10 (g/m2)
o Abono quimico soluble 30 (g/m2)
o Aguai4 (I/m2)
2. Tapado: también con la misma maquina y el puré fértil con la siguiente composicion:
o Mulich fibra corta 100 (g/m2)
o Estabilizador de suelos 10 (g/m2)

o Aguai4 (I/m2)

Tras la realizacion de la hidrosiembra se cuidara que la humedad del terreno sea la adecuada, sobre
todo en las primeras semanas en las que se produzca la germinacion de la semilla. Esto sera
especialmente asi si la hidrosiembra se realiza en primavera, cuando existe un mayor riesgo de escasez
de lluvia y aumento de la insolacion que sequen la siembra. En este caso se vigilara el aporte de agua al

terreno y se realizaran riegos de mantenimiento si se considera necesario.

Durante la germinacion se controlara el porcentaje de éxito de la germinacion, comprobando que éste ha
sido el esperado. En caso contrario se determinara si el bajo éxito se debe a falta de calidad de la semilla
o a las condiciones de siembra o germinacién, adoptando las medidas necesarias para corregirlo en

posteriores aplicaciones.
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3. PRESUPUESTO

Actividad
DESMANTELAMIENTO

Unidades

Medicion

Precio

Total (€)

DESMONTADO DE PANELES FOTOVOLTAICOS Y ELEMENTOS DE
FIJACIONES
Se incluye la carga y descarga en zona de acopio, con retirada de elementos
recuperados, para posterior transporte a planta de reciclado autorizado.

Ud.

24.608,00

0,45

11.073,60

CARGA Y TRANSPORTE DE PANELES A ESTACION GESTORA
(Se considera para el calculo: una distancia mayor de 10 Km y menor de 20
Km; e ida y vuelta en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, incluido el
canon).

m3

DESMONTADO DE LOS SEGUIDORES
Desmontado de estructura metalica soporte de los paneles fotovoltaicos y
accesorios, sin aprovechamiento del material y retirada del mismo, incluyendo
transporte a planta de reciclado de chatarra férrea, segun lo especificado en el
presente estudio.

Ud.

1.968,64

5.059,40

EXTRACCION DE POSTES HINCADOS
Desmontado de los fustes hincados de acero

Ud.

DESMANTELAMIENTO INTERIOR DE CENTROS DE TRANSFORMACION
Desmantelado del interior de la caseta de mando y control, estacion de
inversién y centro de seccionamiento. Retirada de todos los equipos eléctricos
y electrénicos con recuperacion del material desmontado.

Ud.

769,00

75

57.675,00

DEMOLICION DE CENTROS DE TRANSFORMACION
Demolicién de los edificios procediendo al desmontaje de la cubierta y
demolicién de los cerramientos incluyendo el corte del acero en las que sean
de hormigdén armado. Carga en camion para el transporte del material a
vertedero controlado.

m3

DEMOLICION DE CIMENTACIONES
Eliminacién masiva de las losas de hormigén armado mediante martillo
neumatico hasta que queden reducidas a escombros.
Se incluye la retirada de dichos escombros y la carga, incluyendo transporte a
planta de tratamiento de escombros y restos de obras.

4.614,00

4,7

21.685,80

TRANSPORTE DE ESCOMBROS EN CAMION 10 km.

Transporte y descarga de escombros a vertedero controlado, a una distancia
menor de 10 Km. considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta
20 t. de peso, cargados con pala cargadora grande, incluido el canon de
vertedero.

m3

DESMONTADO DE VALLA METALICA EN CERRAMIENTOS
Desmontado por medios manuales de vallado perimetral de la parcela
compuesto de malla metalica y montantes retirada de elementos acopiando
para su traslado. Retirada del mismo, incluyendo transporte a planta de
reciclado de chatarras férreas.

7,00

400

2.800,00

RESTITUCION DE LOS NUEVOS VIALES
Escarificado con retroexcavadora y retirada a vertedero.

m2

RETIRADA DEL CABLEADO SUBTERRANEO Y RESTAURACION DE LAS
ZANJAS

5,00

200,00

1.000,00

SUBTOTAL DESMANTELAMIENTO

221.862,31

RESTITUCION DE SUELOS

Restitucién de la capa de tierra vegetal

m3

16.022,86

1,23

19.708,12

Hidrosiembra

16.022,86

0,6

9.613,72

SUBTOTAL RESTITUCION DE SUELO

29.321,83

TOTA 251.184,15

El presupuesto de la Desmantelamiento de la Planta Fotovoltaica asciende a un total de DOSCIENTOS
CINCUENTA'Y UN MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS CON QUINCE CENTIMOS (251.184,15

€).
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Documento VI. Pliego de Condiciones
Marzo de 2023
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de este Pliego es definir las condiciones que han de regir en la ejecucion de las obras

comprendidas en el Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica.

1.2. ALCANCE

Se entendera que su contenido rige para todas las materias que comprenden y expresan los distintos

capitulos, en cuanto no se opongan a lo establecido en la legislacion vigente.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego, se ejecutaran
de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a
dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la construccion

y con las indicaciones que, sobre el particular, sefiale la Direccién Facultativa de la Obra.

1.3. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacion las siguientes disposiciones, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las

obras objeto de este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte integrante del mismo.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT), Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Incluye el suplemento
aparte con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.
o Real Decreto 1110/2007 donde se refleja el Reglamento unificado de puntos de medida.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.
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e Norma UNE, publicadas por la Asociacién Espafola de Normalizacion de las cuales son de

obligado cumplimiento las que marca el REBT.
e Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC- RAT 01 a 23.
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion (R.D. 1627/97 del 24-
10-97).

o Normas UNE, DIN, 150, A.S.T.M. ISO, ASME y CEI a decidir por la Direccion Técnica de las

obras a propuesta del Contratista. Pliego de condiciones 2.

e Normas de Ensayo redactadas por el Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro
de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas (MOPU). (O.M. de 31 de Diciembre de 1958).

e Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (MOPU).

e Instrucciones de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

1.4. RELACIONES GENERALES

El presente Pliego obliga a la Propiedad, a la Direccién Facultativa de las obras y al Contratista.

1.4.1. La propiedad

El término propiedad se refiere a cualquier persona, fisica o juridica, representante de la misma,

autorizado legalmente.

1.4.2. La direccion facultativa

El término Direccion Facultativa se refiere al Ingeniero que lleve oficialmente la direcciéon de las obras o
a la persona o personas autorizadas formalmente por éste para representarle en algun aspecto
relacionado con esta direccion, por una parte, y por otra al Ingeniero Técnico de la obra propuesto y

aceptado por la propiedad.
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1.4.3. EIl contratista y su personal de obras

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Se entiende por Delegado
de Obra del Contratista, la persona designada expresamente por el Contratista y aceptada por la

Propiedad y la Direccion Facultativa, con capacidad suficiente para:

e Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o presencia en
cualquier acto derivado del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a

la ejecucion y buena marcha de las obras.

e Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la

Direccién.

e Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen durante
la ejecucion. La Propiedad y la Direccién Facultativa exigiran que el Delegado tenga la titulacion
Ingeniero y que, ademas, disponga del personal facultativo necesario a sus érdenes, entre ellos
un Ingeniero Técnico. La Direccion de obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se
deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la
direccion del personal facultativo designado para los mismos. Asimismo, la Direccién Facultativa
podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado y, en su caso, de cualquier

facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

1.4.4. Residencia del contratista

El Contratista esta obligado a comunicar a la Propiedad, en un plazo de quince (15) dias a partir de la
fecha en que se le haya notificado la adjudicacion definitiva de las obras, su residencia o la de su
Delegado, a todos los efectos derivados de la ejecucion de aquellas. Pliego de condiciones 3. Desde que
comiencen las obras hasta su Recepcion Definitiva, el Contratista o su Delegado, deberan residir en el
lugar indicado y, en caso de ausencia, quedara obligado a comunicar fehacientemente a la Direccion la

persona que designe para sustituirle.

1.4.5. Oficina de obra del contratista

El Contratista debera instalar antes del comienzo de las obras, y mantener durante la ejecucion de las
mismas, una oficina de obras en el lugar que considere mas apropiado, previa conformidad del Director.
Esta oficina debera contar con una sala de reuniones suficientemente amplia y una sala de trabajo para
la Direccion Facultativa. También debera contar con los medios tecnolégicos modernos que fuesen

necesarios a juicio del Director de la Obra (teléfono, ordenador, impresora y linea de fax por lo menos).
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El Contratista debera, necesariamente, conservar en ella copia autorizada de los documentos
contractuales del Proyecto o Proyectos base del Contrato y el libro de 6rdenes; a tales efectos, la
Propiedad suministrara a aquél una copia de los mismos, antes de la fecha en que tenga lugar la

Comprobacién de Replanteo.

1.4.6. El libro de 6rdenes

El Libro de Ordenes, debidamente diligenciado por el organismo o Colegio Profesional correspondiente,

se abrira en la fecha de Comprobacion de Replanteo y se cerrara en la de la Recepcion Definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion en la oficina de obra del Contratista
que, cuando proceda, anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas,

autorizandolas con su firma.

Efectuada la Recepcion Definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder el Director, si bien podra ser
consultado, en todo momento, por el Contratista. EI Contratista estd obligado a proporcionar a la
Direccion las facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que sean precisos para

que ésta pueda llevar correctamente el Libro de Ordenes.

1.4.7. Ordenes al contratista

El Contratista se atendra, en el curso de la ejecucion de las obras, a las érdenes e instrucciones que se
sean dadas por la Direccion, que se le comunicaran por escrito a través del Libro de Ordenes, debiendo,

el Contratista o su Delegado, firmar el "Enterado”.

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una Orden sobrepasan las obligaciones del
contrato, debera presentar la observacion escrita y justificada en un plazo de treinta (30) dias,

transcurrido el cual no sera atendible. La reclamacién no suspende la ejecucién de la orden de servicio.

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefiale la Direccidon, aunque
supongan modificacién o anulacion de 6rdenes precedentes, o alteracion de planos previamente

autorizados o de su documentacion aneja.

1.4.8. Interpretacion del proyecto y sus modificaciones

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista esta obligado a ejecutar las obras
ateniéndose estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, 6rdenes de servicio y, en su caso, a los modelos

que le sean suministrados en el curso del contrato.
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Corresponde exclusivamente a la Direccion Facultativa la interpretacion del Proyecto y, por consiguiente,

la expedicion de 6rdenes complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo del mismo.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccion o en las 6rdenes que le hayan sido
comunicadas. A requerimiento del Director, el Contratista estara obligado, a su cargo, a sustituir los
materiales indebidamente empleados, y a la demolicidon y reconstruccion de las obras ejecutadas en

desacuerdo con las 6rdenes o los planos autorizados.

Si la Direccion estimase que ciertas modificaciones ejecutadas bajo la iniciativa del Contratista son
aceptables, las nuevas disposiciones podran ser mantenidas, pero en NOCT es el Contratista no tendra
derecho a ninglin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores como por un mayor valor de los
materiales empleados. En este caso las mediciones se basaran en las dimensiones fijadas en los planos
y 6rdenes. Si, por el contrario, las dimensiones son menores o el valor de los materiales es inferior, los

precios se reduciran proporcionalmente.

La Propiedad, de acuerdo con la Direcciéon Facultativa, se reserva la facultad de realizar modificaciones
en el Proyecto o en las obras. Si de estas modificaciones se dedujera la necesidad de formular nuevos

precios, se estableceran contradictoriamente, en la forma que se especifica mas adelante.

1.5. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

1.5.1. Obligaciones sociales y laborales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de

Seguridad Social y de Seguridad y Salud.

El Contratista debera constituir el drgano necesario con funcién especifica de velar por el cumplimiento
de las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud y designara el personal técnico de seguridad que

asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccion de las disposiciones
sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicaran responsabilidad alguna

para la Propiedad.

En cualquier momento, la Direccion Facultativa podra exigir del Contratista la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion laboral y de

la Seguridad Social de los Trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras objeto del Contrato.
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1.5.2. Contratacion de personal

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, la contratacién de toda la mano de obra
que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las

condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretaciéon de los planos,
para elaborar los planos de detalle, para efectuar los replanteos que le correspondan, y para la ejecucion
de la obra de acuerdo con las normas establecidas en el presente Pliego y en el de Condiciones

Particulares.

El Director podra exigir la retirada de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra en
insubordinacion, falta de respeto a él mismo o a sus subalternos, o realice actos que comprometan la

buena marcha o calidad de los trabajos, o por incumplimiento reiterado de las normas de seguridad.

El Contratista entregara a la Direccion, cuando ésta lo considere oportuno, la relacion de personal

adscrito a la obra, clasificado por categorias profesionales y tajos.
El Contratista es responsable de las malversaciones o fraudes que sean cometidos por su personal en

el suministro o en el empleo de los materiales.

1.5.3. Subcontratas

Cuando en este Pliego se alude al Contratista, se hace referencia al Constructor Principal o General de
la Obra, si es uno sélo, o al que haya contratado directamente con la Propiedad la parte de obra
adjudicada; pero no a otros que hayan podido subcontratar o destajar trabajos parciales bajo la exclusiva

responsabilidad del Constructor Principal.

El Contratista sera responsable de la observancia de lo dispuesto en este Pliego y en todos los

documentos que integran el Proyecto, por parte de los subcontratistas y del personal de éstos.

Las subcontratas que realizase el Contratista, podran ser rechazadas por la Direcciéon Facultativa, por

los mismos motivos y en las mismas condiciones establecidas para el personal del Contratista.

1.5.4. Organismos oficiales

La contrata debera gestionar ante los Organismos competentes los inicios de obra, la vigilancia de esta

y la recepcion por parte de dichos organismos, asi como los problemas que puedan surgir con ellos a lo
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largo de la obra. Debera mantener con los mismos los debidos contactos, para evitar posibles

discrepancias de criterios.

1.5.5. Conocimiento del emplazamiento de las obras

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y sus
alrededores, su configuracién y naturaleza, asi como el alcance de los trabajos a realizar y los materiales
necesarios para la ejecucion de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que pueda

necesitar.

Ningun error de interpretacion que pudieran contener o surgir del uso de documentos, estudios previos,
informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y, en general, de toda la informacion
adicional suministrada a los licitadores por la Propiedad, o procurada por éstos directamente, relevara al

Contratista de las obligaciones dimanantes del Contrato.

1.5.6. Servidumbres y permisos

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra, y a reponer a
su finalizacion, todas las servidumbres existentes. Tal relaciéon podra ser rectificada como consecuencia

de la Comprobacion de Replanteo o de necesidades surgidas durante la ejecucion de la obra.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de tales

servidumbres.

Los servicios de suministro y distribucion de agua potable, energia eléctrica, gas y teléfono, asi como los

de saneamiento, tendran el caracter de servidumbres.

En cualquier caso, se mantendran, durante el desarrollo de las obras, todos los accesos a las viviendas

y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

El Contratista debera obtener, con la antelacién necesaria para que no se presenten dificultades en el
cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen para la ejecucion de las
obras. Los gastos de gestion derivados de la obtencién de estos permisos seran siempre a cuenta del
Contratista. Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupaciéon temporal de terrenos

para instalaciones, explotacion de canteras, préstamos o vertederos, y obtencién de materiales.

El Contratista estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el
organismo o la entidad otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y

plazos de ejecucion de los trabajos para los que haya sido solicitado el permiso.
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1.5.7. Vigilancia de las obras

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objeto del

contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad las medidas que le sean

sefialadas por las Autoridades competentes, por los Reglamentos vigentes y por el Director. A este

respecto son obligacion del Contratista, entre otras, las siguientes medidas:

Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros, materiales sobrantes,
desperdicios, basuras, chatarra, andamios y de todo aquello que impida el perfecto estado de la

obra y sus inmediaciones.

Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la obra las
instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de las aguas residuales de
sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las areas donde estén ubicadas y de

las vias de acceso.

En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar el transito de
vehiculos y peatones en las carreteras, caminos, sendas, plataformas, andamios y demas

accesos Yy lugares de trabajo, que no hayan sido cerrados eventualmente en dichos casos.

Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento en

que no sean necesarios.

Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra, durante su

ejecucion y una vez terminada, ofrezca un buen aspecto a juicio de la Direccion.

Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefiales, para indicar el
acceso a la obra y ordenar el trafico en la zona de obras, especialmente en los puntos de posible

peligro, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

Llevar a cabo la sefalizacion en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, bajo su propia responsabilidad, y sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el

Director.

Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre instalaciones dependientes de organismos publicos,
el Contratista estara obligado ademas a lo que sobre el particular establezcan las normas del

organismo publico a que se encuentre afecta la instalacion.

En casos de conflictos de cualquier clase que afecten o estén relacionados con la obra, que pudieran

implicar alteraciones de orden publico, correspondera al Contratista la obligaciéon de ponerse en contacto

con las Autoridades competentes y colaborar con ellas en la disposiciéon de las medidas adecuadas para

evitar dicha alteracion, manteniendo al Director debidamente informado.
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Se pondra un especial cuidado en la adopcion de las medidas necesarias para la protecciéon de
instalaciones eléctricas y telefonicas, en el almacenamiento y empleo de explosivos, carburantes, gases
y cualquier material inflamable, deflagrante o detonante que pueda representar peligro para las personas

de obra o ajenas a la misma.

Se prestara particular atencion a la vigilancia, por parte de los operarios responsables de la empresa
constructora, de la proteccion reglamentaria de huecos o aberturas en suelos, al mantenimiento y
reposicion de vallados, barandillas y sefializaciones, y a la inspeccion diaria de los andamios, maquinaria
y medios auxiliares que se utilicen en la Obra. Asimismo deberan efectuarse reconocimientos del terreno
durante la ejecucion de las obras, cuando bien por causas naturales o por efectos de los propios trabajos
de obra, sean posibles los movimientos del terreno no controlados. En este ultimo caso el Contratista
adoptara de inmediato las protecciones, entibaciones y las medidas de seguridad que la actual tecnologia

ofrezca, sin perjuicio de que la Direccion proponga las medidas a tomar a medio y largo plazo.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado seran de cuenta
del Contratista, por lo que no seran de abono directo, esto es, se consideran incluidos en los precios del

contrato.

1.5.8. Guarderia de la obra

El Contratista, atendiendo a la importancia de la obra, empleara los guardas, diurnos y nocturnos,
necesarios para la vigilancia de la zona de trabajos, almacenamiento y acopio, tanto para proteger vidas
humanas como materiales y bienes durante todo el periodo de la obra. Los guardas seran responsables
del adecuado emplazamiento de las luces de seguridad, empalizadas y dispositivos de seguridad,
durante las horas, de cualquier dia, en que no se efectlen trabajos y, en particular, durante las noches,

sabados, domingos y dias festivos.

En general, sera responsabilidad del Contratista, proporcionar proteccion adecuada a todos los
materiales y equipo, para evitar su deterioro y dafios en todo momento y en cualesquiera condiciones

climatoldgicas.

Los gastos originados para el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado se consideran

incluidos en los precios del contrato.

1.5.9. Anuncios y carteles

Ni en las vallas, ni en ningun lugar de las obras, podran colocarse anuncios, carteles ni inscripciones de

ningun tipo sin la autorizacion previa de la Direccion Facultativa.
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La Direccién Facultativa, de acuerdo con la Propiedad, tendra las atribuciones para indicar el formato,
tipo, dimensiones y lugar de colocacién de los carteles y rétulos. Asimismo, podra ordenar la retirada de

los que se colocasen sin cumplir con los requisitos establecidos en el presente apartado.

1.6. EL CONTRATO. DOCUMENTACION TECNICA

1.6.1. EIl contrato

La Propiedad y el Contratista formalizaran contrato mediante documento privado o publico, a peticion de

cualquiera de las partes, con arreglo a las disposiciones legales vigentes.

Ambos, antes de firmar el Contrato, aceptaran y firmaran el Pliego de Condiciones. En el Contrato se
acordaran y especificaran las condiciones y particularidades que convengan ambas partes, y todas
aquellas que sean necesarias como complemento de este Pliego: plazos, porcentajes, revision de

precios, causas de rescision, liquidacion por rescision, arbitrajes, etc.

1.6.2. Documentacion técnica

El Proyecto que define y especifica las obras objeto del Contrato se considerara anejo inseparable de

éste.

El Proyecto esta integrado por los siguientes documentos:

e Memoria

e Planos

e Pliego de Condiciones
e Presupuesto

e Estudio de Seguridad y Salud

También formara parte del Contrato, aquella documentacion técnica que se incorpore a los documentos
de adjudicacion o de formalizacion del contrato, que vengan a definir la obra a ejecutar al nivel de detalle
posible en el momento de la licitacion. Todos los documentos técnicos deberan disponer del visto bueno

del Director.

El Contratista debera entregar a la Propiedad, a través de la Direccién Facultativa, los planos de detalle

correspondientes a instalaciones de obra y obras auxiliares necesarias para la ejecucion de las obras,
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tales como: caminos y accesos, oficinas, laboratorios, talleres y almacenes, parques de acopio de
materiales, instalaciones de suministro de agua, electricidad, telefonia y saneamiento, servicios médicos,

produccion de aridos y fabricacion y puesta en obra del hormigon, etc.

El Contratista esta obligado, también, a presentar para su aprobacién los planos, las prescripciones
técnicas y la informacién complementaria para la ejecucion y el control de los trabajos que hayan de ser
realizados por algun subcontratista especializado, tales como sondeos, inyecciones, cimentaciones
indirectas, trabajos subacuaticos, obras realizadas por procedimientos patentados u otros trabajos de

tecnologia especial.

El Contratista al finalizar la obra, y antes de la recepcion provisional, estara obligado a entregar los planos

"as built" de cada una de las instalaciones ejecutadas.

1.6.3. Alcance juridico de la documentacion técnica

Los errores materiales que puedan contener los documentos del Proyecto podran dar lugar a revision de
las condiciones estipuladas en el Contrato si son denunciadas, por cualesquiera de las partes, dentro de
dos (2) meses computados a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo y afecten,
ademas, al importe de la obra, al menos en un veinte (20) por ciento. En caso contrario, sélo daran lugar

a su rectificacion, con independencia del criterio de abono.

Todos los documentos que integran el Proyecto se consideraran complementarios, reciprocamente, es
decir que lo mencionado en uno y omitido en otro, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto
en ambos documentos, siempre que, a juicio de la Direccién Facultativa, quede suficientemente definida

la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo los trabajos de acuerdo con los criterios
expuestos en ambos documentos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen
al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino
que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en Planos y Pliego de Condiciones. Con independencia del criterio que se utilice para su

abono.

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo dispuesto en este

ultimo.
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1.6.4. Modificaciones del contrato

Cuando se produzca una paralizacion de las obras cuya duracion se prevea que puede exceder de seis
(6) meses o de la quinta (52) parte del plazo total de ejecucién, se extendera un Acta de interrupcion
firmada por la Direccion Facultativa y el Contratista o su Delegado. En la referida Acta se enumeran,

exhaustivamente, las causas de la interrupcion.

Una vez que puedan reanudarse las obras, la reanudaciéon se documentara y tramitara con las mismas

formalidades que las previstas para su interrupcion.

Si la interrupcion fuera motivada por causa imputable al Contratista, el incumplimiento de los plazos
parciales o del total deja en suspenso la aplicacion de la clausula de revision de precios y, en
consecuencia, el derecho a la liquidacién por revision de obra ejecutada en mora, que se abonara a los
precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando restablezca el ritmo de ejecucion determinado por
los plazos parciales, recuperara, a partir de ese momento, el derecho a la revisién en las certificaciones

sucesivas.

Cuando se produjera la interrupcion por causas no imputables al Contratista, si éste solicitara dentro del
plazo contractual de ejecucion de la obra prérroga del mismo, podra concedérsele un plazo igual al de

interrupcion, salvo que solicite uno menor.

Si la Propiedad acordara paralizar la ejecucion del contrato, se formalizara mediante Acta de Suspensién
firmada por la Direccion Facultativa y el Contratista, en la que se reflejaran las causas motivadoras de la

suspension.

Si por causas no imputables al Contratista o por decision de la Propiedad se produjese la suspension
definitiva de las obras, el Contratista tendra derecho al valor de las efectivamente realizadas, a la revision
de precios prevista por la parte de obra ejecutada, en su caso, y al beneficio industrial del resto. En el
caso de que la suspension fuese de caracter temporal, por tiempo superior a la quinta (5%) parte del plazo
total del contrato, el Contratista tendra derecho a revision de precios de la obra ejecutada y a la
indemnizacion de los dafios y perjuicios que se le hubieren irrogado por esta causa. Si la suspension
fuese por plazo inferior, sélo tendra derecho a la revisién de precios. En cualquier caso, de los expuestos,

se aplicaran los coeficientes que correspondan a las fechas en que se ejecutaron las obras.

Cuando sea necesario modificar alguna caracteristica o dimensién de los materiales a emplear en la
ejecucion de alguna unidad de obra de la que figura precio en el contrato y ello no suponga un cambio
en la naturaleza ni en las propiedades intrinsecas de las materias primas que lo constituyen, por lo que
dicha modificacion no implica una diferencia sustancial de la unidad de obra, la Direccion Facultativa

fijara Precio Nuevo a la vista de la propuesta y de las observaciones del Contratista.
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Estos Precios Nuevos se calcularan por interpolacién o extrapolacion entre los precios de unidades de
obra del mismo tipo que figuren en los Cuadros de Precios del Contrato, en funcion de los precios de

mercado del material basico que se modifica.

Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccién de unidades de obra no comprendidas
en el contrato o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de las incluidas en el mismo, los precios

de aplicacion seran fijados contradictoriamente entre ambas partes.

En cualquier caso, para la fijacion de los Precios Contradictorios se utilizaran los costes de mano de
obra, materiales, maquinaria y demas precios auxiliares incorporados al contrato, y en su defecto los que

correspondan a la fecha en que tuvo lugar la licitacion.

Los Precios Nuevos o Contradictorios, una vez aceptados por la Propiedad, se consideraran
incorporados, a todos los efectos, a los Cuadros de Precios del Proyecto que sirvié de base para el

contrato.

1.6.5. Conclusion de contrato

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de terminacion de las obras, se procedera al acto de
Recepcion Provisional de las mismas, la cual se realizara de acuerdo con la reglamentacion vigente que

le afecte y con lo establecido en este Pliego.

Podran ser objeto de Recepcion Provisional aquellas partes de obra que deban ser ejecutadas en las

fases y plazos parciales establecidos en el contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion

Facultativa las dara por recibidas provisionalmente y se entregaran al uso y destino correspondiente.

La Recepcioén Provisional se formalizara mediante un Acta que sera firmada por la Propiedad, la Direccion

Facultativa y el Contratista.

El plazo de garantia comenzara el dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcion Provisional. Su
duracidon se establecera en el contrato y no podra ser inferior a un (1) afio, salvo circunstancias

especiales.

En los casos en que haya lugar a Recepciones Provisionales parciales, el plazo de garantia de las partes

recibidas comenzara a contarse desde la fecha de las respectivas recepciones parciales.

La Direccion Facultativa y el Contratista, o su Delegado, acordaran la fecha en que ha de procederse a
la medicion general para la liquidacién de la obra ejecutada. El Contratista, o su Delegado, tienen la

obligacion de asistir a la toma de datos y realizaciéon de la medicién general que efectuaran
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conjuntamente con la Direccion Facultativa. Si por causas que le sean imputables, no cumple tal
obligacion, no podra realizar reclamacion alguna en orden al resultado de la medicion, salvo justificacion

fehaciente de la no imputabilidad de aquellas causas.

Para realizar la medicién general, se utilizaran como datos complementarios la Comprobaciéon de
Replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucién de la obra, el Libro
de Ordenes, el Libro de Incidencias si lo hubiera, y cuantos otros estimen necesarios la Direccion

Facultativa y el Contratista.

La Direccion Facultativa formulara la liquidaciéon de las obras aplicando al resultado de la medicién

general los precios y condiciones econémicas del contrato.

Las reclamaciones o reparos que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la medicion
general o a la vista de liquidacion, las dirigira por escrito a la Propiedad por conducto de la Direccion
Facultativa, la cual las elevara a aquella con su informe. Si dicha reclamacién no se produce dentro de
los diez (10) dias siguientes a la formalizacion de los documentos, se entendera que se encuentra

conforme con los resultados.

Dentro de los diez (10) dias siguientes al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a la Recepcion
Definitiva de las obras, que se realizara de acuerdo con la reglamentacion vigente al respecto y con lo

establecido en este Pliego.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras ejecutadas conforme al Proyecto y en perfecto

estado.

Una vez recibida definitivamente la obra, el Contratista respondera, en los plazos y términos legales, de
los dafios y perjuicios que se pudiesen originar por vicios ocultos de la construccion debidos a

incumplimiento doloso del contrato por su parte.

1.7. EJECUCION DE LAS OBRAS

1.7.1. Comprobacion del replanteo

Las obras se consideraran comenzadas con el acto de Comprobacion del Replanteo General de las
Obras por parte de la Direccién Facultativa. La Comprobacién del Replanteo se formalizara mediante un

Acta que sera firmada por la Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista.

Seran de cuenta del Contratista todos los gestos derivados de la Comprobacién del Replanteo.
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La Direccion Facultativa reflejara en el Libro de Ordenes el acto de Comprobacion del Replanteo, que

autorizara con su firma y al que dara el "enterado" el Contratista, o su Delegado.

La Comprobacién de Replanteo debera incluir, al menos, el eje principal de los diversos tramos o partes
de la obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios

para los sucesivos replanteos de detalle.

Los vértices de triangulacion y los puntos basicos de replanteo se materializaran en el terreno mediante
hitos o pilares de caracter permanente. Asimismo, las sefiales niveladas de referencia principal seran

materializadas en el terreno mediante dispositivos fijos adecuados.

El Contratista reflejara en un plano los resultados de las acciones anteriormente descritas, que se unira

al expediente de la obra.

1.7.2. Replanteo

A partir de la Comprobacion del Replanteo, todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion
de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del Contratista, excepto estipulacion en contra del
Pliego de Condiciones Particulares. La Direccion Facultativa, a requerimiento del Contratista,
comprobara los replanteos efectuados por éste que no podra iniciar la ejecucién de ninguna obra o parte

de ella sin haber obtenido la correspondiente aprobacion del replanteo.

La aprobacioén por parte de la Direccion Facultativa de cualquier replanteo efectuado por el Contratista
no supone la aceptacién de posibles errores que pudiesen haberse cometido, ni disminuye la
responsabilidad del Contratista en la ejecucion de las obras. Los perjuicios que ocasionasen los errores
de los replanteos realizados por el Contratista, deberan ser subsanados a cargo de éste, en la forma que

indique la Direccién Facultativa.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, aparatos y equipos, personal técnico

especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar los replanteos.

También ejecutara, a su costa, los accesos, sendas, escalas, pasarelas y andamios necesarios para una

correcta realizacion de estos trabajos.

El Contratista sera responsable de la conservacion, durante el tiempo de vigencia del Contrato, de todos

los puntos topograficos materializados en el terreno y sefales niveladas.
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1.7.3. Programa de trabajos

El Contratista estara obligado a presentar un Programa de Trabajos que debera proporcionar, como

minimo, la siguiente informacion:

e (Calendario, con estimaciéon en dias de los tiempos de ejecucion de las distintas actividades,
incluidas las operaciones y obras preparatorias, instalaciones y obras auxiliares y las de

ejecucion de las distintas partes o clases de obra definitiva.

e Valoracién mensual de la obra programada.
El Programa de Trabajos habra de ser compatible con las fases y plazos establecidos en el contrato.

La Direccion Facultativa podra acordar el no dar curso a las certificaciones de obra hasta que el
Contratista haya presentado en debida forma el Programa de Trabajos, sin derecho a intereses de
demora por retraso en el pago de estas certificaciones. Las instrucciones, normas o revisiones que dé o
haga la Direccion Facultativa para el ajuste del Programa de Trabajos no eximen al Contratista de su

responsabilidad respecto de plazos estipulados en el contrato.

Todos los gastos que originase el cumplimiento del presente apartado estan incluidos en los precios del

contrato, por lo que no seran objeto de abono independiente.

1.7.4. Accesibilidad y comunicacion

Salvo prescripcion especifica en algin documento contractual, seran de cuenta del Contratista, todas las
vias de comunicacién y las instalaciones auxiliares para transporte tales como carreteras, sendas,
pasarelas, planos inclinados, montacargas para el acceso de personas, transporte de materiales a la

obra, etc.

El sistema basico de telecomunicaciones tales como aparatos telefénicos en oficinas, almacenes,
talleres, laboratorios y servicios de primeros auxilios, sera de cuenta del Contratista. La Direccion
Facultativa podra fijar el sistema basico de telecomunicaciones de la obra que sera instalado mantenido

y explotado por el Contratista.

El Contratista debera realizar las acciones y utilizar los medios materiales y humanos necesarios para
mantener accesibles todos los frentes de trabajo o tajos, ya sean de caracter provisional o permanente,

durante el plazo de ejecucion de las obras.
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1.7.5. Instalaciones, maquinaria y medios auxiliares

Constituye obligacion del Contratista el proyecto, la construccidon, conservacion y explotacion,
desmontaje, demolicion y retirada de obra de todas las instalaciones auxiliares de obra y de las obras

auxiliares, necesarias para la ejecucion de las obras contratadas.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra de todas las
maquinas, utiles y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras, en las condiciones de
calidad, capacidad, potencia y cantidad suficientes para cumplir todas las condiciones del contrato, asi

como a manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos adecuada y correctamente.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente apartado, se consideraran incluidos

en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separadamente.

El Contratista dispondra en obra de una oficina amueblada, para la D.F. y la propiedad.

1.7.6. Recepcion de materiales

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los que el
Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucién, asi como los materiales de aquellas
instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del
contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en este

Pliego.

El Contratista debera presentar, para su aprobacién, muestras, catalogos y certificados de homologacién
de los productos y materiales industriales y equipos identificados por marcas o patentes. Si la Direccién
Facultativa considerase que la informacion no es suficiente, podra exigir la realizacién, a costa del

Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada en el
momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante las obras y ensayos
correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones

establecidas. El Contratista suministrara, a sus expensas, las muestras necesarias.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o en el Condiciones Particulares
correspondiente, o no tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones
formales en los Pliegos se reconociera o demostrara que no fueran adecuados para su objeto, el
Contratista debera reemplazarlos, a su costa por otros que cumplan las prescripciones o que sean

idéneos para el objeto a que se destinen. Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente

Documento VI. Pliego de Condiciones 19

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219

| 02/05/2023 09:11 PAGINA 193/236

VERIFICACION

PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJG6MCYDUFHG67

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

ANTEPROYECTO

greeni.  ——- Rev. 03
Capital ©opital F
Faley  energy Planta solar fotovoltaica Mar. 2023

AYAMONTE SOLAR

aceptados hayan sufrido deterioro posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por

cuenta del Contratista.

1.7.7. Obras defectuosas y trabajos no realizados

Hasta que tenga lugar la Recepcion Definitiva, el Contratista respondera de la obra contratada y de las
faltas que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la
Direccion Facultativa haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de
la obra o los materiales empleados ni que hayan sido incluidos éstos y aquellas en las mediciones y

certificaciones parciales.

Si se advirtiesen vicios o defectos en la construccion o se tuviesen razones fundadas para creer que
existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Facultativa podra ordenar la demolicion y
reconstruccion de las unidades de obra afectadas. Los gastos originados correran de cuenta del
Contratista, con derecho de éste a reclamar en el plazo de diez (10) dias, contados a partir de la
notificacion escrita de la Direccidon Facultativa. Si se comprobase la existencia real de aquellos vicios o

defectos, los gastos correran a cargo del Contratista.

Si la Direccion Facultativa estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente
las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Propiedad la aceptacion
de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios; en caso contrario debera procederse como en

el parrafo anterior.

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar, obra definitiva o modificacion de la misma, que haya sido
realizada por el Contratista sin conocimiento o la debida autorizacion de la Direccion Facultativa, sera
demolido o desmontado si esto lo exigiere. Seran de cuenta del Contratista los gastos que por ello se

originen.

1.7.8. Trabajos nocturnos

Como norma general, el Contratista nunca considerara la posibilidad de realizacion de trabajos nocturnos
en los diferentes planes de obra que presente a la Propiedad, salvo cuando se trate de trabajos que, por

su naturaleza, no puedan ser interrumpidos o que necesariamente deban ser realizados por la noche.

No obstante, si el Contratista quiere contemplar dicha posibilidad, debera hacerlo a nivel de oferta de
licitacion, acompafiandola de los estudios y autorizaciones necesarios que le permitan realizar estos
trabajos y de un Programa de Trabajos Parciales correspondiente a estas actividades, que se someteran

a la aprobacion de la Direccion Facultativa.
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En caso de ser aceptada esta modalidad de trabajo, el Contratista instalard, por su cuenta y riesgo, los
equipos de alumbrado necesarios para superar los niveles minimos de iluminacion que exigen las normas
vigentes, a fin de que, bajo la exclusiva responsabilidad del Contratista, se satisfagan las adecuadas
condiciones de seguridad y calidad de la obra, tanto en las zonas de trabajo como en las de transito,

mientras duren los trabajos nocturnos.

1.7.9. Control de calidad

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra terminada
deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la Direcciéon Facultativa
y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que ésta disponga, para tal fin se
contara con los servicios de un Laboratorio homologado de reconocida solvencia, para su contratacion

se contara con la aprobacién de la Direccién Facultativa

Previamente a la firma del Acta de Comprobacién de Replanteo debera desarrollarse un Programa de

Control de Calidad que abarcara los siguientes aspectos:

e Recepciéon de materiales.
e Control de Ejecucion.
e Control de calidad de las unidades de obra.

e Recepcion de la obra.

Serviran de base para la elaboracién de este Programa las especificaciones contenidas en el Proyecto y

las indicadas en el Pliego de Condiciones.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacién de ensayos
y pruebas "in situ", e interrumpir cualquier actividad que pueda impedir la correcta realizacion de estas
operaciones. Asimismo, se responsabilizara de la correcta conservacion en obra de las muestras o

probetas extraidas por los Laboratorios, hasta su traslado a las dependencias de éstos.

El Contratista debera dar toda clase de facilidades a la Direccidon Facultativa para examinar, controlar y
medir toda obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de cimentacion antes de
cubrirlo con la obra permanentemente. Si el Contratista ocultara cualquier parte de obra sin que la

Direccion Facultativa lo hubiere autorizado, debera descubrirla a su costa, si asi lo ordena ésta.

Los gastos originados por el Control de Calidad de Obra programado segun este apartado, seran por

cuenta del Contratista en los limites previstos en la legislacion vigente, y con independencia de que éste
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efectle su propio control de calidad conforme a la reglamentacion vigente. En general, salvo que en el

contrato se especifique lo contrario, sera el 1,5% que se deducira de cada certificacion.

1.7.10. Conservacion durante la ejecucion de obras

El Contratista esta obligado a conservar durante la ejecucion de las obras, y hasta su Recepcién
Provisional, todas las obras objeto del Contrato, incluidas las correspondientes a las modificaciones que
hayan sido introducidas en el Proyecto, asi como las carreteras, accesos y servidumbres afectadas,
desvios provisionales, sefializaciones existentes y de obra, y cuantas obras, elementos e instalaciones

auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolos en buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra, ni de las carreteras
o servidumbres colindantes y, de producir afectaciéon, deberan ser previamente autorizadas por la

Direccion Facultativa y disponer de la oportuna sefalizacion.

Inmediatamente antes de la Recepcién Provisional de las obras, el Contratista habra realizado la limpieza
general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripcion contraria de la
Direccion Facultativa, demolido, removido y efectuado el acondicionamiento del terreno de las obras

auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

Los trabajos de conservacion durante la ejecucion de las obras, no seran de abono directo y se
consideran incluidos en los precios del contrato, salvo que expresamente, para determinados trabajos,

se prescriba lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

1.8. ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

1.8.1. Medicion de la obra ejecutada

La Direccion Facultativa realizara mensualmente la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior. El Contratista o su Delegado podran presenciar la realizacién de tales

mediciones y, en su caso, colaborar o realizarlas conjuntamente con la Direccion.

Para las obras o partes de obra que hayan de quedar ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la
Direccion Facultativa con la suficiente antelacion, a fin de que esta pueda disponer del tiempo necesario
para realizar las mediciones, comprobaciones y toma de datos oportunos. A falta de aviso anticipado,
cuya existencia corresponde comprobar al Contratista, queda este obligado a aceptar las decisiones de

la Direccidn sobre el particular.
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Cuando sea necesario, o asi lo estime la Direccién Facultativa, se levantaran planos que definan las

obras o partes de obra medidas, cuya conformidad suscribira el Contratista o su Delegado.

Con caracter general todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso,
expresados en unidades del sistema métrico, o por el nimero de unidades iguales tal como figuran

especificadas en el Presupuesto de contrato.

Las mediciones se calcularan por procedimientos geométricos a partir de los datos de los planos del
Proyecto y, cuando esto no sea posible, sobre planos acotados tomados directamente del terreno. A
estos efectos solamente seran validos los levantamientos que hayan sido aprobados por la Direccion

Facultativa.

Con caracter general, no se incluiran en las mediciones mensuales de obra ejecutada las unidades cuya
realizacion sea incompleta en el momento de procederse a la medicion, o se encuentren pendientes de

modificacion por defectuosa ejecucion.

1.8.2. Valoracion de la obra ejecutada

La Direcciéon Facultativa, tomando como base las mediciones de obra ejecutada y los precios

contratados, redactara, mensualmente, la correspondiente relacion valorada al origen.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuren en letra en el cuadro de
precios unitarios del contrato y, en su caso, a los precios contradictorios que hayan sido debidamente
autorizados y teniendo en cuenta lo prevenido para abono de obras defectuosas, materiales acopiados,

partidas alzadas y abonos a cuenta en general.

A partir del Presupuesto de Ejecucion Material, elaborado de la forma expresada en el parrafo anterior,
se obtendra el Presupuesto de Ejecucion por Contrata, incrementando aquél en los porcentajes
establecidos en el contrato en concepto de Gastos Generales de Empresa y Beneficio Industrial del

Contratista.

El Impuesto sobre el Valor Afadido que grave la ejecucion de la obra, se obtendra por aplicacion del tipo

que le corresponda sobre el Presupuesto de Ejecucién por Contrata.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que realmente
ejecute con sujecion al Proyecto que sirvié de base a la licitacion, a sus modificaciones aprobadas y a
las 6rdenes dadas por escrito por la Direccion Facultativa. Por consiguiente, el nimero de unidades que
se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto de Adjudicaciéon del Contrato no podra servirle de

fundamento para entablar reclamaciones, salvo en los casos de rescision.
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1.8.3. Certificaciones

Las certificaciones se expediran mensualmente por triplicado, y seran comprensivas de meses naturales

salvo la primera, la ultima y la de liquidacion.

Para su elaboracion se tomara como base la relacion valorada y se tramitaran por la Direccién

Facultativa.

Todas las certificaciones deberan recibir el conforme de la Direccion Facultativa antes de ser cursadas a

la Propiedad.

Los abonos resultantes por certificaciones mensuales tendran el caracter de pagos a cuenta, sujetos a
las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la liquidacion final, sin que supongan en forma

alguna recepcion o aprobacion, por parte de la Direccion Facultativa, de las obras que comprenden.

1.8.4. Precios unitarios de contrato

El Contratista debera presentar el Presupuesto de contrato con Precios Unitarios de todas las partidas
que figuran en el estado de mediciones que le haya sido entregado para licitacién. Asimismo, entregara,
una vez adjudicada la obra y antes de la Comprobacion de Replanteo, precios descompuestos, precios

auxiliares y cuadros de precios de acuerdo con la documentacion del proyecto base de la licitacion.

En los precios unitarios de contrato se consideran incluidos los costes directos e indirectos precisos para

la ejecucion de la unidad correspondiente. A estos efectos:

Se consideran gastos directos:

e La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en

la ejecucion de la unidad de obra.

o Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de

que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o

funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones antes citadas.

Se consideran costes indirectos:
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e Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, plantas de produccién o extraccion

de materiales, etc.

e Los gastos de personal técnico y administrativo adscrito a la obra exclusivamente y los

imprevistos.

e Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a cualesquiera de los que se mencionan

en los dos puntos anteriores.

Se consideran también incluidos en los precios unitarios de contrato, todos los trabajos, transportes,
medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier
unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcion de los

precios.

1.8.5. Partidas alzadas o unitarias

A los efectos de su valoracion y abono se consideraran de dos tipos:

e Partidas alzadas a justificar: las susceptibles de ser medidas en unidades de obra, con precios

unitarios.

e Partidas alzadas de abono integro: las que se refieren a trabajos cuya especificacion figura en

los documentos del proyecto y no son susceptibles de medicion segun los criterios de este Pliego.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios de contrata, con arreglo a las condiciones de

la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez terminados

los trabajos y obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del Contrato.

Las partidas alzadas de abono integro deberdn incluirse en los Cuadros de Precios que formen parte del

Presupuesto de Contrato.

1.8.6. Precios contradictorios

Los precios unitarios que no figuren entre los de contrato se fijaran contradictoriamente entre la Direccion

Facultativa y el Contratista.
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El célculo de los costes se basara en los de los precios contratados de unidades analogas, o en su
defecto elaborando otros nuevos cuyo desglose de costes debera ser acorde con la linea de los

contratados.

Estos precios deberan estar aprobados por la Direccion Facultativa antes de que haya sido ejecutada la
unidad correspondiente. Una vez fijados, con el visto bueno de ambas partes y, aceptados por la
Propiedad, tendran la misma consideracion y tratamiento que los Precios Unitarios de Contrato, excepto
en los casos en que, por circunstancias excepcionales o estipulaciones contractuales no se hayan

elaborado con costes del momento en que se hizo la oferta.

1.8.7. Abonos a cuenta por materiales acopiados

En general no se abonaran acopios, salvo que se estipule lo contrario en la firma del contrato.

Cuando no haya peligro de que los materiales recibidos como utiles y almacenados en la obra o en los
almacenes autorizados para su acopio, sufran deterioro o desaparezcan, se podra abonar al Contratista
hasta el 75% de su valor, incluyendo tal partida en la relacién valorada mensual y teniendo en cuenta
este adelanto para deducirlo mas tarde del importe total de las unidades de obra en que queden incluidos

tales materiales.

Para realizar dicho abono sera necesaria la constitucion previa del correspondiente aval, de acuerdo con

lo establecido al respecto en el Contrato.

El porcentaje de abono se fijara en funcion del riesgo, tras una ponderacion justificada del mismo, y de

acuerdo con las condiciones estipuladas en el contrato.

1.8.8. Penalidades

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva de contrato

y el general para su total realizacion.

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los plazos
parciales de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad del cumplimiento del plazo final o
éste hubiera quedado incumplido, la Propiedad podra optar por la resolucion del Contrato o la ampliaciéon

del plazo con la imposicion de las penalidades que se hayan estipulado en el mismo.

Los importes de las penalidades por demora se haran efectivos mediante deduccién de los mismos en

las certificaciones de obra que se produzcan, salvo determinacion contractual distinta al respecto.
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Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista, y éste ofreciera cumplir sus
compromisos dandole prorroga del tiempo que se le habia designado, se concedera por la Propiedad un

plazo que sera, por lo menos, igual al tiempo perdido a no ser que el Contratista pidiera otro menor.

La peticion de prérroga por parte del Contratista debera acompanarse de las razones por las que estime
no le es imputable y sefialando el tiempo probable de su duracién a los efectos de que la Propiedad
pueda oportunamente, y siempre antes de la terminacién del plazo del contrato, resolver sobre la prérroga
del mismo, y sin perjuicio de que una vez desaparecida la causa se reajuste el plazo prorrogado al tiempo

realmente perdido.

1.8.9. Garantias y fianzas

Las garantias y fianzas de todo tipo que se consideren necesarias por abonos de acopios, dafios

causados por demoras, etc., seran las que se estipulen en contrato.

Si no se ha establecido otro tipo de fianza en el contrato, del importe de cada certificacion se deducira
un cinco (5%) por ciento que sera retenido por la Propiedad en concepto de garantia, hasta la Liquidacion
Final de la obra. La devolucion de la fianza no se hara si no se ha acreditado ante la Propiedad que no
existe reclamacion alguna contra el Contratista por dafios y perjuicios derivados de la ejecucion de la
obra que son por cuenta del Contratista, y sin perjuicio de lo regulado con respecto al Plazo de Garantia

en este Pliego.

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.1. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico
clase | en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores) como a materiales (conductores, cajas y

armarios de conexion), exceptuando el cableado de continua que sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo

momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias, disminuciones
de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que resulte
aplicable. Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones

peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucion.

Documento VI. Pliego de Condiciones 27

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219 | 02/05/2023 09:11 PAGINA 201/236

VERIFICACION PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

ANTEPROYECTO

greeni.  ——- Rev. 03
Capital ©opital F
Faley  energy Planta solar fotovoltaica Mar. 2023

AYAMONTE SOLAR

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra

el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la
instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion

vigente.

2.1.1. Generador fotovoltaico

Los médulos fotovoltaicos especificados para esta aplicacion son los indicados en la memoria de este
proyecto. En caso de que por imperativos del mercado hubiera que utilizar otro tipo de médulos y para
evitar efectos derivados de una dispersion de parametros, todos los paneles montados han de estar

catalogados con una calidad similar.

Este médulo estara especialmente disefiado para aplicaciones de conexion a red. El médulo estara
fabricado con células de silicio policristalino de elevado rendimiento, texturadas quimicamente y con capa
antirreflexiva incorporando un vidrio de bajo contenido en hierro. Estas caracteristicas hacen que su
rendimiento medido en condiciones STC (CEM Condiciones Estandar de Medida) sea superior al 12%.
El modulo cumplira con todas las especificaciones de calidad y seguridad requeridas a los médulos

fotovoltaicos destinados a aplicaciones de conexion a red.

Los mdédulos fotovoltaicos incluiran de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificaciéon individual o nimero de serie traceable a la fecha de

fabricacion.

Las cajas de conexién de los modulos fotovoltaicos llevaran diodos de derivacion para evitar las posibles
averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion 1P65.

Los marcos laterales seran de aluminio anodizado.

Las circunstancias de mercado aconsejan no vincular el proyecto al médulo arriba considerado, por lo
que Capital Energy se reserva el derecho de instalar un panel fotovoltaico distinto al indicado, siendo la

potencia nominal instalada en todo caso igual a la considerada en esta memoria.

CARACTERISTICAS DE MONTAJE

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en

cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.
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El conexionado entre modulos se realizara de acuerdo a una de las siguientes modalidades:

e Si los mddulos fotovoltaicos estan dotados de conexion multicontact, se conectaran con los
latiguillos suministrados por el fabricante del modulo y que incorporan el correspondiente

conector.

e Si los moédulos fotovoltaicos carecen de conexion multicontact, el conexionado se realizara

2
mediante un conductor flexible de cobre de 4-10 mm de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC o polimérica, tipos RV-k o0 RZ1-k 0,9/1,5 kV UNE 21-123 IEC 502
90.

Los modulos fotovoltaicos se instalaran de manera que el aire pueda circular libremente a su alrededor.
De este modo, se consigue disminuir la temperatura de trabajo de las células y consecuentemente,

mejorar el rendimiento del modulo.

Los moddulos fotovoltaicos se instalardn sobre la estructura soporte utilizando los agujeros
correspondientes, mediante la tornilleria especifica M6x20, en acero galvanizado en caliente. Se
utilizaran tuercas de seguridad DIN 982 y arandelas planas 9021 también en acero galvanizado en
caliente con objeto de asegurar una correcta sujecion de los médulos fotovoltaicos. En caso de utilizar
piezas especiales de fijacion mediante presién, se garantizara que ésta no producira ningun deterioro

sobre el marco de los moédulos.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente y en

ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

2.1.2. Inversores

El inversor utilizado sera del tipo de conexion a la red eléctrica con una potencia de entrada variable para
que sea capaz de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede

proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas del inversor son las siguientes:
e Principio de funcionamiento: Fuente de corriente
e Autoconmutado

e Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

¢ No funcionara en isla o modo aislado.
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El inversor cumplira la siguiente normativa:

e Marcado CE
o Directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y compatibilidad electromagnética
e Real Decreto 1663/200

e Real Decreto 436/2004

La tension maxima en continua admitida por el inversor no sera inferior a 800 V. Por su parte la intensidad

maxima de entrada debe ser inferior a 1.754 A.

El inversor sera capaz de admitir una potencia de campo fotovoltaico superior en al menos un 10% a su

potencia nominal.

El inversor entregara potencia a la red de forma continuada a partir de condiciones de irradiancia solar
de un 10 % de las CEM.

La tensiéon nominal de salida del inversor sera trifasica 550 V. Las protecciones de tensién del inversor

estan taradas para valores de 0,85y 1,1 referidos a dicha tensién nominal.

El valor de rendimiento europeo sera superior al 94%

El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95 entre el 25 y el 100% de la

potencia nominal.

El autoconsumo del inversor en modo nocturno sera inferior al 0,5 % de su potencia nominal.

El inversor estara garantizado para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre 0 °C y 40
oC de temperatura y 0% a 80% de humedad relativa. El inversor tendra un grado de proteccién minima
IP 20.

El inversor incorporara protecciones frente a las siguientes incidencias:

e Funcionamiento en modo isla.

e Variaciones de tension de red (0,85 Un -1,1 Un). Esta proteccion sera inaccesible para el usuario
e Cortocircuitos en alterna

e Variaciones de tensién de red (49 Hz — 51 Hz). Esta proteccion sera inaccesible para el usuario.

e Perturbaciones presentes en la red como micro cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y

retorno de la red, etc.
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Sobretensiones en CC y CA mediante varistores o similares.
e Polarizacién inversa.

Fallo de aislamiento en CC.

Sobretemperaturas.

El inversor incluira un transformador de aislamiento galvanico de 50 Hz que garantice una correcta
separacion galvanica entre el campo fotovoltaico y la red de distribucién. En caso de conexién a red a
través de transformadores de MT, el propio transformador de conexiéon a red puede actuar como
aislamiento galvanico entre la red y la instalacion fotovoltaica. En estos casos, y si la compaiiia eléctrica
lo permite, no seria necesaria la incorporacién de un transformador de aislamiento galvanico dentro del

inversor.

El inversor se conectara a tierra.

A la hora de realizar el montaje del inversor, se respetara una distancia minima de 0,6 m desde la parte
posterior del inversor hasta la pared del prefabricado de forma que no haya problema para abrir la puerta

trasera del inversor.

2.1.3. Edificio de inversores

Los inversores iran alojados dentro del centro de transformacion, en una zona disefiada para ellos que

cumplird con las siguientes especificaciones:

AISLAMIENTO TERMICO

En caso de que el inversor no disponga de extractor propio, los prefabricados se equiparan con un equipo
de extraccion cuya mision sera refrigerar los equipos y expulsar el aire caliente al exterior. El caudal

minimo a extraer por inversor sera de 1.200 m?/h.

Ademas de los extractores, se incluiran los conductos en chapa galvanizada, adaptadores, bridas y

demas accesorios que sean necesarios.

Opcionalmente, ademas del equipo de extraccién, podria incluirse un equipo de aire acondicionado con
sus correspondientes conducciones, que se dimensionara de forma que la temperatura interior del

prefabricado no supere 30°C en cualquier época del afio.

Documento VI. Pliego de Condiciones 31

JUAN JOSE SANCHEZ DOMINGUEZ cert. elec. repr. B87997219 | 02/05/2023 09:11 PAGINA 205/236

VERIFICACION PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2NNJ63BMRDWBZEJ6MCYDUFH67

N° Reg. Entrada: 202399905429819. Fecha/Hora: 02/05/2023 09:13:28

ANTEPROYECTO

greeni.  ——- Rev. 03
Capital ©opital F
Faley  energy Planta solar fotovoltaica Mar. 2023

AYAMONTE SOLAR

VENTILACION

El prefabricado dispondra de las rejillas de ventilacién necesarias para que se garantice un caudal de

entrada de aire superior al expulsado por el equipo de extraccion.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se instalara un extintor portatil de 5 kg de CO? de eficacia minima 21B ubicado junto a la puerta de

entrada.

ILUMINACION

El prefabricado ira equipado con los puntos de luz necesarios para conseguir un nivel de iluminacion
minimo medio de 300 lux asi como una luz de emergencia de autonomia no inferior a 1 hora y que
proporcione un nivel minimo de iluminacion de 5 lux, colocada encima de la puerta. Los puntos de luz se
colocaran de tal forma que tanto la parte frontal como posterior de los inversores quede perfectamente

iluminada.

Todos los equipos instalados en el prefabricado deberan estar protegidos eléctricamente segin marca
el REBT. Estas protecciones conformaran un cuadro de baja tensién de interior situado junto a la puerta
del prefabricado, ademas este cuadro dispondra de una toma de corriente a 230 V. Este cuadro tendra
una proteccion magnetotérmica y diferencial independiente por cada uno de los siguientes circuitos:
circuito de alumbrado de servicio, circuito de alumbrado de emergencia, circuito de climatizacion y circuito

de extraccion, asi como un interruptor general de entrada al cuadro de BT.

Las canalizaciones eléctricas, protecciones y cuadros eléctricos correspondientes al sistema de

iluminacion se realizaran de acuerdo a lo dispuesto en el REBT.

2.1.4. Instalacion eléctrica

CLASIFICACION ELECTRICA

En general la instalacién fotovoltaica esta situada a la intemperie, por lo que la clasificacion del local sera

la de “Local mojado”

De acuerdo con la ITC-BT-030, las instalaciones en locales mojados cumplirdn los siguientes

requerimientos:
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Las canalizaciones seran estancas y todas las conexiones se realizaran mediante prensaestopas o

sistemas equivalentes que ofrezcan un grado de estanqueidad minima de IP-54.

Todas las cajas de conexiones y cuadros eléctricos, situados en el exterior presentaran el mismo grado

de estanqueidad, |IP-54.

Los conductores tendran una tensién asignada de 0,9/1,5 kV.

Todos los circuitos dispondran de los adecuados elementos de proteccion en origen.

CANALIZACIONES ELECTRICAS

CANALIZACIONES AEREAS BAJO TUBO

Se utilizaran cables, conductor aislado con cubierta, con una tensién nominal de 0,9/1,5kV.

Los tubos que discurran por superficie tendran un grado de resistencia a la corrosion no inferior a 4.

Las uniones entre tubos se deberan realizar con accesorios que garanticen la continuidad de la

proteccion.

La canalizaciéon entubada comprende el replanteo y montaje de tubos metalicos o de PVC, asi como los
accesorios necesarios, para la proteccion y conduccion de cables. En funcién del tipo de aplicacion los

tubos se instalaran empotrados o montados sobre la superficie.

El sistema de cableado en locales protegidos de la intemperie como salas de maquinas, casetas
eléctricas y Edificios en general se realizara bajo tubo de acero rigido electrogalvanizado sin soldadura
tipo métrico s/{UNE EN60423 o tubo rigido de material plastico.

Los extremos de los conductos deberan protegerse mediante piezas de plastico adecuadas con el fin de
evitar la entrada de polvo, humedad u otras sustancias extrafias, asi como para proteger las roscas

durante el almacenamiento, transporte y descarga de las piezas.

Todo el tubo, las cajas y accesorios que integren una instalacion, o parte de una instalacion, seran
instalados antes del tendido de cables, no debiéndose desmontar el tubo para facilitar la instalacién de

cables. El tubo sera limpiado interiormente antes de tender los cables.

Todos los cables seran de un solo tramo de extremo a extremo, por lo que debera instalarse los

accesorios necesarios para hacer el tirador del cable.
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Se escariaran y alisaran los extremos de los tubos con herramientas adecuadas para quitar las rebabas
resultantes de los cortes de los tubos, a fin de evitar dafios a cables y se instalaran boquillas de

proteccion.

No se montaran codos, sino que se haran curvas abiertas, protegiendo los extremos de los conductos

con boquillas para evitar que se dafien los cables.

El trazado del tubo debera armonizar en tanto sea posible con la estructura del entorno. El recorrido del
tubo sera de direccion vertical y horizontal, excepto donde sea deseable seguir la linea de algun elemento

constructivo.

Los recorridos realizados no seran expuestos a dafios de caracter mecanico, por los que se realizaran

los trabajos necesarios para su proteccion.

En general, los tubos vistos siguen caminos paralelos o en angulo recto a las vigas y paredes, y se fijaran

adecuadamente a la estructura. El distanciamiento entre soportes no sera superior a 3 metros.

Los conductos deben quedar firmemente soportados.

Cuando varios cables se instalen en un mismo tubo, todos los cables se tenderan simultdneamente. Los
cables seran peinados antes de tenderlos y se tendra cuidado de evitar los retorcimientos durante el
tendido. Solo se permitira la utilizacién de talco como lubricante para facilitar el tendido de cables. El

grado de ocupacién del tubo no sera superior a un 60% de la seccién util de paso.

CANALIZACIONES AEREAS EN CANAL AISLANTE

Se utilizaran cables, conductor aislado con cubierta, con una tension nominal de 0,9/1,5 kV. Las

caracteristicas de proteccion se deben mantener en todo el sistema.

CANALIZACIONES AEREAS EN BANDEJA

Es de aplicacion a la utilizacion de bandejas de chapa metdlica, rejilla (tipo rejiband) o material plastico.
En cualquier caso, el disefio y la instalacién de cualquier tipo de bandeja cumpliran con el REBT y/o
normas aplicables. Adicionalmente, la instalacion cumplirda con las recomendaciones del fabricante

referente a soportes y capacidad de carga.

Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados), unipolares o multipolares
segun norma UNE 20.460-5-52.
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Para el montaje de la bandeja se utilizara todo el material normalizado, curvas, uniones, reducciones,

tes, etc. Todos los accesorios tendran la misma capacidad de carga que la de los tramos rectos.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEIl 64 8 /668 y
como tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra mediante

conductor de cobre descubierto de 6 mm de seccién, debiendo tener tramo independientemente.

Las bandejas de chapa perforada seran fabricadas a partir de chapa de acero laminado y ranurada en
frio, con un espesor minimo de 1,5 mm, el acabado sera galvanizado en caliente por inmersion después

de fabricadas. Tendran un grado de proteccion 9 contra dafios mecanicos (UNE 20324).

Las bandejas del tipo rejilla tendran un acabado similar al especificado para las bandejas de chapa

perforada. Este punto no es de aplicacion cuando las bandejas sean de acero inoxidable.

En caso de bandejas metdlicas, todos los accesorios, tuercas, tornillos, arandelas, uniones, etc. llevaran

un tratamiento galvanizado similar a las bandejas.

Las bandejas de plastico estaran fabricadas en PVC rigido y seran de grado minimo IP2X, anticorrosivo,
no inflamable, resistencia a rayos UV, no propagador de la llama, reaccion al fuego clase M1 segin UNE

23727, ademas deberan de ser autoportantes segun EN 61537.

En el dimensionado de la bandeja se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se contemplara un porcentaje de ampliacion minimo de un 15%.

e La seccion de la bandeja sera un 40% superior a la suma total de las secciones de los cables

que vayan a circular por cada tramo.

La distancia minima entre soportes sera la recomendada por el fabricante en funcion del tipo de bandeja

utilizada.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LA ESTRUCTURA

Estas instalaciones se realizaran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,9/1,5 kV, provistos

de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados).

Los conductores se dispondran aprovechando el interior de los perfiles metalicos de las estructuras
evitando en la medida de lo posible su exposicion al sol y el paso por aristas cortantes, teniendo en

cuenta las siguientes prescripciones de montaje y ejecucion:
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e Se fijaran sobre las estructuras por medio de bridas, abrazaderas, o callares de forma que no

perjudiquen las cubiertas de los mismos.

e Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacién de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos

de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

e Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectie la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos
cables, se establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos,

normalmente se realizara con tubo.

e Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcidon en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no ser4 inferior a 10 veces

el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no

eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquella.

La conexion de los cables en cualquier tipo de cuadro eléctrico presente en la instalacion fotovoltaica o
en el interior de los inversores se realizara mediante la utilizacién de conectores que permitan una

interconexion segura.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas que estaran debidamente dimensionados de acuerdo a la

seccion de cable a utilizar.

Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes que aseguren a la
vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario. En cualquier caso, el Director de Proyecto

sera quien dé aprobacion a la forma de realizar los empalmes en cada caso concreto.

CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Los conductores iran entubados bajo zanja para realizar la interconexion de cajas de conexiones entre
estructuras y para conducir la potencia total del generador fotovoltaico hasta el inversor, de acuerdo a lo

especificado en los planos.
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Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencion del
terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas,

se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto. Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que

dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

Siempre que se realice cualquier tipo de zanja se realizaran arquetas in situ o prefabricadas para facilitar
la tirada de cable por los tubos en todos los codos o cambios de direccidn, y para tramos rectos se
realizara una arqueta cada 40 metros o si estuviera justificado a una distancia menor, de forma que

facilite la instalacion del cable.

Los tubos para canalizacion eléctrica en este tipo de zanjas seran de PVC flexible corrugado exterior y
liso interior de doble pared con guia de poliéster segun UNE EN 50.086.2.4. Se podran instalar varios
tubos por zanja, teniendo en cuenta que cada tubo recogera el cableado de una sola planta. La
agrupacion de los tubos podra ser en uno, dos, o tres planos dejando siempre en el nivel superior los
tubos de menor seccion, respetando que la distancia minima entre la parte inferior del tubo superior y la

superficie del terreno sea de 0,7 m. (Ver esquemas orientativos).

En este tipo de aplicacion se sellaran las entradas de los tubos con espuma “epoxi” o yeso quedando los
tubos por la parte superior para evitar la entrada de agua y roedores. En la arqueta, los tubos quedaran
a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido.

La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

Tanto la salida como la entrada de cable a la zanja desde la estructura se haran mediante un pasatubos
flexible de PVC grapado al terreno u hormigonado en la propia zapata de la estructura. La situacion de

los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de
esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que

ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra con

objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.
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Zanjas para lineas BT (continua y/o alterna)

Estas zanjas se utilizaran para canalizar lineas de baja tension (c.c. o c.a.) entubadas. Se intentaran
evitar los cruces con caminos o arroyos Y, si los hubiera, deberan hacerse perpendiculares al eje del

camino de acuerdo a los especificados en los apartados de paso de caminos y arroyos

Los cables se alojaran en zanjas de 0,8 a 1,20 metros de profundidad y de 0,5 a 0,7 metros de anchura,
dependiendo el nimero y diametro de los tubos. Se colocaran cuatro tubos en fila y hasta tres filas de
tubos por zanja, de manera que la suma de los diametros de los tubos colocados en fila sea menor que
la anchura de la zanja. Para tubos de mayores de 185 mm de didametro sélo se podran colocar tres tubos

por fila.

El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos y piedras. En el mismo se colocara
una capa de arena de mina o de rio, lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o
particulas terrosas, y el tamafo del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor minimo

de 0,1 metros, que cubrira el electrodo de tierra.

Sobre este lecho se depositaran los tubos necesarios situando en el fondo de la zanja los tubos por los
que discurran los cables de mayor tensioén, y en la parte superior los de menor tensién o de control, si los
hubiera. Seguidamente se colocara una capa de arena, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas
91,35 A, arcilla o particulas terrosas, de un espesor minimo de 0,30 m por encima de los tubos

envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion, con tierras de préstamo de

arena, todo-uno o zahorras, apisonada por medios manuales.

Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 0,15 metros y 0,30 metros de la parte
superior del cable, se colocara una cinta de sefializacion como advertencia de la presencia de cables

eléctricos.

Por ultimo, se rellenara la zanja con tierra compactada de la excavacién o zahorra todo-uno hasta

nivelacién con el terreno.

Paso de caminos o zona de paso de vehiculos pesados

Cuando se atraviesen caminos o zonas de paso de vehiculos pesados se intentara que crucen
perpendicularmente. Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas, pueden utilizarse maquinas perforadoras “topos” de tipo impacto,

hincado de tuberias, taladradora de barrena.
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Cuando se realicen zanjas, éstas deberan tener una profundidad minima de 1,2 metros, e iran reforzadas
mediante una capa de hormigéon HM-150 que cubrira los tubos hasta 0,10 metros sobre los mismos, para
a continuacién compactar una capa de arena, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o

particulas terrosas, de un espesor minimo de 0,20 m.

Paso de arroyos o lechos de agua

Cuando se atraviesen arroyos, zonas de paso de agua, o zonas donde se prevea un posible arrastre de
aguas, aunque sea de manera estacional, se hormigonara la zanja con HM-150, desde los tubos hasta

el final de la zanja, nivelando con el terreno.

Cruzamientos y paralelismos

Para realizar los cruzamientos y paralelismos entre diferentes lineas de energia eléctrica hay que cefiirse

a lo estipulado en el REBT en la ITC-07 para redes subterraneas de baja tension.

CRUZAMIENTOS

Cuando se produzcan cruzamientos de cables de baja tensién con cables de alta tension, se procurara

que los de baja tensién discurran por encima de los de alta.

La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia eléctrica sera: 0,25 metros
con cables de alta o media tension y de 0,10 metros con cables de baja tension. La distancia del punto

de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.

Estas distancias se deben respetar cuando el cable instalado vaya enterrado. En el caso de que los

cables vayan entubados simplemente se colocaran las lineas de baja por encima de las de alta tension.

PARALELISMOS

Cuando se produzcan paralelismos o proximidad entre cables de baja tensién, se procuraran mantener
una distancia minima de 0,10 metros con otros cables de baja tension, y 0,25 metros con cables de media
o alta tension. Estas distancias se deben respetar cuando el cable instalado esté directamente enterrado

si va enterrado no es necesario respetarlas.
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CABLEADO

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en Memoria,

Calculos y Planos.

En la parte de continua, los positivos y negativos de cada grupo de moédulos se conduciran separados y

protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Para realizar todas las conexiones, tanto en las cajas como en los cuadros eléctricos, se deberan usar

conectores apropiados para evitar holguras y asegurar una adecuada fijacién de la punta de cable.

Los criterios para el dimensionado de los cables estan expuestos en el anexo de calculos.

TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe
ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez
instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las

Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo
largo de la zanja. También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que
se le habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de tracciéon por milimetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacion

de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
no dafen el cable. Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra

esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse
siempre a mano. Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre

bajo la autorizacién del Jefe de Proyecto.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla. La zanja en toda su longitud debera estar
cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder al tendido del cable. En ninglin caso
se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanquidad de los

mismos.
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Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud
de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran

sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas
las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que

se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al jefe
de Proyecto y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado
de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccién de los servicios publicos, asi como su

numero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

e Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de cinta adhesiva

para indicar el color distintivo de dicho conductor.

e Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una sujecion que

agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, o espuma epoxi de forma que el cable

quede en la parte superior del tubo.

CAJAS DE CONEXIONES

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material plastico
resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los

conductores que deban contener.

El nivel de proteccion sera IP65 segun UNE EN ISO 20234.

CAJAS DE PARALELOS

Estas son las cajas encargadas de interconectar las diferentes series que componen el campo

fotovoltaico.
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Las cajas de iran fijadas a la estructura, y servirdn para las conexiones entre conductores. Las
caracteristicas de las cajas irdn determinadas en los planos segun el numero de interconexiones que se

realicen, presentando las siguientes caracteristicas minimas.

ENVOLVENTE

o Material de poliéster reforzado con fibra de vidrio aislante y autoextinguible
e Resistencia a llama y calor anémalo de 650 °C segun CEIl 60695-2-1
e Grado de proteccion IP-65 segun CEI 602259, IKO9 segun 50102

o Doble aislamiento clase Il y resistencia a agentes quimicos y atmosféricos

EQUIPAMIENTO

Embarrados positivo y negativo de pletinas de cobre de cémo minimo 20 x 5 mm y longitud variable en

funcién de las necesidades, con taladros suficientes para permitir el interconexionado.

Bornes de interconexién, el tamafio se indica en los planos correspondientes.

Bases portafusibles seccionables de hasta 1.500 V y fusibles de baja tensiéon aptos para corriente

continua de tipo Rapidplus de DF o similar y tensién de hasta 1.500 V en continua.

Prensaestopas de poliamida IP-66 apto para cable de 0,9/1,5 kV y tamafio adecuado al diametro de los

cables.

Cada caja llevara en el exterior una identificacion que permita identificarlo de acuerdo a los planos

eléctricos suministrado. La identificacion sera indeleble.

El tamafo de las cajas sera el adecuado para contener el equipamiento indicado en los planos.

Los taladros de los prensaestopas presentaran suficiente separacion para poder aumentar la seccion de

cable en caso de que sea necesario.

La entrada de cables en las cajas se realizara siempre por debajo.

CUADRO DE PROTECCION Y MEDIDA

Conjunto de protecciéon y medida, totalmente montado e interconectado, instalado en un conjunto de

cajas modulares de doble aislamiento, de gran robustez mecanica y construidas con poliéster reforzado
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con fibra de vidrio y tapas de policarbonato transparente estabilizado a los rayos ultravioleta,
ininflamables, no higroscépicas, resistentes a la corrosion, duracion ilimitada y mecanizables, siendo las

caracteristicas técnicas las siguientes:

e Autoextinguibilidad, segun Norma UNE 53315/75 y ASTM D 635
e Grado de Proteccion, IP-659 segin Norma UNE
¢ Rigidez Dieléctrica, superior a 5.000 V

e Resistencia de Aislamiento, superior a 5 M ohmios

El conjunto debe incluir los embarrados de conexion entre los diferentes médulos, realizados con pletinas
de cobre de 30 x 6 para las fases y 20 x 5 para el neutro, y la instalacion del conjunto en el prefabricado

correspondiente. El conjunto estara compuesto por los siguientes elementos:

PROTECCION

e Interruptor automatico de caja moldeada TMAX T3N 250 FF TMD250-2500, 4 polos de ABB o
similar. Homologado por compafia. Poder de corte minimo 25 kA Neutro al 50% Tarado relé

térmico: 0,8xIn = 200 A Tarado relé magnético: 2500 A
e Relé diferencial: RGU 0,03-3 A, o similar
e Transformador toroidal cerrado WG 160 mm, o similar
e Relé de apertura alojado en interior del interruptor SOR-C 240-220 V, o similar

e Interruptor automatico magnetotérmico para relé de apertura proM S200 P-C 10 A de 2 polos, o

similar, con poder de corte igual que el interruptor principal.

e Todos los elementos que forman parte del sistema de proteccién estaran conectados a la red de

tierras equipotencial del prefabricado.

MEDIDA

La caja de medida incorporara un contador registrador trifasico multifunciéon bidireccional modelo
ZMD410CTSBT32S13 de ZIV, Circutor, Landys o similar, para medida de energia activa y reactiva, que
permita el transito de energia en todos los sentidos posibles y con precision minima correspondiente a
la de clase de precision 2, regulada por el Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo. El contador estara

homologado por compaiiia disponiendo de las correspondientes bornas de verificacion.
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El contador dispondra de los siguientes puertos de comunicaciones para la lectura y/o programacion:

e Puerto serie optico (bidireccional) segun UNE EN- 62056-21 (IEC- 61107)

e Puerto serie eléctrico interfaz eléctrica (RS-232/RS485) para acceso remoto via modem

La colocacioén de los contadores, tanto si van agrupados como si son individuales, y las condiciones de

seguridad se realizaran de acuerdo a la instruccion MIE BT 015.

La caja de medida dispondra igualmente de tres transformadores de intensidad para la unidad de

medicioén.

Todos los elementos que forman parte del equipo de medida estaran conectados a la red de tierras

equipotencial del prefabricado.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto los de entrada como los de salida de
energia, seran precintables. El instalador autorizado sélo podra abrir los precintos con el consentimiento
escrito de la empresa distribuidora. No obstante, en caso de peligro pueden retirarse los precintos sin
consentimiento de la empresa eléctrica; siendo en este caso obligatorio informar a la empresa

distribuidora con caracter inmediato.

Los puestos de los contadores se deberan sefializar de forma indeleble, de manera que la asignacion a

cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a confusion.

EDIFICIO PARA EQUIPOS DE PROTECCION Y MEDIDA

El edificio destinado a alojar en su interior los equipos de proteccion y medida sera una construccion

prefabricada de hormigon.

El prefabricado se situara segun especificado en los planos intentando situarlo lo mas cerca posible del
prefabricado de inversores, los cables entre el edificio de inversores y contadores irdn siempre que sea

posible enterrados en zanja.

En el prefabricado de proteccion y medida iran situados los siguientes equipos:

Cuadro de proteccion y medida: constituida por envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio y
policarbonato, IP 557 compuesto por un interruptor automatico magnetotérmico con diferencial toroidal,

y un contador registrador trifasico bidireccional segun la especificacion técnica para la planta.
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Caja de medida que incorporara el contador registrador trifasico para medida de energia activa y reactiva
y los transformadores de intensidad. El contador estara homologado por compafiia disponiendo de las

correspondientes bornas de verificacion.

El prefabricado ira equipado con los puntos de luz necesarios para conseguir un nivel de iluminacion
minimo medio de 300 lux asi como una luz de emergencia de autonomia no inferior a 1 hora y que
proporcione un nivel minimo de iluminacion de 5 lux, colocada encima de la puerta. Los puntos de luz se
colocaran de tal forma que tanto la parte frontal como posterior de los inversores quede perfectamente

iluminada.

El cuadro eléctrico de iluminacién dispondra de una toma de fuerza a 220 V.

Las canalizaciones eléctricas, protecciones y cuadros eléctricos correspondientes al sistema de

iluminacion se realizaran de acuerdo a lo dispuesto en el REBT.

Todas las masas metalicas de los componentes que formen parte integrante del prefabricado estaran

puestas a tierra.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

La instalaciéon cumplira con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 sobre las condiciones de puesta
a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de tension, de forma que no se alteren las
condiciones de puesta a tierra de la empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan
transferencias de defectos a la red de distribucién. Cuando se requiera utilizar cable de tierra aislado se
utilizara conductor unipolar HO7V-K verde-amarillo de cobre de flexibilidad clase 5, de tension asignada
de 750 V y con aislamiento de PVC.

Se asegurara por parte del instalador una medicién de la resistividad del terreno previo al disefio de la
red de tierras segun recomendaciones y métodos de UNESA. Una vez realizada la instalacion de la red
de tierras se comprobara que la resistencia de tierras es la adecuada, en caso negativo se comunicara
al Director de Proyecto que tomara las medidas necesarias para asegurar que la resistencia de tierra

cumple con los valores especificados en proyecto.

También se debera prever al menos un punto accesible de conexion a tierra por red de tierras

independiente, para medida de resistencia una vez hecha la instalacion.

La resistencia total de tierra vendra determinada en cada proyecto, en funcidn de las caracteristicas de
la instalacién. Como norma general, la citada resistencia debe garantizar que la tension con respecto a
tierra de no supere en caso de fallo de los aislamientos la especificada en el REBT, que para el caso que

nos ocupa es de 24 V.
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La instalacion de tierra vendra descrita en los planos, debiendo seguir las recomendaciones del REBT
de fijar todas las uniones con el electrodo de cobre de tierra principal enterrado mediante soldadura
aluminotérmica tipo Cadwell para asegurar el contacto. Las uniones de cable de tierra, de parte aérea,

se realizaran mediante terminales de compresion, uniendo ambos extremos de cable al mismo terminal.

Los electrodos de tierra seran de cobre-acero de 16 mm de diametro nominal con una longitud por término

medio de 2 m. Los electrodos de tierra estaran separados 3 m como minimo.
Se distinguen dos sistemas de puesta a tierra independientes.

e Un sistema de puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica de corriente continua a la que se

unira la perfilaria metalica del seguidor solar.

e Un sistema de puesta a tierra para el sistema de baja tension de corriente alterna separado del

anterior.

RED PRINCIPAL DE TIERRA DEL CAMPO FOTOVOLTAICO

La red principal de tierra estara realizada con cable de cobre recocido, sin cubierta exterior y enterrado

. .z . . P 2 z
directamente. La seccion minima del conductor de tierra sera de 35 mm Esta red conectara los

electrodos de tierra para derivar al terreno las cargas eléctricas provenientes de la instalacion.

La puesta a tierra de la estructura se realizard mediante conductores conectados al anillo principal de
tierra mediante soldadura aluminotérmica (tipo Cadwell). Este conductor sera un cable de cobre desnudo
de 16 mm de seccion que ascendera hasta la estructura a través de un pasatubos realizandose la

conexion a tierra en un punto definido en la estructura.

La puesta a tierra de los médulos se realizara mediante el contacto directo entre el marco metalico y la

estructura soporte y a través de los puntos de anclaje de los mismos a la estructura.

En funcion de las caracteristicas del proyecto, y siempre que el Director de Proyecto lo considere

necesario, se podria instalar un cable de cobre desnudo de 16 mm2 de seccion que parta de la toma de
tierra de la estructura y que recorra la estructura en permanente contacto eléctrico con la misma. A este
cable se conectara de forma individual cada uno de los médulos fotovoltaicos mediante conductor
unipolar HO7V-K PIRELLI verde-amarillo o similar de cobre de flexibilidad clase 5, de tensién asignada

de 750 V con aislamiento de PVC de 6 mm2 de seccion.
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RED DE TIERRAS CASETAS PREFABRICADAS

Cada caseta debe tener su puesta a tierra situando por el perimetro de la cimentacion un anillo de cable
de cobre desnudo de 50 mmZ2 a una profundidad de 0,8 metros con picas de acero cobrizado de 14,3 mm
de diametro y 2 metros de longitud, con la configuracion segun se especifique en los planos. A esta red
de tierras se conectaran todos los equipos metalicos susceptibles de derivar corriente segun marca ITC-
BT-24.

2.1.5. Accesibilidad de las instalaciones

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a
sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,

transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificables, tanto en la parte de c.c. como de
alterna, se identificara con una cinta azul los cables del polo positivo de las plantas fotovoltaicas y con
cinta roja los del polo negativo, ademas cuando los polos de una misma planta discurran juntos se
encintaran uno con otro marcando la planta de la que provienen. De manera que todos los finales de
cable estaran marcados con azul o rojo segun el polo y ademas estaran juntos los polos de una misma
planta. Por lo que respecta a la parte de alterna el conductor neutro y el conductor de proteccién se
identificaran por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo.
Todos los conductores para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por distintos

colores que permiten identificar perfectamente cada uno de los circuitos.

2.1.6. Seializacion

Con objeto de evitar accidentes toda instalacion eléctrica debera poseer una sefializacion adecuada.

Todos los aparatos y maquinas principales deben ser sefalizados. Se deben diferenciar todos los
elementos entre si mediante marcas establecidas claramente. Los rotulos deben poseer las dimensiones
y estructura adecuadas para su facil comprension. En especial, deben ser sefalizados todos los
elementos de accionamiento, de los aparatos de maniobra y los propios aparatos, incluyendo la

identificacion de las posiciones de apertura y cierre, excepto cuando sea observable a simple vista.

Todos los puntos que por sus caracteristicas lo necesiten deben poseer carteles de advertencia.
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2.2. CONDICIONES TECNICAS GENERALES

2.2.1. Objeto

Son objeto del presente Pliego de Condiciones todas las obras, con inclusién de materiales y medios
auxiliares, que sean necesarios para llevar a término las instalaciones solares fotovoltaicas, que se
detallan en los planos y demas documentacion del Proyecto, asi como todas aquellas otras que con el
caracter de reforma surjan durante el transcurso de las mismas, ademas de aquellas que en el momento
de la redaccion del proyecto se pudiesen omitir y que fuesen necesarias para su completa terminacion,

sin que fueran de la entidad suficiente como para ser objeto de un proyecto aparte.

2.2.2. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de

sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion.

e Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato.
e El Pliego de Condiciones Particulares.
e El presente Pliego General de Condiciones.

e Elresto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

El presente proyecto se refiere a una instalacion nueva, siendo por tanto susceptible de ser entregada al

uso a que se destina una vez finalizada la misma.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como

interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota

prevalece sobre la medida a escala.

2.2.3. Condiciones de calidad

CALIDAD DEL TRABAJO

La ejecucion del trabajo sera de la mas alta calidad y seguira las normas especificadas, empleadas en

las instalaciones eléctricas.
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Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensioén, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Técnica, no pudiendo,
por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la
primera calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender

proyectos adicionales.

El Contratista empleara herramientas y equipos, requeridos para la ejecucion del trabajo, de la mejor

calidad existente en el mercado. La Direccion de Obra puede fijar la calidad y/o tipo de las mismas.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente instalacién seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas disposiciones vigentes

referentes a materiales y prototipos de construccion, asi como en los diferentes documentos del proyecto.

PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta del Contratista, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de Obra, bien entendido que

sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas para la buena practica de la construccion.

MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el contratista derecho

a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

2.2.4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas del arte y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en la puja de la oferta, para
variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a

sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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OBRA CIVIL

El trabajo que abarca esta seccion del Pliego de Condiciones consiste en la ordenacion de todo lo
necesario para ejecucion de los trabajos de Obra Civil inherentes a este tipo de instalaciones, tales como

zanjas para cables y dados de hormigén para anclaje y sujecion de los grupos de placas solares.

También quedaran incluidos los trabajos de carga, transporte y vertidos.

ZANJAS

De forma general, se describen los distintos tipos de zanja aplicables:

Zanja de B.T. con fondo hormigonado y paredes de hormigoén.

Zanja de B.T. con fondo sin hormigonar

Zanja de B.T. con fondo hormigonado y paredes de bloques.

Zanja de B.T. con fondo sin hormigonar y paredes de bloques

Zanja de B.T. sin paredes

El relleno de zanjas se realizara de acuerdo a lo indicado en los planos, siendo la pauta general el colocar
un lecho de arena sobre el fondo de la zanja, a continuacién, se colocan los cables, con o sin tubo de
proteccion, segun se indique en cada proyecto, otra capa de arena, una fila de losetas ceramicas o de
material plastico, una cinta sefializadora de cables con tensién, acabando el relleno con material
procedente de la misma excavacion. En el caso de utilizar losetas que contengan la sefializacion
normalizada de cables bajo tensidon, no serad necesario utilizar la cinta sefializadora indicada

anteriormente.

La compactaciéon de las zanjas se realizara por capas con objeto de obtener una consistencia de

aproximadamente el 90%.

CONDUCCIONES SUBTERRANEAS ENTUBADAS

Las conducciones entubadas se realizaran de acuerdo con las normativas vigentes, procurando que el

conjunto de cables en cada tubo no ocupe mas del 60% de la seccion util de paso.

Se instalaran arquetas de registro cada 40 m. en tramos rectos y en todos los cambios de direccion.
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HORMIGONES

Se utilizara preferentemente hormigdn premezclado, garantizandose que la instalacion suministradora
esté equipada de forma apropiada en todos los aspectos para la dosificacion exacta y adecuada mezcla

y entrega de hormigon, incluyendo la medicion y control exacto del agua.

En caso de utilizar hormigén armado, las armaduras de acero cumpliran lo establecido en los Articulos

correspondientes de la norma EHE en cuanto a especificacion de material y control de calidad.

Los tipos de hormigdén recomendados son los siguientes:

e Cruces de zanjas: HM20

ESTRUCTURAS METALICAS

La estructura soporte de los médulos, fotovoltaicos, sera realizada a partir de perfiles normalizados

laminados en caliente o perfiles conformados en frio.

El acero empleado en los perfiles laminados que constituyen la estructura metdlica sera laminado en
caliente de acuerdo al o especificado en las normas UNE 37-501 y UNE 37 508. El galvanizado en
caliente sera segun norma UNE EN ISO 1461.

El acero conformado de los perfiles conformados sera galvanizado segin norma UNE EN ISO 10142 y
10147.

El fabricante debe garantizar las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los productos
que suministre. Las condiciones técnicas de suministro de los productos seran objeto de comercio entre
el consumidor y el fabricante y se ajustaran a lo que establece en el CTE-DB-EA y en la norma UNE
36007.

Los ensayos de recepcion, en caso de ser considerados, se realizaran en cada partida dividiéndose en
unidades de inspeccion segun la norma UNE 36080. Cada unidad de inspeccion se compondra de

productos de la misma serie y la misma clase de acero.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos mecanicos, o para el analisis
quimico se tomaran de productos de la unidad de inspeccion sacados al azar segun las normas UNE
36300 y UNE 36400.

Las tolerancias de espesor en perfiles laminados deberan ajustarse al CTE-DB-EA, asi como el marcado.
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La preparacion de las superficies a proteger y la aplicacion del galvanizado se realizaran de acuerdo con
lo establecido en la norma UNE 37508.

Si fuese necesaria la realizacién en obra de cualquier trabajo mecanico sobre la estructura (taladros,
cortes, etc.), los dafios que pudiesen producirse en el galvanizado deberan ser reparados mediante

aplicacién de pintura tipo epoxi o similar rica en zinc.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos, permitira las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos, siguiendo

las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuenta el
area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos superiores a

las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion, calculados y
especificados, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de

sustituciones de elementos.

La tornilleria de la estructura soporte sera de acero galvanizado. A la hora de realizar uniones
atornilladas, las superficies de las piezas en contacto deberan estar perfectamente limpias de suciedad,

herrumbre o grasa. Las tuercas se apretaran con el par nominal correspondiente.

Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los médulos.

INSTALACION ELECTRICA

REGLAMENTOS Y NORMAS

Los materiales que se suministren y la instalacion misma, se ajustaran y ejecutaran ateniéndose a la

ultima edicion de las Normas y Reglamentos en vigor.

En caso de discrepancia prevaleceran los Reglamentos y Normas Nacionales y Recomendaciones CEI.

Normas de obligado cumplimiento

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Complementarias.

o Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,

Subestaciones y Centros de Transformacion.
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o Reglamento de lineas eléctricas aéreas de Alta Tension.

Normas UNE.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Cadigo Técnico de la Edificacion

Normas de referencia

¢ Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
o Normas Comision Electrotécnica Internacional (CEl).
e (Coadigos y Reglamentacion locales.

e Normas DIN

Normativa de materiales

e Los equipos y materiales cumpliran con las especificaciones que se establecen mas adelante y

con todos los requisitos que, a juicio de los fabricantes, vengan impuestos por el grado de

peligrosidad del area en la que vayan a ser instalados.

e La construccion, pruebas y certificados de los materiales cumplirdn con las siguientes Normas

que le sean aplicables, dandose preferencia a las UNE, CEl y CENELEC:

e Normas UNE.

o Comision Electrotécnica de Normalizacién Europea (CENELEC).

e Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

e Organismos Nacionales oficialmente reconocidos.

CANALIZACIONES DE CABLES

Las canalizaciones de baja tension, objeto de este proyecto, podran ser aéreas o subterraneas.
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Canalizaciones subterraneas

Para las zanjas de las canalizaciones enterradas y las canalizaciones entubadas bajo tierra, es de

aplicacion lo indicado en la seccion de Obra Civil.

Los tubos estaran fabricados en polietileno de alta densidad, libre de halégenos y seran del tipo de doble

pared siendo corrugada y color rojo la parte exterior y lisa translicida la parte interior.

Los tubos seran para uso normal, tipo N, segun UNE EN 50086-2-4, con una resistencia a la compresion

mayor de 450 N para una deflexion del 5%.

Canalizaciones aéreas

BANDEJAS DE CABLES

Comprende el montaje de bandejas, ya sean de chapa perforada, de rejilla (tipo rejiband) o material
plastico, junto con los accesorios necesarios, uniones, separadores, curvas, etc., asi como los soportes

necesarios para el adecuado tendido de cables.

El disefo y la instalacion del sistema de bandejas cumpliran con el Reglamento Electrotécnico Espafiol
de B.T. y/o Norma aplicable. Adicionalmente, la instalacion cumplird con las recomendaciones del

fabricante referente a soportes y capacidad de carga.

El sistema de bandejas del fabricante no tendra rebabas ni remates afilados que puedan dafar el

aislamiento del cable.

Para el montaje de la bandeja se utilizara todo el material normalizado, curvas, uniones, reducciones,

tes, etc.
Todos los accesorios tendran la misma capacidad de carga que los tramos rectos.

Las uniones de bandejas se realizaran mediante piezas especialmente disefiadas para este fin con

pernos y tuercas de acero galvanizado.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEl 64-8/668 y
como tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra mediante un
conductor de cobre descubierto de 35 mm?2 de seccién, debiendo tener un punto de conexion en cada

tramo independientemente.
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Las bandejas de chapa perforada seran fabricadas a partir de chapa de acero laminado y rasurado en
frio, con un espesor minimo de 1,5 mm, el acabado sera galvanizado en caliente por inmersion después
de fabricadas. El tratamiento de galvanizado tendra un espesor de 80 micras. Cumpliran las referencias
mecanicas y eléctricas de la normativa UNE-EN 60.064. Tendran un grado de proteccion 9 contra dafios
mecanicos (UNE 20324).

Las bandejas de plastico estaran fabricadas en PVC rigido de gran rigidez dieléctrica, anticorrosivo, no
inflamable, clasificacion M1 (UNE 23727, NFP 92507), de grado de proteccion 9 contra los dafios
mecanicos (UNE 20324, NFC 20010).

Las bandejas del tipo rejilla tendran un acabado similar al especificado para las bandejas de chapa

perforada. Este punto no es de aplicacion cuando las bandejas sean de inoxidable.

Todos los accesorios, tuercas, tornillos, arandelas, uniones, etc. llevaran un tratamiento galvanizado

similar a las bandejas.

CANALIZACIONES AEREAS BAJO TUBO

Comprende el montaje de tubos Conduit, metalicos, flexibles o de PVC, asi como los accesorios

necesarios, para la proteccion y conduccion de cables.

Para cada aplicacion se indicara si los tubos se instalaran empotrados o montados sobre la superficie.

El sistema de cableado en locales protegidos de la intemperie como salas de maquinas, casetas
eléctricas y Edificios en general se realizara bajo tubo de acero rigido electro galvanizado sin soldadura

tipo métrico s/{UNE EN60423 o tubo rigido de material plastico.

Cuando se trate de instalaciones en el exterior se utilizara tubo de material plastico.

Los extremos de los conductos deberan protegerse mediante piezas de plastico adecuadas con el fin de
evitar la entrada de polvo, humedad u otras sustancias extrafias, asi como para proteger las roscas

durante el almacenamiento, transporte y descarga de las piezas.

Durante el periodo de construccion, todos los extremos de conducciones que hayan de quedar abiertos

temporalmente se taponaran contra la entrada de polvo y humedad.

Todo el tubo, las cajas y accesorios que integren una instalacion, o parte de una instalacion, seran
instalados antes del tendido de cables, no debiéndose desmontar el tubo para facilitar la instalacion de

cables. El tubo sera limpiado interiormente antes de tender los cables.
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Todos los cables seran de un solo tramo de extremo a extremo, por lo que deberan instalarse los

accesorios necesarios para hacer el tirador del cable.

Se escariaran y alisaran los extremos de los tubos con herramientas adecuadas para quitar las rebabas
resultantes de los cortes de los tubos, a fin de evitar dafios a cables y se instalaran boquillas de

proteccion.

No se montaran codos, sino que se haran curvas abiertas, protegiendo los extremos de los conductos

con boquillas para evitar que se dafien los cables.

El trazado del tubo debera armonizar en tanto sea posible con la estructura del entorno El recorrido del
tubo sera de direccion vertical y horizontal, excepto donde sea deseable seguir la linea de algun elemento

constructivo.

Los recorridos realizados no seran expuestos a dafnos de caracter mecanico, por los que se realizaran

los trabajos necesarios para su proteccion.

En general, los tubos vistos siguen caminos paralelos o en angulo recto a las vigas y paredes, y se fijaran

adecuadamente a la estructura. El distanciamiento entre soportes no sera superior a 3 metros.

Los conductos deben quedar firmemente soportados.

Cuando varios cables se instalen en un mismo tubo, todos los cables se tenderan simultaneamente. Los
cables seran peinados antes de tenderlos y se tendra cuidado de evitar los retorcimientos durante el
tendido. Solo se permitira la utilizacion de talco como lubricante para facilitar el tendido de cables. El

grado de ocupacién del tubo sera el determinado por la legislacién vigente.

CABLES

Se consideran cables de baja tensién los que corresponden a una tensién asignada de servicio inferior
oigual a 1.500 V.

Los cables de baja tension cumpliran con la Norma UNE 21123-2 o UNE 21123-4, tendran aislamiento
de polietileno reticulado y cubierta de PVC acrilica o polimérica. Estos cables corresponden a los tipos
RV-K 0,9/1,5 kV o RHZ1-K 0,9/1,5 kV.

Los cables seran multipolares o unipolares segun se indique y el conductor podra ser de cobre

electrolitico de tipo recocido o de aluminio homogéneo.

La identificacion de colores sera la vigente en las Normas de referencia.
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TENDIDO DE CABLES

Los cables se conectaran a los equipos por medio de accesorios terminales adecuados.

En las acometidas con los cables de baja tension se realizard una coca, si su diametro lo permite.

No se podran combinar diferentes niveles de tensiones dentro de un mismo multiconductor.

Tendido de cables subterraneos

Los cables subterraneos de este proyecto podran instalarse directamente enterrados, en canalizaciones

entubadas y enterradas, en galerias visitables y en galerias registrables.

La instalacion de las lineas subterraneas de distribucion se hara necesariamente sobre terrenos de
dominio publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente delimitadas, con servidumbre
garantizada sobre los que pueda facilmente documentarse la servidumbre que adopten tanto las lineas
como el personal que haya de manipularlas en su montaje y explotacion, no permitiéndose lineas por

patios interiores, garajes, parcelas cerradas, etc.

Siempre que sea posible, discurriran bajo las aceras.

El trazado sera lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada
y bordillos. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables, a

respetar en los cambios de direccion.

Se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles propietarios de servicios
para conocer la posicidn de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder
a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado

previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran siempre bajo tubo, a una profundidad minima de 60 cm, con una resistencia

suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalacion.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se produzcan y

para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables.

Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcién de

derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. Igualmente deberan disponerse arquetas en los
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lugares en donde haya de existir una derivacion o una acometida. A la entrada en las arquetas, los tubos

deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores.

En distribuciones con cables unipolares no es admisible la separacion de fases en distintos tubos. En el

caso de corriente continua, ambos polos deberan discurrir por el mismo tubo.

Tendido de cables aéreos

Los cables aéreos podran ir instalados sobre bandejas, bajo tubo o directamente embridados a lo largo

de las estructuras existentes de acero para soporte de los médulos.

Cuando el numero de cables exceda de 2 se instalaran bajo tubo o en bandeja.

Los cables se montaran como maximo en dos capas sobre bandeja.

La colocacion de la bandeja y de los cables se hara de forma tal que la estructura ofrezca una proteccion
fisica a los cables. Los cables se sujetaran convenientemente para evitar la ondulacion, con una

separacion maxima entre apoyos o amarres de 500 mm.

Cuando los cables descansen sobre la bandeja, se podran utilizar bridas de poliamida aptas para uso

exterior (color negro).

CAJAS DE DERIVACION

Las cajas de derivacion seran, preferiblemente, de poliéster de alta resistividad a la corrosion y

degradacion. El grado de proteccién de la caja sera IP65.

Las entradas de cables a las cajas se preveran, si es posible, por la parte inferior de las mismas y se
realizara una coca con el cable, si el diametro de éste lo permite. Se evitara la entrada de cables por la

parte superior de las cajas.

El tamafio de las cajas sera el adecuado para contener el nimero de bornas sefialado y el nimero de

entradas indicado.

Las cajas iran equipadas con bornas del tamafo adecuado para la conexién de los cables.

Cada caja llevara en el exterior la identificacion mediante una etiqueta grabada y fijada a la caja mediante

remache.
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RED DE TIERRAS

El sistema de red de tierra debe dar una adecuada proteccion contra el riesgo potencial asociado con los

incrementos de voltaje causados por fallos de aislamiento, descargas atmosféricas, etc.

La red de tierra cumplira con los requisitos del Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tension,
Instrucciones MIBT 18 y 24.

Se dispondran los siguientes sistemas de puesta a tierra independientes:

e Un sistema de puesta a tierra para la instalacién fotovoltaica de corriente continua a la que se

unira el seguidor.

e Un sistema de puesta a tierra para el sistema de baja tension de corriente alterna.

Las partes metdlicas, que forman parte de un circuito eléctrico, de los equipos principales, tales

inversores, transformadores, colectores, etc., se conectaran a la red de tierra.

Todas las partes metdlicas de la instalacion estaran puestas a tierra, asegurando una correcta conexion

equipotencial entre ellas.

La red de tierra consistira en una distribucién principal, puntos de conexién por encima del nivel del
terreno, cables de derivacion del anillo principal a puesta a tierra individuales, con los necesarios puntos
de inspeccioén en todas las picas de tierra. La red principal de tierra estara realizada con cable de cobre
recocido, sin cubierta exterior y enterrado directamente. La seccion minima sera de 35 mm?2. Esta red
conectara los electrodos de tierra para derivar al terreno las cargas eléctricas provenientes de la

instalacion.

Siempre que sea posible y practico, los conductores de tierra irdn enterrados sin empalmes:

e uniones, a una profundidad minima de 0,7 m. Donde sea inevitable realizar derivaciones

e conexiones enterradas se usaran conexiones soldadas térmicamente o conectores

adecuadamente cubiertos y protegidos.

Los electrodos de tierra seran de cobre-acero de %” (16 mm) de diametro nominal con una longitud, por

término medio de 2 m.

La resistencia total de toma de tierra vendra determinada en cada proyecto, en funcidon de las

caracteristicas de la instalacién.
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Como norma general, la citada resistencia debe garantizar que la tensién con respecto a tierra de no
supere en caso de fallo de los aislamientos la especificada en el reglamento de Baja Tension, que para

los casos que nos ocupa es de 24 Voltios.

La resistencia de puesta a tierra se medira con un instrumento portatil "Megger". Si el valor excede del
valor especificado, se afiadiran picas al anillo principal o se aplicaran prolongadores en algunas picas

existentes para introducirlos mas profundos.

Los electrodos de puesta a tierra se espaciaran 3 m como minimo. La distancia entre electrodos
conectados a al anillo principal no debe exceder de 100 m. Las conexiones de tierra se haran a los

aparatos y no a las fundaciones o pernos de anclaje.

Todas las uniones entre cables de tierra, de la red enterrada, se realizaran mediante soldadura

aluminotérmica tipo Cadwell.

Las uniones entre cables de tierra, de parte aérea, se realizaran mediante terminales de compresion,

uniendo ambos extremos del cable al mismo terminal.

CONTADORES

El circuito fotovoltaico sera independiente del circuito eléctrico de consumo y las medidas se realizaran

con equipos propios e independientes.

Se utilizaran contadores estaticos de medida de energia activa y reactiva, simple tarifa con conexion a 4
hilos, que permitan el transito de energia en todos los sentidos posibles y con precision minima
correspondiente a la de clase de precision 2, regulada por el Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo. El
contador debera estar homologado y aceptado por la propia empresa distribuidora. En caso de no
disponer de un contador que cumpla todas las caracteristicas anteriores se instalaran dos contadores en

oposicién, uno de entrada y otros de salida, segun se establece en el RD 1663/2000.

La colocacion de los contadores y las condiciones de seguridad se realizaran de acuerdo a la instruccion
MIE BT 015

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto los de entrada como los de salida de
energia, seran precintados por la empresa distribuidora. El instalador autorizado sélo podra abrir los

precintos con el consentimiento escrito de la empresa distribuidora.

No obstante, en caso de peligro pueden retirarse los precintos sin consentimiento de la empresa eléctrica;

siendo en este caso obligatorio informar a la empresa distribuidora con caracter inmediato.
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Los puestos de los contadores se deberan sefializar de forma indeleble, de manera que la asignaciéon a

cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a confusion.

2.2.5. ldentificacion de las instalaciones

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por conveniente identificacion de sus

circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta
al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que
presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de continua,
de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por

distintos colores que permiten identificar perfectamente cada uno de los circuitos.

2.2.6. Pruebas de la instalacion

En general, ademas de los ensayos eléctricos propiamente dichos se realizara una inspeccién visual de
los equipos comprobando vibraciones, calentamientos excesivos, defectos mecanicos de los materiales,

etc.

Se comprobara que todas las conexiones de los cables han sido realizadas correctamente y llevan las

identificaciones adecuadas.

La red de tierra se comprobara con un "Megger" adecuado y los valores de la resistencia leidos seran
inferiores a los que se indiquen en la reglamentacion eléctrica correspondiente u otros documentos del

proyecto.

La comprobacion de los cables comprendera:

e La comprobacioén de la continuidad de los conductores.

e Lamedida de la resistencia de aislamiento. Esta se realizara con un "Megger". Si el cable es de
0,9/1,5 kV la tension de prueba serd 1000 V. La medida se realizara entre conductores y entre

cada conductor y con el equipo desconectado.

En cualquier caso y de acuerdo con la ITC-BT-19, punto 2.9, las instalaciones deberan presentar una

resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla siguiente:
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. . . o Tensién de ensayo en Resistencia de
Tensién nominal de la instalacion . say . .
corriente contina (V.. aislamiento MQ

Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS) 250 VCC >0,25
Muy Baja Tension de Proteccién (MBTP) 250 VCC >0,25
Inferior o igual a 500 v excepto casos anteriores 500 VCC >0,50
Superior a 500 v 1000 VCC <1,0

Estos valores de aislamiento se entienden para longitudes iguales o menores de 100 m. Para longitudes
mayores se admite que el valor de la resistencia de aislamiento sea, en relaciéon al valor que le

corresponda, inversamente.

GREEN CAPITAL POWER
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