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1. SITUACION Y ANTECEDENTES

Las estaciones de servicio se encuentran situadas en la AP-7B PK 138,5 de Manilva,
provincia de Mélaga, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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Recientemente se ha solicitado a HIDRALIA la posibilidad de conexion de los
vertidos a la red de alcantarillado, recibiéndose respuesta desfavorable. Se adjunta
sendos documentos.
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Bastor Integeal Vertidos

EESE 1TAT2¢ITE 4 MANILYS TM. MARNILAML
SOLICTUD EMNGANCHE & LA RED MUNICIPAL DE aLCaNTARILLADO

HIDRALIA

28651 Manilva [Malaga)

3/03/2016

D. Ramon Rodriguez Vazguez, en representacion del Gestor Integral de Vertidos (GIV) de
Cepsza, v en relacion a las Estaciones de Servicia 17973 v 17374 Manilva 1y 1|, situadas enla
AP-Th Km. 1385, ambas mérgenes; en el término municipal de Manilva,

EXPONE

Cue dada la ubicac

trataclas, a un arrovo carcans,

SOLICITA

Conexidn & la red de agua potahley alcantarillado

Se acormpanan plands

Fdo, Ramion Redriguez Yazguez

ClILIOAEFECTO DE

TIFICACIONES

6n Rodriguez Vazgu 1
Avida Concepcitn Rodriguez Salis, 5
41800 — Sanlicar la Mavor [(Sevilla)

5[]

1

ion cle las estaciones de servicio de referencia, gue actualmente carecen
de agua potable en sus instalaciones. y realizando sl vertido de las aguas resid

Correo electrdnico: rrodriguez@dgyslcom
Tfno B27300305
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2..0OBJETO

El objeto del presente Proyecto es servir de soporte técnico para la nueva la
solicitud de Autorizacion de vertido ante la Consejeria de Medio Ambiente de la

Junta de Andalucia.
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3./ DESCRIPCION DE LA AcTIVIDAD DESARROLLADA

La actividad principal de las estaciones de servicio es el comercio al por menor de
combustible. En el desarrollo de ésta no existe proceso industrial productivo como
tal; solamente hay movimiento de fluidos, ya que no se transforma ningun producto.
No se produce, por tanto, ningin proceso que dé como resultado productos
intermedios. De acuerdo con los epigrafes recogidos en la Clasificacion Nacional de
Actividades Econdmicas de 2009 (CNAE), en las instalaciones se desarrolla una
actividad definida en el epigrafe n® 47.30, correspondiente a “Comercio al por menor
de combustible para la automocion en establecimientos especializados”.

Como servicios complementarios a la actividad principal, la estacion de servicio
cuenta con una pequefa tienda y un puente de lavado automatico de vehiculos.

Por tanto, las instalaciones con que cuenta la estacion se resumen el siguiente

cuadro:
Instalaciones de las Estaciones de Servicio de CEPSA

Venta al por menor de combustibles (Zona de repostaje)

Tienda y Aseos

Restaurante

El proceso industrial de la actividad n® 47.30, es conocido como suministro de
combustible. Realmente no existe proceso industrial como tal, solamente
movimiento de fluidos, ya que no se transforma ningun producto. No se produce,
por tanto, ningun proceso que dé como resultado productos intermedios. A parte de
los combustibles, los productos almacenados en la estacion son los de
mantenimiento y limpieza de la propia estacién y los relacionados con la venta en la
tienda.

En las estaciones de servicio se desarrollan dos tipos de procesos:
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% Suministro de combustible al cliente. La estacion de servicio cuenta con
un area de suministro, edificio auxiliar, una marquesina que cubre el area de
suministro de combustible y de aire-agua. Los combustibles que se ofrecen son:
gasolina 95(sin plomo), gasolina 98 (sin plomo) y gasdleo (automocion). La
estacion cuenta con sus correspondientes tanques de almacenamiento
enterrados. El proceso de llenado de los depdsitos de vehiculos a través de los
AASS se efectuard desde cualquiera de las posiciones que se encuentren
operativas.

Entraday Suministro
posicionamiento —_—) de . —_— Salida del
del vehiculo en el combustible vehiculo
aparato al depdsito
surtidor/dispensa- del vehiculo
dor

+ Descarga de combustible desde el camidn cisterna. EL camidn cisterna se
sitla y descarga los productos en los tanques a través de unas bocas de carga
desplazadas que se conectan con éstos por tuberias que posibilitan su llenado.
De este modo, el proceso de descarga no interrumpe el normal funcionamiento
de la ES. Durante esta operacién también tiene lugar la recuperacion de vapores
fase |.

Entraday
posicionamiento del Suministro de
camidn cisterna en las combustible a
bocas de descarga > los tanques de Salida del
desplazadas. Conexién la ES camién
del camion cisterna a la cisterna
puesta a tierra de la ES

Recuperacién de los vapores almacenados en el tanque de gasolina de
la ES (fase I) para su traslado a la planta de tratamiento y recuperacion
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4. DESCRIPCION DE LAS LiNEAS DE FLUJO EXISTENTES

A continuacién se procede a realizar una descripcion de las diferentes lineas de
agua.

/

4.1. AGUAS DOMESTICAS DE LA ES 17973 MANILVA | (LINEA DE
FLUJO 1)

En este apartado se incluyen las aguas procedentes de los aseos, asi como las
resultantes de la limpieza de las edificaciones existentes en la ES 17973 Manilva |.

Todas estas aguas estan canalizadas de forma separativa, sin mezclarse con aguas
de otras procedencias, hasta una fosa séptica, y desde esta prosiguen su circulacién
hasta una arqueta de bombeo, que, a través de dos bombas trituradoras, las
impulsa hasta la estacion de servicio 17974 Manilva Il, situada en la otra margen de
la autopista.
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Para evitar fallos en la impulsién, se han instalado dos conducciones en paralelo,
con lo cual, ante una eventual obstruccidn en una de ellas, se podria enviar el agua
a través de la otra. Estas conducciones, también estan provistas de arquetas con
Tes. que permitirdn, en caso de obstruccidn, detectar rdpidamente el tramo
atrancado.

En la arqueta de bombeo se alojan dos bombas (1+1 R), al objeto de que se
produzcan una alternancia en el funcionamiento de ellas, de forma que siempre se
disponga de una de reserva, para hacer frente a eventuales averias o labores de
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mantenimiento de alguna de ellas. Para evitar obstrucciones, se propone instalar
equipos dilaceradores capaces de suministrar un caudal unitario de 1,56 m3/h, a la
altura requerida.

Las dos bombas trituradoras son de tipo sumergible, provistas de sus
correspondientes tuberias de impulsion, valvulas de retencion y valvulas de
compuerta. Estas valvulas se alojan en una arqueta adosada al pozo de bombeo.

La conduccion de impulsién discurre alojada en zanja por la zona de jardines de la
ES Manilva | hasta llegar a la arqueta existente, antes de la cuneta de la margen
derecha; a continuacion se introduce por el conducto de canalizaciones que
atraviesa la autopista desde la margen derecha hasta la margen izquierda, en
sentido Mdlaga-Algeciras, llegando hasta la arqueta existente en la margen
izquierda y continla por los jardines de la ES Manilva I, alojada en zanja hasta
llegar al pozo de registro existente, previo a la entrada a la EDAR.

4.2./AGUAS DOMESTICAS DE LA ES 17974 MANILVA II (LINEA DE
FLUJO 2)

En este apartado se incluyen:

e |as aguas procedentes del restaurante
e |as aguas de los aseos existentes en la ES 17974 Manilva Il.

Las aguas de la cocina del restaurante se hacen pasar previamente por un
separador de grasas.
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Estas aguas son canalizadas hasta un antiguo decantador-digestor, pasando a
continuacion hasta un pozo de confluencia con las aguas de Manilva |, tras el cual
entran en la EDAR conjunta para las dos estaciones.

La EDAR esta integrada por:

e Reactor bioldgico de fangos activos, en su modalidad de aireacion
prolongada, con zona andxica y zona aireada.

e Decantador secundario
e Humedal artificial

A continuacion se presentan algunas fotografias del proceso constructivo de la
EDAR.
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Tras el decantador secundario, las aguas, ya suficientemente depuradas, pueden
ser vertidas al medio receptor.

No obstante, como sistema de afino, se ha instalado un humedal artificial de flujo
vertical, que permite la recepcién, mediante bombeo, del agua procedente del
decantador secundario, asi como tantas recirculaciones como se quiera, de los
lixiviados del propio humedal. A continuacion se presentan algunas fotografias del
proceso constructivo del humedal.
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4.3./AGUAS SUSCEPTIBLES DE SUFRIR CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS EN LA ES 17974 MANILVA II (LINEA DE FLUJO
3)

Se trata de aguas de lluvia que inciden, directa o indirectamente, sobre las zonas de
pista y de bocas de descarga.

Estas aguas son recogidas a través de canaletas con rejillas y enviadas a un
sistema separador de hidrocarburos.

Estas aguas son conducidas hasta el punto de control PC-2, previo al vertido a
través del PV-1.

4.4. AGUAS SUSCEPTIBLES DE SUFRIR CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS EN LA ES MANILVA | (LINEA DE FLUJO 4)

Se trata de aguas de lluvia que inciden, directa o indirectamente, sobre las zonas de
pista y de bocas de descarga.
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5./ DESCRIPCION DE Los PuUNT0S DE CONTROL Y VERTIDO
EXISTENTES

Existen tres puntos de control, dos de ellos (PC-1y PC-2) se sitlan en la ES 17974
Manilva Il y el otro (PC-3) en la ES 17973 Manilva l.

/

5.1..PUNTO DE CONTROL PC-1

Este punto de control recibe las aguas depuradas correspondientes a las lineas de
flujoly 2

Se trata de un canal alojado en el interior de una arqueta, provisto de un vertedero
triangular.

La posicidn de la arqueta puede verse en la siguiente fotografia aérea.
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En el interior de la arqueta, en paralelo

mayor anchura, que forma parte del PC-2.

o o e
:,;',f::.o,f:‘,-:f;ﬁ:\o 4 3 .:’.”q’o'ﬁ
AL R
RGOS e Q%.?
DS A2 SO
’fif’\ "--" S

.7,

5

Arqueta de control (PC1 y PC2)

En base al datum ETRS89, las coordenadas UTM del punto de control (PC-1) son

las siguientes:
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PUNTO DE X Y Huso
CONTROL
PC-1 296.526 4.023.392 30

5.2.[PUNTO DE CONTROL PC-2

Como se ha indicado en el epigrafe anterior, esta alojado en la misma arqueta que
el PC-1. Recibe las aguas depuradas procedentes del sistema separador de
hidrocarburos de Manilva Il; es decir, hasta él llegan las aguas de la linea de flujo 3,

Sus coordenadas son sensiblemente parecidas a las del PC-1.

5.3.[PUNTO DE CONTROL PC-3

Esta situado en la ES 17973 Manilva l.

Recibe las aguas depuradas procedentes del sistema separador de hidrocarburos

de Manilva l.

En base al datum ETRS89, las coordenadas UTM del punto de control (PC-1) son

las siguientes:
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PUNTO DE X Y Huso
CONTROL
PC-3 296.462 4.023.272 30
5.4..)PUNTOS DE VERTIDO

Existen dos puntos de vertido: uno (PV-1) en la ES 17974 Manilva Il y otro (PV-2) en
la ES 17973 Manilva l.

5.4.1. PV-1

A través de este punto se vierten a DPH las aguas procedentes de los puntos de
control PC-1y PC-2.

En base al datum ETRS89, las coordenadas UTM del punto de vertido son las
siguientes:
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PUNTO DE X Y Huso
VERTIDO
PV-1 296.492 4.023.423 30
5.4.2. PV-2

A través de este punto se vierten a la cuneta de la AP-7 las aguas procedentes del
punto de control PC-3.

En base al datum ETRS89, las coordenadas UTM del punto de vertido son las
siguientes:

PUNTO DE X Y Huso
VERTIDO
PV-2 296.492 4.023.320 30
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6./DEFINICION DE LA SITUACION PROBLEMA

El problema detectado es:

e No existe Autorizacién de vertido en vigor, pese a que existen las de
adecuadas instalaciones de depuracidon, se dispone de analiticas
acreditativas de la buena calidad de los efluentes, y a tener solicitada las
autorizaciones desde el ano 2010. Las analiticas, hasta 2014, se aportan en
el punto 14 de este documento.
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7..CAUDALES

7.1.CAUDAL DE AGUAS DOMESTICAS. LINEA DE FLUJO 1 +
LINEA DE FLUJO 2

7.1.1. Caudales reales de aguas domésticas en la ES Manilva |

durante 2015

Teniendo en cuenta que en esta estacion de servicio no existen variaciones
significativas entre el agua consumida y el agua residual generada, a criterio del GIV
de Cepsa, se considera que la opcién mas fiable consiste en realizar una estimacion
de volumenes de agua residual generada a partir de la informacién de consumo de
agua. Por este motivo, es esta la solucién adoptada.
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En la tabla siguiente se recogen los datos de lectura de contador tomados durante
los CTA (Controles Técnicos Ambientales) realizados trimestralmente.

Fecha traniggifidas transDcllj fridos Contador m? Medi:giaria
miércoles | 27-5-1516:35 - - 17.245 - -
martes 15-9-1513:30 2660 111 18.310 1065 9,61
miércoles | 11-11-1513:17 1367 57 18.807 497 8,72

7.1.2. Caudales reales de aguas domésticas en la ES Manilva ll
durante 2015

Teniendo en cuenta que en esta estacidn de servicio no existen variaciones
significativas entre el agua consumida y el agua residual generada, a criterio del GIV
de Cepsa, se considera que la opcién mas fiable consiste en realizar una estimacion
de volumenes de agua residual generada a partir de la informacién de consumo de
agua. Por este motivo, es esta la solucién adoptada.
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En la tabla siguiente se recogeran los datos de lectura de contador tomados
durante los CTA (Controles Técnicos Ambientales) realizados trimestralmente.

Fecha tranzlc:):?;das transDcllj fridos Contador m? MEdi:giaria
miércoles | 27-5-1514:40 - - 49156 - -
miércoles | 16-9-1510:30 2683 112 5.641,5 726 6,49
jueves 12-11-1517:10 1374 57 5.883,6 242 4,23

7.1.3. Caudales adoptados para el diseiio de la EDAR

Como puede comprobarse. actualmente el consumo diario en las fechas de mayor
actividad de las estaciones oscila entre 13-16 m3/d.

Esta cifra es sensiblemente inferior a la que se utilizé en el disefio de la EDAR que
trata las aguas residuales de las lineas de flujo 1y 2.

Aunque los caudales de 2015 son inferiores a los que, en su dia, se tomaron como
base de partida para el disefio de la EDAR, en previsién de que dichos caudales
puedan ir aumentando, se considera razonable utilizar estos Uultimos para la
justificacion de la validez de las instalaciones existentes, quedando, por tanto, del
lado de la seguridad.

Asi, los caudales conjuntos que se han tenido en cuenta en el diselo de las
instalaciones han sido:
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Caudal maximo diario (m3/d) 30,00
Qmedio operativo de disefio (m3/h) 1,25
Qpunta de disefio (m3/h) 4,48

7.2.CAUDAL DE AGUAS SUSCEPTIBLES DE CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS Y ACEITES. ES 17974 MANILVA 1. LINEA
DE FLUJO 3

Este caudal se obtiene a partir de la determinacidn de la superficie correspondiente
a las zonas potenciales de contaminacién: zona de pista de repostaje de los
diferentes combustibles y zona de descarga, desde los camiones-cisterna a los
tanques de almacenamiento de combustible; y mediante la aplicacion de los
valores de intensidad de lluvia, asi como de determinados coeficientes correctores

7.2.1. Superficie de los focos potenciales de contaminacion

El drea potencial de recogida de aguas con posibles restos de hidrocarburos y
aceites es:

Manilva |

430 m? bajo la marquesina

0 m? en zona descubiertas

7.2.2. Precipitaciones maximas e intensidad de lluvia

Para la determinacion de la intensidad de lluvia, se ha utilizado la publicacién “Mapa
de Maximas lluvias en la Espafa Peninsular”, editada por el Ministerio de Fomento.

En la siguiente figura se representa el mapa de isoyetas y coeficiente de variacion
de la zona donde se ubica la estacion.
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3977500
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'
133300 Far= ) id

Mapa de maximas lluvias. Ubicacidn de la estacidn de servicio

2500

Puede observarse que, por la zona de ubicacion de la estacion de servicio, se asocia
la isoyeta 85y la isocurva de coeficiente de variacién Cv 0,40.

Con la ayuda de la siguiente tabla, pueden obtenerse los valores del “factor de
amplificacién (Kt)", para diferentes periodos de retorno.
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cy 2 b 10 25 50 100 200 500
0.30 0935 1.194 1.377 1.625 1.823 2022 2251 2.541
031 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602
032 0929 1.202 1.400 1.671 1.6884 2.098 2342 2663

033 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2144 2388 2724

034 0924 1.213 1423 1.717 1.930 2174 2434 2785

0.35 0921 1.297 1.438 1.732 1.961 2220 2480 2.831

0.36 0919 1.225 1.446 1.747 1.991 2251 2525 2.892

037 0917 1.232 1.461 1.778 2022 2.281 2571 2953

038 0914 1.240 1.469 1.793 2052 2327 2617 3.014

0.39 0912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2 663 3.067

| 0909

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2144 2434 2754 3.189

042 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
043 0.901 1.263 1.534 1.900 2205 2510 2.846 335
0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2220 2.556 2892 3372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2.586 2937 3433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2281 2632 2983 3.494
047 0892 1.286 1.579 1.991 2312 2.663 3.044 3.555
048 0.890 1.289 1.595 2.007 2342 2708 3.098 3616
049 0.887 1.293 1.603 2022 2373 2739 3.128 3677
0.50 0.885 1.297 1.610 2052 2403 2785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2068 2434 2815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860

Para los distintos periodos de retorno considerados, los valores previsibles de
“lluvia maxima" seran:
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Periodo de Kt Pmax (mm/dia) = Pmax (mm/dia)
retorno

2 0,909 85 77,27

25 1,839 85 156,32

50 2,113 85 179,61

100 2,403 85 204,26

200 2,708 85 230,18

500 3,128 85 265,88

A efectos de calculo, para no sobredimensionar de forma innecesaria las
instalaciones, asi como para evitar que estas sean insuficientes, se adopta el criterio
de considerar un periodo de retorno de 10 afios.

Para dicho periodo de retorno, la precipitacion maxima prevista es de 126,82
mmy/dia y una intensidad media horaria de 5,28 mm/h.

Ahora bien, hay que tener en cuenta que en la estacion de servicio, hay zonas que se
encuentran protegidas bajo cubierta, por lo que es necesario introducir coeficientes
reductores de la precipitacion.

Teniendo en cuenta que la cubierta es una marquesina, puede aplicarse un
coeficiente de reduccién por cubierta (CRC) de 0,1, que significa que sobre el area
cubierta, solo incidird un 10% de la precipitacion maxima prevista, es decir:

126,82 x 0,10 = 12,68 mm/dia

7.2.3. Transformacion de precipitacion en escorrentia superficial

Existen diversos métodos para la estimacion de caudales, asociados a datos de
precipitacion. Podemos destacar, entre otros, el “Método Racional de Témez", el
“Método Racional modificado de Témez" o el método SCS.

El método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de retorno
depende del tamafo y naturaleza de la cuenca cedente.

Para cuencas pequefas son apropiados los métodos hidrometeoroldgicos basados
en la aplicacién de una intensidad media de precipitacion a la superficie de la
cuenca, a través de una estimacion de su escorrentia. Ello equivale a admitir que la
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Unica componente de esa precipitacién que interviene en la generacién de caudales
maximos es la que escurre superficialmente.

En las cuencas grandes estos métodos pierden precision y, por tanto, la estimacion
de los caudales es menos correcta; por otra parte, en estas cuencas suele
disponerse de informacion directa sobre niveles o caudales de avenidas.

El caudal de referencia Q en el punto en el que desagiie una cuenca o superficie se
obtendra mediante la formula:

donde:

Q = caudal pico en m*/s

C = coeficiente de escorrentia

I = mtensidad de la tormenta de disefio en mm/h
A = superficie de la cuenca en ko’

K = coeficiente de uniformidad

En este caso, el parametro a calcular es Q. Para ello se tendrd que definir
previamente los valores de:

C: Al tratarse de una superficie pavimentada, su valor ascendera a 0,9

A: Se distinguen dos superficies: la protegida con la marquesina y la no protegida.
Superficie de influencia bajo marquesina.

Superficie de influencia sin proteccion de marquesina.

K: Para la determinacion de este valor, se utilizara la siguiente expresion:

donde:

T = tiempo de concentracion en horas

La expresion para el cdlculo del parametro Tiempo de Concentracidn Tc, responde
a:
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donde:

T = tiempo de concentracién en horas
L = longitud del cauce principal en km
I = pendiente del cauce principal

Sin embargo, debido a que el parametro L presenta valores muy pequefios (en
algunos casos inferiores a 10 m), unido a que la el pardmetro J no es uniforme en
todo su recorrido, no resulta de aplicacion la expresion anterior. En este sentido, la
Instruccion 5.2 IC de drenaje, recoge que “...si el tiempo de recorrido en flujo difuso
sobre el terreno fuera relativamente apreciable, como es el caso de la plataforma
de la carretera y de los margenes que a ella vierten, la formula anterior no resulta
aplicable. Si el recorrido del agua sobre la superficie fuera menor de treinta metros,
se podra considerar que el tiempo de concentracion es de cinco minutos.”

Por tanto, se adoptara el pardmetro Tc = 0,083 h (5 min)

En cuanto a | (intensidad de lluvia) se calculara mediante la siguiente expresion:

donde:

I= intensidad media de la tormenta de disefio en mm/h

I,= intensidad media diaria en mm/h

I = intensidad media de la tormenta de 1 hora de duracion

t= duracién de la tormenta de disefio ¢ igual al tiempo de concentracion

El parametro 11/Id
es variable segun la localizacién geografica de estudio, atendiendo al siguiente
mapa:
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CANTABRICO

Segun esto, correspondera: 11/ld = 8,5

Partiendo los datos anteriormente obtenemos expuestos, resultara:

Datos de partida Periodo de retorno de 10 afios

Pd (zona no cubierta){mm/dia 126,82 Pd (zona cubierta)imm/dia 12,68
Id (zona no cubierta){mm/h 5,28 Id (zona cubierta){mm/h 0,53
Superficie (zona no cuberta)im2 0,005uperficie (zona cubierta)im2 430,00
Coef. Escorrentia {Asfalto 0,9 Coef. Escorrentia {Asfalto 0,9
Zona no cubierta Zona cubierta
Parametro {Unidades {Valor Pardmetro Unidades {Valor
Qim3/s 0,00000] Qim3/s 0,00159
(e 0,9 C 0,9
limm/h 147,7649 limm/h 14,7765
A{Km2 0 AlKm2 0,00043
K 1,0032 K 1,0032
Tcih 0,0833) Tcth 0,0833
It 147,7649 It 14,7765
Id 5,2842 Id 0,5284
11/1d 8,5 11/1d 8,5
Exp 1,5565 Exp 1,5565
Q Total
0,00159{m3/s
1,59i1/s
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7.2.4.Caudales anuales

En el epigrafe anterior, se han estimado los caudales instantdneos que influyen
sobre el disefio de las instalaciones de depuracién (separador de hidrocarburos y
aceites). Ahora bien, a efectos de la autorizacion de vertidos, también hay que
estimar el caudal anual aportado.

A efectos de calculo se tomara el valor de 711 mm/aho de como precipitacion
media anual de Manilva (fuente Climate-Data.org).

A continuacidon se procede, aplicando la misma metodologia del apartado
precedente, al calculo del caudal medio anual que puede aportar cada una de las
zonas en funcién de la pluviometria:

Superficie Zonas potenciales de Tipo de P media Caudal
(m2) contaminacion por restos de cubierta anual (m3/afio)
hidrocarburos y aceites (I/m2.afio)
430|Zona cubierta Marquesina 71,1 31
0|Zona no cubierta 711 0
430 TOTAL 31

7.3.CAUDAL DE AGUAS SUSCEPTIBLES DE CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS Y ACEITES. ES 17973 MANILVA |. LINEA
DE FLUJO 4

Dado que estacion de servicio 17973 Manilva | es similar a la 17974 Manilva Il, los
caudales a considerar en la linea de flujo 4 seran similares a los de la linea de flujo
3.

Por tanto, se tendra que el caudal instantaneo serd de 1,59 |/s y el caudal anual de
31 m3/afio.

7.4..RESUMEN DE CAUDALES A CONSIDERAR EN LA SOLICITUD
DE AUTORIZACION DE VERTIDO

Al objeto de cumplimentar la solicitud de Autorizacién de Vertido, los caudales a
considerar son:
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Linea de Parametro Segun Calculos
Flujo justificativos
Caudal anual (*) 7.000 m3/afio
F-1+F-2 | Caudal méximo diario 30,0 m3/d
Caudal méximo instantaneo 4,48 m3/h
Caudal instantaneo 1.59 /s
e Caudal anual 31 m¥afio
Caudal instantaneo 1,59 1/s
i Caudal anual 31 m%/afio

(*) Se considera que el caudal anual coincidird con el limite de aprovechamiento de
aguas subterraneas, es decir. 7.000 m3/afio.
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8.[CALIDADES

8.1. AGUAS ASIMILABLES A DOMESTICAS. LINEAS DE FLUJO 1
Y2

8.1.1.[Calidad agua bruta

En lo que se refiere a la calidad del agua bruta que, procedente de la linea de aguas
asimilables a domésticas, hay que depurar, debido a su variabilidad a lo largo del
ano, se ha optado por definirla a partir de la experiencia obtenida en muchas
estaciones de servicio.

Asi, para los pardmetros a los que se suele hacer alusidon expresa en las
Autorizaciones de Vertido, segun el CEDEX los valores suelen oscilar entre los
indicados en la siguiente tabla:

Constituyente Concentracion

Fuerte Media
Sélidos en suspension totales 350 220
DBOs 400 220
DQO 1.000 500

Atendiendo a la experiencia propia del Gestor Integral de Vertidos (GIV), basada en
el "Plan I+D+i para el saneamiento y depuracion de aguas residuales en estaciones
de servicio”, elaborado por CEPSA en marzo de 2013, las concentraciones medias
del agua bruta en la red de estaciones de Cepsa Comercial Petréleo son:

Constituyente Concentracién
Sélidos en suspension totales 199 mg/L
DBOs 223 mg/l
DQO 487 mg/l
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Puede observarse que estas concentraciones son sensiblemente parecidas a las
concentraciones medias del CEDEX.

Haciendo una integracién de ambas fuentes, seria bastante sensato adoptar los
siguientes parametros:

Constituyente Concentracion
adoptada
Sélidos en suspension totales 220 mg/L
DBOs 223 mg/L
DQO 500 mg/L

Con el fin de quedar del lado de la seguridad, a efectos de disefio de las
instalaciones de depuracion, se establece que la concentracion de DBOs sea de 300
mg/L; es decir, el coeficiente de seguridad introducido serd de:

300 /223=1,345
Si se aplica este coeficiente a todos los parametros,

Aplicando este coeficiente de mayoracion a los tres parametros de la tabla anterior,
resultan nuevos valores que serdn los adoptados en el disefio de las instalaciones
de depuracion.

Constituyente Concentracion | Coeficiente | Concentracion
habitual de para el disefo
mayoracion
Sélidos en  suspension 220 mg/L 1,345 296 mg/L
totales ->=300 mg/lL
DBOs 223 mg/L 1,345 300 mg/L
DQO 500 mg/L 1,345 673 mg/l
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Asi pues, estos valores de concentracién, no corresponden a los valores medios
esperados, sino que, a efectos de quedar del lado de la seguridad, son una mera
herramienta para proceder a los calculos de disefio.

8.1.2.Calidad agua depurada

Se prevé que serfa necesario alcanzar los siguientes niveles de calidad:

Constituyente Concentracion
Sélidos en suspension <35 mg/L
DBOs <25 mg Oy/L
DQO <125 mg Oy/L

8.2. AGUAS SUSCEPTIBLES DE SUFRIR CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS. LINEAS DE FLUJO 3 Y 4

8.2.1.Calidad agua bruta

En lo que se refiere a la calidad del agua bruta susceptible de sufrir contaminacién
por hidrocarburos y aceites, procedente de las zonas de pista y de bocas de
descarga, esta puede ser variable, en funcién de que haya mayor o menor cantidad
de restos de hidrocarburos.

De cualquier forma, en general, la concentracion de hidrocarburos suele ser muy
peguena.

8.2.2./Calidad agua depurada

Se prevé que seria necesario alcanzar los siguientes niveles de calidad:

Constituyente Concentracion
Sélidos en suspension <35 mg/L
Hidrocarburos <5mg/l
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9. ESTIMACION DE POBLACION EQUIVALENTE

En esta estacidn, el calculo de la poblacidn equivalente solo tiene sentido para las
lineas de flujo 1y 2.

9.1./AGUAS ASIMILABLES A DOMESTICAS. LINEA DE FLUJO 1Y
2

A efectos de célculo del sistema de depuracion de aguas asimilables a domésticas
se considerara:

e (Caudal maximo diario: 30,00 m3/d

e Concentracion de DBOs: 300 mg/l
En consecuencia, la poblacion equivalente resultante sera:

PE= (30.000 l/d * 0,3 g/1)/(60 g/he)= 150 he
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10. DIMENSIONAMIENTO

A continuacidn se exponen los cdlculos justificativos de las instalaciones existentes.

10.1.'SISTEMAS DE DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
ASIMILABLES A DOMESTICAS. LINEAS FE FLUJO 1 +2

Las instalaciones constan de:

e Tratamiento primario mediante decantadores-digestores
e Aireacion prolongada (reactor + decantador secundario)
e Humedal artificial de flujo vertical (opcional como sistema de afino)

10.1.1. Tratamiento primario mediante decantadores-digestores

Los decantadores-digestores son dispositivos que permiten un tratamiento primario
de las aguas residuales, reduciendo su contenido en soélidos en suspension, tanto
sedimentables como flotantes.

En su funcionamiento cabe distinguir dos tipos de procesos:

e Fisicos: bajo la accion de la gravedad se separan los sélidos sedimentables
presentes en las aguas residuales (que se van acumulando en el fondo de
las fosas), de los flotantes, incluyendo aceites y grasas (que van formando
una capa sobre la superficie liquida). La capa intermedia entre fangos y
flotantes constituye el agua tratada.

e Bioldgicos: la fraccidon organica de los solidos que se acumulan en el fondo
de las fosas experimenta reacciones de degradacion anaerobia, licudndose,
reduciendo su volumen y desprendiendo biogas, mezcla de metano y didxido
de carbono, principalmente, y en mucha menor cuantia de compuestos del
azufre (acido sulfhidrico, mercaptanos, etc.), principales responsables de los
olores desagradables que se generan.

La reduccién de volumen que experimenta la materia organica sedimentada
permite espaciar en el tiempo las operaciones de purga periddica de los fangos
acumulados.
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Si bien, existen Decantadores-digestores de un Unico compartimento, aqui se
propone una de tres. El agua clarificada en el primer compartimento pasa al
segundo a través de un orificio ubicado en un punto entre las capas de flotantes y
de fangos, para evitar el arrastre de los mismos. En el segundo compartimento se
vuelve a dar una separaciéon de materias flotantes y sedimentables, pero en menor
cuantia; y asi también se repetira el proceso en el tercero.

Las burbujas de gas, que se producen en la degradacion anaerobia de los fangos
decantados, obstaculizan la normal sedimentacion de los sélidos presentes en las
aguas residuales influentes. El disponer de un segundo compartimento permite que
las particulas mas ligeras encuentren condiciones de sedimentacién mas
favorables.

Para el disefio de las Fosas Sépticas se precisa conocer el caudal medio diario y
medio horario de las aguas a tratar (Qmg, m3/d y Qmn, m3/h).

Dado que el principal objetivo de los Decantadores-Digestores se orienta a la
reduccidn de los sélidos en suspensién (sedimentables y flotantes) por la accién de
la gravedad, es basico mantener en su interior las condiciones de quietud precisas
para conseguir esta separacion en el mayor grado posible. Esto se logra dotandoles
de elevados tiempos de residencia hidraulica. Estos tiempos se ven afectados por el
volumen y la geometria (configuraciones de las zonas de entrada y salida, relacion
longitud/anchura, profundidad, etc.). Igualmente, la progresiva acumulaciéon de
fangos y flotantes van reduciendo progresivamente los tiempos de residencia de las
aguas a tratar en el interior de las fosas.

En la siguiente tabla se muestran los valores recomendados de las variables de
disefio (Agence de | 'Eau Rhin-Meuse, 2007).

Parametro Valores recomendados
Velocidad ascensional a Q (m/h) <15
Tiempo de retencion hidraulico (d) 2-3
Volumen Util por habitante equivalente (l/he) 450
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Para quedar del lado de la seguridad, en el disefo del tratamiento secundario,
se asigno un efecto depurador nulo a los decantadores-digestores existentes,
por lo que éstos no precisan de ninguna justificacion.

10.1.2./Reactor bioldgico y decantador secundario

El tratamiento secundario consiste en un reactor bioldgico de fangos acticos, en su
modalidad de aireacién prolongada, seguido de una clarificacion mediante un
decantador secundario.

La zona anodxica tiene unas dimensiones en planta de 2,8 x 2,8 m, y la altura de
agua es de 3,0 m.

A la zona andxica llegan los efluentes procedentes de las dos EESS; por tanto se
trata de aguas que, al menos podran calificarse de pretratadas.

La zona aireada tiene unas dimensiones de 2,8 m de ancho por 5,60 m de largo, y
la altura de agua sera también de 3,0 m. En su interior se dispone de dos (2)
aireadores radiales sumergibles.

La comunicacion entre la zona anoxica y la aireada, se realiza por medio de una
ventana practicada en la base del muro comun a los dos compartimentos.

Se aporta el listado de célculo del reactor.
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MANILVA I-1I
PE (he) 150
Dotacién de vertido por habitante equivalente (I/d) 200
[DBO5] (mg/l) 300
Kg DBO5/d 9
[DQO] (mg/1) 673
Kg DQO/d 20,19
[SS] (mg/1) 300
Kg SS/d 9
Datos de partida para el tratamiento biolégico
Rendimiento pretratamiento/tratamiento primario en eliminacién DBO5 (%) 0,00
Rendimiento pretratamiento/tratamiento primario en eliminacién DQO (%) 0,00
Rendimiento pretratamiento/tratamiento primario en eliminacidn SS (%) 0,00
Caudal maximo diario (m3/d) 30,00
N2 de horas del dia (h) 24
N2 horas de servicio por dia (h) 24
Qmedio aparente (m3/h) 1,25
Qmedio operativo de disefio (m3/h) 1,25
Qpunta de disefio (m3/h) 4,48
[DBOS5] (mg/1) 300
Kg DBO5/d 9,00
[DQO] (mg/1) 673
Kg DQO/d 20,19
[SS] (mg/1) 300
Kg SS/d 9,00
Objetivos de calidad
[DBOS5] (mg/l) 25
[DQO] (mg/l) 125
[SS] (mg/1) 35
Calculo del reactor
Cantidad de DBOS a eliminar (kg DBO5/d) 8,25
Rendimiento necesario de eliminacién de DBO5 91,67%
TRH necesario a Qmedio (h) 24
V minimo necesario reactor (m3) 30,00
[SSLM] (g/1) 4
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Dimensiones del reactor

* Calado hidraulico (m) 3
* Longitud (m) 8,4
* Anchura (m) 2,8
Relacion zona andxica/Total reactor 0,33
* Superficie zona andxica (m2) 7,76
* Superficie zona aireada (m2) 15,76
* Superficie reactor (m2) 23,52
* Volumen resultante reactor (m3) 70,56
TRH resultante a Qmedio aparente (h) 56,45
kg SSLM 282,24
Carga masica (kg DBO5/d.kg SSLM) 0,032
Comprobaciones:
[DBOS soluble en el efluente] (mg/l) 0,71
Km 180,00
[DBOS5 consecuencia de los SS en el efluente] (mg/l) 5,01
Factor f(Cm) 0,14
[DBOS en el efluente] (mg/l), resultado de los célculos 5,72
ADMISIBLE
Rendimiento alcanzable de eliminacién de DBO5, resultado de los calculos 98,09%
Necesidades de oxigeno
Necesidades de oxigeno para la sintesis celular (Kg 02/d) 5,47
a= Coeficiente de necesidad de oxigeno para la sintesis de materia organica
disuelta (Kg 02/Kg DBO5) 0,6629
Necesidades de oxigeno para la respiracion de la masa celular, respiracién
enddgena (kg 02/d) 8,930
Kre= Coeficiente de respiracion enddgena (kg 02/Kg MLSS/d 0,0316
Oxigeno requerido (kg 02/d) 14,40
Necesidades medias de oxigeno (kg 02/h) 0,60
Necesidades medias para sintesis (kg 02/h) 0,23
Necesidades medias para respiracion enddgena (kg 02/h) 0,37
Influencia de punta de DBO5S y de caudal 10
Necesidades medias para sintesis (kg 02/h) 2,28
Necesidades punta de oxigeno (kg 02/h) 2,65
Demanda de oxigeno (kg 02/kg DBO5 eliminada) 1,75
Demanda tedrica de oxigeno (kg 02/kg DBOS5 eliminada) > 3,00
Demanda de oxigeno adoptada (kg 02/kg DBO5 eliminada) 3,00

Or= Oxigeno requerido recalculado en funcién de la demanda de oxigeno
adoptada (kg 02/d) 24,75
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Capacidad de oxigenacién

Cs*10 Concentracidn de saturacidn de oxigeno en agua pura a 102C (mg/l)

11,33
Cs Concentracidn de saturacién de oxigeno en la cuba de aireacién a la
temperatura del licor mezcla. Para T=202C (mg/I) 8,71
CL Concentracion de oxigeno a mantener en el licor mezcla (mg/l) > 2,00
D10y DT Coeficientes de difusién a 102 Cy T2 C (m2/s). Para T=202 C -->
(D10/DT)"0,5 0,8299
Presién atmosférica a nivel del mar (mm Hg) 760,00
Altitud de la EDAR (m) 180,00
Presién atmosférica a nivel de la EDAR (mm Hg) 744
a Coeficiente de intercambio entre licor y agua pura 0,65
0.C. (kg 02/d) 54,50
Coeficiente de transferencia (Or/Oc) 0,45
Equipos de aireacion
Sistema de aireacion Aireador
radial
sumergido
Comprobacidn de la potencia para atender las necesidades de agitacion por
unidad de volumen
Potencia de agitacion recomendada (W/m3) > 20,0
Potencia de agitacion resultante (W/m3) 42,5
Cumple
N¢ de unidades de suministro de aire instaladas 2
N¢ de unidades de suministro de aire de reserva 2
Ne de unidades de suministro de aire en servicio 0

Sistema de regulacidn de la aportacion de aire

Temporizacion

A continuacién del reactor, compartiendo muro, se dispone un decantador

secundario, de 2,8 x 2,8 m de dimensiones interiores en planta, con una altura de

agua de 3,0 m. El fondo del decantador tiene una seccion troncopiramidal, al objeto

de que los fangos sedimentados se depositen en la zona de ubicacion de la bomba
sumergible de recirculacién. El decantador dispone de una campana de
tranquilizacion y de un vertedero tipo Thompson con deflector. Se adjunta el listado

de célculo.
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Decantador secundario

Velocidad ascensional a Qmedio (m3/m2.h) 0,5
Velocidad ascensional a Qpunta (m3/m2.h) 0,9
Carga de sélidos a Qmedio (kg/m2.h) < 1,8
Carga de sélidos a Qpunta (kg/m2.h) < 3,2
Tiempo de retencidn hidrdulica a caudal medio (h) > 5,0
Superficie necesaria a Qmedio, segun Va 2,50
Superficie necesaria a Qpunta, segln Va 4,98
Superficie necesaria a Qmedio, segin CS 2,78
Superficie necesaria a Qpunta, segun CS 5,60
Superficie necesaria (m2) 5,60
Caudal por ml de vertedero a Caudal medio (m3/h) < 12,00
Caudal por ml de vertedero a Caudal maximo (m3/h) < 20,00
Dimensiones del decantador secundario

* Calado hidraulico (m) 3

* Superficie decantador (m2) 7,84
Caudal punta admisible segln velocidad ascensional (m3/h) 7,06
Caudal punta admisible segln carga de sélidos (m3/h) 6,27
Caudal punta admisible (m3/h) 6,27
Caudal punta/Caudal medio 5,02

La recirculacion de fangos desde el decantador hacia la zona andxica se realiza

por medio de dos bombas (1 +1R).

Recirculacion de fangos

Caudal de recirculacién en relacion al caudal medio diario (%) 150,00
N2 unidades instaladas (ud) 2
N2 de unidades de reserva (ud) 1
N2 unidades en funcionamiento simultaneo (ud) 1
Caudal de recirculacion (m3/d) 45,00
Tiempo de funcionamiento diario (h) 4
Caudal de recirculaciéon horaria, unitaria (m3/h) 11,25
Caudal de recirculacion horaria, unitaria (I/s) 3,125
Concentracién del fango recirculado (g/l) < 8
Tipo de rodete Vortex

En cuanto a los fangos en exceso, se tendra:
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Fangos en exceso

Tasa de produccion de kg de fangos en exceso por kg de DBO5 eliminada 0,85

Produccidn de fangos en exceso (kg/d) 7,01
Camidn

Sistema de extraccion chupona

10.1.3. Tratamiento opcional de afino

Estas aguas, pese a que ya estardn depuradas, podran ser sometidas a un
tratamiento adicional por medio de un humedal de flujo vertical. Esta solucion
permite una mejor integracion del sistema en el entorno, a la vez que ayuda a
mejorar, aun mas, la calidad de depuracién. No obstante, se deja constancia de que,
técnicamente, no es necesario este proceso.

10.2. AGUAS SUSCEPTIBLES DE CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS (F3)

El sistema de depuracion propuesto estara integrado por un decantador de arenas y
lodos y por un separador de hidrocarburos Clase . Ambos equipos fabricados segun
la_normativa DIN 1999 y la norma europea UNE-EN 858-1 y UNE-EN 858-2, y
tendran un rendimiento que garantice gue la concentracién maxima de aceite
residual sea < 5 mg/L.

El dimensionamiento de los separadores de liquidos ligeros se basa en la
naturaleza vy en el caudal de los liquidos a tratar. Para ello, se han de tener en
cuenta:

e (Caudal maximo de agua de lluvia
e (Caudal maximo de aguas residuales (efluente industrial)
e Densidad del liquido ligero

e Presencia de sustancias que puedan impedir la separacion (Vg: detergentes).

En funcion del apartado 4.3. Dimensionamiento de los separadores, de la EN 858-2,
el dimensionamiento de los separadores de liquidos ligeros se debe basar en la
naturaleza y en el caudal de los liquidos a tratar, y se necesitara tener en cuenta lo
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siguiente: a) caudal maximo de agua de lluvia, b) caudal maximo de aguas
residuales (efluente industrial), ¢) densidad del liquido ligero y d) presencia de
sustancias que pueden impedir la separacion (por ejemplo detergentes).

El tamafio del separador se calcula mediante la siguiente expresion:
NS=(Qr + fx * Qs) * fq
, donde:
NS es el tamafno nominal del separador
Qr es el caudal maximo de aguas de lluvia, en l/s
Qs es el caudal maximo de aguas residuales, en l/s

fq es el coeficiente de densidad del liquido ligero principal. Se asignara un
valor 1.

fx es el coeficiente de impedimento, dependiente de la naturaleza de la
descarga. Su valor oscila entre O (agua de lluvia) y 2 (presencia importante
de detergentes). En el caso presente, dado que se trata de aguas de pista 'y
de bocas de descarga, sin instalaciones de lavado, se adoptara un valor de
1,0.

El caudal afluente de aguas residuales, de acuerdo con el apartado 4.1., caso a) de
la EN 858-2, se calcula como la suma de los caudales contributivos, es decir:

Qs= Qa1+Qs2
siendo:
Qs1= Caudal de aguas de pista y de bocas de descarga
Qso= Caudal de aguas del puente de lavado
Por tanto, se tendrd que:
Q=159 l/s+00l/s=159 /s

Por tanto, se tendra:
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NS= (Qr + fx * Qs) * g = (0,00 + 1,0 *1,59) * 1=1,59

En consecuencia, se considera valido el separador NS 3 existente.

10.3. AGUAS SUSCEPTIBLES DE CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS (F4)

El sistema de depuracion propuesto estard integrado por un decantador de arenas'y
lodos y por un separador de hidrocarburos Clase |. Ambos equipos fabricados segun
la_normativa DIN 1999 y la norma europea UNE-EN 858-1 y UNE-EN 858-2, y
tendran un rendimiento que garantice gue la concentracién maxima de aceite
residual sea <5 mg/L.

El dimensionamiento de los separadores de liquidos ligeros se basa en la
naturaleza vy en el caudal de los liquidos a tratar. Para ello, se han de tener en
cuenta:

e (Caudal maximo de agua de lluvia
e (Caudal maximo de aguas residuales (efluente industrial)
e Densidad del liquido ligero

e Presencia de sustancias que puedan impedir la separacion (Vg: detergentes).

En funcion del apartado 4.3. Dimensionamiento de los separadores, de la EN 858-2,
el dimensionamiento de los separadores de liquidos ligeros se debe basar en la
naturalezay en el caudal de los liquidos a tratar, y se necesitard tener en cuenta lo
siguiente: a) caudal maximo de agua de lluvia, b) caudal maximo de aguas
residuales (efluente industrial), ¢) densidad del liquido ligero y d) presencia de
sustancias que pueden impedir la separacion (por ejemplo detergentes).

El tamafio del separador se calcula mediante la siguiente expresion:
NS= (Qr + fx * Qs) * fq
, donde:

NS es el tamafio nominal del separador
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Qr es el caudal maximo de aguas de lluvia, en l/s
Qs es el caudal maximo de aguas residuales, en l/s

fa es el coeficiente de densidad del liquido ligero principal. Se asignara un
valor 1.

fx es el coeficiente de impedimento, dependiente de la naturaleza de la
descarga. Su valor oscila entre O (agua de lluvia) y 2 (presencia importante
de detergentes). En el caso presente, dado que se trata de aguas de pista y
de bocas de descarga, sin instalaciones de lavado, se adoptara un valor de
1,0.

El caudal afluente de aguas residuales, de acuerdo con el apartado 4.1., caso a) de
la EN 858-2, se calcula como la suma de los caudales contributivos, es decir:

Qs= Qs1+Qs2

siendo:

Qs1= Caudal de aguas de pista y de bocas de descarga

Qso= Caudal de aguas del puente de lavado
Por tanto, se tendréa que:

Q=159 1l/s+0,0l/s=159 /s
Por tanto, se tendra:
NS= (Qr+ fx * Qs) * fg= (0,00 + 1,0 *1,59) * 1= 1,59

En consecuencia, se considera valido el separador SHDC 06 de Aquambient
existente, al ser NS 6.
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11..JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE MEDIDA DE
CAUDAL ADOPTADO

La implantacion de sistemas de medicion de caudales de vertidos al dominio
publico hidraulico presenta dificultades en aquellos casos en los que, como en
estas estaciones de servicio, los caudales son relativamente pequefos.

Asi, el empleo de medidores ultrasdnicos con vertederos triangulares, suele
generar una lectura por exceso respecto a los caudales reales, ya que cualquier
pequefa particula que quedase retenida en el vértice del tridngulo, podria provocar
un ligero incremento de la altura del nivel de agua; el aumento de nivel seria
detectado por la sonda ultrasénica, traduciéndose esto, por aplicacion de la formula
de vertederos triangulares, en un apreciable incremento del caudal medido.

En el caso de los medidores electromagnéticos, para que la lectura sea fiable, la
velocidad debe oscilar dentro de un rango determinado, lo que obliga a la utilizacion
de tuberias con una seccién hidraulica muy reducida, lo cual puede provocar
problemas de obstruccion.

En base a todo lo expuesto, y teniendo en cuenta que en estas estaciones de
servicio no existen variaciones significativas entre el agua consumida y el agua
residual generada en la linea de flujo 1 y 2, a criterio del GIV de Cepsa, se
considera que la opcién mas fiable consiste en realizar una estimacién de
volumenes de agua residual generada a partir de la informacion de consumo de
agua. Por este mativo, es esta la solucién que se propone.

En cuanto a las aguas de la linea de flujo de aguas de pista, el caudal se
calculard a partir de la precipitacion real que caiga en la zona, aplicando los
criterios expuestos en el apartado 7.2., de la presente Proyecto.
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12.[PLANOS

A continuacién se adjuntan los siguientes planos:

e Planon? 01. Situacién y ortofoto con puntos de vertido. (2 hojas)

Plano n? 02. Planta general

e Plano n? 03. Planta EDAR acotada

e Plano n® 04. Reactor+Decantador. Planta y secciones

e Plano n® 05. Reactor+Decantador. Equipos. Planta y secciones
e Plano n® 06. Humedal artificial. Planta y secciones (2 hojas)

e Plano n? 07. Arguetas de bombeo

e Plano n? 08. Planta de tuberias

e Planon? 09. Arqueta de muestreo

e Plano n?10. Esquema unifilar

e Planon?1l. Planta de electricidad
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HUMEDAL ARTIFICIAL
PLANTA Y SECCIONES
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17974
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ESCALA

FDO.: RAMON RODRIGUEZ vAZauEZ | FORMATO ORIGINAL UNE A-3

EL INGENIERO AUTOR:

PROYECTO "AS BUILT" DE LOS SISTEMAS DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
DE LAS EE.SS. 17973 MANILVA | Y 17974 MANILVA Il, T.M. MANILVA (MALAGA)
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EE.SS.17973 MANILVA 1Y 17974 MANILVA I, T.M. MANILVA

EO\V pehsc

Gestor Integral Vertidos PROYECTO “AS BUILT” DE LOS SISTEMAS DE DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES

13./PRESUPUESTO

A continuacion se aporta el resumen de presupuesto:

-1.01 -REACTOR BIOLOGICO-DECANTADOR SECUNDARIO...........ccoovvvrrrrnnns 40.894,73
-1.02 -ARQUETA DE BOMBEOQ.........ooiiiiiiiiriireieeece e 4.602,59
-1.03 -FILTRO DE ARENA/HUMEDAL ARTIFICIAL ......cooiericiicne e 8.534,35
-1.04 -EQUIPOS ELECTROMECANICOS........coooovovrveeevreenenrsneeess s 27.125,37
-1.05 -ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACION ... 8.326,66
-1.06 URBANIZACION ......oooovvvvvvvvvvvivvsivnnsinssnee s s 5.581,05
TOTAL EJECUCION CONTRATA SIN IVA 95.064,76

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVENTA Y CINCO
MIL SESENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS.

A dicha cantidad se afadira el IVA en vigor.
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EE.SS.17973 MANILVA 1Y 17974 MANILVA I, T.M. MANILVA

EO\V pehsc

Gestor Integral Vertidos PROYECTO “AS BUILT” DE LOS SISTEMAS DE DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES

14. ANALITICAS

A continuacion se incluyen el resultado de las analiticas realizadas desde la
finalizacion de las obras en 2012.
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