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Caudal máximo diario (m3/d) 30,00
Qmedio operativo de diseño (m3/h) 1,25
Qpunta de diseño (m3/h) 4,48
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Período de
retorno

Kt Pmax (mm/día) Pmax (mm/día)

2 0,909 85 77,27
5 1,247 85 106,00
10 1,492 85 126,82
25 1,839 85 156,32
50 2,113 85 179,61
100 2,403 85 204,26
200 2,708 85 230,18
500 3,128 85 265,88

126,82 x 0,10 = 12,68 mm/día
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mm/día 126,82 mm/día 12,68
mm/h 5,28 mm/h 0,53

m2 0,00 m2 430,00

Asfa l to 0,9 As fa l to 0,9

Parámetro Unidades Va lor Parámetro Unidades Va lor
Q m3/s 0,00000 Q m3/s 0,00159
C 0,9 C 0,9
I mm/h 147,7649 I mm/h 14,7765
A Km2 0 A Km2 0,00043
K 1,0032 K 1,0032

Tc h 0,0833 Tc h 0,0833

It 147,7649 It 14,7765
Id 5,2842 Id 0,5284

I1/Id 8,5 I1/Id 8,5
Exp 1,5565 Exp 1,5565

0,00159 m3/s

1,59 l /s

Q Total

Id (zona cubierta)

Superfici e (zona no cuberta ) Superficie (zona cubierta)
Coef. Escorrentía Coef. Escorrentía

Pd (zona no cubierta)
Id (zona no cubierta)

Pd (zona cubierta)

Datos de partida Periodo de retorno de 10 años

Zona no cubierta Zona cubierta
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Superficie
(m2)

Zonas potenciales de
contaminación por restos de

hidrocarburos y aceites

Tipo de
cubierta

Pmedia
anual

(l/m2.año)

Caudal
(m3/año)

430 Zona cubierta Marquesina 71,1 31
0 Zona no cubierta 711 0

430 TOTAL 31
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MANILVA I-II
PE (he) 150
Dotación de vertido por habitante equivalente (l/d) 200
[DBO5] (mg/l) 300
Kg DBO5/d 9
[DQO] (mg/l) 673
Kg DQO/d 20,19
[SS] (mg/l) 300
Kg SS/d 9
Datos de partida para el tratamiento biológico

Rendimiento pretratamiento/tratamiento primario en eliminación DBO5 (%) 0,00
Rendimiento pretratamiento/tratamiento primario en eliminación DQO (%) 0,00
Rendimiento pretratamiento/tratamiento primario en eliminación SS (%) 0,00
Caudal máximo diario (m3/d) 30,00
Nº de horas del día (h) 24
Nº horas de servicio por día (h) 24
Qmedio aparente (m3/h) 1,25
Qmedio operativo de diseño (m3/h) 1,25
Qpunta de diseño (m3/h) 4,48
[DBO5] (mg/l) 300
Kg DBO5/d 9,00
[DQO] (mg/l) 673
Kg DQO/d 20,19
[SS] (mg/l) 300
Kg SS/d 9,00
Objetivos de calidad
[DBO5] (mg/l) 25
[DQO] (mg/l) 125
[SS] (mg/l) 35
Cálculo del reactor
Cantidad de DBO5 a eliminar (kg DBO5/d) 8,25
Rendimiento necesario de eliminación de DBO5 91,67%
TRH necesario a Qmedio (h) 24
V mínimo necesario reactor (m3) 30,00
[SSLM] (g/l) 4
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Dimensiones del reactor
* Calado hidráulico (m) 3
* Longitud (m) 8,4
* Anchura (m) 2,8

Relación zona anóxica/Total reactor 0,33
* Superficie zona anóxica (m2) 7,76
* Superficie zona aireada (m2) 15,76
* Superficie reactor (m2) 23,52
* Volumen resultante reactor (m3) 70,56

TRH resultante a Qmedio aparente (h) 56,45
kg SSLM 282,24
Carga másica (kg DBO5/d.kg SSLM) 0,032
Comprobaciones:

[DBO5 soluble en el efluente] (mg/l) 0,71
Km 180,00
[DBO5 consecuencia de los SS en el efluente] (mg/l) 5,01
Factor f(Cm) 0,14
[DBO5 en el efluente] (mg/l), resultado de los cálculos 5,72

ADMISIBLE
Rendimiento alcanzable de eliminación de DBO5, resultado de los cálculos 98,09%
Necesidades de oxígeno

Necesidades de oxígeno para la síntesis celular (Kg O2/d) 5,47
a= Coeficiente de necesidad de oxígeno para la síntesis de materia orgánica

disuelta (Kg O2/Kg DBO5) 0,6629
Necesidades de oxígeno para la respiración de la masa celular, respiración

endógena (kg O2/d) 8,930
Kre= Coeficiente de respiración endógena (kg O2/Kg MLSS/d 0,0316
Oxígeno requerido (kg O2/d) 14,40
Necesidades medias de oxígeno (kg O2/h) 0,60
Necesidades medias para síntesis (kg O2/h) 0,23
Necesidades medias para respiración endógena (kg O2/h) 0,37
Influencia de punta de DBO5 y de caudal 10
Necesidades medias para síntesis (kg O2/h) 2,28
Necesidades punta de oxígeno (kg O2/h) 2,65
Demanda de oxígeno (kg O2/kg DBO5 eliminada) 1,75
Demanda teórica de oxígeno (kg O2/kg DBO5 eliminada) > 3,00
Demanda de oxígeno adoptada (kg O2/kg DBO5 eliminada) 3,00

Or= Oxígeno requerido recalculado en función de la demanda de oxígeno
adoptada (kg O2/d) 24,75
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Capacidad de oxigenación
Cs*10 Concentración de saturación de oxígeno en agua pura a 10ºC (mg/l)

11,33
Cs Concentración de saturación de oxígeno en la cuba de aireación a la
temperatura del licor mezcla. Para T=20ºC (mg/l) 8,71
CL Concentración de oxígeno a mantener en el licor mezcla (mg/l) > 2,00
D10 y DT Coeficientes de difusión a 10º C y Tª C (m2/s). Para T=20º C -->
(D10/DT)^0,5 0,8299
Presión atmosférica a nivel del mar (mm Hg) 760,00
Altitud de la EDAR (m) 180,00
Presión atmosférica a nivel de la EDAR (mm Hg) 744
α���Coeficiente�de�intercambio�entre�licor�y�agua�pura 0,65
O.C. (kg O2/d) 54,50
Coeficiente de transferencia (Or/Oc) 0,45
Equipos de aireación
Sistema de aireación Aireador

radial
sumergido

Comprobación de la potencia para atender las necesidades de agitación por
unidad de volumen

Potencia de agitación recomendada (W/m3) > 20,0
Potencia de agitación resultante (W/m3) 42,5

Cumple
Nº de unidades de suministro de aire instaladas 2
Nº de unidades de suministro de aire de reserva 2
Nº de unidades de suministro de aire en servicio 0
Sistema de regulación de la aportación de aire Temporización
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Decantador secundario
Velocidad ascensional a Qmedio (m3/m2.h) 0,5
Velocidad ascensional a Qpunta (m3/m2.h) 0,9
Carga de sólidos a Qmedio (kg/m2.h) < 1,8
Carga de sólidos a Qpunta (kg/m2.h) < 3,2
Tiempo de retención hidráulica a caudal medio (h) > 5,0
Superficie necesaria a Qmedio, según Va 2,50
Superficie necesaria a Qpunta, según Va 4,98
Superficie necesaria a Qmedio, según CS 2,78
Superficie necesaria a Qpunta, según CS 5,60
Superficie necesaria (m2) 5,60
Caudal por ml de vertedero a Caudal medio (m3/h) < 12,00
Caudal por ml de vertedero a Caudal máximo (m3/h) < 20,00
Dimensiones del decantador secundario

* Calado hidráulico (m) 3
* Superficie decantador (m2) 7,84

Caudal punta admisible según velocidad ascensional (m3/h) 7,06
Caudal punta admisible según carga de sólidos (m3/h) 6,27
Caudal punta admisible (m3/h) 6,27
Caudal punta/Caudal medio 5,02

Recirculación de fangos
Caudal de recirculación en relación al caudal medio diario (%) 150,00
Nº unidades instaladas (ud) 2
Nº de unidades de reserva (ud) 1
Nº unidades en funcionamiento simultáneo (ud) 1
Caudal de recirculación (m3/d) 45,00
Tiempo de funcionamiento diario (h) 4
Caudal de recirculación horaria, unitaria (m3/h) 11,25
Caudal de recirculación horaria, unitaria (l/s) 3,125
Concentración del fango recirculado (g/l) < 8
Tipo de rodete Vortex
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Fangos en exceso
Tasa de producción de kg de fangos en exceso por kg de DBO5 eliminada 0,85
Producción de fangos en exceso (kg/d) 7,01

Sistema de extracción
Camión
chupona
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 -1.01 -REACTOR BIOLÓGICO-DECANTADOR SECUNDARIO .........................  40.894,73 

 -1.02 -ARQUETA DE BOMBEO ...........................................................................  4.602,59 

 -1.03 -FILTRO DE ARENA/HUMEDAL ARTIFICIAL ............................................  8.534,35 

 -1.04 -EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS ...........................................................  27.125,37 

 -1.05 -ELECTRICIDAD Y AUTOMATIZACIÓN ....................................................  8.326,66 

 -1.06 -URBANIZACIÓN ........................................................................................  5.581,05 

TOTAL EJECUCIÓN CONTRATA SIN IVA 95.064,76 

 



 

EE.SS.17973MANILVA I Y 17974 MANILVA II, T.M. MANILVA
(MÁLAGA)

PROYECTO�“AS�BUILT”�DE�LOS�SISTEMAS�DE�DEPURACIÓN�DE�
AGUAS RESIDUALES  

 

DICIEMBRE 2015 11973-11974_PROY_ADEC_VERT_AS BUILT _MHL Página 57 

 

 


