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ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

En virtud de lo dispuesto en los articulos 9 y 39 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, modificada por la Ley 17/2007, de 4 de julio, para adaptarla a lo
dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de
junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad, e-
Distribucion Redes Digitales, S.L.U. (en adelante e-Distribucion) como gestor de redes de
distribucion, tiene la funcion de distribuir energia eléctrica, asi como construir, mantener y
operar las instalaciones de distribucién destinadas a situar la energia en los puntos de

consumo.

En cumplimiento de sus atribuciones, e-Distribucion pretende la construccion de una linea
subterranea de alta tension doble circuito 66 kV Alqueria-San Juan del Puerto en el
término municipal de Huelva (provincia de Huelva), cuya finalidad es atender el nuevo
suministro motivado por el crecimiento de la demanda en la Subestacion de San Juan del

Puerto.

Los dos circuitos que constituyen la linea subterranea objeto de este proyecto son los

siguientes:

1) Circuito Onuba2-San Juan, que tiene su origen en una nueva camara de empalmes a
ejecutar, que se conecta mediante empalmes con linea existente Onuba2-Alqueria y
gue finaliza en una nueva posicion de linea (objeto de otro proyecto) de la Subestacion

San Juan del Puerto.

2) Circuito San Juan-Alqueria, que tiene su origen en nueva posicién de linea (objeto de
otro proyecto) de la subestaciéon San Juan del Puerto y finaliza en Subestacion de

Alqueria.
La linea discurrira por tres tipos de canalizaciones:
- Canalizacion de simple circuito al tresbolillo cuando discurra un solo circuito.

- Canalizacion de doble circuito al tresbolillo entubada hormigonada cuando discurran

los dos circuitos.
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Perforacion Horizontal Dirigida para cruzamiento en PK 7+918 m de carretera
autonémica A-5000 de Huelva a San Juan del Puerto con ambos circuitos formada por

dos vainas con tubos en disposicion al tresbolillo en interior de cada vaina.

El objeto de este proyecto es el estudio, descripcién y valoracion para su posterior

ejecucion de la linea anteriormente mencionada.

Asi mismo, se dispone de la citada linea los siguientes datos identificativos de la actual

Delegacion Territorial de Huelva de la Consejeria de Industria, Energia y Minas.

N° Expediente 16013-AT de la autorizacion de explotacién de la instalacion eléctrica

de alta tensidn y su puesta en servicio

Asimismo, el presente documento servira de base para la tramitacién oficial de la
Autorizacion Administrativa, Aprobacién de Proyecto de Ejecuciéon y Declaraciéon de
Utilidad Publica, si ha lugar.
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EMPRESA QUE REALIZA EL PROYECTO Y TITULAR DE LA PETICION

Documento 1 — Memoria

E-Distribucién Redes Digitales, S.L. Unipersonal, con domicilio social en Calle Ribera del
Loira 60, 28042 MADRID, y CIF B-82846817 y domicilio a efectos de notificaciones en
Avda. de la Borbolla n® 5, 41004 SEVILLA, encarga a la empresa AMETEL S.A. NIF:
A41207838 con domicilio social Poligono Industrial La Isla, calle Rio Viejo N°9, 41703 Dos
Hermanas, Sevilla la realizacion del proyecto de LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION
DC 66 kV ALQUERIA-SAN JUAN DEL PUERTO.
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3

3.1

ACTIVIDADES PREVIAS AL PROYECTO

ACTIVIDAD REGLAMENTARIA

Conforme a lo establecido en el Reglamento de Lineas de Alta Tension (en adelante
RLAT, segun RD 223/2008 de 15 Febrero) en su art.2, las prescripciones e Instrucciones

Técnicas establecidas en el RLAT se aplicaran a:

¢ lineas eléctricas nuevas, a sus modificaciones y sus ampliaciones.

¢ lineas eléctricas existentes con acta de puesta en marcha anteriores a la entrada
en vigor del RLAT que sean objeto de modificaciones con variacion del trazado

existente.

tension segun el RD 223/2008 de 15 Febrero

Encontrandonos ante una instalacion de una nueva linea subterrdnea, entendemos que la

redaccion del presente proyecto se realizara conforme al reglamento de lineas de alta

3.2 ACTIVIDAD AMBIENTAL

Segun el Real Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion
ambiental unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental se indica que para el caso de lineas aéreas, se requerira

como instrumento:

v Autorizacion Ambiental Unificada (AAU): Construccién de lineas aéreas para el
transporte o suministro de energia eléctrica de longitud superior a 3.000 metros. Se
exceptlan las sustituciones que no se desvien de la traza mas de 100 m. (Segun

epigrafe 2.15).

v’ Calificacion Ambiental (CA): Construccion de lineas aéreas para el transporte o
suministro de energia eléctrica de longitud superior a 1.000 metros no incluidas en
el epigrafe 2.15. Se exceptlan las sustituciones que no se desvien de la traza mas

de 100 metros. (Segun epigrafe 2.17).

Documento 1 — Memoria Péagina 10

MARTA JOAQUIN NOGUERA cert. elec. repr. B64906845 | 18/08/2023 10:01 PAGINA 10/56

VERIFICACION PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGMBE3AM https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

N° Reg. Entrada: 2023999010627423. Fecha/Hora: 18/08/2023 10:01:27

e-Distribucion Redes Digitales

C — d | S’[ r| b U C | é n Gestion de Proyectos y Construccion

Proyectos AT

Los proyectos indicados a continuacién, cuando se desarrollen en zonas especialmente
sensibles, designadas en aplicacion de la Directiva 79/409/CEE, del Consejo, de 2 de abril,
relativa a la conservacion de las aves silvestres, de la Directiva 92/43/CEE, del Consejo,
de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestresy de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccion o en humedales incluidos en la lista del Convenio de Ramsar, requerirdn como

instrumento,

v Autorizacion Ambiental Unificada (AAU): Lineas subterraneas para el suministro de
energia eléctrica cuya longitud sea superior a 1.000 metros o que supongan un
pasillo de seguridad sobre zonas forestales superior a 5 metros de anchura. (Segun

epigrafe 13.7).

La linea objeto de proyecto y su modificado comprende una linea subterranea de energia
eléctrica cuya longitud no es superior a 1.000 metros. Ademas, no se desarrolla en una
zona especialmente sensible, (segun epigrafe 13,7) este proyecto NO serd sometido a

ningln instrumento de prevencidon y control ambiental.

3.3 ACTIVIDAD URBANISTICA

Segun la Ley de Ordenacion Urbanistica de Andalucia 7/2021 de 1 de diciembre (BOJA
n° 233 de 3 de diciembre de 2021) y actualizada por Decreto-ley 11/2022, de 29 de
noviembre, por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible,
Secretaria General de Ordenacion del Territorio (Direccion General de Urbanismo) y cuyo
objeto es la regulacién de la actividad urbanistica y el régimen de utilizacion del suelo,

incluidos el subsuelo y el suelo, en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Segun el articulo 50, Declaracion de Interés Autonémico.

Segun el articulo 50.5 “La aprobacion por la Administracion de la Junta de Andalucia de
los estudios, planes y proyectos necesarios para el desarrollo y ejecucién de las

actuaciones objeto de la Declaraciéon de Interés Autondmico, incluidos, en su caso, los
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a)

b)

Proyectos de Actuacién Autondmicos, tendra, de acuerdo con su alcance concreto, los

siguientes efectos, ademas de los que pudiera prever la legislacion sectorial de aplicacion:

En actuaciones de caracter publico, llevara implicita la declaracion de la utilidad
publica y la necesidad de urgente ocupacion a los efectos de la expropiacion
forzosa de los bienes y adquisicion de derechos necesarios para la ejecucién de la
actuacion y para su conexion a las redes generales. Todo ello sin perjuicio de que
la ejecucion urbanistica de las mismas se pueda llevar a cabo mediante otras

formas de gestion previstas en esta ley.

En las actuaciones de caracter privado, llevara implicita la declaracion de la utilidad
publica y la necesidad de urgente ocupacion a los efectos de la expropiacion

forzosa de los terrenos necesarios para las conexiones a las redes generales.

En actuaciones de caracter publico, la construccion y puesta en funcionamiento de

las obras no estaran sujetas a licencias ni a actos de control preventivo municipal.

En consecuencia, la declaraciéon legitimara inmediatamente la ejecucion de las
actuaciones de caracter publico, siendo sus determinaciones directamente
aplicables, salvo que requiera desarrollo urbanistico mediante Proyecto de
Actuaciéon Autondmico, debiendo garantizarse en el procedimiento la participacion

del municipio.

En el caso de actuaciones de caracter privado, previo ejercicio del correspondiente
acto de intervencién o de posterior control municipal, la declaracion legitimara
inmediatamente su ejecucion, siendo sus determinaciones directamente aplicables,
salvo que se requiera desarrollo urbanistico mediante Proyecto de Actuacion

Autonémico.

Los plazos para el otorgamiento de las licencias y autorizaciones, 0 en su caso
declaraciones responsables, que resulten preceptivas para la ejecucion y puesta en

funcionamiento de las actuaciones quedaran reducidos a la mitad.”.

Por lo anteriormente indicado, y teniendo en cuenta que el suelo por el que discurre el
soterramiento es catalogado como urbanizable, el proyecto y su modificado NO necesita

de Proyecto de Actuacion, y NO requiere de Plan Especial.

Documento 1 — Memoria Péagina 12
MARTA JOAQUIN NOGUERA cert. elec. repr. B64906845 | 18/08/2023 10:01 PAGINA 12/56
VERIFICACION PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGMBE3AM https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

N° Reg. Entrada: 2023999010627423. Fecha/Hora: 18/08/2023 10:01:27

e-Distribucion Redes Digitales

C — d | S’[ r| b U C | é n Gestion de Proyectos y Construccion

Proyectos AT

4

REGLAMENTACION APLICABLE

Para la redaccioén del presente proyecto se han tenido en cuenta todas y cada una de las

especificaciones siguientes:

¢ Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D. 223/2008, 15 Febrero).
o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-BT 01 a 51.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion
de energia eléctrica.

e Real Decreto 2267/2004, de 3de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

¢ Normativa particular de e-Distribucion Redes Digitales aplicable.

» LRZ001 — Especificaciones técnicas particulares de Lineas Aéreas de

Alta Tension.
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LMEOO1 - Procedimiento para la construccion de lineas aéreas de A.T.

LNEOO1 — Conductores desnudos para lineas eléctricas aéreas de alta

tension, de tensién nominal superior a 30 kV.

» LNEOO2 — Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de AT,

de tensién superior a 30 kV.

» LNEOO3 - Aisladores de vidrio para cadenas de lineas aéreas de AT, de

tension superior a 30 kV.

» LNEOO4 — Cables de tierra para lineas aéreas de AT, de tension superior
a 30 kV.

» LNEOO5 — Norma de herrajes y accesorios para lineas eléctricas aéreas

de alta tension, de tensién superior a 30 kV.
LNEOO6 — Norma de cadenas de herrajes para lineas aéreas de A.T.

GSCS001 — Norma Global de apoyos de celosia para lineas eléctricas
de AT.

NDZ001 — Estandar de conversiones aéreo-subterraneas.
KNE 001 - Cables subterraneos de Alta Tension
KNE 002 - Empalmes para cables subterraneos de Alta Tension

KNE 003 - Terminales para cables subterraneos de Alta Tensién

YV V ¥V V V

KNE 004 - Cajas de conexion y pequefio material para instalaciones

subterraneas de Alta Tension

» KME 003 - Procedimiento de tendido de cables subterraneos de Alta
Tension

» KMZ 001 - Procedimiento de control de calidad para instalaciones

subterraneas de Alta Tension

» KME 001 - Instrucciones generales de montaje de empalmes y

terminales para cables subterrdneos de Alta Tension

» KMH 001 - Ejecucion de Obra Civil para instalaciones subterraneas de

Alta Tension
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» KEZ 001 - Procedimiento de Mantenimiento para revision de lineas

subterraneas de Alta Tensién

» KME 002 - Ensayos de puesta en servicio en instalaciones subterraneas
de Alta Tension

e Normas UNE y cualquier otra reglamentacion nacional, autonémica o local

vigente que fuera de aplicacion.
¢ Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

e RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de

los residuos de construccién y demolicion.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

e Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de

Residuos de Andalucia.

e Decreto 397/2010, de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director
Territorial de Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.
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5 DESCRIPCION GENERAL

esquema.

5.1 ESQUEMA

Actualmente existe una linea de alta tension 66 kV DC Onuba2-Alqueria desde SE Onuba

a SE Alqueria, con un tramo aéreo y otro subterraneo, segln se representa en el siguiente

SE ONUBA

+==¢ APOYO N°1 CON A/S

SE ALQUERIA

e—<=e APOYO EXISTENTE

———— TRAMO AEREO EXISTENTE ALTA TENSION 66 kV DC "ONUBA2-ALQUERIA"

— — — TRAMO SUBTERRANEO EXISTENTE ALTA TENSION 66 kV DC

"ONUBA2-ALQUERIA"
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El objeto de este proyecto es ejecutar una nueva LAT Subterranea D/C 66 kV “Onuba2-
San Juan”, y “San Juan-Alqueria” con origen en nueva camara de empalmes a realizar y
finalizacion en SE Alqueria haciendo entrada y salida en las nuevas posiciones de la SE

San Juan del Puerto , segun se refleja en el siguiente esquema:

SE ONUBA

ss=e APOYO N°1 CON A/S

SE
SAN JUAN
DEL PUERTO

@=3—e® APOYO EXISTENTE

——— TRAMO AEREO EXISTENTE ALTA TENSION 66 kV DC "ONUBA-ALQUERIA"

— — — TRAMO SUBTERRANEO EXISTENTE ALTA TENSION 66 kv DC
"ONUBA-ALQUERIA"

— — — LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION 66 kV DC "ONUBA2-SAN JUAN Y SAN
JUAN- ALQUERIA" A EJECUTAR
- Conductor subt. proyectado RHZ1-20L 36/66 (72,5 kV) 3x1x1000 mm?2 Al
Cable de F.O. subterraneo proyectado: PKP-48

CAMARA DE EMPALMES SC A EJECUTAR
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5.2 DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea eléctrica objeto del presente proyecto tiene dos circuitos que a continuacion se

describe su trazado:

1) Circuito Onuba2-San Juan, que tiene su origen en una nueva camara de empalmes a
ejecutar, que se conecta mediante empalmes con linea existente Onuba2-Alqueria y
gue finaliza en una nueva posicién de linea (objeto de otro proyecto) de la Subestacion

San Juan del Puerto.

2) Circuito San Juan-Alqueria, que tiene su origen en nueva posicién de linea (objeto de
otro proyecto) de la subestacion San Juan del Puerto y finaliza en Subestacion de

Alqueria.

La longitud total de la linea es para el Circuito Onuba2-San Juan: 349,06 m y para el
Circuito San Juan-Algueria de 346,68 m, discurriendo en su totalidad por el término

municipal de Huelva, provincia de Huelva.

La linea subterranea doble circuito objeto de este proyecto consiste en:

NUmero de circuitos 2 circuitos
Tensioén Aislamiento 66kV
Cable subterraneo 1000 mm? Al H-95 Cu

Simple Circuito / Doble circuito /
Perforacion Horizontal Dirigida
Disposicion de los cables Tresbolillo
Conexion de las pantallas Puesta a tierra Single Point
1,25 m Canalizaciones SCy DC
6,75 m Perforacion Horizontal Dirigida
339,28 m Circuito Onuba2-San Juan
346,68 m San Juan-Alqueria
Canalizacion SC 888 A
Canalizacion DC 772 A
Perforacion Horizontal Dirigida con prof
maxima borde superior vaina 598 A

Tipo canalizacion

Profundidad de la instalacion

Longitud tramo subterraneo

Intensidad max. servicio (*)

La intensidad maxima de servicio corresponde para un terreno con resistividad térmica de
Rho =1 °K-m/W y T3=25 °C.
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puntos de interés que definen el trazado de la linea.

A continuacion, se indican coordenadas U.T.M. (ETRS89 Huso 29) aproximadas de los

PUNTO COORDENADAS UTM
DE
e TS SISTEMA ETRS89 HUSO 29
Ne COORD. X (M) | COORD. Y (M)
CE-01 | CAMARA DE EMPALME LAT 66 kV ONUBA2-SAN JUAN | 689.737 4.131.655
PN-01 DERIVACION CANALIZACION LSAT DC 689.761 4.131.634
F-01 FOSO DE ATAQUE 689.912 4.131.554
F-02 FOSO DE SALIDA 689.937 4.131.463
TL-01 | TERMINAL LSAT 66 kV ALQUERIA EN SET SAN JUAN 689.940 4.131.459
TL-02 TERMINAL LSAT 66 kV ONUBA2 EN SET SAN JUAN 689.946 4.131.462
TL-03 TERMINAL DE LSAT ONUBA2 EN SET ALQUERIA 689.780 4.131.669

tabla
LONGITUD | LONGITUD
TRAMO | ORIGEN | FINAL | TIPO N2 CIRC |CANALIZACION | LINEA
(M) (M)
1 PN-01 | TL-03 | SUBT 1 50,910 62,437
2 CE PN-01 | SUBT 1 36,085 42,168
3 PN-01 F-01 SUBT 2 207,850 214,086
4 F-01 F-02 TOPO 2 88,570 91,227
5 F-02 TL-01 | SUBT 1 6,770 16,973
6 F-02 TL-02 | SUBT 1 12,930 23,318

5.3 DISPOSICION FiSICA DE LA LINEA SUBTERRANEA

de la linea, sera de 1,25 metros.

Documento 1 — Memoria

todos los tubos embebidos en un prisma de hormigon.

La linea eléctrica estd compuesta por seis (6) tramos segun se resume en la siguiente

En los tramos de canalizacion subterrdnea las fases estaran dispuestas en triangulo, y

cada uno de los cables ir4 por el interior de un tubo de polietileno de doble capa, quedando

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterrdnea de alta

tension, salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad
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La anchura de la zanja para canalizacién SC sera de 0,6 m, y para canalizacion DC de

1,12 m. manteniéndose una distancia entre ternas de 60 cm.

En el tramo con disposicion de perforacion horizontal dirigida, las fases estaran dispuestas
en tridngulo, y cada uno de los cables ira por el interior de un tubo de polietileno de doble
capa, quedando por cada circuito tres tubos en el interior de una vaina o carcasa de

polietileno alta densidad.

5.4 ESQUEMA DE CONEXION

Dada la longitud de la linea se ha empleado la conexion tipo especial a tierra, pantallas

conectadas a tierra en un solo punto, Single Point.

En este tipo de conexidn, las pantallas estan conectadas a tierra en un extremo de la ruta.
En todos los otros puntos, las pantallas estan aisladas de tierra. La pantalla que ha sido
aislada de tierra tendra un voltaje inducido proporcional a la longitud del circuito, a la
intensidad que pase por el conductor y a la separacion entre cables. Esta tension tendra
el valor maximo en el punto mas alejado de la conexién a tierra. Debido a que el circuito

no esta cerrado, se eliminan las circulaciones de corrientes por las pantallas.

El objetivo de este tipo de conexion es mantener la tension inducida al valor de 65V como
maximo y salvaguardar la seguridad de la instalacion de “tensiones por contacto”. Las
tensiones inducidas en la pantalla se han calculado con el cable a la maxima intensidad

admisible.

Las intensidades admisibles de los cables en régimen permanente estan calculadas de
acuerdo a las Especificaciones Particulares EDistribucion KRZ001 Lineas Subterraneas
de Alta Tensidn al ser canalizacion normalizada por compafiia eléctrica suministradora
Edistribucion.

En este tipo de conexiones es necesario colocar un cable adicional de continuidad de
tierra para las corrientes de fallo, que normalmente retornaran a través de las pantallas

del cable.
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CIRCUITO ONUBA2—-SAN JUAN
L=364,45m
TERMINALES EXTERIORES

CAMARA DE SE SAPN JUAN DEL
UERTO
EMPALMES CE

1
c.1 £ C.2 CABLE DE POTENCIA 4}%

AP—FL1
LAT ONUBA

CAJA DE CONEXION | [0 |er P2 CAJA DE CONEXION
DIRECTA CX.1 CABLE UNION DE TIERRAS CON svL

CIRCUITO SAN JUAN—ALQUERIA
L=391,0/m

TERMINALES EXTERIORES TERMINALES EXTERIORES
SE SAN JUAN DEL SE ALQUERIA

PUERTO

T.2 \ ZX—‘ 7.3
— FZ; C.3 CABLE DE POTENCIA

CAJA DE CONEXION % P12 ! o
CON svL CX.2 CABLE DE UNION DE TIERRAS

I 1

La longitud méaxima permitida en este tipo de conexion es de 877 m y una tension inducida
de 74,1 V/km segun tabla 16 Especificaciones Particulares EDistribucién KRZ001 Lineas
Subterrdneas de Alta Tension, valores que son admisibles para la linea eléctrica de alta

tension objeto de este proyecto.
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6 AFECCIONES A ENTIDADES Y ORGANISMOS

separatas.

AYUNTAMIENTO DE HUELVA

En las siguientes tablas se indican los organismos o entidades afectados por la linea
subterranea en proyecto, bien por cruzamientos o por paralelismos, que cumplen lo que
al respecto se establece en el capitulo 5. de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas

Eléctricas de Alta Tension, y para los cuales se confeccionan las correspondientes

. COORDENADAS UTM :
TEM TERMINO
Ne HUSO 29 ETRS89 MUNICIPAL
CRUZAMIENTO X (m) Y (m)
C-01 |LSAT 66 kV ONUBA2-ALQUERIA 689.755 | 4.131.651 | HUELVA
C-02 ,\c/l/:ANAUZAQON SANEAMIENTO DE AGUA B400 | o0 2ea | 4131617 | HUELVA
C-03 |LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 689.770 | 4.131.613 | HUELVA
C-04 |LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 689.772 | 4.131.611 | HUELVA
C-05 |LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 689.913 | 4.131.549 | HUELVA
C-06 | CANALIZACION DE GAS @$160 MM 689.924 | 4.131.493 | HUELVA
C-07 | CANALIZACION DE TELEFONIA 689.929 | 4.131.491 | HUELVA
C-08 | TUBERIA DE AGUA @125 mm 689.930 | 4.131.490 | HUELVA
C-09 | CANALIZACION PLUVIALES @160 mm 689.930 | 4.131.489 | HUELVA
C-10 | S RA A2000 HUELVA SAN JUAN DEL 689.932 | 4.131.480 | HUELVA
C-11 |TUBO INDETERMINADO 689.934 | 4.131.474 | HUELVA
C-12 |LSAT 66 kV ONUBA2-ALQUERIA 689.742 | 4.131.647 | HUELVA
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.
. COORDENADAS UTM ’
iTEM TERMINO
N° HUSO 29 ETRS89 MUNICIPAL
CRUZAMIENTO X (m) Y (m)
C-01 |LSAT 66 kV ONUBA2-ALQUERIA 689.755 | 4.131.651 | HUELVA
C-03 | LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 689.770 | 4.131.613 HUELVA
C-04 |LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 689.772 | 4.131.611 | HUELVA
C-05 |LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 689.913 | 4.131.549 | HUELVA
C-12 | LSAT 66 kV ONUBA2-ALQUERIA 689.742 | 4.131.647 | HUELVA
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AGUAS DE HUELVA, S.A.

c-02 :ZA/;INALIZACION SANEAMIENTO DE AGUA @400 689.768 4.131.617 HUELVA
C-08 |TUBERIA DE AGUA @125 mm 689.930 4.131.490 HUELVA
C-09 | CANALIZACION PLUVIALES @160 mm 689.930 4.131.489 HUELVA
C-11 | TUBO INDETERMINADO 689.934 | 4.131.474 HUELVA

NEDGIA ANDALUCIA, S.A.

C-06 | CANALIZACION DE GAS $160 MM 689.924 | 4.131.493 HUELVA

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.

C-07 | CANALIZACION DE TELEFONIA 689.928 | 4.131.491 | HUELVA

CONSEJERIA DE FOMENTO, ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA DE LA
JUNTA DE ANDALUCIA

CTRA. A-5000 HUELVA SAN JUAN DEL

C-10 PUERTO PK 74918 689.932 | 4.131.480 HUELVA
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7 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

CARACTERISTICAS GENERALES

La linea subterrdnea objeto del presente estudio tiene como principales caracteristicas las

siguientes:
®  SISTEBMA ..ttt Corriente alterna trifasica
L e (= ToL U L= o ol - PR 50 Hz
LI =Y o 1= o o T o 4o o = | SRR 66 kV
¢ Intensidad Nominal CanalizaCion SC.........ccccceevviiiiieeiiiiiee e 772 A
¢ Intensidad Nominal Canalizacion DC..............ccccciiiiiiiiiiiiee e 688 A
¢ Intensidad Nominal Perforacion Horizontal Dirigida (PHD)..........cccccvvvveeeeee.... 598 A
L OF 1 (=Te (o] - WU PP TR PPP Segunda
e Longitud entre terminales Circuito Onuba-San Juan ..................... (*)364,45 metros
e Longitud entre terminales Circuito San Juan-Alqueria .................. (*)391,07 metros
®  NUMEIO U8 CIFCUITOS ... .eviiieeeiiitiie e e sttt e e s st r e e e et e e e s et r e e e s snntaeeeessnseeeeessnnnneeaenns 2
¢ Intensidad de cortocircuito en el conducCtor..........cccvvvvviiiiiieeeeeiiiiciieee, 31,5 kA
¢ Intensidad de cortocircuito en la pantalla............ccccoeeeeeieiiiieeecee 18 kA
e Tiempo de accionamiento de la proteccion del cable ..............occcvviiiiiieennnnnnn, 0,5s
o Tipo de canalizacidn SC/DC ........c..uuuiiiiiieieeiiiiiiiiiiieeeeeee e Tubo de 160 mm
o Disposicion de [0S cables............oooiiiiiiii Tresbolillo
o Profundidad de las canalizaCiones..........ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 1,25m
¢ Profundidad max. PHD (borde superior de la vaina)...........cccccoevevevvvvvnnennnnn. 6,75 m
o  Conexion de pantallas ..........cc.eeeeiiiiiiiiei i Single point

(*) Se ha considerado un incremento de un 3% sobre la medicion en planta del trazado de

la linea mas 5 m en camara de empalmes y 10 m en subida de la llegada de cables a

subestaciones Alqueria y San Juan del Puerto.
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7.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

7.21 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables utilizados en las redes subterraneas tendran conductores de aluminio y estaran
aislados con materiales adecuados a las condiciones de instalacion y explotacion. Los
conductores a utilizar en las lineas de alta tension subterraneas seran seleccionados de

entre los relacionados a continuacion:
—Cables de 66kV de XLPE 1x1000 mm? Al con pantalla de 95 mm? Cu.

7.2.1.1 DESCRIPCION, COMPOSICION Y DIMENSIONES DEL CABLE

Las caracteristicas de los cables relacionados anteriormente tomaran como referencia la

norma de EDE KNEOO1 para “Cables subterraneos de Alta Tension”:

e Conductor: conductor de aluminio de seccién circular compacta con obturacion
longitudinal para secciones menores o iguales a 1000mm?, y segmentado o Milliken

con obturacién longitudinal para el resto, de acuerdo con la norma UNE-EN 60228.

e Semiconductor interior: formado por una capa de compuesto semiconductor
extruido dispuesto sobre el conductor. De esta forma se consigue uniformar el
campo eléctrico a nivel de conductor y se asegura que presente una superficie lisa
al aislamiento. De forma opcional, se dispondrd una cinta semiconductora de
empaquetamiento sobre el conductor sobre la que se forma la capa de compuesto
semiconductor, evitando de esta forma la penetracion en el interior de la cuerda del

compuesto extruido.

¢ Aislamiento: Compuesto de XLPE reticulado en atmdsfera de N2 y sometido a

control de ausencia de contaminaciones.

e Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el
aislamiento y adherido al mismo para evitar la formacion de una capa de aire

ionizable entre la pantalla y la superficie de aislamiento.

e Proceso de extrusion: La extrusidn se debe realizar sobre un cabezal triple, donde
se aplican las 3 capas extruidas (semiconductor interior, aislamiento y

semiconductor exterior) en el mismo momento. Esto garantiza interfases lisas entre
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el aislamiento y las pantallas semiconductoras que es esencial en cables de AT. La
reticulacion se realiza en seco en atmosfera de gas inerte (N2) para evitar el

contacto con el agua durante la fabricacion.

o Material obturante: Incorporacion de material absorbente de la humedad para evitar

la propagacion longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.
o Pantalla metélica: Pantalla de alambres de cobre.

e Contraespira: Cinta metalica de cobre cuya funcion es la conexion equipotencial de

los alambres.

e Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina (PE) tipo ST7 con lamina de
aluminio longitudinalmente solapada y adherida a su cara interna para garantizar la
estanqueidad radial. La cubierta sera de color negro y estara grafitada, para poder
realizar el ensayo de tension sobre la cubierta del cable. En aquellos casos en los
gue exista una capa semiconductora extruida para dar continuidad eléctrica a la

superficie exterior, no sera necesario que esté grafitada.

Caracteristicas nominales

e Tension nominal (kV): 66 kV

e Tension de ensayo a frecuencia industrial durante 30 minutos

entre conductor y pantalla (kV): 36 kV

e Tension soportada a los impulsos (kV): 170 kV (valor de cresta)

e Temperatura nominal maxima del conductor en servicio normal
(°C): 90°C

e Temperatura nominal maxima del conductor en condiciones de
cortocircuito (°C): 250

Composicién:
e Seccion del conductor (mm?): 1000 mm?
e Material del conductor: Aluminio
e Material del aislamiento: XLPE
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Dimensiones:

(mm): 41,5

Caracteristicas del cable:

¢ Tipo de pantalla: hilos de cobre
e Material de la pantalla: cobre
e Seccion de la pantalla (mm?3): 95 mm?2

e Material de cubierta: Poliolefina resistente a la llama

e Didmetro del conductor (mm): 38,5

e Diametro del conductor incluida la pantalla semiconductora

e Espesor de aislamiento(mm): 9,0

e Didmetro sobre aislamiento(mm): 60,5

e Diametro sobre pantalla(mm): 62,5

e Espesor de la cubierta(mm): 3,5

e Diadmetro exterior nominal(mm): 73

¢ Radio minimo de curvatura durante el tendido(mm): 1460
e Radio minimo de curvatura en posicién final(mm): 1095

e Peso aproximado del cable (Kg/m): 6,2

¢ Resistencia del conductor en c.c. a 20°C (ohm/km): 0,0291
e Resistencia de la corona en c.c. a 20°C (ohm/km): 0,19088
¢ Impedancia de secuencia cero (ohm/km): 1,4046

e Capacidad nominal del cable (uF/km): 0,3680

e Corriente de carga (A/km): 4,010

¢ Gradiente de potencial maximo (kvV/mm): 4,8

e Gradiente de potencial minimo (kV/mm): 3,4

7.2.1.2 DESCRIPCION, COMPOSICION Y DIMENSIONES DEL CABLE
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Las caracteristicas son las siguientes:

e Tension nominal Uo/U (kV): 36/66

e Tension de ensayo a frecuencia industrial durante30 minutos

entre conductor y pantalla (kV): 36 kV

e Tension soportada a los impulsos (kV): 325

e Temperatura nominal maxima del conductor en servicio hormal

(°C): 90

e Temperatura nominal maxima del conductor en condiciones de

cortocircuito (°C): 250

7.2.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION EN REGIMEN PERMANENTE

continuacion (*):

Canalizaciéon DC Entubada Hormigonada

Constante de efecto skin: 0,057008

Las caracteristicas eléctricas de la linea, obtenidas a partir de la disposicion fisica de la
linea subterrdnea y de los datos de partida (temperatura de conductor, temperatura de
pantalla, temperatura del terreno, resistividad del terreno, etc.) mostrados en el apartado

de calculos eléctricos adjunto en el documento de anexos, son las que se indican a

(*) Se clarifica de que estos valores que se exponen para cada canalizacion, son valores

promedios de todos los conductores que han sido calculados en anejo de calculos.

Constante de efecto de proximidad: 0,008291

Tangente delta: 0,001

Constante dieléctrica relativa: 2,5

Factor de pérdidas en la pantalla: 0,001896

Resistencia del conductor en c.a. a temperatura de servicio (ohm/ Km):

0,039531
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e Resistencia de la pantalla en c.a. a temperatura de servicio (ohm/ Km):
0,237313

e Pérdidas en el conductor (W/m): 23,554745
e Pérdidas en el dieléctrico (W/m): 0,168074
e Pérdidas en la pantalla (W/m): 0,044662
e Resistencias térmicas:
T1 (K-m/W): 0,269892
T2 (K-m/W): 0,000000
T3 (K-m/W): 0,056152
T4 (K-m/W): 2,338044
Inductancia del circuito (mH/Km): 0,473533
Reactancia del circuito (ohm/Km): 0,148765

Intensidad maxima admisible (A): 77,92
Potencia maxima admisible (MVA): 88,242

Canalizacién SC Entubada Hormigonada

e Constante de efecto skin: 0,056522

e Constante de efecto de proximidad: 0,008228
e Tangente delta: 0,001

e Constante dieléctrica relativa: 2,5

e Factor de pérdidas en la pantalla: 0,001893

e Resistencia del conductor en c.a. a temperatura de servicio (ohm/ Km):
0,039687

e Resistencia de la pantalla en c.a. a temperatura de servicio (ohm/ Km):
0,236807

e Pérdidas en el conductor (W/m): 31,298925
e Pérdidas en el dieléctrico (W/m): 0,168074
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Pérdidas en la pantalla (W/m): 0,059240

Resistencias térmicas:
T1 (K-m/W): 0,269892
T2 (K-m/W): 0,000000
T3 (K-m/W): 0,056152

T4 (K-m/W): 1,727337

Inductancia del circuito (mH/Km): 0,473533
Reactancia del circuito (ohm/Km): 0,148765
Intensidad méxima admisible (A): 888,05

Potencia maxima admisible (MVA): 101,518

Perforaciéon Horizontal Dirigida

Constante de efecto skin: 0,056419
Constante de efecto de proximidad: 0,008014
Tangente delta: 0,001

Constante dieléctrica relativa: 2,5

Factor de pérdidas en la pantalla: 0,001816

Resistencia del conductor en c.a. a temperatura de servicio (ohm/ Km):
0,039713

Resistencia de la pantalla en c.a. a temperatura de servicio (ohm/ Km):
1,737441

Pérdidas en el conductor (W/m): 14,210383
Pérdidas en el dieléctrico (W/m): 0,168074
Pérdidas en la pantalla (W/m): 0,025802

Resistencias térmicas:

T1 (K-m/W): 0,269892

Documento 1 — Memoria Péagina 30
MARTA JOAQUIN NOGUERA cert. elec. repr. B64906845 | 18/08/2023 10:01 PAGINA 30/56
VERIFICACION PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGMBE3AM https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

N° Reg. Entrada: 2023999010627423. Fecha/Hora: 18/08/2023 10:01:27

e-Distribucion Redes Digitales

C — d | S’[ r| b U C | é n Gestion de Proyectos y Construccion

Proyectos AT

T2 (K-m/W): 2,500000
T3 (K-m/W): 0,056152
T4 (K-m/W): 2,476058

e Inductancia del circuito (mH/Km): 0,475997
e Reactancia del circuito (ohm/Km): 0,149539
¢ Intensidad méxima admisible (A): 598,184
e Potencia maxima admisible (MVA): 68,379

7.2.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION EN REGIMEN DE CORTOCIRCUITO

Las caracteristicas, obtenidas a partir del calculo adjunto en el documento de anexos,
son las siguientes:
e Temperatura inicial del conductor en el c.c. (°C): 90
e Temperatura final del conductor en el c.c. (°C): 250
e Duracion del cortocircuito en el conductor (s): 0,5
¢ Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (kA): 133
e Temperatura inicial de la pantalla en el c.c. (°C): 80
e Temperatura final de la pantalla en el c.c. (°C): 210
e Duracién del cortocircuito en la pantalla (s): 0,5

¢ Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (kA): 19
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7.2.4 CABLE DE ACOMPANAMIENTO DE TIERRAS

Cada circuito de la linea subterranea desde su origen hasta final, (en los que se realiza
conexion de pantallas del tipo Single-Point) llevaran un cable de continuidad de tierras de
95 mm? de cobre.

7.2.5 TERMINALES

Los terminales a utilizar seran del tipo exterior termorretractil dada las condiciones
externas en funcion de lo expuesto en el documento de Criterios de Disefio de Lineas

Subterraneas de Alta Tension.

7.2.5.1 TERMINALES DE EXTERIOR TERMORRETRACTIL

En estos terminales, mediante la aplicacion de un tubo termorretractil de un material
especial cubriendo la superficie del aislamiento en el terminal y solapado sobre el
semiconductor exterior del cable, se consigue un control del campo que queda repartido
sobre la longitud del terminal y evita la concentracion de las lineas de campo en la zona

en la que termina el semiconductor exterior.

El conjunto se recubre con otro tubo termorretractil con caracteristicas anti-tracking y se

colocan las campanas para extender la linea de fuga.

Lalinea de fuga exigida para el terminal de exterior (medida en kV de tension mas elevada

por milimetro) serd el indicado en la

El nivel de contaminacion exigido al terminal de exterior es el indicado en la tabla siguiente.

Nivel de contaminacion mm/kV

Zonas de alta contaminacién salina 31,0

El nivel de aislamiento exigido para los terminales serd el indicado en la tabla a

continuacion:
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Tension . ) Tension mas elevada
: Tension nominal Tensién soportada
nominal de la en el cabley sus
del cable . aimpulsos tipo
red accesorios
Uo/U (kV) rayo (kV cresta)
(kV) Um (kV)
66 36/66 72.5 325

Los terminales seran conformes a la norma de “Terminales para tensiones desde 45 kV
hasta 220 kV” de eDistribucion.

7.2.6 EMPALMES
Los empalmes a utilizar seran del tipo Premoldeados de una Sola Pieza.

7.2.6.1 EMPALMES PREMOLDEADOS (UNA SOLA PIEZA)

La parte principal de este tipo de empalmes consiste en electrodos de alta tension internos,

una capa aislante y una capa externa semiconductora.

El contacto entre el cable y el empalme estd asegurado por la memoria elastica del

material empleado en la fabricacion del empalme.
El material empleado puede ser goma de etileno propileno (EPR) o goma de silicona.

Los empalmes son directos (preparados para una union directa de las pantallas de hilos

de cobre del cable.

Finalmente, el empalme dispondrd de una carcasa de proteccién que cumplira con las
exigencias de la Norma de empalmes para tensiones desde 45KV hasta 220KV de
Edistribucion Redes Digitales. Esta carcasa de proteccion tendra como minimo las mismas

caracteristicas de resistencia mecanica que la propia cubierta del cable.

7.2.7 CAJAS DE CONEXION

Se dispondran de los siguientes tipos de cajas de conexion:

7.2.7.1 CAJA DE CONEXION TRIFASICA DE INTEMPERIE

Es una caja de conexién con tapa practicable de chapa de acero inoxidable para fijacion

sobre torre o portico a la intemperie. Esta envolvente proporciona un grado de proteccion
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IP54 s/ EN 60529. Dispone de dos prensaestopas; uno para la entrada del cable unipolar
conectado a la pantalla del cable de alta en el terminal en su cara superior y el segundo

para el cable conectado a la toma de tierra del sistema en su base.

El terminal engastado en el conductor del cable de pantalla esta soportado mediante un
aislador. Ello permite disponer de pantalla aislada para la realizacion de ensayos o bien

mediante una pletina efectuar el puente para conectar directamente la pantalla a tierra.

La apertura y cierre de la tapa requiere el uso de llave para evitar la apertura indebida de

la misma.

7.2.7.2 CAJA DE CONEXION TRIFASICA ENTERRADA

Es una caja de conexion estanca con tapa atornillable de acero inoxidable para
instalaciones enterradas bien sea directamente o en tubulares. Esta envolvente
proporciona un grado de proteccion IP68 s/ EN 60529. Dispone en uno de sus laterales
de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los cables concéntricos conectados a las
pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable
conectado a la toma de tierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio

cuerpo de la caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estan soportados
sobre una placa aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas para la realizacién
de ensayos o bien mediante pletinas efectuar los puentes para conectar las pantallas ya
sea directamente a tierra o a través de los correspondientes limitadores de tension de

pantalla (LTP) de 6xido metélico conectados a tierra.

La tapa y el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de

estanqueidad de goma.

7.2.8 AUTOVALVULAS PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas
atmosféricas se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los extremos de

los cables unipolares.

La autovalvula sera de 6xido de zinc como elemento activo y con contador de descargas.
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Las caracteristicas exigidas seran las siguientes:

e Tension nominal:

Maxima
Tension i6
o Tensién mas sobretension
nomina
elevada (kV) temporal (kV)
(kV)
1s 10s
66 72.5 77 73

e Corriente de descarga nominal: 10 kA.
¢ Linea de fuga: igual a la exigida para los terminales.

e El aislador de la autovalvula sera de Oxido de Zinc.

Para la puesta a tierra de las autovalvulas se dispondra de una linea de tierra propia para

minimizar la impedancia en caso de descarga.
Las autovalvulas seran conformes a la norma SNE 019 de E-Distribucion.

7.3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL AEREA

7.3.1 CARACTERISTICAS DE LA ZANJA

En la zanja las fases estaran dispuestas en triangulo. Cada uno de los cables ira por el
interior de un tubo de polietileno de doble capa, quedando todos los tubos embebidos en
un prisma de hormigén que sirve de proteccién a los tubos y provoca que éstos estén
rodeados de un medio de propiedades de disipacion térmica definidas y estables en el

tiempo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se dispone para
los cables de potencia tendra un diametro exterior de 160 mm, y un diametro interior de
130 mm. También se instalara un tubo liso de polietileno de alta densidad de 63 mm de

diametro para la colocacion de los cables de comunicaciones de fibra dptica.
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Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresion tipo 450 N 'y

una resistencia al impacto Normal, segin norma UNE-EN 50086-2-4.

En la parte del trazado en la que se realiza conexién de pantallas Single Point, se
colocaran otros dos tubos lisos de polietileno de alta densidad de 63 mm de didmetro para
la instalacion del cable de cobre para puesta a tierra. En este caso, como el cable de cobre
debe cambiar su ubicacion de un lado a otro del circuito a mitad de recorrido de la parte
del trazado con conexidn Single Point, los cables de fibra 6ptica también pasaran al otro
lado del circuito en ese mismo punto, con lo que con los tres tubos de 63 mm se instalan
tanto la fibra 6ptica como los dos cables de cobre para la puesta a tierra. Estos cambios
del cable de cobre y de la fibra 6ptica de un tubo al otro se realizaran coincidiendo con la

camara de empalme CE-01.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterranea de alta
tension, salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad
de la linea, sera de 1,25 metros. Esta profundidad permite realizar la zanja sin necesidad

de entibar en terrenos coherentes y sin solicitacion.

La anchura de la zanja sera de 1,12 m con una distancia entre ternas de 60 cm para

canalizacién de doble circuito, y una anchura de 0,6 m para canalizacion de simple circuito.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigébn HM-20 de 5 cm de espesor. Tras
colocar los tubos se rellena de hormigén hasta 10 cm por encima de la superior de los

mismos.

El relleno con tierras se realizara con un minimo grado de compactacion del 95% Proctor
Modificado.

La cinta de sefializacion, segiin norma ETU 205A, que servird para advertir de la presencia
de cables de alta tensién, se colocara a unos 20 cm por encima del prisma de hormigon

gue protege los tubos.

Todas las caracteristicas de la zanja deberan responder a lo especificado en la norma de

Endesa Distribucion “Criterios de disefio de lineas subterraneas de alta tension”.

7.3.2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA
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El tipo de perforacion horizontal a ejecutar en las zonas donde asi esté indicado en la
descripcion del trazado y en los planos del mismo, sera del tipo dirigida con dos

perforaciones (una por cada circuito).

Para la perforacién se colocard una tuberia de polietileno de alta densidad. Dentro de esta
tuberia se colocaran los tubos de polietileno por los que se introducirédn los cables. Una
vez colocados los tubos, se hormigonaré la entrada de la tuberia, con un pequefio dado,

con el fin de impedir la entrada de humedad en el tubo.

La perforacion guiada es un sistema basado en la ejecucion de un taladro con barrena,

mediante una cabeza orientable y un sistema para localizarla desde la superficie.

El avance se produce por el empuje ejercido por la maquina y por el efecto afiadido de
un violento chorro de una mezcla de agua y bentonita o de varios polimeros, bombeada
a presion desde el interior del tubo, que desplaza el terreno, haciéndolo fluir desde la

cabeza de perforacion hacia la boca de partida.

Todas las caracteristicas de la perforacion horizontal dirigida deberan responder a lo
especificado en la norma de Edistribucion Redes Digitales “Criterios de disefio de lineas

subterraneas de alta tension”.

7.3.3 CARACTERISTICAS DE LAS CAMARAS DE EMPALME

Las camaras de empalme a ejecutar seran no visitables.
La profundidad de la camara de empalme sera de 1,9 m.

La longitud y el ancho de la camara seran los indicados en la ficha técnica de la cAmara

de empalme adjunta en el documento de anexos.

Una vez realizado el hueco para la cAmara de empalme con las dimensiones necesarias,
se colocaran paredes fabricadas con bloques de hormigdn, y se procedera a ejecutar una

solera de hormigén HM-20 de 15 cm de espesor.
Los cables y empalmes seran fijados mediante bridas para evitar posibles esfuerzos.

En las camaras en las que se deba realizar puesta a tierra de las pantallas, ya sea directa

0 a través de descargadores, deben hincarse por cada circuito cuatro picas en las

Documento 1 — Memoria Péagina 37

MARTA JOAQUIN NOGUERA cert. elec. repr. B64906845 | 18/08/2023 10:01 PAGINA 37/56

VERIFICACION PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGMBE3AM https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

N° Reg. Entrada: 2023999010627423. Fecha/Hora: 18/08/2023 10:01:27

e-Distribucion Redes Digitales

C — d | S’[ r| b U C | é n Gestion de Proyectos y Construccion

Proyectos AT

esquinas y unirse formando un anillo mediante conductor de cobre desnudo de minimo 50

mm?2.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metalicas a una caja de trasposicion de
pantallas para conexién cross bonding 0 a una caja de puesta a tierra a través de
descargador, se facilitara la salida de los cables coaxiales de interconexion, a través de
un agujero en las paredes de la cAmara de empalme, para llevarlos hasta la caja

correspondiente, la cual se situara lo mas préxima posible a la camara de empalme.

Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacion acabada, y
tras colocar un lecho de arena para los mismos, la camara se rellenara de arena de rio o
mina, de granulometria entre 0,2 y 1 mm, y de una resistividad de 1 K-m/W, colocandose
encima de este relleno de arena una capa de hormigon HM-20 de 10 cm como proteccion.

Finalmente se repondra el pavimento.

Todas las caracteristicas de las camaras de empalme deberan responder a lo especificado
en la norma de Endesa Distribucion “Criterios de disefio de lineas subterraneas de alta

tension”.

7.3.4 SENALIZACION EXTERIOR DE LAS CANALIZACIONES

En la linea subterranea objeto de este proyecto se realizara la sefializacion exterior de la
canalizacion, colocando hitos a lo largo del tendido a una distancia maxima de 50 metros
entre ellos y teniendo la precaucion que desde cualquiera se vea, al menos, el anterior y

posterior. También se sefializaran los cambios de sentido.
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8 GARANTIA DE LA INSTALACION

fabricacion y calidad de los materiales.

Documento 1 — Memoria

La empresa adjudicataria y ejecutora de las obras debera dar por escrito a Edistribucién
Redes Digitales. un compromiso de garantia por un periodo de cinco (5) afios para la

totalidad de la instalacion objeto del presente documento, contra todo defecto de montaje,
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SUPERVISION TECNICA DE LA LINEA

Durante las fases de ejecucion del proyecto constructivo, del tendido, de la confeccién de
conexiones, de los ensayos y de la puesta en servicio, EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES designara los técnicos competentes mas adecuados a cada tarea con tal de
garantizar la calidad de los trabajos y asegurar la calidad en la explotacion futura de la

linea objeto de este Proyecto.

En este sentido, todos los trabajos se llevardn a cabo siguiendo los baremos de calidad
habituales de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, y bajo la estrecha vigilancia de los

técnicos referidos en el parrafo anterior.
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10 PLAZO DE PUESTA EN MARCHA

este proyecto de ejecucion.

acompafnan, creemos seran elementos

desarrollo.
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La linea que nos ocupa se prevé entre en servicio a los doce meses de aprobacion de

Los datos expuestos en la presente Memoria, en union de los documentos que se

suficientes para poder formar juicio de la

instalacion proyectada y servir de base para la aprobacién de su proyecto de ejecuciéon y
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11 CONCLUSIONES

En los apartados de esta memoria se ha expuesto la finalidad y justificacion de LINEA
SUBTERRANEA ALTA TENSION DC 66 kV ALQUERIA-SAN JUAN DEL PUERTO.

En los anexos y planos que se acompafian se justifican y detallan los fundamentos
técnicos que han servido de base para la confeccion de este proyecto, los cuales cumplen
con lo establecido en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D.
223/2008).

Con los datos expuestos en la presente memaoria, en union con los documentos que se
acompafian, creemos haber dado una idea clara de la obra a realizar, esperando la
Sociedad peticionaria por ello que este proyecto sirva de base para la tramitacion del
Expediente de Autorizacion Administrativa, Aprobacién del Proyecto de Ejecucion y

Declaracion de Utilidad Publica, si ha lugar.

Seuvilla, julio de 2023

El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de Ametel

N° Colegiado COGITISE: 10.241
D. Basilio Soto Vera
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PROYECTO DE EJECUCION

LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION D/C
66 kV ALQUERIA-SAN JUAN DEL PUERTO

(SX.04326)

EN EL/LOS TERMINO/S MUNICIPAL/ES DE
HUELVA Y SAN JUAN DEL PUERTO
(PROVINCIA DE HUELVA)

DOCUMENTO 2:
MEDICION
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Fecha:

NO

09/08/2023

MEDICION

PROYECTO DE EJECUCION
LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION DC 66 kV ALQUERIA-SAN
JUAN DEL PUERTO (SX.04326)

MEDICION Y PRESUPUESTO

ubD

DESCRIPCION

CAPITULO 1: MATERIALES

1.1 MATERIALES ESTRATEGICOS

111 2 266.56 M CABLE SUBTERRANEO AT 36/66 KV 1000 MM2 AL

112 755.52 M CABLE OPT SUB 48 FIBRAS

113 755.52 M CONDUCTOR DE CONTINUIDAD DE TIERRAS CU 95 MM2

114 1.00 ud CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA PARA INSTALACION EN

o ' EXTERIOR CON PUESTA A TIERRA DIRECTA DE TRES FASES

CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA PARA INSTALACION EN

115 2.00 ud EXTERIOR CON PUESTA A TIERRA DE TRES FASES A TRAVES DE
LIMITADORES DE TENSION

1.1.6 1.00 ud CAJA DE CONEX. PANTALLAS ENTERRADA 66 KV.

117 9.00 ud TERMINAL EXTERIOR TERMORET. PARA 36/66 KV 1000 MM2 AL 31
MM/KV

1.2 MATERIALES NO ESTRATEGICOS

121 9.00 ud CONECTOR TORNILLERIA TERMINAL 66 KV 1000 MM2 AL

122 9.00 Mi CONDUCTOR DE CONTINUIDAD DE TIERRAS CU 95 MM2

1.25 1044.79 M TUBO PEAD 63mm

1.2.6 1567.19 M TUBO POLIETILENO 160 mm D

127 0.00 us ARQUETA AUX. A-1, PARA LAT, PR

128 314.55 M MATERIAL AUXILIAR PARA LSAT

1.2.9 128.59 M3 HORMIGON HM-20/- /20
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LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION DC 66 kV ALQUERIA-SAN
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Fecha:

NO
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MEDICION

MEDICION Y PRESUPUESTO

ubD

DESCRIPCION

CAPITULO 2: EJECUCION E INSTALACION

2.1 OBRA CIVIL
211 106.70 M ZANJA S/C EN TERRIZO PARA TUBO
212 207.85 M ZANJA D/C EN TERRIZO PARA TUBO
213 1.00 us CAMARA DE EMPALMES PARA S/C DE 45-66 kV
214 88.57 M PERFOR. DIRIGIDA 1 CTO VAINA HASTA 560mm
2.2 TENDIDO Y CONEXIONADO
221 106.70 M TENDIDO EN TUBULAR 1C <= 1000mm2
222 207.85 M TENDIDO EN TUBULAR 2C <= 1000mm2
223 755.52 M TENDIDO CABLE OPTICO SUBTERRANEO
224 755.52 M TENDIDO CABLE ACOMPANAMIENTO TIERRAS
225 3.00 us MONTAJE EMPALME SECCIONADO PANTALLA HASTA 36/66 kV
2.2.6 9.00 us CONFECCION TERMINAL EXT. HASTA 36/66 kV
227 3.00 us MONTAJE CAJA CONEX. PANTALLAS/SVL
2.3 ENSAYOS Y PS
23.1 1.00 us REALIZACION ENSAYO DESCARGAS PARCIALES 1ER CTO.
232 1.00 us REALIZACION ENSAYO TENSION RESONANTE 1ER CTO. < 10 KM
2.3.3 1.00 us REALIZACION ENSAYO TENSION RESONANTE 2° CTO. < 10 KM
234 0.40 km REVISION EXHAUSTIVA LINEA SUBTERRANEA AT
235 1.00 us MEDIDA DE REFLECTOMETRIA BOBINA 48 FO
CAPITULO 3: GESTION DE RESIDUOS
31 1.00 us GESTION DE RESIDUOS
CAPITULO 4: SEGURIDAD Y SALUD
4.1 1.00 us SEGURIDAD, CALIDAD Y CERTIFICACIONES
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PROYECTO DE EJECUCION
LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION DC 66 kV ALQUERIA-SAN
JUAN DEL PUERTO (SX.04326)

MEDICION Y PRESUPUESTO

Fecha: 09/08/2023
N° MEDICION ubD DESCRIPCION
CAPITULO 5: INGENIERIA
51 9.00 us REALIZACION PARCELARIO Y REL. DE PROPIETARIOS
5.2 1.00 us TRAMITACION PROYECTO ANTE ORGANISMOS
53 1.00 us VISITA PARA ESTUDIO OBRA SOBRE EL TERRENO HASTA 1Km
5.4 1.00 us INF. Y PTO. O ESTUDIO OBRA EN GABINETE HASTA 1Km
55 5.00 us COPIA SEPARATA / EXPEDIENTE PARA LSAT/LAAT
5.6 1.00 us CONFECCION PLANOS FINALES DE OBRA <= 100 m
5.7 6.00 us EJECUCION DE SEPARATA
5.8 3.00 us CONFECCION PLANOS FINALES DE OBRA > 100 m
5.9 9.00 us REALIZACION PARCELARIO Y REL. DE PROPIETARIOS
5.10 1.00 us LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA LSAT HASTA 1000 m
511 1.00 us REALIZACION PROYECTO PARA LSAT HASTA 1000 m
5.12 5.00 us COPIA PROYECTO LSAT/LAAT
5.13 7.00 us PERMISO OBTENIDO GESTION ACCESO FINCA
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PROYECTO DE EJECUCION

LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION D/C
66 kV ALQUERIA-SAN JUAN DEL PUERTO

(SX.04326)

EN EL/LOS TERMINO/S MUNICIPAL/ES DE
HUELVA Y SAN JUAN DEL PUERTO
(PROVINCIA DE HUELVA)

DOCUMENTO 3:
PLANOS
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iNDICE DOCUMENTO N°3 — PLANOS

SITUACION ..ottt s e 25312 PLO101
EMPLAZAMIENTO ...t 25312 PLO201
PLANTA GENERAL .....ooiiiiiic i 25312 PLO301
PLANTA Y PERFIL TRAMO SUBTERRANEO...........c.cocoiiiriiiieriieieieiesiee e 25312 PLO401
CANALIZACIONES ......oooiiiiiiii s 25312 PLO501
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LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION DC 60 LY AIQUERIA — SAN JUAN DEL PUERTO

EDISTRBUCION REDES DIGTALES

EDISTRBUCICN REDES DIGTTALES
AMBTRL 54,
A
AMETEL 5.

msrunto TopocaARICo:

A
Rwsano:
PRovECTADD:

PLANTA Y PERFILL
[

Rz o oo
[ REv | FECEA | D1HUT | REvIs | APROB | DESCRIPCION

%007/
9514001PB8391S

21900A00709009

21900A00609000

Oy

9997Q‘IO1PBSBQ1

$00A00609000
I
&
3

z
=
2
2
o
o
3
3
2
<
>

Ll
21900A00600007
Cl

@-distribucion

 10/07/25 o
T g

MARTA JOAQUIN NOGUERA cert. elec. repr. B64906845 | 18/08/2023 10:01 PAGINA 52/56

VERIFICACION

PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGMBE3AM https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

N° Reg. Entrada: 2023999010627423. Fecha/Hora: 18/08/2023 10:01:27

ol o <4 < 4
L
g g
al A
E @l 8
B|g 3
z| 3 8
cHE
|
£ §
g :
S B
8| sl s 8 s g
g é 2l & §§
E £ B B &k
o~
-
z e = &
Blz| 8 & °
w7 ale E <
3 N v ] aor | ves ‘ = E B 1%
5 | B e o LI g E |3
g | Y= 5] g
[ ]
% gl v | | o o S iebgg*o Eg g 8"
E i £ IR o o e HE HH
g 3 o ~C n
g 2 T c
s 4§ o EE he §
y 1 G 5
~ - =
T — g8l 2 g
%O ClE=
= i B g
P w4 «
00F 55Ty < aW/e)) (lJ Eé & D] § =
S || 2l
AAAA ~ ey 1= .
e )l ¢ i
N ©/ o-,',\
LONd
|
\
\
\
|
\
s \
g \
w |
3 |
o
= |
: g
V[¥3NOTV-YENNO LVS1 2 2
OLNIINVZNYD @—n@s&>ﬁg' o
' .
Y B ooo+o@ &
‘30 R
H
MARTA JOAQUIN NOGUERA cert. elec. repr. B64906845 | 18/08/2023 10:01 PAGINA 53/56
VERIFICACION PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGMBE3AM https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

V'S TALANY

:0014Y490d0L 01ANLSH 21892 10S07d 'd0d 0z:1 €V ‘0LVIHOd
V'S TALANY ‘oavendid zdaa v i.oi 00 ATy 'yIvVosd| €2/40/01 VHOHA
V'S TALanv *0aVI0AA0dd
STIVLIDIA SAdad NODNAIMLSIad “0QVSIATY SANOIDVZITVNVD
O
STIVLIDIA SAdad NODNAIMLSIad :0avaoddy 2
<t
[fe]
01dANd TIA NVAF NVS — VRENYTV AX 99 0 NOISNEL VLTV 3a VANVNNALANS VANJT CO_OSD_l_Hm_UunU =
NQIOdINOSAA [ d0¥dV | SIARA [ rndld | VHOIA [ ATY
NOIOIGE VHENIMd | vsEaNE | dud | ood [sz/20/01] 00
‘Ww N3 SVY10D

‘@ ww €9 ap oqny un eul juiod a|buls asielejsul
‘ww N3 SY100
'@ ww €9 ap ogn} un eui Julod a|buls as.eejsul

ou ap osed us ‘uiod a|buis ewal e eysand esed A eondo eiqiy ap ugroelelsul e| esed)
@ Ww €9 YdvO I1dNIS 3d AvaAISNIA VLTV 3d OSIT ONILIINOd SOdnL ‘9
'VION3LOd 3d S319v0 °§

'@ Ww 00z d3¥vd 37900 OAYONYHOD ONFTILIINOd 08Nt v

'02-WH NOOINYHOH ‘€

ou ap osed ud ‘uiod a|buls eussl} e eysand eled A eoido eiqy ap ugloeleisul el eled)
@ Ww €9 VdvO I1dWIS 3d AdVvSIANIA V1TV 3a OSIT ONILIITOd SOgNL "9
'VION3ILOd 3Aa S319v0 'S

‘@ Ww 091 d3¥vd 37900 OAVONHYHOOI ONITILIINOd 09Nl ¥

'0Z-ANH NOOIWHOH '€

'SYHOAVZITVYNIS SYANVE ¢
"OdVvJI4IdON HOL00dd %S6 1V "Wo G2 3d SYAVONOL N3 YAVLOVANOD VHd3IL '}

| 18/08/2023 10:01 |
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

'SYJOAvZIMvVNIS SYANVE ¢

VANIATT ‘0OAvIIdIAON HOLD0¥d %S6 TV "Wo G2 3A SYAVONOL NI VAV.LOVANOD vHd3IL L m
S0AaV.L034V SOWSINYOHO SYW3A A SOIdIDINNN SOT3a =
SANOIDISOJSIA SY1NOD 0QY¥3INIVY 3A SOLNINIAVA 3A NOIOISOdIN (4) VANIATT =
(0[0)8 (0]0]% 2 MW
=1 —
=
il o2 o 8 |
" o W X m
O € =
_ ~®F Fiis]=
m —® m ~© =
- = " N @ Vm
@—+ o —— =
O— S o S S b=

; o : z(3

_ O—1 | =

(+) NODINYOH e z M

<<| w

O2ILTY4SY O V430V 38310 — E| o

02T =
0zl
ww 09l @ 3d 09Nl vdvd ww 09l @ 3d 09Nl vdvd
Y430V O vavZ1vO Orvd 3/d VINVZ 0OZIdd31 N3 O/Ad VINVYZ

VERIFICACION

/2:T0:0T £202/80/8T *eI0H/eyd24 "€27/290T0666£20Z ‘epeiug ‘B3 oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

V'S TALANY

:0014Y490d0L 01ANLSH 21892 10S07d 'd0d 0z:1 €V ‘0LVIHOd
V'S TALANY ‘oavendid 2 3a mi.oi 00 ATy 'yIvVosd| €2/40/01 VHOHA
V'S TALany *0aVI0AA0dd
STIVAIDIA S4aad NOIDNATEISIaE “0QVSIATY SANOIDVZITVNVD
O
STIVAIDIA Saaad NOINATAISIad :0aVA0ddV 2
[Te)
[fe)
01dANd TIA NVAF NVS — VRENYTV AX 99 0 NOISNEL VLTV 3a VANVNNALANS VANJT CO_OSD_l_Hm_UunU =
NQIOdINOSAA [ d0¥dV | SIARA [ rndld | VHOIA [ ATY
NOIOIGE VHENIMd | vsEaNE | dud | ood [sz/20/01] 00
‘Ww N3 SV10D

‘@ ww g9 8p ogn} un edi juiod ajbuls estele)sul
‘Ww N3 SVLOO
‘@ ww g9 8p ogn} un edi juiod ajbuls eslele)sul

ou ap osed us ‘uiod a|buis ews)} e eysand eied A eondo eiql ap uoloeleisul el eed)
@ ww €9 VdvD J1dINIS 3d AvdISN3A VLTV 3d OSIT ONILIINOd SOaNnl "9
'VION3LOd 3d S3718av0 'S

'@ Ww 002 A3dvd 31900 OAVONHJOI ONILIINOd 09Nl v

'0C-WH NOSINYOH ‘€

ou ap osed ud ‘uiod a|buls eusan e ejsend eted A eondo eiqy ap ugloe|ejsul e esed)
@ Ww €9 VdvO I1dWIS 3d dVvSIANIA VLTV 3a OSIT ONILIITOd SOgNL "9
'VION3LOd 30 s319v0 '

@ ww 091 d3¥Vvd 37900 0AVYONYHOO ONFTILIINOd 08Nt v

'02-NH NOOIWHOH '€

| 18/08/2023 10:01 |
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

'SYHOAVZITVNIS SYANVE ¢

"OdvII4dIdON HO1D0dd %S6 1V "Wo G2 3 SYAVONOL N3 YAV.LOVAINOD V3L '}
'SYHOdVZIMVN3IS SYANve ¢

VANIATT "0QVOI4IAON YOLDOYd %56 TV "W §Z 30 SYAVONOL N3 YAVLOVANOD YHH3IL 'L =
SOQV.LO34Y SOWSINYOHO SYW3A A SOIIDINNN SO 3d =
S3NOIDISOSIA SY1NOD 0a¥3INOY 3d SOLNIWIAVL 3d NQIDISOdTY () VANIATT =
ol B
==
A=
> v 4 ] 9 WW
O S n ON ‘ S " 5 mm
O —0f O— @R T—0 ¢ 5|55
m e /@ m ~© M=
3 oK = ol x4
S N I = S : (e I M=
@i @t i =
\_, S5 - i . N 2| 9/
@\ T = e =} =N
> : =)
— “ ‘u ST @\\u\.\| m m
(x) NODINYOH— B - 32
<| w
Ela
ODILTY4SY O V¥IOV IY¥3I0 E:
009 009
ww 091 @ 3d OdNL Vdvd ww 091 @ 3d OdN.L Vdvd z
V430V O VAvZ1vO Orve J3/S VINVZ OZIdd31 N3 O/S VINVZ 2
=
=

/2:T0:0T £202/80/8T *eI0H/eyd24 "€27/290T0666£20Z ‘epeiug ‘B3 oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEBZLXSPA2CXRV3YKJPKGM8E3AM

N° Reg. Entrada: 2023999010627423. Fecha/Hora: 18/08/2023 10:01:27

PERFORACION SUBTERRANEA CARRETERA A-5000
LINEA DE DOBLE CIRCUITO PEHD @400 mm
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