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MEMORIA

1. OBJETO DEL DOCUMENTO:

El Objeto del presente documento es poder definir, justificar, valorar la ejecuciéon de un embarcadero en
la zona de la playa del Arroyo de las Cafias, en el T.M. de Marbella, el cual serd solicitado en concesion, e
identificar ademas todos los condicionantes medioambientales y relacionados con la compatibilidad con

la estrategia marina para el Mar de Alboran.

El presente documento se presentara ante aquellas administraciones competentes para poder evaluar
la viabilidad de lo proyectado, y en primera instancia que se marque y fije el procedimiento adecuado
para su tramitacién. El contenido de este documento, por ello, contiene a nivel de proyecto basico la
documentacidn justificativa minima de definicién de la actuacion, identificacion de la ocupacion en el
Dominio Publico Maritimo Terrestre (en adelante DPMT) solicitado en concesion, y la informacién

minima considerada necesaria para su tramitacion ambiental.

2. ANTECEDENTES:

La sociedad mercantil BRIDAM, S.L. viene desarrollando una serie de tramitaciones y actuaciones en la
zona de la playa del Arroyo de las Cafas, en el T.M. de Marbella, justificado principalmente en unos
derechos adquiridos sobre el DPMT. Como resultado de dichos derechos, se ha solicitado y concedido la
concesion de un chiringuito para restauracion en la zona, y se tiene intencion de realizar ademas una
reordenacion general de la zona de playa y recuperaciéon de superficie actualmente ocupada y
urbanizada para su incorporacidn a la playa, liberando ocupacién existente actualmente en DPMT por

obras de urbanizacidn y consolidacion no recogidas en la legislacion de costas.

Entre otras actuaciones que se quieren realizar y tramitar constan la solicitud y ejecucion de una escuela
nautica, a desarrollar en una construccién desmontable compatible con le legislacidn vigente en materia
de costas en el DPMT, la demolicidn de un chalet existente en DPMT, la demolicién de un chiringuito sin
titulo de concesion en DMPT, la demolicion y traslado fuera del DPMT de una estacion de bombeo de
ACOSOL, y como se ha comentado, una recuperacion de todo el espacio anteriormente citado y ocupado

para su incorporacion a la playa:
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HSTEVA UE RESERENTA.
ETRE8S UTM30

Imagen 1. Situacion actual y propuesta de trabajo de recuperacién de ocupaciones en el DPMT para su incorporacion a playa, y usos
solicitados o a solicitar.

Como complemento a estas actuaciones, se quiere tramitar la ejecucién de un embarcadero que sirva de
instalaciéon auxiliar para la escuela nautica, sélo para el uso relacionado con ésta, y que ademas sirva, en
el disefio final que se ejecute, de obra auxiliar y necesaria para realizar actividades relacionas con
personas con movilidad reducida y su accesibilidad al mar y a pequefias embarcaciones. Estd previsto
el conveniar con la federacién correspondiente a deportes nauticos el realizar actividades conjuntas y

que sirva de equipamiento que aporte un valor deportivo y dotacional a la costa del sol. Por tanto, Es
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una actuacion complementaria que se solicita a la prevista para la escuela nautica, y de este modo,

completar la oferta de equipamientos.

Una vez determinado la actuacién objeto de este documento, y tras realizar consulta con la legislacion
vigente en materia ambiental en la Junta de Andalucia, administracién competente para el otorgamiento
de concesiones en el DPMT en la regién andaluza, se identifica exactamente en la Ley 7/2007 de 9 de
Julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, en el anexo |, las diferentes casuisticas de actuaciones

en el litoral, y el instrumento que comprende su tramitacién ambiental:

76 Infraestructuras de transporte maritimo y fluvial:
a) Puertos comerciales, puerios pesqueras y puernos deportivos que admitan barcos de arqueo supenor a 1350 1,
b) Muelies para carga y descarga conectados a fierra y puertos exteriores (con exclusion de los muelles para transbordadores) que admitan barcos de arqueo superior  AAU
a 1.350 &, excepto que se ubiguen en zona |, de acuerdo con la Delimitacion de los Espacios y Usos Portuarios regulados en el articulo 69 letra a) del Texto Refundido
de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, aprobado por &l Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septembre.

76BIS Infraestructuras de transporte maritimo y fluvial, no incluidos en la categorla anterior. CA

27 Obras costeras destinadas a combatir la erosidn y obras n_uaritirnas que puedan al_t_era.r la costa, por ejemplo, por la _cmsuuociﬁn de digues, rr_\a_]econes. espigones y AAU
' notras nhras de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y 1a reconstruceion de tales obras y las obras realfizadas en la zona de senicio de los puertos.

7.7. BIS Actuaciones no incluidas en el epigrafe anterior, CA

Nomenclatura:

AAl: Autorizacion Ambiental Integrada.

AAU: Autorizacion Ambiental Unificada.

AAU*.: Autorizacion Ambiental Unificada, procedimiento abreviado.
EA: Evaluacion Ambiental.

CA: Calificacion Ambiental.

CA-DR: Calificacion ambiental mediante Declaracion Responsable.

Imagen 2. Anexo | de la Ley 7/2007 GICA.

Las obras del embarcadero propuesto se consideran contempladas o pertenecientes a las catalogadas
como 7.6. BIS 0 7.7. BIS. Son obras relacionada con el transporte maritimo, aunque sea a muy pequefia
escala, y parauso recreativo y es de naturaleza de obra costera, pero no es una obra de suficiente tamano
para ser catalogada en el apartado 7.6 y es una obra que no altera la costa, al ser una obra con s6lo apoyo
puntual en los pilotes sobre el fondo marino, no siendo ningtin obstaculo en su estructura definida (ver
planos) a la dindmica litoral en ningtn caso. Tampoco es una obra que esté ejecutada en una zona de
servicio de un puerto. Por ello, y a falta de manifestacién por parte de la administracion de otra

casuistica y justificacidn de ello, se considera la Calificacién Ambiental la tramitacién a seguir ambiental.

Por ello, se redacta el presente Proyecto Basico con la documentacion suficiente de identificacion de la
tipologia de las obras propuestas, estudio basico de la dinamica litoral general del entorno, valoracion
econOmica de las obras, identificacion de afecciones al entorno medio ambiental, establecer su
compatibilidad con la estrategia marina en el Mar Alboran, afeccién por incidencia del cambio climatico
y en definitiva, la informacién y documentacién suficiente para realizar el tramite ambiental que

corresponda.
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3. JUSTIFICACION LEGAL DE LAS OBRAS:

La justificacidon legal de las obras propuestas se basa en los siguientes aspectos:

- El Reglamento General de Costas, aprobado por Real Decreto 876/2014 de 10 de octubre,

cita textualmente en el Art. 70 textualmente:

Articulo 70. Instalaciones destinadas a actividades deportivas de caracter nautico federado.

1. Las concesiones y autorizaciones de ocupacién del dominio publico para instalaciones destinadas a
actividades deportivas de caracter ndutico federado, que Ginicamente podran otorgarse en tramos urbanos
de playa, ademas de cumplir las disposiciones que les sean aplicables con caracter general y las especificas
reguladoras de su actividad, deberan ajustarse a los siguientes criterios:

a) Las instalaciones se ubicaran, preferentemente, fuera de la playa. Cuando esto no sea posible, se
situaran en los extremos de la playa, adosadas al limite de aquélla.

b) Los usos permitidos en estas instalaciones seran los estrictamente necesarios para realizar la
actividad deportiva nautica.

¢) Las instalaciones deberan estar adaptadas al entorno en que se encuentren situadas y no podran
exceder de 300 metros cuadrados, excluida la superficie ocupada por la zona de varada.

d) En ningun caso se permitiran instalaciones destinadas a actividades deportivas no nauticas.

- Porotrolado, en la costa del sol se ha otorgado anteriormente concesiones para pantalanes,
como son el caso del hotel Marbella Club, hotel Torrequebrada, o el pantaldn en Punta

Doncella en Estepona.

- No se propone el crear atraques fijos o estables, el sistema de explotacion es solicitar la
concesion de las obras del embarcadero, junto con la autorizacién en el plan de playas de
una zona nautica. Se producirian usos y atraques puntuales. EN NINGUN CASO SE QUIERE
CONSTITUIR UN ATRAQUE FIJO O SIMILAR, O UNA ZONA DE PROTECCION PARA ATRACAR
EMBARCACIONES EN CASO DE TEMPORAL.

La superficie total del embarcadero, incluyendo la rampa de acceso desde la playa al mismo, sera de
275,00 m2 (ver planos), por lo que se cumpliria el condicionante de no superar los 300 m2 de ocupacion.

Es ésta la superficie de ocupacion que se solicitaria.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS Y PROCESO CONSTRUCTIVO:

El método propuesto para la ejecucion del pantalan es desde tierra, utilizando una “mota” retirable de
todo uno, protegida en los taludes exteriores por un manto de escollera de espesor minimo 1,00 metro,

y peso medio superior a 1,00 ton. Sobre esta “mota” se ejecutara la estructura en seco, y se ird retirando
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dicha “mota” conforme avance la ejecucidn del pantalan, por lo que éste se ejecuta de mar adentro hacia

la costa

La cimentacidén sera a base de pilotes in situ, tipo CPI-5, en principio hincados una profundidad de 5,00
metros minima, a definir finalmente en el proyecto de ejecucion. En el caso de encontrar rechazo antes
de dicho 5,00 metros, se ejecutaria una zapata de 1,50x1,50x1,00 metros, con buzo, en donde cimentaria
el pilote. Cada pilote en todo caso hace funcién de pilar del pantaldn, y llevara una camisa de chapa

perdida para prevenir la acciéon del mar.

Se ejecutara un control de la alineacidn final de las cabezas de los pilotes, sobre las que descansara el
dintel de cada portico de carga. Dicho dintel se ejecutard con una viga de dimensiones 0,90 x 0,40 metros,
para asegurar un buen apoyo sobre la cabeza del pilote, sin concentracidn excesiva de tensiones, y

utilizando apoyos elastomeros.

Sobre cada pdrtico de carga se apoyaran las viguetas (3) sobre las que descansa el tablero. Cada vigueta

tendra dimensiones de 0,30x0,35 metros.

El hormigén a utilizar serd HA-30/Qa, con proteccion ante accion del mar, variando otras caracteristicas
segun se use en cimentacion, vigas, etc. El acero sera del tipo B 500 S.

En el proyecto de ejecucion se realizara un calculo de la estructura completa mediante un programa de
calculo de estructuras por elementos finitos, tipo SAP-2000 o similar, y por tanto podran variar las

dimensiones comentadas con anterioridad.

Se tendra en cuenta para el disefio definitivo las acciones del mar por el oleaje, segin lo expuestos en

las normas R.0.M (Recomendaciones sobre Obras Maritimas).

El tablero se ejecutara en madera de teka, con todas las pinturas de protecciéon pertinentes. La
superestructura del pantalan contendra una barandilla de seguridad, de minimo un metro de altura y 4

brazos por metro lineal, para evitar posibles riesgos de caidas al mar o similar.
5. CONDICIONANTES AMBIENTALES Y COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA MARINA.
Se ha contratado con la consultora especializada en temas Medioambientales y estudios especificos del

entorno marino la realizaciéon de un estudio de descripcién y afeccion medioambiental, recogido en el

anejo n?4 de este documento, y la elaboracién del Informe de Compatibilidad con la Estrategia Marina,
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en cumplimento del Real Decreto 79/2019 de 22 de febrero por el que se regula el informe de
compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con la estrategias marinas, adjuntandose

dicho informe en el anejo n25.

De ambos informes, se determina la afeccién minima o muy baja de la actuacién prevista, y no existir

determinaciones negativas que afecten a ambas cuestiones.

6. RESUMEN DE PRESUPUESTOS:

El presupuesto de ejecucion de material de las obras definidas asciende a la cantidad de DOSCIENTOS

VEINTIDOS MIL CUATROCIENTOS SEIS EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (222.406,45 €).

El presupuesto de ejecucion para licitacion sin IVA incluido asciende a la cantidad de DOSCIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS
(264.663,68 €).

El presupuesto de ejecucidn para licitacion con IVA asciende a la cantidad de TRESCIENTOS VEINTE MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON CINCO CENTIMOS (320.243,05 €).

7. DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION DE COSTAS.

Conforme al articulo 44.7 de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y
de modificacién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, y el articulo 97 del Reglamento General de
Costas, aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, se declara expresamente que este
proyecto cumple las disposiciones de la citada Ley de Costas, asi como las normas generales y especificas

que se dicten para su desarrollo y aplicacidn.

8. CONCLUSION:

Se ha expone en el presente documento una descripciéon general y suficientemente valida de la
instalacién de embarcadero que se pretende solicitar en concesion en el DPMT, de un total de 275,00
m2. Por ello, se entiende que el presente Documento es apto para solicitar informacidn a aquellas partes
afectadas o administraciones para su tramitacion, asi como para exponer finalmente cualquier
modificacion a introducir sobre la solucién elegida, antes de redactar el proyecto de ejecucion de obra

civil, entendiendo siempre que la actuacién propuesta es compatible con los usos previstos y obras a
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ejecutar para ellos que define legislacion en materia de costas y medioambiental vigente. Y para que asi

conste, firma

Malaga, marzo de 2022
El ingeniero de caminos, canales v puertos

Pablo Cabrera Martinez, colegiado n® 16850.


SEV Laura Gamón Cabrera
Rectángulo
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Anejos.
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Anejo n?1: Ocupacion en el DPMT solicitada.
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Anejo n21: Ocupacion en el DPMT solicitada:

El tramo de deslinde del Dominio Puiblico Maritimo Terrestre es el aprobado por la Orden Ministerial

09/04/2003, Expediente de Deslinde DL - 17/8 - MA.

La ocupacioén solicitada es de 275,00 m2, totalmente destinada al embarcadero, incluyendo pasarela de

acceso, plataforma principal de uso y pasarela de maniobra y acceso a embarcacion en el mar.

Por tanto, la concesidn solicitada tiene una ocupacién total en el Dominio Ptblico Maritimo Terrestre de

275,00 m?, y se ajusta en la naturaleza de la misma a la legislacion vigente.
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Anejo n?2: Coordenadas UTM de la ocupacién solicitada.
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Anejo n22: Coordenadas UTM de la ocupacidn solicitada.

Las coordenadas UTM de la poligonal que define el perimetro exterior del embarcadero son:

X=341728.261 Y=4039515.732
X=341726.311 Y=4039516.180
X=341724.083 Y=4039506.510
X=341722.870 Y=4039506.790
X=341712.291 Y=4039460.997
X=341707.420 Y=4039462.123
X=341706.745 Y=4039459.199
X=341720.872 Y=4039455.936
X=341721.548 Y=4039458.859
X=341716.676 Y=4039459.984
X=341727.254 Y=4039505.778
X=341726.037 Y=4039506.061

Coordenadas segtn sistema de referencia ETRS89, UTM Huso 30.
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Anejo n?3: Estudio Basico de Dinamica Litoral.
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Anejo n23: Estudio Basico de Dindamica Litoral.

El presente anejo se redacta para caracterizar de manera general el entorno de costa del tramo en donde
se pretende tramitar el emplazamiento de la concesién solicitada, justo a poniente de la desembocadura
del Arroyo de las Caiias, en la playa del mismo nombre. Se tendra en cuenta sobre todo en las cuestiones
de la topografia la cota principal del tablero de la instalacién, en especial al considerar la cota de
inundacion y las posibles afecciones por el cambio climético si las hubiera. Por tanto, se presenta una
descripcién general de la dindmica litoral y el clima maritimo del tramo de costa del entorno, en
cumplimiento con el articulo 91 y 93 del actual Reglamento General de Costas vigente desde Octubre de

2014, ajustandose el Estudio de Dinamica Litoral a la naturaleza de las obras.

El contenido por tanto del documento sera el siguiente, ajustado a aquellos parametros y caracteristicas

que se consideran necesarias identificar para justificar el emplazamiento de la concesion:

1. Bases de calculo y caracteristicas generales del estudio de dinamica litoral.

2. Caracterizacion general del clima maritimo del entorno de costa (el objeto de este
apartado es determinar las principales caracteristicas del clima maritimo, y
determinar por tanto las bases de las condiciones de calculo iniciales en mar
profundo a desarrollar en el proyecto de ejecucion).

3. Zonificacion del perfil de playa, estimando los limites de las profundidades de
fondos activos o de cierre, y la disposiciéon del dique exento respeto a estas
profundidades.

4. Caracterizacion general del Transporte Solido Litoral en el tramo de costa.

5. Estudio de evolucion de las lineas de orillas.

6. Afecciéon del embarcadero sobre el cambio climatico.

7. Afecciones del cambio climatico sobre el embarcadero.
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1. Bases de Calculo v caracteristicas del documento.

1.1 Criterio del Riesgo y Naturaleza de la Obra, segiin la ROM.

Los criterios y bases de calculo de las obras de defensa de costas, regeneraciones de playas, obras de
abrigo, o cualquier obra de costas que se vea afectada por la accidn del oleaje o en el entorno de la acciéon
de los fenémenos hidrodindmicos y morfoldgicos de un tramo de costa, vienen determinados segun la
Metodologia definida en las Recomendaciones para Obras Maritimas, ROM 0.2/90, Acciones en el
Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias, tanto como para estructuras en fase constructiva como para

obras ya ejecutadas, que fueron modificadas en la publicacién ROM 0.0 del afio 2.001.

1.2 Descripcion de las actuaciones a proyectar:

Se proyecta el emplazamiento y disefio de una instalaciéon de restauracién en una playa, sobre el

Dominio Publico Maritimo Terrestre.

1.3 Vida Util de las Obras proyectadas:

Aunque no es de aplicacién obligatoria, se ha estudiado el procedimiento de las bases de célculo
propuesto en la ROM 0.0, publicada en el afo 2.001. Las bases a calcular en este caso son los
denominados indice de repercusidn econémica (IRE en adelante) e indice social y ambiental (ISA). Los
coeficientes citados se detallan concretamente en la ROM 0.0, Procedimientos General y Bases de Calculo
en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias, Parte I, y mediante dichos coeficientes de determina el
caracter de la obra, y se puede estimar en este caso la probabilidad de fallo y el método de calculo que

debe emplearse.

Calculo del IRE:

El IRE se determina mediante el siguiente proceso:

1) Concretar el valor del Coste de Inversidn de las obras de reconstruccion, o Crp, que se valora
igual a la inversion inicial, debidamente actualizada, para simplificar el calculo.

2) Valorar la repercusion por la inutilizacidon de las obras, Cgi, en comparacion con el coste tipo
de referencia Co (estimado como referencia para Espafia 150.000 de euros inversién total, Co

=3).
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3) Se calcula el IRE como:

IRE = (Crp + Cr1)/Co

4) Elvalor de Crp se estima en 150.000 euros, segin estimacion de inversion total a realizar.

5) Elvalor de Cgy, se estima como:

Cri = C*(A+B), en donde

A = Representa el ambito del sistema productivo, estimado entre Local (1),

Regional (2) y Nacional o Internacional (5). En este caso se valora como (1).

B = Representa la importancia estratégica, estimado entre Irrelevante (0),

Relevante (1) o Esencial (5). En este caso se valora como (0).

C = Representa la importancia del sistema econ6mico, estimado entre

Irrelevante (0), Relevante (1) y Esencial (5). En este caso se valora como (0).

Por tanto, Cr; = 0*%(1+0) = 0.

6) Finalmente, el valor del IRE sera entonces:

IRE = (1,5 + 0)/1,5 = 1.

Segun la siguiente tabla de la ROM 0.0, tendriamos:

Tabla 2.1:
Vida utl mini IRE <5 6-20 >20
on |3 fase Vida util en anos IS 25 50

La vida util de la obra seria de 15 afios, al ser el IRE menor de 5, y segin ademas el periodo

concesional recomendable a otorgar. Pero en este caso, solicitarse un periodo de concesién de 30 afios

mas otros 30 renovables, habria que situar la vida 1util en 60 afios, independientemente de tener un IRE

muy bajo.
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Calculo del ISA:
El ISA se determina como la suma a su vez de tres componentes en caso de fallo de las obras:
ISA = ISA: + ISA; + ISA3, en donde

ISA: = Representa la posibilidad de pérdida de vidas humanas, estimado entre Remoto

(0), Bajo (3), Alto (10) y Catastroéfico (20). En este caso se valora como (0).

ISA; = Representa los dafios al medio ambiente y patrimonio artisticos, sean reversibles
o irreversibles, estimado entre Remoto (0), Bajo (2), Medio (5), Alto (8) y Muy alto (15).

En este caso se valora como (0).

ISA; = Representa la alarma social, estimado entre Bajo (0), Medio (5), Alto (10) y

Maxima (15). En este caso se valora como (0).
Por tanto, ISA=0+0+0=0.

Segln la siguiente tabla de la ROM 0.0, tendriamos:

Tabla 2.2:
Maxima proba ISA <5 5-19 20 -29 =30
lidad conjun P;.. 0.20 0.10 0.01 0.0001
la fese de By 0.84 1.28 2.32 3.71

El valor del ISA es menor que 5 (corrobora el criterio general también expresado en la ROM 0.0 de que
la mayoria de las obras maritimas afectadas por el oleaje suelen tener un ISA bajo o muy bajo, como es
el caso), que corresponde con una probabilidad maxima conjunta de fallo de 0,20.

De esta manera, al la formulacion para obtener el periodo de retorno de los temporales, se obtiene:

E=1-(1-1/T:)" en donde:

E = Grado de riesgo de la estructura = 0,20.
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n = Vida til minima de la obra = 60 afios.

T: = Periodo de retorno del temporal de calculo en afios.

Por tanto, el valor obtenido del Periodo de retorno del temporal o inundacion en afios es T, = 269

anos = 270 aiios.

2. Caracterizaci6on general del clima maritimo en el entorno de costa.

Los condicionantes generales de clima maritimo se estudian en la zona de mar abierto (condiciones de
mar profundo) mas cercana al entorno de las obras, coincidentes y descritas por los datos aportados por

la boya de Malaga principalmente, y caracterizada por los factores derivados del Mar de Alboran.

2.1 Metodologia y aplicacion del calculo de Clima Maritimo en profundidades indefinidas.

Para estudiar el clima maritimo en la zona de estudio, es necesario partir de un analisis del oleaje en
profundidades indefinidas, para posteriormente poder traspasar las caracteristicas del oleaje obtenidas
a profundad reducida en la franja costera donde se pretende plantear cualquier posible actuacién o
establecer un diagnoéstico actual, y adecuar el estudio del clima maritimo en profundidades reducidas

segun por tanto lo proyectado.

En funcién de la relacion existente entre la profundidad en cada punto y la longitud de onda del oleaje

en dicho punto, se puede dividir el oleaje en 3 posibles zonas de actuacion:

- Profundidades indefinidas (mar profundo): d/L>1/2.
- Profundidad de interseccion: 1/25 <d/L < 1/2.
- Profundidad reducida: d/L < 1/25.

Siendo d profundidad y L longitud de onda del oleaje.

En profundidades indefinidas no existen alteraciones del oleaje por condicionantes del fondo marino, y

por tanto es la base inicial de partida para estudiar el clima maritimo en cualquier tramo de costa.

Para el estudio del clima maritimo es necesario definir inicialmente que tipo de modelo de oleaje se va
a utilizar, usando en este caso por ser el mas sencillo y representativo del oleaje en la mayoria de los

casos el modelo lineal de Airy (1845), en donde:



\ACOPORT

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

Lo = gT2/2.
L = Lo*tgh(2md) /L.

En donde:

Lo = Longitud de onda del oleaje en profundidad indefinida.

L = Longitud de onda del oleaje a una profundidad menor que la minima para que exista
condiciones de profundidad indefinida.

d = Profundidad.

tgh = Tangente hiperbdlica.

g = gravedad (9,8 m/sg2).

T = Periodo del oleaje, en sg.

2.2 Clima maritimo en profundidades indefinidas, definiciones previas.

Como ya se ha comentado, se define como profundidad indefinida aquellas en las que la relacién entre
la profundidad (d) y la longitud de onda del oleaje (L) es mayor a ¥, es de decir, d/L > %, lo cual quiere
decir que en dichas condiciones, el oleaje no se ve afectado por los procesos de refraccion motivado por
el rozamiento del frente de onda con el fondo del mar, luego el avance es constante y regular,

manteniéndose en condiciones ideales la longitud de onda siempre constante.

Para analizar el clima maritimo en dichas condiciones existen multiples fuentes de datos, siendo éstas

principalmente:

- La ROM 0.3/91, concretamente el Area V, mar de Alboran, en donde se ubica el tramo de
costa afectado.

- Datos instrumentales existentes y analizados en el Departamento de Clima Maritimo del Ente
Publico de Puertos del Estado.

- Datos oceanograficos y meteoroldgicos.

- Otros.

(datos obtenidos en casi su totalidad en la web de puertos del estado, www.puertos.es)

Para poder entender y valorar todos los datos que se aportan y analizan, es preciso con anterioridad
definir correctamente las diferentes alturas de ola que se pueden analizar, segiin su definicién

estadistica, relacionada con el tipo de datos utilizados, origen y obtencién.


http://www.puertos.es/
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En referencia a los diferentes tipos de altura de ola, se definen:

H; = Altura de ola significante (promedio del tercio de olas mas altas).

Hi/3 = Altura de ola media del tercio superior (concepto similar al anterior).
Hmax = Altura de ola maxima.

Hmo = Altura de ola espectral o de momento centrado de orden cero.

Hgp = Altura de ola significante en boya.

Hso = Altura de ola significante en profundidad indefenida.

Hov = Altura de ola de observacidn visual.

Hmaxn = Altura de ola maximo de un registro de N olas.

Hi/ = Altura de ola promedio del n-ésimo de olas mas altas.

Hno, = Altura de ola excedida un porcentaje de tiempo (n%).

En referencia al Periodo:

Ts = Periodo significante.

Tm = Periodo medio.

T, = Periodo de pico.

T. = Periodo de retorno, intervalo medio de tiempo en donde un valor de la variable, por ejemplo

altura de ola, es superado sélo una vez. Se mide en afios.

Se comprueba estadisticamente que dado un espectro de oleaje, se cumple qué:

Ts = 0,95T,.
Ty/Tm = (1,20 - 1,30).

Los coeficientes de transformacion entre el avance del oleaje de profundidades indefinidas a
profundidades reducidas, asi como de paso de oleajes tomados en boya, a oleaje en profundidad

indefinida son los siguientes:

Kq = Coeficiente direccional.

Kr = Coeficiente de refraccion shoaling.

K: = Coeficiente de refraccion por rayo.

K; = Coeficiente de shoaling, concepto de frente.

Kro = Coeficiente de propagacion inversa.
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La definicion de las diferentes redes de medidas del oleaje o procedencia de los datos de éstos son las

siguientes:

REMRO = Red Espafiola de Medida y Registro de Oleaje. Realiza una medicion escalar del oleaje.
EMOD =» Estaciones Medidoras de Oleaje Direccional.

WANA => Sistema de prevision de oleaje de Puertos del Estado a base de modelos de generacion
de oleaje.

WASA = Wave and Storms in the North Pacific.

SIMAR-44 =» Sistema de prevision de oleaje de Puertos del Estado que sustituye a WANA. Es una
prediccién segun utilizando un modelado numérico que utiliza parametros oceanograficos y

atmosféricos.

Los datos que se pueden estudiar a partir de todas estas fuentes son mas que suficientes para
caracterizar debidamente el clima maritimo incidente en la zona de estudio, estando ademas
completados los datos escalares y direccionales anteriores con observaciones visuales, series de

temporales sobre el mar de Alboran y programas de seguimiento.

Ademas, existe una boya escalar a la altura del dique de abrigo del puerto de Malaga (la nueva obra),
sobre una profundidad en torno a los 22,00 metros, de donde se obtendran la mayoria de los datos para
definir el clima maritimo. Dicha boya es la mas cercana a la zona de estudio, y pertenece al area V de la

ROM 0.3/91, en donde se define sus espectros resultantes de oleaje.

2.3 Anadlisis de la procedencia de los datos de oleaje en mar indefinido.

Las fuentes de datos a estudiar y de donde obtener resultados es variada y en reglas generales fiable

para los parametros que se requieren en este proyecto.
No obstante, ello no evita la posibilidad de dispersiones en los resultados segun se analicen periodos de
retorno elevados, aunque si es cierto que el periodo de retorno de casi 70 afios maximo estimado en este

caso queda fuera de esas posibles dispersiones en los resultados.

Las fuentes de datos son:
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2.3.1 Boya Escalar Malaga:

La boya situada escalar de Malaga es una boya tipo Waverider, y pertenece a la red costera REMRO. Se
procesan y analizan los datos obtenidos en serie ininterrumpidas desde noviembre de 1985 a diciembre
de 2005 (el resumen e informes de los datos existentes y tratados se presenta al final del presente anejo,

obtenidos directamente de la pagina web de Puertos del Estado).

La profundidad de anclaje de la boya es de 22,00 metros, y el sector activo de los oleajes incidentes es E

- SSW, semejante al del tramo de costa objeto de este proyecto. La localizacién exacta de la boya es:

Longitud: -4.415 E.
Latitud: 36.692 N.
Que equivale a coordenadas 362 39,6'N,y 42 26,6"'W.

Boya de Malaga.

Emplazamiento de tramo de estudio.

Figura 1. Emplazamiento de la boya de Mdlaga.

Los datos estadisticos representativos recogidos por la boya, asi como los informes de régimen medio y
extremal se presentan en los apéndices 1y 2, obtenidos de la aplicacion de clima maritimo de Puertos

del Estado. El resumen de dichos resultados es el siguiente:
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Grafica. Rosa de oleaje con frecuencia de presentacion y altura, datos registrados desde 2010.

LUGAR/LOCATION: Boya Malaga MUESTRE O/SAMPLING: 3Hor.
PERIODOPERIOD: 2010-2015 INTERVALO/NTERVAL: Global
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Grafica. Relacion frecuencia altura de ola y periodo de oleaje.

Tabla Hs vs Tp / Hs vs Tp Table
Boya de Malaga/Malaga Buoy
EFICACIA: 82.28%
ANO/YEAR : Tp (s)
1585-2015 <=1.02.0 3.0 40 50 60 7.0 8.0 9.0 10.0 >10.0 TOTAL
<=0.5 --- 0.315 3.184 15.586 25.267 15.212 5.593 2.825 0.802 0.452 0.736 69.971
1.0 --- ---  0.191 2.264 6304 8.212 4.345 1.186 0.266 0.087 0.079 22.935
1.5 - ---  ---  0.015 0.323 1.192 1.837 0.845 0.147 0.025 0.006 4.389
2.0 --- 0.006 0.183 0.672 0.603 0.129 0.022 0.006 1.620
2.5 --- 0.006 0.172 0.357 0.130 0.015 0.001 0.683
2.0 --- 0.008 0.127 0.097 0.010 --- 0.242
Hs{m) sl --- - - - - -—--  0.036 0.051 0,015 0.004 0.107
4.0 --- 0.001 0.019 0,021 --- 0.042
4.5 --- ---  0.007 0.003 --- 0.010
5.0 --- === === 0,001 --- 0.001
>50 --- 0.000
TOTAL ---  0.2153.375 17.865 31.899 24.804 12.629 5.981 1.649 0.651 0.831 100%
Generado por/Generated by Puertos del Estado Fecha/Date 2015-05-13 15:24CET
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Gréfica. Histograma de alturas de ola.
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El problema de la boya escalar de Malaga es que no aporta informacién concreta direccional sobre el
oleaje, solo desde el afio 2010, ya que solo es posible llegar a dividir el oleaje entre sectores de 452 hasta
entonces, sin precisar la direccién concreta. Aun asi, es suficiente para observar como los oleajes

dominantes son los procedentes del sector E-SE, que coinciden con los que tienen un fetch mayor.

En cualquier caso, si es claro que los oleajes reinantes y dominantes proceden de sectores de levante,
sectores este o este-sureste, y que son estos oleajes los que principalmente determinan y marcan las
principales caracteristicas del entorno de costa en donde se emplaza la concesion.

2.3.2 Boya Direccional en gran profundidad de Alboran, H, - T..

Existe otra boya tipo direccional, en gran profundidad (mar profundidad indefinida). La localizacién es

la siguiente:
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Casarabonela

Alboran
Sea

Boya de Alboran.

o Pizarra

Emplazamiento tramo de costa en estudio

Figura 2. Emplazamiento de la boya de Alboradn.

Se toman y analizan también de forma resumida los datos pertenecientes a profundidad indefinida de

la boya situada en Alboran, con serie histérica tomada de Junio de 1997 a Diciembre de 2002, con los

siguientes resultados:

Tabla de Régimen extremal global, periodo 1997 - 2014.

Altura de ola significante Hs Periodo de retorno, en afios.

20 50 100 300
Hs, banda media 4,73 5,12 5,54 6,04
Desviacion 0.97 1,32 1,65 2,23
Banda 90% 5,64 6,49 7,21 8,39

Debido a las caracteristicas de dicha boya, es imposible poder utilizar los datos para sacar conclusiones

que reflejen y se puedan utilizar para determinar las caracteristicas del clima maritimo.

2.3.3 Punto SIMAR 2028077:

Los puntos SIMAR aportan fuentes de datos directamente, y corresponden a boyas ficticias situadas en

la zona a en torno a 100 metros de profundidad de anclaje.
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En este caso, el punto SIMAR es el denominado 2038077, situado a unas 5 millas nauticas de la zona de

Benalmadena, que tiene las siguientes caracteristicas:

3 ’ |_satgite | Relieve | Hibiido |

Imégenes @2012 Terralletrics - Términos de ueso)
Tramo de costa en estudio Boya SIMAR
Figura 3. Emplazamiento punto SIMAR-44 2028077.

El resumen de las principales caracteristicas del oleaje modelizado en el punto SIMAR-44 2030079 es:
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Se puede destacar la presencia fundamental de oleajes de levante o de poniente ben diferenciados del

resto.

2.3.4 Observaciones visuales desde barco:

Dentro de la serie de Recomendaciones Maritimas emitidas por y consultables desde la web de Puertos
del Estado, a ROM 03 - 91 adjunta datos de clima maritimo. La zona de la Costa del Sol se encuadra en
el area V, y en el cuadro A se puede consultar una rosa de oleaje desde observaciones visuales de barcos
en ruta, segin datos recogidos entre 1950 y 1985. Los sectores que inciden sobre la zona de estudio son

los comprendidos entre el Este (E) y el Sur Suroeste (SSW):

A-OBSERVACIONES VISUALES : ROSAS DE OLEAJE
ESCALA DE AITURAS H, (=)
=TT ][]
I2352329492509
FRECUENCIA (%)
a4
Q113456780
N
w £ [ oeak 1iPo sea ] [oteas 10 sweLL
’ [N TOTAL DE CRSERVACIONES 91 522 N' TOTAL DE OASERVAC ONES 41977
el 520
< N TOTAL DE CALMAS 8266 N VG[,“‘;M qufdé? =i ik ?-4_7_
L Ne ‘t‘:"-\L 9[ EON?USAS 78 7537 N* TOTAL DE CONFUSAS 2858

Grdfica. Cuadro A de Oleajes visuales, del Area V de la ROM 03-91.

Para cada sector direccional, las probabilidades de presencia son segin este cuadro:

Direccion del sector. Probabilidad de presencia en %.

E 17,50
ESE 6,25
SE 1,20
SSE 0,65

S 0,65
SSW 0,99
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Los oleajes dominantes y reinantes son mayoritariamente del sector Este, con una abrumadora
presencia de oleajes de levante (sector de Este a Sur) frente a los oleajes de poniente (sector Sur

Suroeste) que incida sobre la franja costera de estudio.

De la misma naturaleza, se pueden consultar datos con una serie entre 1970 y 1994, contenidos en el
médulo ODIN perteneciente al programa de aplicaciéon de ingenieria de costas Sistema de Modelado
Costero (en adelante SMS) desarrollado por la Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas (GIOC) de

la Universidad de Cantabria para la Direcciéon General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. Estos

resultados son:

Régimen de oleaje para profundidades indefinidas
Coordenadas; (Lon: -4°37'27", Lat: 36°28'23" - &ea: )

)
) 10 20

ESCALA DE ALTURAS Hs m)

é Numero de cbservaciones totales: 21335

Grdfica. Rosa de oleajes de la aplicacién ODIN en profundidad indefinida

Profundidad indefinida.

Direccion del sector. Probabilidad de presencia en %.
E 21,10
ESE 4,00
SE 1,60
SSE 0,70
S 1,10
SSwW 1,60

(Sectores incidentes sobre el tramo de costa objeto de la obra maritima).
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2.3.5 Recopilacion y valoracion de los datos existente:

Se estima finalmente que con estas fuentes de datos es suficiente para poder aplicar la metodologia
definida en la ROM 0.3/91, Acciones Medioambientales I, Oleaje, Anejo 3.1, Atlas de Clima Maritimo en
el Litoral Espafiol, y poder determinar y representar correctamente la naturaleza del oleaje en

profundidad indefinida.

Se podrian haber tenido en cuenta otras fuentes adicionales, como son la boya de Ceuta o del Cabo de
Gata, pero al ser la boya de Malaga la mas representativa tanto por cercania como por semejanza de los
sectores de oleaje que actiian sobre la zona de estudio, se decide no tenerlos en cuenta puesto que no

van a ser boyas que aporten datos escalares o direcciones significativos.

2.4 Régimen Medio del Oleaje.

Se denomina régimen medio del oleaje a la distribucién estadistica que define el porcentaje de tiempo

que durante el afio medio, la altura de ola (o periodo asociado) no excede de cada valor.

Por lo que respecta a la direccion del oleaje, hay que tener en cuenta que no todas las direcciones de la
rosa pueden incidir en la zona de estudio. El abanico de las direcciones de los oleajes incidentes viene
determinado por la configuracion geométrica de la linea de costa y de la costa mas cercana, o que incluso
en la distancia, pudiera influir (cabos, salientes, puntas, cercanias de costas cercanas, como ocurre con
el estrecho y Africa, etc.). En este caso, los oleajes incidentes son desde el sector Este hasta el Sur

Suroeste, sin desarrollarse ninguno de estos sectores de borde totalmente.

De la boya de Malaga se pueden obtener regimenes de datos escalares, al ser una boya escalar. Los
regimenes medios direccionales hay que obtenerlos de los datos proporcionados por el punto SIMAR
antes definido y por los datos visuales.

2.4.1 Altura de Ola

2.4.1.1 Datos de la boya de Malaga:

El régimen medio anual de la altura de ola significante de la boya de Malaga puede ser ajustado a una

distribucion de tres parametros de Weibull, cuya expresion es:
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F(Hs) =1 - exp[-((Hs-A)/B)€]

Los parametros del ajuste de la ecuacién serian:

A= 0,57.
B=-0,21.
C=1,13.

La gréafica de distribuciéon de Weibull obtenida seria la siguiente:

ANUAL
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : Boya de Malaga
SERIE : MNov. 1985 - Jtﬂ. 2014
PERIODO : Anual
240
Parametros
- Weibull
E ; A= 057
B= 021
e - C= 113

1.60

Altura Significativa

0.80

0.40

N\

0oL0'0
000Z°0
00050
0009°0
00040
00080
0058°0
000670
005670
00.L6°0
006670
0566°0

=]

=

=
000£'0 \

Probabilidad de no Excedencia

Grafica. Funcion de distribucion de Weibull de la boya escalar de Malaga.

2.4.1.2 Datos punto SIMAR:

De manera similar a los datos visuales, se ha procedido a realizar un ajuste segiin una funcién de

distribuciéon de Weibull, para el punto SIMAR 2028077:
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ANUAL
REGIMEN MEDIC DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 2028077
SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Anual
320
o Parametros
g}-’ Weibull
280 A= D72
B = -0.13
,J'" c= 1.1
£ za g
3 ,{J
: 1
= 200
Lo A
5 &
L
< 1.60 -
‘@
1.20 '
e
0.50 ek d
#T
0.40 Pl
8,
® |
2[5
0.00
=] -] = o = ] -] -} = -] (=] =
g ke bo@w 3 B B i io ie io io
g§ 88 EE B B2 8 B g £ g g
Probabilidad de no Excedencia

Grdfica. Funcién de distribucién media de Weibull de Hs, direccién E, para datos WANA.

2.4.1.3 Comparacion datos de la boya de Malaga, datos visuales y datos red SIMAR:

Si se compara para cada sector las distribuciones obtenidas en cada caso, se observa que las
distribuciones de los datos SIMAR dan valores mas elevados para las alturas, luego considerar dicha
distribucidn del oleaje estaria del lado de la seguridad, si bien es cierto que no esta calibrada por ejemplo
para obtener los coeficientes de shoaling o similares en caso de obtener datos concretos de oleaje, y la
boya de Malaga si. Concretamente, parece dar alturas significantes de ola un 25% aproximadamente

mayor los datos del punto WANA a los de la boya de Malaga.

2.4.2 Periodo del oleaje:

Los datos de oleaje que permiten poder analizar periodos de oleaje se corresponden con los obtenidos
en la boya de Malaga. El régimen medio anual del periodo de pico de la boya de Malaga se ajusta a una
distribucion biparamétrica de Weibull, segin la siguiente expresion:

F(Tp) =1 - exp[-((Tp-A)/B)<], donde

A=0.
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B =5,578.
C=4,143.

{ (T, —A’C‘I
F(T':"_e"p_f_a—' |

Funcidn de distribucion media Weibull (Tp)

0.4
08
07
08
09
099

2 2
o :
2
*
o

Tp(s)

g1 L — =
-1 -85 0 0.5 1 1.5 2

Variable reducida Weibull o Asintota Il

Grdfica. Funcién de distribucion media de Weibull de Ty, boya de Mdlaga.

2.4.3 Correlacion Altura - Periodo:

Para obtener la funcion de correlacion entre la altura de ola significante (Hs) y el periodo de pico (Ty),
hay que analizar todas las tablas de relacion existentes de registros de ambos en la boya, y calcular el
mejor ajuste posible, siendo en este caso un ajuste lineal el considerado como suficientemente
representativo y valido:

Tp=b+a-Hs=5,190 + 1,036H,.

Funcion de correlacion lineal de Hs y el valor promedio de Tp

12 3

8 3 gt
D I
e —

43

0 1 2 3 4 5 6
Hs (m)

Grdfica. Funcidn de correlacion lineal entre Hsy Tp, boya de Mdlaga.
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2.5 Régimen extremal del oleaje.

Para el disefio de estructuras maritimas se utilizan los regimenes extremales del oleaje, que implica una
probabilidad muy pequefia de que cada altura sea superada. Para la obtencion de las funciones de
distribucidn escalares y direccionales se han utilizado los resultados de la boya de Malaga, que es la mas
cercana a la zona de estudio que permite estudiar las caracteristicas extremales del oleaje. Estos datos
extremales solo los ofrece la boya del puerto de Malaga, siendo la tinica fuente de obtencién de este tipo

de datos de oleaje:

3 Resultados: Boya de Malaga ( 1514 )

REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE OLEAJL

LUGAR : Mdlaga
PARAMETRO : Altura Significante SERIE ANALIZADA : Nov. 1985 - Dic. 2005
PROFUNDIDAD : 220
sk Periodo de Retorno ( Afos) » e PP
g | '
R | !
) H
- | |
= 700 IHP H
f "
I |
| \
6.00 ES | S5 T S I
) \
|- |
T |
! )
5.00 Ea U [! '
| A
i |
| '
) )
4.00 - H H
T e
! )
| |
3.00 | | Jle 1) 1
” | |
q | |
g ' '
2,00 [ I i
| )
> 1 1
e |
1.00 H H
e o o o o o S S I = o
g & & 2 s 2 5] 2 B = ]
Probabilidad de Excedencia Anual
P. de Retorno ( Aos) 20.00 50.00 225.00 475.00
[stima Central de Hs  (m) 444 490 563 599
Banda Sup. 90% Hs 5.09 5.77 6.89 TA6
Valor Esperado de Tp  (s) 917 946 987 10.06
Prob. de Exc. en 20 Afos 0.64 033 0.09 0.04
Prob. de Exc. en 50 Afos 092 0.64 0.20 0.10

Parametros del Ajuste POT de Altura Sigmficante

Umbral de Excedencia 1.50(m) Parametros de la Alfa= 147
Num, Min. de Dias Cntre Picos 5.00 Distribucion Weibull Beta = 0.69
Num. Med. Annal de Picos (Lambda) 9.65 de Cxcedencias Gamma~= 1.13

Relacion entre Altura Significante (m) v Periodo de Pico  (5)

0.31
Ip =581 Hs
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2.6 Conclusiones del clima maritimo en profundidades indefinidas.

Como conclusiones se pueden obtener:

- Se dan por validos los resultados presentados.

- Los oleajes mas fuertes en altura proceden del Este, pero estan condicionados debido a una
reduccion drastica por la accién de la refraccién y la oblicuidad con la costa, por lo que se
ven muy disminuidos en la realidad. Es mas real considerar oleajes del ESE como limite
sectorial a levante. Aun asi, son los que llegan con mayor altura, relacionado con ser los que

tiene mayor Fetch al estar totalmente abiertos al Mediterraneo.

- Sibien los oleajes de poniente, SSW, y SW en mar indefinida, no son los mas importantes en
cuanto a presencia e intensidad, si pueden aparecer con una altura considerable, y deben ser
tenidos en cuenta, puesto que en periodos de incidencia muy prolongados de vientos
predominantemente de poniente, puede variar sustancialmente las condiciones de
equilibrio y estabilidad de la linea de orilla, y alterar por tanto las condiciones existentes,

pudiendo provocar dafios sobre estructuras o infraestructuras.

- Losoleajes directamente procedentes del Sur (S y SSE)vienen muy marcados o determinados
por un Fetch muy corto, que impide que se desarrollen totalmente, luego son los sectores
mas débiles puesto que a un fetch corto similar a los oleajes de poniente se les une un

régimen de vientos muy poco frecuente que incida en la misma direccién.

2.7 Régimen de Mareas.

El objeto de este apartado es el andlisis de las variaciones del nivel del mar en la zona costera donde va
a localizarse la playa objeto de este proyecto. Para ello se van a estudiar tanto las mareas astronémicas
(causadas por la influencia de la Luna, el Sol y residualmente otros planetas) como las llamadas mareas
meteoroldgicas, es decir, fluctuaciones del nivel medio del mar debidas a variaciones en la presion
barométrica, y que pueden ocurrir de forma solapada por estar generadas por fenémenos fisicos

diferentes.

Como resultado del estudio se obtienen los diferentes niveles de marea producidos por ambos tipos de

perturbacion.
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2.7.1 Mareas astronomicas

Dado que el punto con registros de marea més cercano a la zona de estudio es el maredgrafo de Malaga
se escogen como valores representativos los registros de marea descritos en el boletin del mencionado

mareografo.

Pese a que los parametros medios de la marea astronémica se mantienen practicamente constantes, se
ha podido apreciar que la marea si varia a lo largo de los afios, por lo que resulta conveniente conocer

el maximo que este valor puede alcanzar.

Dado que el ciclo lunar es de 19 afios, para conseguir un correcto conocimiento de la variabilidad de los
valores maximos de la marea se deberian analizar la serie de marea durante un periodo minimo de esos

anos.

Con este proposito se han analizado los datos de las principales constantes armonicas en el puerto de
Malaga suministrados por el departamento de Clima Maritimo de Puertos del Estado, procedentes del

analisis del periodo Julio de 1992 a Diciembre de 1996:

Constituyente \Amplitud (m) Fase (9)

01 0,019 123,65
P1 0,012 118,62
K1 0,038 146,5
M2 0,192 50,37
S2 0,073 76,65
K2 0,020 72,42
N2 0,039 33,63

Estos valores, analizados en su conjunto, definen el nivel maximo y minimo que puede presentar el mar
en esta zona costera como consecuencia exclusiva de la marea astronémica. Sumando las amplitudes de
estas siete componentes se obtiene un valor de 0,393 m, lo que constituye una buena estimacién para
el nivel medio del mar, y que conduce a una cota parala carrera de marea dada por el doble de este valor
igual a 0,786 m. Un valor mas preciso se puede obtener diferenciando las componentes diurnas y
semidiurnas. Es asi como sumando soélo las amplitudes asociadas a las componentes semidiurnas se
llega a obtener un valor de 0,324 m, lo que conduce a un valor para la carrera de marea igual a 0,684 m.
Las mareas vivas coinciden aproximadamente con el momento en que las componentes M2 y la S2 se
encuentran en fase (las amplitudes de las componentes M2 y S2 se suman). El valor de carrera que se
obtiene en este caso es 0,530 m. En contraposicién, con las mareas muertas se da la situaciéon opuesta

(las amplitudes de las componentes M2 y S2 se restan). El valor que se obtiene en este caso es de 0,078
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m. Considerando que el promedio puede ser parecido a la semisuma de una marea viva y una muerta el
resultado es la amplitud de la componente M2, obteniéndose un valor de 1,12 m y una carrera de marea
media de 0,304 m. La sintesis de los resultados obtenidos a partir de ambas fuentes de informacion
permiten caracterizar la marea astrondmica en la zona por los siguientes niveles (todos ellos referidos
al cero hidrografico, C.H.):

Pleamar maxima viva equinoccial (PMVE) + 0.79

Pleamar media viva + 0.66
Pleamar media + 043
Nivel medio del mar + 0.39
Bajamar media + 0.37
Bajamar media viva + 0.13

Bajamar minima viva equinoccial (BMVE) + 0.00

El cero hidrografico esta situado 0,60 m por debajo del cero de Alicante, por lo que se puede caracterizar

la marea astronémica en la zona por los siguientes niveles referidos al cero de Alicante (C.A.):

Pleamar maxima viva equinoccial (PMVE) + 0.19

Pleamar media viva + 0.06
Pleamar media -0.17
Nivel medio del mar -0.21
Bajamar media -0.23
Bajamar media viva -0.47

Bajamar minima viva equinoccial (BMVE) -0.60

2.7.2 Mareas meteorolégicas

Uno de los factores que puede provocar importantes cambios en el nivel del mar son las variaciones
barométricas. En efecto, una disminucién de la presion atmosférica sobre la superficie del mar induce
un ascenso del nivel de éste mientras que un aumento de dicha presion se traduce en un descenso del
nivel del mar. Este fendmeno se conoce como marea meteoroldgica o storm-surge. Otro fenémeno

meteoroldgico que puede provocar ascensos del nivel del mar es el viento (wind set up).

Segiin la tabla 3.4.2.1.1. de las Recomendaciones para Obras Maritimas ROM 0.2-90 los niveles
caracteristico maximo y minimo de las aguas libres exteriores en las zonas costeras correspondientes a

condiciones extremas se obtienen sumando y restando respectivamente a la PMVE y BMVE una



\ACOPORT

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

cantidad de 0,50 metros correspondientes a la marea meteorolégica. De este modo los niveles maximos
y minimos absolutos del nivel del mar Nmsx ¥ Nmin Se obtienen sumando y restando respectivamente a la
PMVE y BMVE astrondmicas los valores extremos de ascenso y descenso del nivel del mar producidos

por causas meteorolégicas y seran:

Nmac= 1,29 m (C.H.)
Numin= -0,50 m (C.H.)
Nmax= 0,69 m (C.A)
Npmin= -1,10 m (C.A.)
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APENDICE 1: CARACTERIZACION DEL OLEAJE MEDIO DE LA BOYA DE MALAGA:
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MINISTERIO
MINSIERD Puertos del Estado
@v

CLIMA MEDIO DE OLEAJE

BoyA DE MALAGA

CONJUNTO DE DATOS: RED COSTERA

CODIGO B.D. 1514

LONGITUD -4.415 E
LATITUD 36.692 N
PROFUNDIDAD 15.000 m

BANCO DE DATOS OCEANOGRAFICOS
DE PUERTOS DEL ESTADO

AREA DE MEDIO FISICO

WWW. puertos.es



VACOPORT
Ima & 5

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

INDICE
Indice

1. Metodologia
1.1. Régimen Medio ; « o smm v o & s5 5 % sosi @ % s5%0 4
1.2. Ansélisis de Duraciones de Excedencia. . . . . ... ...

L.3. Caracterizacién Estadistica Complementaria. . . . . . . .
2. Conjunto de datos Red Costera de Boyas

3. Boya de Malaga

3l TABLAS He-TR-ANUAL: « 5 & ¢ 60 % 5 & so% & & a5 &
3.2. TABLAS Hs-TP ESTACIONAL . . . . ... ........
3.3. ROSAS DE OLEAJE ANUAL . « .. . o oo v wonnn
34. RoOSAS DE OLEAJE ESTACIONAL . . . . . .. ... ...
3.5 TABLAS HS = DIR: ANUAL & o s s v & ss% o & e%% &
3.6. TABLAS HS - DIR. ESTACIONAL . . .. . ... .....
3.7. REGIMEN MEDIO DE HS ANUAL . .. ... ... ...
3.8. REGIMEN MEDIO DE HS ESTACIONAL . .. ... ...
3.9, RECIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

3.10. REGIMEN MEDIO DE Hs POR DIRECCIONES ESTACIO-
AT OISR, & s o 5.6 Bd @ 5y B0 60 5800 5

3.11. REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIO-
NAL: MAR-MAY. . . . . o e e e e

3.12. REGIMEN MEDIO DE Hs POR DIRECCIONES ESTACIO-
AT TUN-BE0L: & o om0 % om s 5 8 saos 49 o &

3.13. REcIMEN MEDIO DE Hs POR DIRECCIONES ESTACIO-
NATc BETNOV: 5 & sms 5 2 & o5 5 w0 & 555 & & %8 o

(s3]

-

10

11

16

20

21

26

28

30

31

33



\ACOPORT
P

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

INDICE

3.14.

3.15.
3.16.
3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE Hs

ANUEL won e ss 0 856 isidman ¢ a8 53
PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 2.0 (M) ANUAL
PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ANUAL

PERSISTENCIAS DE Hs SOBRE 1.0 (M) ANUAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE

HS ANUAL . . . . . i o it et et o e e s
PERSISTENCIAS DE Hs BaJo 2.0 (M) ANUAL

PERSISTENCIAS DE Hs BAJO 1.5 (M) ANUAL

. PERSISTENCIAS DE HS BAJO 1.0 (M) ANUAL

35

39

41



JAcoPoORT

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

1 METODOGLOGIA 4

1. Metodologia

1.1. Régimen Medio

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de
estados de oleaje que mas probablemente nos podemos encontrar.

Si representaramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régi-
men medio vendria definido por aquella banda de datos en la que ge contiene
la masa de probabilidad que hay entorno al maximo del histograma.

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribueidn
tedrica que ajusta dicha zona media o central del histograma. Es decir, no
todos los datos participan en el proceso de estimacién de los pardmetros de la
distribucién tedriea, sélo lo hacen aquellos datos cuyos valores de presentacion
caen en la zona media del histograma,

La distribucién elegida para describir el régimen medio de las series de
oleaje es Weibunll cuya expresion es la siguiente:

£ g A GO
Fe(z) = l—ea;p(—{m4B )

\

El pardmetro B ez conocido como parametro de centrado y su valor ha de
ser menor que el menor de los valores justados, A es el pardmetro de escala
v ha de ser mayor que 0, y finalmente; C es el pardmetro de forma y suele
moverse entre 0.5 y 3.5

El régimen medio, generalmente, suele representarse de una forma gréafica
mediante un histograma acumulado y el correspondiente ajuste tedrico, todo
ello en una escala especial en la cual Weibull aparece representada como una
recta.

Ajustar los datos a una distribucidn tedrica, en vez de utilizar el histograma,
permite obtener una expresién compacta que suaviza e interpola la informacidn
proporcianada por el histograma.

El régimen medio estd directamente relacionado con lo que se denominan
condiciones medias de operatividad. Es decir, caracteriza el comportamien-
to probabilistico del régimen de oleaje en el que por término medio se va a
desenvolver una determinada actividad influida por uno de estos agentes.

En éste informe se presenta el régimen medio siguiendo diferentes eriterios
de seleceidn o agrupacidn de los datos. En primer lugar, se presenta el régimen
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1 METODOLOGIA 5

medio sobre la totalidad de los anos completos registrados, seguidamente se
presentan los régimenes medios estimados sobre los datos agrupados por es-
taciones climdticas; y, finalmente, y de modo opeional, los regimenes medios
para los datos agrupados por direcciones.
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1 METODOLOGIA 6

1.2. Analisis de Duraciones de Excedencia.

[:os eraficos A y B muestran dos hipotéticas series de altura significativa o
viento en las cuales la probabilidad de que se supere el umbral I7 es, en amhos
casog, 0.5, Si U fuera el umbral a partir del cual cierta actividad tubiera
que cesar, (p.ej. la actividad de un sistema de dragado), se tendria que, en
ambos casos, el rendimiento tefrico de dicha actividad seria del 50%. No
obstante, el mado en que se agruparian en cada caso los tiempos de trabajo y
de interrupcién serian muy diferentes. Asi, mientras que en el primer caso no
se tendrian paradas de mas de 1/2 dia, en el segundo se tendria un cese total
de actividad de 1 dia de duracion.

5
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La diferencia entre ambas series viene marcada por la diferente persistencia
con la que el aleaje/viento se mantiene por encima o por debajo de un cierto
umbral de intensidad. Dicho de otro modo, por el diferente comportamiento de
la duracidn de las excedencias de los estades de mar/viento, donde se entiende
por excendencia €l periodo de tiempo que la altura del oleaje/intensidad de
viento se mantiene por encims de una cierto valor de corte.

En la figura C se representa una hipotética serie de Hs/viento, la cual,
segin la anterior definicién muestra. 3 excedencias sobre U de aproximada-
mente un dia de duracién cada una. No ebstante, los periodos ds tiempo que
median entre lag diferentes excedencias, y en los cuales la velocidad case por
debajo de I7 son muy cortos, del orden de 1 hora. Por tanto, si se estd estu-
diando el maximo tiempo que una draga permanecera inactiva por efecto del
oleaje, se tiene que, a efectos pricticos, realmente existe una excedencia de 3
dias de duracion.

De lo dicho se concluye, que en el proceso de recuento de excedencias es
conveniente considerar que reducciones repentinas de la intensidad del olea-
je/viento, cuya duracién es inferior & horas, no suponen, a. efectos practicos, un
cege real del estado de mar/viento; esto es, no suponen el fin de la excedencia
cuya duracién se esta estudianda.

Una vez que se ha definido un cierto nivel de corte, v se han localizado
todas las excedencias por encima de dicha nivel, o siguiente es crdenar las
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excedencias en funcidn de su duracién. Una vez que se ha hecho esto se pueden
contestar las siguientes preguntas:

; Cuales son lag duraciones mediag, y médximas de las excedencias obser-
vadas por encima o debajo de un umbral 7

5 Cudl es el promedio anual o estacional de rachas cuya duracién supera

un cierto niimero de dias ?

;, Cudl es el porcentaje de tiempo, sobre el tiempo total observado, ocupado
por rachas de oleaje/viento cuya duracién supera un cierto niimero de dias ?

La primera pregunta puede responderse mediante los graficos titulados
Duracton Media y Mdrima de Frcedencia presentes en este informe. Estas
muestran la evolucién de dichas magnitudes para distintos niveles de corte.

Las otras dos preguntas pueden responderse mediante las graficas mos-
tradas en el apartado que lleva por titulo Persistencias. La gréfica superior,
denominada Nvmero Medio de Superaciones, presenta en el eje de abcisas
el nimero de dias y en ordenadas el promedio de veces que las excedenciag
han tenido una duracién mayor o ignal a dicho periodo de tiempo. El gréfico
inferior, titulado Porcentaje de Superaciones, intenta responder a la tercera
pregunta. En este grafico el eje de ordenadas muestra el porcentaje total de
tiempo ocupado por excedenciag que han superado un cierto ntmero de dias.
Los resultados se muestran para diferentes umbrales, sobre la totalidad de los
arios registrados,



VACOPORT
P o

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

1 METODOLOGIA 8

1.3. Caracterizacién Estadistica Complementaria.

La caracterizacién estadistica del oleaje/viento, a medio plazo, ofrecida en
el presente informe se completa con una descripeidn estadistica de la serie de
alturas, periodos y direcciones (cuando existen datos direccionales) del oleaje:
o, si corresponde, de la serie de intensidad de viento y su direceidn.

Para el oleaje se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas
de altura y periodo, y cuando tenemos datos direccionales, rosas de oleaje y
digtribuciones conjuntas de altura y direccion de oleaje.

Las distribuciones conjuntas muestran histogramas y tablas de contingen-
cia para los pardmetros estudiadoes. Las tablas de contingencia permiten cruzar
la informacidn de forma sectorial.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direccién del oleaje asocia-
das a su probabilidad de ocurrencia. El presente informe incluye rosas tanto
para la serie total como para cada una de las estaciones.

De forma andloga, para los estudios de viento se muestran distribuciones
conjuntag y rogas que cruzan la informacién de la intensidad y la direccién del
viento,
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2. Conjunto de datos Red Costera de Boyas

El conjunto de datog Red Costera estd formado por las medidas proceden-
tes de la Red de Boyas Costeras de Puertos del Estado. Fsta red amplia y
actualiza la antigua red de boyas escalares REMRO.

Las boyas de esta red se caracterizan por estar ubicadas en las proximidades
de instalaciones portuarias, estando fondeadas, en general, a menos de 100 m.
de profundidad. Por ello, en la mayoria de los casos, lag medidas de oleaje estén
perturbadas tanto por el perfil de la costa, como por efectos de refraceién y
asomeramiento inducidos por el fondo marine.

Por lo indicado mas arriba, las boyas de la Red Costera son representativas,
86lo, de condiciones locales. Por este motivo e necesario utilizar con prudencia
dichos datos a la hora de extraer conclusiones sobre el oleaje en zonas alejadas
del drea de medida.

Esta red estd compuesta por boyas escalares de tipo Waverider (Datawell)
y boyas direccionales de tipo Triaxys (Axis). Todas la boyas con independencia
del modelo producen datos con cadencia horaria. No obstante, a pesar de tener
cadencia, horaria, los pardmetros de oleaje se han calculado sobre series de
desplazamientos registradas en intervalos inferior a una hora. En el caso de las
boyas WaveRider el periodo de medida ez de 40 minutos, mientras que en el
cago de las boyas Triaxys el tiempo de medida es de 24 minutos.

A través de la pdgina Web de Puertos del Estado es posible ampliar la
informacicn referente a las carecteristicas generales de dicho conjunto de datos
o bien conocer con més detalle la configuracion y lugar de fondeo:

www.puertos.es > Informacién Especifica > Oceanograffa y Meteorologia >
Datos en tiempo real, predicciones y banco de datos
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3. DBoya de Malaga

Conjunto de Datos: Red costera,
Boya de : Boya de Malaga
Longitud : -4.415 E

Latitud : 36.692 N

Profundidad : 15.000 m

A Red costera
Heya de Malaga
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3.1. TABLAS Hs-TP ANUAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : Boya de Malaga

PERIODO : Anual SERIE ANALIZADA : Nov, 1985 - Jul. 2014
80 -
35
72 -
30 4 64
= 25 4 e 56
2 S 48 4
(=4 i g
g 20 g 40 4
£ 15 - i
2 18 £
10 A 24 4
16 -
5
o 8 -
012345 678 910 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa {m}

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (5) Total
=10 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 LRI 9.0 10.0 > 10.0

<05 - D172 3483 16,100 27,495 15860 6.014 2991 0524 0468 0.800 74,209
1.0 - - 0137 1.818 5137 6821 4.009 1.101 0214 0073 0.063 19.372
15 - - - 0009 0271 1.021 1.727 0797 0142 0.023 0.006 3,095
2.0 - - - - 0003 0164 0535 05680 0115 0017 0.004 1.448
2.5 - - - - - 0008 0151 0333 0.121 0.013 0,001 0625
3.0 - - - - - - 0004 0111 0088 0009 0.001 0.214
35 : : s : 3 : - 0036 0037 0014 0001 0.088
4.0 - - - - - - - 0001 0019 0019 - 0.038
4.5 - - - - - - - - 0006 0.003 - 0.009
5.0 - - - - - - - - - DOoDL - 0.001

> 5.0 =
Total - D172 3619 17.927 32.906 23.872 12401 5930 1.566 0.639 0.877 100 %
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3.2,

TABLAS Hs-TP ESTACIONAL

12

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : Boya de Malaga.
PeRIODO : Dic. - Feb,

SERIE ANALIZADA : Nov. 1985 - Jul. 2014

0
30 4 70
63
28 5 4
24 e
¥ ® 29
g 20 4 g 42 1
35 A
3 14 2 o
L% 12 Lg'. -
21 4
& 5 14
4 A 7
1234567178 910 0051152253354455
Feriodo de Fica (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en%
Hs (m) Tp (s) Total
< 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 70 8.0 9.0 100 > 100
<05 0.491 3203 13:433 25190 12715 5471 4490 1862 0856 1.461 69.171
1.0 0054 1251 5406 T.872 3179 0545 01830 0120 0.084 18,689
1.5 0.012 0473 2131 3.143 0922 0078 0012 0.008 H.776
2.0 0012 0449 1497 1.060 0102 0006 - 3125
2.5 0012 0401 0885 0227 0.030 - 1.556
3.0 - 0012 0323 0108 0.048 0006 0.467
35 - 0.084 0048  0.030 0.008 (.16%
4.0 - 0030 0012 - 0.042
456 0005 (.006
50 - -
> 5.0 -
Total 0,491 3.257 14.696 31.081 23.179 13.702 8.309 2640 1.084 1.562 100 %
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DISTRIBUCION CCONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucaRr : Baya de Malaga
PERIODO : Mar. - May.

SERIE ANALIZADA : Nov. 1985 - Jul. 2014

T0 A
32
83 4
28 =6
s 24 : 4
*® % 149
& 4 -
g 20 5 42
g 15 - g =5i<]
> 98
£ 12 =S
21 4
s 14
4 A ‘ %
012345678 910 0051152253354455
Periodo de Pico (5) Altura Significativa {m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (=) Total
<10 20 3.0 40 5.0 4.0 7.0 80 9.0 100 > 100
< 0.5 - D078 3800 16611 24,936 13.084 5533 3,126 0853 0513 0.691 69.224
1.0 - 0217 2346 6380 T.ATT 4369 1.282 0.357 0.082 0.028 22.245
L& - 0017 0312 10256 2268 1.226 0284 0.050 0,006 5188
2.0 - 0145 0591 0914 0312 0050 0.017 2,028
2.5 - 0.006 0134 0.340 0228 0022 0,006 0,736
3.0 0117 0180 0.017 - 0.323
3.5 0,045 0067 0022 - 0.134
4.0 - - - - - - - - 003 0050 - 0.089
4.5 - - 0.017  0.011 - 0.028
5.0 - 0.005 - 0.006
> 5.0 - -
Total 0.078 4018 18.974 31.628 21437 12894 7040 2346 0830 0.747 100%
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TaBrLAs Hs-TP ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE P1co Y ALTURA SICGNIFICATIVA

LuGAR : Boya de Malaga

PERIODO : Jun. - Ago. SERIE ANALIZADA : Nov, 1985 - Jul. 2014
10 80 1
35 ‘
64
30 4 4
,3: L; 56
3 25 s 48 4
2 20 40
8 T a9
2 15 £ 32
24 A
10 4 16 4
5 8 4
—fr——r. Iy =
012384586738 0610 D051152253354d44565
Periodo de Fico (s) Altura Significativa (m})

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs } en %

Hs (m) Tp () Total
<10 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 G0 100 > 100
<05 - - 3076 15901 30,649 20387 6947 1.511 0128 0187 0.352 78138
1.0 - - D198 2392 4971 6076 4341 1500 0176 0.027 0.069 19,740
1.5 - - - 0005 0006 0150 0.283 0.386 0117  0.005 - 1.052
2.0 - - - 0005 0005 0048 0.005 - - 0.064
25 . < - - - - - 0006 - - - 0005
3.0 2, R
45 < - = :
4.0 = = S E = 23 g = = % 2 %
45
50
> 5.0 =
Total - - 3273 18200 35717 26618 11.576 3.460 0.427 0.219 0.411 100%
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TABLAS Hs-TP ESTACIONAL
DISTRIBUCION CCONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : Boya de Malaga

PERIODO : Sep. - Nov. SERIE ANALIZADA : Nov. 1985 - Jul. 2014
80
35 H 5
72
30 4 64
® 25 A 2 %6
& 8 48 4
g 20 4 2
§ g 10 -
15 A 2 4
£ = 32
10 24 +
18 -
5 - g
‘V_—V'_T‘ !—ﬁ- L} T T T T T T
012345678 910 0051152253354455
Periodo de Pico (5) Altura Significativa {m)

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (=) Total
< 1.0 2.0 3.0 40 5.0 a.0 7.0 80 9.0 100 > 100

< 0.5 - D148 3874 18422 29.000 16903 5.028 3.008 0540 0,350 0.759 79.033
1.0 - - 00685 1181 3.732 6230 4.082 1015 0.136 0.059 0.083 16.583
L& - - - - 0220 0884 1,383 0464 0083 0024 0.012 3.239
2.0 - - - - - 0077 0320 0255 0042 0.012 - 0.706
2.5 - - - - - 0.006 0089 0142 0,036 - - 0.273
3.0 - - - - - - 0006 0.08 0,059 - - 0.083
3.5 - - - - - - - 0018 0036 0.006 - 0.059
4.0 - - - - - - - 0006 0006 D012 - 0.024
45 - . ’ - - 5 - : - .
5.0 g ; :

S 5.0 . = : 5 5 5 = ; B :
Total - D148 3939 19602 32,052 24100 11878 5126 0937 0463 0,854 100 %
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3.3, Ro0sAs DE OLEAJE ANUAL

RosA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : Boya de Malaga,
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2

16

PERIODO : Anual
SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014

1 3274 %

PORCENTAJE DE CALMAS

Altura Significativa {m}

02-05

03.10
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3.4. ROSAS DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LuGAR : Boya de Malaga PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 30.79 %
N
NNW —mamay.. NNE
A== T T T I /

Altura Significativa (m}

02-05

05-10
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Rosas DE OLEAJE ESTACIONAL
ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : Boya de Malaga
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia
INTERVALO DE CALMAS : 0- 0.2

15

PERIODO : Mar. - May.
SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
PORCENTAJE DE CALMAS : 24.94%

WsW ‘

SW

Alwra Significativa {m)
02-0.5
05-1.0

10-15

25

e . NE
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RosAs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : Baya de Malaga PERIODO : Jun. - Ago.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
INTERVALO DE CALMAS : 0 - (.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 36.92%

Altura Significativa (m)

02-05
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Rosas DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : Boya de Malaga
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia
INTERVALO DE CALMAS : 0- 0.2

PERIODO : Sep. - Nov.
SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
PORCENTAJE DE CALMAS : 38.54 %

Alwra Significativa {m}

02-0.5
05-1.0

10-15

25

S5F
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3.5. TABLAS Hs - DIR. ANUAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LuGAR : Boya de Malaga

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia,

PERIODO : Anual
SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014

42 A
21
36 A
18 -
s 30 A o
e 30 »® 4
= a
= ~ <
g = £ 12 -
g 15 - g
= g 9 A
12 4 g 4
6 o 3 -
e ———
02051 152253354455 N NE E SE § sW W NW
Altura Significativa {m} Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccién de Procedencia en%
Direccidn Hs {m) Total
<02 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 50 >50
CALMAS 32,739 32,739
N 0.0 057 - - - - 057
NNE 225 047 - - - 047
NE 45.0 104 047 - - - - 151
ENE 87.5 264 180 n3s8 00o - - - - - - - A72
E 90.0 953 726 217 019 - - - - 1.915
Bsg 1125 8350 6.699 2151 1170 A72 189 068 18.106
SE 135.0 T.784 3123 585 189 [038 n28 - - - - - | 11748
33 1575 3.359 859 066 - - 42583
3 1530.0 9454 2481 057 - - 11.992
ssw 2025 7880 7104 208 - - 15.162
aw 220 71T 198 009 - - 925
WEW 2475 425 5T - 451
W 270.0 264 038 - .302
WNW 2025 226 009 - - - 236
NW 315.0 245 028 - - 274
NNW- 3375 104 .nag - - - N - - = = = 113
Tatal 32.739 40211 21540 3.331 1.387 509 217 088 - = - - 100 %
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3.6. TABLAS HS - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCIGON Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAR : Boya de Malaga PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
48
21
42 A
18
36
= E 15
< 30 A (i
£ § 12 4
& 18 g2 9?7
12 4 6 A
6 - .
e e P ey
020511522533644585 N NE E SE 8 8W W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce

Tabla Altura Significativa (Hs } - Direccién de Procedencia en

Direccién Hs {m) Total
<02 0.5 1.0 L5 2.0 25 3.0 3.6 4.0 4.5 50 > 5.0

CALMAS 30.786 30.786
N 0.0 178 - - - 2 > = = £ = P 17

NNE 225 178 - = = - - u = . = s 178
NE 45.0 .222 0BG - - - - - - - 2 : At
ENE a7.5 533 222 089 044 - - - - - - - 888
E Q0.0 1377 844 355 - - - - - - - - 2577
BSE  112.5 7730 54953 2577 2088 489 222 222 - - - - | 19.280
3B 135.0 7508 2932 800 267 - - - - - - - | 11506
S2E 157.5 2843 ET8 - = = : = o = = 3 3.421
s 1800 9285 3.243 173 - - - - - - - - | 12,705
ssw 2025 8219 4665 267 - - - - = = = - | 13150
sW 225.0 1.244 355 - - - E = = = s x 1,590
wWaw 247.5 1.066 044 = s z & = = =t S z 1.111
w 270.0 711 044 - - - E . : < : 5 755
WNW 292.5 1 044 - = = - = = = = z 755
NW 315.0 533 044 - - - : = = = 2 = 578
NNW 337.5 178 044 - - - E S 2 2 292
Total 30.786 42514 19103 4265 2399 439 222 222 - - - - 100 %
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TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia.

: Boya de Malaga

PERIODO : Mar. - May.

23

SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014

42 A 28
36 - 24
¥ W0 ® 20 4
& L
(] = 51 o
g 24 g 16 4
: g
15 - -]
12 - 8 -
8 A 4 -
22051152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa {m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccidn de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<02 05 1.0 15 2.0 25 30 3.5 40 4.5 50 >B0
CALMAS 24,939 24.939
N 0.0 1035 - - - - - 035
NNE 225 038 - - - - - 035
NE 45,0 105 - 105
ENE 67.5 A0 - - - - - 105
E 90.0 .385 385 175 070 - - - 1.014
ESE 1125 9234 7800 3743 2099 1.049 385 70 - 24,379
SE 1350 6331 3673 1.224 455 140 105 - - - - - | 11.927
3SE  157.5 3.498 175 035 - - - - 3.708
3 130.0 11018 2728 - - 13.746
ssw 2025 8200 9.689 350 - - 18.328
SW 2250 ABS = = - - = - - - . = 1
WEW  247.5 385 105 - - 490
w 270.0 140 070 - 210
wHw 2025 140 - - - 140
NW 315.0 245 035 - - 250
NNW 3375 105 - - - - - - - - - - 105
Total 24939 40504 24659 5526 2623 1189 49 070 y 100%
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA 24

TABLAS HS - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION C'ONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : Boya de Malaga PERIODO : Jun. - Ago.
CRITERIO DE [MRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
42 A
18
36
15 -
Sl p
S o4 4 5 12 4
E > g
g 18 4 g8 97
= =
12 - 6 7
& - 3 1
==
T 1 1 T T T T T T T 1 T 1 T
02051 152253354455 N NE E SE § SW W NW
Altura Significativa {m} Direccién de Proce

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccion de Procedencia en'%

Direceidn Hs (m) Total
<02 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 40 45 50 >50

CALMAS 36.917 36.917
N 0.0 -
NNE 225 - - - - - - - - -
NE 45.0 032 095 - - - - - - - - 126
ENE 687.5 128 158 - - - - - - - - - 284
E 90.0 1,103 631 188 - - - - - - - 1.892
mse 1125 8827 EROE 410 - - - - - - - 15132
SE 135.0 8827 2554 032 - - - - - - - 11.412
SsE 1575 3.342 57 - - - - - - - - - 4.088
s 180.0 a237 2175 - - - - - - - - - | 11412
ssw 2026 7956 9489 168 - - - = - = - 17.402
sW 225.0 662 378 032 - - - - - - - - 1072
Wew  247.6 063 063 = = = = = 126
W 270.0 095 - - - - - - 095
WNW 2926 - - - - = - = - = - -
Nw  315.0 1032 - - - - - - - - - 032
NNW 337.5
Tatal 36917 40101 22194 788 - - - - - - - - 100 %
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA 25
TABLAS HS - DIR. ESTACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA
LucaRr : Baya de Malaga PERIODO : Sep. - Nov,
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : May. 2010 - Jul. 2014
40
85 18
30 - 15 4
R zz‘
& - .
Z 25 5 12 4
20 g
8 8 07
= 15 - )
[
10
5 A 3
-l T T T T T T
22051152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa {m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccidn de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<02 05 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 40 4.5 50 >B0
CALMAS 38.541 38.541
N 0.0 043 - - - , - = = 043
NNE 225 - - - - - - - - -
NE 45.0 086 - - - - - - - 086
ENE 675 388 302 056 - - - - - a7
E 90.0 1.036 1165 216 - - - - - 2417
ESE 1125 7251 7164 2.1B8 T34 388 173 - - 17868
SE 1350 8416 3410 345 043 - - - - - - - 12214
3SE  157.5 3712 2115 .259 - - - - - 6.085
3 130.0 7.984 1.856 086 - - - - - 9.927
ssw 2025 7078 3021 43 - - - - - 10143
SW 225.0 404 043 - - - = = - - - = /47
WEW  247.5 345 - - - - 345
w 270.0 216 043 - - - - 3 = 250
wHw 2025 A73 - - - - - - - 73
Nw 3150 259 043 - - - - - - 302
NNW 3375 173 - - - - - - - - - - 173
Total 38.541 37.764 19.163 3.194 777 388 173 - y 100%
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

(3]
[=

3 BOYA DE MALAGA

3.7. REGIMEN MEDIO DE HsS ANUAL

ANUAL
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : Boya de Mala
SERIE : Nov. 1985 - Jul. 2014
PERIODO : Anual
240
Parametros
T Weibull
& A= 0.57
2.00 B= -0.21
c= 113
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA 27
3.8. REGIMEN MEDIO DE Hs ESTACIONAL
DICIEMBRE- FEBRERO
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
B
N:}l'?i"et;“ 2 :ianﬂ.azou
Dic. - Feb.
280
Parametros
- @ Weibull
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® 200 g
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Probabilidad de no Excedencia
MARZO-MAYO
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
Boya de Malaga
Nov. 1985 - Jul. 2014
Mar. - May.
280
Parametros
z Welbull
E 1 A= 056
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13 A e
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120 s
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Probabilidad de no Excedencia




VACOPORT
P o

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA 28
REGIMEN MEDIO DE HS ESTACIONAL
JUNIG-AGOSTO
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : Boya de Mal
SERIE : Nov. 1985 -Jul. 2014
PERIODO : Jun. - Ago.
1.20
Parametros
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E e
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Pr deno E
SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : Boya de Mal
SERIE : Nov. 1885 -Jul. 2014
PERIODO : Sep. - Nov.
200
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA

3.9.

ESE

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

REGINEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR:  Bovacedaass  SRI: May. 2010 - 3, 2014 LUGAR: BoyadeMalaga  SERIE: . 2010 ul. 2010
PERIODO:  Anual OIRECCION DE PROCEDENCIA: 90.00 (Froc 1.97%) PERIODO:  Anwal DIRECCION DE PROCEDENCIA: 112.50 (Froc: #0.11%)
1.8 230
ros L . Paxamatros
% Wb z o Vasioult
E - 056 E o[ A= L
1.2 s 8- 010 : B~ 003
7 C= 175 ./ C- 1M
-1 }/
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o3 g 240 2
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B 5 .
e A = 1m0 2
z A ] i
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120 45
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010 z
S e
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0.8 o A
S :/
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ol oan L2
PoOfEF PRPio§EEG§ oB§O§ PoEE BE§ PEE B R O§ o8
Proliahlida de o Exosdencis Pradabiiod de o Excelencia
s
SE SSE
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  BoyadeMaags  SERE: Maay. 2010 - Jul. 2004 LUGAR: BuyadeMalaga  SERIE: May. 2010 - Jul. 2044
PERIODO: Al DIRECCION DE PROCEDENGIA: 13500 iFrec: 11.75% ) PERIODD:  Aneal DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157,50 (Frec: 4.26%)
200 Le]
X Paamwdios Paameios.
4 i P it
E im i A 035 H 2 A- 02
o B 012 3 8- 0
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Probablidad de no Excedencia Provahiliad de e Exvedencia
5 SSW
REGIMEN MEDIO DE ALTURR SIGNIFICATVA REGIMAEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  Boyadebamps  SERE: Maay. 2010 - Jull. 2094 LUGAR:  BayadaMalaga  SERIE: May. 2010 - Jul. 2014
PERIODO - Anal DIRECCION DE PROCEDENCIA: 15000 (Frec: 11.905%) PERIODO:  Aawal DRECCION DE PROCEDENCHA: 200,50 (Free: 15 %%)
1.0 20
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3  BOYA DE MALAGA

REGIMEN MEDIO DE Hs POR DIRECCIONES ANUAL

SW
REGIMEN MEDIC DE ALTURA SIGNIHCATIVA
LWGAR:  BuyadoMams  SERE: Atay. 2099 - . 201
PERIOUO:  Anual DRECCION DE PROCEDENCIA: 27460 (Froc: L90%)
100
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= ‘il
z A= 021
A= 021
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o
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Prabaitiad e 10 EXosRncis

30
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA

3.10.

31

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DiIc.-

S
ESE SE
DE ALTURA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR Boya e Matasa SERIE : May. 2010 - Jul, 2014 LUOAR : Boya deMalaga SERE - May. 2010 . Jul, 2004
PERIODO: DI - Fob, DIRECCION DE PROCEDENCIA: 11250 rrec: 19.20%) PERKIDO : i - Febr. DIRECCHON OF PROCEDENCIA: 135,00 (Froc: 4161%)
28 200
. Paramatros ’,/ Paramatros
s Woibut Y| ke
E o A= 692 ER > A= 0m
. £ 8- a0 8- a1
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P 220 e
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£ 88 £%8 % 2% % £ 2 g B 2 5838 828 = s 3 2 3
Probaiildad 40 no Excoeencia Probakitead de no Exeadenda
SSE S
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SGONFICATIVA REGIVEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATVA
LUGAR:  DoyedeMdoga  SERIE: May. 200 - Jul. 2014 LUGAR:  DoyadeMaloge  SERE: May. 2010 . Jul, 2014
PERODO: DI Fab. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157.50 Frec: LE2%) PERIODO:  DIC. - Felh. : (Froc: 12.711%)
. 10
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Frobatill dovd 82 w0 Exteeeaca Probatitad de o0 Excadentia

SSW

Akurs Sgailcs ()

REGINEN MEDIO DE ALTURA SIGNFICA TIVA

LUGAR : Boys 6o Maga SERIE ¢ May. 2090 - ul. 2014
PERIODO : Dic. - Feby DIRECCION DE PROCEDENCIA: 202,50 fFrec: 12.15%)
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3

3L

BOYA DE MALAGA

MAY.

SE

32

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-

REGINEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIAEN MEDIO DE ALTURA SIGNFICATIVA
WOMC  BeraceMdama  SERE My 200 Jul, 2018 LUGAR:  BayaceMaasa  SERE: May, 2090 3. 2014
FERODO . Mav. - May. DIRECEION D PROCEDENCIA 11250 (Frsc 2038 PERIODO . Ak Ny, DIRECCION DE PROCEDENCI, 15,00 {Ffec: 119545
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Probabiicad de ne Excedencia Prababilioad de ke Excodenc s
SSE 2]
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGRMEN MEDIO DE ALTURA SIGMIEICATIVA
LUGAR - Boya e Mdxa SERE - May. 2090 - Jul. 2004 LUGAR : SERE - May. 2090 - dal 2014
PERODO Mar - My DRECCION DE PROCEDENOIA 15790 (Froc 171%) PERIODO = Nar My DE X 1A%
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REGINEN MEDIO B ALTURA SIGNIFICA TIVA
WEAR:  DoyaceMdma  SERE: May. 201 Jul, 2010
PERODO:  Mar.- May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 20250 fFrec: #0354
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA

3.12.
Aao.

ESE

33

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: JUN.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR = Boya de Ml age SERE May. 2010 - 2. 2014 LUGAR : ‘Baya da Malaga SERIE © May. 2010 - Jul. 2074
PERIODD . Jun. Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIN: 90,00 (Free: 18%%) PERIODO:  in, - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCH: 112,50 (Free: 15.13%)
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PERIODO:  Jun.- Ago. DEPR : 110%) PERIODO:  Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 167,50 (Free: 4.10%)
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

ESE

3  BOYA DE MALAGA

3.13.
Nov.

34

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ES8TACIONAL: SET.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMER MEDIO DE ALTURA SIGMIFICATIVA

LUCAR:  BuyadaMdmga  SERE: My 2090 - . 2014 LUGAR:  AoyadeMalags  SERIE: sy, 2010 - L 2018
MODO:  Sop. - Nov. DRECCION DE PROCEDENCIA: 11258 Froc: 17.57% | PERIODD:  Sep. - Now. DIRECCION DE PROCEDENCA: $35.00{F roc: 12.21%}
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REGIMEN MEDIO OF ALTURA SIGNIFICATVA
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA 35

3.14. DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE HS ANUAL

DURACION MEDIAY MAXIMA DE EXCEDENCIA

LUGAR Boya de Malaga PERIODO . Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Nov. 1885 - Jul. 2014

DURACION MEDIA DE EXCEDENCIA

50.00

45.00 |

40.00

35,00

30.00 |.

Duracion Media (Horas)

25.00

20.00 |.

15.00

10.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE EXCEDENCIA

1400.00

1200.00 |
1000.00
BO0:0D: |

600.00

Duracion Maxima (Horas)

400.00

200.00 .~

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Nivel (m)
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3  BOYA DE MALAGA 36

3.15. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 2.0 (M) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.00 (m)

LUGAR : Boya de Malaga PERIODC: Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Nov. 1985 - Jul, 2014

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

739

Numero de casos
/

1.00 i =

037 gl 8

| VRSN S i

0.02

0.00 050 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

0.80 B

Porcentaje
/

0.60 R W, T

040 | 20 i D

020 i s T

0.00

0.00 050 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Duracien >=(Dias)
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3

BOYA DE MALAGA

3.16.

PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ANUAL

Numero de casos

Porcentaje

54.60

20.09

7.39

272

1.00 |.

0.37

014 |.

0.05

0.00

2.50

2.00

1.50

1.00 |.

0.50

0.00
0.00

LUGAR :

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Nov. 1865 - Jul. 2014

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

PERIODO: Anual

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Duracion >=(Dias)

1.00

3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Duracion »=(Dias)
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3

BOYA DE MALAGA 38

3.17.

PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.0 (M) ANUAL

Numere de casos

Porcentaje

148.41

54 .60

20.09 |

739

iy o 2 R

1.00
0.37
014
0.05

0.02
0.00

6.00

500

4.00

3.00

200

0.00
0.00

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m)

LUGAR : Boya de Malaga PERIODO: Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE ! Nov. 1885 - Jul. 2014

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)
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3 B

3.18.

OYA DE MALAGA 39

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE Hs
ANUAL

1

Duracion Maxima (Horas)

Duracion Media (Horas)

2000.00

1500.00

500.00

0.00

4000.00

2000.00

0000.00

8000.00 |.

6000.00

4000.00

2000.00

0.00
0.20

1000.00 |.

DURACION MEDIA 'Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

LUGAR : Boya de Malaga PERIODO: Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Nov. 1885 - Jul. 2014

DURACION MEDIA DE NO EXCEDENCIA

0.20 040 0.60 080 1.00 120 1.40 160 1.80 2.00

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

040 0.60 080 1.00 120 1.40 1.60 1.80 2.00

Nivel (m)
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3 BOYA DE MALAGA 40
3.19. PERSISTENCIAS DE Hs Bajo 2.0 (M) ANUAL
PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 2.00 (m)
LUGAR : Boya de Malaga PERIODO: Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE: Nov. 1885 - Jul. 2014
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
738
8
g
5 2L
4 \
4 H
o
£ 1.00 |.. 1 SR
2 TR
037 R
L5%
\\
044 | SR bS8
0.05 .. TR
0.02
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00
Duracion >=(Dias)
PORCENTAJE DE SUPERACIONES
100.00
o ™
£ 9000 |. .0
8
B PO, ittt diestisss st i
70.00 |.....
60.00
<2 1 L Oy LS. . SO | LY. . SRS
4000
30.00 )
AN
20.00 ; \“ﬁ-—_,____‘q._ i 5
10.00 i R St
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00

Duracion >=({Dias)
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3

3.20.

BOYA DE MALAGA

41

PERSISTENCIAS DE Hs BaJo 1.5 (M) ANUAL

7.39

272

Numero de casos

1.00

0.37 |.

0.14

0.05

0.00

100.00

3
8

Porcentaje

40.00 |.

0.00
0.00

LUGAR :
PARAMETRO : Altura Significativa

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

Boya de Malaga PERIODO: Anual

SERIE : Nov. 1865 - Jul. 2014

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

50.00 100.00 150,00 200.00 250.00 300,00 350.00

Duracion »=(Dias)




\ACOPORT
P

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

3 BOYA DE MALAGA 42

3.21. PERSISTENCIAS DE HS BAJO 1.0 (M) ANUAL

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.00 (m)
LUGAR : Boya de Malaga PERIODO: Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Nov. 1985 - Jul. 2014
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
54,60
8
@ 2000
o
o
o 738
o
5 272
1.00 Mo T
\\
0.37 : \.L——--\.\
0.14 . : . N 1""‘\-1_1
0.05 : ; : i SN i e
0.02
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
Duracion >={Dias)
PORCENTAJE DE SUPERACIONES
100.00
2
S
o
g 80.00
R
60.00 ‘ ;
N ?
40.00 | . i i i i
— H
‘\\_ )
20,00 . . I
\.___;__“_—
H S —— -_'L.._
0.00 : H =
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
Duracion »=(Dias)
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APENDICE 2: CARACTERIZACION DEL OLEAJE EXTREMAL EN LA BOYA DE MALAGA.
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MINISTERIO
DE FOMENTO Puertos del Estado
DS

EXTREMOS MAXIMOS DE OLEAJE
( ALTURA SIGNIFICANTE )

BovA DE MALAGA

CODIGO B.D. 1514

PERIODO 1085 - 2012
LONGITUD -4.415 E
LATITUD 36.602 N

PROFUNDIDAD 22 m

BANCO DE DATOS OCEANOGRAFICOS
DE PUERTOS DEL ESTADO
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NOTA:

El presente documento ha sido elaborado utilizando datos proce-
dentes del Banco de Datos Oceanograficos de Puertos del Estado.

Los datos utilizados proceden tanto de las Redes de Medida como
de los Modelos con los que cuenta Puertos del Estado. Dichos datos
han sido almacenados tras aplicar controles de calidad v procesos de
validacion que garanticen la mayor fiabilidad posible.

Para su elaboracién no ha sido tenida en cuenta la posible existencia
de variaciones en el nivel medio del mar a largo plazo.

Los resultados contenidos en este documento tienen cardcter con-
sultivo u orientativo, por lo que en ningin caso Puertos del Estado
se hara valedor o responsable de las consecuencias que se pudieran
derivar de su uso.
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1. Conceptos y Férmulas Utiles

1.1. Régimen Extremal

Lia seguridad y 1a aperatividad de una instalacién en la costa puede estar con-
dicionada por la accidén del oleaje en situacién de temporal. Es decir, en situaciones
donde la altura del oleaja alcanza una intensidad poco frecuente.

Con el fin de acotar el riesgo que corre una instalacién, debido a la accién del
oleaje, es necesario tener una estimacidn de la frecuencia o probabililidad con la que
se presentan temporales que superen una. cierta. Altura Significante de cla.

Un régimen extremal de oleaje, es precisamente, un modela estadistico que des-

cribe la probabilidad con la. que se puede presentar un temparal de una, cierta, altura
de riesgo.

1.2. Temporal. Picos sobre un Umbral

En este informe se denomina temporal a aquella situacién durante la cual la
altura del cleaje supera un cierto wmbral. Se supone, ademas, que el tiempo minitmo
que transcurre entre la aparicién de dos temporales independientes es de 5 dias.

Un temporal queda representado por el pico o valor méximo de altura, aleanzado
por &l oleaje durante un pericdo de 5 dias.

Hs .L

5-dias 5-dias 5-dias

El método de seleccién de temporales descrito se conoce como POT (Pesk Over
Threshold). La figura superior ilustra como se realiza la seleccidn de los valores de
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altura que representan el comportamiento extremal de una servie.

1.3. Probabilidad Anual de Excedencia

La probalidad de que el mayor temporal ocurrido en un ano tenga una
Altura Significante superior a un cierto valor H, prestablecido estd dado por la
expresién.

Pyz) = 1— e M-Fulla))

Donde 7 A% el nimero medio de temporales ocurridos en un atno, v F, es la
distribucién Weibull de excedencias cuya expresidn es:

oy = 1-en{-(%52) )

/

Los valores de los pardmetros A , & , # v v se proporcionan en la seccién de
resultados.

1.4. Periodo de Retorno

El niimero de anos que en promedio transcurren entre temporales que su-
peran un cierto valor de Altura Significante H,., se denomina Periodo de Retorno 7,
asociado a la Altura de Retorno H,.

La relacién entre 7, v H, estd dada por la siguiente expresion:

1

= B

Donde P, es la Probabilidad Anual de Excedencia. Sustituyendo P, por su expre-
sién se obtiene la siguiente relacion aproximada véalida para valores de T, superiores
a 10 anos:
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El Periodo de Retorno es un modo intuitivo de evaluar como de "raro” o poco
frecuente es un suceso. No chstante, es muy importante recordar que 7, es un
tiempo promedio. De hecho, de modo general, la probabilidad de que la Altura
de Retorno H, asociada al Periodo de Retorno T, se supere antes de 7, afios tiende
al valor 0.64.

1.5, Vida Util y Probabilidad de Excedencia de la Altura de Diseno.

Para garantizar un cierto nivel de seguridad en una obra expuesta a la accién
del oleaje es necesario proyectarla de modo que esté acotada la probabilidad de que,
cdurante un tiempo predeterminacle, pueda fallar por excedencia de la Altura de
Disenc. La especificacidn del grado de seguridad conduce a los siguientes conceptos:

- Altura de Disefio . Al provectar una obra se dimensiona de modo que sea capaz
de soportar la accién de temporales con altura menor o igual a la Altura de
Disefio.

- Vida Util. La Vida Util de un provecto es el periodo de tiempo durante el
cual es necesario garantizar la permanencia en servicio de una instalacién, En
el caso de una obra en ejecucion, la vida util es el tiempo esperado para el
desarrollo de la obra.

- Probabilidad de Excedencia. Es la probabilidad de que al menos un temporal
supere la Altura de Disefio dentro del tiempo de Vida Util.

La determinacién de la Altura de Disefio, y por tanto, el nivel de seguridad, se
realiza especificando el valor admisible de la Probabilidad de Excedencia de la Altura
cde Diseno durante el tiempo de Vida Util. A su vez la Vida Util y la Probabilidad de
Excedencia admisible se determinan en funcién de los costos econdmicos v sociales
de un posible fallo.

La Probabilidad de Excedencia Pr, de la Altura de Disenio Hyz en una Vida Util
de L afios viene dada por la relacién:

Pi(Hy) = 1—(1— P(H))*

El Peridodo de Retorno 7T, asociado a la altura de disefioc Hy estd ligado a la
Probabilidad de Excedencia en una Vida Util de L afios a través de la siguiente
relacion:

L
R M
In{l — Pr)
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1.6.  Altura Significante y Periodo de Pico en situacion de temporal.

En este trabajo se ha supuesto que la Altura Significante caracteriza de modo
principal la severidad de un temporal. No obstante, la accién de un temporal sobre
una estructura también depende del Periodo del Oleaje.

Por ello, una vez seleccionados los picos de temporal se establece una relacién
empirica entre el Periodo de Pico y la Altura Significante del oleaje ajustando por
minimos cuadrados una relacion del tipo:

E(T,) = aHS

Donde E(T,) es el Valor Esperado o probable del Periodo de Pico para el pico
de un temporal de altura significante H,.

2. Utilizando la Informacion de las tablas.

De modo general este informe condensa, del siguiente modo, los resultades del
modelo extremal ajustado:

= Grafico con el ajuste de los valores extremos a una distribucidn Weibull. En
dicho gréfico se representa la signiente informacién:

e Iin eje de ordenadas se representa la altura de los temporales.

o [in eje de abcisas se representa la probabilidad anual de superacién.

e Los puntos dibujados representan la altura de los temporales observados.
e [a recta representa la funcién de distribucién Weibul ajustada.

e La interseccidn de las lineas verticales punteadas con la recta de ajuste
determina las estimas centrales o alturas de retorno asociadas a diferentes
periodos de retorno.

e La interseccién de las lineas verticales con la banda superior permite va-
lorar la incertidumbre existente al estimar las alturas de retorno.

= Tabla con resultados asociados a un conjunto de Periodos de Retorno de uso
frecuente. Esta tabla incluye:

e Lista de Periodos de Retorno.

e Alturas de Retorno asociadas.

e Bandas Superior de Confianza de las Alturas de Retorno.

e Valor Esperado del Periodo de Pico para caca Alturas de Retorno.
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o Probabilidad de Excedencia de cada Altura de Retorno en una Vida Util
de 20 anos.
e Probabilidad de Excedencia de cada Altura de Retorno en una Vida Util
de 50 anos.
= Parametros o (Alfa), 8 (Beta), v (Gamma), vy Lambda { Lambda) del modelo

ajustado.

» Relacidn entre la Altura Significante de Ola y el Periodo de Pico.
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3. Resultados: Boya de Malaga ( 1514 )
REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE OLEAJE
LUGAR : Malaga
PARAMETRO : Altura Significante SERIE ANALIZADA : Nov. 1985 - Jun. 2012
PROFUNDIDAD : 22.0
4 6 Periodo de Retorno ( Afios) P 8 ’D{? b's\"
0 : wi
: N e
| i | |
| -l i |
6.00 1 7 | |
| \ 1
| ! /
' =gl
A0 LT |
500 o | L
L P
/ ‘! "”/T i
/ L Lo
T \ |
4.00 - ™ 1 i 1
T o : |t
rd i l i
2] ) o
3.00 .zl ‘ 1 1
{f/ : r
>4 | !
/ | i
2.00 : 1 1
e °© 2 oo =S o @ o = = - =
=3 =3 =0 - & a L D [ —_— =] (=3 [ > (=3
b= g 8 8888 8 8 2 = 5 S S 2
b3 g 88888 8 8 b= g g g b= &
Probabilidad de Excedencia Anual
P._ de Retorno { Afios) 20.00 50.00 225.00 475.00
Estima Central de Hs  (m) 4.41 481 543 573
Banda Sup. 90% Hs 4.94 5.53 6.50 6.98
Valor Esperado de Tp  (s) 9.19 945 9.82 9.98
Prob. de Exc. en 20 Afos 0.64 033 0.09 0.04
Prob. de Exc. en 50 Afos 0.92 0.64 0.20 0.10
Parametros del Ajuste POT de Altura Significante
Umbral de Excedencia 2.00 (m) Parametros de la Alfa= 1.89
Num. Min. de Dias Entre Picos 5.00 Distribucion Weibull Beta= 0.77
Num. Med. Anual de Picos (Lambda) 471 de Excedencias Gamma = 127

Relacion entre Altura Significante (m) v Periodo de Pico

0.31

Tp =577Hs

(s)

0010070
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APENDICE 3: AREA V DE LA ROM 03/91:
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DIRECCIONES SlGNlFiCATEVAS LOCALIZACION DE LA INFORMACION INSTRUMENTAL
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3. Zonificacion del perfil de playa.

La costa de la provincia de Malaga, una vez analizado el clima maritimo en profundidad indefinida, se
encuentra sometida a un oleaje moderado en cuanto a altura de olas, con notables variaciones
ondulatorias de periodo corto comprendido en torno a los 3 segundos, tanto de oleaje de viento tipo sea,
como de oleaje de fondo tipo swell, siendo este tipo de oleaje el que representa el principal agente
energético que actta sobre la definicién del perfil de playa. Puntualmente pueden actuar temporales que
determinen erosiones esporadicas o dafios importantes, pero que no determinan a medio o largo plazo ni
la forma en planta de la playa ni el perfil ni la zonificacion del perfil de playa, que viene mas influenciado

por el régimen continuo de transporte sélido litoral de levante a poniente, o por sus variaciones andmalas.

Las mareas astrondmicas apenas son significativas, con una carrera de marea maxima que no sobrepasa

los 0,90 metros.

En este contexto, las playas presentan variaciones estacionales y anuales morfodinamicas debido a los
procesos costeros, principalmente el transporte sélido litoral como se ha comentado anteriormente,
ademas de otros fenémenos como son la formacion de bermas, barras laterales, estran en la zona

intermareal, etc.
La zonificacion de las diferentes zonas o tramos del perfil de playa viene determinado con el concepto de
profundidad activa, que es la profundidad hasta la que existe fenémenos de transporte de sedimentos

paralelos a la costa (di).

Por otro lado, la profundidad denominada de cierre, o “shoal”, es aquella a partir de la cual no hay ningin

tipo de transporte, bien sea paralelo o perpendicular a la costa (ds).

El tramo existente entre la profundidad activa y la de cierre se denomina “shoal zone”, y en dicha zona

solo actian fendmenos de transporte perpendiculares a la costa.

Para calcular dichas profundidades se utiliza el concepto de Hiz, que es la altura de ola significante que

solamente es superada o excedida doce horas al afio en régimen medio.

Del programa Area V de la ROM 03-91 se obtiene que dicha altura para el tramo de costa estudiado es:

Profundidad para el Perfil de equilibrio:
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Hs12=2.80m =

Segun la expresién y modelos de Hallermeier y Birkemeier (1978 y 1985):

(Cuadro C del Area V de la Rom, ver apéndice 3 de clima maritimo)

‘Hiz Altura de ola significante o promedio del tercio de olas mas altas, excedida doce horas al afio en

régimen medio, m.

-d; Profundidad litoral, es decir, aquella donde existe transporte de sedimentos en sentido longitudinal

o longshore y transversal, onshore - offshore, m.

-ds  Profundidad shoal o de asomeramiento, es decir, aquella hasta donde se puede cuantificar el

transporte transversal, m.

-dosr  Profundidad offshore, donde no existe actividad por efecto ondulatorio, zona neutra, préoxima al

punto de Cornaglia.

Seasongl
- Ronge of
Wl Sond Leve

Tidol Aonge
— Meqn Seq Leved ?— b —'Ti hd -

4
—Meon Song Level | |
|
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Fig. 511 Zonaution of seasonil beach profile (HALLELMEIEX, 1978}

Zonificacion de Hallermeier, 1978

Tal como se describia anteriormente, la formulacién clasica radica:

siendo,

d
Hiz

T,

2
4=228H, - 6890* HL

9* 71,

Profundidad litoral en metros
Altura de ola significante excedida doce horas en régimen medio en metros
Aceleracion de la gravedad, m/s?

Periodo del oleaje correlado con Hiy, s
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Empleando datos de campo, Birkemeier corrige la férmula de Hallermeier, obteniendo:

2
0.=175 *H, - 57,90 12
97T,

Corrigiendo para un espectro Jonswap, en lugar de Pierson Moskowitz, y como férmula simplificada se

obtiene:
d=1.75*H;ds =2* ¢ =3.50 * Hy,

Por tanto, se obtienen las siguientes profundidades:
di = 2,28H12 - 68,90*%H122/gT2 =» que se puede simplificar a la expresion =»
d=1,75Hs12=1,75x 2,80 = 4,90 m.
A su vez, la profundidad de cierre se calcula en base a la de fondos activos con la expresidn:
ds = 3,50Hs12 = 3,50 x 2,80 = 9,80 m.

Estos valores son aproximados, no exactos, pero lo que si es significante concluir con ellos es que la
mayoria de los cambios morfodinamicos de la playa se produciran entre la linea de orilla y la zona
bafiada por el estran (zona intermareal) y la batimétrica 5,00 aproximadamente, para dejar de
producirse modificaciones paulatinamente en los fondos hasta alcanzar la batimétrica 9,00 - 10,00,

donde a partir de la cual no se esperan modificaciones.

El embarcadero se emplazaria en su totalidad en la zona litoral, entre la orilla o cota 0,00 sobre el
N.M.M.A.yla profundidad litoral de 4,90 metros, que no se alcanza en ningtn caso, siendo o estimandose

una profundidad maxima de 2,00 a 2,50 metros la que se alcanza.

4. Valoracién del Transporte Sélido Litoral

Se estudia y determina mediante el programa Sistema de Modelado Costero (SMC), a través del mddulo
de preproceso Odin, desarrollado por la Universidad de Cantabria y la antigua Direccién General de

Costas. Los resultados obtenidos son la capacidad total del transporte litoral, entendiendo este como el
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volumen maximo de aridos que se transporta en un sentido u otro paralelo a la costa, y que determina
tanto las actuales formas costeras como el disefio de nuevas actuaciones. Se aplican dos métodos de
calculo, el método del CERC y el método de Kamphuis. El valor bruto es el volumen total de aridos (la
suma de los transportes de levante a poniente y viceversa) al cabo del afio expresado en metros ctibicos
(m3/afio), y el valor neto es la diferencia entre los dos sentidos, expresado también en metros cibicos
por afio, y con sentido positivo para el transporte de levante a poniente. Los valores que se obtienen son
capacidades maximas, no valores concretos exactos, y estan por tanto afectados por otros factores no
medibles o cuantificables en la formulacién, como son la disponibilidad real de aridos para llegar a los
volumenes obtenidos, régimen anual de temporales anormales que desvirtien el transporte calculado,
etc. Respecto a los datos obtenidos por el método, el modelo del CERC debe ser corregido con
coeficientes de disminucion para el mar de Alboran, con un coeficiente de 0,20 tomando como referencia
un amplio espectro de oleajes incidentes, como es el caso, segtin estudios realizados para la zona por
Sanchez Arcilla (Universidad Politécnica de Barcelona) y De la Pefia (CEDEX) en varios y estudios y

publicaciones consistentes en calibrar la formula del CERC en la Costa del Sol.

Para calcular el transporte es necesario definir la alineacidn de la costa respecto al norte, asf como de
los limites a levante y poniente de incidencia de los temporales. La pantalla de presentacion en el
programa SMC para el céalculo del transporte, en donde se definen las alineaciones de la costa y de los

sectores delimitados a levante y poniente es el siguiente:

& odin (=15

Ver  Médulp

| & @2 T+ %% Avanrado... Opciones

Direcaion playa (rzspecta al

notel

55.000
Brazo izquierda
BE111

Brazo derecha
233202

ESTRECHO DE GBRALTAR

[Lon: 54113, Lot 36539'5"
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Los resultados obtenidos son, expresados graficamente (sentido positivo de levante a poniente):

e
——
orttrn

s
var-
s
.
averee |
vodmL
-

Trascere s ese aneal  Cearcenase: Lo et 35205 - Area | Orertacon €e 8 says st

TSL neto.

El valor neto obtenido por el método del CERC debe ser corregido por el coeficiente de 0,20, por lo que

se obtiene finalmente:

Método de Kamphuis = 23.500 m3/afio.
Método del CERC = 156.000 m3/afio x 0,20 = 31.200 m3/afio.
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Son valores practicamente coincidentes. Estos volimenes netos relativamente bajo y con sentido de
levante a poniente y la distribucidn grafica a lo largo del afno de dichos valores revela como existe un
continuo transporte que aunque en valores netos no es excesivamente alto, en valores totales brutos
supone una cantidad de mas de un millén y medio de metros ctbicos, lo cual supone que se moviliza
constantemente, sin necesidad de temporales acusados, una gran cantidad de volimenes de arenas, que

favorece el aterramiento de la bocana del puerto, independientemente de otros factores fisicos.

Hay que recordar que estos valores expresan capacidades maximas del transporte, que no tiene por que

coincidir exactamente con el transporte anual neto que se produzca, que normalmente serd menor.

En este caso, se analiz6 por parte de la consultoria HIDTMA al realizar el proyecto de explotacién de un
yacimiento marino en la zona para la Demarcacién de Costas Andalucia Mediterraneo la capacidad de

transporte real, obteniéndose los siguientes valores:

5-15.000 m"/aiio

~ < 5-10.000 m"/ano

e

R
i —'!_ e et i
== —

i (Deriva hacia aguas profundas)
< 5.000 m/aiio

Los valores obtenidos son transportes reales, no capacidad maxima de transporte, y se consideran

totalmente compatibles con los resultados antes obtenidos, ya que son menores.
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5. Evolucion de la Linea de Orilla en el frente de costa:

Se adjunta una evolucion de la linea de orilla en el frente de costa a la zona en donde se solicita la

concesion:
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En el dltimo fotograma de 2016 se representa el borde interior de la duna existente (trazo discontinuo
de color amarillo), y la linea de orilla en el afio 1946 (trazo continuo de color rojo), primera referencia

ortofotografica.

Como se puede observar, el principal problema no ha sido el retroceso de la linea de orilla, estimado en
unos 15 metros aproximadamente como media, si no la ocupacién completa de la zona dunar, reserva 'y
defensa natural de la playa ante los fendmenos costeros, que ha sido el principal condicionante de una
situacion actual en continua erosién de toda las playas del litoral oriental de Marbella desde Cabopino a
levante hasta practicamente la desembocadura de rio Real a poniente. En todas las fotografias se sefiala

el emplazamiento de la concesidn solicitada.

Al ser la obra propuesta un embarcadero con apoyo puntual sobre el terreno, la playa, en pilotes, no

supone ninguna afeccién directa a la evolucidn de la linea de orilla en el entorno. Solamente durante el
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proceso de ejecucidn de las obras, el espigdn provisional o mota de todo uno necesario de ejecutar podra

provocar alteraciones totalmente provisionales y no estimadas como considerables.

6. Afeccion de la actuacion propuesta sobre el cambio climatico:

La actuacion propuesta consiste en la construccién de un embarcadero de acceso al mar para usuarios.
Légicamente, su construccion no incide como tal en ninguna caracteristica de las que afecta las posibles
variaciones futuras del cambio climatico, por ser estas caracteristicas, la altura de ola, direccién del flujo
medio de energia o variacién del alcance de los temporales originadas y ocasionadas para empezar en
mar profundo, lejos del emplazamiento de las obras en primer lugar, y por que ademas, los factores que

pudieran incidir sobre estos afectos no se alteran por la ejecuciéon del embarcadero.

6. Afeccion de los efectos del cambio climatico sobre el embarcadero:

Si es necesario evaluar la variacion de los efectos del cambio climatico sobre la zona de emplazamiento
de la concesion propuesta, teniendo en cuenta un periodo de retorno del fenémeno del alcance (suma

de variacion del nivel del mar, accién del oleaje y efectos del cambio climatico) de 270 afios.

6.1. Introduccion.

Con la entrada en vigor del Reglamento General de Costas, aprobado por el Real Decreto 876/2014, de
10 de octubre, se exige la necesidad de incorporar una evaluacion de los efectos del Cambio Climatico
en la redaccién de Proyectos y en la supervision de los mismos, para el periodo de concesién de las obras

disefiadas como se ha explicado anteriormente.

Para poder evaluar estos efectos y otros inclusos adicionales, se desarroll6 el modelo iOLE, que se ha
basado el estudio en los trabajos realizados por el Instituto de Hidraulica Ambiental "IH Cantabria" de
la Universidad de Cantabria junto con la Oficina espafiola de Cambio Climatico. En concreto, se
aplican los datos y procedimientos del proyecto CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA ESPANOLA: C3E

(http://c3e.ihcantabria.es), asi como en el programa para la evaluacion de las cotas de inundacién para

todo el litoral espafiol iOLE.


http://c3e.ihcantabria.es/
http://c3e.ihcantabria.es/
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CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA ESPANOLA: C3E
Accion Estratégica De Energia y Cambio Climatico
SUBPROGRAMA NACIONAL: MITIGACION NO ENERGETICA DEL CAMBIO CLIMATICO, OBSERVACION DEL CLIMA Y ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

20080050084091 | Enero 2009-Dic 2012

Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino

El objetivo general de la propuesta C3E es elaborar datos, metodologias y herramientas destinadas a la
evaluacion de los impactos e identificacién de medidas de adaptacién para dar respuesta a las
necesidades del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico en las zonas costeras sobre una base
cientifica, técnica y socio-econdmica, teniendo en cuenta la variabilidad del clima y el cambio climatico
presente y futuro. Dentro de la zona costera la propuesta tiene su objetivo sobre los riesgos de
inundacién y erosiéon y la incidencia sobre las infraestructuras; centrandose en los impactos y
adaptacién en grandes ciudades costeras y en el sector turistico. Los objetivos especificos se centran
en la obtencidn de resultados concretos como son: Metodologias y técnicas para la elaboracidn de bases
de datos numéricas de alta resolucion temporal y espacial del clima maritimo pasado y futuro en
aguas abiertas y profundidades reducidas comparando técnicas de generacion de
predicciones/proyecciones de clima maritimo futuro (extrapolacion de tendencias a partir de analisis
estadistico no estacionario, downscaling dindmico y downscaling estadistico); recomendaciones para
su uso en diferentes aplicaciones de evaluacion de impactos y estrategias de adaptacion; elaboracion
de indicadores de impacto para zonas costeras incluyendo diferentes unidades de gestion del litoral y
generacion de un atlas de impactos para el litoral espafiol; aplicaciones de las metodologias y
herramientas a unidades de gestion seleccionadas; propuesta de acciones para evaluar el riesgo y para
mejorar la adaptabilidad o resiliencia de las unidades de gestién consideradas y especialmente de las
ciudades costeras espafiolas y del sector turistico de “sol y playa” al cambio climatico; desarrollo de
técnicas de adaptacion “climate-proof”; elaboraciéon de Atlas, bases de datos integradas en SIG,
herramientas facilmente manejables y manuales metodolégicos para su transferencia a

administraciones publicas y organismos nacionales e internacionales.

6.2. Evaluacidn directa con iOLE de los efectos del cambio climatico

En la web http://c3e.ihcantabria.es se tienen datos de la dinamica del oleaje en toda la costa espaiiola
cada 200 m, incluyendo las proyecciones de cambio climatico. Esta informacién ha sido volcada sobre

el programa iOLE para su uso y tratamiento


http://c3e.ihcantabria.es/
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En cualquier caso, los datos obtenidos pueden ser procesados mediante el programa iOLE, que ofrece

entre otros datos una tabla EXCEL de resumen de los datos de clima maritimo, inundabilidad y efectos

derivados del cambio climatico estudiados hasta el afio 2040. Cada tramo de costa de 200 metros se

asimila a una de las diferentes tablas modeladas de los datos caracteristicos antes descritos, siendo el

punto 21372 en este caso, y siendo en el caso de la playa de Malapesquera la tabla EXCEL n®113 la

que caracteriza condiciones de clima maritimo:

B 0= 309 (130604)
Fie

Ndde Fiu9e 08

« 10" Andalucia

403 i ! / :

40397

4034

k' >> B purs 2 ha corgavks corecinmerts Corbne

Programa iOLE, consulta de datos para el punto 21372.

Configiractin | Duectiros

Coereiksas Ao

Arduban >

Semoncnar Puntn

Pt

UTw ETRE83 300

La tabla de resultados climatolégicos n2113 se adjunta y salida de resultados para la playa del modelo

iOLE son:
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Para un periodo de 270 afios, la cota de inundacién es directamente por alcance del oleaje es de unos
2,65 metros. Por tanto, la recomendacion es disefar las obras a una cota de tablero superior a los 2,65
metros para tener cuenta tanto el efecto de inundacién asociado al periodo de retorno correspondiente

como los efectos del cambio climatico.
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Anejo n%4: Estudio de Biosfera Marina.

Se adjunta informe elaborado por TECNOAMBIENTE.
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Anejo n25: Documentaciéon complementaria para el Informe de Compatibilidad con
la Estrategia Marina.

Se adjunta informe elaborado por TECNOAMBIENTE.
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Anejo n%6: Consideraciones basicas estructurales.
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Anejo n%6: Consideraciones basicas estructurales.

No es objeto este anteproyecto del calcular exactamente la estructura a ejecutar, pero si el proponer y
predisefiar el pantaldan de manera que sea factible su ejecucién, bien por la experiencia en obras
similares anteriores o por similitud en obras similares existentes en la costa en las cercanias, que las
hay. Si es muy importante ademas proponer adecuadamente el sistema constructivo idéneo que abarate
el coste, pero que por encima de todo asegure las maximas condiciones de seguridad ante la accién del
mar durante la ejecucién de las obras, junto con la obtencién de una calidad 6ptima en las condiciones

constructivas.

El método propuesto es desde tierra, utilizando una “mota” retirable de todo uno, protegida en los
taludes exteriores por un manto de escollera de espesor minimo 1,00 metro, y peso medio superior a
1,00 ton. Sobre esta “mota” se ejecutard la estructura en seco, y se ird retirando dicha “mota” conforme

avance la ejecucién del pantalan, por lo que éste se ejecuta de mar adentro hacia la costa

La cimentacidn sera a base de pilotes in situ, tipo CPI-5, en principio hincados una profundidad de 5,00
metros minima, a definir finalmente en el proyecto de ejecucion. En el caso de encontrar rechazo antes
de dicho 5,00 metros, se ejecutaria una zapata de 1,50x1,50x1,00 metros, con buzo, en donde cimentaria
el pilote. Cada pilote en todo caso hace funcidn de pilar del pantalan, y llevara una camisa de chapa

perdida para prevenir la accién del mar.

Se ejecutara un control de la alineacion final de las cabezas de los pilotes, sobre las que descansara el
dintel de cada portico de carga. Dicho dintel se ejecutard con una viga de dimensiones 0,90 x 0,40 metros,
para asegurar un buen apoyo sobre la cabeza del pilote, sin concentracidn excesiva de tensiones, y

utilizando apoyos elastomeros.

Sobre cada pdrtico de carga se apoyaran las viguetas (3) sobre las que descansa el tablero. Cada vigueta

tendra dimensiones de 0,30x0,35 metros.

El hormigoén a utilizar sera HA-30/Qa, con proteccién ante accion del mar, variando otras caracteristicas

segun se use en cimentacion, vigas, etc. El acero sera del tipo B 500 S.

En el proyecto de ejecucion se realizara un calculo de la estructura completa mediante un programa de
calculo de estructuras por elementos finitos, tipo SAP-2000 o similar, y por tanto podran variar las

dimensiones comentadas con anterioridad.
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Se tendra en cuenta para el disefo definitivo las acciones del mar por el oleaje, segin lo expuestos en

las normas R.0.M (Recomendaciones sobre Obras Maritimas).

El tablero se ejecutara en madera de teka, con todas las pinturas de proteccidn pertinentes. La
superestructura del pantaladn contendra una barandilla de seguridad, de minimo un metro de altura y 4

brazos por metro lineal, para evitar posibles riesgos de caidas al mar o similar.

Una vez otorgada la concesion solicitada, se redactara el proyecto de ejecucion para la consecucion de
la licencia de obras de construccion, en donde si se incluira el calculo justificativo de las caracteristicas

estructurales aqui descritas.
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Anejo n?7: Justificacién de precios.
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Anejo n?7: Justificacion de precios.

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL
IMPORTE

CAPITULO C01 MOVIMIENTOS DE TIERRA

G2A16000 m3  Suministr.tierra toler.aport.
Suministro de tierra tolerable de aportacion
B03D6000 1,000 m3 Tierra toler. 12,45 12,45
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
G2261211 m3 Mota de todo uno con suelo toler.e<=50cm,95%,rodillo,humedec.

Mota de toda uno para ejecucion de pantalan en seco, a base de extendido y compactacion de suelo tolerable, en
tongadas de 50 cm de grueso, como maximo, con compactacion del 95 % PN, utilizando rodillo vibratorio autopro-

C1502D00 0,007 h  Camion cisterna 6m3 35,83 0,25

B0111000 0,050 m3 Agua 0,94 0,05

C1311120 0,014 h  Pala cargadora,mediana,s/neumaticos 4787 0,67

C1331200 0,070 h  Motoniveladora mediana 56,60 3,96

C13350C0 0,014 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 59,10 0,83
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

U01TS081 m3 Escollera de préstamos en taludes de mota de todo uno

Escollera de peso medio superior a 1,00 toneladas procedentes de préstamos, extendido, humectacion y compac-

0010A020 0,005 h.  Capataz 14,72 0,07

0010A070 0,010 h.  Pedn ordinario 13,09 0,13

M05DC020 0,010 h.  Dozer cadenas D-7 200 CV 86,00 0,86

MO8CA110 0,010 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 . 27,00 0,27

MO8RN040 0,010 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 41,00 0,41

U01DR040 1,000 m3 ROCA DE PRESTAMOS 39,47 39,47
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

G2R31540 m3 Transport vertedero.,recorrido<20km,camion transp. 12t

Transporte de tierras escolleras a vertedero, con un recorrido maximo de 20 km y tiempo de espera para la carga,

1501800 0,125 h  Camion transp.12 t 32,35 4,04
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS

000000AA m3  Aportacion a justificar en obra de un adicional 30% todo uno

Ud. Aportacion de 30% adicional por posible pérdida de todo uno por la accion del mar durante la ejecucion de las
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS

CAPITULO C02 CIMENTACION

E04PI180 m. PILOTE ENTU.PERD.D=650mm.CPI-5
Pilote fabricado in situ CPI-5, D=650 mm., de entubacion recuperable y camisa perdida de acero de espesor mayor
de 2 mm., ejecutado mediante excavacion y extraccion en el interior del tubo, presién y ligero vaivén, colocacion
previa al hormigonado de un tubo (camisa) perdido una vez ejecutado; en terrenos de consistencia blanda o me-
dia, en presencia de agua o de capas agresivas al hormigon fresco, hormigonado por tubo con hormigén
HA-30/F/20 de central para consistencia fluida y acero B 500 S, para profundidades menores de 15 m., ifp.p. de

0010A110 0,300 h.  Cuadrilla C 33,49 10,05
MO04PS240 0,400 h.  Equipo mec. pilotes entubados 133,89 53,56
PO1HA270 0,365 m3  Hormigén HA-30/F/20/I central 120,00 43,80
E04AB020 9,380 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1,71 16,04

MO07Z030 0,002 ud  Transporte equipo mecanico pilotes 5.000,00 10,00

12,45

5,76

41,21

4,04

1,00
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M06CM010 0,030 h.  Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 1,71 0,05
MO5EN020 0,020 h.  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 42,00 0,84
MO07CB010 0,030 h.  Camion basculante 4x2 10 t. 29,50 0,89
PO1HWO020 1,000 m3  Increm.consist.(Cono >15 Liquido) 5,57 5,57
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con OCHENTA CENTIMOS
G3EZ2P00 m  Derribo cabez.pilote D=65cm
Derribo de cabeza de pilote, de diametro 65 cm
A0140000 0,700 h  Pebn 12,76 8,93
A0150000 1,600 h  Pedn especialista 13,03 20,85
1101200 0,800 h  Compresor+dos martillos neumaticos 14,37 11,50
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 29,80 0,45
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS
0000A1 ud Estudio geotécnico para pilotaje.
Ud. Estudio geotécnico para comprobacion caracteristicas pilotaje.
000000001 1,000 Estudio geotécnico para comprobacion caracteristicas pilotaje. 6.000,00 6.000,00
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS
0000A2 Anclaje muerto de pasarela de acceso
Ud. Anclaje muerto de pasarela de acceso a pantalan
PO1HA270 0,365 m3  Hormigdon HA-30/F/20/I central 120,00 43,80
E04AB020 9,380 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1,71 16,04
0010A110 0,300 h.  CuadrillaC 33,49 10,05
MO5EN020 0,020 h.  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 42,00 0,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

CAPITULO C03 ESTRUCTURAS
SUBCAPITULO C03A VIGAS PORTICO

TOTAL PARTIDA

Hormigén sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido

G46211H4 m3 Hormigén sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba
C1701100 0,200 h ~ Camién bomba hormigonar

B0641150 1,020 m3  Hormigon HM-30/B/20/1+Qa,>=275kg/m3 cemento
A0121000 0,450 h  Oficial 1a

A%AUX00100350 3,500 %  Medios auxiliares

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con SETENTA CENTIMOS

134,06

95,50
13,92
6,30

26,81
97,41
6,26
0,22

Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro superior a 16 mm, para el ar-

G4B35201 kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga
A0124000 0,009 h  Oficial 1a ferrallista

A0134000 0,009 h  Ayudante ferrallista

67 0,009 kg  Alambre recocido,D=1,3mm

D0B2A100 1,000 kg Acero b/corrug.obra y manipulado taller B 500 S
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares

13,92
13,08
0,91
5,14
0,30

TOTAL PARTIDA

0,13
0,12
0,01
514
0,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

G4B35101 kg Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga

Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro como maximo 16 mm, para el
67 0,009 kg  Alambre recocido,D=1,3mm 0,91 0,01
D0B2A100 1,000 kg Acero b/corrug.obra y manipulado taller B 500 S 514 514
A0124000 0,010 h  Oficial 1a ferrallista 13,92 0,14
A0134000 0,010 h  Ayudante ferrallista 13,08 0,13
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 0,30 0,00

140,80

41,73

6.000,00

70,73

130,70

5,40
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TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS
G4D3D110 m2 Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta, para dejar el hor-
A0133000 0,800 h  Ayudante encofrador 13,08 10,46
BOD31000 0,004 m3 Lata madera pino 207,00 0,83
BODZA000 0,050 | Desencofrante 1,91 0,10
BOD71120 1,150 m2 Tablero pino,e=22mm,5usos 2,36 2,71
BOD625A0 0,030 cu  Puntal metalicotelescopico h=3m,150usos 7,73 0,23
BOA31000 0,200 kg  Clavo acero 1,09 0,22
A0123000 0,800 h  Oficial 1a encofrador 13,92 11,14
B0D21030 1,199 m  Tablén madera pino p/10 usos 0,40 0,48
A%AUX00100250 2,500 %  Medios auxiliares 21,60 0,54
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

G4ZA1001 dm3 Apoyo rect.neopreno s/armar,col.

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
A0140000 0,030 h  Pebn 12,76 0,38
B4PZB000 1,000 dm3 Neopreno s/armar p/apoyos 16,87 16,87
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 0,40 0,01

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO C03B VIGUETAS

G46211H4 m3 Hormigén sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba
Hormigén sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido
C1701100 0,200 h  Camién bomba hormigonar 134,06 26,81
B0641150 1,020 m3  Hormigon HM-30/B/20/1+Qa,>=275kg/m3 cemento 95,50 97,41
A0121000 0,450 h  Oficial 1a 13,92 6,26
A%AUX00100350 3,500 %  Medios auxiliares 6,30 0,22
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con SETENTA CENTIMOS
G4B35201 kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de diametro superior a 16 mm, para el ar-
A0124000 0,009 h  Oficial 1a ferrallista 13,92 0,13
A0134000 0,009 h  Ayudante ferrallista 13,08 0,12
67 0,009 kg  Alambre recocido,D=1,3mm 0,91 0,01
D0B2A100 1,000 kg Acero b/corrug.obra y manipulado taller B 500 S 514 514
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 0,30 0,00
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
G4B35101 kg Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro como maximo 16 mm, para el
67 0,009 kg  Alambre recocido,D=1,3mm 0,91 0,01
D0B2A100 1,000 kg Acero b/corrug.obra y manipulado taller B 500 S 514 514
A0124000 0,010 h  Oficial 1a ferrallista 13,92 0,14
A0134000 0,010 h  Ayudante ferrallista 13,08 0,13
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 0,30 0,00
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

G4D3D110 m2 Montaje+desmont.encofrado tablero,piviga recta,horm.visto

Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta, para dejar el hor-
A0133000 0,800 h  Ayudante encofrador 13,08 10,46
B0OD31000 0,004 m3 Lata madera pino 207,00 0,83
BODZA000 0,050 | Desencofrante 1,91 0,10
BOD71120 1,150 m2 Tablero pino,e=22mm,5usos 2,36 2,71

BOD625A0 0,030 cu  Puntal metalicotelescopico h=3m,150usos 7,73 0,23

542

26,71

17,26

130,70

5,40

5,42
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B0A31000 0,200 kg  Clavo acero 1,09 0,22
A0123000 0,800 h  Oficial 1a encofrador 13,92 11,14
B0D21030 1,199 m  Tablén madera pino p/10 usos 0,40 0,48
A%AUX00100250 2,500 %  Medios auxiliares 21,60 0,54

TOTAL PARTIDA 26,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
G4ZA1001 dm3 Apoyo rect.neopreno s/armar,col.

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado

A0140000 0,030 h  Pebn 12,76 0,38
B4PZB000 1,000 dm3 Neopreno s/armar p/apoyos 16,87 16,87
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 0,40 0,01

TOTAL PARTIDA 17,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

CAPITULO C04 TABLERO
E05MC030 m2 TABLERO DE MADERA DE TEKA S/C
Entablado con madera de teka de 50 mm. de espesor, i/felementos sustentantes de puntales y tablones, nivelado y
0010B150 0,250 h.  Oficial 12 carpintero 15,53 3,88
0010B160 0,350 h.  Ayudante carpintero 14,03 491
PO1ET042 1,000 m2 Tabla Teka 50 mm. espesor 60,05 60,05
PO1EFC140 0,018 m3  Pino Soria c/I-80 <8m autoclave 743,37 13,38
TOTAL PARTIDA 82,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
E27MA020 m2 IMPRIMACION MADERA
Imprimacion para madera a base de aceite de linaza, bamiz graso y resinas, previa limpieza de la superficie, apli-

0010B230 0,140 h.  Oficial 12 pintura 14,66 2,05
0010B240 0,140 h.  Ayudante pintura 13,41 1,88
P25MA010 0,100 I.  Tapaporos nitrocel.incol. Montolac CM-10 3,53 0,35
P25WW220 0,050 ud  Pequefio material 0,82 0,04

TOTAL PARTIDA 4,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
E27MA030 m2 PINTURAS FUNGICIDAS S/IMADERA

Pinturas fungicidas sobre madera, i/lijado, mano de preparacion incolora, dos manos de producto pigmentado y ba-

0010B230 0,255 h.  Oficial 12 pintura 14,66 3,74
0010B240 0,255 h.  Ayudante pintura 13,41 342
P25PD010 0,090 I.  Aditivo antibacteria.pint.agua Montoplas 18,70 1,68
P25MT010 0,220 I Poliure.tapapor.bla.mate Montopol 50+cat 6,30 1,39
P25MB040 0,100 1. Barniz sintét.universal satinado 7,74 0,77
P25WW220 0,150 ud  Pequefio material 0,82 0,12

TOTAL PARTIDA 11,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS
E27MA040 m2 PINTURA BACTERICIDA S/MADERA

Pinturas bactericida en maderas de poro abierto, i/lijado, mano de preparacion incolora, dos manos de producto

0010B230 0,274 h.  Oficial 12 pintura 14,66 4,02
0010B240 0,274 h.  Ayudante pintura 13,41 3,67
P25PD010 0,085 1.  Aditivo antibacteria.pint.agua Montoplas 18,70 1,59
P25MT010 0,150 . Poliure.tapapor.bla.mate Montopol 50+cat 6,30 0,95
P25MB040 0,100 I. Barniz sintét.universal satinado 7,74 0,77
P25WW220 0,150 ud  Pequefio material 0,82 0,12

TOTAL PARTIDA 11,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS

CAPITULO C05 SUPERESTRUCTURA

uo6B110 m. BARANDILLA RECTANGULAR 4 TUBOS
Barandilla metalica de acero galvanizado, de poste rectangular, para proteccion de puentes y pasos elevados de
peatones, de 1,08 m. de altura, incluso poste, 3 tubos de 40 mm. de didmetro y 1,5 mm. de espesor, casquillos,
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0010B130 0,300 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 443
0010B140 0,600 h.  Ayudante cerrajero 13,90 8,34
P13BT200 1,000 ud  Poste rect. acero inox. 1,08 m. 75,02 75,02
P13BT210 4,000 m.  Tubo 40x1,5 mm. con casquillos 3,85 15,40
P13BT220 2,000 ud  Terminal 15,63 31,26
P13BT230 1,000 ud  Placa de anclaje 3,13 3,13

TOTAL PARTIDA 137,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

G8B2U010 m2 Pintado s/hormigén proteccién carbonatacion resinas elasticas
Pintado sobre hormigén en paramento horizontal o vertical para proteccion grente a la carbonatacion y sellado de fi-
suras mediante recubrimiento de una dispersién monocomponente de resinas altamente elasticas, con una dotacién

A012N000 0,150 h  Oficial 1a de obra publica 13,92 2,09
A0140000 0,50 h  Peon 12,76 1,91
B8ZAU050 1,400 kg Hidréxido bario,p/trat.sales.param. 4,23 5,92
A%AUX00100150 1,500 %  Medios auxiliares 4,00 0,06
TOTAL PARTIDA 9,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
E27HS040 m2 BARNIZ ANTIOXIDANTE, BARANDILLA
Bamiz antioxidante sobre carpinteria metalica, i/limpieza y capa antioxidante.
0010B230 0,030 h.  Oficial 12 pintura 14,66 0,44
P250U090 0,500 I.  Neutralizador de oxido Oxifix 13,01 6,51
P25WW220 0,050 ud  Pequefio material 0,82 0,04
TOTAL PARTIDA 6,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA'Y NUEVE CENTIMOS
U06P010 ud EQUIPO ENSAYO/DIA PRUEBA CARGA .
Dia de equipo de ensayo y control en pruebas de carga de PANTALAN, incluso aparatos de medicion y proceso
0010A030 16,000 h.  Oficial primera 15,14 242,24
0010A070 24,000 h.  Pedn ordinario 13,09 314,16
P17ZW010 8,000 h.  Aparatos medida en prueba carga 101,27 810,16
TOTAL PARTIDA 1.366,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS

CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES
CO06A Partida alzada alumbrado pantalan
Partida alzada de Alumbrado de en el Pantalan a base de farolas y conduccién mediante pasatubo en estructura, a
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
15.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS
C06B Partida alzada sefalizacion maritima nocturna permanente

Ud. Partida alzada en sefializacion de la estructura del pantalan de manera permanente y también noctuma, a dise-
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 5.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL EUROS
C06C Partida alzada boyas exteriores de delimitacién de zona natica

Ud. Partida alzada en boyas exteriores perimetrales de delimitacion de la zona nadtica, a disefiar en el proyecto
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 5.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL EUROS

CAPITULO C07 SEGURIDAD Y SALUD
CO7A Estudio de Seguridad y Salud
Ud. PArtida alzada a desarrollar en proyecto para el Estudio de Seguridad y Salud.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA
12.000,00
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL EUROS.
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

G2A16000

G2261211

U01TS081

G2R31540

000000AA

CAPITULO C01 MOVIMIENTOS DE TIERRA
m3 Suministr.tierra toler.aport.

Suministro de tierra tolerable de aportacion
Altura media = 1,00 + 1,50 prof media. 1 55,00 6,00 2,50 825,00

825,00
m3 Mota de todo uno con suelo toler.e<=50cm,95%,rodillo,humedec.
Mota de toda uno para ejecucion de pantalan en seco, a base de extendido y compactacion de suelo
tolerable, en tongadas de 50 ¢cm de grueso, como maximo, con compactacion del 95 % PN, utilizan-

do rodillo vibratorio autopropulsado, y humedeciendo
Altura media = 1,00 + 1,50 prof media. 1 55,00 6,00 2,50 825,00

825,00
m3 Escollera de préstamos en taludes de mota de todo uno
Escollera de peso medio superior a 1,00 toneladas procedentes de préstamos, extendido, humecta-
cion y compactacion, incluso perfilado de taludes ypreparacion de la superficie de asiento, terminado.
2 55,00 1,50 2,50 412,50

412,50
m3 Transport vertedero.,recorrido<20km,camion transp. 12t
Transporte de tierras escolleras a vertedero, con un recorrido maximo de 20 km y tiempo de espera
para la carga, con camién para transporte de 12 t
suma de m3 de escollera y todo uno 1 1.237,50 1.237,50
1.237,50

m3 Aportacion a justificar en obra de un adicional 30% todo uno

Ud. Aportacién de 30% adicional por posible pérdida de todo uno por la accion del mar durante la
ejecucion de las obras, a justiicar.

30% de 21.852 € suma de dos 0,3 15.023,25 4.506,98
primeras partidas

4.506,98
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E04P1180

G3EZ2P00

0000A1

0000A2

CAPITULO C02 CIMENTACION
m. PILOTE ENTU.PERD.D=650mm.CPI-5

Pilote fabricado in situ CPI-5, D=650 mm., de entubacion recuperable y camisa perdida de acero de
espesor mayor de 2 mm., ejecutado mediante excavacion y extraccion en el interior del tubo, pre-
sion y ligero vaivén, colocacion previa al hormigonado de un tubo (camisa) perdido una vez ejecuta-
do; en terrenos de consistencia blanda o media, en presencia de agua o de capas agresivas al hor-
migén fresco, hormigonado por tubo con hormigon HA-30/F/20 de central para consistencia fluida y
acero B 500 S, para profundidades menores de 15 m., i/p.p. de transporte de equipo mecanico, des-
cabezado, limpieza y retirada de sobrantes. Segun NTE-CP y EHE.

Se supone prof. media = 1,50 metros, 20 7,35 147,00

y longitud de pilotaje 5,00

147,00
m  Derribo cabez.pilote D=65cm
Derribo de cabeza de pilote, de diametro 65 cm
20 20,00
20,00
ud Estudio geotécnico para pilotaje.
Ud. Estudio geotécnico para comprobacion caracteristicas pilotaje.
1 1,00
1,00

UD Anclaje muerto de pasarela de acceso

Ud. Anclaje muerto de pasarela de acceso a pantalan
25 6,00 1,50 1,50 33,75

33,75
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G46211H4

G4B35201

G4B35101

G4D3D110

G4ZA1001

CAPITULO C03 ESTRUCTURAS
SUBCAPITULO C03A VIGAS PORTICO

m3 Hormigon sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba

Hormigon sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tamafio
maximo del arido 20 mm, vertido con bomba

Viga pértico normal 5 450 0,90 0,40 8,10
Viga pértico en cabecera del pantalan 2 14,50 0,90 0,40 10,44
Viga apoyo en tierra pasarela de 1 2,00 0,90 0,40 0,72
acceso

19,26
kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro superior a 16
mm, para el armado de vigas
D=10 mm, 0,6126 kg/m.I. 0,6126 695,50 426,06
426,06
kg Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maximo
16 mm, para el armado de vigas
D =20 mm, 2,45 kg/m 2,45 589,00 1.443,05
1.443,05
m2 Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta, pa-
ra dejar el hormigon visto
Viga pértico normal 5 4,50 0,90 20,25
5 4,50 0,90 20,25
5 4,50 0,40 9,00
5 4,50 0,40 9,00
Viga pértico en cabecera del pantalan 2 14,50 0,90 26,10
2 14,50 0,90 26,10
2 14,50 0,40 11,60
2 14,50 0,40 11,60
Viga apoyo en tierra pasarela de 1 2,00 0,90 1,80
acceso
1 2,00 0,90 1,80
1 2,00 0,40 0,80
1 2,00 0,40 0,80
139,10

dm3Apoyo rect.neopreno s/armar,col.

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
Por cada apoyo en pilote 20 4,00 4,00 0,30 96,00

96,00
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G46211H4

G4B35201

G4B35101

G4D3D110

G4ZA1001

SUBCAPITULO C03B VIGUETAS

m3 Hormigon sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba

Hormigon sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tamafio
méaximo del arido 20 mm, vertido con bomba

En Pasarela 2 10,00 0,30 0,35 2,10
En Pantalan 3 47,00 0,30 0,35 14,81
En cabezera de Pantalan 9 3,00 0,30 0,35 2,84

27,62
kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro superior a 16
mm, para el armado de vigas
D =10 mm, 0,6126 kg/m.l. 0,6126 827,50 506,93
506,93
kg Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maximo
16 mm, para el armado de vigas
D =20 mm, 2,45 kg/m.I. 2,45 1.128,00 2.763,60
2.763,60
m2 Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta, pa-
ra dejar el hormigon visto
En Pasarela 2 10,00 0,30 6,00
2 10,00 0,30 6,00
2 10,00 0,35 7,00
2 10,00 0,35 7,00
En Pantalan 3 72,00 0,30 64,80
3 72,00 0,30 64,80
3 72,00 0,35 75,60
3 72,00 0,35 75,60
En cabezera de Pantalén 9 3,00 0,30 8,10
9 3,00 0,30 8,10
9 3,00 0,35 9,45
1 3,00 0,35 1,05
333,50

dm3Apoyo rect.neopreno s/armar,col.

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
Dos por cada vigueta existente

En Pasarela = 2 4 4,00 3,00 0,10 4,80
En Pantalan = 15 30 4,00 3,00 0,10 36,00
En cabezera de Pantalan = 9 18 4,00 3,00 0,10 21,60

62,40



\ACOPORT

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

E05MCO030

E27MA020

E27MA030

E27MA040

CAPITULO C04 TABLERO
m2 TABLERO DE MADERA DE TEKA S/C

Entablado con madera de teka de 50 mm. de espesor, i/elementos sustentantes de puntales y tablo-
nes, nivelado y aplomado, acabado.

Superficie 275 275,00
) 275,00
m2 IMPRIMACION MADERA
Imprimacién para madera a base de aceite de linaza, barniz graso y resinas, previa limpieza de la
superficie, aplicada a brocha o pistola, segin NTE-RPP-3.
2 275,00 550,00
550,00

m2 PINTURAS FUNGICIDAS S/MADERA

Pinturas fungicidas sobre madera, i/lijado, mano de preparacion incolora, dos manos de producto pig-
mentado y bafio final de barniz incoloro brillante o satinado.
2 275,00 550,00

550,00
m2 PINTURA BACTERICIDA S/MADERA

Pinturas bactericida en maderas de poro abierto, iflijado, mano de preparacion incolora, dos manos
de producto pigmentado y mano final de barniz incoloro brillante o satinado.
2 275,00 550,00

550,00
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u06B110

G8B2U010

E27HS040

Uo6P010

CAPITULO C05 SUPERESTRUCTURA
m. BARANDILLA RECTANGULAR 4 TUBOS

Barandilla metalica de acero galvanizado, de poste rectangular, para proteccién de puentes y pasos
elevados de peatones, de 1,08 m. de altura, incluso poste, 3 tubos de 40 mm. de diametroy 1,5
mm. de espesor, casquillos, terminales y placa de anclaje, instalada.

1 147,00 147,00

147,00
m2 Pintado s/hormigoén proteccion carbonatacion resinas elasticas
Pintado sobre hormigon en paramento horizontal o vertical para proteccion grente a la carbonatacion
y sellado de fisuras mediante recubrimiento de una dispersion monocomponente de resinas altamente
elasticas, con una dotacion de 1,2 kg/m2 en tres manos, incluso limpieza de la superficie
Diametro de barra = 10 cm. 4 147,00 0,31 182,28

182,28
m2 BARNIZ ANTIOXIDANTE, BARANDILLA
Barniz antioxidante sobre carpinteria metéalica, i/limpieza y capa antioxidante.
Diametro de barra = 10 cm. 4 147,00 0,31 182,28

182,28

ud EQUIPO ENSAYO/DIA PRUEBA CARGA

Dia de equipo de ensayo y control en pruebas de carga de PANTALAN, incluso aparatos de medi-
cion y proceso de datos. (excluida la sobrecarga, a fijar en proyecto definitivo).
3 3,00

3,00



\ACOPORT

PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CO06A

Co6B

Co6C

CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES
Partida alzada alumbrado pantalan
Partida alzada de Alumbrado de en el Pantalan a base de farolas y conduccién mediante pasatubo
en estructura, a disefiar en proyecto.
1 1,00

1,00
Partida alzada sefalizacion maritima nocturna permanente
Ud. Partida alzada en sefializacion de la estructura del pantalan de manera permanente y también
nocturna, a disefiar en proyecto.
1 1,00
1,00

Partida alzada boyas exteriores de delimitacién de zona nattica

Ud. Partida alzada en boyas exteriores perimetrales de delimitacion de la zona nadtica, a disefiar en
el proyecto definitivo.
1 1,00

1,00
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CAPITULO C07 SEGURIDAD Y SALUD
CO7A Estudio de Seguridad y Salud

Ud. PArtida alzada a desarrollar en proyecto para el Estudio de Seguridad y Salud.
1 1,00

1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO C01 MOVIMIENTOS DE TIERRA
G2A16000 m3  Suministr.tierra toler.aport. 12,45
Suministro de tierra tolerable de aportacion
DOCE EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
G2261211 m3  Mota de todo uno con suelo toler.e<=50cm,95%,rodillo,humedec. 5,76
Mota de toda uno para ejecucién de pantalan en seco, a base de extendido y compactacion de
suelo tolerable, en tongadas de 50 cm de grueso, como maximo, con compactacion del 95 %
PN, utilizando rodillo vibratorio autopropulsado, y humedeciendo
CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
U01TS081 m3  Escollera de préstamos en taludes de mota de todo uno 41,21
Escollera de peso medio superior a 1,00 toneladas procedentes de préstamos, extendido, hu-
mectacion y compactacion, incluso perfilado de taludes ypreparacion de la superficie de asiento,
terminado.
CUARENTA'Y UN EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS
G2R31540 m3  Transport vertedero.,recorrido<20km,camion transp. 12t 4,04
Transporte de tierras escolleras a vertedero, con un recorrido maximo de 20 km y tiempo de es-
pera para la carga, con camion para transporte de 12 t
CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
000000AA m3  Aportacion a justificar en obra de un adicional 30% todo uno 1,00
Ud. Aportacién de 30% adicional por posible pérdida de todo uno por la accién del mar durante
la ejecuciodn de las obras, a justiicar.
UN EUROS
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C02 CIMENTACION

E04P1180

CENTIMOS
G3EZ2P00

0000A1

0000A2

CENTIMOS

m. PILOTE ENTU.PERD.D=650mm.CPI-5 140,80
Pilote fabricado in situ CPI-5, D=650 mm., de entubacion recuperable y camisa perdida de acero
de espesor mayor de 2 mm., ejecutado mediante excavacion y extraccion en el interior del tubo,
presion y ligero vaivén, colocacién previa al hormigonado de un tubo (camisa) perdido una vez
ejecutado; en terrenos de consistencia blanda o media, en presencia de agua o de capas agresi-
vas al hormigon fresco, hormigonado por tubo con hormigén HA-30/F/20 de central para consis-
tencia fluida y acero B 500 S, para profundidades menores de 15 m., i/p.p. de transporte de equi-
po mecanico, descabezado, limpieza y retirada de sobrantes. Segun NTE-CP y EHE.
CIENTO CUARENTA EUROS con OCHENTA

m Derribo cabez.pilote D=65cm 41,73
Derribo de cabeza de pilote, de didmetro 65 cm
CUARENTAY UN EUROS con SETENTA'Y TRES
CENTIMOS
ud Estudio geotécnico para pilotaje. 6.000,00
Ud. Estudio geotécnico para comprobacion caracteristicas pilotaje.
SEIS MIL EUROS
UD  Anclaje muerto de pasarela de acceso 70,73
Ud. Anclaje muerto de pasarela de acceso a pantalan
SETENTA EUROS con SETENTAY TRES
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPiTULp co3 ESTRUCTyRAS
SUBCAPITULO C03A VIGAS PORTICO
G46211H4 m3  Hormigén sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba 130,70
Hormigén sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/I+Qa, de consistencia blanda y tama-
fio méximo del &rido 20 mm, vertido con bomba
CIENTO TREINTA EUROS con SETENTA
CENTIMOS
G4B35201 kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga 5,40
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/'mm2, de didmetro superior a 16
mm, para el armado de vigas
CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
G4B35101 kg Acero bicorrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga 5,42
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maxi-
mo 16 mm, para el armado de vigas
CINCO EUROS con CUARENTA'Y DOS

CENTIMOS
G4D3D110 m2  Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto 26,71
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta,
para dejar el hormigdn visto
VEINTISEIS EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
G4ZA1001 dm3  Apoyo rect.neopreno s/armar,col. 17,26

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
] DIECISIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO C03B VIGUETAS
G46211H4 m3  Hormigén sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba 130,70
Hormigon sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tama-
fio maximo del arido 20 mm, vertido con bomba
CIENTO TREINTA EUROS con SETENTA
CENTIMOS
G4B35201 kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga 5,40
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro superior a 16
mm, para el armado de vigas
CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
G4B35101 kg Acero bicorrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga 5,42
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro como méxi-
mo 16 mm, para el armado de vigas
CINCO EUROS con CUARENTAY DOS

CENTIMOS
G4D3D110 m2  Montajetdesmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto 26,71
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta,
para dejar el hormigén visto
VEINTISEIS EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
G4ZA1001 dm3  Apoyo rect.neopreno s/armar,col. 17,26

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado )
DIECISIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C04 TABLERO

E05MCO030

CENTIMOS
E27MA020

CENTIMOS
E27MA030

E27MA040

m2  TABLERO DE MADERA DE TEKA S/C 82,22
Entablado con madera de teka de 50 mm. de espesor, i/elementos sustentantes de puntales y ta-
blones, nivelado y aplomado, acabado.

OCHENTAY DOS EUROS con VEINTIDOS

m2  IMPRIMACION MADERA 4,32
Imprimacién para madera a base de aceite de linaza, barniz graso y resinas, previa limpieza de
la superficie, aplicada a brocha o pistola, segun NTE-RPP-3.

CUATRO EUROS con TREINTA'Y DOS

m2  PINTURAS FUNGICIDAS S/MADERA 11,12
Pinturas fungicidas sobre madera, i/ljado, mano de preparacién incolora, dos manos de producto
pigmentado y bafio final de barniz incoloro brillante o satinado.

ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS
m2 PINTURA BACTERICIDA SIMADERA 11,12

Pinturas bactericida en maderas de poro abierto, iflijado, mano de preparacion incolora, dos ma-
nos de producto pigmentado y mano final de barniz incoloro brillante o satinado. .
ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C05 SUPERESTRUCTURA

u06B110

CINCUENTAY

G8B2U010

CENTIMOS
E27HS040

CENTIMOS
U06P010

con

m. BARANDILLA RECTANGULAR 4 TUBOS 137,58
Barandilla metélica de acero galvanizado, de poste rectangular, para proteccién de puentes y pa-
sos elevados de peatones, de 1,08 m. de altura, incluso poste, 3 tubos de 40 mm. de diametro y
1,5 mm. de espesor, casquillos, terminales y placa de anclaje, instalada.
CIENTO TREINTAY SIETE EUROS con

OCHO CENTIMOS
m2  Pintado s/hormigén proteccion carbonatacion resinas elasticas 9,98
Pintado sobre hormigon en paramento horizontal o vertical para proteccion grente a la carbonata-
cion y sellado de fisuras mediante recubrimiento de una dispersién monocomponente de resinas
altamente elasticas, con una dotacién de 1,2 kg/m2 en tres manos, incluso limpieza de la superfi-
cie
NUEVE EUROS con NOVENTA'Y OCHO

m2  BARNIZ ANTIOXIDANTE, BARANDILLA 6,99
Barniz antioxidante sobre carpinteria metalica, i/limpieza y capa antioxidante.
SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE

ud EQUIPO ENSAYO/DIiA PRUEBA CARGA . 1.366,56
Dia de equipo de ensayo y control en pruebas de carga de PANTALAN, incluso aparatos de
medicion y proceso de datos. (excluida la sobrecarga, a fijar en proyecto definitivo).

MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS

CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES
CO06A Partida alzada alumbrado pantalan
Partida alzada de Alumbrado de en el Pantalan a base de farolas y conduccién mediante pasatu-
bo en estructura, a disefiar en proyecto.
QUINCE MIL EUROS
coeB Partida alzada sefalizacion maritima nocturna permanente
Ud. Partida alzada en sefalizacion de la estructura del pantalan de manera permanente y tam-
bién nocturna, a disefiar en proyecto.
CINCO MIL EUROS
C06C Partida alzada boyas exteriores de delimitacion de zona nautica
Ud. Partida alzada en boyas exteriores perimetrales de delimitacién de la zona nadtica, a disefiar
en el proyecto definitivo.

CINCO MIL EUROS

15.000,00

5.000,00

5.000,00
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C07 SEGURIDAD Y SALUD
CO7A Estudio de Seguridad y Salud
Ud. PArtida alzada a desarrollar en proyecto para el Estudio de Seguridad y Salud.
DOCE MIL EUROS

12.000,00
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

Cuadro de precios n22.
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO C01 MOVIMIENTOS DE TIERRA
G2A16000 m3  Suministr.tierra toler.aport.

Suministro de tierra tolerable de aportacion
Resto de obra y materiales.........c..ccouenenieneennens 12,45

TOTAL PARTIDA 12,45

G2261211 m3  Mota de todo uno con suelo toler.e<=50cm,95%,rodillo,humedec.
Mota de toda uno para ejecucion de pantalan en seco, a base de extendido y compactacién de
suelo tolerable, en tongadas de 50 cm de grueso, como maximo, con compactacion del 95 %
PN, utilizando rodillo vibratorio autopropulsado, y humedeciendo

MaQUINAMA «..coveoerieeceiree e 571
Resto de obra y materiales.............cooeveencernienens 0,05
TOTAL PARTIDA 5,76

U01TS081 m3  Escollera de préstamos en taludes de mota de todo uno
Escollera de peso medio superior a 1,00 toneladas procedentes de préstamos, extendido, hu-
mectacion y compactacion, incluso perfilado de taludes ypreparacion de la superficie de asiento,

terminado.
Mano de obra........cceiveesiece s 0,63
MaQUINAMA ...coveoerieieeriree e 5,76
Resto de obra y materiales..........cccocveenincreinnenns 34,82
TOTAL PARTIDA 41,21
G2R31540 m3  Transport vertedero.,recorrido<20km,camion transp. 12t

Transporte de tierras escolleras a vertedero, con un recorrido méximo de 20 km y tiempo de es-
pera para la carga, con camion para transporte de 12 t
MaQUINGIIA ..o 4,04

TOTAL PARTIDA 4,04

000000AA m3  Aportacion a justificar en obra de un adicional 30% todo uno
Ud. Aportacion de 30% adicional por posible pérdida de todo uno por la accion del mar durante
la ejecucion de las obras, a justiicar.
Resto de obra y materiales..........cccoeveninineinnenns 1,00

TOTAL PARTIDA 1,00
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C02 CIMENTACION

E04P1180

G3EZ2P00

0000A1

0000A2

m. PILOTE ENTU.PERD.D=650mm.CPI-5

Pilote fabricado in situ CPI-5, D=650 mm., de entubacion recuperable y camisa perdida de acero
de espesor mayor de 2 mm., ejecutado mediante excavacion y extraccion en el interior del tubo,
presion y ligero vaivén, colocacién previa al hormigonado de un tubo (camisa) perdido una vez
ejecutado; en terrenos de consistencia blanda o media, en presencia de agua o de capas agresi-
vas al hormigon fresco, hormigonado por tubo con hormigén HA-30/F/20 de central para consis-
tencia fluida y acero B 500 S, para profundidades menores de 15 m., i/p.p. de transporte de equi-
po mecanico, descabezado, limpieza y retirada de sobrantes. Segun NTE-CP y EHE.

m Derribo cabez.pilote D=65¢m
Derribo de cabeza de pilote, de didmetro 65 cm

ud  Estudio geotécnico para pilotaje.

Ud. Estudio geotécnico para comprobacion caracteristicas pilotaje.

UD  Anclaje muerto de pasarela de acceso
Ud. Anclaje muerto de pasarela de acceso a pantalan

Mano de Obra........ccceveeeeieveiseee e 13,61
MaQUINAIA ..o 65,34
Resto de obra y materiales............cccoovvinineinnenns 61,85
TOTAL PARTIDA 140,80
Mano de obra........ccevivieesicc s 29,78
MaQUINGIIA .....oovvvieeiee s 11,50
Resto de obra y materiales.............ccoocveerncenienens 0,45

TOTAL PARTIDA 41,73
Resto de obra y materiales.............ccocoverneernienens 6.000,00
TOTAL PARTIDA 6.000,00
Mano de 0bra.........coevivrineiniss 13,61
Maquinaria ..........ccoeeervernenne 0,84

Resto de obra y materiales 56,28

TOTAL PARTIDA 70,73
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C03 ESTRUCTURAS
SUBCAPITULO C03A VIGAS PORTICO

G46211H4

G4B35201

G4B35101

G4D3D110

G4ZA1001

m3  Hormigon sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba
Hormigén sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/I+Qa, de consistencia blanda y tama-
fio maximo del arido 20 mm, vertido con bomba

Mano de ODra........cceeeeeeieeieireeeeeeees 6,26
Maquinaria 26,81
Resto de obra y materiales.........c..ccouerneneerneennens 97,63
TOTAL PARTIDA 130,70
kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro superior a 16
mm, para el armado de vigas
Mano de 0bra ... 0,39
Resto de obra y materiales 5,01
TOTAL PARTIDA 5,40
kg Acero bicorrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maxi-
mo 16 mm, para el armado de vigas
Mano de 0bra ... 0,41
Resto de obra y materiales..........c.ccoeveevrnireirnenns 5,01
TOTAL PARTIDA 5,42
m2  Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta,
para dejar el hormigén visto
Mano de 0bra.........ccvvnininineeee 21,60
Resto de obra y materiales............cccovvuveninernnenne 511
TOTAL PARTIDA 26,71
dm3  Apoyo rect.neopreno s/armar,col.
Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
Mano de Obra........oovvrrerneenerereeee e 0,38
Resto de obra y materiales..........cccoevverinirrirnenns 16,88

TOTAL PARTIDA 17,26
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

SUBCAPITULO C03B VIGUETAS

G46211H4

G4B35201

G4B35101

G4D3D110

G4ZA1001

m3  Hormigén sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba
Hormigén sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/I+Qa, de consistencia blanda y tama-
fio maximo del arido 20 mm, vertido con bomba

Mano de Obra........cccvveeeeeieiseseee e 6,26
MaQUINAIA ...coceoerieceiree e 26,81
Resto de obra y materiales............cocovverenireunnenns 97,63
TOTAL PARTIDA 130,70

kg Acero bicorrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro superior a 16
mm, para el armado de vigas

Mano de Obra.........covrinriininnins 0,39
Resto de obra y materiales............cccoveuvinirerinenns 5,01
TOTAL PARTIDA 5,40

kg  Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga
Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maxi-
mo 16 mm, para el armado de vigas

Mano de obra........cccueveievcreccee 0,41
Resto de obra y materiales..........cccoeveunienireinnenns 5,01
TOTAL PARTIDA 5,42

m2  Montajetdesmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto
Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta,
para dejar el hormigén visto

Mano de 0bra.........coevinrinniniss 21,60
Resto de obra y materiales..........cccoevvenincrrirnenns 511
TOTAL PARTIDA 26,71
dm3  Apoyo rect.neopreno s/armar,col.
Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
Mano de 0bra.........cvvieeeneineineenneneseeees 0,38
Resto de obra y materiales............cccoeuvinineinnenne 16,88

TOTAL PARTIDA 17,26
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.
T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C04 TABLERO
EO5MC030 m2 TABLERO DE MADERA DE TEKA SI/C

Entablado con madera de teka de 50 mm. de espesor, i/elementos sustentantes de puntales y ta-
blones, nivelado y aplomado, acabado.

Mano de Obra........cccvveeeeeieiseseee e 8,79
Resto de obra y materiales............cccoovvinineinnenns 7343
TOTAL PARTIDA 82,22

E27MA020 m2  IMPRIMACION MADERA
Imprimacién para madera a base de aceite de linaza, barniz graso y resinas, previa limpieza de
la superficie, aplicada a brocha o pistola, segin NTE-RPP-3.

Mano de obra.........ccocueeievcriecsee 3,93
Resto de obra y materiales............cccoveuvinirernnenne 0,39
TOTAL PARTIDA 4,32

E27MA030 m2  PINTURAS FUNGICIDAS S/IMADERA
Pinturas fungicidas sobre madera, i/ljado, mano de preparacién incolora, dos manos de producto
pigmentado y bafio final de barniz incoloro brillante o satinado.

Mano de obra........cccueveievcreecee s 7,16
Resto de obra y materiales.............cooevevrncernienens 3,96
TOTAL PARTIDA 11,12

E27MA040 m2  PINTURA BACTERICIDA S/MADERA
Pinturas bactericida en maderas de poro abierto, i/lijado, mano de preparacion incolora, dos ma-
nos de producto pigmentado y mano final de barniz incoloro brillante o satinado.
Mano de 0bra.........ccvvvneininenreas 7,69
Resto de obra y materiales............cccoeuvinineinnenne 3,43

TOTAL PARTIDA 11,12
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C05 SUPERESTRUCTURA

u06B110

G8B2U010

E27HS040

U06P010

m. BARANDILLA RECTANGULAR 4 TUBOS
Barandilla metélica de acero galvanizado, de poste rectangular, para proteccién de puentes y pa-
sos elevados de peatones, de 1,08 m. de altura, incluso poste, 3 tubos de 40 mm. de diametro y
1,5 mm. de espesor, casquillos, terminales y placa de anclaje, instalada.
Mano de 0bra.......c.ccvveeeerninenesee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA 137,58

m2  Pintado s/hormigon proteccion carbonatacion resinas elasticas

Pintado sobre hormigon en paramento horizontal o vertical para proteccion grente a la carbonata-
cion y sellado de fisuras mediante recubrimiento de una dispersion monocomponente de resinas
altamente elasticas, con una dotacion de 1,2 kg/m2 en tres manos, incluso limpieza de la superfi-

cle
Mano de obra........cccueveievcriecsee e 4,00
Resto de obra y materiales............cccovvvvinireinnenne 5,98
TOTAL PARTIDA 9,98

m2  BARNIZ ANTIOXIDANTE, BARANDILLA
Barniz antioxidante sobre carpinteria metéalica, i/limpieza y capa antioxidante.
Mano de obra........ccoeuiveeevcseecee 0,44

Resto de obra y materiales. 6,55
] TOTAL PARTIDA 6,99
ud EQUIPO ENSAYO/DIA PRUEBA CARGA
Dia de equipo de ensayo y control en pruebas de carga de PANTALAN, incluso aparatos de
medicion y proceso de datos. (excluida la sobrecarga, a fijar en proyecto definitivo).
Mano de 0bra.........ccvvnininineeee 556,40
Resto de obra y materiales............cccoveuvinireinnenne 810,16

TOTAL PARTIDA 1.366,56
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION PARA EJECUCION DE EMBARCADERO EN LA PLAYA ARROYO DE LAS CANAS.

T.M. DE MARBELLA, MALAGA.
SOLICITANTE: BRIDAMI S.L.

CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES

CO06A

Co6B

Co6C

Partida alzada alumbrado pantalan
Partida alzada de Alumbrado de en el Pantalan a base de farolas y conduccién mediante pasatu-
bo en estructura, a disefiar en proyecto.
TOTAL PARTIDA
15.000,00

Partida alzada sefalizacion maritima nocturna permanente
Ud. Partida alzada en sefalizacion de la estructura del pantalan de manera permanente y tam-
bién nocturna, a disefiar en proyecto.
TOTAL PARTIDA 5.000,00

Partida alzada boyas exteriores de delimitacion de zona nautica
Ud. Partida alzada en boyas exteriores perimetrales de delimitacion de la zona nadtica, a disefiar
en el proyecto definitivo.

TOTAL PARTIDA 5.000,00
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CAPITULO C07 SEGURIDAD Y SALUD
CO7A Estudio de Seguridad y Salud
Ud. PArtida alzada a desarrollar en proyecto para el Estudio de Seguridad y Salud.
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Presupuestos parciales.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C01 MOVIMIENTOS DE TIERRA

G2A16000 m3 Suministr.tierra toler.aport.
Suministro de tierra tolerable de aportacion
Altura media = 1,00 + 1,50 prof media. 1 55,00 6,00 2,50 825,00
825,00 12,45 10.271,25
G2261211 m3 Mota de todo uno con suelo toler.e<=50cm,95%,rodillo,humedec.

Mota de toda uno para ejecucién de pantalan en seco, a base de extendido y compactacion de suelo
tolerable, en tongadas de 50 cm de grueso, como maximo, con compactacion del 95 % PN, utilizan-
do rodillo vibratorio autopropulsado, y humedeciendo

Altura media = 1,00 + 1,50 prof media. 1 55,00 6,00 2,50 825,00

825,00 576 4.752,00
U01TS081 m3 Escollera de préstamos en taludes de mota de todo uno
Escollera de peso medio superior a 1,00 toneladas procedentes de préstamos, extendido, humecta-
cion y compactacion, incluso perfilado de taludes ypreparacion de la superficie de asiento, terminado.

2 55,00 1,50 2,50 412,50
412,50 41,21 16.999,13
G2R31540 m3 Transport vertedero.,recorrido<20km,camion transp. 12t
Transporte de tierras escolleras a vertedero, con un recorrido méximo de 20 km y tiempo de espera
para la carga, con camién para transporte de 12 t
suma de m3 de escollera y todo uno 1 1.237,50 1.237,50
1.237,50 4,04 4.999,50
000000AA m3 Aportacion a justificar en obra de un adicional 30% todo uno
Ud. Aportacién de 30% adicional por posible pérdida de todo uno por la accion del mar durante la
ejecucion de las obras, a justiicar.
30% de 21.852 € suma de dos 0,3 15.023,25 4.506,98
primeras partidas
4.506,98 1,00 4.506,98

TOTAL CAPITULO C01 MOVIMIENTOS DE TIERRA ......oovvvrrrrrrsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 41.528,86
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E04P1180

G3EZ2P00

0000A1

0000A2

CAPITULO C02 CIMENTACION
m. PILOTE ENTU.PERD.D=650mm.CPI-5

Pilote fabricado in situ CPI-5, D=650 mm., de entubacion recuperable y camisa perdida de acero de
espesor mayor de 2 mm., ejecutado mediante excavacion y extraccion en el interior del tubo, pre-
sion y ligero vaivén, colocacion previa al hormigonado de un tubo (camisa) perdido una vez ejecuta-
do; en terrenos de consistencia blanda o media, en presencia de agua o de capas agresivas al hor-
migén fresco, hormigonado por tubo con hormigon HA-30/F/20 de central para consistencia fluida y
acero B 500 S, para profundidades menores de 15 m., i/p.p. de transporte de equipo mecanico, des-
cabezado, limpieza y retirada de sobrantes. Segun NTE-CP y EHE.

Se supone prof. media = 1,50 metros, 20 7,35 147,00

y longitud de pilotaje 5,00

147,00 140,80 20.697,60
m  Derribo cabez.pilote D=65cm

Derribo de cabeza de pilote, de didmetro 65 cm
20 20,00

20,00 41,73 834,60
ud Estudio geotécnico para pilotaje.

Ud. Estudio geotécnico para comprobacion caracteristicas pilotaje.
1 1,00

1,00 6.000,00 6.000,00
UD Anclaje muerto de pasarela de acceso

Ud. Anclaje muerto de pasarela de acceso a pantalan
25 6,00 1,50 1,50 33,75

33,75 70,73 2.387,14

TOTAL CAPITULO C02 CIMENTACION.........eooeeeeeeereeeeeeeesseeesseeesseesseesssesesssesssssessssssssessssessssssssesessssssses 29.919,34
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G46211H4

G4B35201

G4B35101

G4D3D110

G4ZA1001

CAPITULO C03 ESTRUCTURAS

SUBCAPITULO C03A VIGAS PORTICO

m3 Hormigon sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba

Hormigon sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tamafio
maximo del arido 20 mm, vertido con bomba

Viga pértico normal

Viga pértico en cabecera del pantalan
Viga apoyo en tierra pasarela de
acceso

5
2
1

4,50
14,50
2,00

kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga

Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro superior a 16

mm, para el armado de vigas
D=10 mm, 0,6126 kg/m.I.

0,6126

695,50

kg Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga

Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maximo

16 mm, para el armado de vigas
D =20 mm, 2,45 kg/m

m2 Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto

2,45

589,00

0,90
0,90
0,90

0,40
0,40
0,40

8,10
10,44
0,72

426,06

1.443,05

Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta, pa-

ra dejar el hormigon visto
Viga pértico normal

Viga pértico en cabecera del pantalan

Viga apoyo en tierra pasarela de
acceso

dm3Apoyo rect.neopreno s/armar,col.

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado

Por cada apoyo en pilote

NN OO

20

4,50
4,50
4,50
4,50
14,50
14,50
14,50
14,50
2,00

2,00

2,00
2,00

4,00

0,90
0,90

0,90
0,90

0,90

0,90

4,00

0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

0,30

20,25
20,25
9,00
9,00
26,10
26,10
11,60
11,60
1,80

1,80

0,80
0,80

96,00

19,26 130,70 2.517,28
426,06 540 2.300,72
1.443,05 542 7.82133
139,10 26,71 3.715,36
96,00 17,26 1.656,96

TOTAL SUBCAPITULO C03A VIGAS PORTICO.......cooervvennee.

18.011,65
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G46211H4

G4B35201

G4B35101

G4D3D110

G4ZA1001

SUBCAPITULO C03B VIGUETAS

m3 Hormigon sum.p/muros muell. HM-30/B/20/1+Qa, bomba

Hormigon sumergido para muros de muelles HM-30/B/20/1+Qa, de consistencia blanda y tamafio
méaximo del arido 20 mm, vertido con bomba

En Pasarela 2 10,00 0,30 0,35 2,10
En Pantalan 3 47,00 0,30 0,35 14,81
En cabezera de Pantalan 9 3,00 0,30 0,35 2,84

kg Acero b/corrugada B 500 S,D>16mm,p/armado viga

Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N/mm2, de didmetro superior a 16
mm, para el armado de vigas
D =10 mm, 0,6126 kg/m.l. 0,6126 827,50 506,93

kg Acero b/corrugada B 500 S,D<=16mm,p/armado viga

Acero en barras corrugadas B 500 S de limite elastico >= 500 N'mm2, de diametro como maximo
16 mm, para el armado de vigas
D =20 mm, 2,45 kg/m.I. 2,45 1.128,00 2.763,60

m2 Montaje+desmont.encofrado tablero,p/viga recta,horm.visto

Montaje y desmontaje de encofrado con tablero de madera de pino, para vigas de directriz recta, pa-

ra dejar el hormigon visto

En Pasarela 2 10,00 0,30 6,00
2 10,00 0,30 6,00
2 10,00 0,35 7,00
2 10,00 0,35 7,00
En Pantalan 3 72,00 0,30 64,80
3 72,00 0,30 64,80
3 72,00 0,35 75,60
3 72,00 0,35 75,60
En cabezera de Pantalan 9 3,00 0,30 8,10
9 3,00 0,30 8,10
9 3,00 0,35 9,45
1 3,00 0,35 1,05

dm3Apoyo rect.neopreno s/armar,col.

Apoyo con pieza rectangular de neopreno sin armar, colocado
Dos por cada vigueta existente

En Pasarela = 2 4 4,00 3,00 0,10 4,80
En Pantalan = 15 30 4,00 3,00 0,10 36,00
En cabezera de Pantalan = 9 18 4,00 3,00 0,10 21,60

TOTAL SUBCAPITULO C03B VIGUETAS
31.310,87

TOTAL CAPITULO C03 ESTRUCTURAS.....covvvrrrrrrersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses

27,62 130,70 3.609,93
506,93 540 2.73742
2.763,60 542 14.978,71
333,50 26,71 8.907,79
62,40 17,26 1.077,02
............................. 49.322,52
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E05MCO030

E27MA020

E27MA030

E27MA040

CAPITULO C04 TABLERO
m2 TABLERO DE MADERA DE TEKA S/C

Entablado con madera de teka de 50 mm. de espesor, i/elementos sustentantes de puntales y tablo-
nes, nivelado y aplomado, acabado.

Superficie 275 275,00
) 275,00
m2 IMPRIMACION MADERA
Imprimacién para madera a base de aceite de linaza, barniz graso y resinas, previa limpieza de la
superficie, aplicada a brocha o pistola, segin NTE-RPP-3.
2 275,00 550,00
550,00

m2 PINTURAS FUNGICIDAS S/MADERA

Pinturas fungicidas sobre madera, i/lijado, mano de preparacion incolora, dos manos de producto pig-
mentado y bafio final de barniz incoloro brillante o satinado.
2 275,00 550,00

550,00
m2 PINTURA BACTERICIDA S/MADERA
Pinturas bactericida en maderas de poro abierto, iflijado, mano de preparacion incolora, dos manos
de producto pigmentado y mano final de barniz incoloro brillante o satinado.
2 275,00 550,00
550,00

TOTAL CAPITULO CO4 TABLERO ......vvvvvvvvveseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseens

82,22 22.610,50

4,32 2.376,00

11,12 6.116,00

11,12 6.116,00

............ 37.218,50
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u06B110

G8B2U010

E27HS040

Uo6P010

CAPITULO C05 SUPERESTRUCTURA
m. BARANDILLA RECTANGULAR 4 TUBOS

Barandilla metalica de acero galvanizado, de poste rectangular, para proteccion de puentes y pasos
elevados de peatones, de 1,08 m. de altura, incluso poste, 3 tubos de 40 mm. de diametroy 1,5
mm. de espesor, casquillos, terminales y placa de anclaje, instalada.

1 147,00 147,00

147,00
m2 Pintado s/hormigoén proteccion carbonatacion resinas elasticas
Pintado sobre hormigon en paramento horizontal o vertical para proteccion grente a la carbonatacion
y sellado de fisuras mediante recubrimiento de una dispersion monocomponente de resinas altamente
elasticas, con una dotacion de 1,2 kg/m2 en tres manos, incluso limpieza de la superficie
Diametro de barra = 10 cm. 4 147,00 0,31 182,28

182,28
m2 BARNIZ ANTIOXIDANTE, BARANDILLA
Barniz antioxidante sobre carpinteria metéalica, i/limpieza y capa antioxidante.
Diametro de barra = 10 cm. 4 147,00 0,31 182,28
) 182,28
ud EQUIPO ENSAYO/DIA PRUEBA CARGA
Dia de equipo de ensayo y control en pruebas de carga de PANTALAN, incluso aparatos de medi-
cion y proceso de datos. (excluida la sobrecarga, a fijar en proyecto definitivo).
3 3,00
3,00

TOTAL CAPITULO C05 SUPERESTRUCTURA.....ooovvvvrrrersnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

137,58 20.224,26

9,98 1.819,15

6,99 1.274,14

1.366,56 4.099,68

............ 27.417,23
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CO06A

Co6B

Co6C

CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES
Partida alzada alumbrado pantalan
Partida alzada de Alumbrado de en el Pantalan a base de farolas y conduccién mediante pasatubo
en estructura, a disefiar en proyecto.
1 1,00

1,00
Partida alzada sefalizacion maritima nocturna permanente
Ud. Partida alzada en sefializacion de la estructura del pantalan de manera permanente y también
nocturna, a disefiar en proyecto.
1 1,00
1,00
Partida alzada boyas exteriores de delimitacién de zona nattica
Ud. Partida alzada en boyas exteriores perimetrales de delimitacion de la zona nadtica, a disefiar en
el proyecto definitivo.
1 1,00
1,00

TOTAL CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES..........coovrrreresrsssssssssssssssssssssssseens

15.000,00 15.000,00

5.000,00 5.000,00

5.000,00 5.000,00

............. 25.000,00
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CAPITULO C07 SEGURIDAD Y SALUD
CO7A Estudio de Seguridad y Salud

Ud. PArtida alzada a desarrollar en proyecto para el Estudio de Seguridad y Salud.
1 1,00

1,00 12.000,00 12.000,00

TOTAL CAPITULO CO7 SEGURIDAD Y SALUD........ooovvvrrmrmrmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12.000,00
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Resumen de presupuestos.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN
EUROS
%
co1 MOVIMIENTOS DE TIERRA ettt 41528,86 18,67
C02 CIMENTACION .29.919,34 13,45

Cc03 ESTRUCTURAS . 22:18
Co4 TABLERO ...ttt bRttt . 16,73
C05 SUPERESTRUCTURA .27, 12,33
C06 PARTIDAS ALZADAS ADICIONALES ..25.000,00 11,24
co7 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ss st 12.000,00 540
TOTAL EJECUCION MATERIAL 222.406,45

13,00 % Gastos generales ..o 28.912,84

6,00 % Beneficio industrial..............cc.ccou..... 13.344,39
SUMADE G.G.yB.I. 42.257,23
21,00 % LV.A. oo s 55.579,37
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA CON IVA 320.243,05
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 320.243,05

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS VEINTE MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y TRES EUROS con CINCO CENTIMOS

Malaga, marzo de 2022
El ingeniero de caminos, canales y puertos

Pablo Cabrera Martinez, colegiado n® 16850.


SEV Laura Gamón Cabrera
Rectángulo


	Planos y vistas
	X-12 orto 2000

	Planos y vistas
	X-12 orto 2000

	Planos y vistas
	X-12 orto 2000

	Planos y vistas
	X-12 orto 2000

	Planos y vistas
	X-12 orto 2000


