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‘ Planta fotovoltaica de 44,175 MWn

“El Cortijo”
VIRIDI

& EOSOL

1 ANTECEDENTES

La sociedad Amapola desarrollos Espafia S.L. tiene interés en llevar a cabo la tramitacion del
Proyecto denominado PF “El Cortijo”.

El vallado de la Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo”, objeto de este anteproyecto, se ubica
en las parcelas indicadas a continuacion pertenecientes al término municipal de Huéneja,
provincia de Granada, comunidad autonoma de Andalucia:

011 | 00001 | 18099A01100001 | MPlantacion

Zanja MT
011 | 00002 | 18099A01100002 | Implantacién
011 | 05000 | 18099A01105000 | Implantacién
Implantacién

011 | 09001 | 18599A01109001 | ~ Zanja MT
013 | 00023 | 18099A01300023 | Implantacién
Implantacién

013 | 00024 | 18099A01300024 | ~ Zanja MT
Implantacién

013 | 00030 | 1809901300030 |  zanja MT
Implantacion

013 | 00031 | 18099A01300031 |  zanja MT
Implantacion

013 | 00032 | 1809901300032 |  zanja MT
Implantacion

013 | 00036 | 18099A01300036 | zanjaMT
Implantacion

013 | 00037 | 18099A01300037 |  ZanjaMT

013 | 09004 | 18099A01309004 | Zanja MT
Implantacion

013 | 09012 | 1859901309012 | ~ Zanja MT
014 | 00025 | 18099A01400025 | Implantacién
014 | 00034 | 18099A01400034 | Implantacion
021 | 00189 | 18099A02100189 | Implantacién

Tabla 1: Parcelas Afectadas

La Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo” tiene una potencia instalada de 44,175 MVA, segun
el RD 413/2014 (modificada mediante disposicion final tercera del RD 1183/2020). El
sobredimensionamiento de potencia en inversores se realiza para poder cumplir con el
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Caodigo de Red espaniol, es decir, poder aportar potencia reactiva al sistema, sin perjudicar la
potencia activa, pero en ningun momento los inversores aportaran mas de la potencia
nominal concedida en el punto de conexidn. Para asegurar que en ningun momento se exceda
dicha potencia nominal se instalaran controladores de planta y softwares capaces de regular
la potencia entregada en todo momento, de forma que esta potencia entregada en el punto
de medida de la planta no supere en ningun momento el valor de la potencia nominal
concedida.

La evacuacion de la energia generada se realizara a la subestacion SET REE Huéneja 400 kV.

La Planta Solar Fotovoltaica contempla la instalacién de una parte generadora formada por
285 inversores Kaco de 155 kVA, modelo BP155 TL3 o similar, 81.360 paneles fotovoltaicos
de 600 Wp JA Solar, modelo JAM78S30-600/GR o similar, dispuestos en estructura seguidor
en orientacion norte-sur en configuracion 2Vx24 y quince centros de transformacién,
compatibles con el inversor seleccionado, que se conectaran mediante una linea subterranea
de 30 kV a una subestacion de elevacion privativa (no objeto del presente anteproyecto),
como paso intermedio a la SET REE Huéneja 400 kV.

Las caracteristicas principales de la instalacion se resumen en la siguiente tabla:

PF “EL CORTIJO" |
Amapola desarrollos Espaia S.L.

Término municipal ‘ Huéneja, Granada (Andalucia)

Numero de Paneles Fotovoltaicos 81.360

Tipo de Panel Fotovoltaico Modulo de 600 Wp de JA Solar, modelo
JAM78S30-600/GR o similar

Potencia pico en Paneles Fotovoltaicos ‘ 48,82 MWp

Numero de Inversores Fotovoltaicos 285

Tipo de Inversor Fotovoltaico 155 kVA de Kaco, modelo BP155 TL3 X o similar

Potencia en Inversores Fotovoltaicos 44175 MVA
Red Media Tension 30kV

Tabla 2: Caracteristicas principales PF “El Cortijo”
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2 OBJETO

El presente Anteproyecto de la Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo”, consta de una planta
de generacién con tecnologia fotovoltaica de 44,175 MVA de potencia instalada y de las
infraestructuras eléctricas necesarias para su conexion a la subestacién transformadora
denominada SET REE Huéneja 400 kV.

El objeto del presente Proyecto es por una parte, la descripcién de las obras necesarias para
la tramitacion de la Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo” y, por otra, servir de base como
anteproyecto, para la realizacién del proyecto técnico administrativo para la obtencion de la
autorizacién administrativa previa y autorizacion ambiental unificada de dicha instalacion; asi
como de su infraestructura de evacuacion, exponiendo ante los Organismos competentes
que la instalacién en su conjunto reune las condiciones y garantias minimas exigidas por el
Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto
1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucidon, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica y por los
Reglamentos Técnicos aplicables.
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3 PROMOTOR

El peticionario, promotor y titular de la instalacion es:

- Peticionario y promotor: Amapola desarrollos Espafia S.L.

- Domicilio Social: Calle Malaga, 5, Pinto, 28320, Madrid

- CIF: B88408299

- Contacto: Elena Blas. Email: desarrollo@viridire.com. Tfno. +34 915277176
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4 NORMATIVA DE APLICACION

Para la elaboracion del presente anteproyecto se han tenido en cuenta los reglamentos,
normas e instrucciones técnicas siguientes:

4.1

MEDIOAMBIENTAL

Ley 7/2021, de 20 de Mayo, de cambio climatico y transicién energética.

Ley 9/2018 de 5 de Diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre
de evaluacion ambiental.

Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de evaluacién ambiental.

Decreto 356/2010, de 3 de Agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada.

Ley 42/2007, de 13 de Diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 3/95, de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias, estatal.

Ley 37/2003, de 17 de Noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de Octubre, que desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido.
Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 849/86, de 11 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundid
de la Ley de Aguas.

Ley 43/2003, de 21 de Noviembre de Montes.

Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Historico Espafiol

Real Decreto 1432/2008, de 29 de Agosto, por el que se establecen medidas para la
Proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tensién (BOE n® 222, 13/09/2008).

Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

4.2 MUNICIPALES

Adaptacién Parcial de las Normas Subsidiarias a la LOUA de Huéneja.

4.3 PRODUCCION ELECTRICA

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. (BOE nium. 310, de 27 de diciembre
de 2000; con correccioén de errores en BOE nim. 62, de 13 de marzo de 2001).
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4.4

4.5

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdémica.

R.D. 661/2007 de 12 de marzo de 2007 sobre Produccion de Energia Eléctrica por
Instalaciones abastecidas por recursos renovables, residuos y cogeneracion.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, Reglamento Unificado de Puntos de Medida
de Sistema Eléctrico.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica
Conectadas ared del I.D.A.E.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para
la actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos
de Energia Eléctrica (BOE 95, 21-04-1999).

OBRA CIVIL

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Documentos Basicos del CTE aplicables.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre
drenaje superficial (I.C.).

EUROCODIGOS EN-1990.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.
Requisitos particulares de la compafia suministradora.
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4.6

4.7

Normativa IEC aplicable.
Normativa UNE aplicable.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Real Decreto 337/2014 Por el que se regulan las Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Instalaciones Eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas. RLAT.

Requisitos particulares de la compafia suministradora.

Recomendaciones UNESA.

Normativa IEC aplicable

Normativa UNE aplicable

SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y todas las actualizaciones
que le afectan.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo y todas las actualizaciones que le
afectan.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y todas las actualizaciones
que le afectan.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual
y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevenciény
todas las actualizaciones que le afectan.
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- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico y todas las
actualizaciones que le afectan.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales y todas las actualizaciones que le afectan.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas y todas las actualizaciones que le afectan.

- Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a
vibraciones mecanicas y todas las actualizaciones que le afectan.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido y todas
las actualizaciones que le afectan.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccién y todas las actualizaciones que le afectan.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la construcciony todas
las actualizaciones que le afectan.

- Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencién de riesgos laborales y todas las
actualizaciones que le afectan.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn, y todas sus actualizaciones.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, y todas sus
actualizaciones.
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Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura, y todas sus actualizaciones.

Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de
2009, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién
por los trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva
especifica con arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual, y todas sus actualizaciones.

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido
en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual.

Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto
159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que aprueba
las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacién (BOE n° 258 25/10/84) y sus actualizaciones o modificaciones
posteriores.

4.8 OTRAS NORMATIVAS

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Demas condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas
Municipales.
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5 CRITERIOS DE DISENO UTILIZADOS EN LA IMPLANTACION DE LA
PLANTA FOTOVOLTAICA

5.1 UBICACION

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Huéneja, perteneciente a la provincia
de Granada.

A

A4102

:

llustracion 1: Situacién PF “El Cortijo”

PF “El Cortijo”
COORDENADAS ETRS 89 - HUSO 30
UTMX uTMY

508.298 | 4.121.294

Tabla 3: Coordenadas PF “El Cortijo”
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Localizacion Respecto a Nucleos de Poblacion

La planta se ubicara aproximadamente a 8 km al noreste de la localidad de Huénejay a 6 km
al norte de la pedania de La Huertezuela.

Localizacion Respecto a Otras Infraestructuras

La planta se ubicara a 4 Km al noreste de la subestaciéon SET REE Huéneja 400 kV cuyas
coordenadas UTM-ETRS89 son las siguientes: (UTM-ETRS89: 505.110/4.118.934)

La planta se ubicara a 8 km al Norte de la Autovia de Andalucia A-92 p.k.326. Las coordenadas
UTM-ETRSB89 son las siguientes: (UTM-ETRS89: 508.258/4.113.513)

Se puede observar la ubicacion de la planta solar fotovoltaica en los planos adjuntos de
“Situacion 'y emplazamiento” (0101VIR00905-100-EOS-ELE-DWG-0001), “Implantacidn
infraestructuras sobre cartografia” (0101VIR00905-100-EOS-ELE-LAY-0001), “Plano con
Nucleos Urbanos en radio de 2 km” (0101VIR00905-100-EOS-CIV-DWG-0003).

llustracion 2: Accesos PF “El Cortijo”
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Se accedera a las distintas areas que componen la planta fotovoltaica a través de distintos
caminos que llegan a la carretera GR-6104 a la que se accede desde la Autovia de Andalucia
A92 en su p.k. 321.

La ubicacién exacta del acceso se puede consultar en el plano de “Emplazamiento indicando
accesos a la planta” (0101VIR00905-100-EOS-CIV-DWG-0001).

5.2 CARACTER GLOBAL DE LA INICIATIVA

La energia solar como fuente energética presenta como caracteristicas propias una elevada
calidad energética con nulo impacto ecoldgico e inagotable a escala humana. Como
dificultades principales asociadas al aprovechamiento de este tipo de energia cabe destacar
la variabilidad con la que esta energia llega a la tierra como consecuencia de aspectos
geograficos, climaticos y estacionales.

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia
que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente
inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la
coexistencia de la produccion de electricidad con el respeto al medio ambiente. Este tipo de
proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas, entre
las que se encuentran:

- Disminucién de la dependencia exterior de fuentes fosiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacion de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

- Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

- No emision de CO2 y otros gases contaminantes a la atmdsfera.

- Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de
operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacién
energética que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley
2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar la participacion de las energias renovables en la
cesta de generacién energética y, en particular en la eléctrica”.

El Plan De Recuperacion, Transformacion Y Resiliencia, aprobado por la Comisién Europea,
se articula en un conjunto coherente de inversiones a realizar en su practica totalidad entre
2021y 2023 y en un ambicioso programa de reformas estructurales y legislativas orientadas
a abordar los principales retos de nuestro pais.
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El Consejo de Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico, ha acordado remitir a la Comisién Europea el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC). El PNIEC de Espafa persigue una serie de objetivos para
el afio 2030:

Reduccién de un 23% de emisiones de gases de efecto invernadero respecto a
Que el 42% del uso final de la energia provenga de energias renovables

Mejora de eficiencia energética del 39.5%

74% de energia renovable en la generacion eléctrica.
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6 ORGANISMOS AFECTADOS

El presente apartado tiene por objeto resumir las principales afecciones de Planta Solar
Fotovoltaica PF “El Cortijo” de cara a solicitar la autorizacion correspondiente a cada uno de
los diferentes organismos afectados debidos al alcance del proyecto.

6.1 AFECCION AYUNTAMIENTO HUENEJA

En este caso se hace mencion al Ayuntamiento de Huéneja. Se incluyen las afecciones
causadas por la implantacién permitiendo de esta manera la evaluacion de estos impactos
por parte de la autoridad antes mencionada.

Las parcelas afectadas son los siguientes:

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE

. REFERENCIA SUPERFICIE DEFINITIVA TEMPORAL AFECTADA
POLIGONO | PARCELA CATASTRAL (115) ZANJAMT ZANJAMT  VALLADO
(m?) (m?) (m?)
011 00001 18099A01100001 57.218 34,873634 17.934,5616
011 00002 18099A01100002 16.947 14.163,4532
011 05000 18099A01105000 8.667 0,49831944
011 09001 18099A01109001 1.935 2,37780909 3,75350525
013 00023 18099A01300023 55.768 0,42205691
013 00024 18099A01300024 187.866 7,5912642 105.946,433
013 00030 18099A01300030 69.655 49.982,431
013 00031 18099A01300031 118.761 1,86766264 44.789,1223
013 00032 18099A01300032 294.793 1,99027214 251.930,664
013 00036 18099A01300036 52.560 12,2244958 47.755,5727
013 00037 18099A01300037 96.948 38,755044 87.139,7493
013 09004 18099A01309004 12.716 2,95345185 87,1955453
013 09012 18099A01309012 1.761 1,42004856 7,46702608
014 00025 18099A01400025 169.939 32,1358536
014 00034 18099A01400034 86.886 74.984,8883
021 00189 18099A02100189 | 1.083.413 261.176,386
005 00083 18099A00500083 42.180 118,445331 | 592,223753
005 09018 18099A00509018 9.019 3,32779578 | 16,6417994
007 00044 18099A00700044 62.620 266,924958 | 1337,51516
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007 00046 18099A00700046 33.975 99,283961 | 496,419905
007 00047 18099A00700047 14.310 69,7814203 | 348,907104
007 00084 18099A00700084 612 4,917939 24,5907767
007 05000 18099A00705000 19.409 55,1615097 | 275,807539
007 05003 18099A00705003 18.833 5,21241099 | 26,0620367
007 05004 18099A00705004 8.247 25,7645142 | 128,822555
007 05008 18099A00705008 20.519 64,3200688 | 321,600283
007 09002 18099A00709002 16.034 106,215545 | 527,967746
007 09003 18099A00709003 156 32,0847852 | 112,117202
007 09006 18099A00709006 4.685 4,32419931 | 21,6209706
007 09007 18099A00709007 7.979 3,59538964 | 23,1392783
007 09009 18099A00709009 8.353 3,05090032 | 15,253411
010 09003 18099A01009003 1.321 90,990089 | 1068,66658
010 09004 18099A01009004 30.463 15,0624116 | 67,0749296
010 09016 18099A01009016 17.808 0,00268115 | 3,69994012
011 00003 18099A01100003 18.575 70,9704968 | 316,334979
011 00004 18099A01100004 12.038 26,0320093 | 129,173096
011 00005 18099A01100005 21.315 62,0860205 | 304,387373
011 00006 18099A01100006 24.012 1,56857041 53,17018

011 00008 18099A01100008 113.868 26,1008672 | 131,587481
011 09004 18099A01109004 133.512 7,73165939 | 44,5256253
011 09006 18099A01109006 2.854 2,55637854 | 7,85069404
011 09007 18099A01109007 164 2,06325408 | 38,078673
011 09008 18099A01109008 1.406 414,666623 | 977,541433
011 09009 18099A01109009 27.261 184,116098 | 918,482709
011 09010 18099A01109010 3.307 532,100497 | 2293,88177
012 00062 18099A01200062 22.768 1,06196126 | 10,3794411
012 00063 18099A01200063 30.768 34,9747853 | 233,401989
012 00064 18099A01200064 62.431 27,2229145 | 86,5797115
012 09002 18099A01209002 31.733 74,8584143 | 364,297836
012 09003 18099A01209003 3.537 426,878013 | 2332,16363
012 09004 18099A01209004 33.474 0,07531974 | 10,470065
013 00022 18099A01300022 71.253 1,07857974 | 7,6893271
013 09001 18099A01309001 7.151 1,40354163 | 16,948782
013 09003 18099A01309003 182.908 13,117211 | 87,4511739
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020 00001 18099A02000001 | 2.147.913 | 74,8818684 | 709,123757
020 09001 18099A02009001 1.1750 2,39356631 | 24,0785389
020 09002 18099A02009002 5.875 1,20009657 | 51,6957556
021 00189 18099A02100189 | 1.083.413 | 48,2097951 | 472,494353
021 09005 18099A02109005 11.074 2,33829429 | 32,8434003
900 09300 18099A90009300 250.285 21,9468714 | 111,002607
007 00045 18099A00700045 48.069 20,5369851
010 00020 18099A01000020 33.580 39,6915078
010 00023 18099A01000023 23.314 6,95780162
010 00024 18099A01000024 20.060 42,7882077
011 00001 18099A01100001 57.218 173,66458
011 00047 18099A01100047 38.284 18,0410268
011 00048 18099A01100048 12.430 13,6148745
011 00053 18099A01100053 122.805 387,399078
011 00056 18099A01100056 14.105 18,471361
011 00057 18099A01100057 19.677 9,89470869

Tabla 4. Parcelas afectadas en el término municipal Huéneja

6.2 AFECCION CAUCES DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS
MEDITERRANEAS ANDALUZAS

En este punto se estudia la ubicacion de las zonificaciones fluviales de los arroyos, fuentes y
otros cuerpos fluviales pertenecientes a la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas, asi como las medidas tomadas para evitar la afeccién a estos
cuerpos de agua por las instalaciones a realizar en la zona.

La Demarcacion Hidrogréfica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (DHCMA) es un
Organismo Auténomo de caracter administrativo adscrito al Ministerio para la Transicion
Ecolégicay el Reto Demografico del Gobierno de Espafia, cuya mision es la de dirigir, ordenar,
planificar y gestionar de manera unitaria las aguas de la Cuenca, de conformidad con la Ley
12/1990, de 26 de julio, de Aguas y con lo previsto en sus Estatutos reguladores.
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llustracion 3. Cuerpos de agua cercanos a la instalacion fotovoltaica.

6.3 AFECCION DIPUTACION PROVINCIAL DE GRANADA. ORGANISMO DE
CARRETERAS.

En este punto se estudia la ubicacion de la carretera afectada GR-6104 perteneciente a la
Diputacién de Granada, asi como las medidas tomadas para evitar la afeccién a estas por las
instalaciones a realizar en la zona.

Se lleva a cabo el tramite con la diputacion debido a que el recorrido de acceso a la plantase
realizara mediante la carretera GR-6104, la cual sera susceptible de posibles adecuaciones
para el paso de camiones y/o maquinaria pesada necesaria para la ejecucion de las obras.
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Referencia catastral carretera GR-6104:

- 18099A00509003
- 18099A00409008
- 18099A00509003
- 18099A00609011
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7 CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE FUNCIONAMIENTO DE LA
PLANTA FOTOVOLTAICA

7.1 DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION

El anteproyecto de la Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo” consistira en la construccién e
instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica con modulos fotovoltaicos y estructura seguidor
norte-sur en configuracion 2Vx24 que se construira en el término municipal de Huéneja.

La planta fotovoltaica contara con una potencia pico en moédulos fotovoltaicos de 48,82 MWp
por la cara delantera y una potencia instalada en inversores fotovoltaicos de 44,175 MVA
segun el RD 413/2014 (modificada mediante disposicion final tercera del RD 1183/2020). El
sobredimensionamiento de potencia en inversores se realiza para poder cumplir con el
Caodigo de Red espaniol, es decir, poder aportar potencia reactiva al sistema, sin perjudicar la
potencia activa, pero en ningun momento los inversores aportaran mas de la potencia
nominal concedida. Para asegurar que en ningin momento se exceda dicha potencia nominal
se instalaran controladores de planta y softwares capaces de regular la potencia entregada
en todo momento, de forma que esta potencia entregada en el punto de medida de la planta
no supere en ningin momento el valor de la potencia nominal concedida.
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llustracion 4: Implantacién PF “El Cortijo”

La Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo” estda compuesta por los siguientes equipos
principales:
e 81.360 mddulos fotovoltaicos bifaciales de 600 Wp JA Solar, modelo JAM78S30-
600/GR o similar.
e 1.695 estructura seguidor norte-sur (configuracion 2Vx24).
e 285inversores Fotovoltaicos Kaco de Potencia 155 kVA, modelo BP155 TL3 o similar.
e 15 centros de transformacion compatibles con el inversor.

Los mddulos fotovoltaicos se asocian en serie, formando “series” de 24 paneles hasta
alcanzar la tension de generacion deseada. Estos “series” se conectan en paralelo en la
entrada de CC del inversor.

A través del inversor se acondiciona la energia obtenida en el campo de médulos fotovoltaico
de tal manera que tras el inversor se dispone de dicha energia en un sistema trifasico alterno.
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La instalacion estara formada por un total de 285 inversores. Para reducir las pérdidas que
supondria una linea de corriente continua demasiado larga y de elevada seccion situaremos
los inversores en una distribucion homogénea sobre el campo fotovoltaico en lo que se refiere
a pérdidas.

Las caracteristicas basicas del sistema trifasico empleado son:

. Sistema trifasico equilibrado.

. Frecuencia de trabajo de 50 Hz.

. Tensién de salida VAC: 600 V.

. Un disminuido factor de distorsion arménica THD%. <3%

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los médulos fotovoltaicos se realizara a
través de los centros de transformacién (CT). Aqui se ubicard el transformador trifasico, que
aumentara la tension del sistema de 600 V a 30 kV. En dicho CT se encuentra ademas los
cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tension para la conexién del CT
con la red de media tension.

La linea colectora de evacuacién en Media Tension de la planta fotovoltaica recogera la
energia generada mediante tres circuitos de media tension. Esta linea tendra su punto de
evacuacién en barras de 30 kV de una subestacién de elevacion privativa (no objeto del
presente anteproyecto), como paso intermedio a la SET REE Huéneja 400 kV.

7.2 MODULO FOTOVOLTAICO

La caracteristica principal de un panel o médulo fotovoltaico es su potencia pico que es la
potencia maxima que podriamos obtener del panel en condiciones estandar de radiacién y
temperatura condiciones que normalmente no se suelen llegar a dar.

Otros parametros basicos de los moédulos fotovoltaicos son:

e Tensidon maxima del sistema: maxima tension que puede soportar las células que
componen el médulo.

e Corriente de cortocircuito: es la maxima corriente que puede entregar un dispositivo
cuando esta sometido a tensién nula.

e Tensién a circuito abierto: maxima tension que puede entregar un dispositivo en
condiciones de corriente nula.

e Corriente a maxima potencia: corriente que entrega el dispositivo a potencia maxima.
Se considera la intensidad nominal del panel.

e Tensién a potencia maxima: tensidon que entrega el dispositivo cuando la potencia
alcanza su valor maximo. Se considera la tensién nominal del panel.

e Coeficiente de pérdidas por temperatura: refleja el grado de pérdida de rendimiento
del panel por la temperatura.
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Los médulos fotovoltaicos bifaciales utilizados para el proyecto estaran del fabricante JA
Solar, modelo JAM78S30-600/GR o de similares caracteristicas, compuestos por un total de
156 células (6 x 26) fotovoltaicas.

Las caracteristicas principales de los médulos son las siguientes:

Condiciones del modulo

Potencia pico (Pmax/W)
Tensidn circuito abierto (Voc/V) 53,50 51,01
Corriente de cortocircuito (Isc/A) 14,03 11,25

Tensién punto max. potencia (Vmp/V) | 45,30 43,07
Corriente punto max. potencia (Imp/A) | 13,25 10,54
Eficiencia del modulo (%) 21,50

Tabla 5: Caracteristicas eléctricas Médulo Fotovoltaico

Constructivamente, los modulos fotovoltaicos son de idénticas dimensiones vy
caracteristicas.
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7.3 ESTRUCTURA PORTANTE

Los paneles fotovoltaicos se instalaran sobre una estructura seguidor en orientacién norte-
sur hincada sobre suelo en configuracion 2Vx24.

En este proyecto se utilizara 1 tipo de estructura:
Dos médulos en vertical y 48 mddulos por estructura (2Vx24). Cada estructura tiene
2 series, lo que significa que hay 24 modulos por serie.

El fabricante escogido para la fabricacion de las estructuras es Nextracker NX Horizon o
similar.

Anchura (m) 5,02

Altura (m) 1,35

Distancia del médulo al suelo (m) 20,5
Inclinacién (°) +60

Tabla 6: Caracteristicas Fisicas Estructuras Soporte

e Andlisis estructural:
- Eurocédigo como Standard. Adaptable a regulacién local: EC. ASCE. CFE. NCH.
AS. NZS. SANS.

e Especificaciones mecanicas:

NEXTRACKER
ESPECIFICACIONES
MECANICAS VALOR
Velocidad maxima 225 km/h
Materiales Acero galvanizado

Fijacion a mddulos Sujecion accionada por herramienta

Tabla 7: Caracteristicas Mecanicas Estructuras Soporte

e La cimentacion se realizaréa mediante hinca directa en el terreno y/o predrilling o
micropilote. segun resultados de estudios a realizar.
e Garantia: Garantia del producto de al menos 10 afios y 25 afios frente a corrosion.
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Ilustracion 6: Ejemplo Estructura seguidor
El sistema seleccionado para este proyecto es un sistema modular. que se adapta a la
configuracion eléctrica y moédulo seleccionados, facilitando y agilizando la instalacion.

Ademas, sus uniones son 100% atornilladas, por lo que no es necesario la realizacién de
soldaduras, cortes, ni taladros, ahorrando en costes de ejecucion y montaje.

Debido a la sencillez estructural, su mantenimiento es minimo, reduciéndolo a una revision
visual anual.

Este tipo de estructura admite diferentes alternativas de cimentacion: hinca directa, hinca con
pretaladro, micropilote, tornillo de cimentacién, zapata de hormigon.

La distribucion de estructuras segun se detalla en la siguiente tabla:

Tipo de Numero de

Estructura estructuras
2Vx24 1.695
Tabla 8: Tipologias de estructura

7.4 INVERSOR FOTOVOLTAICO

El inversor es el equipo encargado de convertir la Corriente Continua de la Planta fotovoltaica
en corriente alterna para poder inyectarla a la red.

Su funcionamiento se basa en la realizacion de conmutaciones controladas de elementos
semiconductores para conseguir una forma de onda cuadrada de ancho variable adaptada a
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la forma de sefial que deseemos a la salida. Antes de ser vertida en la red, esta sefal se filtra
para evitar las componentes armoénicas no deseadas en la red.

Los parametros principales del inversor son:

e Potencia Nominal: Es la potencia maxima de funcionamiento del equipo y es este valor
el que fija la potencia nominal de la instalacion. Se da junto con la temperatura a la
que se da esa potencia.

e Potencia Maxima de Entrada: El valor maximo de potencia de entrada para el correcto
funcionamiento del inversor. Este dato se da en Wp debido a que se relaciona
directamente con la potencia maxima que puede proporcionar el campo de
generacion fotovoltaica.

e Tension de entrada al inversor: Es el rango de tensiones a los que puede trabajar el
inversor. Sus valores suelen estar comprendidos entre 500V y 1500V.

¢ Intensidad maxima: Son valores de intensidad maxima a la entrada y a la salida del
inversor. La intensidad maxima de entrada esta relacionada con la Potencia Maxima
de entrada mientras que la intensidad maxima de salida esta relacionada con la
potencia nominal del inversor.

e Frecuencia de salida: Se refiere a la frecuencia de la tensién alterna de salida, con
margenes muy pequefios de tolerancias. El equipo entrega la frecuencia deseada con
muy pequefios margenes de error.

e Distorsién Arménica: Distorsion de la onda de salida del inversor en media ponderada
de relaciones de orden de armonico respecto a la frecuencia nominal o de salida. Este
parametro se determinara por el THD%.

Los inversores poseen caracteristicas adicionales que permiten un acondicionamiento y
control de la energia entregada mucho mas exacto. Por tanto, los inversores funcionan
también como equipos controladores, de control del THD, de control de factor de potencia, de
seguimiento de potencia maxima, etc.

De esta manera los inversores actuales en el mercado ofrecen, de forma opcional o de serie
segun fabricante, caracteristicas adicionales para integracion éptima a la red de generacion
como protecciones de entrada en CC y de salida en CA, automatizacion de desconexion de la
red por subtensiones, sobretensiones y defectos en frecuencia y fallos de produccion,
reenganche automatico.
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Para la planta proyectada se utilizaran inversores trifasicos. BP155 TL3 del fabricante Kaco o
dispositivos de similares caracteristicas. Tienen los siguientes parametros:

KACO BP155 TL3

ENTRADA CC
Rango de tension MPP 875V - 1300V
N.° MPP 1
Corriente maxima por MPP T100A
Entrada PV por MPP 1/2
. Potencianominal |  155kvA |
Corriente maxima de salida 152 A
Tensién nominal 600 V (3P+PE)
Frecuencia nominal 50Hz/60 Hz
R

RENDIMIENTO

Maximo 99.1%

Europeo 98.9%

Tabla 9: Caracteristicas eléctricas Inversor Fotovoltaico KACO BP155 TL3.

CARACTERISTICAS GENERALES KACO BP155 TL3.

Dimensiones 719 x 699 x 460 mm
Peso 782 kg
Proteccion contra polvo y agua Po6/NEMA 4X
Rango operacional de 25 2 60°C
temperaturas
Comunicacion Ethernet/ RS485 /
USB/optional:4-DlI
le lug. Max. 24 2
Tipo de conexién CC Cable lug. Max. 240mm
Cuo Al
Tipo de conexién CA Cable lug. Max. 240mm2
Cuo Al
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IEC 62109, IEC 61727, IEC
Conforme a: 62116, IEC 60068, IEC
61683, VDE-AR-N 41
Tabla 10: Caracteristicas generales Inversor Fotovoltaico KACO BP155 TL3.

El nimero de inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia de la planta y la potencia
unitaria de cada inversor, sera de 285 unidades de 155 kVA, que a su vez iran conectando a
un total de 3390 series (conectando 14 a cada inversor) de 25 médulos en serie.

KACOo @

b‘vwhm:.l

? — KACO @

blueplanet

llustracién 7. Inversor KACO BP155 TL3.

Los inversores cumpliran con todas las condiciones establecidas en el PCT-IDAE que se
detallan a continuacion:

e Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima
potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo del dia.

e Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

o Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

o Auto conmutados.

o Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
o No funcionaran en isla o modo aislado.

e La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:

o UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de
energia de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos
ambientales.
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o UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

o |IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility
interactive photovoltaic inverters.

Los inversores cumpliran con las directivas de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética, incorporando protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna: en caso de interrupcién en el suministro de la red eléctrica,
el inversor se encuentra en cortocircuito y por tanto se desconectara, no funcionando
en ningun caso en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la
tension en la red.
Tensién fuera de rango: si la tensién esta por encima o por debajo de la tensién de
funcionamiento del inversor, este se desconectard automaticamente, esperando a
tener condiciones mas favorables de funcionamiento.
Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red
estd funcionando en modo de isla o que es inestable.
Sobretensiones, mediante varistores o similares.
Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausenciay retorno de red, etc.
Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por
conveccion y ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo
aumente, el equipo esta disefiado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la
temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectara automaticamente.
Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion,
e incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada
supervision y manejo.
Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

o Encendidoy apagado general del inversor.

o Conexiény desconexion del inversor a la interfaz C.A.
Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

o El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiancia solar un 10% superior a las CEM (condiciones
estandar de medida). Ademas, soportara picos de magnitud un 30% superior a
las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

o Los valores de eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida nominal
deberan ser superiores al 90% y 92% respectivamente.

o El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 2 % de su
potencia nominal.

o Elfactor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95 entre
el 25% y el 100% de su potencia nominal.

o A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, el inversor
debera inyectar en red.
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o Elinversor tendra un grado de proteccion IP54 Las condiciones ambientales
de operacion de los inversores seran: entre 25°C y 60°C de temperaturay entre
0% y 95% de humedad relativa.

7.5 CENTRO DE TRANSFORMACION

Se distribuirdn 15 centros de transformacién de media tensién (CT), que tendran la mision de
elevar la tensiodn de salida de los inversores para minimizar las pérdidas, antes de enviar la
energia generada por la instalacién fotovoltaica a la subestacion.

El centro de transformacién utilizado sera de tipo contenedor y proporcionado por el
fabricante de los inversores.

llustracién 8. CT modelo

A cada uno de los centros de transformacién se conectaran 19 inversores, mediante circuitos
de baja tensién (0,6 kV) en corriente alterna.

El CT estara compuesto por:

e Celdas de entrada y salida SF6

e 1 celda de proteccion del transformador

e 1 transformador de 3.150 KVA de potencia nominal y relacion de transformacion
0,6/30kV.

e Cuadro de baja tensién de generacion.

e Cuadro de baja tensién de alimentacion auxiliar

e Cuadro de control/monitorizacion

e Red de tierras de proteccion y servicio

e Conexiones eléctricas entre los diferentes componentes
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Los centros de transformacién se unirdn con una subestacion de elevacioén privativa (no
objeto del presente anteproyecto), como paso intermedio a la SET REE Huéneja 400 kV a
través tres circuitos subterraneos. En dicha subestacion existente, objeto de otro proyecto, se
instalaran celdas de linea, para la recepcion de la totalidad de los circuitos provenientes de la
planta. La tensién de salida del centro de transformacién sera de 30 kV y la frecuencia de 50
Hz. En la Subestacion de elevacidn privativa 30/220 kV se procedera a la elevacién hasta la
tension de servicio de 220 kV.

Transformador de potencia

El transformador elevador instalado en el centro de transformacion es el encargado de
adaptar y elevar la energia de salida del inversor a los niveles de tension de la red colectora
de la planta. El transformador trifdsico estd compuesto por dos devanados (devanado en baja
tension y en media tension) arrollados en un nucleo. El encapsulado puede realizarse en el
interior de cuba de aceite dieléctrico u otro liquido refrigerante. Sus caracteristicas principales
son:

e Trifasico

e Tension del primario: La tension de conexion a la red, en este caso de 30.000V.

e Tension del secundario: Sera la tension de conexion de los equipos inversores. En la
instalacion sera de doble devanado en 600V.

e Potencia nominal: Es la potencia maxima del transformador: 3.150 kVA@40°C.

e Grupo de Conexiodn: Es la forma en la que estan dispuestas las conexiones del lado
primario respecto al secundario. Se utilizara una conexién Dy11.

e Modo de refrigeracién: Nos indica el tipo de refrigeracion del transformador. En este
caso serd ONAN (Aceite con circulacion Natural con refrigeracién por aire en
circulacién natural).

e Pérdidas en vacio: Son las pérdidas que se dan en el transformador por el hecho de
estar conectada a la red. Valor constante en todo el rango de funcionamiento.

e Tensién de Cortocircuito: Este valor esta referido al % de la tensién de entrada que se
debe aplicar al devanado primario para que, estando el devanado secundario
cortocircuitado, circule por este la intensidad nominal.

El transformador a emplear en esta instalacion se tendran las siguientes caracteristicas:
e Potencia Aparente: 3.150 kVA@40°C

e Aislamiento: Encapsulado en Aceite
e Grupo de Conexion: Dy11
¢ ONAN

e Impedancia: 8%
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Tension de primario: 3x30000V + 2.5% + 5.0%

Tension del secundario: 3x600V

Celdas de Media Tension

Las celdas de Media Tension empleadas en el proyecto seran del tipo compacta aisladas en
SF6, formadas por un conjunto de dos (2) celdas de linea de salida, y una celda de proteccion
con interruptor automatico para el transformador.

La aparamenta de MT sera de tipo compacta con aislamiento en SF6 de 36kV, con las
siguientes caracteristicas:

Tension asignada: 36 kV

Frecuencia asignada: 50 Hz

Corriente nominal barras: 630 A

Tension de impulso tipo rayo: 125kV

Tensién ensayo a frecuencia industrial: 60 kV
Corriente admisible corta duracion 1seg: 36 kA

Corriente admisible valor de cresta: 40 kA

llustracién 9: Celda de Media Tension.

Los diferentes compartimentos que conforman las celdas de media tension se describen a
continuacion:

Llegada de linea: La unidad de llegada de linea proporciona busbars verticales para unir
directamente el cable entrante con las barras colectoras ubicadas en la parte superior.

0101VIR00905-100-EOS-ELE-REP-0001_Memoria de anteproyecto 34



Planta fotovoltaica de 44,175 MWn
“El Cortijo” E L

VIRIDI
‘iLK

Ilustracion 10: Esquema Unifilar Celda de llegada de linea.

Salida de linea: La unidad de salida de linea esta compuesta por un interruptor seccionador y
un seccionador de puesta a tierra. El interruptor-seccionador esta compuesto por tres polos
montados en una estructura de acero y conectados a un eje comun, que esta conectado a la

unidad de control.
D -
jl 4K

Ilustracion 11: Esquema Unifilar Celda salida de linea.

Proteccion de Transformador: La unidad de proteccion del transformador esta compuesta
por un interruptor automatico en vacio conectado en serie con un seccionador de tres
posiciones, que permite el corte y la puesta a tierra de la linea, y un seccionador de puesta a
tierra. El interruptor esta compuesto por tres polos montados en una estructura de acero y
conectados a un eje comun, que esta conectado a la unidad de control

—1-

11

[lustracién 12: Esquema Unifilar Celda de Proteccién Transformador.

O . M

.||—1
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Por lo tanto, en funcién de la situacion en la que se encuentre el centro de transformacion,
estara compuesto por:

e Centro de Transformacioén en un extremo: Estara formada por 1 unidad de salida de
linea + 1 unidad de proteccion de transformador.

Ilustracion 13: Esquema Unifilar CT modelo

7.6 INSTALACION DE BAJA TENSION EN CC

La instalacion de Baja Tension en Corriente Continua comprende desde la interconexion de
modulos formando “series” hasta la entrada al inversor. Estas instalaciones estaran
compuestas por:

- Circuito formacion de “series”.

- Conexion circuito series a inversor

7.7 CRITERIOS DE DISENO DE LA INSTALACION DE BAJA TENSION EN CC

El disefio de la instalacién de baja tension en CC se realizara basandose en los siguientes
criterios basicos:

e Tensiones de operacion 1.500 Vcc
e Maéxima caida de tensidon media acumulada hasta entrada a Inversores <1,25%
e Tipo de Instalacion:

o Circuito Serie a Inversor: irdn instalados en bandeja a lo largo de la
estructura horizontal enterrado mediante tubo en los cruzamientos y desde
la salida de la estructura hasta el inversor.
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7.8 CIRCUITO FORMACION DE SERIES

Se agruparan 25 paneles fotovoltaicos en serie para formar las series, todos los mddulos
conectados en serie seran de la misma marca y modelo. Para conectar los diferentes
modulos, se tendra en cuenta la polaridad de sus terminales.

Conductor circuito de serie

El conductor empleado para la formacion de los strings hasta su conexion en el inversor sera
el siguiente:

Denominacion: ZZ-F

Seccién: 4 mm? - 6 mm?

Conductor: Cobre Estafiado

Aislamiento: Elastomero termoestable libre de halégenos

Cubierta exterior: Elastomero termoestable libre de halégenos

Tension méaxima: 1,8 kVcc

Diametro exterior: 6,1 mm

Radio de curvatura: Aprox. x5 diametro del cable.

Temperatura maxima del conductor: 90°C (120°C durante 20000 horas)
Temperatura maxima cortocircuito: 250°C (5 seg)

Resistente a la intemperie: Si

La conexion de los mddulos para formar el strings y las prolongaciones hasta la conexion en
el inversor se realizardan mediante conectores Multi Contact MC4 con las siguientes
caracteristicas:

Grado Corriente nominal: hasta 30 A
Tension maxima: 1.500 V

Grado de proteccién: IP67

Rango de temperatura -40°C hasta +90°C
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[lustracién 14: Conectores Multi-Contact tipo MC-4

Los conductores se agruparan y fijaran con bridas resistentes a los rayos UV con el fin de
mantener el paralelismo y su ordenacion sobre la bandeja.

7.9 CIRCUITO SERIE-INVERSOR

Las series se conectaran en paralelo en la entrada de corriente continua del inversor. El
numero maximo de series conectadas al inversor esta limitado por el nimero de entradas y
por la corriente maxima de entrada que admite el inversor. Cada serie estara formada por 25
paneles en serie.

Las diferentes conexiones y conductores entre los componentes deben tener las
protecciones eléctricas adecuadas. de modo que las tareas de conexién/desconexion.
mantenimiento y uso del sistema puedan ser realizadas de manera segura.

Todo el cableado debe tener el nivel de aislamiento apropiado al nivel de la red eléctrica y del
sistema de conexion a tierra elegido.

La caida de tensién media maxima entre las series y el inversor en STC sera inferior al 0.5 %.

7.10 INSTALACION DE BAJA TENSION EN CA

Se define como instalacion de Corriente Alterna para planta generadora de Baja Tension a
todo el sistema que conecta desde el inversor hasta las bornas en Baja Tension de entrada
del transformador de potencia.

Las caracteristicas generales del sistema son:
e Tensiones <800V
e Trifasico equilibrado
e Frecuencia 50Hz
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La conexion de los inversores con los transformadores de potencia se realizara mediante
conductores con una intensidad maxima que vendra definida por intensidad maxima de salida
del inversor.

Entre la salida del inversor y la entrada al transformador se instalara un dispositivo de
proteccion y maniobra, que constara de un Interruptor—seccionador de corte en carga. Este
elemento se sumara a las protecciones que el propio inversor tiene incluidas a la salida.

La instalacion de Servicios Auxiliares (SS.AA) para la alimentacion de los consumos internos
del propio Centro de Transformacién (CT) abarca desde la salida del transformador auxiliar
situado en el CT, pasando por el cuadro de servicios auxiliares, hasta los puntos de consumo.
La caida de tension media mdaxima entre los inversores y el transformador en STC sera inferior
al 1 %.

7.11 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Se clasifica el medio donde se realizara la instalacion interior como “sin riesgo de explosion
e incendio” y como local “de no publica concurrencia”. En el interior del Centro de
Transformacion se instalara un transformador de SS.AA para abastecer los SS.AA necesarios
para la alimentacién de los consumos internos del propio CT:

e Potencia Nominal: 25 kVA

e Tension de primario: 3 x 30 kV

e Tensién secundario: 3 x 400 V

Cuadro General de Baja Tension C.G.B.T.

El cuadro general de baja tension sera el primer cuadro de reparto a la salida del
transformador de SS.AA. Se instalara uno por cada centro de transformacién y sera de
poliéster de doble aislamiento con puerta y cerradura en triangulo.

En cada cuadro se instala un Interruptor Automatico de corte Omnipolar.

En su interior se montard la aparamenta necesaria y suficiente para dotar del nivel de
seguridad admisible a la instalacion, cumplir ITC-BT 17, 22,23 y 24, y las normas particulares
de la Compafiia Suministradora.

De este cuadro partiran los circuitos principales de la instalacion que alimentaran todos los
receptores. Por lo tanto, el cuadro General de Baja Tension de SS.AA se encargara de
alimentar y proteger los siguientes circuitos:

e Ventilacion forzada CT
e Servicios propios CT (proteccion celdas. y CT)
e Alumbrado CT
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e Comunicaciones
e Seguridad

e Reservas
Se procedera a proteger todos los circuitos de forma particular.
7.12 INSTALACION DE MEDIA TENSION

La evacuacion de la energia desde la Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo” hasta una
subestacion de elevacion privativa (no objeto del presente anteproyecto), como paso
intermedio a la SET REE Huéneja 400 kV, que se realizara acorde a los siguientes criterios:

Trazado

La linea partira desde los centros de transformacion de la planta por tres circuitos que
discurrirdn por una zanja subterranea hasta una subestacion de elevacion privativa (no objeto
del presente anteproyecto), como paso intermedio a la SET REE Huéneja 400 kV.
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llustracién 15: Ubicacion Centros de Transformacién

A continuacion, se muestra una tabla resumen de las distancias y circuitos:

CIRCUITOS MT
ST CcT CcT N° SECCION LONGITUD
INICIO  FINAL  TERNAS (mm?)
PS-1 PS-2 1 95 142
PS-2 PS-3 1 120 216
1 PS-3 PS-4 1 240 394
PS-4 PS-5 1 400 813
PS-5 SET 1 630 7685
PS-7 PS-6 1 95 430
PS-6 PS-8 1 240 710
2 PS-8 PS-9 1 240 158
PS-9 PS-10 1 300 175
PS-10 SET 1 630 5673
PS-11 PS-12 1 95 398
5 PS-12 PS-13 1 120 311
PS-13 PS-14 1 240 369
PS-14 PS-15 1 400 336
PS-15 SET 1 630 4302

Tabla 11: Circuitos MT

7.13 CRITERIOS DE DISENO DE LA INSTALACION DE MEDIA TENSION EN CC

El disefio de la instalacidon de media tensidn se realizara basandose en los siguientes criterios
basicos:

e Tensiones de operacion 30 kV (18/30 kV)

e Tensién maxima del sistema: 36 kV

e Maxima caida de tensién acumulada entre los Centros de Transformacién y la
subestacion de planta <2,50%.

e Tipo de Instalacion:

o Como norma general los circuitos se tenderan en tresbolillo, directamente
enterrados y siempre que sea posible técnica y econdmicamente, iran
paralelos a los caminos. Cuando se instalen mas de un circuito en la misma
zanja se respetara un total de 20 cm entre circuitos.

o Enlos cruces de caminos y arroyos los circuitos iran enterrados bajo tubo y
embebidos en un prisma de hormigén. En general, los circuitos irdn en
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contacto, excepto cuando se instalen cinco circuitos en la misma zanja se
respetara un total de 20 cm entre circuitos.

La instalacion se ejecutara subterranea directamente enterrada a una profundidad de 1 metro
de la superficie del suelo. El trazado sera rectilineo, con referencias de paralelismo y
perpendicularidad a los elementos constructivos que define la topologia de la planta
fotovoltaica. Se aprovechara la canalizacion de MT para ademas de los conductores. se
tenderan los circuitos de comunicacion y el conductor de proteccion.

Los cables empleados para la ejecucion de la instalacion de MT tendran las siguientes
caracteristicas:

Tension asignada 18/30 kV
N.° Fases 3
Material Conductor Aluminio Clase 2
Envolvente del conductor Poliolefina termoplastica
Aislamiento XLPE
Pantalla Corona hilos Cobre
Norma IEC y UNE
Denominacion RHZ1
Intensidad maxima enterrado: 221
Seccién: 95 mm? A Resistencia esperada: 0,370
(@/km)
Intensidad maxima enterrado: 245
Seccion: 120 mm? A Resistencia esperada: 0,307
(@/km)
Intensidad maxima enterrado: 414
Seccion: 240 mm? A Resistencia esperada: 0,152
(@/km)
Intensidad maxima enterrado: 414
Seccion: 300 mm? A Resistencia esperada: 0,129
(@/km)
Intensidad maxima enterrado: 470
Seccion: 400 mm? A Resistencia esperada: 0,101
(@/km)
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CARACTERISTICAS INSTALACION MT

Intensidad méaxima enterrado: 740
Seccion: 630 mm? A Resistencia esperada: 0,048
(@/km)

Tabla 12: Caracteristicas Instalacion MT.
7.14 PUESTA A TIERRA
PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 15 del R.D. 1699/2011
sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red
de baja tension.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la
alterna, estaran conectadas a una unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro
de la red de distribucion, asi como de las masas del resto del suministro, de acuerdo con el
Reglamento de Baja Tension.

La instalacién debera disponer de una separacidon galvanica entre la subestacion y la
instalacion fotovoltaica, es decir, la red de tierra la subestacién y la red de tierra de la
instalacion fotovoltaica seran independientes y no estaran conectadas entre si.

La red de tierras se realizara a través de picas de cobre. La configuracién de las mismas sera
redonda y de alta resistencia, asegurando una maxima rigidez para facilitar su introduccién
en el terreno. Se evitara que la pica se doble a la hora de su colocacién. El valor de la
resistencia de puesta a tierra se determinara en funcion de la que determine la legislacion de
referencia para este tipo de electrodos en funcion de la resistividad del terreno.

Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo
enterrado de 35 mm? de seccidn y picas de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro minimo en
las zonas donde sean necesarias, tales como los centros de transformacion.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer de
bornas o elementos de conexién que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta los
esfuerzos dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito.

La instalacion de puesta a tierra del parque fotovoltaico se debera realizar teniendo en cuenta
la ITC-RAT 13: Instalaciones de puesta a tierra, y la ITC-BT 18: Instalaciones de puesta a tierra.
Todos los elementos metalicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierras inferior,
dando cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension”.
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RED DE PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Se utilizaran dos esquemas de tierras en funcién de la instalacion:
e Parainstalacion de CC: Aislado de Tierra (Tierra flotante)

e Para CA de SS.AA: Esquema TT. Para CA de SS.AA: Esquema TT.

Se conectaran a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tensién en la instalacién,
incluida canalizaciones metalicas y red equipotencial de masas.

Segun marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una red de
tierra.

La puesta a tierra del Centro de Transformacion estara formada por conductor de anillo de
cobre desnudo de 1 x 95 mm? y por picas de 16 mm de didmetro y 3 metros de longitud. Se
aprovecha la apertura de las canalizaciones subterranea para tender el anillo de cobre
desnudo de 1 x 95 mm? donde se conectaran todas las picas de tierra y que se tendera
perimetral al centro de transformacion. El sistema de tierras de BT se ejecutara asi a una
profundidad aproximada de 0.8m.

En cada cuadro de SS.AA se conectara una pica y se dara toma mediante soldadura
aluminotérmica al anillo de puesta a tierra del CT o mediante brida de conexién y conductor
RV-K 06/1kV 1x16mm? Cu se dara tierra al cuadro.

El objetivo de la red de tierra es la de dar tierra a todas las partes metalicas de la instalaciéon
que sean susceptibles a estar en tension, asi como se dara tierra a las estructuras portantes.

De la misma manera, todos los circuitos de salida de los cuadros de baja tension deberan
poseer su correspondiente cable de tierra con seccion igual a la de los conductores activos.

7.15 SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de control y monitorizacion de la planta estara basado en productos abiertos del
mercado e incluird el SCADA y el sistema de control de la planta, asi como todos los equipos
necesarios para comunicar con el resto de sistemas de la planta.

SCADA (Supervisory Control and Data Adquisition, es decir, Supervision. Control y Adquisicion
de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacién. Cualquier aplicaciéon que
obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese
sistema es una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacién procedente de los componentes suministrados por
diferentes contratistas. permitiendo la operacion y monitorizacion global del funcionamiento

0101VIR00905-100-EOS-ELE-REP-0001_Memoria de anteproyecto 44



Planta fotovoltaica de 44,175 MWn
E L

VIRIDI

de la planta, la deteccion de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos
componentes.

El sistema de Control y Monitorizacion permitira supervisar en tiempo real la produccion de
la planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda
afectar a la produccién y permitiendo la optimizacion de la capacidad productiva al operador.
Para ello se basa en los datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

¢ Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor,

las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo.

e Estaciones Meteorologicas.

e Remotas de Adquisicion de E/S de cada CT.

e Remotas de Adquisicién de E/S en la Subestacion.

e Medidores de Facturacion ubicados en la subestacion de interconexion.

e Sistema de accionamiento de las estructuras.

e Sistema de seguridad

e Sistema PCI

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera
facilmente accesible por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si
bien se dispondra de un sistema adicional centralizado de monitorizacién de toda la planta
fotovoltaica ubicado en el centro de proteccion y reparto de energia.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el
Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red
para facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefales dobles;
asimismo debe tenerse en cuenta que la comunicacién con el otro extremo es con equipos
redundantes, dos IPs con las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con
conexion con el parque a través de los programas convencionales (p.ej. VNC). Ademas, debe
permitir mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la realizacién de mandos, y permitir la
visualizacién del registro historico, de la lista de alarmas activas y de la pantalla de
mantenimiento. También debera poder realizar la comunicacién directa con los equipos y
relés a nivel de “proteccion” para analisis de eventos, informes de faltas, ajuste de
sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.

Toda la informacién a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de
senales
e ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.
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e EM (entradas de medida).
e EC (entradas contadoras).
e SD (salidas digitales): mandos / érdenes.

En la medida de lo posible se cablearan, a cada una de las unidades de control de posicion,
contactos libres de potencial directos de interruptores, seccionadores, protecciones,
transformadores y, en definitiva, de todos los componentes de los cuales se solicite
sefalizacion, evitando en la medida de lo posible la utilizacidon de contactos procedentes de
relés auxiliares (esta opcién sélo se considerard vélida cuando se precisen mas contactos
libres de potencial que los disponibles en los equipos).

7.16 SEGURIDAD Y VIGILANCIA
Se instalara un sistema de videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por la planta.

El sistema de camaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un
barrido de toda la extensidn de la planta, con detector de movimiento configurable. Dicho
sistema sera autonomo y sera gestionado por un servidor web integrado o sistema
equivalente.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos
grabadores sera IP.

Las camaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en digitales
para poder transmitir la sefial a través de fibra 6ptica. Seran de uso exterior, térmicas con
lente de 10° de aberturay 19. 24 o 50 mm de longitud focal.

Seran validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosién, agua, polvo vy
empafamiento de la lente.

Las camaras se instalaran en lugares altos quedando a una altura sobre el nivel del suelo que
sea suficiente para evitar obstaculos. También permitiran el cambio automatico de color a
blanco y negro cuando las condiciones de luminosidad sean bajas.

Todas las camaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general para
todo el conjunto de camaras.

Las lentes de las camaras garantizaran imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que los
sistemas de lentes seran disefiados, dimensionados y configurados para operar en zonas en
las que se ubicaran las camaras, teniendo en cuenta la luminosidad del lugar, los
requerimientos de zoom y las distancias minima y maxima entre los objetos que se desean
registrar y la camara.
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Durante la construccidn se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad, a pesar de
realizar un cercado de seguridad perimetral, mediante vigilancia permanente.

8 ADECUACION DEL PROYECTO AL PLANTEAMIENTO URBANISTICO
VIGENTE

La planta se proyecta acorde ala Ley de Ordenacién Urbanistica de Andalucia, y a las Normas
Subsidiarias de Adaptacion Parcial del Ayuntamiento de Huéneja. Se muestran los capitulos
y/0 articulos mas relevantes para este proyecto, como son la clasificacion de los suelos y en
concreto el tipo de suelo no urbanizable.

Leyenda
NNSSPP
DSU
NNSS NNSS /Adapt. Parc. LOUA
PGOU 77777 PGOU /Adapt. Parc. LOUA

llustracion 16: Situacién PF “El Cortijo”
Capitulo V. Clasificaciones del suelo

Art. 5. A partir de la entrada en vigor de las presentes Normas Subsidiarias el territorio del
Término Municipal de Huéneja queda clasificado en los siguientes tipos de suelo:
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a) Suelo urbano
b) Suelo apto para urbanizar
¢) Suelo no urbanizable

Art. 6. Constituiran el suelo apto para urbanizar los terrenos grafiados e incluidos dentro de
dicha clase en los planos de ordenacion.

Titulo VI. Normas especiales para el suelo no urbanizable

Capitulo I. Usos permitidos.
Art. 82. En el suelo no urbanizable, sin perjuicio de las limitaciones establecidas con
caracter general en estas Normas Subsidiarias solo estaran permitidas:

a) Las construcciones destinadas a explotaciones agricolas que guarden relacién con
la naturaleza y destino de la finca y se ajusten en su caso, a los Planes o Normas de
la Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia y se regiran por la Legislacion
sectorial vigente.

b) Las construcciones e instalaciones vinculadas a la ejecucion, entretenimiento y
servicio de las obras publicas.

Art. 83. Podran autorizarse siguiendo el procedimiento previsto en el Art. 16.2 de la Ley del
Suelo y 44.2 del Reglamento de Gestion Urbanistica:
a) Edificaciones e instalaciones de utilidad publica e interés social que hayan de
emplazarse en el medio rural.

Art. 84. En todo caso se respetaran necesariamente las siguientes reglas:

a) En las transferencias de propiedad, divisiones y segragaciones de terrenos risticos
no podran efectuarse fraccionamientos en contra de lo dispuesto en la legislacion
agraria.

b) De conformidad con los Arts. 16 y 159 de la Ley de Suelo en el suelo no urbanizable
no se podran realizar parcelaciones urbanisticas.
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9 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES Y PREVISTOS

9.1 ACCESO A LA PLANTA

Se accedera a las distintas areas que componen la planta fotovoltaica a través de distintos
caminos que llegan a la carretera GR-6104 a la que se accede desde la Autovia de Andalucia
A92 en su p.k. 321.

llustracion 17: Accesos PF “El Cortijo”

9.2 INSTALACIONES PROVISIONALES

Se denominaran instalaciones provisionales a aquellas que sean necesarias disponer para
poder llevar a cabo, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los trabajos para la
construccién de la instalacién fotovoltaica, y que una vez que hayan sido realizados, seran
retiradas en un periodo de tiempo definido, generalmente corto, entendiéndose por tal a un
periodo no superior a seis meses.

Incluye los trabajos de preparacién y adecuacién de las instalaciones provisionales
necesarias para la construccion de la planta, que seran removidas una vez finalizada:
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e Oficinas de obra: Se habilitaran contenedores metalicos prefabricados o similar de
diferentes dimensiones de acuerdo con las necesidades de los contratistas.

e Comedores: Se habilitaran en contenedores metalicos prefabricados o similar de
diferentes dimensiones en funcién del numero de trabajadores y las exigencias de la
normativa nacional.

e Servicios higiénicos temporales: Incluyen aseos para el personal de obra habilitados
en contenedores metalicos prefabricados o similar.

e Zonas de acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de
almacenamiento y acopio de materiales al aire libre. Para los materiales que lo
necesiten se disefiaran zonas de almacenamientos con contenedores metalicos
prefabricados. Ademas, quedara prevista una zona de almacenamiento de residuos y
otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de obra.

e Suministro de aguay energia: Incluye los trabajos necesarios para dotar de una red de
abastecimiento de agua y energia eléctrica temporal a la zona instalaciones
temporales.
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10 ASPECTOS MEDIO AMBIENTALES

10.1 CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Las parcelas utilizadas para la implantacién del parque solar, son terrenos destinados a
cultivo, estando el terreno calificado “Suelo no urbanizable” segun las normas urbanisticas
del Ayuntamiento de Huéneja.

La instalacion se ha verificado que no esta dentro de ninguna de las siguientes areas
protegidas ni en las proximidades:

- Red Natura 2000 (LIC. ZEPA y ZEC)

- Zonas Importantes para las Aves Esteparias (ZIAE)

- Red de Espacios naturales Protegidos de Andalucia (RENPA)

- Espacios naturales Protegidos de Andalucia (EENNPP)

- Reservas de la Biosfera de Andalucia

- Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)
de Andalucia

- Inventario de Humedales de Andalucia (IHA)

- Catalogo de Montes Publicos de Andalucia

- Ambito de los Planes de Recuperacion de especies amenazadas

- Sistemas monoespecificos de pinares

- Sistemas monoespecificos de eucaliptares

En las cercanias de la implantacion se encuentran las siguientes zonas, aunque como se ha
comentado anteriormente, no hay afeccion en ninguna de ellas.

En el caso de la Red Natura 2000, y de los espacios naturales protegidos, una pequefia parte
de una de las parcelas utilizadas si que tiene afeccion, sin embargo, esa parte de la parcela
no sera utilizada. En esa parcela concreta solo se utilizara una pequefia parte ubicada en el
otro extremo de la misma.

En concreto es la parcela 18099A02000003, de la que el vallado solo incluira 1.654.850 m2,
de los 14.2768,31 m2 que incluye la parcela.
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llustracién 18: Red Natura 2000
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llustracién 19: Espacios Naturales protegidos (EENNPP)
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RED

I No prioritario / Fuera de EENN
. No prioritario / Dentro de EENN
- Prioritario / Fuera de EENN
- Prioritario / Dentro de EENN
llustracion 20: Habitats de Interes Comunitario (HIC).
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llustracion 22: Plan de recuperacion y proteccion de aves necréfagas
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10.2 IMPACTO SOCIAL DE LA INSTALACION

La importancia del uso de energias renovables radica en la necesidad de la disminucién hasta
su total eliminacién de las emisiones a la atmosfera de gases de efecto invernadero,
responsable en gran medida del cambio climatico. Por ello, son cada dia mayores los
compromisos de las administraciones y organismos locales, nacionales e internacionales a
nivel europeo con el uso de las energias renovables, imponiéndose plazos y porcentajes
minimos de obligado cumplimiento para su consolidacién. Todo esto conllevara un paulatino
incremento de los proyectos basados en fuentes de energias renovables y especialmente, de
energia solar fotovoltaica.

El proyecto supone también un beneficio en cuanto a la creacion de empleo cualificado de
forma intensiva durante la fase de construcciéon y muy estable durante la fase de operacion,
que dura aproximadamente cuarenta afos.

El proyecto consta de tres fases, cada una de las cuales tiene sus caracteristicas en cuanto
a la creacion de empleo.

Durante la fase de desarrollo se hacen necesarios estudios técnicos (levantamiento
topografico, estudio geotécnico, etc.) y trabajos de ingenieria cuya realizacién
frecuentemente se encomienda a empresas locales, dadas las sinergias originadas en la
cercania. Esto genera empleo cualificado cuyo volumen es dificil de cuantificar.

Durante la fase de construccion se generan empleos de distinta indole, todos ellos referidos
al tiempo que dura la construccion. Por parte de la empresa constructora se emplean al
menos un Director de Proyecto, un Project Manager y gestores especificos para las areas de
Ingenieria, Compras, Calidad, Prevencién de Riesgos y Administracion.

Adicionalmente a los anteriores en las distintas fases de la construccion se emplea personal
para la obra civil, la cimentacion de estructuras y centros de transformacién, montaje de
estructuras y modulos, electricistas especializados en baja tension, electricistas
especializados en media y alta tension, especialistas en puesta en marcha y especialistas en
electronica.

Finalmente, en la fase de operacion del proyecto, se estima que se empleara de forma directa
y permanente a 3 personas para tareas de mantenimiento. La cualificacién de estas personas
sera de 1 ingeniero, 1 oficial y 1 electricista. Ademas de esto tipicamente se emplea en este
tipo de proyectos a una persona de administracion y se contratan servicios de seguridad y de
seguimiento medioambiental.
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A la relacion de puestos anterior hay que anadir todos los puestos de trabajo indirectos
asociados tales como los relacionados con la manutencién, transporte y logistica, labores
administrativo-financieras, recursos humanos, fiscales y judiciales, mano de obra en las
fabricas de los principales suministros, etc.

A la relacion de puestos anterior hay que afadir todos los puestos de trabajo indirectos
asociados tales como los relacionados con la manutencién, transporte y logistica, labores
administrativo-financieras, recursos humanos, fiscales y judiciales, mano de obra en las
fabricas de los principales suministros, etc.

N° total de trabajadores en la empresa N° total de trabajadores fijos en la empresa
durante la construccion de la planta FV durante la Operacion y Mantenimiento
(6 meses) de la planta FV (40 anos)
Temporales Fijos a tiempo Fijos a jornada Temporales Fijos a tiempo Fijos a jornada
parcial completa parcial completa

Directores - - 1 - 1

Mandos intermedios 6 - 3 - - 3

Personal de [+D - - - - - -

Personal de administracion 4 - 1 - - 1

Personal area comercial - - - - - 1

Personal de produccion 150 - 10 - - 4

TOTAL 160 - 15 - - 10

Asimismo, el desarrollo de un proyecto solar fotovoltaico repercutiria positivamente en el
municipio debido a los ingresos en las arcas municipales derivados de los impuestos
pertinentes derivados de la construccion y operacion del proyecto.
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11 PLAZO DE EJECUCUON

© EOSOL

Los plazos de ejecucién para las diferentes actividades en la Planta Solar Fotovoltaica PF “El

Cortijo” se estima en un tiempo aproximado de 7 meses.

PF EL CORTIJO 44,175 MW

PFEL CORTIJO 44,175 MW
MES 1 MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

MES 7

ACTIVIDAD
12 3 4|5 6 7 8

9 10 11 12

13 14 15 16

17 18 19 20

21 22 23 24

25 26 27 28

Ilustracion 22: Diagrama Temporal de Ejecucién de obra
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12 PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta un resumen del presupuesto que se concretara en el presupuesto
de ejecucioén con las correspondientes mediciones.

PROMOTOR ‘ @ EOSOL

TITULO: | PROYECTO PF “EL CORTIJO” V I R I D I
PARTIDA | CONCEPTO COSTO TOTAL | €/Wp

1 Obra Civil 3.334.442,85 0,0692

PUESTA A PUNTO DEL TERRENO
Limpieza de matorrales o pastizales, a través de desbrozadora,
excavadoras, etc. Estas actividades requieren el desbroce de la
tierra vegetal que deberd ser almacenada. También debe
incluir el talado de arboles y arbustos presentes en las
parcelas, asi como extraccidn de tocones y raices, retirada de| 341.712,00 0,007
los productos de las operaciones anteriores y relleno y
compactacién de los agujeros resultantes con material
adecuado. El transporte y la eliminacién de la tierra, sdlidos,
etc. al vertedero autorizado debe estar incluido.
VALLADO PERIMETRAL DE LA PLANTA
Suministro de vallado perimetral interno basado en una malla
ganadera de hasta 2 metros de altura, con cuadriculas en la
parte inferior de medida 15x15cm. Debe incluir la instalacion
completa de los postes del vallado y el suministro de los postes
necesarios. Incluye suministro y ejecucién de cimentacion de
hormigén en masa HM-20 202x20x60cm para cada poste.
Totalmente terminado de acuerdo a los planos vy
especificaciones técnicas del proyecto. Material sobrante a
vertedero autorizado con certificacion medioambiental de
vertido y reciclajes.
Suministro e instalacidon de portén principal de 6 metros de
ancho para acceso de vehiculos y peatones. Se debe incluir| 97.632,00 0,002
todo el material necesario para el montaje.
ACCESOS Y CAMINOS INTERNOS

Ejecucion de los caminos internos dentro de la planta,
disefados teniendo en cuenta posibles efectos causados
debidos a datos pluviométricos, cursos y cauces existentes,
teniendo en cuenta el estudio hidroldgico. El camino serade 4| 146.448,00 0,003
metros de ancho y tendra un radio de giro minimo desde el
eje central del camino de quince metros, acorde con
normativa local.

11

146.448,00 | 0,003
1.2

13
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ZANJAS

Zanja de BT-CC para doce cables unipolares conductor de
cobre XZ1-Al (S) aislamiento en XLPE DC 1,8 kV. Incluye cables
de BT, conductor de tierra, tubo PE para comunicaciones y
servicios auxiliares, incluyendo todo lo necesario.

Zanja de BT-AC para ocho cables unipolares conductor de
aluminio tipo XZ1-Al (S) aislamiento en XLPE DC 0,6/1 kV.
Incluye cables de BT, conductor de tierra, tubo PE para| 976.320,00 0,02
comunicaciones y servicios auxiliares, incluyendo todo lo
necesario.

976.320,00 0,02

14

Zanja MT para 3 ternas de 3 cables de media tension, incluye

o . — 244.080,00 | 0,005
tubo para canalizacién de FO y tierras si aplica

Arqueta prefabricada. Suministro e instalacidn prefabricada,
materiales y dimensiones segun planos y especificaciones de
1.5 proyecto. Incluye replanteo topografico, limpieza y desbroce 48.816,00 0,001
de la capa superior del terreno y excavacion para su
instalacion.

CIMENTACIONES DE HORMIGON Y LOSAS PARA EQUIPOS EXTERIORES
Cimentacion Centro de Transformacidn. Incluye limpieza y
desbroce de la capa superior del terreno mediante medios
mecdanicos. Excavacién hasta cota de proyecto, nivelacidn y
compactacién. Suministro y colocacién de hormigén armado.| 48.816,00 0,001
Incluye la ejecucién del foso para recogida de aceites del
transformador. Dimensiones de cimentacién segun calculos y
planos de proyecto.

Cimentacion de las torres meteoroldgicas. Incluyendo
excavacion, instalacion de pernos de anclaje, encofrado y 4.881,60 0,0001
hormigonado.

Cimentacion de las cdmaras del sistema de vigilancia.
Incluyendo excavacidn, instalacion de pernos de anclaje, 4.881,60 0,0001
encofrado y hormigonado.

1.6

CIMENTACIONES DE ESTRUCTURA CON SEGUIDOR A UN EJE
Cimentacion estructura seguidor. Hincado directo. Hincado
directo a 1,5 metros mediante medios mecanicos, incluye
1.7 replanteo topografico de cada poste, hincado directo vy
verificacion de cumplimiento de tolerancias proporcionadas
por el fabricante. Tipo de perfil y profundidad de hincado
segln calculo estructural del fabricante.

292.896,00 | 0,006

PASOS SOBRE CUNETAS Y DRENAJES

1.8 Cuneta triangular anexa al camino sin hormigon sobre 5.191,65 0,001
terreno natural.

2 Madulos Fotovoltaicos 13.668.480,00 0,28

2.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS
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Suministro e instalacion de mddulo solar fotovoltaico de
células de silicio monocristalino, para instalacion en
estructura, modelo JAM78530-600/GR, potencia maxima (Wp)
580 W, o similar.

3 Estructura 4.051.728,00 0,083
Suministro e instalacion de estructura seguidor Marca
Nextracker NX Horizon o similar con configuracién 2Vx24
moddulos en planta fotovoltaica. Totalmente completo.
(Hincas, piezas de union, tornilleria etc....)

Infraestructura Eléctrica 4.885.868,80 0,0968
INVERSOR KACO - BP155 TL3 X
Suministro e instalacién de sistema de regulacién y

4.1 adaptacion de corriente D.C/A.C en B.T. Inversor trifasico de
conexién a red KACO BP155 TL3 X de 155 kW de potencia
nominal y dimensiones 719 x 699 x 460

CENTRO DE TRANFORMACION

Suministro e instalacién de centro de transformacidn. ‘ 1.171.584,00 | 0,024

CABLEADO BT (CCy CA)

Suministro de cable de generacién CC cable 4 mm2, conductor
de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) | 1.073.952,00 | 0,022
DC 1,8 kV

Suministro de cable de generacion CA cable manguera

tetrapolar 4 x 240 mm2, conductor RZ1-K 0,6/1 kV- Al| 146.448,00 0,003
directamente enterrado

Suministro de cable de generacion CA cable manguera

tetrapolar 4 x 300 mm2, conductor RZ1-K 0,6/1 kV- Al| 48.816,00 0,001
directamente enterrado

13.668.480,00| 0,28

4.051.728,00 | 0,083

976.320,00 0,02

4.2

4.3

CABLEADO MT Y CONEXIONES

Suministro del cable de unipolar de MT HEPRZ 18/30kV 1x95
mm? (Al) pantalla de 25 mm? (segln anexo ET media tension
planta fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente enterrado de| 24.408,00 0,0005
acuerdo a estandares locales. Incluye conexiones internas de
MT.

Suministro del cable de unipolar de MT HEPRZ 18/30kV
1x120 mm? (Al) pantalla de 25 mm? (segin anexo ET media
tensién planta fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente| 34.171,20 0,0007
enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye conexiones
internas de MT.

Suministro del cable de unipolar de MT HEPRZ 18/30kV
1x240 mm? (Al) pantalla de 25 mm? (segin anexo ET media
tensién planta fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente| 48.816,00 0,001
enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye conexiones
internas de MT.

4.4
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Suministro del cable de unipolar de MT HEPRZ 18/30kV
1x300 mm? (Al) pantalla de 25 mm? (segin anexo ET media
tensién planta fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente
enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye conexiones
internas de MT.

113.680,00

0,002

Suministro del cable de unipolar de MT HEPRZ 18/30kV
1x400 mm? (Al) pantalla de 25 mm? (segun anexo ET media
tensién planta fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente
enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye conexiones
internas de MT.

341.040,00

0,006

Suministro del cable de unipolar de MT HEPRZ 18/30kV
1x630 mm? (Al) pantalla de 25 mm? (segin anexo ET media
tensién planta fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente
enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye conexiones
internas de MT.

682.080,00

0,012

4.5

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Conductor cobre desnudo 35mm?2 Suministro e instalacién en
red de tierras directamente enterrado segun planos y
especificaciones de  proyecto. Incluye  soldaduras
aluminotérmicas o terminales de compresion.

48.816,00

0,001

Pica de Puesta a tierra, Suministro e instalacidn. pica de PAT
de acero encobrizado de 2 metros de longitud para red de
tierras bajo el centro de Transformacion (4 unidades por CT)
se incluyen soldaduras aluminotérmicas y terminales de
compresion.

4.881,60

0,0001

Suministro e instalacién de arqueta de registro prefabricada
en red de tierras del Centro de Transformacién.

4.881,60

0,0001

PAT Baculos CCTV, Suministro e instalacidn de picas de puesta
a tierra de 2 metros de longitud de acero encobrizado y
latiguillo de cable de cobre con aislamiento y cubierta de PVC
0,6/1,8kV de 16mm?2. Incluye todos los accesorios de conexion.

4.881,60

0,0001

4.6

CABLEADO DE SS.AA

Suministro e instalacién cable Cu XLPE 0.6/1kV AC desde
cuadro de SS.AA en Centro de Transformacidn hasta cuadro de
comunicaciones. Incluye todos los materiales necesarios para
una completa instalacién y etiquetado.

53.697,60

0,0011

Suministro e instalacién cable Cu XLPE 0.6/1kV AC desde
cuadro de SS.AA en Centro de Transformacién a estacion
meteoroldgica. Incluye todos los materiales necesarios para
una completa instalacién y etiquetado.

53.697,60

0,0011

Suministro e instalacién cable Cu XLPE 0.6/1kV AC desde
cuadro de SS.AA a sistema CCTV (Alimentacién de cdmaras de
vigilancia). Incluye todos los materiales necesarios para una
completa instalacién y etiquetado.

53.697,60

0,0011
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5 Gestion de Residuos 48.816,00 0,001
51 G_estié.nly recogida de la generacién de residuos en la fase de 48.816,00 0,001
ejecucién de obra
Seguridadysaled 29289600 0,006
6.1 Prevencion y formacion 48.816,00 0,001
6.2 Servicio Médico 48.816,00 0,001
6.3 Protecciones Colectivas 97.632,00 0,002
6.4 Protecciones Individuales 48.816,00 0,001
6.5 Instalaciones de higiene y primeros auxilios 48.816,00 0,001
7 Varios 637.751,37 0,019
7.1 Suministro e instalaciéon de camara domo. 97.632,00 0,002
7.2 Suministro e instalacién de baculo para cdmara domo. 48.816,00 0,001
Suministro e instalacion de todos los elementos necesarios,
tanto en el parque como en la sala de control para el completo
73 fu?cio.namiento. del sistema de s?fguridad. Incluye Cuadros 48.816,00 0,001
eléctricos, monitor de alta resolucidn, UPS para el centro de
control, disco duro, video analisis, cableado necesario,
conectores, etc.
7.4 Suministro e instalacién de cuadro de comunicaciones 97.632,00 0,002
75 Sung‘row Local SCADA o similar para planta fotovoltaica para 97.632,00 0,002
monitoreo de hardware y software
Suministro e instalacién de conductores de comunicacién
entre centro de transformacién, inversores y centro
7.6 seccionamiento/subestacion. Incluye tendido directamente| 146.448,00 0,003
enterrado en zanja, montaje, conexion y etiquetado, asi como
ensayos de reflectometria al final del tendido
77 Suministro e insta‘lacién de estacidn meteoroldgica. 100.775,37 | 0,008
Completamente terminada

A continuacién, se presenta un resumen del presupuesto que se concretara en el presupuesto
de ejecucion con las correspondientes mediciones.
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

01. OBRA CIVIL 3.334.442,85 €
02. MODULOS FOTOVOLTAICOS 13.668.480,00 €
03. ESTRUCTURA 4.051.728,00 €
04. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 4.885.868,80 €
05. GESTION DE RESIDUOS 48.816,00 €
06. SEGURIDAD Y SALUD 292.896,00 €
07. VARIOS 637.751,37 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 26.919.983,02 €

Asciende el presente presupuesto del proyecto PF “El Cortijo”, a la cantidad de VEINTISEIS
MILLONES, NOVECIENTOS DIECINUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON
DOS CENTIMOS.
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13 CONCLUSIONES

Con el presente anteproyecto, se consideran descritas adecuadamente las diferentes
instalaciones que formaran parte de la Planta Solar Fotovoltaica PF “El Cortijo” de una
potencia instalada de 44,175 MVA, sin perjuicio de cualquier otra ampliacion o aclaracién que
las autoridades competentes consideren oportunas.
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14 PLANOS
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ESCALA 1/12.000.000

'-._‘.I— =

DISTANCIA EN km DE LOS NUCLEOS
URBANOS MAS CERCANOS

Huéneja

11,80

La Huertezuela

5,45

Doélar

12,7

Ferreira

17,80

DATOS INFORMATIVOS

Provincia Granada

i, e =
i . h, K

ESCALA1/75.000 | | |Municiio Huéneja

S

s I gt -,

ESCALA 1/15.000

SUPERFICIA USADA

Implantacién 95,51 Ha

LEYENDA:

— VALLADO

| LIMITE PROPIEDAD

CLIENTE:

.

y
VIRIDI

INGENIERIA:

& EOSOL

PROYECTO:

PF EL CORTIJO

NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO INDICADAS

DIN:
A3

Emision inicial

28/04/23

A.C.M.

L.LM.G.

R.PH.

CODIGO DEL PLANO:

REV.

DESCRIPCION

FECHA

DIBUJ.

REVIS.

APROB.
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ACCESO 2 | AGCESO 1

_

-

LEYENDA:
VALLADO
CARRETERA
s CAMINOS EXISTENTES
CAMINOS INTERIORES
CAMINO DE ACCESO

VIA PECUARIA

£ S EOSOL PF EL CORTIJO

V I R I D I _ X CODIGO DEL PLANO:
0101VIR00905-100-£0S-CIV-DWG-0001

.2 |/ s L 4 . 5 |\ 6 | 7 |




:

. : S B W ig. JAsolar
: ' ; 2 Ty MODELO MODULO JKM78S30-7610/GR
By L SLE e o POTENCIA MODULO (Wp)
ACCESO 3 Rk :

N° DE MODULOS 81.360

ACCESO 1 N° DE MODULOS POR ESTRUCTURA 48

N° DE MODULOS POR STRING 24

EET) e T

MODELO INVERSOR KACO BP155 TL3
POTENCIA INVERSOR (kW) “
_ POTENCIA PICO (Wp) 48.816,000
ACCESO 4 . = POTENCIA NOMINAL (W) 44.175,000
ACCESO 5 :
. SOBREDIMENSIONAMIENTO

g !ée'

LIMITE PARCELAS
VALLADO
CAMINO INTERNOS
CAMINOS EXISTENTES
) CAMINO DE ACCESO
CENTRO TRANSFORMACION
TRACKER 2Vx24
CAUCES
ZANJAMTTIPO |
ZANJAMTTIPO Il
ZANJAMT TIPO Il
ZANJAMT TIPO VI

PENDIENTE > 16%

CLIENTE: INGENIERIA: PROYECTO: ---- NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: DIN:
T T ] PLANTA GENERAL SOBRE ORTOFOTO 1/10.000 A3
PF EL CORTIJO ;

VIRID]  ©EOSOL  eewom s Aow o | ren |ososare

2 s [ 4 [ 5 [ e [ 1




COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "01" COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "02"
ETRS89-UTM30N ETRS89-UTM30N

i | ot | comtmey | | e | oo x| comtmaint |
507963.50 4120262.24
4120168.42 P02-08
4120199.67 P02-09
4120224.67 P02-10
4120276.94 P02-11
4120310.52 P02-12

P02-13

4120137.84
507927.52 4120137.84
507887.67 4120163.03
507862.39 4120248.69
507837.67 4120361.68
507825.32

507812.86

4120418.07
4120474.99
507812.86 4120508.43

507977.96 4120533.97

COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "03"
ETRS89-UTM30N

Coordenada Y
P03-01 4121062.45
P03-02 4121028.45
P03-03 4120940.65

P03-04 508073.38 4120853.19

P03-05 508060.50 4120761.97

P03-06 4120760.23
P03-07 4120790.58
P03-08 4120790.59
P03-09 4120763.77
P03-10 4120732.26
P03-11 4120732.27
P03-12 4120766.12
4120831.33
4120940.98
P 4121002.24
P03-16 4121038.80
P03-17 4121062.45

Ii

LEYENDA:
PLANTA PV

® N° POLIGONAL

CLIENTE: INGENIERIA: PROYECTO: ---- NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: DIN:
M - ---- IMPLANTACION INFRAESTRUCTURAS SOBRE CARTOGRAFIA 1:4000 A3
T -

VIRIDI  cmawwes  moim acw | o | nen |omemEemo
' REV. DESCRIPCION 0101VIR00905-100-EOS-ELE-LAY-0001
2 4\ 3 \ 4 |\ 5 4 6 | 7T
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COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "04" COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "04" nAEn

COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "05

ETRS89-UTM30N ETRS89-UTM30N ETRS89-UTM30N

Punto Coordenada X Coordenada Y Punto Coordenada X Coordenada Y

Punto Coordenada X Coordenada Y
P04-01 508717.31 4121591.36 P04-37 508148.38 4120794.41

P05-01 508351,63 4120933.70
P04-02 508717.31 4121555.03 P04-38 508123.99 4120733.22

P05-02 508388.42 4120884.70
P04-03 508654.01 4121515.85 P04-39 508099.17 4120669.48

P05-03 508388.42 4120852,30
P04-04 508620.66 4121471.83 P04-40 508078.07 4120619.38

P05-04 508293.92 4120761.17
P04-05 508593.00 4121418.67 P04-41 508074.84 4120540.36

P05-05 508227.22 4120663.55
P04-06 508567.63 4121384.98 P04-42 508062.41 4120419.39

P05-06 508190.68 4120594.72
P04-07 508550.13 4121372.03 P04-43 508050.04 4120388.36

P05-07 508178.42 4120529.83
P04-08 508531.52 4121341.50 P04-44 508037.70 4120288.71

P05-08 508165.76 4120487.75
P04-09 508519.09 4121310.31 P04-45 508012.34 4120225.10

P05-09 508140.02 4120451.78
P04-10 508494.41 4121277.55 P04-46 508000.78 4120214.73

P05-10 508129.09 4120365.85
P04-12 508432.68 4121150.39 P04-47 508000.78 4120164.55

P05-11 508116.62 4120324.42
P04-13 508420.18 4121119.05 P04-48 507961.03 4120111.63

P05-12 508104.28 4120283.38
P04-14 508382.21 4121073.04 P04-49 507961.03 4120191.66

P05-13 508090.86 4120238.79
P04-15 508362.46 4121059.36 P04-50 507973.58 4120254.04

P05-14 508073.46 4120238.79
P04-16 508345.57 4121039.06 P04-51 507985.92 4120314.10

P05-15 508073.46 4120306.45
P04-17 508321.36 4121006.82 P04-52 507998.21 4120384.26

P05-16 508089.79 4120373.41
P04-18 508308.87 4120975.58 P04-53 508010.60 4120534.11

P05-17 508109.39 4120417.23
P04-19 508271.35 4120938.73 P04-54 508023.03 4120565.29

P05-18 508109.39 4120553.54
P04-20 508220.59 4120871.44 P04-55 508035.49 4120636.42

P05-19 508114.32 4120600.76
P04-21 508208.14 4120871.44 P04-56 508060.41 4120669.49

P05-20 508164.09 4120736.80
P04-22 508208.14 4120935.16 P04-57 508067.29 4120690.43

P05-21 508189.42 4120777.87
P04-23 508221.18 4120967.59 P04-58 508072.27 4120787.88

P05-22 508275.26 4120855.53
P04-24 508245.60 4121001.73 P04-59 508084.65 4120858.55

P05-23 508287.45 4120901.78
P04-25 508257.82 4121061.25 P04-60 508097.07 4120947.66

P05-24 508301.23 4120921.48
P04-26 508270.48 4121092.99 P04-61 508109.45 4121068.09

P05-25 508336.05 4120933.70
P04-27 508291.49 4121128.30 P04-62 508119.81 4121110.48
P04-28 508291.49 4121182.62 P04-63 508130.03 412112718
P04-29 508272.12 4121126.89 P04-64 508130.03 4121357.91
P04-30 508257.29 4121102.82 P04-65 508210.48 4121429.13
P04-31 508247.70 4121055.33 P04-66 508235.39 4121439.07
P04-32 08234.94 4121023.36 P04-67 508271.07 412149714
P04-33 508210.14 4120990.58 P04-68 508309.74 4121533.24
P04-34 508197.93 4120959.89 P04-69 508360.77 4121540.72
P04-35 508186.06 4120938.82 P04-70 508459.53 4121555.20
P04-36 508186.06 4120840.03 P04-71 508707.00 4121591.36

LEYENDA:
PLANTA PV
(X)  N°POLIGONAL
CLIENTE: INGENIERIA: PROYECTO: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: DIN:
) IMPLANTACION INFRAESTRUCTURAS SOBRE CARTOGRAFIA 1:7500 A3
v I R I D I O EOSOL PF EL CORTIJO 0 Emision inicial 28/04/23 | A.C.M. I.M.G. R.P.H. | CODIGO DEL PLANO: HOJA:
REV. DESCRIPCION FECHA | DIBUJ. | REVIS. | APROB. 0101VIR00905-100-EOS-ELE-LAY-0001 2des
1 | 2 3 4 5 6 7 8
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COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "07" COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "08" COORDENADAS VALLADO POLIGONAL "06"
ETRS89-UTM30N ETRS89-UTM30N ETRS89-UTM30N

Punto Coordenada X Coordenada Y Punto Coordenada X Coordenada Y Punto Coordenada X Coordenada Y

P07-01 509313.85 4121521.02 P08-01 509928.01 4121714.26 P06-01 509116.98 4121736.46

P07-02 509366.86 4121441.84 P08-02 509936.07 4121702.48 P06-02 509116.98 4121631.44

P07-03 509366.86 4121315.92 P08-03 509965.55 4121687.58 P06-03 509092.04 4121562.69

P07-04 509328.12 4121278.96 P08-04 509992.21 4121659.50 P06-04 509067.35 4121482.54

P07-05 509128.85 4121118.08 P08-05 509992.21 4121579.75 P06-05 509054.19 4121446.29

P07-06 509086.44 4121118.08 P08-06 510016.57 4121535.62 P06-06 509041.16 4121441.21

PO7-07 509043.62 4121093.44 P08-07 510019.86 4121523.25 P06-07 509017.63 4121404.06

P07-08 508997.81 4121093.44 P08-08 510065.25 4121529.70 P06-08 509005.50 4121370.74

P07-09 508956.55 4121106.59 P08-09 510075.03 4121480.71 P06-09 508993.06 4121333.43

P07-10 508956.55 4121141.10 P08-10 510131.33 4121353.07 P06-10 508955.58 4121259.55

PO7-11 508964.07 4121147.98 P08-11 510131.33 4121298.1276 P06-11 508941.68 4121243.4

P07-12 508981.71 4121223.40 P08-12 510118.99 4121274.54 P06-12 508931.57 4121180.82

P07-13 509293.18 4121521.02 P08-13 510114.83 4121239.68 P06-13 508918.95 4121146.28

P08-14 510100.37 4121151.53 P06-14 508893.54 4121076.49

P08-15 509970.07 4121059.0841 P06-15 508856.84 4121060.19

P08-16 509970.07 4121119.13 P06-16 508853.61 4121121.71

P08-17 509919.02 4121125.94 P06-17 508844.53 4121165.86

P08-18 509867.63 4121149.58 P06-18 508842.81 4121194.40

P08-19 509857.63 4121165.17 P06-19 508836.83 4121232.33

P08-20 509813.23 4121185.77 P06-20 508830.38 4121252.27

P08-21 509793.33 4121170.07 P06-21 508822.92 4121257.34

P08-22 509756.41 4121105.57 P06-22 508811.32 4121260.57

P08-23 509702.95 4121055.26 P06-23 508805.81 4121263.44

P08-24 509619.58 4120923.69 P06-24 508805.81 4121305.86

P08-25 509494.72 4120825.19 P06-25 508824.07 4121336.87

P08-26 509483.04 4120825.19 P06-26 508829.30 4121360.01

P08-27 509483.04 4120919.11 P06-27 508834.72 4121376.53

P08-28 509507.73 4121049.65 P06-28 508839.72 4121385.17

P08-29 509507.73 4121154.63 P06-29 508845.15 4121396.64

P08-30 509533.71 4121188.54 P06-30 508850.62 4121412.84

P08-31 509533.71 4121232.37 P06-31 508857.71 4121425.85

P08-32 509458.35 4121255.05 P06-32 508859.81 4121443.78

P08-33 509458.35 4121288.35 P06-33 508856.02 4121452.54

P08-34 509471.40 4121320.86 P06-34 508849.79 4121460.01

P08-35 509533.12 4121387.06 P06-35 508835.41 4121468.74

P08-36 509582.23 4121510.81 P06-36 508818.27 4121488.98

P08-37 509620.27 4121616.05 P06-37 508805.54 4121547.23

LEYENDA: P08-38 509695.80 4121625.72 P06-38 508805.54 4121579.39

PLANTA PV P08-39 509731.73 4121658.56 P06-39 509030.67 4121697.53

® N® POLIGONAL P08-40 509769.91 4121695.24
P08-41 509920.11 4121714.26
CLIENTE: INGENIERIA: PROYECTO: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: DIN:
M ) IMPLANTACION INFRAESTRUCTURAS SOBRE CARTOGRAFIA 1:7500 A3
v i R I DI O EOSOL PF EL CORTIJO 0 Emision inicial 28/04/23| A.CM. | LM.G. | RPH. |CODIGO DELPLANO: HOJA:3 s
REV. DESCRIPCION FECHA | DIBUJ. | REVIS. | APROB. 0101VIR00905-100-EOS-ELE-LAY-0001 e
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i

SERVIDUMBRE
CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
GUADALQUIVIR

_ _.,.
e O
RN e

il
y e

Coordenadas cruce zanja MT- cauces
ETRS89.UTM30N

Coordenada X | Coordenada Y
509461.22 4121345.56
508946.64 4121160.63

a7 e

RAMBLA DE DORA JERONIMA
RAMBLA DE LOS GUSANOS | : LIMITE PARCELAS

ZONA IMPLANTACION

CAMINOS EXISTENTES
CAMINO DE ACCESO
CAUCES
ZANJAMT TIPO |
ZANJAMT TIPO I
ZANJA MT TIPO 1lI
ZANJA MT TIPO VI
PENDIENTE > 16%
RESTRICCION PGOU

SERVIDUMBRE CONFEDERACION
HIDROGRAFICA GUADALQUIVIR

CLIENTE: INGENIERIA: PROYECTO:

VIRIDI ©EOSOL




LEYENDA:

D ZONA DE IMPLANTACION

(f) RADIO DE IMPLANTACION

Q 2KM DESDE IMPLANTACION

CLIENTE: INGENIERIA: PROYECTO: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
- PLANO CON NUCLEOS URBANOS EN RADIO DE 2 KM 1/30.000

VIRIDI e | e |covaase o

0101VIR00905-100-EOS-CIV-DWG-0003

| oews |
s s 1 a4 [ s [ & T 1 |




1 2 3 4 5 6 7 8
ZANJAMT TIPO | ZANJAMT TIPO Il
NN N NI NI
SERK SRS NN
Terreno de excavacion de tierra Terreno de excavacion de tierra
Cinta sefalizadora
Cinta sefalizadora
8
S)
Placa de proteccion
Placa de proteccién
Arena
Arena
Cable MT HEPRZ1 18/30kV Cable MT HEPRZ1 18/30kV
§» s Cable de tierra S35 mm? (Cu) Cable de tierra S35 mm? (Cu)
Y 0,40
0,60
ZANJAMT TIPO Il ZANJAMT TIPO IV
R TN —
A AR ST
Terreno de excavacion de tierra . . el L Terreno de excavacion de tierra
Cinta sefalizadora ‘ ‘ T ° Cinta sefalizadora
Placa de proteccién ) ’ : Placa de proteccion
Arena Arena
Cable MT HEPRZ1 18/30kV Cable MT HEPRZ1 18/30kV
5%
Cable de tierra S35 mm? (Cu) R
0,05
0,80 1,80
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1 2 3 4 5 6 7
SET CORTIJO-MOLINO 30/220kV SE SET S1 SE HUENEJA 400kV (REE)
PF EL CORTIJO
D - :
30/220kV 220/400kV
PF EL MOLINO
R ‘ NOENERA PROYEETe 1 NotzzzZ;;P:zT:LAR DE INTERCONEXION CAEN MT ESCALg:/E o A3
viripi  ©EOSOL R enscne o T K e o
1 2 3 5 6 V4




1x10 STRINGS EN CONEXION PARALELA DE

18x12 STRINGS EN CONEXION PARALELA DE

24 MODULOS 600 Wp EN CONEXION SERIE

24 MODULOS 600 Wp EN CONEXION SERIE ; e
“““““““ ; ; Str. 1 | : 1X(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
Str o T ] | axixa-tommd) Hizazzek cu 1.5 kv INV_X-YY L | fx(txd-A0mm) H12222:K Cu/ 1.5 kv INV_X-YY
’ N Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV ‘
T T ] |
= | | — ‘C |
. S e
T | X(1x4-10mm -KCu /1,
Str : : L 1 | | x(1x4-10mm?) H12222-K Cu / 1,5 kV | :
’ T, T Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 KV ‘
| | C T TT !
o i |
; ; ; Str. 3 : 1x(1x4—10mmz)H1ZZZZ»K Cu/1,5kV
rT T T , “ | x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
Str. 3 o 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV ‘
=T, i Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV ‘
ofa _: : | O B T ; ; —ra
; ; ; Str. 4 L : 1x(1x4-10mm?) H12222-K Cu / 1,5 KV
T T T 1 , T \ 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV
Str. 4 O x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV ‘
=T Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1 5 kf————————————— ‘
T —\ | I !
o ’ |
""""""" ; ; Str. 5 : 1x(1x4-10mmj)H1Z222-K Cu/1,5kV
CT T T T , “ \ 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV
Str. 5l 4, | Li ] | tx(ix-10mm?) H1Zz2z2-K Cu/ 1,5 kv ‘
S Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV ‘
ST ~\ | N i |
Str. 6 | : 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
CAJA MPPT 3 ’ T, Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
AGRUPACION | —
1x(1x240 mm?) H122Z2-K Cu / 1,5 kV
Ve CAJA MPPT 3
Str. 6 | 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV AGRUPACION
T Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV 4
‘ — 1x(1x240 mm?) H1Z222-K Cu /1,5 KV
r (
str. 7L 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
I T 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV
Str. 7 | 1x(1x4-10mm?) H122Z2-K Cu / 1,5 KV
T Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV
Str. 8 | 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
r 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV
Str 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV
’ Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV
Str. 9 | 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z22-K Cu / 1,5 KV
i T Ix(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV
Str. 9 | 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kY
ST Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV
Str. 10 | 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
i ) 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV
Str. 10 | 1x(1x4-10mm?) H122Z2-K Cu / 1,5 kV
) i Ax(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu /1,5 kV
KACO
BP155 TL3
1240 Vdc !
600 Vac str. 11114 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV
’ “ Ax(1x4-10mm?) H122Z2-K Cu/ 1,5 KV
Str. 12 | 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu / 1,5 kV Brae s
) 1x(1x4-10mm?) H1Z2Z2-K Cu/ 1,5 kV 1240 Vde
600 Vac
LEGEND:
CABLE DC LV - (Cu)
CABLE DC LV + (Cu)
] PHOTOVOLTAIC MODULE
[k INVERTER
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TO SWITCHGEAR

3.150 kVA
0.6/30 kV

Low Voltage Board

800 Vpo
Clase I+1I

800 Vo
Clase I+l

Cuadro de Baja

m&g "“‘5‘% V“’*"g &E "»&g 2B “’ﬁ‘g E?’“i @ﬁ:‘ ‘“ﬁ @‘“"“ E?’“: @ﬁ; *B @‘“ 3 @“"“'
= INV_1-01 INV_1-11 —
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3
1240 Vdc 1240 Vdc
600 Vac 600 Vac
= INV_1-02 INV_1-12 —
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3
1240 Vdc 1240 Vdc
600 Vac 600 Vac
= INV_1-03 INV_1-13 —
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3
1240 Vdc 1240 Vdc
600 Vac 600 Vac
= INV_1-04 INV_1-14 —
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3
0va ‘a00Vao, DETAILA
= INV_1-05 INV_1-15 = >L
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm - 7534 i 2son
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3 | | Un 800Vac
1240 Vdc 1240 Vdc <I I
600 Vac 600 Vac 1o
= INV_1-06 INV_1-16 = <<l ==
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings ;
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm ‘
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3 |
1240 Vdc 1240 Vdc |
600 Vac 600 Vac |
= INV_1-07 INV_1-17 = |
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3 =
1240 Vdc 1240 Vdc INV_X-YY Protection against
600 Vac 600 Vac v:.mner insulation failure
= INV_1-08 INV_1-18 = over ek
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 12 strings
4-6-10 mm o 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV N 4-6-10 mm
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3 LEGEND:
1240 Vdc 1240 Vdc
600 Vac 600 Vac CABLE AC LV (Al)
= INV_1-09 INV_1-19 —
12 strings XLPE 3x240mm? AL XLPE 3x240mm? AL 10 strings CABLE DC LV (Cu)
4-6-10 mm’ 4-6-10 mm’
mm = 1,5/1,5 (1,8) kV 1,5/1,5 (1,8) kV v mm B TRANSFORMATION CENTER
KACO BP155 TL3 KACO BP155 TL3
0var oy INVERTER
= INV_1-10 SURGE DISCHARGER
12 strings XLPE 3x240mm? AL -,
4-6-10 mm v 1,5/1,5 (1,8) kV B?L MAGNETOTHERMAL SWITCH
KACO BP155 TL3 -
1240 Vdc
600 Vac
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CT01 CT02 CT03 CT04 CT05
3500000vA 7 3500000VA 7 3500000VA N 3500000VA 7 3500000VA 7
waon HU o HLP I 630A HL1 O HL2 HLP een HL HL2 HP I 630A HL1 HL2 HLP I 630A HL1 M2 HLP
| } N } R } | | } TGN } TN } L - } | | } S } S } B - } | | } I } I } A\ - — } | | } TGN } TGN } a - } |
| ‘ | | | ‘ | | | ‘ | | | ‘ | | | ‘ | |
\ | \ \ \ | ¥ \ \ \ | F \ \ \ | \ \ \ | ¥ \
| | e @/ | | | e @ | | | e @ | | | s @B | | | s @
‘ ‘ ——C | }0—( : ‘ ‘ ‘ ‘ i | i | }H—( : ‘ ‘ ‘ ‘ +—H—C | +—H—C | A}H—( : ‘ ‘ ‘ ‘ i | i | —C : ‘ ‘ ‘ ‘ i | i | }H—( : ‘ ‘
| \ \ ol | \ \ \ Lol | \ \ \ ol | \ \ \ ol | \ \ \ Lol
| \ \ -—-- | | \ \ \ -—-- | | \ \ \ - | \ \ \ -—-- | | \ \ \ -—-- |
Liii\lifliJ:::::{J LiiiLii;fiiJ::’:ié:;f::JJ LiiiLiiifi iJ:i ::{‘::::JJ LiiiLiiéfiijii’:ig:;*::JJ LiiiLii;fiiiJ::’:ié:;f::JJ
30 KV HEPR 3x (95mm?) AL 30 kV HEPR 3x (120mm?) AL 30 kV HEPR 3x (240mm?) AL 30 kV HEPR 3x (400mm?) AL 30 kV HEPR 3x (630mm?) AL
142m 216 m 394m 813m 7261m
CTo7 CT06 CTO08 CT09 CT10
3.500000vA B 3.500.000vA T 3.500000vVvA N 3.500.000vVvA T 3.500.000vA T
- 6308 H1 HLP 630 HL1  HL2 HLP | weon HLL HL2  HLP I 6308 HL1 HL2 HLP | meaon  HLT o HL2 HLP |
\ ﬁ;‘ 1 \ [ l —+ l —+ I 1 \ [ l —+ l —+ I 1 \ [ l —I- l —1 I 1 \ [ l \ l —+ I 1
| } I } B - } | | } NG } I } g - } | | } I } I } g - } | | } I } I } By - } | | } NG } NG } B - — } |
} | o - } } | | @ L } } | | b - } } | | o L } } | | b L } SET Cortijo-Molino 30/220 kV
| | IR N | | | IS N | | | R N | | | IR N | | | IS N
‘ ‘ —HC —C L ‘ ‘ ‘ H-C H-C +—C L ‘ ‘ ‘ =C =C +——C L ‘ ‘ ‘ H-C H-C t——C L ‘ ‘ ‘ H=C H-C ——C L ‘
| | | A | | | | Ll | | | | A | | | | A | | | | Ll ]
| \ \ ---- | | \ \ \ -—-- | | \ \ \ ---= | | \ \ \ ---- | | \ \ \ -—-- | m o
LiiigifliJ:::::gJ LiiiLii;iiiji:’:ig:;f::JJ LiiiLiiiiiiiJ:i ::g::::gj LiiiLiiéfiijii’:ig:;*::JJ LiiiLii;iiiiJ::’:ig:;f::JJ é T D\
30 kV HEPR 3x (95mm?) AL 30 KV HEPR 3x (240mm?) AL 30 kV HEPR 3x (240mm?) AL 30 kV HEPR 3x (300mm?) AL 30 kV HEPR 3x (630mm?) AL o 't - .
430m 710m 158m 175m 5673m T D o £
B
Jé( mn O N
CT11 CT12 CT13 CT14 CT15
3.500000VA ] 3.500000VA l 3.500.000vA B 3.500000VA l 3.500000VA l
weson  HLT HLP meson HU HL2 HLP meson HLL . H2  HP meaon  HL HL2 HLP mason HLT HL2 HLP
| }w« } R } | | }w« }HF\% } A - — } | | } I } I } - } | | }HF\% }HF\% } A\ - — } | | }w« }w« } A - — } |
| ‘ | | | ‘ | | | ‘ | | | ‘ | | | ‘ | |
\ | ¥ \ \ \ | ® \ \ \ | ® \ \ \ | ¥ \ \ \ | ® \
| | e @& | | | e @ | | | e @ | | | e @/ | | | e @
‘ ‘ ——C | A}U—( : ‘ ‘ ‘ ‘ - | - | A}H—( : ‘ ‘ ‘ ‘ +—HC | +—HC | }0—( : ‘ ‘ ‘ ‘ - | - | HC : ‘ ‘ ‘ ‘ - | - | A}H—( : ‘ ‘
| \ \ ol | \ \ \ ol | \ \ \ ol | \ \ \ ol | \ \ \ ol
| \ | -—-- | | \ | | -—-- | | \ | | - [ | \ | | -—-- | | \ | | -—-- |
Liii\lifliJ:::::{J LiiiLii;fiiJ::’:ié:;f::JJ LiiiLiiifiiiJ:i ::{‘::::JJ LiiiLiiéfiijii’:ig:;*::JJ LiiiLii;fiiiJ::’:ié:;f::JJ
30 KV HEPR 3x (95mm?) AL 30 kV HEPR 3x (120mm?2) AL 30 kV HEPR 3x (240mm?2) AL 30 kV HEPR 3x (400mm?) AL 30 kV HEPR 3x (630mm?) AL
398m 311m 369m 336m 4302m
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