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1 INTRODUCCION
1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El objetivo principal del presente estudio de impacto ambiental es analizar la repercusion ambiental del
Proyecto de Modificacion de caracteristicas de la concesion 01/1922 (619/1975) con reubicacion de
la superficie regable, cambio de punto de toma, balsa de almacenamiento y ampliacion de la superficie

de riego en la finca “La Zarza” del Término Municipal de Cérdoba.

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto suponen la reubicacién de la superficie regable
actual (8,95 Has) y la ampliacion de 11,28 Has adicionales utilizando parte del agua ahorrada
debido al cambio de cultivo y mejora de la eficiencia de riego. La superficie resultante conformada por
las anteriores, 20,23 Ha sera dedicada al cultivo de olivar y se describiran las obras e instalaciones

necesarias para su puesta en riego.

Este documento (de ahora en adelante E.I.A.) incorpora un estudio de los medios fisico, bidtico y social
dentro de la zona afectada por el proyecto, asi como de su entorno, a fin de establecer las caracteristicas
y magnitudes del impacto ambiental causado sobre ellos por la implantacién de las instalaciones
descritas. Partiendo del mismo, se confecciona un plan de medidas correctoras destinado a paliar o
minimizar, los efectos considerados negativos. Finalmente se establece un Plan de Vigilancia Ambiental
que vele por la correcta ejecucion de las obras y la implantacion de las medidas correctoras

seleccionadas.

Junto con el presente estudio se aporta la documentacion necesaria para expedir la Autorizacidon

Ambiental Unificada del proyecto.
1.2 MARCO LEGAL

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental es la que establece el
marco normativo adecuado para el desarrollo de la politica ambiental de la Comunidad Auténoma de
Andalucia. En el Anexo | de la citada Ley se indica el instrumento de prevencién y control
ambiental al que esta sujeta la actividad objeto de este proyecto y que se corresponde con
la actuacion indicada en el apartado 9.5 referente a Proyectos de gestion de recursos
hidricos para la agricultura, con inclusién de proyectos de riego o de avenamientos de
terrenos, cuando afecten a una superficie mayor de 10 Has o bien proyectos de

consolidaciéon y mejora de regadios de mas de 100 Has.
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En este caso, la superficie regable se amplia en 11,28 Has vy por tanto se somete al tramite de
Autorizacion Ambiental Unificada. Por tanto, se redacta el presente Estudio Ambiental como
documento necesario a aportar ara el procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada, segun
lo dispuesto en el articulo 41 (Secciéon V) de la Ley 7/2007 de 9 de Julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 56 y en la disposicidn adicional segunda de la
Ley 1672011, de 23 de diciembre, se encuentran sometidos a EIS, entre otros, las
actividades y obras, publicas y privadas, y sus proyectos, sefialados en el Anexo | cuando
se sometan al correspondiente instrumento de prevencién y control ambiental previsto en
la normativa vigente, asi como las modificaciones sustanciales de las ya autorizadas en
los términos previstos en dicha normativa con independencia de que el 6rgano ambiental

sea autondémico o estatal.

No obstante, en aquellos supuestos en que las actividades y obras, publicas y privadas, y sus
proyectos se localicen, con caracter general, a una distancia superior a 1.000 metros de una zona
residencial; o a mas de 1.000 metros en el supuesto de efectos en la calidad del aire, el promotor
no estara obligado a elaborar el documento de valoracidon del impacto en la salud previsto en el
articulo 6 de este Decreto. En estos casos, la evaluacion sobre los efectos para la salud de la actividad
u obra y sus proyectos se efectuara sobre el estudio de impacto ambiental y dentro del procedimiento

de tramitacion del instrumento de control y prevencion ambiental

2 INFORMACION PREVIA.
2.1 ENCARGO

El presente documento titulado Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de modificacion de
caracteristicas de la concesion 01/1922 (619/1975) con reubicacion de la superficie regable, cambio
de punto de toma, balsa de almacenamiento y ampliacion de la superficie de riego en la finca “La
Zarza” del Término Municipal de Cordoba, se redacta por encargo de D. José Luis Fernandez Garcia

en nombre y representacién de Hnos. Garcia Cabrera, C.B.

El encargo lo recibe el Ingeniero Agronomo Antonio Ricardo Rivero Reina, Colegiado namero
2.725 del Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia (C. O. I. A. A), actuando en su

propio nombre y representacion.

La redaccion del proyecto de ejecucion “Proyecto de modificacién de caracteristicas de la concesién

01/1922 (619/1975) con reubicacion de la superficie regable, cambio de punto de toma, balsa de
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almacenamiento y ampliacién de la superficie de riego en la finca “La Zarza” del Término Municipal
de Cordoba” la realiza el Ingeniero de Caminos Jose Luis del Campo Benito, colegiado n®
5.025 del Colegio de Caminos Canales y Puertos de Andalucia, y D. Manuel Villarrubia
Cuadrado, colegiado n® 1.272 del Colegio Oficial de Ingenieros Agrébnomos de Andalucia,

ambos actuando en representacion de la ingenieria TECAG SL con CIF B14204341.

2.2 ANTECEDENTES.

2.2.1 Situacién concesional actual

La finca “La Zarza” disfruta en la actualidad de una concesion de aguas para riego 01/1922

(619/1975) con las siguientes caracteristicas:

- Titular: Hnos. Garcia Cabrera, C.B
- Procedencia del agua: Aguas superficiales.
- Cauce: Rio Guadajoz, margen derecha
- Finca: La Zarza
- Término Municipal y Provincia de la Toma: Cérdoba (Cérdoba)
- Coordenadas U.T.M de la toma:
ETRS-89
Huso 30
X= 352.100
Y= 4.180.700

- Tipo de cultivo: Herbaceos

- Superficie regable: 8,95 Has

- Sistema de riego: Aspersion

- Dotacién anual unitaria: 5.700 m3/Ha.afio

- Volumen méaximo anual: 51.015
La superficie regable actual corresponde a parte de la parcela catastral 35 del poligono 23 del término
municipal de Cérdoba.

En el Plano n° 3 del proyecto se muestra la delimitacion de la superficie regable actual con derecho

a concesion, asi como la ubicacién actual del punto de toma.
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Con fecha Octubre de 2018 se solicité a la C.H.G. la modificacion de caracteristicas de la concesién

consistente en los siguientes términos:
- Reubicacion de la superficie regable.
- Modificacion del punto de toma.

- Ampliacion de la superficie regable.

Ademas, es intencion de la propiedad construir una balsa de almacenamiento que ird asociada

igualmente a la modificacion de las caracteristicas de la concesidén actualmente en tramite.

Se describen en los siguientes apartados la justificacion de las modificaciones propuestas:

2.2.1.1 Reubicacién de la superficie regable.

Como ya hemos comentado en el apartado n© 2 la finca “La Zarza” esta dividida por el Rio Guadajoz,
estando situada la superficie regable actual en la margen derecha del mismo. Con objeto de obtener
mayor productividad en los cultivos es intencion de la propiedad trasladar la superficie de riego a
una zona mas eficiente desde el punto de vista agricola, que esta situada en la misma finca “La

Zarza”, en la margen izquierda del Rio Guadajoz.

La zona objeto de reubicacidén se encuentra en la parcela catastral 6-a del poligono 24 del término

municipal de Cérdoba.

En el Plano n° 3 del proyecto se muestra la delimitacién de la nueva ubicacién propuesta de las 895

Has. con derecho a concesion.

2.2.1.2 Modificacion del punto de toma

La reubicacion de la superficie regable supone forzosamente la modificacion del punto de toma de

la margen derecha a la margen izquierda del Rio Guadajoz.

El nuevo punto de toma se situara enfrentado justamente al punto de toma actual, por lo que no

existe en ningun caso afecciones a terceros.

Las coordenadas U.T.M. del punto de toma propuesto son:

ETRS-89
Huso 30
-
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X = 352.022
Y = 4.180.518

En el Plano n° 3 se muestra en planta la ubicacidén de este punto.

¥ =4.180700

a0

Figura n® 1. Zona regable actual y reubicada. Punto de toma actual y reubicado.

2.2.1.3 Ampliaciéon de la superficie regable

Amparado en lo dispuesto en el Articulo 16 de la Normativa del Plan Hidroldgico de la Cuenca del
Guadalquivir, se pretende utilizar parte del agua ahorrada debido al cambio de cultivo y mejora de
la eficiencia de riego en ampliar la superficie regable, dedicando toda la superficie, actualmente de

cultivos herbaceos, al cultivo de olivar.
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El Plan Hidroldgico establece para el cultivo de olivar en riego por goteo una dotacién bruta de 1.500

m3/Ha. afo, que para la superficie actual de riego, supone un volumen maximo anual de:
1.500 m3/Ha. afo x 895 Has. = 13.425 m3/afio
La diferencia entre el volumen maximo anual de la concesién actual (51.015 m3/ano) y el

correspondiente al cambio de cultivo a olivar (13.425 m3/afio) supone un ahorro de agua de 37.590

m3/afio.

De acuerdo con el Articulo 16 del P.H. se autoriza al uso del 45% del ahorro de agua en la ampliacién
de la superficie regable, es decir:

37.590 x 0’45 = 16.915’50 m3/afio

La futura superficie regable sera igualmente de cultivo de olivar con riego por goteo, es decir, con

una dotacion bruta de 1.500 m3/Ha. afio, por lo que la superficie a ampliar sera de:

16.915'50 m3/afio

———————— =11'28 Has.
1.500 m3/Ha. afio as

Esta superficie se ubicara junto a las 8’95 Has con derecho a concesidn actuales, en la misma parcela

catastral 6-a del poligono 24 del término municipal de Cérdoba.

En el Plano n° 4 se muestra la delimitacion de la superficie de ampliacion propuesta, que junto a la

actual con derecho a riego supone una superficie total de 20'23 Has.
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POLIGONC-PARCELA

SUPERFICIE ACTUAL REUBICADA: 8'95 Has.

AMPLIACION DE SUPERFICIE : 11'28 Has.

TOTAL SUPERFICIE: 2023 Has.

Figura n® 2. Zona regable reubicada y ampliada.
El volumen méaximo anual a derivar sera por tanto:

1.500 m3/Ha. afio x 20’23 Has. = 30.345 m3/afio

2.2.1.4 Balsa de almacenamiento

La balsa de almacenamiento debera tener capacidad suficiente para poder acumular el agua captada
durante los meses de invierno (15 de Septiembre a 15 de Abril) en el Rio Guadajoz y utilizarla en los
meses de verano (15 de Abril a 15 de Septiembre).
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Por este motivo debera tener una capacidad util practicamente similar al volumen maximo anual de

la futura concesidn, es decir, unos 30.000 m3 aproximadamente.
Concretamente la balsa proyectada tiene una capacidad util de 30.811 m3.

En el Plano n° 4 se muestra la ubicacion de la balsa.

2.2.2 Situacién concesional tras la modificacion propuesta

- Titular: Hnos. Garcia Cabrera, C.B
- Procedencia del agua: Aguas superficiales.
- Cauce: Rio Guadajoz, margen izquierda
- Finca: La Zarza
- Término Municipal y Provincia de la Toma: Cérdoba (Cérdoba)
- Coordenadas U.T.M de la toma:
ETRS-89
Huso 30
X= 352.022
Y= 4.180.518

- Tipo de cultivo: Olivar

- Superficie regable: 20,23 Has

- Sistema de riego: Goteo

- Dotacién anual unitaria: 1.500 m3/Ha.afio
- Volumen maximo anual: 30.345 m3/afio

- Balsa de almacenamiento: 30.811 m3

La superficie regable corresponde a parte de la parcela catastral 6-a del poligono 24 del término
municipal de Cérdoba.

Igualmente, la balsa de almacenamiento se ubicara en esa misma parcela catastral.
2.3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

En base a la situacion descrita en el apartado anterior se consideran las siguientes alternativas,

incluyendo la no actuacion como Alternativa A:
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1) ALTERNATIVA A (o alternativa 0)

Caracterizada por el mantenimiento de la situacion actual, sin realizar la transformacion de cultivo
ni la infraestructura hidraulica de riego en la finca. La adopcién de esta alternativa traeria como
consecuencia la permanencia por tiempo indefinido de la situacion actual. El mantenimiento de buena
parte de la actual superficie regable para la producciéon de cultivos anuales como los herbaceos
conlleva una escasa rentabilidad econémica dado el bajo precio que estos productos vienen
alcanzando en los Ultimos afios unido a los costes propios del riego (canon de aguas, coste eléctrico,

etc..).

Es por ello, que las posibilidades de crecimiento econdmico de su explotacion se ven fuertemente
limitadas por la imposibilidad de implantar otros cultivos con mayor productividad que potencien los

recursos existentes en la finca.

2) ALTERNATIVA B

El almendro ha experimentado un importante auge, ofreciendo una importante rentabilidad con
visos de perdurar a corto y medio plazo. Ademas, el optar por dedicar la actual zona regable en su
totalidad a la produccién de almendros permitiria, al ajustar el volumen concesional a la dotacion
estipulada por el Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir para este
cultivo, ampliar la superficie regable, dedicandola igualmente a la plantacién de almendros, hasta

alcanzar la practica totalidad de la superficie de la finca.

Sin embargo, han sido principalmente dos los motivos que han motivado el descarte de esta

alternativa:

- La implantacidén de almendros en una superficie tan extensa implicaria una importantisima
inversidn econdmica, a la que se uniria un periodo de varios afios en los que, ademas de
dejar de percibir el beneficio correspondiente a los cultivos anuales y al olivar, habria que

sumar los gastos derivados de la gestidon de la nueva plantacion sin recibir ingreso alguno.

- Las condiciones climaticas existentes en algunas zonas de la finca desaconsejan la plantacion
de almendros, debido a las bajas temperaturas prevalecientes durante el periodo de
floracidn. Estos episodios de frio provocan irreversiblemente la perdida de la cosecha de esa

campana, lo que se traduciria en importantisimas perdidas econémicas.
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3) ALTERNATIVA C

Caracterizada por la plantacion de olivar en la superficie reubicada y en la zona de ampliacion.

Mediante esta alternativa, la finca quedara provista de agua y de las instalaciones auxiliares
necesarias para posibilitar el riego de la misma. Con esta mejora introducida, el propietario podra
planificar su producciéon anual y adquirir un mayor control en la gestion de la explotacién y en la
toma de decisiones, lo que se traduce en un mayor aprovechamiento de los recursos y en un aumento
a largo plazo de los beneficios de explotacion. Por las notables mejoras que se producirian en la

explotacion, se consideran objeto del presente proyecto las actuaciones descritas en esta alternativa.
Esta decision ha sido consecuencia de distintos motivos:

- La adopcién de esta solucion conlleva una minima inversién econdémica con respecto a la

analizada en el apartado anterior.

- Las condiciones climaticas de la zona han demostrado ser idoneas tanto para el desarrollo
del olivar como para la producciéon de cultivos anuales, hecho corroborado por los resultados

obtenidos afo tras afio.

- Elincremento de la superficie regable como consecuencia de la modificacion de la concesion
mediante el correspondiente ahorro en el consumo de agua al aplicar una dotacion para el
cultivo de olivar de 1.500 m3/ha al afio, permitiria la puesta en riego de dicho cultivo en la

buena parte de la superficie total de la finca, objetivo prioritario del propietario de la misma.
2.4 EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS

La finca “La Zarza” esta situada en el Término Municipal de Cérdoba (Cérdoba), en ambas margenes

del Rio Guadajoz.

En la margen derecha del Rio tiene acceso directo a través de la carretera naciona N-432 Badajoz-

Granada, en el pk 291 aproximadamente.

En la margen izquierda del Rio tiene acceso directo a través del camino provincial CP-256 “De las
pilas” que une la Autovia A-45 (Cérdoba-Malaga) con la estacién de Fernan-Nufiez.

En los Planos n° 1 y n° 2 de Situacion (E, 1:50.000) y Emplazamiento (E, 1:10.000) respectivamente

se muestra la situacidon exacta y los accesos.
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Concretamente el centro de la nueva zona regable se encuentra aproximadamente en las siguientes

coordenadas U.T.M.:

ETRS-89

Huso 30

X = 351.810
Y = 4.180.080

ol 7/ RN
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Figura n° 3. Ubicacioén superficie regable prevista.

2.5 PARCELAS DE LA SUPERFICIE REGABLE

La nueva superficie regable se ubica dentro de la parcela 6 del poligono 24, concretamente en el

recinto a. La referencia catastral de la parcela es la 14900A024000060000FW. La parcela tiene una

superficie total de 77,2499 Ha, de las cuales se transformaran a regadio 20,23 Ha, segln lo indicado

en apartados anteriores.
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3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se describe en este apartado en lineas generales las obras a ejecutar para la transformacion en riego
de las 2023 Has:

- Bombeo de toma en Rio Guadajoz

- Tuberia de impulsién bombeo de toma-Balsa de almacenamiento
- Contador general de la instalacion

- Balsa de almacenamiento

- Estacion de bombeo Yy filtrado

- Red de riego

A continuacién se describen las caracteristicas y detalles de las obras indicadas.
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T ETRS ZONAN |
X

£5TACION DE BOMBEQ Y FILTRADO
SATERA DE FILTRO § FLTROS oI

Figura n°® 4. Planta general de las obras

3.1 Bombeo de toma en el rio Guadajoz

La captacion de las aguas del bombeo de toma se realizara en la margen izquierdadel Rio Guadajoz.

Dadas las caracteristicas del Rio en esta zona con crecidas y decrecidas muy variables a lo largo del
afio, se ha estimado conveniente disefiar una planta de bombeo con una bomba sumergible de
achique que por una parte permita elevar el agua en zonas con poco calado y por otro lado son
sumergibles completamente por lo que no hay que retirarlas cuando el Rio se sitle en régimen de

crecida.

Desde este bombeo de toma se transvasara el agua hasta la balsa de almacenamiento prevista.
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Dado el caudal a elevar, se ha optado por instalar un sélo grupo de bombeo con accionamiento
mediante variador de velocidad, con el fin de absorber las diferencias de cota en la ldmina de agua

en el Rio, al no tener esta ldamina una cota fija.

El grupo ird dispuesto sobre una estructura flotante con dos flotadores de polietileno PE-100 de 400
mm. de didmetro, PN-6 atmdsferas y 4 m. de longitud, unidos entre si mediante perfiles metalicos
IPE-80.

Esta estructura sujetara a su vez a otra estructura tipo canasta con reja de tramex alrededor de la

misma sobre la que ird apoyado el grupo electrobomba.

La ldmina de agua considerada en el Rio en su minimo nivel es la 138.

El caudal de bombeo se ha obtenido teniendo en cuenta la capacidad de almacenamiento de la balsa,

que es de unos 30.000 m3 aproximadamente.

Dado que la captacion en el Rio se realizara anualmente entre el 15 de Septiembre y el 15 de Abril,
es decir 7 meses, y suponiendo un bombeo diario de 5 horas, el caudal necesario para el llenado de

la balsa seria:

30.000 m®
- =28'57 m3/h
dia h
7 meses x 30 —— x 55—
mes dia

Consideramos un caudal de bombeo de 30 m3/h.

La altura manométrica total necesaria para elevar el agua desde el Rio en su minimo nivel hasta la

balsa es de 90 m.c.a., de acuerdo con los calculos realizados en el Anejo N° 2.

Las caracteristicas del grupo sumergible de achique son las siguientes:

- Q=30m3h. =833 1I/sg.

|
T
Il

90 m.c.a.

- Motor:  Eléctrico trifasico con variador de velocidad.
P =22 Kw = 30 C.V.
Velocidad de giro: 2.940 r.p.m.
Tensién: 400 V

Frecuencia: 50 Hz
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Proteccion: IP-68

Aislamiento: H

La potencia del grupo se ha calculado en el Anejo N° 1. En ese mismo Anejo se presenta la curva
caracteristica del grupo elegido, tanto en el punto de trabajo, es decir a maxima frecuencia (50 Hz)

como a las distintas frecuencias en las que puede trabajar el variador de velocidad.

Asimismo en este Anejo N° 1 se realiza el calculo de la flotacion de la estructura flotante que sostiene
el grupo de bombeo, resultando un grado de hundimiento de 25 cm con respecto a los 40 cm. del

diametro de los flotadores.

En el Plano n® 6 se muestra la disposicidn y detalles constructivos en planta y seccion tanto del grupo

electrobomba como de la estructura flotante.

o T e e

il — el — MRz,

£ I .=<]\ pme
ot <1 I

08 G e queoin o sweccn

PLANTA

Figura n® 6. Detalle en planta obra de toma Rio Guadajoz

3.2 Tuberia de impulsién Bombeo de toma- Balsa de almacenamiento

La tuberia de impulsién que conduce el agua desde la estacion de bombeo de toma en el rio Guadajoz
hasta la balsa de almacenamiento sera de polietileno PE-110 mm de didmetro y de 10 y 6 atmosferas
de presidn de servicio.

Tiene una longitud total de 606 m. con los siguientes tramos:

@110 mm./10 atm.: 130 m.
@110 mm./ 6 atm.: 476 m.
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Ird enterrada en zanja a una profundidad minima de 1 m. respecto a la generatriz superior de la
misma y estard formada por tubos de 12 m. de longitud con uniéon mediante soldadura a tope.
Cumplira la norma UNE-EN 12201 y tendra sello AENOR de calidad.

El caudal de circulacion considerado para esta tuberia es de 33 m3/h., como resultado de mayorar

en un 10% el caudal del bombeo de toma en el Rio (30 m3/h.).

Esta mayoracidn se considera con el fin de tener en cuenta las pérdidas de carga accidentales en la

tuberia en valvulas, codos y piezas especiales.

En el Anejo N© 2 se realiza el calculo hidraulico de esta tuberia obteniendo una pérdida de carga en

la misma de 7’84 m.c.a.

Dado que el desnivel geométrico entre el bombeo de toma y la coronacién de la balsa es de 80’65
m.c.a. y considerando una pérdida de carga en elementos singulares de 1’51 m.c.a., se obtiene una

altura manométrica total de 90’00 m.c.a.

En el mismo Anejo N° 2 se calculan las sobrepresiones que se producen debidas al golpe de ariete,
concluyendo en la necesidad de instalar una valvula de retencién en la tuberia de impulsidén para
amortiguar este efecto, en concreto en el tramo de 6 atmoésferas de timbraje. Esta valvula de
retencién ird alojada en el interior de un tubo de hormigén centrifugado de 1’50 m. de didmetro y
1’50 m. de longitud.

En la misma tuberia de impulsion, a 60 m. de distancia desde su origen, fuera de la zona de
servidumbre del Rio se instalara en el interior de un tubo de hormigén centrifugado de 1’50 m. de
didmetro y 1’50 m. de longitud, una valvula de compuerta de asiento elastico de 100 mm. de
diametro con carrete de desmontaje y valvula de retencidon del mismo diametro, con el fin de poder

aislar el grupo de bombeo de la tuberia de impulsidén en caso necesario.

En esa misma arqueta, aguas arriba de esta valvula se instalara una derivacion en té con salida a
vélvula de compuerta de asiento eldstico de 80 mm. de didmetro que conectarad con una tuberia de
polietileno PE-100 de 90 mm. de diametro, 10 atmosferas de presion de servicio y 60 m. de longitud
conducida al Rio, aguas abajo del grupo de bombeo. La funcidn de este by-pass es poder verter el

agua sucia al Rio en los primeros arranques de la bomba para evitar conducir este agua a la balsa.

En los Planos n® 7 se muestran la planta y perfil longitudinal de la tuberia indicando en los mismos

la ubicacion del by-pass descrito, valvula de retencion y ventosas necesarias.
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Por su parte en el Plano n® 11 se muestran los detalles constructivos y disposicion de estos

elementos.
3.3 Contador general de la instalacion

Al final de la tuberia de impulsion, justo antes de la entrada a la balsa se instalara el contador general

de la instalacién, que sera del tipo woltman de 4” de diametro.

Irad alojado en el interior de un tubo de hormigdn centrifugado de 1’00 m. de diametro y 1’50 m. de
longitud, con tapa metalica con candado, manteniendo los tramos rectos minimos aguas arriba (5

veces el didmetro) y aguas abajo (3 veces el didmetro) recomendados por el fabricante.

El contador estard homologado y servira como elemento de medida general de la instalacién, asi

como para control por parte de la Confederacidén Hidrografica del Guadalquivir.

En los Planos n° 7 del proyecto se muestra su ubicaciéon mientras que en el Plano n°® 11 se muestra

la disposicion y detalles constructivos del mismo.
3.4 Balsa de almacenamiento

La construccion de la balsa de almacenamiento se hace necesaria para la acumulacion del agua

captada durante los meses de invierno y su utilizacion en los meses de verano.

Se ha estimado como d6ptima una capacidad de almacenamiento Util en la balsa de unos 30.000 m3

aproximadamente, es decir, practicamente similar al volumen maximo anual requerido.

Con objeto de conocer la textura y propiedades fisico-quimicas del suelo donde se
va a construir la balsa se ha encargado a la empresa TECNI SONDEQOS un Estudio Geotécnico en el

que ademas se comprueba la estabilidad de los taludes previstos en la construccion de la balsa.

Este Estudio se presenta en el Anejo N° 6 del proyecto y ha servido como base para definir los

parametros constructivos de la balsa.

Con el disefio realizado, la superficie ocupada por la balsa es de 16.849 m2. La balsa se construira
semiexcavada en tierra, con paredes en terraplén formadas por las mismas tierras de la excavacion,
debidamente compactadas, y se ha disefiado de manera que el movimiento de tierras en desmonte
y terraplén queden compensados, partiendo de taludes interiores 2'5:1 y exteriores 2:1, con los

siguientes voliumenes, una vez realizado un desbroce de 50 cm.
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- Desmonte: 19.465 m3
- Terraplén: 19.461 m3

En el Anejo N° 7 se realizan los calculos hidraulicos de los elementos de vertido y regulacion de la

balsa.

3.4.1 Caracteristicas generales

Se resume en el siguiente cuadro las caracteristicas generales de la balsa:

Forma Poligonal
Cota de coronacién 218,65
Cota de fondo 213,65
Cota labio rebosadero (M.N.M.) 217,65 (1 m de resguardo)
Profundidad 5,00 m
Anchura pasillo coronacién 2,5:1
Talud interior 16.849 m?
Superficie ocupada de parcela 12.892 m2
Superficie coronacion exterior 10.688 m?
Superficie lamina agua total 9.645 m?
Superficie lamina agua util (M.N.M) | 5.865 m?
Superficie fondo 5.195 m?
Superficie talud interior 4.424 m?
Superficie talud exterior 2.204 m?
Superficie pasillo coronacion 500 m
Longitud pie talud exterior 425 m
Capacidad util (h=4 m) 30.811 m3
Altura de la balsa 6,90 m
Desmonte 19.465 m?
Terraplén 19.461 m3
Desbroce 50 cm

3.4.2 Procedimiento constructivo

La obra comenzara desechando una capa de 50 cm. de espesor, material que no se empleara en la
construccion debido al fuerte contenido en materia organica. Este material servird para alisar las

paredes del talud exterior creando asi un estrato que favorezca la posterior revegetacion.
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La fabricacion y consolidacion del cuerpo del terraplén se realizara por tongadas de entre 20 y 30

cm. de espesor, con la humedad 6ptima para su compactacion.

A la vez que se va realizando el movimiento de tierras y en funcién de las cotas, se iran ejecutando

las obras de entrada de agua, toma, rebosadero, desagiie y drenaje.

Una vez finalizado todo el movimiento de tierras se procedera al refino de los taludes interiores, para
la colocacion de la lamina geotextil y de la lamina impermeabilizante de P.E.A.D., que ird anclada

sobre un zuncho de hormigdn a lo largo de todo el borde interior del pasillo de coronacion.

Por ultimo se procedera a la construccidon del camino de coronacion con zahorra artificial compactada
de 15 cm. de espesor medio, asi como al vallado perimetral de la balsa que se realizara a lo largo

del pie del talud exterior de la misma.

3.4.3 Entrada de agua

La entrada de agua en la balsa se realizara directamente con tuberia de polietileno PE-100 de 110
mm. de diametro y 6 atmadsferas de presidn de servicio, con la generatriz inferior de la tuberia en
cota 217'85. En el punto de vertido se reforzara la lamina de PEAD con otro pafio de lamina de las

mismas caracteristicas, con el fin de minimizar el impacto del agua sobre la misma.

3.4.4 Aliviadero.

El aliviadero se realizara directamente con tuberia de polietileno PE-100 de 200 mm. de diametro y
6 atmodsferas de presion de servicio, con la generatriz inferior de la tuberia en cota 217'65. Esta

tuberia conducira el agua hasta la vaguada mas proxima.

3.4.5 Toma de agua

La toma de agua se realizara mediante toma flotante de 150 mm. de didmetro que se conectara con
una tuberia de polietileno PE-100 de 140 mm. de didametro y 6 atmdsferas de presidn de servicio que

conducira el agua hasta la estacion de bombeo vy filtrado.

Esta tuberia en su discurrir por el interior del cuerpo de la balsa ird alojada en el interior de una
tuberia de hormigoén centrifugado de 300 mm. de didmetro hormigonada en todo su alrededor con
25 cm. de hormigén HM-20.
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3.4.6 Desague de fondo

El desagle de fondo consistira en una tuberia de polietileno PE-100 de 200 mm. de didametro y 6
atmdsferas de presion de servicio que discurrira desde el fondo de la balsa y por su interior alojada
en una tuberia de hormigoén centrifugado de 400 mm. de diametro hormigonada en todo su alrededor
con 25 cm. de hormigdn en masa HM-20 hasta el pie del talud exterior de la balsa, en donde se
ubicard una arqueta de hormigdn de 25 cm. de espesor y 1’50 x 1’70 x 1’70 m. de dimensiones

interiores armada en muros y solera con doble mallazo @12 mm. a 20 cm.

En esta arqueta se alojaran una valvula de mariposa y otra de compuerta, ambas de 200 mm. de

didametro con su correspondiente carrete de desmontaje.

A partir de aqui la tuberia de polietileno discurrira enterrada en zanja hasta verter en la vaguada

mas préxima.

3.4.7 Drenaje

En el fondo de la balsa se proyecta un sistema de drenaje con objeto de detectar posibles fugas, a
base de tuberias dren de P.E. de 110 mm. de didmetro dispuestas en espina de pez con colectores
perimetrales de tuberias dren de P.E. de 160 mm. de didmetro. Estas tuberias iran en el interior de
una zanja de 40 x 40 cm. de dimensiones rellenas de material granular drenante y recubiertas de

lamina geotextil de 220 gr/m? de gramaje.

La conduccion de salida de drenaje se realizard con tuberia de polietileno PE-100 de 160 mm. de
diametro y 6 atmdsferas de presion de servicio alojada en el interior de tuberia de hormigdn
centrifugado de 300 mm. de diametro, hormigonada en todo su alrededor con 25 cm. de hormigon
en masa HM-20 hasta la arqueta de desagle descrita en el punto anterior, que servira de registro

visual para detectar posibles fugas.

3.4.8 Lamina impermeabilizante de polietileno de alta densidad

La balsa se cubrira con lamina de polietileno de alta densidad de 1’5 mm. de espesor de las siguientes

caracteristicas:
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PROPIEDAD VALOR MEDIO NORMA INTERNACIONAL
Densidad 0’94 g/cm3 I1SO-R-1183
Indice de fusién 1’6 g/10 min ISO-R-1133
Tension de fluencia 1’8 N/mm?2 ISO-DIS 527 (Probeta A)
Alargamiento en limite fluencia 13% ISO-DIS 527 (Probeta A)
Resistencia a la rotura 24 N/mm? ISO-DIS 527 (Probeta A)
Alargamiento a la rotura 800% ISO-DIS 527 (Probeta A)
Médulo de elasticidad (traccion) 700 N/mm?2 I1SO-DIS 527 V = 1 mm/min
Dureza Brinell 31 N/mm?2 1S0-2039
Coeficiente de dilatacion térmica lineal 1'2x 104 Ct VDE-0304
Absorcion de agua 0’085% / 4 dias ISO-R-62

Esta lamina tendra doble soldadura entre distintos rollos e irda anclada en el pasillo de coronacion
mediante pernos de anclaje y zuncho de hormigén ligeramente armado de 60 cms. de ancho por

20 cms. de alto.

Las dobles soldaduras seran probadas en su totalidad mediante introduccidn de aire a presion por el

canal dejado entre ellas.

Bajo la lamina se instalara una manta de geotextil agujeteado de 220 gr/m?2 con filamentos continuos

de poliéster para evitar punzonamientos en lamina.

3.4.9 Pasillo de coronacion

El pasillo de coronaciéon serd de 5 metros de anchura con base de 15 cm. de espesor medio de
zahorra artificial compactada. Transversalmente tendra una pendiente del 2% hacia el talud exterior

de la balsa para la evacuacion rapida de las aguas de lluvia.

En el borde interior del pasillo de coronacion se ejecutara un acerado perimetral de hormigdén armado

de 60 x 20 cm. de dimensiones, que servira ademas como anclaje de la lamina de P.E.A.D.

3.4.10 Vallado

A lo largo del pié del talud de la balsa se instalard una malla metdlica de dos metros de altura,
formada por postes de tubo galvanizado de 48 mm. de didametro, separados 3 metros y malla

metalica galvanizada de simple torsidon de 50 x 50 mm. de luz.
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3.4.11 Plantacién del talud exterior de la balsa.

Los taludes exteriores de la balsa se restauraran con especies autdctonas de la zona, con la

aportacion de la tierra vegetal previamente seleccionada en el desbroce inicial.
3.5 Estacion de bombeo y filtrado de puesta en carga de la red de riego.

Junto a la balsa de almacenamiento y en el interior de una caseta de hormigdn prefabricado de 6’00
X 4’00 x 2’35 m. de dimensiones interiores se ubicara la estacion de bombeo vy filtrado de puesta en

carga de la red de riego.

La zona regable se ha dividido en tres turnos de riego, que de acuerdo con los célculos realizados en

el Anejo 4 tienen las siguientes caracteristicas hidraulicas de caudal y presion en origen de la red:

Turno n© 1: Q = 23’40 m3/h.
H = 37 m.c.a.

Turno n© 2: Q = 2560 m3/h.
H = 37 m.c.a.

Turno n© 3: Q = 2710 m3/h.
H = 37 m.c.a.

Dada la similitud de caudal entre los tres turnos y la igualdad en la altura manométrica necesaria en
los mismos se ha decidido realizar un Unico bombeo que cubra las necesidades del turno mas

desfavorable, en este caso el turno n° 3, correspondiente al olivar superintensivo.

El grupo electrobomba sera una bomba centrifuga de eje horizontal y aspiraciéon axial, a una
velocidad de giro de 2.960 r.p.m., con tension de 400 v., frecuencia de 50 Hz, forma constructiva B-

3, proteccién IP-55 y aislamiento tipo F.

El grupo estara accionado mediante variador de velocidad, con el fin de poder adaptarse a los
caudales demandados y presiones requeridas en cada turno de la red de riego, asi como a la

diferencia de cota de la lamina de agua de la balsa en cada momento.

Para el calculo del caudal punta de bombeo se ha considerado una mayoracién de un 30% del caudal
real del turno mas desfavorable (turno 3), al incluir tanto el proceso de llenado de las tuberias, como
el caudal de limpieza de los filtros, asi como las pérdidas de carga accidentales en valvuleria y piezas

especiales.
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En la altura manomeétrica necesaria esta incluida la pérdida de carga del equipo de filtrado en el

proceso de limpieza de los mismos, que se considera de 7 m.c.a.

En definitiva, las caracteristicas hidraulicas del grupo seran:

Q
H

35 m3/h. = 972 |/sg.

37 m.c.a.

La potencia del grupo se calcula en el Anejo N° 3 y de acuerdo con la curva de la bomba estudiada
que se adjunta en este mismo Anejo resulta una potencia de 7’5 Kw = 10 C.V.

El equipo de filtrado consta de una bateria de 4 filtros de anilla autolimpiantes de 2" de didmetro y
120 mesh de paso de malla, con colector preparado para un filtro mas en el futuro, en prevision de

que la calidad del agua sea inferior a la esperada.

Para el caudal punta de bombeo, 972 I/sg., en el que esta incluido el caudal correspondiente a la
limpieza de los filtros en el proceso de contralavado, el dimensionamiento por unidad de filtro es el

siguiente:

9721/sg.

: =2'41/sg. filtro
4 filtros

Este caudal se convierte en 3'2 I/sg. por unidad de filtro en el proceso de limpieza de los mismos,

estando estando estos valores dentro del rango recomendado por fabricantes para este tipo de agua.

Aguas abajo de los filtros se instalara una valvula hidraulica contador sostenedora de presion de 4”
de didametro, que ademas de servir como control de los consumos de la zona regable, sera capaz de
mantener una presion de al menos 3’5 kg./cm2 aguas arriba de la valvula, asegurando asi la presion

minima necesaria para el contralavado automatico de los filtros.

En el plano n°® 9 se muestra la planta y seccion de la estacion de bombeo vy filtrado descrita con la

calderia y valvuleria necesaria.

3.5.1 Disefio de plantacion.
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La plantacién prevista consta de una zona de olivar intensivo y de otra zona de olivar superintensivo.
La distribucién de ambas en cuanto a superficie y bloques de riego en los que se ha dividido la zona
regable es la siguiente:

Olivar intensivo: Bloques 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8 =1523 Has.

Olivar superintensivo: Bloques 9, 10 = 5’00 Has.

De acuerdo con el criterio adoptado por la propiedad el disefio de cada plantacidn tiene los siguientes

parametros:
- Marco de plantacion:
e Olivar intensivo: 7 x 6 m.
e Olivar superintensivo: 4 x 1’5 m.
- Direccion de plantacion: N 13, 56° W
En el Plano n° 10.1 se muestra la planta clave de replanteo.

3.5.2 Turnos de riego.

La zona regable se ha dividido en tres turnos o sectores de riego basados en el marco de plantacion
previsto, de manera que el olivar intensivo se regara en dos turnos mientras que el superintensivo

se regara en un Unico turno.

Las superficies netas y bloques de riego de cada turno son las siguientes:

Turno n° 1: Olivar intensivo: Bloques n° 1, 2, 3,4,5..... 7’61 Has.
Turno n° 2: Olivar intensivo: Bloques n® 6, 7, 8............. 7'62 Has.
Turno n° 3: Olivar superintensivo:  Bloques n® 9, 10............... 5’00 Has.

En el Plano n° 10.2 se muestra la distribucion de los turnos de riego.

3.5.3 Caracteristicas generales del riego.

Las caracteristicas generales del riego son las siguientes:

- (O{T] L 1o T PP PPPPRPP Olivar
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- YU o1 g (e T g =L - T PP 20’23 Has.
- Marco plantacion:
. INEENSIVO 1viiiiiii 7 X6 m.

. SUPEMNEENSIVO ettt 4x1

- N© plantas por hectarea:

. INtENSIVO Luiviniii 238

. YU 01T L= 0 =] Yo P 1.667
- Sistema de Meg0 ....vuiviiiiiiiii goteo en linea (una linea por fila).
- Gotero:

. INtensivo ..o autocompensante 2’3 I/h. a 1 m.

. Superintensivo......coveviiiiniiiiie autocompensante 1’6 I/h. a 75 cm.

- Caudal punta por hectarea:

. ] £ Ve Y 3’29 m3/h. Ha.
I 0T o 1= g1 1 =T E=Y AV TP 533 m3/h. Ha.
- Caudal por arbol:
. INEENSIVO vt e 13’82 I/h.
. SUPEINEENSIVO ittt e e e e e 320 I/h.
- Turnos de riego:
. INEENSIVO et e 2
. YU 1T g a1 ] Yo PP 1
- Dotacion por turno de riego:
. = =] Yo Y. 1’65 m3/Ha.
. SUPEFINEENSIVO ettt ie e neeaeas 5’33 m3/Ha.
- Jornada MAaxima de rEgo POI EUMMO .u.uiuitit ittt a e 8 horas
- Dotacion maxima diaria:
. TNEENSIVO 4viiiiiii i e ae e 1320 m3/Ha. dia
. SUPEFINEENSIVO vttt 42'64 m3/Ha. dia
4
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3.5.4 Tuberias primarias.

Las tuberias primarias de la red de riego son aquellas que partiendo de la estacion de bombeo y
filtrado de puesta en carga de la red de riego, distribuyen el agua hasta los distintos bloques de

riego, en nuestro caso 10, en los que se ha dividido la zona regable.

Las tuberias primarias seran de polietileno PE-100 de diametros variables segin tramos, y de 6
atmdsferas de presidon de servicio, con unidon mediante soldadura a tope entre tubos de 12 m. de
longitud, e irdn enterradas en zanja de manera que la generatriz superior del tubo quede al menos

1 m. por debajo del terreno.

La tuberia cumplird con la norma UNE-EN 12201 y estard homologada con sello de calidad AENOR.

La zona regable se ha dividido en tres turnos de riego, de manera que desde la estacion de bombeo

y filtrado se conduce el agua a través de una tuberia comun hasta cada arquillo de bloque de riego.

El cdlculo hidraulico de la red primaria se ha realizado en el Anejo N° 4 con el programa informatico
WCADI de optimizacion de redes de riego, utilizado la formula de pérdida de carga de Hazen-Williams

con un coeficiente de friccion de 145.

El caudal punta de calculo de la red primaria resulta de mayorar el caudal real de cada turno en un

5% como consideracion a las pérdidas de carga localizadas en codos, tes y demas piezas especiales.
En la presion de la salida de la red se ha tenido igualmente en cuenta una pérdida de carga en la
estacion de filtrado de 7 m.c.a. por diferencia de presién entre aguas arriba y agua abajo de los

filtros, asi como en la caldereria y valvuleria de la estacion de bombeo vy filtrado.

Con los célculos realizados se obtiene para cada turno de riego los siguientes resultados:

- Turno 1:
. Superficie Neta de MEGO0 ...viviiiiiiic e 7'61 Has.
. (O T0Te | e [N =T IO PSP UOPPPPTPPPTRRPPN 23’40 m3/h.
. [0 T F= 1 I 4 F= 1 T =T o T 2457 m3/h.
. Presion antes de 10S filtrOS.......uiiuuier i 37 m.c.a.
. Presion después de 10S filtroS ........cceuuuiiiiiiiiiiiiie e 30 m.c.a.
- Turno 2:
. Superficie Neta de MEJO . ..uivuiiriiii e 7'62 Has.
. (0101 £ I e L= /=T [P 25’60 m3/h.
4
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. Caudal MAYOradO ... v e 26’88 m3/h.
. Presion antes de 10S filtroS........uuiiiiiiiiiiiiiiiiii s 37 m.c.a.
. Presion después de 10S filtroS .. ..uuu i 30 m.c.a.
- Turno 3:
. Superficie Neta de MEGO0 ...vviiiii i 5’00 Has.
. (O TTe 1R e LN =T TN 27’10 m3/h.
. (=0T F=1 I 4= T =T o TS 2846 m3/h.
. Presion antes de 10S fillrOS. ... ..uuuiiieiuieiiii e 37 m.c.a.
. Presion después de 10S filtroS ........cceuuuieiiiiiiiiii e 30 m.c.a.

En dicho Anejo N° 4 se adjuntan los listados del calculo hidraulico de la red primaria para cada sector,

en concreto los siguientes:

- Parametros de partida.

- Estados de nudos: cota y bloque de riego que abastece.

- Demandas de nudos: turno de riego al que pertenece cada bloque, caudal y presién del mismo.
- Fuente de agua: caudal y presion en origen de la red.

- Listado de tramos: longitudes, caudales, didmetros, pérdida de carga y presion resultante.

Como se puede comprobar en los listados de tramos, la presion de llegada a cada nudo de arquillo

de conexién de bloque es siempre superior a la requerida en dicho arquillo.

En el plano n° 10.3 se muestra el trazado en planta de la red primaria con el didametro y timbraje de

la tuberia correspondiente.

3.5.5 Conexiones de bloque.

La zona regable se ha dividido en 10 bloques de riego con superficie variable entre 3’75 Has. (bloque
n° 8) y 0’29 Has. (bloque n° 4).

La superficie media de los bloques de riego es de 2’02 Has.

Cada bloque de riego esta controlado en cabecera por un elemento denominado arquillo, cuya funcién
es servir de nexo entre las tuberias primarias y las secundarias, ademas de controlar la presidén en
cabecera de estas tuberias secundarias, de manera que las tuberias portagoteros mantengan un
rango de presién entre 1 Kg./cm? y 3’5 Kg./cm?, presion de funcionamiento en goteros

autocompensantes.
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El didametro de los arquillos conexion de bloque dependera del caudal demandado en cada bloque,

de manera que la pérdida de carga sea minima, considerando el siguiente criterio:

Q < 3 m3/h : 21"
3<Q<7m3h : 21 "
7<Q<14m3h : @2"
14 < Q < 43 m¥/h : @3

Con estos rangos de caudales los diametros de cada arquillo son los siguientes:

Blogue de riego n® @ arqguillo
4 1”
1,2,3,7 1"
5,6,8,9 2"
10 3"

Cada arquillo conexidn de bloque estda compuesto por los siguientes elementos:

- Valvula hidraulica reductora de presion.

- Vélvula de mariposa (@3"”) o de esfera (@<2").

- Carrete desmontable (@3”) o Enlace 3 piezas (@<2").

- Dos ventosas cinéticas con valvula de esfera.

- Dos tomas mandémetro.

- Caldereria en chapa galvanizada de conexidn entre estos elementos y las tuberias primarias y

secundarias.

En nuestro caso la presion de regulacidén de los arquillos aguas abajo de las valvulas hidraulicas

reductoras de presidn es la siguiente:

Presion (Kg./cm?) Blogue de riego n°
1’5 1,2,3,4,6,7,9
1’8 5,8
2'5 10

En algunos bloques de riego, en concreto en los bloques n® 2, 3, 6, 7 y 8 se supera la presion de

3’5 kg./cm?2, por lo que es necesario intercalar en la tuberia secundaria de dichos bloques arquillos
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reguladores en linea de 1 2" de diametro, que reduzcan esa presion hasta situarla dentro del rango

o6ptimo de funcionamiento de los goteros.

En el Plano n° 10.4 se muestra la ubicacion en planta de los arquillos con el didmetro correspondiente
y de los reguladores en linea mientras que en el Plano n°® 10.5 se presenta con detalle la disposicidén

de los mismos con los elementos descritos.

3.5.6 Tuberias secundarias.

Las tuberias secundarias son las que derivan de las tuberias primarias a partir de la conexién con el

arquillo de bloque, distribuyendo asi el agua dentro de cada bloque de riego.

Seran de polietileno PE-40 de 4 atmodsferas de presion de servicio con union  mediante manguitos
electrosoldables, e irdn enterradas en zanja de manera que la generatriz superior de la tuberia quede al

menos 1 m. por debajo del terreno.
Cumpliran la norma UNE-EN 12201 y tendran sello de calidad AENOR.

Al final de cada tuberia secundaria se colocara una valvula de esfera de 1” de didametro con accesorios
de polietileno conectados a dichas tuberias cuya funcion es la de poder desaguarlas manualmente para

un mejor mantenimiento de la instalacion.

El cdlculo de las tuberias secundarias se ha realizado igualmente con el programa WCADI de
optimizacion de redes de riego, habiéndose utilizado la férmula de pérdida de carga de Hazen-
Williams, con coeficiente de friccién 145, y su desarrollo se presenta en el Anejo N° 5, mostrando

para cada bloque de riego su superficie, caudal y presidon de regulacion.

En el Plano n° 10.4 se muestra el trazado en planta y diametro de estas tuberias.

3.5.7 Tuberias terciarias. Goteros

En las tuberias secundarias, y con la separacion correspondiente a la distancia entre calles de
plantacion, es decir 7 m. en el olivar intensivo y 4 m. en el olivar superintensivo, se conectaran las
tuberias terciarias o ramales de goteros, que seran de PEBD de 16 x 13’8 mm. de didmetro exterior

e interior, con gotero incorporado autocompensante en linea de las siguientes caracteristicas:

Olivar intensivo: Marco: 7 x 6 m.
Bloques: 1,2, 3,4,5,6,7,8
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Gotero 2’3 1/h.a 1 m.

Olivar superintensivo: Marco: 4 x 1’5 m.
Bloques: 9, 10
Gotero 1’6 I/h. a 75 cm.

La conexion con la tuberia secundaria se realizara mediante junta bilabial en dicha tuberia a la que
se conecta un tramo de tuberia de 1’5 m. de longitud del mismo didmetro que el correspondiente al

ramal de goteo, que ird protegido con un microtubo de mayor didametro.

Este tramo de tubo se conectara posteriormente ya en superficie a la tuberia de gotero incorporado
mediante un manguito de union. Esta tuberia o ramal de goteros discurrira en superficie a lo largo

de toda la plantacién en la direccion del riego.

Al final de cada ramal se dispondra una arandela de cierre para la limpieza manual del mismo cuando

se estime conveniente.

La direccion de riego en todos los bloques es N 13, 56° W, tal y como se muestra en el Plano n®
10.4.

Al igual que para las tuberias primarias y secundarias, el calculo hidraulico de las tuberias terciarias
se ha realizado con el programa W-CADI, utilizando en este caso la férmula de pérdida de carga de
Hazen-Williams con coeficiente de friccion de 125, coeficiente recomendado por los fabricantes de

dicha tuberia.

En el Anejo N° 5 se desarrolla el calculo hidraulico de estas tuberias (conjuntamente con el de las
tuberias secundarias), mostrando los resultados para cada bloque de la presion maxima y minima.

En dicho listado se indica ademas el ramal y el gotero correspondiente a dichas presiones.
Como se puede comprobar, las presiones maximas superan los 3’5 kg/cm? (maximo de funcionamiento
optimo en los goteros autocompensantes) en los bloques 2, 3, 6, 7 y 8 y por este motivo se colocan en

esos bloques los arquillos reguladores en linea descritos en el apartado 6.6.5.

Por otro lado, las presiones minimas en todos los bloques son superiores a 1 kg/cm2, minimo de

funcionamiento 6ptimo en los goteros autocompensantes.

3.6 Automatismo
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El automatismo proyectado de la red de riego consistira en la activacion desde un
programador AGRONIC 4024, situado en la estaciéon de bombeo vy filtrado de puesta en carga de la
red de riego que controlara la apertura y cierre de las valvulas hidraulicas de los arquillos conexién

de bloque.

El conductor que conecta el cuadro del programador con las valvulas hidraulicas de campo sera

monocable del tipo RV-K 0’6/1 Kv. de 2 x 2’5 mmZ2 en cobre.

4 INVENTARIO AMBIENTAL

A lo largo de este apartado en el que se desarrolla el Inventario Ambiental del marco de las
actuaciones previstas en el Proyecto objeto de este estudio, se iran describiendo y analizando los
distintos factores ambientales que se veran previsiblemente afectados por las distintas fases de las

que se compone el proyecto.
4.1 ENCUADRE TERRITORIAL

Los terrenos de la finca “La Zarza” se encuentran ubicados en el Término Municipal de Cérdoba. La
finca se encuentra ubicada a unos 15 Km al suroeste del nlcleo urbano de Cérdoba, en la margen
izquierda del Rio Guadajoz. El nlcleo urbano mas préximo es Santa Cruz, situado a unos 5 Km al
suroeste de la finca. La principal vias de comunicacidon en la zona es la carretera N-432 Badajoz-

Granada que discurre a 1,5 kilometros de la finca.

La comarca de Cordoba, en la que se sitla la finca, abarca la totalidad del termino municipal de
Cordoba, con 1245 km2, aproximadamente el 9 % del total de la provincia. El nlcleo principal de
Coérdoba se encuentra situado en los margenes del rio Guadalquivir que la atraviesa de este a oeste
formando varios meandros. Al norte del término municipal se encuentra Sierra Morena y al sur una

extensa campifa.

El término municipal de Cérdoba se encuentra situado sobre la cuenca de sedimentacion asociada al
rio Guadalquivir que separa la Meseta Ibérica de origen paleozoico de las Cordilleras
Béticas formadas durante el plegamiento alpino. La cuenca sedimentaria tuvo su origen durante la
era Cuaternaria al depositarse materiales procedentes de las cordilleras cercanas en el surco bético,
depresion formada tras el levantamiento de ésta, y su posterior consolidacion. Los materiales
presentes son de diferente naturaleza destacando las margas, calizas y conglomerados. La finca se
ubica en la zona de la vega del rio Guadalquivir, que posee materiales sedimentarios de origen fluvial

resultado del transporte y acumulacion y mas modernos y en continuo movimiento.
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La finca pertenece a la comarca de Cérdoba, que se ubica en el centro de la provincia de Cordoba,
limitando al norte con el Valle del Guadiato, al oeste con el Valle Medio del Guadalquivir, al sur con

la Campifa Sur Cordobesa y la Campifia de Baena y al este con el Alto Guadalquivir.

En términos de superficie, abarca 1.252 Km2 siendo el municipio de Cérdoba el que da nombre a la

comarca.

Figura n® 3. Ubicacién de la comarca de Cérdoba

El nicleo poblacional mas cercano a la zona de emplazamiento de la finca es Santa Cruz al Noroeste.

La finca “La Zarza” presenta dos accesos. El primero a través de la carretera nacional N-432 Badajoz-
Granada, en el P.K. 291 aproximadamente. El segundo desde la carretera CP-256 “De las pilas” que

une la Autovia A-45 (Cérdoba-Malaga) con la estacion de Fernan-Nufez.

La diferencia de cota el nuevo recinto regable es de unos 15 metros, alcanzandose la mayor cota

205 m en la zona sur de la finca y la menor en la franja paralela al rio Guadajoz.
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Figura n © 6. Localizacion nuevo recinto regable finca “La Zarza”

4.2 CLIMATOLOGIA

A la zona corresponde un clima mediterrédneo. Los inviernos son suaves, aunque con algunas heladas
que en ocasiones han llegado a ser fuertes, debido a su distancia del mar. Los veranos son muy
calurosos, con importantes oscilaciones térmicas diarias y temperaturas maximas que, en promedio
son entre las mas altas de Europa, sobrepasandose todos los afios los 40 °C en varias ocasiones y
que han llegado a superar los 45 °C. Aunque las minimas son mas frescas, la temperatura media
alcanza los 28 °C en julio y agosto.

Las precipitaciones se concentran en los meses mas frios, debido a la citada influencia atlantica, ya
que se producen por la entrada de borrascas desde el oeste, situacion que se da mas en el periodo
de diciembre a febrero, presenta una fuerte sequia estival, tipica de los climas mediterréaneos. Las

lluvias anuales alcanzan los 600 mm, aunque hay una importante irregularidad interanual.
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La Estacién termo pluviométrica mas cercana en la zona es la de Cérdoba “Las Velasquitas”,
perteneciente a la Red de estaciones meteoroldgicas del Sistema de Informacion de Datos Agrarios
(SIGA). Dicha Estacion cuenta tiene los siguientes datos generales.

Datos generales de estacion meteoroldgica

Nombre CORDOBA 'VELASQUITAS'
Clave 5397

Provincia ~ Cordoba

Tipo Estacion Termopluviométrica
Altitud 285

Latitud (°) 37

Latitud () 49

Longitud (°) 04

Longitud () 33

Orientacién W

Figura n © 7. Estacion Termopluviometrica de Cordoba “Las Velasquitas”

Figura n © 8. Estacion Termopluviometrica de Cordoba “Las Velasquitas”
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A continuacién, se indican los datos de temperatura, precipitacion y evapotranspiracion referidos a

datos medios mensuales para la zona de estudio:

Enero 8.50 56.90 14.60
Febrero 10.00 51.40 19.40
Marzo 12.30 41.00 34.70
Abril 14.20 65.20 47.90
Mayo 17.90 30.00 80.80
Junio 23.00 10.70 127.50
Julio 27.10 4.90 174.80
Agosto 27.30 6.00 166.10
Septiembre | 24.30 17.20 118.90
Octubre 17.80 46.00 63.70
Noviembre |12.60 91.20 29.80
Diciembre |9.50 58.00 17.40
Anual 17.00 478.40 897.50

Figura n® 17. Temperatura, precipitacion y evapotranspiracion media de la Zona.

A continuacion, y en el presente apartado, Segun la clasificacion agroclimatica de Papadakis (1966),
clasifica la zona de actuacion segun el Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino como
Mediterraneo Subtropical, de la siguiente forma:

Temperatura media de las minimas

absolutas del mes mas frio, entre -

i 79°Cy-2,50°C.
Mediterraneo Subtropical ) )
. . Citrus (Ci)
Subtropical calido (SU) .
Temperatura media de las
maximas del mes mas frio, entre 10
y de 210,
A4
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Estacion libre de heladas, superior

a 4,5 meses.
Temperatura media de los meses
mas calidos superior a 25 °C.

Mediterréaneo Subtropical ) )
G- Gossypium Temperatura media de las

Subtropical calido (SU)
maximas de los meses mas célidos
superior a 33,5 °C.
Temperatura media de las minimas
de los meses mas calidos superior
a 20 °C.
La Lluvia de lavado o exceso de precipitacion
sobre Evapotranspiracion, mayor al 20 % en
Mediterraneo ME-Mediterraneo meses humedos.
Subtropical Humedo

indice de Humedad anual o cociente entre
Precipitacion anual y Evapotranspiracion,

mayor al 88 %.

Figura n® 18 . Clasificacion agroclimatica de la zona.

4.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La finca se encuentra enclavada dentro de la Cuenca del Guadalquivir, la cual se extiende como una
larga banda delimitada por la zona Subbética, al SE, la Prebética al NE, y el Macizo Hercinico de la
Meseta al NO.

La Hoja de Espejo, situada geograficamente en la campifia cordobesa, estd enclavada
geoldgicamente dentro de la cuenca del Guadalquivir, unidad estructural andaluza, que se extiende
como una larga banda comprendida entre la zona Subbética, que la limita por el S.; la Prebética, por
el E., y el macizo herciniano de la Meseta, sobre el que es transgresiva, por el N.
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Dos unidades perfectamente diferenciables y caracteristicas de toda la cuenca del Guadalquivir se
han podido delimitar dentro del d@mbito de la Hoja: La unidad (aléctona) de Espejo-Ecija y los

sedimentos autdctonos de la cuenca del Guadalquivir.

Los materiales correspondientes a la zona de estudio corresponden a formaciones autoctonas de la

depresion del Guadalquivir. A continuacion se describen las caracteristicas de dichas formaciones.

Sedimentos autéctonos de la cuenca del Guadalquivir

Su depdsito tuvo lugar tras los Ultimos deslizamientos registrados en la zona. No parecen afectados,
salvo accidentes locales y muy posteriores, por el manto de deslizamiento, y se encuentran
discordantes y horizontales (salvo buzamientos locales muy suaves), sobre las formaciones

aléctonas.

Dentro de las formaciones correspondientes al Mioceno Superior los materiales en la zona de la finca
objeto del presente proyecto corresponden a Margas gris azuladas.

Ubicacion
finca
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LEYENDA
FORMACIONES AUTOCTONAS
SR 16 Conglomerados; gravas; arenas y lutita
cunternaco LA\ 19 Sondemerados; o J
14 Conglomerados; gravas; arenas y lutita
PLEISTOCENO 13 Conglomerados; gravas; arenas y lutita
n 12 Conglomerados; gravas; arenas y lutita
PLIOCENO 11 Conglomerados; gravas; arenas y limos rojos
g g - L 10 Arenas; gravas y limos calcareos
<|Ulo|x ANDALUCIENSE | _ = 9 Margas gris-verdoso piritosas
Olo |5 z = % 8 Biomicritas e intrabiomicritas arenosas y
E = i © | SUPERIOR S ==~ g recristalizadas. Areniscas calcareas
L 2|3 g ;s W EaEaEEE bioclasticas y microconglomerados calca-
[= reos bioclasticos

7 Margas y margocalizas blancas de aspecto
albarizoide

Figura n® 19. Caracterizacion geoldgica de la zona correspondiente a la hoja 944

Margas gris-azuladas

Se extienden ampliamente por la Hoja, desde Fernan Nufiez hasta los limites con Cérdoba, siguiendo
el contacto con el Olistostroma. Los afloramientos son escasos, debido a que el cultivo es intenso en
todo el ambito ocupado por esta formacion, y sélo en las laderas del rio Guadajoz y en las trincheras
de las carreteras es posible su observacidn directa. La estratificacion es difusa o nula, presentando
localmente laminacién paralela y zonas mas calcareas con estructuras en bolos y fractura astillosa o

foliar-concoidea.

Hacia el techo se hacen mas limo-arenosas y localmente, debido a los pocos afloramientos, se han
encontrado diversos lentejones interestratificados de arenas mas o menos cementadas por

carbonato, en el triangulo geografico: Cuesta del Espino, Fernan Nufiez y Loma de Teba.

4.4 RELIEVE

Encontramos un paisaje suavemente ondulado, como corresponde a la naturaleza eminentemente
margosa de los sedimentos, lo cual, unido a la meteorizacidn, que ha producido espesos suelos, junto
al coluvionamiento, asi como el secular cultivo de las excelentes tierras, han dado lugar a una

extraordinaria escasez de afloramientos.
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4.5 HIDROLOGIA

4.5.1 Aguas superficiales

Todo el término municipal de Cdérdoba se halla dentro de la cuenca del Guadalquivir, rio que lo
atraviesa totalmente y actla como receptor de todos los cauces menores del municipio. Al sur del
término se encuentra el afluente Guadajoz con numerosos arroyos estacionales que forman una

compleja red en la campifa.

En cuanto a la finca “La Zarza”, esta linda al Norte con el Rio Guadajoz en donde tiene actualmente
su captacion de agua para riego. Dada la modificacion de caracteristicas de la concesién mediante la
cual se reubica y se amplia la superficie regable actual, se requerird también la modificacion del
punto de toma, habiéndose previsto en la ubicacidn con las siguientes coordenadas UTM (ETRS89)
Huso 30: X= 352.022 m Y= 4.180.518 m, en la margen izquierda del Rio Guadajoz.

Por otro lado, existen numerosos cauces en la zona afluentes del rio Guadajoz, tales como el arroyo

de los Arcos, Arroyo de las Pilas y arroyo de las Trinidades.

Las obras reflejadas en el presente proyecto de ampliacion no afectan al Dominio Publico Hidraulico

de los citados cauces.
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Figura n® 22. Hidrografia en la zona de actuacién

4.5.1 Hidrogeologia

La finca se encuentra ubicada sobre la masa de agua subterranea “Puente Genil-La Rambla-Montilla”.
Se sitla dentro de la Demarcaciéon Hidrografica del Guadalquivir (051) al sur de la provincia de
Coérdoba y en la margen izquierda del Rio Guadalquivir, del que dista unos 25 km en direccion sur.
La poligonal envolvente tiene una superficie total de 1027 km2 , de los que 686 km2 corresponden
a formaciones geoldgicas permeables, correspondiendo 318 de ellos a afloramientos permeables
propiamente dichos y 368 a materiales semipermeables que pueden representar cierto interés
hidrogeoldgico. Se localiza entre las poblaciones de Fernan Nufiez, La Rambla, Montilla, Aguilar de la
Frontera y Puente Genil. La cota maxima dentro de la MASb es de 521 m s.n.m., la cota minima es
de 86 m s.n.m., y la cota media se localiza a 249 m s.n.m. La hidrografia de la zona se caracteriza
por la existencia de dos cursos de agua permanentes que la limitan al sur, rio Genil, y al norte, rio
Guadajoz. Ademas esta surcada por los rios Cabra y Salado (IGME-CHG, 2001). Mientras que el
conjunto del sistema fluvial discurre de este a oeste, girando hacia el rio Guadalquivir, el drenaje
subterraneo se realiza hacia la cuenca de los rios Guadalquivir y Guadajoz en un 20% para cada una;
en un 15% para la de los arroyos del Salado y Masegoso; otro 20% se drena hacia la cuenca del rio
Cabra y un 15% hacia la del rio Genil. El 10% restante se realiza hacia la cuenca del arroyo de
Carchena.
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La MASb de Puente Genil-La Rambla-Montilla estd conformada por materiales de permeabilidad
media-alta del Mio-Plioceno superior y por los materiales impermeables del Mioceno basal que
presentan horizontes permeables intercalados. El sustrato de la unidad lo forman las margas blancas

(albarizas) del Mioceno vy las arcillas abigarradas del Tridsico.

La alimentacion se produce por infiltracion del agua de lluvia caida sobre los afloramientos
permeables (26 hm3 /afio) y en menor medida de los semipermeables que los recubren (15 hm3
/afo) mientras que las salidas tienen lugar a través de los manantiales, localizados principalmente
en el contacto entre los materiales permeables Miopliocenos y el techo margoso de la los materiales
del Mioceno Basal (3,5 hm3 /afio). También parecen existir salidas ocultas a los rios y a otras

unidades hidrogeoldgicas calculadas en 28,5 hm3 /afio.

Los flujos subterraneos se diferencian por zonas. Asi en la zona sur (al norte del nicleo urbano de
Puente Genil) el flujo es este-oeste, hacia el rio Genil, que actia como nivel de base. Al norte de
esta area, se observa que el flujo del agua subterrdnea va hacia el este-suroeste con una clara
tendencia a implicar a los arroyos del Salado y Masegoso como efluentes del acuifero. Finalmente al
oeste de Montilla, el flujo toma direccidon oeste y, al norte de Fernan Nuiiez, el flujo general es en

direccion norte-noroeste, hacia los rios Guadajoz y Guadalquivir

Figura n® 23. Identificacién masa de agua subterranea Puente Genil-La Rambla-Montilla
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4.6 SUELOS

4.6.1 Edafologia

Podemos diferenciar las siguientes unidades edéficas en la zona de actuacién:

Vertisoles créomicos (unidades 23, 49 del Mapa de Suelos de Andalucia)

Son los suelos conocidos cominmente como “Bujeos Blancos”, de aceptable fertilidad en secano,
presentes en las areas de colinas y lomas calcareo-margosas de la campifia andaluza. Se componen
de margas, margocalizas y areniscas y presentan una vegetacion natural escasa por laboreo secular,
siendo su uso principal la agricultura mecanizada intensiva de cereales de secano, olivar, algodon,
girasol, remolacha, etc. La principal limitacién que presentan es la dificultad de laboreo mecanizado
en estado muy himedo y la formacién de gruesos y duros bloques en seco. La textura es de limo

arcillosa a arcillosa.

Se originan sobre margas del terciario y también sobre areniscas y calizas. Su pH oscila de neutro
a moderadamente alcalino y su contenido en materia organica es generalmente bajo, de forma que
no suele superar el 1,5%.

Son suelos profundos que se conocen con el nombre de Tierras de Bujeo. Tienen un gran valor

agricola y se dedican fundamentalmente al cultivo de algoddn, leguminosas y cereales.

Fluvisoles calcareos_(unidad 2 del Mapa de Suelos de Andalucia)

Este tipo de suelo se encuentra en zona de la finca que linda con el Rio Guadalquivir, en una franja

de unos 380 metros de anchura.

Los Fluvisoles del Guadalquivir son morfolégicamente terrazas llanas, cuya altitud con respecto al
nivel del rio es por lo general menor de 20 m. Corresponden pues, fundamentalmente, a la primera

terraza, y en algunas areas a la primera y parte de la segunda terraza.

El perfil general es AC o ABC poco diferenciado. Son suelos profundos, de color pardo o pardo oscuro,
franco arenosos, de estructura grumosa, porosos, permeables, friables en himedo y sueltos en seco.
Es facil encontrar, proximos a las margenes del rio, en lugares no removidos, varios perfiles
enterrados o diferentes capas de distintas avenidas. Esta morfologia es frecuente en numerosos
lugares como en el Cortijo de Rojas en el término de Almodévar, en el Puente de Alcolea, en el

término de Cérdoba etc.
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Por ser calcaricos entre los 20 y 50 cm de profundidad son Fluvisoles calcéricos. El pH es de 8 y la
cantidad de carbonato célcico oscila entre el 20 y el 25 %. Son pobres en materia organica, del orden
del 1 0 2 %, su textura y estructura varia con los sedimentos y el desarrollo de los horizontes
enterrados. La capacidad de cambio de bases es inferior a 10 cmolxKg-1 y la saturacién del complejo
absorbente es total.

Vertisoles crémicos y
Cambisoles vérticos con
Cambisoles calcicos,
Regosoles calcireos
y Vertisoles pélicos

Fluvisoles
calcareos

Vertisoles cromicos y
Cambisoles vérticos con
Cambisoles calcicos,
Regosoles calcareos
y Vertisoles pélicos

Figura n® 24. Tipo de suelos segun en la zona de actuacion.

Estos terrenos se dedican tradicionalmente al cultivo de maiz, remolacha, algoddn, trigo, girasol y

olivar.

4.6.2 Usos del suelo

A continuacién y tal y como se ha indicado anteriormente, se realiza una descripcién del entorno

agrondémico, utilizando como referencia la distribucién de superficies en el Término Municipal de

Cérdoba, ya que los terrenos de la finca se encuentran en este municipio.
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T.M de Cordoba
Superficie

Uso y Sobrecarga (Ha)

Agua (masas de agua, balsas,etc..) 1.429,91
Chopo y Alamo 378,41
Citricos en regadio 133,77
Coniferas 351,88
Coniferas asociadas con Eucalipto 48,18
Coniferas asociadas con otras frondosas 7.765,01
Cultivos herbaceos en regadio 13.797,40
Eucalipto 212,68
Frutales en regadio 165,01
Frutales en secano 16,96
Huerta o cultivos forzados 138,62
Improductivo 7.701,81
Labor asociada con coniferas y frondosas 73,19
Labor asociada con frondosas 1.182,81
Labor en secano 61.979,60
Matorral 1.677,56
Matorral asociado con coniferas 29,06
Matorral asociado con coniferas y frondosas 1.180,18
Matorral asociado con frondosas 1.422,73
Olivar en regadio 3.641,85
Olivar en secano 8.329,75
Otras frondosas 6.488,72
Pastizal 660,95
Pastizal asociado con coniferas y frondosas 361,67
Pastizal asociado con frondosas 1.989,35
Pastizal-Matorral 1.831,66
Pastizal-Matorral asociado con coniferas y frondosas 161,97
Pastizal-Matorral asociado con frondosas 2.104,24
Vifiedo en secano 22,67
SUPERFICIE TOTAL 125.477,07

Tabla n° 25. Distribucion del uso de suelo en el municipio de Cérdoba
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Como se puede ver, los cultivos predominantes en la zona son el cereal de secano, seguidos de los
cultivos de herbaceos en regadio. El olivar en regadio ocupa el tercer cultivo mas importante en el

municipio de Cérdoba.

4.6.3 Capacidad de uso

La capacidad de los suelos, se clasifican de la siguiente forma:

a) Color morado. Tierras con excelente capacidad de uso.
b) Color verde. Tierras con buena o moderada capacidad de uso.
c) Color naranja: Tierras con marginal o moderada capacidad de uso.

d) Color azul: Tierras improductivas
4.7 VEGETACION

En este capitulo se va a analizar la vegetacién del territorio, desde el punto de vista de los efectos
que sobre esta pueda producir el desarrollo del proyecto. Para ello se atendera tanto a la vegetacion
que existe en la actualidad, como a la que potencialmente deberia estar (sobre la base de criterios
bioclimaticos, biogeograficos, floristicos, etc.) de este analisis se obtendra una informacién mas
precisa sobre la vegetacidn presente en la zona, la naturalidad y la importancia de las diferentes
unidades vegetales y sobre la degradacion que ésta ha sufrido respecto a la potencial. Todo ello

servira para evaluar el impacto que la actuacidén pueda tener sobre este substrato vegetal. Se han
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establecido las relaciones que existen entre la vegetacion actual con los factores biogeograficos del
area de estudio, asi como con las transformaciones que la vegetacién ha sufrido o pueda sufrir como

consecuencia de la accion antrépica.

En el proceso de analisis de la vegetacidén se han seguido las siguientes fases:
- Delimitacién del area de estudio.

- Encuadre biogeografico y bioclimatico, a partir de fuentes documentales y de diagramas

bioclimaticos.
- Estudio de la vegetacién potencial, mediante recopilacién de fuentes documentales.

- Estudio de la vegetacion actual, mediante trabajo de campo.
4.7.1 Biogeografia
Toda la finca se encuadra dentro de la provincia Bética, Sector Hispalense, Subsector Hispalense.
4.7.2 Vegetacion Potencial

La vegetacion potencial se define como aquella comunidad madura en equilibrio con el medio, es
decir, la que existiria hipotéticamente en un espacio determinado en funcién Unicamente de los

factores naturales sin que la intervencidon del hombre hubiese perturbado su evolucién.

Desde el punto de vista biogeografico, la zona de estudio se encuentra en dentro de la regién

Mediterranea y responde al siguiente esquema biogeografico:

- REINO HOLARTICO

- REGION MEDITERRANEA
- Provincia Bética.

- Sector Hispalense

- Distrito Hispalense

La region Mediterranea, que se corresponde con la llamada “Espafia parda”, ocupa el 80% de la
Peninsula y Baleares. Se caracteriza por unos veranos calidos y secos, condiciones que someten a la
vegetacion a un notable estrés hidrico. Estuvo ocupada por bosques perennifolios, donde
predominaba la encina y, en algunos lugares, el pino carrasco. Sin embargo, dependiendo del clima
y de los suelos, estas especies daban paso a otras como, por ejemplo, las sabinas o, en las zonas

mas aridas, a formaciones abiertas de especies herbaceas o matorral.

Concretamente el distrito Hispalense se corresponde con un bioclima Pluriestacional Oceanico,

termotipo Termomediterraneo y un ombrotipo Seco-subhumedo. La potencialidad de la vegetacién
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viene marcada en el distrito Hispalense por encinares (series SmQr). El paisaje es principalmente
agricola (olivares, cultivos de cereal, girasol, algoddn, vifias, maiz, etc.), con escasos restos de

vegetacion natural.

De esta forma, los autores Costa (2004) y Rivas Martinez (1987) estiman que la vegetacion potencial
para este lugar, podria aproximarse a un encinar denso de Quercus ilex subsp. ballota con un estrato

arbustivo y herbaceo bien desarrollado, dénde las lianas, tendrian un papel importante.

En los lugares algo mas degradados o en localizaciones con suelos menos desarrollados, esta primera
etapa climax, o estado de mayor desarrollo de la situacion ideal planteada, desapareceria y en su
lugar apareceria como resultado un coscojar-espinar-lentiscar, donde la coscoja o Quercus coccfera
se entremezclaria con lentiscos (Pistacia lentiscus), acebuches (Olea europea var. sylvestris), espinos

negros (Rhamnus oleoides), etc.

En cuanto a la vegetacion de ribera en esta parte del valle del Guadalquivir y apareciendo sobre
suelos margosos y margoarcillosos en aguas eutrofizadas y en ambientes no salinos bajo termotipo
mediterraneo, se pueden distinguir hasta tres bandas de estrato arbdreo en las localidades mejor
conservadas. De esta forma, desde las zonas mas préximas al curso de agua hasta las mas alejadas

se distinguen las siguiente formaciones lefiosas (Conserjeria de medio ambiente 2004):

Primera banda de vegetacion: sauceda de Salix purpure, siempre y cuando el cauce del rio sea
permanente durante todo el afio, en el caso contrario puede ser sustituido por el espadafal o el
carrizal, dependiendo de la granulometria del suelo y de la cantidad y tiempo de permanencia del
agua, es frecuente la presencia de la adelfa (Nerium oleander). El grado de conservacion de estas

saucedas es bajo debido a la accién ganadera, los incendios y la accién humana.

Segunda banda: choperas de dlamo blanco (Populus alba) mezclada con Adelfa (Nerium oleander),
esparragos (Asparragus albus), Zarzaparrilla (Smilax aspera), Tamujo (Tamus communis), Alcaparra
(Capparis spinosa), acebuche (Olea europea var. Sylvestris), Jazmin (Jasminus fruticans), majuelo
(Crataegus monogyna), etc. Si la chopera se degrada aparecen los tarayales de Tamarix gallica y en
las zonas mas proximas al cauce aparece el cafiaveral (Arundo donax). Estas choperas estan mal
conservadas y es frecuente encontrarlas repobladas con eucalyptus que se plantaron durante
décadas anteriores. Aparecen en los tramos medios de los afluentes del Guadalquivir. Si ademas, el
caudal no es alto y se llega a desecar en el estio, aparece el fresno (Fraxinus angustifolia) creciendo

junto al tarayal (Tamarix gallica).

Tercera banda: olmedas de Ulmus minor generalmente destruida por la actividad agricola y por lo
tanto mal representadas en el territorio. No requieren un nivel de agua constante, necesitan un

encharcamiento temporal y posterior desecacion estival.
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4.7.3 Vegetacion actual

Actualmente la vegetacion potencial indicada ha desaparecido en la zona debido a que ha sido
retirada del territorio para dedicarlo a la agricultura intensiva, por lo que los encinares primitivos han

desaparecido por completo, al igual que los coscojares, lentiscos y acebuches.

Las unicas comunidades vegetales naturales existentes son herbazales nitréfilos como ortigas (Urtica
sp.) y malvas (Malva sp.) localizados en los bordes de los cultivos, caminos y carreteras, asi como
alguna de las riberas que aun conserva algo de cobertura lefiosa. Los cursos de algunos arroyos
presentan un tarajal arbustivo mezclado con especies no arboéreas como el carrizo (Phragmites
australis) ademas de contar con la presencia de la adelfa (Nerium oleander), y rodales de cafiaveral

(Arundo donax).

Ninguna de las especies presentes en las inmediaciones aparece en el Catalogo Andaluz de Especies
de la Flora Silvestre Amenazada, establecido y aprobado por el Decreto 104/1994, ni se incluye
ningln arbol singular en la publicacién “Arboles y arboledas singulares de la provincia de Cérdoba”,

de la Diputacion de Cérdoba.

Segun el SISTEMA DE INFORMACION SOBRE OCUPACION DEL SUELO DE ESPANA (SIOSE), en el
afo 2011 (el ultimo de que se dispone) la distribucién de coberturas y usos del suelo en la zona de
actuacion es de “Cultivos herbaceos distintos de arroz (CHLrr), cultivos en regadio regado” y

“Cultivos herbaceos distintos de arroz (CHLrn), cultivos en regadio no regado”.

Por su parte, segun el SIGPAC (Sistema de Informacidon Geografica de Parcelas Agricolas), el uso

del suelo como tierra de cultivo en la Finca “La Zarza”, seria “Olivar”.
4.8 FAUNA

La distribucién de la fauna que habita en una determinada zona se encuentra intimamente ligada al
tipo de formacion vegetal existente, estando siempre condicionada a la presencia de algunos factores

ambientales que actuaran como limitantes, dependiendo de la zona de estudio en cuestion.

A la hora de efectuar la caracterizacidn y valoracion de la fauna de la zona caracteristica del ambito
de estudio hay que tener en cuenta que no todas las especies citadas estaran presentes en el area
concreta de actuacidn, ni seran observables a lo largo de todo el afio. Asi, hay especies Unicamente
invernantes, o que incluso sélo se encuentran de paso (migratorias); y también pueden encontrarse
en estas areas taxones que nidifican en zonas vecinas pero que realizan movimientos locales para

cazar o reproducirse.
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AVES

A continuacién, se muestra un listado de las aves de mayor relevancia que se encuentran o pueden

encontrarse presentes en el area extendida del proyecto:

- Acanthis cannabina (Pardillo comun).

- Alectoris rufa (Perdiz).

- Athene noctua (Mochuelo comun).

- Bibulcus ibis (Garcilla bueyera).

- Carduelis carduelis (Jilguero).

- Calandrella brachydactyla (Terrera comun).
- Carduelis chloris (Verderén comun).

- Ciconia ciconia (Ciguefa blanca).

- Circus pygargus (Aguilucho cenizo).

- Elanus caeruleus (Elanio azul).

- Erithacus rubecula (Petirrojo europeo).

- Falco tinnunculus (Cernicalo vulgar).

- Galerida cristata (Cojuada comun).

- Glareola pratincola (Canastera)

- Hirundo rustica (Golondrina comun).

- Luscinia megarhynchos (Ruisefior comun).
- Melanocorypha calandra (Calandria comun).
- Miliaria calandra (Triguero).

- Otus scops (Autillo europeo).

- Passer domesticus (Gorrién comun).

- Philloscopus collybita (Mosquitero comun).
- Saxicola torcata (Tarabilla comun).

- Serinus serinus (Verdecillo).

- Streptopelia decaocto (Tértola turca).

- Streptopelia turtur (Toértola europea).

- Sturnus unicolor (Estornino negro).

- Troglodyttes troglodyttes (Chochin).

- Turdus merula (Mirlo comun).

- Turdus philomelos (Zorzal comun).

- Tyto alba (Lechuza comun).

- Upupa epops (Abubilla).
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MAMIFEROS

A continuacién, se detallan aquellos mamiferos presentes en la zona de estudio que se caracterizan

por ser especies adaptadas a la actividad humana:

- Erinaceus europaeus (Erizo comun).

- Lepus granatensis (Liebre).

- Microtuss duodecimcostatus (Topillo mediterraneo).
- Mus domesticus (Ratén doméstico).

- Oryctolagus cuniculus (Conejo).

- Pipistrellus pipistrellus (Murciélago comun).

- Rattus norvecigus (Rata parda).
ANFIBIOS Y REPTILES
En la zona de estudio, se puede encontrar la presencia de los siguientes especimenes:

REPTILES:

- Coluber hippocrepis (Culebra de herradura).

- Discoglodssus jeanneae (sapillo pintojo meridional).
- Elaphe scalaris (Culebra de escalera).

- Lacerta lepida (Lagarto ocelado).

- Malpolon monspessulanus (Culebra bastarda).

- Mauremys lepros (Galapago leproso).

- Podarcis hispanica (Lagartija ibérica).

- Psammodromus algirus (Lagartija colilarga).

- Tarentola mauritanica (Salamanquesa comun).

ANFIBIOS:

- Bufo bufo (Sapo comun).
- Rana perezi (Rana verde comun).

- Hyla meridionalis (Ranita meridional).
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4.9 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La Ley 2/1989 de 18 de Julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales protegidos de
Andalucia, establece las figuras de proteccion en la Comunidad Autonoma Andaluza, ampliando las
pertenecientes a nivel estatal, establecidas en la Ley 4/89 de 27 de Marzo, de Conservacion de los

Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.
Los espacios protegidos definidos en la Ley 2/89 de 18 de Julio, son los siguientes:

- Parques Nacionales

- Parques Naturales

- Parajes Naturales

- Reservas Naturales Concertadas

- Monumentos Naturales

- Paisajes Protegidos

- Parques Periurbanos.

- Zonas de Importancia Comunitaria. Se incluyen las zonas Zepas (Zonas de

especial proteccién para las aves), y las Zonas Especiales de Conservacion

Los terrenos afectados por las actuaciones objeto del presente Estudio, no pertenecen a ninguna de
las categorias de la Red de Espacios Protegidos de Andalucia. El espacio protegido mas proximo es
la zona de Es la Zona de Especial Conservacién “Tramo Inferior del Rio Guadajoz” a una distancia de

unos 200 metros al este finca.
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&}
Nueva zona regable en
Finca “La Zarza”

Figura n® 26. Ubicacién de los espacios protegidos con respecto a las fincas objeto de este

estudio.
4.10 PAISAJE

El término “paisaje” ha sido empleado con diversos significados, hasta llegar al concepto actual en

el que es considerado como un recurso ambiental, y ha adquirido singular importancia.

Se trata de integrar los aspectos fisicos, pero también los humanos y las mutuas incidencias de unos
con respecto a otros. De este modo puede observarse un paisaje individualmente, pero su percepcidon
no sera completa si no abarca la componente de la accién humana que lo ha configurado, como

también el marco fisico que lo ha determinado.

Los estudios del paisaje han experimentado en los Ultimos afios un gran auge al ser incorporados en
los estudios de planificacion del territorio y como herramienta preventiva ante las actuaciones
humanas. Por ello casi siempre se estudia el paisaje como paisaje natural, aunque en su estricta
definicion apenas exista. El objetivo es conservar el paisaje natural como un recurso no renovable.

En este sentido de naturalidad se pueden distinguir las siguientes escalas (Ramos 1987):
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4.10.1 Paisaje actual
Para estudiar el paisaje se tendran en cuenta los componentes o factores fisicos que lo forman.

Estos son:

- Aguas y suelo: Formas del terreno, topografia, pendientes, superficies de suelo, etc.

- Vegetacion: arboles y arbustos singulares, cubierta vegetal en general, percibidos como
conjuntos homogéneos.

- Actuaciones humanas: usos del suelo, estructuras y construcciones diversas de caracter

puntual, lineal o superficial.

Cada uno de estos componentes interacciona con otros elementos generando composiciones que

provocan emociones estéticas.

Para poder analizar las caracteristicas paisajisticas de un territorio, se puede hacer a partir de
criterios de visibilidad, dando lugar a zonas visualmente autocontenidas, a modo de cuencas visuales,

o bien atendiendo a criterios de homogeneidad en el caracter general de la unidad.

De esta manera se buscara realizar una zonificacion segun la similitud de los componentes del

paisaje.

La principal variable discriminatoria seria la existencia de diferentes formaciones vegetales y usos
del suelo, sin embargo, dentro del drea afectada por las obras no se distinguen unidades de paisaje
muy diferenciadas, puesto que en su totalidad se caracteriza por integrar un paisaje agricola de

cultivos intensivos salpicado de viviendas e infraestructuras asociadas.

Esta percepcidn inicial obedece a la necesidad del observador de separar el territorio en manchas
diferentes unas de otras debido a una serie de caracteristicas visuales o generales de los factores
considerados definitorios del paisaje. La disgregacion del territorio en unidades homogéneas permite

una forma de trabajo mas practica y realista de las repercusiones posibles.
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Esta area paisajistica reproduce a la perfeccion la configuracion agricola de las tierras de campifias
de su entorno. Se trata de un paisaje de secano por excelencia, donde prevalecen los cereales

seguidas por el olivo.

Si atendemos a los usos del suelo, el proceso mas importante que se ha desarrollado es el crecimiento
de los cultivos de regadio, mientras que retrocedian el olivar y las campifias cerealistas. Se
implantaron especialmente cultivos de tipo industrial, como el algodén y la remolacha, ocupando
grandes extensiones. Sin embargo, desde 1984 hasta 2007, el cultivo de herbaceos de regadio ha
disminuido, mientras que el olivar aumenta de extension. Este nuevo olivar, modernizado y en
algunas zonas de regadio, no sélo resta espacio a los cultivos herbaceos, sino también al cereal, que

sigue perdiendo extension en el area.

El paisaje ha sufrido una excesiva homogenizaciéon por la que su riqueza paisajistica ha sido
mermada, debido a la escasez de componentes portadores de calidad visual y a la presencia de
elementos perturbadores. De igual manera, la intensificacién agraria ha provocado en el paisaje una

gran simpleza estructural y el deterioro y abandono de los tradicionales cortijos.

La textura del paisaje es fina y la tonalidad va cambiando dependiendo de la época del afio.
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Edificaciones y vias de comunicacion

Entre las diferentes unidades paisajisticas que se presentan es facil encontrar numerosos impactos
paisajisticos que merman la calidad natural, proporcionando fragilidad y vulnerabilidad visual, como
las lineas de alta y media tensidén, antenas de telecomunicaciones, graveras, puntos de vertido de

escombros y nuevas vias de comunicacion, entre otras.

Ademas este habitat rural presenta una amplia variedad de construcciones relacionadas con los

cultivos.
La textura es gruesa y los colores de esta unidad son variables.

Las unidades de paisaje descritas son las que pueden distinguirse en el entorno inmediato de la zona
de actuacidn, pero este analisis debe servir como encuadre de una unidad espacial concreta, que es

el territorio que realmente tenga una interaccién visual con la actividad proyectada.
4.10.2 Cuenca visual

Como area objeto de estudio se ha seleccionado la cuenca visual en la que queda incluida la superficie
de las fincas. Se entiende por cuenca visual la superficie de territorio que un observador es capaz de
visualizar desde un determinado punto (MOPT, 1993). En este caso si se recorre la superficie de la
finca y se va construyendo la malla de puntos, obtenemos finalmente un area que corresponde con

la cuenca visual.

Esta cuenca visual viene delimitada por las cotas de mayor altitud y por la existencia de obstaculos

que impiden la vegetacion.

La cuenca visual es amplia y no posee elementos culturales de interés. Fisicamente se sitla en una
zona de transicion entre unidades fisicas tan contrastadas como son el fondo de la depresién del
Guadalquivir y el arco montafioso subbético, cuyas primeras estribaciones aparecen en su flanco

meridional.
4.10.3 Calidad visual del paisaje
Para la evolucidn de la calidad del paisaje se utiliza como criterio principal el grado de naturalidad

de las comunidades vegetales presentes en la cuenca visual y la intensidad de antropizacion.

Encontramos panoramicas amplias y cultivos extensivos.
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La principal unidad paisajistica por su extension, es la unidad de cultivos, la vegetacion natural ha
desaparecido. Las panoramicas son amplias. Se observan también edificaciones y vias de

comunicacion con un grado de naturalidad bajo.

En general, se puede clasificar el grado de antropizacion del paisaje como elevado, con un uso
agricola, donde se inscriben infraestructuras viarias y agricolas. Las tierras de secano han sido las

principales modeladoras del paisaje y del habitat rural.

4.11 MEDIO SOCIOECONOMICO

Dentro de la provincia de Cérdoba el sector econdmico con mayor peso dentro del P.I1.B. es el
sector servicios, con alrededor del 70 %, seguido del sector industrial con un 15 %, la agricultura
con algo méas del 7 % y la construccion con casi un 6 %. Aun ocupando el tercer puesto en
importancia, es resefiable incidir en el hecho de que en Espafia el porcentaje del P.I.B. que ocupa el
sector agricola esta por debajo del 3 % lo que nos da una idea de la importancia que este sector
ostenta en la provincia. Esta importancia del sector primario se hace mas relevante al observar los
datos provinciales de trabajadores afiliados segun sectores de actividad econémica, donde en 2017
el 27.40 % lo estaban en el sector primario, muy por encima de la industria (10.75 %) y de la

construccion (4.5 %). Datos del Ministerio de Empleo y Seguridad Social.

En los municipios cercanos a la explotacion como La Carlota o Guadalcazar esta importancia de la

agricultura es aun mayor ocupando a mas del 60 % de la poblacién activa.

Dentro del municipio de Coérdoba las actividades primarias componen un sector que tiene una
importancia relativa dentro del contexto de la provincia, sobre todo, si se compara con el peso que
ésta tiene en el ambito regional. Sin embargo, en Cérdoba, es menos relevante su participacién
dentro de la produccidon que en otros municipios de la provincia. El cultivo predominante es el de
cereal con mas del 50 % de la superficie agricola del municipio, seguido del olivar (por encima del

20 %), cultivo este que esta sufriendo un ascenso considerable en cuanto a superficie.

A continuacién, se muestran valores de indicadores socioecondémicos significativos del municipio de
Coérdoba, procedentes del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia; obtenidos a través

de la pagina web de la junta de Andalucia, Consejeria de Economia y Hacienda, I.E.A.
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POBLACION
Poblacion total. 325916
Poblacion. Hombres. 156,522
Poblacion. Mujeres. 169.394
Poblacion en nucleos. 319.011
Poblacion en diseminados. 6.905
Porcentaje de poblacion menor de 20 afios. 20,67
Porcentaje de poblacién mayor de 65 anos. 18,05
Incremento relativo de la poblacién en diez anos. 0,72
NUmero de extranjeros. 7.547
Principal procedencia de los exiranjeros residentes. Rumania.
Porceptcie que representa respecto total de 12.30
extranjeros. !
Emigraciones. 6.509
Inmigracicnes. 5.825
Figura n® 27. Dinamica demogréafica
SOCIEDAD
Centros de Infantil. 2014 228
Cenftros de Primaria. 2016 94
Centros de Ensenanza Secundaria Obligatoria. 2016 58
Centros de Bachillerato. 2016 37
Centros C.F. de Grado Medio. 2016 27
Cenftros C.F. de Grado Superior. 2016 29
Centros de educacion de adultos. 2016 11
Bibliotecas publicas. 2016 14
Cenftros de salud. 2016 13
Consultorios. 2016 10
Viviendas familiares principales. 20116 121.823
Viviendas destinadas a alquiler. 2016 220
Viviendas destinadas a la venta. 2016 98
Viviendas rehabilitadas. 2014 1.284
Transacciones inmobiliarias. 2017 5.620
NUmero de pantallas de cine. 2018 31

Figura n® 28. Sociedad

4.12 VIAS DE COMUNICACION

La finca posee una buena comunicacion presentando dos accesos:

- El primero desde la margen derecha del Rio con acceso directo a través de la carretera
nacional N-432 Badajoz-Granada, en el P.K. 291 aproximadamente.
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- El segundo desde la margen izquierda del Rio con acceso directo a través del camino
provincial CP-256 “De las pilas” que une la Autovia A-45 (Cérdoba-Malaga) con la estacion
de Fernan-Nufiez.

4.13 PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL

4.13.1 Vias Pecuarias

La finca no es atravesada por ninguna via pecuaria. Las vias pecuarias mas proximas son la Vereda

de Montilla (2 tramos) a 1 Km de la finca en direccion Este, y La Vereda de Cabra por Santa Cruz (2

tramos) a 2 km en direccion oeste de la finca.

Figura n® 27. Identificacion del trazado de vias pecuarias en el entorno de la actuacion

4.13.2 Patrimonio Arqueolégico

No se tiene constancia de la existencia de yacimientos arqueoldgicos o restos etnograficos en la zona
de estudio. No obstante, se solicitara informe expedido por la Consejeria competente en materia de
Patrimonio Histérico sobre posibles afecciones derivadas del proyecto y en su caso, certificado de
innecesariedad de realizacion de una actividad arqueoldgica previa que identifique y valore la afeccién

al patrimonio.
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5 IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL DE LA ACTUACION

Conocida la actuacion y el entorno afectado, se inicia el estudio de las afecciones que puedan
producirse. Las relaciones fundamentales entre el medio ambiente y las actividades pueden
analizarse buscando o detectando los efectos potenciales que las acciones pueden ocasionar en el
territorio. En este apartado, se desarrolla el estudio de las acciones y sus efectos potenciales, durante

las fases de ejecucién y explotacion.
5.1 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS

La primera etapa en la identificacion de los impactos, comporta el establecimiento de relaciones de
tipo causa-efecto entre el proyecto propuesto y el medio en el que va a desarrollarse, a partir del

conocimiento detallado de ambos.

Para ello, es necesario conocer cuales son las acciones del proyecto causantes de impactos, tanto en
la fase de construccion como en la de explotacion, para después establecer las relaciones causa-
efecto entre dichas acciones y cada una de las variables o factores ambientales afectados por las

mismas.

Como instrumento para reflejar estas interacciones se ha elegido el método mas sencillo y de mas
facil y rapida comprension: la matriz de doble entrada, donde se relacionan las principales acciones
del proyecto capaces de producir impacto, tanto en la fase de construcciéon como en la de explotacion

de las nuevas instalaciones.

Las afecciones que se identifican del analisis de esta matriz depuran separando los impactos que se
juzguen como no significativos de aquellos que si consideran significativos y por tanto deben ser
analizados de forma mas exhaustiva. Los impactos no significativos se describen, justificando
debidamente porqué se considera que no deben ser estudiados mas profundamente.

5.2 VALORACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos, se valorara cualitativamente cada uno de ellos, diferenciando si se

producen en Fase de Construccidon o Fase de Explotacion.

Para valorar los impactos se atendera a una serie de atributos, los cuales se recuerdan en la siguiente
tabla:

CARACTER (N) - BENEFICIOSO
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- PERJUDICIAL

- BAJA
MAGNITUD (1) - MODERADA
- ALTA

- BAJA
EXTENSION (E) - MEDIA
- ALTA

- CORTO
PERSISTENCIA (D) - MEDIO
- LARGO

-REVERSIBLE

REVERSIBILIDAD (R)
-IRREVERSIBLE

- TEMPORAL

TEMPORALIDAD (T)
-PERMANENTE

- INDIRECTO

INMEDIATEZ (IN)
- DIRECTO

En funcion de estos atributos y de la importancia o la calidad del recurso afectado, se valorara

cualitativamente el impacto, y se clasificara segun la siguiente escala:

IMPACTO
Positivo P

No Significativo | NS

Compatible CM
Moderado M
Severo S

Critico -

A nivel general, en funcion de las posibilidades de recuperacidn a las condiciones generales se puede

entender esta escala:

No significativo: se considera que el impacto no es significativo.
Compatible: se trata de un impacto de poca entidad, cuya recuperacion se entiende
practicamente inmediata sin necesidad de medidas correctoras, una vez finalizada la accién que

lo provoca.
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- Moderado: aunque se pueden prescindir de medidas correctoras la recuperacion a las
condiciones originales necesita cierto tiempo

- Severo: es imprescindible la aplicacion de medidas correctoras, para la recuperacion del medio,

para lo que sera necesario cierto periodo de tiempo.
- Critico: la aplicacion de medidas correctoras no asegura la recuperacién ambiental. Se produce

una pérdida permanente de las condiciones ambientales.
Para sintetizar esta valoracion, se representara en una matriz el valor de cada impacto sobre cada uno
de los factores, en base a la clasificacion cromatica de la tabla anterior.
5.3 ACCIONES PREVISIBLES DEL PROYECTO QUE PUEDEN GENERAR IMPACTOS

AMBIENTALES

Las acciones del proyecto que se han considerado generadoras de impactos, directos o indirectos,
sobre las distintas variables del medio, son las que seguidamente se describen, agrupandose segun
tengan lugar en la fase de construccion o en la de explotacion.

5.3.1 Acciones del proyecto generadoras de impactos

Durante la FASE DE CONSTRUCCION, como acciones que pueden generar incidencias en el

medio receptor, tanto fisico, bidtico, cultural y socioecondmico se establecen:

- Movimientos de tierras.

En los movimientos de tierras se incluyen los procesos de excavacién y relleno, apertura y relleno de
zanjas; acopios, acumulacion y construccion de balsa; el traslado de materiales excedentes
procedentes de la ejecucidn de las conducciones y de residuos. Las excavaciones se llevaran a cabo

en su totalidad mediante medios mecanicos.

El movimiento de tierras mas importante serd el correspondiente a la construccion de la balsa.
Asimismo, en todos los tramos donde se ha previsto la instalacion de tuberias de riego sera necesaria
la excavacion de zanjas. También serd necesaria la roturacion de los terrenos para la implantacion

olivos en la nueva superficie regable.

Conlleva el desbroce y eliminacion de la cubierta vegetal en las superficies de ocupacion, préstamo

0 apertura de zanjas, construccion de infraestructuras auxiliares y balsa.

- Construccién de arquetas y obras auxiliares
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Los trabajos de albaiileria consistentes en la construccion de arquetas, estacion de bombeo vy filtrado

o sistemas de desaglie va a provocar efectos puntuales relacionados con dicha actividad.

- Instalacién de nuevas infraestructuras.

Instalacion de tuberias, equipos, elementos auxiliares, caldereria, elementos electromecanicos, etc.

- Trafico de vehiculos y maquinaria.

Para la ejecucién de las obras se requiere el concurso de maquinaria como excavadoras,
hormigoneras, camiones de gran tonelaje y resto de vehiculos de obra o de transporte de materiales.
Dado que las instalaciones auxiliares y las areas dedicadas a acopio de tierra vegetal se sitlan junto
a la zona de excavaciones, el transito de la mayor parte de los vehiculos y maquinaria se restringira
en cierta medida a dicho entorno, evitando incrementos significativos del trafico en las vias

existentes.

- Ocupacién temporal de terrenos, caminos y areas préximas.

Sera necesaria la ocupacidon temporal de los terrenos para la ejecucion de la obra y otras actuaciones
asociadas. Para ello se realizaran acuerdos con los propietarios de los terrenos afectados a fin de

compensar o, en su defecto, adquirir la superficie que vaya a ser afectada por las actuaciones.

Por otro lado, aunque no se contempla la realizacién de caminos de nuevo trazado y, asi mismo, la
mayor parte del transito de la maquinaria pesada se realizara por carreteras y caminos ya existentes,
sera necesario habilitar accesos puntuales para las zonas de obra que implicaran el transito temporal

por terrenos de labor.
Ademas, la creacién de parque de maquinaria y de materiales ocasionara una ocupacion temporal
de los terrenos en las proximidades de las actuaciones. Dichas areas seran seleccionadas en funcion

de su baja-nula calidad ambiental.

En cualquier caso, dicho transito sera temporal y puntual, restaurando la situacidn original de los

mismos al fin de las obras.

- Produccién de residuos sélidos vy liguidos.

En la zona que constituya el parque de maquinaria e instalaciones de obra existe el riesgo potencial

de escape de sustancias contaminantes como aceites, combustibles, hormigén, aguas de lavado y
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de procesos de cimentacion, entre otros productos. Si estos eventos se producen en puntos
especificos de la obra que estén relacionados con cauces de agua o acuiferos, pueden producir

afecciones de importancia.

- Implantacion de nuevo cultivo:

Se parte del terreno previamente preparado, con las labores destacadas en el vector “movimiento
de tierras” ya realizadas. Basicamente consiste en el marquilleo, la plantacidn y el entutorado. Con

repercusiones sobre el medio fisico, bidtico y socioeconémico.
En la FASE DE FUNCIONAMIENTO, las infraestructuras comienzan su periodo de uso. Su presencia
puede suponer un conjunto de impactos, siendo los negativos los que tienen que ver con la alteracion

de los habitats existentes. La fase de funcionamiento conlleva las siguientes acciones:

- Presencia de nuevo cultivo

Se producird una transformacion del sistema productivo consistente en tierras de cultivos de
herbaceas en régimen de secano a otro de olivar en regadio por goteo. Este cambio podria afectar a
la flora y fauna presente.

- Presencia de balsa

Su presencia en el nuevo entorno incide sobre la geomorfologia, el suelo, la hidrologia, el aire, la
fauna, la vegetacion y el paisaje.

- Presencia de arquetas y obras auxiliares

Su presencia en el nuevo entorno tiene repercusion sobre los medios fisicos, bidticos y

socioecondmicos.

- Manejo de las instalaciones

Tras la construccion de las infraestructuras de riego, la actividad fundamental en ellas seran los
trabajos de mantenimiento y control que dicha actividad conlleva y con la propia presencia en el

entorno.

- Produccién agricola
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Puede afectar a las caracteristicas del suelo y a la hidrologia, ademas de factores socioeconémicos
relacionados con empleo de mano de obra, consumo de materias primas como es el caso de
fertilizantes, fitosanitarios, gasoil...
5.3.2 Variables ambientales receptoras de impactos y sus indicadores
Todas las acciones consideradas son la causa de un conjunto de efectos producidos sobre las distintas
variables medioambientales descritas en el inventario. Estas variables presentan aspectos que acttan
como indicadores de cambio y que proporcionan la referencia definitiva para el establecimiento de las
medidas correctoras y su aplicacion.
Los aspectos de las variables ambientales que cumpliran esta funcion son los siguientes:
Atmosfera:

- Calidad del aire: se ha considerado el previsible incremento de las emisiones de polvo de

movimiento de tierras y gases procedentes de la combustién de vehiculos y maquinaria

derivados de las actividades como el movimiento de tierras.

- Confort sonoro: este indicador recoge los aspectos relacionados de la inmision sonora en las

cercanias de la obra.

Geologia:

- Riesgos erosivos: se consideran los riesgos de erosion generados que pudieran dar lugara

carcavas, deslizamientos o desprendimientos

Hidrologia superficial:

- Calidad de las aguas superficiales: se define este indicador en funcion del riesgo de

contaminacién por vertidos accidentales, asi como por aumento de la turbidez como

consecuencia de los movimientos de tierra derivados de las obras.

Hidrologia subterranea:

- Calidad de las aguas subterraneas: se evalla el riesgo de contaminacion de los acuiferos

existentes.

Vegetacion:
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- Formaciones vegetales: se ha considerado la destruccion o los dafios directos e indirectos a las

formaciones vegetales calificadas en el inventario.

Fauna:

- Alejamiento de la fauna: se consideran las molestias que la ejecucion de las obras puede suponer
sobre la fauna.

- Habitats faunisticos: se evalla la afeccion por la ocupacién directa de los habitats, o por la
alteracion de algunas de las caracteristicas originales de los mismos, debida a dafios en la
vegetacion o en algun otro de los componentes que lo caracterizan

- Especies singulares: se incluye en este apartado la consideracién de zonas de distribucion
presencia de especies consideradas de mayor interés en la zona.

Paisaje:

- Intrusion visual: Este parametro hace mencion del grado de notoriedad o de dominio en la
escena, de las modificaciones introducidas sobre el conjunto estético. Depende de la fragilidad
o vulnerabilidad del entorno receptor y de la visibilidad de la obra en el mismo, desde los puntos

mas importantes para la observacion.

Medio socioeconémico:

- Permeabilidad territorial: Este indicador hace referencia a la afeccion generada a la poblacién
sobre otros servicios.

- Calidad de vida. Se valoran las molestias que la ejecucion del proyecto puede suponer sobre la
poblacion.

- Actividades econdmicas. se define este indicador en funcién de las repercusiones que, sobre la

economia local, puede tener el proyecto.
Patrimonio cultural:
- Elementos singulares: se define este indicador en funcidn de las posibles afecciones a elementos

del patrimonio arqueoldgico o paleontoldgico, en el entorno inmediato de la zona de estudio. Asi

mismo se incluye la afeccién a las vias pecuarias
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5.3.3 Matriz de identificacion de impactos

En la matriz de identificacion de impactos, se tienen en cuenta las acciones del proyecto susceptibles de
causar impactos. A partir de las citadas acciones y de los diferentes aspectos del medio fisico y
socioeconomico, se identifican los principales impactos que se producirdn como consecuencia de la

construccion de la obra y de su servicio, tal y como queda reflejado en la siguiente tabla
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5.4 DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS

5.4.1 Impactos sobre la Atmoésfera

A) Fase de Construccion

Durante la Fase de Construccion se produciran alteraciones de la calidad del aire por el aumento
de emisiones de particulas y otros contaminantes atmosféricos, como el CO2, que alcancen la

atmosfera.

Asimismo, durante el periodo de obras se va a producir un incremento en los niveles sonoros cono
consecuencia del desplazamiento y de los trabajos de la maquinaria pesada que afectara
negativamente tanto a la poblacion situada cerca de la zona de obras como a la fauna que se

encuentre en las proximidades.

Las principales acciones del proyecto responsable de estas incidencias son el movimiento de la
maquinaria pesada y vehiculos de transportes utilizados en el movimiento de tierras vy

excavaciones, las operaciones de desbroce y despeje; y el acopio de materiales.

La cantidad de polvo generada dependerad de las condiciones meteoroldgicas existentes en el

momento de realizacion de las obras y por consiguiente de la época del afio en las que se realicen.

Estas afecciones se daran durante las horas de trabajo, de forma probable, y en muy baja
intensidad y extensidén. Desapareceran una vez finalizadas las actuaciones, por lo que su
persistencia es corta y temporal, teniendo un caracter reversible por lo que se vuelve a las

condiciones iniciales en un corto periodo de tiempo.

Aunque el efecto es directo, segun las caracteristicas anteriores, se valora que las distintas

actuaciones del proyecto mencionadas, tienen un impacto sobre la atmoésfera COMPATIBLE.

ACCIONES IMPACTOS

- Movimiento de tierras
- Transito de Vehiculos Alteracion Calidad del Aire
- Construccién de arquetas y obras auxiliares | Aumento Nivel de Ruidos

- Construccién de Estacion de bombeo

VALORACION 1 COMPATIBLE
4
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Asi mismo por ser el efecto por emisiones de polvo, puntual y momentaneo a nivel de obra, se

considera NULA su posible afeccion a la salud de las personas.

Necesidad de medidas

Se han previsto medidas encaminadas a evitar la mala gestion de las obras, entre las que se
incluyen la cubricién de camiones que transporten materiales pulverulentos, la realizacion de
riegos en caminos de obra y cumplimiento de las normativas en materia de emisiones por los

motores.

B) Fase de Explotacion

Durante la fase de explotacion los impactos sobre la atmdsfera se reducen a las operaciones de
mantenimiento de las instalaciones, por el transito de vehiculos esporadicos y la baja produccion
de ruidos que pudiera generarse.

Asimismo habra un aumento del trafico rodado durante las campafias de cosecha de los productos
agricolas fundamentalmente debido al funcionamiento de las maquinas cosechadoras y del tractor
con remolque para el transporte del producto cosechado.

La calidad del aire puede verse asimismo afectada por el empleo de agroquimicos, que alcanzan
la atmosfera por volatilizacion de los compuestos aplicados al suelo o directamente, en

tratamientos aéreos

El impacto se considera de caracter negativo, de baja magnitud y extension, de persistencia corta,

reversible, temporal y directo.

El impacto se entiende NO SIGNIFICATIVO

5.4.2 Afecciones sobre la Geologia y Geomorfologia
A) Fase de Construccion
Las excavaciones y los movimientos de tierras tienen un impacto mayor sobre la geologia y la

geomorfologia, ya que tienen caracter permanente, y mayor persistencia considerandose la

magnitud moderada.
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El cambio que sobre la geomorfologia genera la transformacidn en regadio del area de estudio,
se debe exclusivamente a los movimientos de tierra que deben llevarse a cabo en la fase de
construccidon (aterrazamiento, explanaciones, construccién de la balsa, etc.), que conllevan

modificaciones topograficas sustanciales.

Gran parte de los materiales extraidos del vaso de la balsa seran reutilizados dentro de la
propia finca. Se ha de destacar, que la aportacion de estos materiales en los terrenos de la
zona regable, tiene como finalidad el acondicionamiento de zonas donde el relieve presente
mayores irregularidades, realizando la correccion del mismo mediante nivelacion del terreno,

suavizacion de taludes y construccidon de defensas.

La tierra vegetal procedente de las capas mas superficiales de la excavacion, sera repartida
sobre los terreno de labor de la zona. Se realizara un mayor aporte de esta tierra en las zonas
donde haya habido pérdidas de suelo, habiéndose realizado previamente la estabilizacion del

terreno mediante el aporte de material extraido de las capas mas profundas de la excavacion.

Por las condiciones anteriormente descritas se valora el impacto como MODERADO.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras (construcc. Balsa) Modificacion del relieve
Construccion de arquetas y canalizaciones | Alteracion de la Estabilidad
VALORACION MODERADO

C Fase de Explotacion

Durante esta Fase la presencia del muro de la balsa, modificard permanentemente el relieve

actual de la zona de manera irreversible, por lo que se considera el impacto Moderado.

La estabilidad estara influenciada ademas de por la litologia y climatologia, por la pendiente
de los taludes que bordean el vaso siendo mayor, a medida que aumenta este factor. La
presencia de vegetacion, disminuiria este riesgo, al estabilizar el terreno con sus sistemas

radicales lo que hace que el impacto sea reversible considerando esta medida correctora.

El impacto se valora igualmente como MODERADO dada las diversas repercusiones que
implica el deslizamiento del terreno, principalmente en el tiempo de vida del embalse y el

riesgo de erosion.

Una vez finalizadas las obras, no se produciran movimientos de tierras ni excavaciones por lo

que no se generaran impactos en este sentido.
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ACCIONES IMPACTOS

Modificacion del relieve
Alteracion de la Estabilidad

VALORACION | MODERADO

Presencia balsa

5.4.3 Impactos sobre la Hidrologia

A) Fase de Construccion

Durante la fase de construccion han de salvarse diversos arroyos que se cruzan en el trazado.
La naturaleza del proyecto, con una tuberia enterrada, va a permitir que la infraestructura
construida no suponga un obstaculo en la circulacion normal y extraordinaria de los caudales

de estos cursos de agua.

La calidad de las aguas superficiales de los cauces que discurren por las distintas parcelas de
la zona regable, puede verse perjudicada por el aumento de sélidos en suspension y de otras

sustancias toxicas o contaminantes como consecuencia de dichos cruces necesarios.
Concretamente, estas acciones pueden provocar:

- Vertidos accidentales de fluidos peligrosos o posibles lixiviaciones procedentes de un
mal almacenamiento o abandono de residuos peligrosos o de sus envases.

- Derrames accidentales o fugas provenientes de los vehiculos a motor utilizados, asi
como de la maquinaria y equipos de obra o auxiliares.

- Residuos inertes procedentes de las obras, como escombros, materiales de excavacion
etc.

- Restos de residuos vegetales procedentes de los desbroces.

- Incremento de las particulas en suspensién en la corriente de agua.

Estas sustancias pueden alcanzar las aguas superficiales y provocar un incremento de la
contaminacién por aumento de sélidos en suspensién, de materia organica en disoluciéon y

presencia de metales pesados.

La mayor o menor incidencia vendra marcada por el caudal que presenten los arroyos cercanos
en el momento de las obras. Si se ejecutan durante el periodo de estiaje se conseguira que

las afecciones sean minimas, dado que el nivel de agua que discurrira por el cauce sera inferior.
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Considerando que las distintas actuaciones se realizan en época de estiaje, y la baja

probabilidad de que ocurran con las medidas preventivas correspondientes, se considera que

la magnitud y la extension del impacto es baja, persistencia corta, reversible, temporal y

directa, entendiéndose como un impacto Compatible. Sin considerar medidas correctoras se

valoraria como Moderado.

ACCIONES

IMPACTOS

Movimiento de Tierras

Produccién de Residuos

Trafico de vehiculos y maquinaria | Descenso de la Calidad del Agua

VALORACION

i COMPATIBLE

Necesidad de medidas

Se estableceran dispositivos que eviten la llegada a los arroyos cercanos de acarreos de

tierras y contaminantes en general.

B) Fase de Explotacion.

Con el funcionamiento la balsa, se producira una alteracion de la dinamica natural del cauce

del rio Guadajoz, ya que implica

la captacion de estas aguas y su posterior

almacenamiento con la consiguiente disminucién del agua derivada al cauce en cuestion.

Por tanto, se produciran modificaciones del régimen hidrico y en la calidad de las aguas.

La magnitud del impacto se considera moderada, media la extension al igual que la

persistencia, reversible, permanente y directo, que se considera un impacto Moderado.

ACCIONES

IMPACTOS

Presencia de balsa

Alteracién régimen hidrico cauces

VALORACION

MODERADO

Por otra parte, la presencia de la balsa puede conllevar efectos beneficiosos, puesto que

contribuye a evitar diversos riesgos inherentes a determinadas puestas en riego, como pueden

ser la sobrexplotacion de los acuiferos,
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basicamente por goteo, el ahorro de agua serd maximo; y se limitaran asi los riesgos de

salinizacion al reducir el volumen de agua empleado.

ACCIONES IMPACTOS

) Preservacion calidad aguas
Presencia de balsa o
superficiales y subterraneas

VALORACION POSITVO

5.4.4 Impactos sobre el Suelo

A) Fase de Construccion

Son diversas las incidencias que puede tener el proyecto sobre el suelo, que en definitiva, es
el soporte fisico de las distintas acciones. Por un lado puede ser receptor de sustancias
contaminantes, cambiando sus propiedades quimicas. Por otro puede ver modificada su
estructura por procesos de compactacion, lo que conlleva el riesgo de aumento de procesos

erosivos, y por tanto de pérdida de suelo.
- Contaminaciéon

Como consecuencia de las distintas actividades necesarias para la ejecucion del proyecto
evaluado en el presente documento, se pueden producir vertidos de distintas sustancias
contaminantes procedentes del funcionamiento de la maquinaria y vehiculos, siendo el suelo

y las aguas posibles receptores de las mismas, por una inadecuada gestion.

En este mismo sentido se pueden acumular materiales o residuos de distinta naturaleza, que

desencadenen procesos contaminantes.

Con la aplicacién de medidas preventivas y correctoras, y con una gestion adecuada de los

residuos la contaminacién de los suelos puede evitarse y reducirse.

Es un impacto reversible, pudiendo corregirse en caso de que se produjese. Es temporal,

desapareciendo el rieso al finalizar las actuaciones. Su magnitud y extension se considera baja,
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determinandose un Impacto Compatible atendiendo al cumplimiento de las medidas

preventivas y correctoras. El impacto seria mayor si no se considerasen.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras

Construccion de arquetas y obras
auxiliares Contaminacion del suelo
Trafico de Vehiculos y Maquinaria
Generacion de Residuos
VALORACION i COMPATIBLE

- Erosion

Los riesgos de erosidon se acentlian como consecuencia de las acciones de desbroce, despeje
para apertura de accesos y movimiento de tierras. El desbroce y despeje que se realiza sobre
la superficie directamente afectada por la obra, supone la desaparicion de la cubierta vegetal,

tanto de los terrenos llanos como de los taludes, favoreciendo la erosion.

Considerando que se aprovecharan los caminos existentes, la extension serd baja. Se
considera reversible, siendo posible establecer medidas correctoras que eviten y minimicen los

efectos erosivos.

En las zonas de mayor pendiente el riesgo de erosion es mayor, pero hay que considerar que
nos encontramos en una zona practicamente llana y de suaves ondulaciones por lo que la

magnitud del impacto disminuye.

La nueva plantacion a cultivo de olivar en la nueva zona regable requiere de unas labores de
preparacion del terreno, consistente en una labor de desfonde profunda, mediante tractor
agricola y arado de vertedera o un subsolador. Esta labor aunque se realizard una Unica vez

en la vida Util de la plantacion puede dar lugar a fendmenos posteriores de erosion.

Se considera un Impacto Compatible.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras
Construccién de arquetas Riesgo de Erosion

Nueva plantacién

VALORACION i COMPATIBLE
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Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de modificacién de caracteristicas de la concesion 01/1922
(619/1975) con reubicacion de la superficie regable, cambio de punto de toma, balsa de almacenamiento y
ampliacion de la superficie de riego en la finca “La Zarza” del Término Municipal de Cérdoba.

A) Fase de Explotacion

- Contaminacién del Suelo

Durante la Fase de Funcionamiento, las acciones potenciales de producir efectos
contaminantes se reducen a las operaciones de mantenimiento que tengan que efectuarse y
su ocurrencia seria accidental en todo caso. La generacidn de residuos durante esta Fase sera

baja.

La probabilidad de que se desencadenen procesos de contaminacion edafica es baja, y en caso
de que ocurra el impacto seria reversible, de extensién y persistencia baja, temporal e

indirecto, por lo que se valora como No Significativo.

ACCIONES IMPACTOS

Operaciones de Mantenimiento | Contaminacion del suelo
VALORACION ‘ NO SIGNIFICATIVO

5.4.5 Impactos sobre la Vegetacion
A Fase de Construccién

Las especies localizadas en el entorno de estudio son ruderales, generalistas y de amplia
distribucién, propias de ambientes de campifia donde predominan los usos agricolas y que
coexisten pequefios reductos de vegetacion natural, generalmente asociados a cursos de agua,

montes publicos u otras zonas de caracter agroforestal.

Las repercusiones ecoldgicas y ambientales seran de escasa entidad ya que solo se veran
afectados los cultivos existentes en las fincas, por lo que las obras comenzaran después de la
ultima cosecha. La superficie de afeccidn sera mayor en los cultivos, ya que son los que

dominan en la zona.

Existird una afeccion minima a la vegetacién de ribera, debido a que la tuberia de riego

atraviesa varios cauces existentes en los terrenos de la futura zona regable.

Por consiguiente, se diferencia la intensidad de los impactos segun la unidad de vegetacion

afectada.
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Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de modificacién de caracteristicas de la concesion 01/1922
(619/1975) con reubicacion de la superficie regable, cambio de punto de toma, balsa de almacenamiento y
ampliacion de la superficie de riego en la finca “La Zarza” del Término Municipal de Cérdoba.

Unidad de Cultivos

Se realizaran operaciones de desbroce y despeje de los cultivos existentes para las siguientes

acciones:

- Movimiento de tierras para construccion de balsa y apertura de zanjas
- Construccion de arquetas y obras auxiliares
- Zona para acopio de aridos (fuera de influencia de vegetacion natural).

- Implantacion de nuevo cultivo (olivar intensivo)

El impacto se considera de caracter negativo, magnitud baja, extension alta, persistencia

media, reversible, temporal y directa.

Se considera un impacto Compatible en esta unidad, para todas las acciones comentadas, ya
que los cultivos, no tienen relevancia ecoldgica y en este caso la valoracion vendra determinada

principalmente por este factor méas que por la caracterizacién del impacto.

Si bien la importancia ecoldgica es baja, los cultivos proporcionan condiciones de habitat para
determinadas especies adaptadas a los mismos, como puede ser el conejo y diversas especies

de aves, razén por lo que se valora como Compatible el impacto en vez de No Significativo.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras
Construccion de arquetas y obras auxiliares | Eliminacion de
Zona de acopio de aridos Cultivos

Implantaciéon nuevo cultivo
VALORACION

COMPATIBLE

Unidad de Vegetacidn natural de ribera.

La apertura de zanja para introducir las conducciones atravesando varios cauces que discurren
por la zona regable afectard a la vegetacion existente en las lindes de dichos arroyos. La
magnitud del impacto es mayor que para la unidad del cultivo por la importancia ecoldgica que

supone el reducto de vegetacion natural (aunque muy degradada) existente asociada al cauce.

Aun asi, se considera un impacto Compatible, extension baja, persistencia larga, reversible y

permanente, y de inmediatez directo. Se valora el Impacto como Compatible.
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ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras (apertura de zanja) Eliminacion
Transito de maquinaria vegetacion de ribera
VALORACION COMPATIBLE

B Fase de Explotacion

Las afecciones en esta fase se deben principalmente a la presencia de la balsa. Este impacto
es equivalente al de la fase de obras referentes a las excavaciones y movimientos de tierras

destinadas a la construccidon de estos elementos.

Diferenciando igualmente unidad de cultivos y unidad de vegetacion riparia la caracterizacion

de los impactos es la siguiente:

Unidad de Cultivos

Para los cultivos el impacto se considera Compatible, valorandose igualmente que para la fase

de Construccion, basandonos en la relevancia ecoldgica.

Unidad de Vegetacion Natural de Ribera

No hay afeccién a esta unidad, ya que la balsa esta ubicada fuera del dominio publico hidraulico

de los cauces de la zona.

La presencia de la balsa permite la posibilidad de recuperar e incluso mejorar el espacio, con
la adecuada implantacién y seguimiento de las medidas correctoras, en especial de la
revegetacion con especies autdctonas. El impacto tendria en este caso caracter POSITIVO ya
que a medio-largo plazo, podrian crearse nuevas condiciones de habitats caracteristicos de

las zonas humedas.

Evitar oscilaciones grandes del nivel del agua en la balsa seria muy aconsejable para el

desarrollo y mantenimiento de la vegetacion.

ACCIONES IMPACTOS
Presencia de balsa Afeccion vegetacion de ribera
VALORACION POSITIVO
4
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5.4.6 Impactos sobre la Fauna

A Fase de Construccién

La eliminacion de la cubierta vegetal implica la destruccion de habitat para los distintos grupos

faunisticos alli presentes, tanto de forma permanente como temporal.

La retirada de las especies cultivadas conlleva menor afeccion, debido a la continuidad vy
extensidon que tiene este tipo de ecosistema antrdpico, que permite el desplazamiento de las
especies de fauna asociada a los mismos, hacia zonas conexas. En el caso de la vegetacion

natural, mucho mas escasa y debilitada, el impacto aumenta.

- Habitats faunisticos

Diferenciamos aquellas acciones que afecten a vegetacidn natural o a cultivos, por la relevancia

de pérdida de habitat que supone.

Las acciones que afectan a los cultivos, son el transito de maquinaria y vehiculos y la apertura
de zanja para la introduccién de las conducciones. El trazado de estos elementos no coincide

con la unidad de vegetacién de ribera, teniendo estos habitats un interés ecolégico mayor.

La instalacidn de tuberias disminuye levemente el habitat de la fauna hipogea y las arquetas

el biotipo de la fauna epigea asociada.

La destruccidn de habitats por el movimiento de tierras afectara especialmente a invertebrados

y vertebrados terrestres de escasa movilidad.

Una vez terminada las distintas acciones se puede recuperar las condiciones existentes

previamente, por lo que se considera un impacto temporal y reversible.

Su magnitud se considera baja y la extension y persistencia también baja. Se valora como

Compatible.

ACCIONES IMPACTOS

Transito de Maquinaria y Vehiculos
Movimiento de tierras B A 3
. " Alteracion Habitats Faunisticos
Construccién de arquetas y obras auxiliares

Nueva plantacion

VALORACION + COMPATIBLE
4
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Al no encontrarse especies emblematicas, ni amenazadas, segun la normativa vigente la

magnitud del impacto es menos importante que en caso contrario.

- Alejamiento de Animales

Por un lado las actuaciones previstas generaran ruido que espantara a los distintos grupos de
fauna que se encuentren en la zona. Durante la fase de Construccién se mantendra el nivel de
ruido, pero una vez que finalicen las obras, los animales podrian ir regresando. Se considera
el impacto negativo, de magnitud baja, baja extensidn, baja persistencia, reversible, temporal
y directo.

Si se considera que no se tiene constancia de la presencia de especies amenazadas, el impacto

se valora como No Significativo.

Para el grupo de las aves, el impacto seria mayor si las obras se realizan en periodo de cria,

ya que se puede afectar al ciclo reproductivo.

ACCIONES IMPACTOS

Construccion de arquetas y obras auxiliares

Instalacién de infraestructuras Afeccién Poblaciones Animales
Trafico de vehiculos y maquinaria por aumento nivel de ruidos

Nueva plantacién
VALORACION ' NO SIGNIFICATIVO

Por otro lado, estas actuaciones pueden dar muerte a algun ejemplar de fauna, y destruir nidos
0 puestas. La magnitud del impacto disminuye si se considera que la diversidad es baja, por
el grado de antropizacién de la zona, y si se tienen en cuenta medidas preventivas, como

evitar trabajar en periodo de cria.

El impacto se considera negativo, de magnitud baja, extensién y persistencia media,

reversible, temporal y directo, valorandose como Compatible.

ACCIONES IMPACTOS

o . Afeccién Poblaciones Animales
Movimiento de tierras

VALORACION ' COMPATIBLE
B Fase de Explotacion
4
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- Destruccion de Habitats

La implantacion del nuevo cultivo de olivar en régimen intensivo, afectara a los habitats

actualmente existentes en la zona.

Se produce por tanto un impacto de signo irregular, intensidad alta, extension general,
aparicion a corto plazo, persistencia a largo plazo, caracter irreversible y sin posibilidad de

medidas correctoras o paliativas.

ACCIONES IMPACTOS
Presencia nuevo cultivo Destruccion Habitats Faunisticos
VALORACION i COMPATIBLE

Por otro lado, la presencia de la balsa supone la creacion de un nuevo habitat y un enclave

adecuado para la parada de aves acuaticas, principalmente acuaticas.

Se produce por tanto un impacto de signo positivo, intensidad media, extension puntual,
aparicion a corto plazo, persistencia a largo plazo, caracter irreversible y sin posibilidad de
medidas correctoras o paliativas, excepcion hecha de aquellas que contribuyan a permitir el

uso de las balsas por las aves acuaticas.

ACCIONES IMPACTOS

Presencia de balsa | Alteracion Habitats Faunisticos

VALORACION + POSITIVO

- Poblaciones animales

Durante la Fase de explotacion, la presencia de la balsa supone la creacion de un nuevo habitat
y un enclave adecuado para la parada de aves acuaticas, principalmente acuaticas. Se

considera un Impacto Positivo

ACCIONES IMPACTOS

Presencia balsa | Nuevo habitat aves acuaticas
VALORACION " POSITIVO
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Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de modificacién de caracteristicas de la concesion 01/1922
(619/1975) con reubicacion de la superficie regable, cambio de punto de toma, balsa de almacenamiento y
ampliacion de la superficie de riego en la finca “La Zarza” del Término Municipal de Cérdoba.

5.4.7 Impactos sobre Espacios Naturales Protegidos

No existe ninglin espacio natural protegido en el &mbito de estudio ni en sus proximidades.

Por este motivo NO SE PREVEN IMPACTOS sobre este factor.

5.4.8 Impactos sobre la Poblacion.

A. Fase de Construccién

- Molestias a la Poblacién: el nticleo poblacional mas cercano es Moriles, situado a unos 4 Km de

la zona de actuacion. Por tanto, la generacidn de ruidos y polvo durante la Fase de Construccion

no ocasionara molestias en los habitantes.

Las fincas y cortijos proximos si tendran mayor impacto como consecuencia del ruido y el polvo

que se genere.

El efecto de este impacto es temporal y reversible, su magnitud se considera moderada, de

extension baja y persistencia corta. Se valora el impacto como Compatible.

ACCIONES IMPACTOS

Transito de Vehiculos y Maquinaria
Construccién de arquetas y obra civil
Movimiento de tierras Molestias a la poblacion

Plantacion olivar

VALORACION i1 COMPATIBLE

En relacién al empleo el impacto sera positivo por la mano de obra necesaria durante la fase de

obra del proyecto.

B. Fase de Explotacion.

- Molestias a la Poblacién. No existen nucleos de poblacion en las inmediaciones de la finca. Se

considera un impacto No Significativo.

En relacion al empleo el impacto serd positivo por la mano de obra necesaria durante en el
funcionamiento y mantenimiento de la infraestructura hidraulica, asi como en el manejo del cultivo

y en las épocas de cosecha.
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5.4.9 Impacto sobre el Paisaje

La creacion la infraestructura hidraulica supone nuevos elementos artificiales sobre el paisaje
actual. No obstante, hay que partir de que en la actualidad el paisaje estd muy alterado por la
actividad agricola.

A) Fase de Construccion

- Calidad Paisajistica

La Calidad visual del paisaje se vera mermada por la presencia de maquinaria, generacion de
polvo, depdsitos y acimulos de materiales, zanjas abiertas, restos de desbroces y residuos,

edificaciones e instalaciones auxiliares, etc..

La presencia de maquinaria, y la zona de almacenamiento de aridos y cumulos de materiales,

tienen un caracter temporal y reversible, por lo que el impacto es poco significativo.

ACCIONES IMPACTOS

Presencia de Maquinaria y Vehiculos
Ocupacién temporal (acopios)
Construccion de arquetas y obra civil | Disminucion Calidad Paisajistica
Produccién de residuos
Instalacion de infraestructura
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

Las acciones de desbroce y apertura de zanjas, suponen un impacto de mayor intensidad sobre
el paisaje que en el caso de las acciones anteriores por su mayor extensién. Son acciones

temporales que desapareceran una vez finalizada las obras.

Debido a que se trata de un paisaje altamente alterado el impacto se considera Compatible,

ya que la calidad de este recurso no es alta.
B) Fase de Explotacion

La presencia de arquetas y elementos de valvuleria son algunos de los elementos de la red de
riego que permaneceran durante toda la vida Util del proyecto. Por lo tanto, constituirdn elementos
artificiales que contribuyan a la degradacion del paisaje, aunque como se ha mencionado
anteriormente, debido a la fuerte actividad agricola de la zona, su impacto no sera de gran

relevancia.
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ACCIONES IMPACTOS

Presencia de arquetas y nave de bombeo . o
Calidad Paisajistica

VALORACION COMPATIBLE

No obstante, la presencia de la balsa y la creacién de una zona himeda, introduce un
elemento antes inexistente, que aumentara la calidad paisajistica de la zona, dandole una

connotacién POSITIVA a este impacto.

5.4.10 Impactos sobre los Usos del Suelo

A Fase de Construccion

- Usos Productivos

Durante las obras en la Fase de Construccion, se va a afectar al uso agricola, bien de forma

permanente o temporal en funcion de la accion de que se trate.

Las excavaciones para la introduccidén de las conducciones, tiene un efecto temporal, ya que
una vez finalizadas las obras puede volver a ser utilizado el suelo con fines agricola, aunque

con limitaciones.

La ocupacion del suelo por instalaciones auxiliares necesarias durante las obras, como zona de
acumulo de materiales, parque de maquinaria o almacenamiento de aridos, desapareceran al

finalizar las obras, por lo que se vuelve a recuperar el uso agricola del suelo.

El impacto se considera de magnitud moderada, extension media, persistencia media,
reversible, permanente o temporal e indirecto. Se valora como Moderado si no se tienen en

cuenta medidas correctoras.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras
Instalacién tuberias ) o
. Perdida de productividad
Zona de acopios

Transito de maquinaria

VALORACION 1 COMPATIBLE
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- Ocupacion fisica

La ocupacion fisica del suelo durante la fase de construccion de las obras es una situacidon
temporal, por lo que en esta fase los impactos de las adistintas acciones se consideran no
significativos

B Fase de Explotacion

- Usos Productivos

La ocupacién definitiva de los elementos que componen la instalacion de riego, implica

apropiaciones definitivas y la pérdida del uso productivo del terreno.

El impacto se considera POSITIVO si se tiene en cuenta el medio-largo plazo, ya que la
productividad general de la finca “LA Zarza”, mejorara por la mayor eficiencia en el uso de

recursos al disponer de abastecimiento de agua para riego.

Considerando este ultimo aspecto, aunque el impacto sea permanente, de magnitud

moderada, extensién media, persistencia larga e indirecto, se valora como POSITIVO.

ACCIONES IMPACTOS

Nueva plantacién olivar | Productividad
VALORACION ' POSITIVO

El uso agricola del suelo puede verse afectado si el nivel freatico disminuye, siendo un impacto

dificil de predecir y evaluar.

- Ocupacion de suelo

La ocupacion fisica de suelo por parte de las instalaciones auxiliares (estacién de bombeo y
filtrado, arquetas) tiene una incidencia minima por la escasa superficie que ocupan, por lo que
el impacto se reduce. Las conducciones van enterradas, por lo que una vez introducidas el

suelo queda libre, pero con limitaciones de usos.

Las instalaciones auxiliares temporales situadas a pie de obra, como pueden ser acopios de
materiales, parque de magquinaria, etc., desapareceran al finalizar las obras. Asimismo, la
presencia de canalizaciones y arquetas ocupan un pequefio volumen del subsuelo superficial y

del suelo superficial.
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El impacto se considera de magnitud moderada, extensidn media, persistencia media,

irreversible, permanente o temporal e indirecto. Se valora como Moderado.

ACCIONES IMPACTOS

Presencia olivar
Presencia balsa Ocupacién de suelo
Presencia arquetas y obra civil
VALORACION MODERADO

5.4.11 Impactos sobre el Patrimonio Natural y Cultural
. Impactos sobre Vias Pecuarias

Como se indicaba en el apartado 4.10.1 del inventario ambiental, correspondiente a las
posibles Vias Pecuarias existentes en el territorio de realizacion del proyecto, no se vera

afectada ninguna via pecuaria.

Por ello, NO SE DERIVARAN IMPACTOS para este factor ambiental, que implicase una
ocupacion temporal o definitiva de la misma, no siendo necesario una modificacion de trazado,

segun lo dispuesto en la Ley 3/95 de 23 de Marzo de Vias Pecuarias.
. Impactos sobre el Patrimonio Arqueolégico

No existe afeccion al patrimonio arqueoldgico del municipio de Cordoba. No obstante se
realizara consulta a la Delegacion Provincial de Cordoba de la Consejeria de Cultura de la Junta
de Andalucia, acerca de la existencia de yacimientos importantes de patrimonio histérico-
artistico y cultural y las posibles afecciones que podrian sufrir ante la realizacion de este

proyecto

Para sintetizar los impactos descritos a lo largo de este apartado, se muestra a continuacién
la correspondiente Matriz de Valoracién de Impactos.

5.5 MATRIZ DE VALORACION DE VALORACION DE IMPACTOS
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6 PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS

Llevadas a cabo las fases de descripcion del proyecto, de inventariado del medio, y de la
identificacion y valoracion de los impactos que ocasionaria la ejecucion de la actuacion propuesta
sobre los factores ambientales implicados; corresponde ahora definir las medidas de proteccién,
correccion y compensacion, al objeto de minimizar los efectos adversos de la actuacion sobre el
medio ambiente, y analizar si la propia ejecucion de dichas medidas ocasionaria alteraciones

importantes en el medio receptor.

Es conveniente tener presente al respecto, y siempre que sea posible, que es mejor no provocar
impactos, que tener que corregirlos posteriormente. La correccion de impacto y la definicion de
las medidas protectoras, correctoras y complementarias de proteccién y conservacion debe ir
enfocada a evitar la aparicion del impacto, reducir su intensidad y/o compensar los efectos

adversos en el medio receptor.

La primera de las opciones tiene que ver con la adopcién de medidas “a priori” que tratan de
evitar que se produzca una alteracién determinada. No obstante lo anterior, aun cuando es lo

aconsejado, se debe tener en cuenta que siempre es posible evitar por completo su aparicion.

La reduccion del impacto se obtiene reduciendo su intensidad y cuidando el modo en que se
realizar la acciéon concreta que lo provoca, buscando siempre, una reduccion significativa de la
magnitud del impacto que vaya a generar. Por Ultimo, la adopcién de medidas complementarias

debe contemplarse ante impactos recuperables de caracter negativo.

Cabe destacar que la eficacia de las medidas que se definan dependera, en gran medida, de su
aplicacion simultanea con el desarrollo de la explotacidn, o inmediatamente tras la finalizacion de
las mismas. Es decir, el éxito de estas medidas esta directamente relacionado con la precocidad

en su aplicacion.

Por otro lado, no se debe olvidar que ya durante la fase de disefio del proyecto pueden articularse
e incluirse medidas encaminadas a paliar los posibles efectos que pudieran derivarse del disefio
del proyecto y para los cuales, en caso de no contemplarse entonces, habrian de disefiarse y
aplicarse con posterioridad.

6.1 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Los impactos sobre la atmoésfera son muy bajos, tanto para la Fase de Construccién como para la

Fase de Explotacion. Sin embargo, se pueden tomar una serie de medidas que lo minimizan adn

mas e incluso evitan su aparicion.
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Estas medidas se centran en la generacién de polvo, ruidos y en las emisiones de gases y

particulas.

- Se realizaran riegos periddicos en las zonas susceptibles de generar polvo, en funcion de la

sequedad del terreno.

- Los camiones de transporte circularan sin salirse de los caminos establecidos, dentro del

horario y cubriendo la carga de la forma mas adecuada.

- Los vehiculos, maquinaria y motores, deberan estar homologados por la normativa actual y
deberan cumplir con los limites de emision de gases previstos y a lo que se refiere a la calidad
del aire.

6.2 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS

A.Fase de Construccién

Las aguas pueden ser receptoras de diversas sustancias contaminantes como consecuencia de

las obras.

Para minimizar el impacto sobre la calidad de las aguas de escorrentia y de los cursos fluviales,
es necesario realizar las obras durante la época de estiaje, de tal forma que los movimientos
de tierras, excavaciones y demas acciones que puedan alterar este factor, influyan lo menos

posible.

Para prevenir estos posibles impactos, ademas de trabajar en época de estiaje, se recomiendan

las siguientes medidas:
- Control de Sustancias Peligrosas

Para evitar el riesgo de vertido, derrames o abandono incontrolado de sustancias consideradas

como peligrosas, se propone:

- Delimitar un area con suelo impermeabilizado y resguardada de los agentes atmosféricos
donde se almacenaran sustancias como combustibles, pinturas, aceites, etc. Igualmente
con los envases que contengan estas sustancias. Seran adecuadamente separados y

tratados de los residuos inertes y organicos, sin que se mezclen.
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- Los vehiculos y maquinaria pueden ser fuente de generacidn de residuos, principalmente
peligrosos. Se habilitard para las operaciones de mantenimiento y reparacion de los
mismos, una zona igualmente acondicionada para evitar la contaminacién de las aguas.

Por otro lado no deben salirse durante su transito de los accesos indicados para ello.

- Si se producen derrames o vertidos accidentales, se procedera de inmediato a la limpieza

de las zonas afectadas.
- Gestion de Residuos.

Los residuos deben ser almacenados de forma separada en funcién a su tipologia. Para ello se
delimitaran las zonas pertinentes para el depdsito selectivo de los residuos que facilite su
correcta gestidn. Se senalara de forma clara cada uno de los depdsitos para que no de lugar a

la confusion.

Las categorias de clasificacion son: Residuos sélidos urbanos o asimilables a urbanos;
escombros y restos de obra; chatarras, metales y restos de madera; equipos industriales fuera
de uso; sustancias peligrosas y materiales contaminados con sustancias peligrosas. A estos

residuos se les dara el siguiente destino:

- Los residuos sdélidos urbanos o asimilables seran depositados en contenedores ordinarios

para su recogida por parte de los servicios del ayuntamiento.

- Los residuos inertes como escombros o restos de obras, que no vayan a tener otro uso
y tengan que ser desechados, se enviaran a una escombrera autorizada. Se almacenaran
en cubas Unicas para este tipo de residuos. Nunca podran abandonarse en cauces,

ramblas o cualquier lugar fuera del habilitado.

- Los materiales que son susceptibles de reciclaje, se pondran en disposicion de personas
o entidades que se dediquen a esta actividad. Es el caso de los materiales férricos, y los

restos de madera.

- Los equipos y restos industriales no peligrosos se destinaran a un vertedero autorizado

de residuos industriales.

- Los residuos peligrosos deberan de ponerse a disposicion de un gestor autorizado para
este tipo de residuos que se encargara de su recogida, transporte y tratamiento. Se
almacenaran hasta el momento de su recogida, en depdsitos estancos y apropiados para

estos residuos.
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Debe seguirse un control de la documentacion requerida para la entrada, salida y destino

de este tipo de residuos.

- Los restos vegetales procedentes de los desbroces necesarios para la ejecucion de las

distintas acciones, se depositara en una zona de acopio o vertedero controlado.

B.Fase de Explotacion

La calidad de las aguas, tanto las aguas corrientes como subterraneas puede verse perjudicada

por modificaciones en el transporte de sedimentos.

6.3 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL SUELO
A. Fase de Construccion

El suelo del territorio sufrira considerables modificaciones en su estructura y, al igual que
las aguas, es un medio receptor de sustancias contaminantes. Se consideraran las

siguientes medidas:
e Control de Residuos y Sustancias Peligrosas.

Para evitar y minimizar el riesgo de contaminacion, nos remitimos al apartado de medidas
correctoras sobre el agua, respectivo al control de los residuos y a las operaciones de
mantenimiento de la maquinaria y vehiculos.

Se trataran también como residuos peligrosos las tierras y materiales que resultasen

contaminados por los residuos de estas caracteristicas.
e Retirada y Conservacion de la Tierra Vegetal.

Antes del inicio de las obras se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal, de las
zonas sujetas a excavaciones y movimientos de tierras. Estas tierras poseen semillas y

microfauna, lo que lo hace facilmente colonizable.

Para evitar que pueda perder sus propiedades y sea utilizada para la revegetacion de la
zona, una vez retirada, se extendera y almacenara en capas de una altura no superior a 2

metros, y alejada del contacto de residuos, vertidos y sustancias peligrosas.

Igualmente, se evitara el paso de la maquinaria y de los vehiculos, para evitar su deterioro

y compactacion.
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¢ Recuperacion de Suelos Compactados.

Una vez finalizadas las obras se procedera a recuperar aquél suelo susceptible de volver a

su uso inicial, el agricola.

Se limpiara la zona y se retiraran todos aquellos materiales sobrantes, equipos, maquinarias

e instalaciones auxiliares no necesarias

Se ejecutara un laboreo de aquellos suelos susceptibles de recuperacién para labores
agricolas. Se evitara el volteo de las capas superficiales, para no modificar asi la estructura
del mismo, por lo que se recomienda un subsolado superficial.

Se restituird posteriormente la tierra vegetal acopiada con anterioridad y conservada de

forma adecuada.

6.4 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN LA VEGETACION

La principal medida para compensar la pérdida de vegetacion es la revegetacion mediante la
preservacion de la tierra vegetal (banco de semillas del suelo), la recoleccion de esquejes de
rodales proximos (caso de carrizos y eneas) y la obtencién de planta en vivero. Es muy
importante para conseguir un mayor éxito de la revegetacion, vigilar la correcta conservacion
de la tierra vegetal, y que se minimice el tiempo que permanezca acopiada, y proceder lo antes

posible a su restitucion en el terreno.

Hay que considerar que la restauracion de la cubierta vegetal no puede igualar la complejidad,
diversidad y riqueza histérica de las poblaciones existentes. Sin embargo al encontrarnos en

un medio tan degradado esta consideracion tiene menor importancia.
Se revegetara los desmontes y terraplenes y plataformas de trabajo afectadas.

El entorno de la balsa se revegetara con especies de ribera autdctonas. De igual forma se
procedera a restaurar la superficie de las zonas de préstamos que queden fuera de la ubicacién

de la balsa.

Ademads de la revegetacion, para minimizar la extension de las afectaciones respecto a los
cultivos y vegetacion natural, el movimiento de la maquinaria y vehiculos se reducira en la

medida de lo posible al trazado delimitado a tales efectos
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Se respetaran aquellos pies que no sean imprescindibles desbrozar, sefializandolos si es

necesario para evitar su deterioro.

El periodo de ejecucidén se compatibilizara con aquel que produzca menor incidencia ambiental
sobre la fauna y la vegetacion.

. MEDIDAS A CONSIDERAR PARA LA REVEGETACION

Para llevar acabo la revegetacion se aconsejan las siguientes medidas y especies:
Hidrosiembra

Se realizara hidrosiembra en los taludes exteriores de la balsa.

Se contribuye a la mayor integracién paisajistica del proyecto y a la fijacién y estabilizacién de

los taludes. La hidrosiembra requiere menos manos de obra que la plantacion de plantones.
Se basa en la aplicacién a gran presidon de una suspension homogénea de agua y semillas con
otros aditivos como fertilizantes, mulches y estabilizadores quimicos, sobre la superficie que
interese. La maquina que se suele usar es una hidrosembradora.

Las especies aconsejadas para la hidrosiembra seran leguminosas herbaceas como:

Lotus corniculatus, Onobrychis sativa, Trifolium angustifolium, Trifolium subterraneum, Vicia
sativa. La dosis de semillas empleadas puede ser aproximadamente de 25 a 30 g/m2

6.5 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN LA FAUNA

Los impactos sobre la fauna provienen indirectamente por la destruccidon de habitat al eliminar
la cubierta vegetal, y directamente por la inundacion del vaso y las distintas obras que pueden
provocar muerte de numerosos individuos.

Se tendran en cuenta las siguientes medidas:

- La correcta implantacion y mantenimiento de la vegetacidn, supone habilitar condiciones

de habitat para la fauna, en especial aves acuaticas.
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- Mantener y vigilar la calidad de las aguas durante y después de las obras, para la menor

afeccion posible a la fauna acuatica.

- La deforestacion del vaso se realizaréd de forma preferente después del verano, una vez

terminada la época de nidificacion y cria de aves.
- El llenado del embalse se comenzara preferentemente en otofio, para que los posibles
anfibios y reptiles

- que estuviesen hibernando, puedan emigrar a otros lugares.

- Se limitara la duracion de apertura de la zanja para introducir las conducciones, para

evitar el efecto barrera. Se ird tapando la zanja a medida que se avance.

- Se revisaran periddicamente las obras, para controlar los posibles individuos que pudiesen
estar atrapados en las zanjas, especialmente del grupo de anfibios y reptiles.

6.6 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN EL PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL
¢ Patrimonio Natural

No se proyectan medidas correctoras, al no existir afeccién, debido a que no coinciden las

actuaciones con el trayecto de ningln tipo de Via Pecuaria.

e Patrimonio Histérico-Cultural
Se consideran las siguientes medidas, para prevenir impactos al patrimonio histérico cultural:
- Si durante los movimientos de tierras y excavaciones, apareciesen indicios de restos de esta
naturaleza, se procedera a paralizar las obras y se comunicara a la Delegacion Provincial de
Cultura, para que se proceda a analizar la importancia del hallazgo.
6.7 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN EL PAISAJE
Durante la Fase de Construccién el paisaje se vera afectado temporalmente durante la

ejecucién de las obras por la presencia de maquinaria y vehiculos de transporte de materiales,

zona de acopios y residuos, etc.
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Durante esta Fase es dificil reducir el impacto que producen la presencia de estos elementos
los cuales desapareceran una vez finalicen las obras. Se debera retirar y limpiar la zona de

restos de residuos, maquinaria o cualquier resto originado durante las actuaciones.

Las medidas consideradas como compensatorias para la vegetacion, repercuten en la

recuperacion paisajistica. Se resumen a continuacion:

- Revegetacion de los taludes que se formen como consecuencia de las obras, con
especies autoctonas.

- Se protegerd con hidrosiembra los taludes exteriores de la balsa, al igual que los
taludes de la zona de préstamo, lo que contribuye a la integracién paisajistica.

- El relleno de las zanjas que se realizaran para la introduccién de las conducciones
necesarias, siempre que sea técnicamente posible, debera realizarse con el mismo
material extraido, y el sobrante se extendera sobre la pista, antes de restituir la tierra

vegetal.
6.8 GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con esta Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y el
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia, el productor u otro poseedor inicial de residuos, para asegurar el tratamiento

adecuado de sus residuos, estara obligado a:

- Separar adecuadamente los residuos peligrosos de los no considerados como tales.

- Envasar y etiquetar debidamente los recipientes que contengan residuos peligrosos

- disponer de un libro de registro de residuos tdxicos y peligrosos producidos o
importados y si destino.

- Entregar los residuos a una empresa autorizada

- Presentar una declaracién anual de productor

- Informar a la administracion en caso de desaparicion o pérdida de residuos.

Se procedera a la segregacion de los residuos en la obra (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos, cartdén, envases, organicos, peligrosos..). Se dispondrd de una zona de

almacenamiento de los mismos.

Los residuos peligrosos que pudieran generarse, deberan gestionarse de acuerdo con la
legislacion vigente para este tipo de residuos. Por ello, los residuos peligrosos deberan ser
entregados a gestores autorizados. El productor estard obligado a acondicionar una zona

impermeabilizada para los cambios de aceite y repostaje.
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Los residuos asimilables a urbanos, que en ninglin caso se mezclaran con los residuos
peligrosos, seran retirados a vertederos adecuados y autorizados en coordinacidon con Entidad

Gestora Autorizada

Los restos de cartones, palets de madera, envases, etc, se almacenaran independientemente

para poder ser destinados, de manera preferente, al reciclado y/o la reutilizacién.
Los residuos vegetales seran retirados a vertedero autorizado.

Durante la ejecucion de las obras, el contratista habra de evitar la dispersién o vertido de
residuos o sobrantes en las areas no previstas para ello. Los materiales sobrantes no han de

permanecer acopiados mas de una semana antes de su traslado a la zona de acopio definitiva.
Estara prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo dispuesto en la legislacion vigente:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza
y el lugar en que se depositen, que constituyen o puedan constituir un peligro de
contaminacion de las aguas o de degradacién de su entorno.

- No se permitird en ningin caso, el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de

residuos de cualquier naturaleza.

6.8.1 Medidas para minimizar la generacién de residuos en obra

La correcta manipulacion de las materias primas y los productos y la adecuada gestion de los
residuos en la obra, ayudan a minimizar el volumen de residuos generados. A este respecto,

se indican, a continuacién, algunas medidas para su prevencién:

- Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD’s.
- Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion.

- Aligeramiento de los envases.

- Optimizacién de la carga en los palets

- Suministro a granel de productos.

- Concentracién de los productos.

- Utilizacién de materiales con mayor vida util.

6.8.2 Medidas de segregacion “in situ” previstas
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Se procedera a la segregacion en la obra (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos, cartén,
envases, organicos, peligrosos...)., solo en caso de superar las fracciones establecidas en el
articulo 5.5 del RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

los residuos de construccion y demolicion.

Las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas se reutilizaran en la nivelacion de la

propia finca.

Para el resto de residuos no se prevé la reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

6.8.3 Medidas de gestion

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas

de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de

fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o eliminacién.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacidon

ulterior al que se destinaran los residuos.
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7 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
7.1 Introduccién

Una vez que se han identificado y valorado las principales afecciones generadas por el
proyecto, y habiéndose definido las medidas necesarias para evitarlos, reducirlos, o
compensarlos, se establecera un programa de vigilancia ambiental (PVA), cuyo objeto
fundamental serd garantizar el cumplimiento de dichas medidas. Con ello se persigue la
consecucion de los siguientes objetivos:
- Comprobar que las medidas preventivas y correctoras propuestas se han realizado.
- Proporcionar informacién sobre la calidad y oportunidad de las medidas correctoras
adoptadas.
- Proporcionar advertencias inmediatas acerca de los valores alcanzados por los
indicadores ambientales seleccionados, respecto de los niveles criticos preestablecidos.
- Detectar alteraciones no previstas, con la consiguiente definicion de nuevas medidas
correctoras.
- Comprobar la cuantia de aquellos impactos cuya prediccion sélo puede realizarse
cualitativamente.
- Aplicacion de nuevas medidas correctoras en el caso de las que anteriormente

definidas sean insuficientes.

Durante la vigilancia se llevaran a cabo las medidas incluidas dentro del Programa de Vigilancia

Ambiental, lo que no excluye la realizacién de nuevas medidas de vigilancia adicionales.
7.2 Calidad del aire

Los objetivos del P.V.A. son evitar que las emisiones de polvo y particulas emitidas a la
atmosfera lleguen a ser molestas para los seres vivos, y controlar que la maquinaria empleada
en las obras se encuentre en las condiciones adecuadas para su uso, y satisfaga los controles

exigidos. Para ello:

- Se verificard el riego de las superficies expuestas al viento, asi como de las pistas
existentes.

- Para ello se comprobara visualmente la humedad del terreno.

- Se realizaran inspecciones visuales, mediante revision del programa de
mantenimiento, facturas del taller, etc, que demuestren el efectivo mantenimiento
periédico de la maquinaria a fin de minimizar las posibles emisiones de gases y

particulas sélidas a la atmosfera, asi como los ruidos generados por la misma.
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Estos controles adquiriran especial importancia durante el periodo estival, en el que se vigilara
con mayor frecuencia que el resto del afio. Las inspecciones seran por tanto, diarias durante

periodos secos.
7.3 Aumento de los niveles acusticos

La vigilancia del aumento de los niveles de ruidos se dirigira al correcto mantenimiento de la
maquinaria, descrito en el anterior apartado, como la observacién del cumplimiento de la

legislacion vigente en materia de ruidos:

- Se verificara que la ejecucion del proyecto se desarrolla en términos tales en que se
esté a lo dispuesto en el Decreto 6/2012 de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccidén contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

7.4 Suelo

El PVA, en este caso se dirige a evitar que se produzcan alteraciones o compactaciones fuera
de los lugares que sean inevitables por el propio proyecto, asegurar las 6ptimas condiciones
de la capa edafica retirada, y evitar la contaminacion de suelos. Para llevar a cabo esta

vigilancia:

- Se controlara la correcta gestion de los acopios de tierra vegetal.

- Se verificara que en la restitucidon de las condiciones originales se alcance un resultado
lo mas similar posible al terreno original, y que esta se produzca dejando pasar el
menor lapso de tiempo posible.

- Se comprobara mediante inspeccion visual la sefializacién de la zona de ocupacién con

- anterioridad al inicio de las obras.

- Se comprobara que el mantenimiento de la maquinaria tenga lugar, exclusivamente,
en el lugar habilitado a tal fin.

- Al inicio de las obras se verificara que el area de mantenimiento de maquinaria se
encuentre debidamente impermeabilizado.

- Se controlara que, en caso de vertido accidental, se proceda a su recogida, asi como
la porcidn de suelo afectada, para su tratamiento por parte de un gestor autorizado.
Para ello, el responsable de la Vigilancia Ambiental exigira los justificantes de entrega
y los documentos de aceptacidon por parte del gestor autorizado, asi como cualquier
otro documento de control y seguimiento.

- Se verificard que la fase de construccién se realiza con maximo cuidado, evitando
cualquier vertido contaminante al suelo que pueda llegar por escorrentia a masas de

agua superficiales.
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- Para ello, durante las visitas de vigilancia se realizard una inspeccidn visual para
detectar manchas o restos de sustancias contaminantes en el suelo. En caso de
encontrarse alguna, se procedera a exigir la retirada inmediata del vertido junto a la

porcidn de suelo afectada para su entrega a gestor autorizado.
7.5 Sistema hidrolégico

Para poder evitar o minimizar cualquier afeccion sobre los cursos o masas de aguas existentes,
asi como evitar la posible contaminacién de aguas superficiales o subterraneas se vigilara la

adopciodn de las siguientes medidas:

- Se comprobara que las obras se ejecutan con cuidado, evitando vertidos que por
escorrentia o infiltracién puedan alcanzar las masas de agua. Para ello, durante las
visitas se realizara una inspeccidn visual para detectar manchas o restos de sustancias
contaminantes en el suelo. En caso de encontrarse alguna, se procedera a exigir la
retirada inmediata del vertido junto a la porcién de suelo afectada para su entrega a
gestor autorizado.

- Se comprobara que la ejecucion de las labores de mantenimiento de maquinaria se
limite a la zona del taller habilitado a tal fin.

- Se verificara el disefio y ejecucion de un adecuado plan de gestion de residuos en el
parque de maquinaria, comprobando las autorizaciones pertinentes, documentos de
control y seguimiento, etc. Se comprobara que éste cuente con todos los dispositivos
de seguridad y de correcto manejo de los residuos y vertidos que en él se generen.

- Se vigilarad a través de la ficha técnica de la maquinaria, la revision periddica de los
manguitos y piezas de conexion de la maquinaria, a fin de evitar fugas y derrames de
liquidos, consecuencia de un inadecuado mantenimiento de ésta.

- En esta linea, se verificara mediante inspecciones visuales que no existan vertidos no
autorizados de materiales y residuos a los cauces existentes en el area.

- Se vigilard que el ambito de actuacidon se encuentre libre de materiales y residuos
peligrosos no autorizados. Asimismo, se comprobaran las medidas adoptadas para

proteger estos residuos de las inclemencias meteoroldgicas.

7.6 Flora
- Se comprobara, mediante inspeccidén visual, que se ha delimitado correctamente la
zona de ocupacién con anterioridad al inicio de las obras, y que se ha restringido la

circulacién de la maquinaria y del personal a la zona acotada.

7.7 Fauna
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Las medidas y programa de vigilancia adoptados para la minimizacién de ruido acttan, a su
vez como medidas y vigilancia para evitar la huida de las especies faunisticas presentes en el
area de estudio. Se procede por tanto a repetir en este apartado acciones del programa ya

descritas anteriormente:

- Serealizaran inspecciones visuales mediante revisién del programa de mantenimiento,
facturas del taller, etc, que demuestren el efectivo mantenimiento periddico de la
magquinaria a fin de minimizar las posibles emisiones de gases y particulas sdlidas a la

atmosfera, asi como los ruidos generados por la misma.

- Se verificara que la ejecucion del proyecto se desarrolla en términos tales en que se
esté a lo dispuesto en el Decreto 6/2012 de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de Proteccidon contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

- Se verificara durante toda la ejecucidn del proyecto que las obras, se desarrollan fuera

de las épocas mas sensibles para la fauna.
7.8 Patrimonio histdrico artistico y arqueoldgico

No se ha observado que haya ningun yacimiento. No obstante, la actuacion que se contempla
es la puesta en riego de estas parcelas y como la instalacién de tuberias va enterrada, es, por
lo que, es conveniente la realizacion de una actividad arqueoldgica de control de movimiento

de tierras en el transcurso de la actuacion.

No obstante, en caso de aparicion de hallazgos causales de restos arqueoldgicos durante la
ejecucion de las obras, seran notificados inmediatamente a la Consejeria de Cultura, de

acuerdo con la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histdrico de Andalucia.

7.9 Residuos

Se controlaréd mediante inspecciones visuales y revision de los documentos de control y
seguimiento de residuos, que los residuos generados de cualquier naturaleza se gestionan
conforme a la normativa vigente

7.10 Resumen del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA)

Se exponen a continuacién unas tablas en las que se resumen los aspectos mas significativos

de las acciones propuestas, el procedimiento, el método de muestreo y la periodicidad de las
medidas
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8 CONCLUSION FINAL

Del analisis de las afecciones identificadas, y teniendo en cuenta la mejora sustancial que supone la
ejecucioén del proyecto, se considera que su realizacion tiene un impacto global compatible, siendo
ambientalmente viable siempre que se lleven a cabo las medidas protectoras y correctoras indicadas

y el correcto seguimiento ambiental.

9 DOCUMENTO DE SINTESIS
9.1 INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El objetivo principal del presente estudio de impacto ambiental, es analizar la repercusion ambiental del
Proyecto de Cambio de Caracteristicas de la Concesion de Riego con Aumento de Superficie y

Disminucidn de Caudal en la Finca “La Zarza” del T. M. de Cérdoba (Cérdoba).

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto suponen la reubicacion de la superficie regable
actual (8,95 Has) y la ampliaciéon de 11,28 Has adicionales utilizando parte del agua ahorrada
debido al cambio de cultivo y mejora de la eficiencia de riego. La superficie resultante conformada por
las anteriores, 20,23 Ha sera dedicada al cultivo de olivar y se describirédn las obras e instalaciones

necesarias para su puesta en riego.

Ademas, es intencién de la propiedad construir una balsa de almacenamiento que ird asociada

igualmente a la modificacion de las caracteristicas de la concesion actualmente en tramite.

Se describen en los siguientes apartados la justificacion de las modificaciones propuestas:

9.2 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

9.2.1 Reubicacion de la superficie regable.

La finca “La Zarza” esta dividida por el Rio Guadajoz, estando situada la superficie regable actual en
la margen derecha del mismo. Con objeto de obtener mayor productividad en los cultivos es intencion
de la propiedad trasladar la superficie de riego a una zona mas eficiente desde el punto de vista

agricola, que esta situada en la misma finca “La Zarza”, en la margen izquierda del Rio Guadajoz.

La zona objeto de reubicacion se encuentra en la parcela catastral 6-a del poligono 24 del término

municipal de Cérdoba.
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9.2.2 Modificaciéon del punto de toma

La reubicacion de la superficie regable supone forzosamente la modificaciéon del punto de toma de

la margen derecha a la margen izquierda del Rio Guadajoz.

El nuevo punto de toma se situara enfrentado justamente al punto de toma actual, por lo que no

existe en ninguin caso afecciones a terceros.

Las coordenadas U.T.M. del punto de toma propuesto son:

ETRS-89

Huso 30

X = 352.022

Y = 4.180.518

9.2.3 Ampliacion de la superficie regable

Amparado en lo dispuesto en el Articulo 16 de la Normativa del Plan Hidroldégico de la Cuenca del
Guadalquivir, se pretende utilizar parte del agua ahorrada debido al cambio de cultivo y mejora de
la eficiencia de riego en ampliar la superficie regable, dedicando toda la superficie, actualmente de

cultivos herbaceos, al cultivo de olivar.

La superficie a ampliar sera de 11,28 Has, que junto con las 8,75 Has actuales suman una superficie
total de 20,23 Has.

El volumen maximo anual a derivar sera por tanto:
1.500 m3/Ha. afio x 20’23 Has. = 30.345 m3/afio

9.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

9.3.1 Bombeo de toma en el rio Guadajoz

La captacion de las aguas del bombeo de toma se realizara en la margen izquierda del Rio Guadajoz.
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Dadas las caracteristicas del Rio en esta zona con crecidas y decrecidas muy variables a lo largo del
afio, se ha estimado conveniente disefiar una planta de bombeo con una bomba sumergible de
achique que por una parte permita elevar el agua en zonas con poco calado y por otro lado son
sumergibles completamente por lo que no hay que retirarlas cuando el Rio se sitle en régimen de

crecida.

Desde este bombeo de toma se transvasara el agua hasta la balsa de almacenamiento prevista.
Las caracteristicas del grupo sumergible de achique son las siguientes:

- Q = 30 m3/h. = 8’33 I/sg.

- H =90 m.c.a.

- Motor:  Eléctrico trifasico con variador de velocidad.
P =22 Kw = 30 C.V.
Velocidad de giro: 2.940 r.p.m.
Tensién: 400 V
Frecuencia: 50 Hz
Proteccion: IP-68
Aislamiento: H

9.3.2 Tuberia de impulsién Bombeo de toma- Balsa de almacenamiento

La tuberia de impulsion que conduce el agua desde la estacion de bombeo de toma en el rio Guadajoz
hasta la balsa de almacenamiento sera de polietileno PE-110 mm de diametro y de 10 y 6 atmosferas
de presién de servicio.

Tiene una longitud total de 606 m. con los siguientes tramos:

@110 mm./10 atm.: 130 m.
@110 mm./ 6 atm.: 476 m.

Ird enterrada en zanja a una profundidad minima de 1 m. respecto a la generatriz superior de la

misma y estara formada por tubos de 12 m. de longitud con unién mediante soldadura a tope.
Cumplird la norma UNE-EN 12201 y tendra sello AENOR de calidad.

9.3.3 Contador general de la instalacion
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Al final de la tuberia de impulsion, justo antes de la entrada a la balsa se instalara el contador general

de la instalacion, que sera del tipo woltman de 4” de didmetro.
Ird alojado en el interior de un tubo de hormigdn centrifugado de 1’00 m. de diametro y 1’50 m. de

longitud, con tapa metalica con candado, manteniendo los tramos rectos minimos aguas arriba (5

veces el didmetro) y aguas abajo (3 veces el diametro) recomendados por el fabricante.

9.3.4 Balsa de almacenamiento

9.3.4.1 Caracteristicas generales

Se resume en el siguiente cuadro las caracteristicas generales de la balsa:

Forma Poligonal

Cota de coronacion 218,65

Cota de fondo 213,65

Cota labio rebosadero (M.N.M.) 217,65 (1 m de resguardo)
Profundidad 5,00 m

Anchura pasillo coronacién 2,5:1

Talud interior 16.849 m?

Superficie ocupada de parcela 12.892 m?

Superficie coronacidn exterior 10.688 m?

Superficie lamina agua total 9.645 m?

Superficie lamina agua util (M.N.M) | 5.865 m?

Superficie fondo 5.195 m?
Superficie talud interior 4.424 m?
Superficie talud exterior 2.204 m?
Superficie pasillo coronacion 500 m
Longitud pie talud exterior 425 m
Capacidad util (h=4 m) 30.811 m3
Altura de la balsa 6,90 m
Desmonte 19.465 m3
Terraplén 19.461 m3
Desbroce 50 cm

9.3.4.2 Procedimiento constructivo
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La obra comenzara desechando una capa de 50 cm. de espesor, material que no se empleara en la
construccion debido al fuerte contenido en materia organica. Este material servira para alisar las

paredes del talud exterior creando asi un estrato que favorezca la posterior revegetacion.

La fabricacion y consolidacion del cuerpo del terraplén se realizard por tongadas de entre 20 y 30

cm. de espesor, con la humedad 6ptima para su compactacion.

A la vez que se va realizando el movimiento de tierras y en funcion de las cotas, se iran ejecutando

las obras de entrada de agua, toma, rebosadero, desaglie y drenaje.

Una vez finalizado todo el movimiento de tierras se procedera al refino de los taludes interiores, para
la colocacién de la ldamina geotextil y de la lamina impermeabilizante de P.E.A.D., que ira anclada

sobre un zuncho de hormigén a lo largo de todo el borde interior del pasillo de coronacion.

Por ultimo se procedera a la construccion del camino de coronacién con zahorra artificial compactada
de 15 cm. de espesor medio, asi como al vallado perimetral de la balsa que se realizara a lo largo

del pie del talud exterior de la misma.
9.3.4.3 Entrada de agua

La entrada de agua en la balsa se realizara directamente con tuberia de polietileno PE-100 de 110
mm. de didametro y 6 atmdsferas de presidn de servicio, con la generatriz inferior de la tuberia en
cota 217’85. En el punto de vertido se reforzara la ldamina de PEAD con otro pafio de ldmina de las

mismas caracteristicas, con el fin de minimizar el impacto del agua sobre la misma.

9.3.4.4 Aliviadero.

El aliviadero se realizarad directamente con tuberia de polietileno PE-100 de 200 mm. de diametro y
6 atmosferas de presion de servicio, con la generatriz inferior de la tuberia en cota 217'65. Esta
tuberia conducira el agua hasta la vaguada mas proxima.

9.3.4.5 Toma de agua

La toma de agua se realizara mediante toma flotante de 150 mm. de didmetro que se conectara con

una tuberia de polietileno PE-100 de 140 mm. de didmetro y 6 atmdsferas de presion de servicio que

conducira el agua hasta la estacion de bombeo vy filtrado.
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Esta tuberia en su discurrir por el interior del cuerpo de la balsa ird alojada en el interior de una
tuberia de hormigoén centrifugado de 300 mm. de didmetro hormigonada en todo su alrededor con
25 cm. de hormigén HM-20.

9.3.4.6 Desagiie de fondo

El desagle de fondo consistira en una tuberia de polietileno PE-100 de 200 mm. de didmetro y 6
atmdsferas de presion de servicio que discurrird desde el fondo de la balsa y por su interior alojada
en una tuberia de hormigoén centrifugado de 400 mm. de didmetro hormigonada en todo su alrededor
con 25 cm. de hormigdn en masa HM-20 hasta el pie del talud exterior de la balsa, en donde se
ubicara una arqueta de hormigén de 25 cm. de espesor y 1’50 x 1’70 x 1’70 m. de dimensiones

interiores armada en muros y solera con doble mallazo @12 mm. a 20 cm.

En esta arqueta se alojaran una valvula de mariposa y otra de compuerta, ambas de 200 mm. de

didmetro con su correspondiente carrete de desmontaje.

A partir de aqui la tuberia de polietileno discurrira enterrada en zanja hasta verter en la vaguada

mas préxima.
9.3.4.7 Drenaje

En el fondo de la balsa se proyecta un sistema de drenaje con objeto de detectar posibles fugas, a
base de tuberias dren de P.E. de 110 mm. de didametro dispuestas en espina de pez con colectores
perimetrales de tuberias dren de P.E. de 160 mm. de didmetro. Estas tuberias irdn en el interior de
una zanja de 40 x 40 cm. de dimensiones rellenas de material granular drenante y recubiertas de

lamina geotextil de 220 gr/m? de gramaje.

La conduccién de salida de drenaje se realizara con tuberia de polietileno PE-100 de 160 mm. de
didmetro y 6 atmosferas de presion de servicio alojada en el interior de tuberia de hormigdn
centrifugado de 300 mm. de didametro, hormigonada en todo su alrededor con 25 cm. de hormigdn
en masa HM-20 hasta la arqueta de desaglie descrita en el punto anterior, que servira de registro

visual para detectar posibles fugas.

9.3.4.8 Lamina impermeabilizante de polietileno de alta densidad

La balsa se cubrird con ldmina de polietileno de alta densidad de 1’5 mm. de espesor. Esta lamina
tendra doble soldadura entre distintos rollos e ird anclada en el pasillo de coronacién mediante
pernos de anclaje y zuncho de hormigdn ligeramente armado de 60 cms. de ancho por 20 cms. de

alto.

JINSURAGRO

PAGINA 112

ANTONIO RICARDO RIVERO REINA | 28/03/2022 15:34 PAGINA 113/123

VERIFICACION PEGVE2MZ3GTF6XQ9RWCLCBUL6DBI9RE https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2MZ3GTF6XQ9RWCLCBUL6DB9RE

N° Reg. Entrada: 202299903130877. Fecha/Hora: 28/03/2022 15:35:08

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de modificacion de caracteristicas de la concesion 01/1922 (619/1975)
con reubicacion de la superficie regable, cambio de punto de toma, balsa de almacenamiento y ampliacion de la
superficie de riego en la finca “La Zarza” del Término Municipal de Cérdoba.

Las dobles soldaduras seran probadas en su totalidad mediante introduccién de aire a presion por el

canal dejado entre ellas.

Bajo la lamina se instalard una manta de geotextil agujeteado de 220 gr/m?2 con filamentos continuos

de poliéster para evitar punzonamientos en lamina.

9.3.4.9 Pasillo de coronacion

El pasillo de coronacion sera de 5 metros de anchura con base de 15 cm. de espesor medio de
zahorra artificial compactada. Transversalmente tendra una pendiente del 2% hacia el talud exterior

de la balsa para la evacuacion rapida de las aguas de lluvia.

En el borde interior del pasillo de coronacidn se ejecutara un acerado perimetral de hormigén armado

de 60 x 20 cm. de dimensiones, que servira ademas como anclaje de la lamina de P.E.A.D.

9.3.4.10 Vallado

A lo largo del pié del talud de la balsa se instalard una malla metalica de dos metros de altura,
formada por postes de tubo galvanizado de 48 mm. de didmetro, separados 3 metros y malla

metalica galvanizada de simple torsidon de 50 x 50 mm. de luz.
9.3.5 Estacién de bombeo y filtrado de puesta en carga de la red de riego.

Junto a la balsa de almacenamiento y en el interior de una caseta de hormigdn prefabricado de 6’00
x 4’00 x 2’35 m. de dimensiones interiores se ubicara la estaciéon de bombeo vy filtrado de puesta en

carga de la red de riego.

La zona regable se ha dividido en tres turnos de riego, que de acuerdo con los calculos realizados en

el Anejo 4 tienen las siguientes caracteristicas hidraulicas de caudal y presion en origen de la red:

Turno n© 1: Q
H

23’40 m3/h.

37 m.c.a.

Turno n° 2: Q = 25’60 m3/h.
H =37 m.c.a.

Turno n° 3: Q = 27’10 m3/h.

H =37 m.c.a
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Dada la similitud de caudal entre los tres turnos y la igualdad en la altura manométrica necesaria en
los mismos se ha decidido realizar un Unico bombeo que cubra las necesidades del turno mas

desfavorable, en este caso el turno n° 3, correspondiente al olivar superintensivo.

El grupo electrobomba sera una bomba centrifuga de eje horizontal y aspiracién axial, a una velocidad
de giro de 2.960 r.p.m., con tensiéon de 400 v., frecuencia de 50 Hz, forma constructiva B-3,

proteccién IP-55 y aislamiento tipo F.

El grupo estara accionado mediante variador de velocidad, con el fin de poder adaptarse a los
caudales demandados y presiones requeridas en cada turno de la red de riego, asi como a la

diferencia de cota de la lamina de agua de la balsa en cada momento.

Para el calculo del caudal punta de bombeo se ha considerado una mayoracién de un 30% del caudal
real del turno mas desfavorable (turno 3), al incluir tanto el proceso de llenado de las tuberias, como
el caudal de limpieza de los filtros, asi como las pérdidas de carga accidentales en valvuleria y piezas

especiales.

En la altura manométrica necesaria esta incluida la pérdida de carga del equipo de filtrado en el
proceso de limpieza de los mismos, que se considera de 7 m.c.a. En definitiva, las caracteristicas

hidraulicas del grupo seran:

O
1]

35 m3/h. = 9'72 |/sg.
H =37 m.c.a.

La potencia del grupo se calcula en el Anejo N° 3 del proyecto y de acuerdo con la curva de la bomba

estudiada que se adjunta en este mismo Anejo resulta una potencia de 7’5 Kw = 10 C.V.

El equipo de filtrado consta de una bateria de 4 filtros de anilla autolimpiantes de 2" de diametro y
120 mesh de paso de malla, con colector preparado para un filtro mas en el futuro, en prevision de

que la calidad del agua sea inferior a la esperada.

Para el caudal punta de bombeo, 972 I/sg., en el que esta incluido el caudal correspondiente a la

limpieza de los filtros en el proceso de contralavado, el dimensionamiento por unidad de filtro es el

siguiente:
9'721/sg. )
.79 =2'41/sg. filtro
4 filtros
4
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Este caudal se convierte en 3’2 I/sg. por unidad de filtro en el proceso de limpieza de los mismos,

estando estando estos valores dentro del rango recomendado por fabricantes para este tipo de agua.
Aguas abajo de los filtros se instalara una valvula hidraulica contador sostenedora de presion de 4”
de didmetro, que ademas de servir como control de los consumos de la zona regable, sera capaz de
mantener una presion de al menos 3’5 kg./cm2 aguas arriba de la valvula, asegurando asi la presidn

minima necesaria para el contralavado automatico de los filtros.

En el plano n° 9 del proyecto se muestra la planta y seccidon de la estacion de bombeo vy filtrado

descrita con la calderia y valvuleria necesaria.

9.3.6 Disefio de plantacion.

La plantacidén prevista consta de una zona de olivar intensivo y de otra zona de olivar superintensivo.
La distribucion de ambas en cuanto a superficie y bloques de riego en los que se ha dividido la zona
regable es la siguiente:

Olivar intensivo: Bloques 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8 = 1523 Has.

Olivar superintensivo: Bloques 9, 10 = 5’00 Has.

De acuerdo con el criterio adoptado por la propiedad el disefio de cada plantacidn tiene los siguientes

parametros:
- Marco de plantacién:
e Olivar intensivo: 7 x 6 m.

e Olivar superintensivo: 4 x 1’5 m.

- Direccion de plantacion: N 13, 56° W

9.3.7 Turnos de riego

La zona regable se ha dividido en tres turnos o sectores de riego basados en el marco de plantacion
previsto, de manera que el olivar intensivo se regara en dos turnos mientras que el superintensivo

se regara en un unico turno.

Las superficies netas y bloques de riego de cada turno son las siguientes:
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Turno n° 1: Olivar intensivo: Bloquesn° 1, 2, 3,4, 5...... 7'61 Has.
Turno no° 2: Olivar intensivo: Bloques n® 6, 7, 8............. 7'62 Has.
Turno n° 3: Olivar superintensivo:  Bloques n® 9, 10............... 5’00 Has.

9.3.8 Caracteristicas del riego

Las caracteristicas del riego son las siguientes:

- LT Yo Olivar
- U] o 1= g (ol L= o = - PP 20°23 Has.
- Marco plantacion:

. Intensivo............
. Superintensivo

- N© plantas por hectarea:

. TNEENSIVO .ttt 238

. SUPEIMNEENSIVO vttt r e aneaneanenes 1.667
- SiStEMA & MEGO0..euiuiiti i goteo en linea (una linea por fila).
- Gotero:

. INEENSIVO i autocompensante 2’3 I/h. a 1 m.

. Superintensivo .......cocvevieiiiiineannen autocompensante 1’6 I/h. a 75 cm.

- Caudal punta por hectarea:
. INEENSIVO et e, 3’29 m3/h. Ha.
. Superintensivo 5’33 m3/h. Ha.

- Caudal por arbol:

. INEENSIVO ittt e 13'82 I/h.

. SUPENNEENSIVO 1uieiiei i e eaneas 320 I/h.
- Turnos de riego:

. B L= 0 =] Yo R 2

. SUPEFNEENSIVO 1uieiieiiir e es 1

- Dotacion por turno de riego:

I (31713 1] Vo PN 1’65 m3/Ha.
. SUPEFINEENSIVO vttt eeeens 5’33 m3/Ha.
- Jornada maxima de riego POF TUMIO «.uvvuerreteteeeieie et e e e e e e e e e e enaenns 8 horas

- Dotacion maxima diaria:
. TNEENSIVO vttt e aas 13’20 m3/Ha. dia
o SUPENNEENSIVO tvtiiiiiiiieie e 42’64 m3/Ha. dia

9.3.9 Tuberias primarias

4
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La longitud total de tuberia primaria a instalar es de 952 metros en los siguientes diametros: 90 y

63 mm.

La tuberia se formara mediante unidn por junta elastica de tubos de 6 m. de longitud e ira enterrada

en zanja de tal forma que la profundidad minima de su generatriz superior sea de 1'00 m.

9.3.10 Conexiones de bloque.

La zona regable se ha dividido en 10 bloques de riego con superficie variable entre 3’75 Has. (bloque

n° 8) y 0’29 Has. (bloque n° 4).

La superficie media de los bloques de riego es de 2’02 Has.

El diametro de los arquillos conexién de bloque dependera del caudal demandado en cada bloque,

de manera que la pérdida de carga sea minima, considerando el siguiente criterio:

Q < 3m3/h
3<Q<7mdh
7 <Q < 14 m3/h
14 < Q < 43 m¥/h

o1”
o1 1"
22"
23"

Con estos rangos de caudales los didmetros de cada arquillo son los siguientes:

Blogue de riego n° @ arqguillo
4 1”
1,2,3,7 1"
5,6,8,9 2"
10 3"

Cada arquillo conexion de bloque esta compuesto por los siguientes elementos:

- Valvula hidraulica reductora de presion.

- Valvula de mariposa (@3") o de esfera (@<2").

- Carrete desmontable (@3"”) o Enlace 3 piezas (9<2").
- Dos ventosas cinéticas con valvula de esfera.

- Dos tomas manometro.

- Caldereria en chapa galvanizada de conexion entre estos elementos y las tuberias primarias y

secundarias.

4
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En nuestro caso la presion de regulacion de los arquillos aguas abajo de las valvulas hidraulicas

reductoras de presion es la siguiente:

Presién (Kg./cm?) Bloque de riego n®
1’5 1,2,3,4,6,7,9
1’8 5,8
2'5 10

9.3.11 Tuberias secundarias

La longitud total de tuberia secundaria a instalar es de 2.567 metros en los siguientes diametros: 63

y 50 mm.

Seran de polietileno PE-40 de 4 atmodsferas de presidon de servicio con uniéon mediante manguitos
electrosoldables, e irdn enterradas en zanja de manera que la generatriz superior de la tuberia quede al

menos 1 m. por debajo del terreno.

9.3.12 Tuberias terciarias. Goteros

En las tuberias secundarias, y con la separacion correspondiente a la distancia entre calles de
plantacion, es decir 7 m. en el olivar intensivo y 4 m. en el olivar superintensivo, se conectaran las
tuberias terciarias o ramales de goteros, que seran de PEBD de 16 x 13’8 mm. de didmetro exterior

e interior, con gotero incorporado autocompensante en linea de las siguientes caracteristicas:

Olivar intensivo: Marco: 7 x 6 m.
Bloques: 1,2, 3,4,5,6,7,8
Gotero 2’3 1/h.a1m.

Olivar superintensivo: Marco: 4 x 1’5 m.

Bloques: 9, 10
Gotero 1’6 I/h. a 75 cm.

9.4 PRINCIPALES IMPACTOS PREVISIBLES

Para identificar y valorar los impactos sobre los distintos factores del medio previsiblemente

afectados, se desglosa las diferentes fases del proyecto en acciones potenciales de generar impactos.
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Estas acciones se sintetizan en la siguiente tabla:

ACCIONES DEL PROYECTO

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Presencia | Manejo de
MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS Arquetasy | Instalacion | Traficode | Ocupacion 4
Produccion Nueva Presencia Presenciade |dearqy las
Obras vehiculosy | temporal de N N
detierras. . . deresiduos | plantacion | nuevo cultivo balsa yobras agricola
auxiliares as maquinaria | terrenos o
auxiliares s
Amoser Calidad del aire X X X X X X X
mosfera
Confort sonoro X X X X X X X
Geologlay Relieve X X
Geomorfologia Estabilidad X X X X X
Hidrologia Regimen hidrico X
superficial Calidad X X X
Q
5 Suelos c X u * X
° Erosion X X X
2
= Cultivos X X X X X
\egetacion
@ Vegetacion de ribera X X
z
z Habitats faunisticos X X X X X
Q Fauna
=
< Il X X X X X
@
a
5 Molestias a1
5 Q " 5 X X X X X X
2 o Poblacién poblacién
& =
08 Empleo
80
£8 Uso productivo X X X X X
o
5] Usos del suelo
2 Ocupacion fisica X X X X X X X X X
o "
g 2 2 Vias Pecuarias Ocupacion o cruce X X
S 4 -4
2 = P y
£ = 3 [Espacios Natureles [Afeccion o Influencia
= = © |protegidos
PAISAJE Unidad paisajisitica |Calidad paisajistica X X X X X X X X

Impactos sobre el Medio Natural

Los distintos factores del medio natural (suelo, aguas, vegetacidn, fauna, paisaje, etc.) sufriran

alteraciones como consecuencia de la realizacion del proyecto.

El mayor impacto se prevé sobre las aguas, la vegetacion y la fauna.

El suelo, por su parte es sin duda soporte fisico de las acciones proyectadas tanto en Fase de

Construccion como de Explotacion.

Los movimientos de tierras y excavaciones necesarios para la preparacion del terreno previa a la

plantacion, la ejecucidn de la balsa, la excavacidon de zanjas para la instalacion de tuberias y la

apertura y acondicionamiento de accesos, tienen repercusiones relevantes en el suelo y el paisaje.

Basicamente pueden generar problemas de erosién e inestabilidad.

La excavaciéon de zanjas para la instalacion de tuberias y la apertura y acondicionamiento de

accesos, tienen repercusiones relevantes en el suelo y el paisaje. Basicamente pueden generar

problemas de erosion e inestabilidad.
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Por otra parte, el trafico y movimiento de la maquinaria, provoca la compactacién del suelo, con
la consiguiente pérdida de su estructura, ademas de poder generar procesos contaminantes de

las aguas y el propio suelo, por fugas o pérdidas de carburantes y lubricantes.

La vegetacion es otro de los factores que sufrirda mayor impacto. La vegetacién de ribera apenas
se vera afectada. El resto de vegetacién afectada son los cultivos propios de las fincas, sobre las

cuales discurrira la red de riego principal hasta las conexiones con las tuberias secundarias.

Con respecto al régimen hidrico y la calidad de las aguas, la presencia de la balsa puede suponer

una pequefia variacion en el régimen hidrico del cauce.

La fauna es un factor directamente relacionado con la vegetacidon presente. Si bien las distintas
especies animales pueden sufrir impacto directo como consecuencia de las obras, el mayor
impacto proviene indirectamente de la destruccidon del habitat. Por otro lado, la transformacion
de la finca a regadio y la implantacién del nuevo cultivo de olivar en régimen intensivo, afectara

a la variacion de habitats, al ser el nuevo medio, en general, mas himedo que el anterior.

El paisaje se vera claramente modificado. Si bien durante la fase de Construccion el impacto es

temporal, las actuaciones previstas tienen caracter permanente.

9.5 PRINCIPALES MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

La adecuacién de un parque de maquinaria, donde se realicen las operaciones y mantenimiento
de las mismas, junto con el adecuado almacenamiento y tratamiento de los distintos tipos de

residuos que se generen, puede evitar los problemas de contaminacion de las aguas y los suelos.

Igualmente, trabajar durante el periodo de estiaje evita mayores consecuencias de contaminacidn

de las aguas.

Al utilizar principalmente los materiales extraidos de la excavacion del vaso, para la construccion
del muro, se evita la salida hacia vertedero del mismo, disminuyendo el impacto en este sentido,

ademas de evitar la extraccion de nuevo material.

Limitar el movimiento de los vehiculos y maquinaria a los caminos establecidos evita que los

impactos se extiendan a una superficie mayor, afectando por tanto a mas suelo, elementos
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vegetales y faunisticos. Aprovechar en la medida de lo posible los accesos existentes implica que

no se proceda a la apertura de nuevos, disminuyendo las explanaciones, terraplenes, etc.

Proceder a revegetar los taludes creados, disminuye los problemas derivados de erosion y

pérdida de calidad paisajistica.

La hidrosiembra del paramento en los taludes exteriores de la balsa, contribuye de igual forma a

minorizar el impacto sobre el paisaje.

9.6 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En el programa de vigilancia ambiental se establecen los principales puntos de control a tener en
cuenta en el seguimiento ambiental, para lo que es necesario establecer y definir responsabilidades.
El objetivo principal del mismo es asegurar el cumplimiento y la eficacia de las medidas preventivas

y correctoras previstas

La responsabilidad de vigilar y controlar las medidas ambientales, recae sobre los que asuman la
mas alta direccidn de la ejecucion y posterior explotacion del proyecto, pudiendo delegar en técnicos
competentes. En todo caso deben quedar perfectamente definidas las funciones y responsables que

se establezcan.

Basicamente se deberan encargar de los informes y comunicaciones necesarias a los organismos
competentes, tales como el inicio y final de las obras, y en su caso el hallazgo de restos arqueoldgicos,

etc.

Los principales objetivos de control se pueden resumir en los siguientes:

Controlar la calidad de las aguas y régimen hidrico.
Minimizar los impactos sobre vegetacion y fauna
Mitigar los impactos sobre suelo y geologia

Integracién paisajistica

vV V V V VY

Minimizar los impactos socioecondmicos.

Basicamente se debe verificar que las distintas unidades de obras se realizan conforme a las medidas

establecidas, como puede ser el tratamiento de residuos, vertidos, riegos, etc.

Son de especial importancia el seguimiento del respeto del caudal ecoldgico y de las labores de

revegetacion, tanto durante la implantacion de la misma, como en el posterior mantenimiento.
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Coérdoba, 16 de Enero de 2022.
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