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ANEXO

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO
DELEGACION TERRITORIAL EN GRANDA

DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucidn de la Direccion General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracién responsable
del técnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de
industria, energia y minas

1 | IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: o NIF/NIE:

ANTONIO MARTIN SANCHEZ 54098043-L
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:
TIPO DE ViA | NOMBRE DE LA ViA

PL Plaza Dalias S/N. Edificio Celulosa Ill Of. 9
KMEN LA VIA~ [NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA
S/N 1 9
PAIS PROVINCIA MUNICIPIO C. POSTAL:
Espafa Almeria Almeria 0[4/0/0]7
TITULACION: ) ESPECIALIDAD
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ELECTRICIDAD
UNIVERSIDAD: ; )
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN
COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: B N° DE COLEGIADO/A:
COLEGIO INGENIEROS TENCICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA 1695

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL
TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:

PROYECTO

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION: .
NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA, Sito Parajes Albarracin,
Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria).

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:

27 de enero de 2023

3 | DECLARACION RESPONSABLE
El/Laabajo firmante, cuyos datos identificativos constan enel apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, enlafecha de elaboraciény firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.
1.- Estaba en posesion de la titulacién indicada en el apartado 1.
2.- Dichatitulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracién del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
3.- Se encontraba colegiado/a con elnimeroy en el colegio profesional indicados en el apartado 1.
4.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.
5
6

.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicacién al mismo.

En Almeria 2 .27 de enero de 2023

Fi rmado por MARTIN SANCHEZ ANTONI O - ***9804** el dia 02/02/2023 con un
certificado emtido por AC FNMI Usuari os

002050

Fdo.: ANTONIO MARTIN SANCHEZ

ILMO/A. SR/A. DELEGADO/A TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO EN GRANADA

PROTECCION DE DATOS

Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este 6érgano administrativo
comotitularresponsable delfichero, enelusodelasfunciones propias quetiene atribuidasy en el &mbito de sus competencias. Asimismo, sele
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccion de Datos de caracter Personal (BOE n®298, de 14/12/1999)
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== [1]- A e-distribucion

Proyecto

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN
Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA
ZONA, Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar.

Promotor E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES
S.L.U

Emplazamiento T.M. Sorbas (Almeria)

Autor D. Antonio Martin Sanchez
Obra EXPLOTACION

Fecha ENERO 2023

Revision N. 01

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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HOJA DE CARACTERISTICAS
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA %I m ’A‘

DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

HOJA DESCRIPTIVA RESUMEN DEL PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO
NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE
LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA
EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO
Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)
PROYECTO ENCARGADO POR:
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U
CIF: B-82.846.817
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES:
Paraje de la Cepa, n° 10 (Rotonda) C.P. 04230 Huércal de Almeria (Almeria)

DATOS DEL PROYECTO:

Proyecto de un nuevo cierre mediante un tramo de Linea Aérea de Media Tensién con
conductor LA-56, entre las lineas BALLABONA y SORBAS perteneciente ambas a la subestacion
VERA con trazado representado segun planos, todo esto para mejorar la infraestructura eléctrica
de la zona, Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:

PROPIEDAD: E-Distribucion Redes Digitales S.L.
PRESUPUESTO TOTAL: 43.007,66 €

EMPLAZAMIENTO

Emplazamiento: Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria).

Coordenadas UTM (ETRS-89) Huso: 30: X Y
CT1 71917 "CJO.ALTO_2" 575093 4110544
APOYO EXISTENTE A942866 576657 576657

CARACTERISTICAS DEL TRAMO 1 LiNEA AEREA DE MEDIA TENSION:
ORIGEN: CTI 71917 "CJO.ALTO_2".
FINAL: Apoyo existente A942866.
LONGITUD: 1,605 km.
TENSION: 25 KV
CONDUCTORES DE M.T.: LA-56.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1.

SINTESIS AMBIENTAL

Segun Ley de Gestién integrada de la Calidad Ambiental, LEY 7/2007, de 9 de julio, y la
posterior modificaciéon LEY 2/2020, de 9 de marzo, al tratarse de una nueva linea para un cierre
entre dos lineas existentes con una longitud de 1.605 m superior a 1.000 m y su trazado discurrir
por un Unico término municipal esta obra Sl precisa Calificacién Ambiental.

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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HOJA DE CARACTERISTICAS
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA #I m ’A‘

DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

ORGANISMOS AFECTADOS

> Excmo. Ayuntamiento de Sorbas (Almeria).

> Conserjeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (Dominio Publico
Hidraulico).

> Conserjeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (Red Natura 2000
Andalucia-ZEC).

> Diputacién Provincial de Almeria (Servicio de Carreteras).

En Almeria, enero de 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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INDICE DE DOCUMENTOS
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA %I b] ’A‘

DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

indice De Documentos

DOCUMENTO 1. MEMORIA.

DOCUMENTO 2. MEMORIA DE CALCULO.

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE CONDICIONES.

DOCUMENTO 4. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
DOCUMENTO 5.1. ANEXO I: GESTION DE RESIDUOS.
DOCUMENTO 5.2. ANEXO lI: CALIFICACION AMBIENTAL.
DOCUMENTO 6. PRESUPUESTO

DOCUMENTO 7. PLANOS.
DOCUMENTO 8. RENUNCIA A LA DIRECCION TECNICA.

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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MEMORIA -
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA m:lb]ﬂ

MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

1 MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE
ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

;- distribucidn EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF. B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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MEMORIA -
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA m:lmﬂ

MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)
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MEMORIA
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA %Im"‘

MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

1 PROMOTOR

e-Distribucién Redes Digitales proyecta un nuevo cierre mediante un tramo de Linea Aérea de
Media Tension con conductor LA-56, entre las lineas BALLABONA y SORBAS perteneciente ambas a la
subestacién VERA con trazado representado segun planos.

Tal y como se establece en el articulo 5 de la ITC LAT 09, del Real Decreto 223/2008 por el que se
aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, este proyecto técnico administrativo
complementa al Proyecto Tipo AYZ10000 Linea Aérea Media Tensién en todos los aspectos
particulares de la instalacién a ejecutar estableciendo las caracteristicas a las que tendra que ajustarse
dicha instalacion, con el fin de obtener Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa
de Construccion por parte del Servicio Provincial de Industria de Almeria.

El titular y propietario de la instalacién objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora e-
Distribucién Redes Digitales con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en Paraje de la Cepa,
n° 10 (Rotonda) C.P. 04230 Huércal de Almeria (Almeria).

2 DENOMINACION DE LA INSTALACION

La Finalidad del Proyecto es la de mejorar la infraestructura eléctrica de la zona. Para ello, se
realiza el nuevo cierre con un nuevo tramo de Linea de Media Tensién que parte del Nuevo Apoyo
1 que se colocara en el vano anterior al CTI 71917"CJO.ALTO_2" perteneciente la Linea
BALLLABONA a hasta el Apoyo Existente A942866 perteneciente a la Linea SORBAS ambas de la
subestacion VERA.

Los antecedentes en cuestién de ambas lineas son:

Denominacion EXP. INDUSTRIA
Linea “BALLABONA” Subestacion “VERA” 4958-8870
Linea “SORBAS” Subestacion “VERA” 4958-8978

3 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA
INSTALACION

La justificacion del presente proyecto radica en la necesidad de mejora de la infraestructura de la
zona, realizar un cierre entre dos lineas existentes en punta, y asi poder anillar la zona para dar una
mejor garantia en el transporte de energia eléctrica en la zona.

La energia se suministrara en corriente alterna trifasica a 50Hz de frecuencia y se trabajara con la
tension de 25 kV para el nuevo tramo de linea.

ideaingenieria.es H
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MEMORIA
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA %Im"‘

MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

4 EMPLAZAMIENTO Y UBICACION

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria).

Coordenadas UTM30 - ETRS89 X Y HUSO
CTI 71917"CJO.ALTO_2" 575093 | 4110544 30
APOYO EXISTENTE A942866 576657 | 576657 30

5 ORGANISMOS AFECTADOS

Excmo. Ayuntamiento de Sorbas (Almeria).
Conserjeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (Dominio Publico
Hidraulico).

> Diputacion Provincial de Almeria (Servicio de Carreteras).

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizan siempre con la correspondiente y
preceptiva Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales del
Ayuntamiento, coordinandose con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados por la
nueva obra, quedando asi resueltos los posibles problemas para la ejecucién de esta.

6 RELACION DE PARCELAS AFECTADAS.

AFECCION
DATOS CATASTRALES DE LA FINCA
’ VUELO Apoyos | Ocupac.
PLA. | TERMINO | REFERENCIA Temp.
S/P | MUNICAL |  CATASTRAL Sup.
Ne N2 Longitud | Zona | Apoyo | Sup.
Poligono | parcela (AR CULIMO (m) afeccion N2 | (m2) 2
(m2)
1 | SORBAS |04086A04400025| 44 25 RABIA ¢ Labs‘;rcgnfbrad'o 322,04 | 2165 | 12 | 12 | 844,08
CARRIL VT Via de comunicacion de
2 | SORBAS |04086A04490033 | 44 | 90033 | i lorainto pablico 9,08 44 18,16
3 | SORBAS |04086A04400106 | 44 106 RABIA ¢ Labs‘:c:nijrad'° 95,45 | 8805 190,9
4 | SORBAS | 04086A04400107 | 44 107 RABIA ¢ Lai‘:c:nfb'ad'c’ 66,90 | 488 3 3 | 2338
5 | SORBAS |04086A04400108 | 44 108 RABIA E- Pastos 74,65 515 149,3
CR ULEILA VT Via de comunicacion
6 | SORBAS | n4086a08a00005 | 44 | 99995 | campo de dominio publico 6.20 495 12,4
CR ULEILA VT Via de comunicacion
7 | SORBAS | ns0sen06100001| 1 | %9991 | campo de dominio publico 6,04 4 12,08
8 | SORBAS |04086A06100072 | 61 72 | CHARCONES 0- Olivos secano 19,97 136 39,94
GOCHAR
9 | SORBAS |04086A06100071| 61 71 | CHARCONES 0- Olivos secano 133,23 | 759 4 3 | 366,46
GOCHAR
10 | SORBAS |04086A06100006 | 61 6 CZ%RCC’_?ANRES 0- Olivos secano 198,18 | 1496 | 57 | 6 | 596,36
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MEMORIA
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA ﬁlm"‘

MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

CHARCONES

11 SORBAS | 04086A06100070 61 70 GOCHAR O- Olivos secano 181,37 1560 6 3 426,74
CHARCONES
12 SORBAS | 04086A06100008 61 8 GOCHAR E- Pastos 61,99 930 123,98
13 SORBAS | 04086A06100007 61 7 CHARCONES E- Pastos 12,41 245,5 24,82
GOCHAR
14 | SORBAS |04086A06190003 | 61 | 90003 RB HG Hidrografia natural 20,90 | 5135 418
GARRIDO (rio,laguna,arroyo.)
RB HG Hidrografia natural
5 SORBAS 04086A06290005 62 90005 GARRIDO (rio,laguna,arroyo.) 24,08 459 48,16
16 | SORBAS | 04086A06200259 62 259 | CHARCONES | CR Labor o labradio regadio 14
17 SORBAS | 04086A06200234 62 234 CHARCONES | CR Labor o labradio regadio 27,63 479.5 55,26
18 SORBAS | 04086A06200258 62 258 CHARCONES | CR Labor o labradio regadio 11,12 170 22,24
19 SORBAS | 04086A06200239 62 239 CHARCONES E- Pastos 132,81 1120 8 3 265,62
20 SORBAS | 04086A06200137 62 137 CHARCONES E- Pastos 7,61 51,5 15,22

21 | soreas | 0408606290022 | 62 | 90022 | camino | VTViddecomunicaciénde |, o, 16,5 5,14
dominio publico

22 | SORBAS | 04086A06200136 62 136 | CHARCONES O- Olivos secano 186,29 1157 9-10 | 6 | 372,58
CN VT Via de comunicacion de

23 | SORBAS | 108606290004 62 90004 | A\ BANCHEZ dominio publico 6,05 27,5 121
N VT ViA DE

24 | SORBAS | 04086A06309001 63 90001 | \ o ANCHEZ COMUNICACION DE 5,08 26,5 10,16

DOMINIO PUBLICO
25 | SORBAS | 04086A06300220 63 220 CH/:ARSS :‘ES E- Pastos 129,01 801 11 3 | 258,02
26 | SORBAS | 04086A06300324 63 324 CH:AR&? :‘ ES E- Pastos 6,58 24 13,16

7 CARACTERISTICAS DE LA LINEA
7.1/ DESCRIPCION DE LA LINEA Y ELEMENTOS A UTILIZAR

El nuevo tramo de linea eléctrica de media tension (25 KV) objeto del presente proyecto tiene su
origen en el Nuevo Apoyo 1 a intercalar en la linea existente y final en el Apoyo Existente
A942866, instalando 11 nuevos apoyos y tendiéndose el conductor con el trazado mas favorable para
realizar su instalacion y reducir el impacto sobre el terreno, para maniobrar el cierre se instalard un
interruptor de corte en SF6 en el Nuevo Apoyo 2, todo ello segun planos.

La longitud total del tramo de linea de media tensién a instalar es de 1.605 metros de tramo
aéreo, discurriendo por un Unico término municipal:

> Tramo aéreo 1, desde el Nuevo Apoyo 1 hasta el Apoyo Existente A942866 / Sorbas (Almeria):
1.605 m.

La linea proyectada esta formada por un Unico tramo de las siguientes caracteristicas:
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Tabla 1. Tabla para cada uno de los tramos

FH-1]aA

N° LONGITUD ,
. APOYOS N° TIPO TERMINO MUNICIPAL
ALINEACION (m)
Desde el nuevo Apoyo 1 hasta el Apoyo ,
1 1.605 A S/C Sorb
Existente A942866 ereo orbas
TOTAL 11 apoyos nuevos 1.605 M Sorbas (Almeria)

A continuacion, se indican coordenadas U.T.M. ETRS 89 aproximadas de ubicacion de los apoyos
proyectados en la Linea. Asimismo, se incluyen las cotas (Z) de los apoyos referidas sobre nivel medio

del mar.

N° APOYO X Y Z (m.s.n.m) HUSO

1 575121.92 4110469.03 507,21 30

2 575285.91 4110422.98 512,79 30

3 575449.43 4110377.06 509,40 30

4 575576.28 4110341.45 498,90 30

5 575685.51 4110310.78 488,51 30

6 575829.82 4110270.26 479,45 30

7 576012.82 4110218.87 466,63 30

8 576279.01 4110144.13 473,50 30

9 576386.61 4110113.91 489,84 30

10 576520.30 4110076.37 488,48 30

1 576646.77 4110040.86 482,51 30

A942866 576657.62 4110022.93 481,06 30

La mayor cota del terreno se encuentra en las inmediaciones del Nuevo Apoyo 1, el cual alcanza
una cota de 512,79 m.s.n.m. Por tanto, y seglin el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién (R.D.
223/2008), se debera considerar a efectos de calculo dos zonas, concretamente las zonas A 'y B segln
las alturas a las que se encuentren los apoyos.

La actuacion prevista para el proyecto que nos ocupa es la siguiente:

> Montaje de 11 nuevos apoyos metalicos en celosia:
o N°1: Apoyo C-3000-20; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), instalacién de una cruceta para
derivacion, 9 cadenas de Amarre y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y

grapas), Apoyo no frecuentado.

o N°2: Apoyo C-2000-22; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), instalacién de 6 cadenas de
Amarre, un interruptor de corte en SF6, antiescalo, acerado perimetral y proteccién

avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo frecuentado.

o N°3: Apoyo C-2000-22; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y

proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.

o N°4: Apoyo C-2000-24; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y

proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.

o N°5: Apoyo C-2000-18; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y

proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.
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o N°6: Apoyo C-2000-18; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y
protecciéon avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.

o N°7: Apoyo C-2000-20; Montaje tresbolillo S/C (D=3,60m), crucetas de 1,75 m, 6 cadenas
de Amarre y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no
frecuentado.

o N°8: Apoyo C-2000-20; Montaje tresbolillo S/C (D=3,60m), crucetas de 1,75 m, 6 cadenas
de Amarre y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no
frecuentado.

o N°9: Apoyo C-2000-16; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y
proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.

o N°10: Apoyo C-2000-16; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y
proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.

o N°11: Apoyo C-3000-16; Montaje tresbolillo S/C (D=2,40m), 6 cadenas de Amarre y
proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas), Apoyo no frecuentado.

o Apoyo Existente A922121: Apoyo existente a adaptar para la derivacién, instalacién de 1
cruceta, 3 cadenas de amarre y proteccién avifauna (Aislamiento de puentes y grapas),
Apoyo no frecuentado.

7.2/ LINEA AEREA: CARACTERISTICAS Y ELEMENTOS
721/ CONDUCTOR

El conductor aéreo estarad de acuerdo con la Norma UNE-EN 50182 y se tomara de referencia la
norma ANDO010 Conductores desnudos para lineas eléctricas aéreas de media tension hasta 30 kV.

El conductor nuevo a instalar en el nuevo trazado para cada uno de los circuitos sera de las
siguientes caracteristicas:

L. Equi- Composicién ) . . ) et
Designacién Seccién valencia Didmetro Alambres d Alamb Carga de Resistencia Masa Médulo de Coeficiente de
8! (mm?) CLD r.es' C LTS rotura | eléctrica a 20°C elasticidad | dilatacién lineal
Nueva En Cobre de acero (A
Anterior Al ol (mm? | Acero | Total | N° | @ (mm) | N° 2 (daN) (Q/km) (kg/km) | (daN/mm?) (°Cx10%)
minio (mm)

47AL1/8-ST1A,

LAS6 46,8 54,6 30 3,15 9,45 6 3,15 1 3,15 1.629 0,6129 188,8 7.900 19,1 199

722/ APOYOS

Los apoyos por instalar seran metalicos de celosia y cumpliran la norma UNE 207017 y la norma
ANDO01 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kv

Tabla 2. Relacién completa de apoyos a instalar

DIST. TIPO DE
N° APOY TIPO DE . .
PRo(\)( O | pisposimivos APgY o MONT ENTRE FUNCION | PUESTA | AFECCION
: FASES (m) ATIERRA
1 C-3000-20 TRS/C 2.40 FL NOR. .
INTERRUPTOR SORBAS
2 DE CORTEEN SF6 | 200022 TRS/C 2.40 ANC FREC.
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3 C-2000-22 TRS/C 240 ANC NOR.
4 C-2000-24 TRS/C 2.40 ANC NOR.
5 C-2000-18 TRS/C 240 ANC NOR.
6 C-2000-18 TRS/C 240 ANC NOR.
7 C-2000-20 TRS/C 3.60 ANC NOR.
8 C-2000-20 TRS/C 3.60 ANC FREC.
9 C-2000-16 TRS/C 2.40 ANC FREC.
10 C-2000-16 TRS/C 2.40 ANC NOR.
1" C-3000-16 TRS/C 240 FL NOR.

Por recomendacién o imposicion de los organismos medioambientales locales o autondmicos, o en
aquellos casos en los que su instalacién, debidamente justificada, sea la mejor solucién, se podran
utilizar apoyos de chapa plegada o de hormigén armado vibrado.

Al tratarse de un nuevo cierre entre dos lineas existentes, el trazado se realizard lo mas
rectilineo posible y evitando su paso por zonas protegidas y construcciones, para la colocacién de
nuevos apoyos se respetara lo especificado referente a distancias a caminos en el PGOU
perteneciente al T.M. Sorbas (Almeria).

7237 ARMADOS

Las caracteristicas técnicas de los armados metalicos se ajustaran a los criterios establecidos en la
ITC-LAT-07.

Con una distribucién al tresbolillo para el simple circuito, cumpliran la norma UNE 207017 y la
norma de referencia ANDO01 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30
kv".

7247 AISLAMIENTO

Los aisladores compuestos (poliméricos a base de goma silicona) se ajustaran a las normas UNE-EN
61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma de referencia AND012 “Aisladores compuestos para cadenas
de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV".

El aislamiento se dimensionara mecanicamente en funciéon del nivel de tension de la red
proyectada, de la linea de fuga y de la distancia entre partes activas y masa requeridas.

Ademas, para determinar las necesidades de cada instalacion se tendra en cuenta el nivel de
contaminacién salina e industrial atendiendo a lo indicado en el documento de EDE NZZ009 “Mapas de
contaminacion salina e industrial” y en la ITC-LAT-07.

725/ ELEMENTOS DE MANIOBRA
SE INSTALARA UN NUEVO INTERRUPTOR DE CORTE EN SF6 EN EL NUEVO APOYO 2.

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media
tension se instalan los siguientes elementos de maniobra en caso de ser necesarios.
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La aparamenta a utilizar es la indicada en el AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tensién,
siendo la que se detalla a continuacién.

No obstante, se ha definido en la norma NRZ001 Especificaciones Particulares Instalaciones de
Distribucién MT, que se encuentra actualmente en tramitacion ministerial, el criterio de uso de esta
aparamenta.

En el momento que esté aprobado y publicada en BOE sera de obligado cumplimiento.

Interruptor-seccionador tripolar: Los interruptores-seccionadores tripolares de intemperie,
tomaran como referencia las siguientes especificaciones:

— 150383, para instalaciones con 20 < U < 30 kV.
— 150203, para instalaciones con U < 20 kV.

En cualquier caso, la intensidad nominal de los seccionadores sera 400 A o superior y deberan
soportar una lcc=10 kA.

Interruptor seccionador SF6:

La intensidad nominal de estos seccionadores sera 400 A o superior y deberan soportar un lcc212,5
KA.

Las normas de referencia informativa seran:

+ ANDO013 Interruptor-secc. trifasico de operacion manual y corte y aislamiento en SF6 para
linea aérea MT.

+ ANDO016 Interruptor-seccionador trifasico exterior telemandado para lineas aéreas de MT.
Intemperie.

+ GSCMO003 MV pole mounted switch-disconnnectors.

En este caso, si se requiere que los interruptores estén telemandados ademas sera necesario
instalar los siguientes equipos auxiliares:

Transformador de tensién de acuerdo a la norma de referencia GSCT003 Self-protected voltage
transformers Um 24 kV-Um-36 kV.

Detector de paso de falta segin norma de referencia informativa GSPT001 RGDAT-A70.

Armario de telecontrol de acuerdo a la norma de referencia informativa GSTR001/3 UP 2015 Box
for outdoor installations.

Cortacircuitos fusibles: La norma de referencia informativa de los fusibles de expulsion sera la
ANDOO07 Cortacircuitos fusibles de expulsién seccionadores de hasta 36 kV.

La intensidad nominal serd 200 A y deberan soportar un Icc de 8 kA.
Los cortacircuitos fusibles limitadores de APR, cumpliran con la norma UNE-EN 60282-1.

726/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS
Las lineas aéreas deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 07, las
correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la Administracion y las
condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracién o empresas de
servicios.
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7.2.7/ CONVERSION DE LINEA AEREA A SUBTERRANEA
NO ES DE APLICACION PARA ESTE PROYECTO
La aparamenta a utilizar es la indicada en el AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tensién.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, en el apoyo nuevo a instalar con paso aéreo /
subterraneo, el cable subterraneo ira protegido dentro de un tubo.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos

728/ ACERADC PERIMETRAL Y ANTIESCALADA
SE INSTALA EN LOS NUEVO APOYO 2 COMO PROTECCION DE SUS ELEMENTOS DE MANIOBRA.

Se realizard un dispositivo antiescalada de 3.0 metros de alto, en ladrillo de fabrica enlucido y
pintado en blanco, con dispositivos normalizados de indicacién de “Riesgo eléctrico” pegado en cada
una de sus 4 caras.

También, para salvaguardar la distancia de proteccién ante tensiones de paso y contacto, se
realizard un acerado perimetral normalizado de 1,10m alrededor del antiescalo, en plataforma de
hormigdn de solera de 20cm de alto.

729/ PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Cuando la traza de la LAMT discurra por zonas o espacios protegidos, y en los casos en los
que el Organo competente de la Comunidad Auténoma lo determine, se adoptaran las medidas
adecuadas para la proteccién de la avifauna frente a colisiones y electrocuciones.

En este caso SE INSTALAN elementos anticolisién, al estar situado el tramo en la Zona de
Especial proteccién para las Aves (ZEPA).

En general:

En el disefio de las LAMT que afecten o se proyecten en las zonas de proteccion definidas en el
articulo 3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién, se aplicaran las medidas
de proteccién establecidas en dicho RD. Ademds de las medidas reglamentarias contra la colision se
estableceran las medidas siguientes contra la electrocucién.

- Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tension por debajo de la
cruceta.

- Enlos apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.) se aislaran los
puentes de unidn entre los elementos en tensién.

- En configuraciones al tresbolillo y en hexdgono se asegurara que la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.

- Para armados de bdveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central serd
mayor de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislard dicho conductor un metro a cada lado del
punto de enganche.
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- Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y la grapa seran:
Para cadenas de suspensién: 0,60 m.
Para cadenas de amarre: 1,00 m.

- En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la instalacion de
aisladores, se colocaran alargaderas de proteccion, de una geometria que dificulte la posada de
las aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con objeto de aumentar la distancia entre la
zona de posada y los puntos en tension.

Para Avifauna ANTICOLISION serd de aplicacién las siguientes medidas:

- Se instalaran elementos visibles cada 5 m a lo largo de un mismo conductor, de manera, que
haya elementos cada 20 metros alternadamente en las 3 fases.

- Estos dispositivos seran pinzas de poliuretano negras en forma de aspa "X" como se puede ver
en la imagen.

EN NUESTRO CASO ES DE APLICACION, al estar situado dentro de una Zona de Especial
Proteccion para las Aves mas concretamente el Ambito de Aves Esteparias.

B Arces priortaries

B zona de Especial Proleccion para ks Aves ZEPA) |

Adicionalmente se tendran en consideracién otros posibles requerimientos que establezca la
legislacién autondmica.
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Este proyecto contempla las medias antielectrocucién y anticolision cumpliendo la normativa. En el
caso de este proyecto se contempla el forrado, utilizando el material indicado en la norma BNA001
Forros de proteccién antielectrocucion de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucion.

El trazado afectado por los elementos anticolisién se corresponde con el tramo hasta el Nuevo
Apoyo 4 tal y como sale representado en el plano 2.2. TRAZADO AEREO DE M.T. AFECCION ZONA ZEPA.

&
CTI 71917 CJOALTD_2"

Coord UTM30 ETRSE: /8
X= 575003 Y = 4110544 A0

7.3/ DESCRIPCION DE LAS AFECCIONES

En este proyecto de nuevo trazado, se tienen las siguientes afecciones:
7231/ DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA (SERVICIO DE CARRETERAS).

Se tiene cruzamiento con la nueva linea aérea de MT concretamente el vano entre el Nuevo Apoyo
3y el Nuevo Apoyo 4y la carretera AL-4101, propiedad de la Diputacién Provincial de Almeria (Servicio
de Carreteras).

Las distancias de los apoyos mencionados a la arista exterior de explanacién de la via, se pueden
observar en planos y se indican a continuacion:

Coordenadas ETRS-89 Apoyos con cruzamiento AL-4101 (T.M. de Sorbas):

Nuevo Apoyo 3 — X:575449.43  Y:4110377.06
Nuevo Apoyo 4 — X:575576.28  Y:4110341.45
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El Nuevo apoyo 4, el més cercano al vial tiene una distancia de 30 m a la arista exterior de
explanacién, superior tanto a los 25 metros exigidos como 1,5 veces la altura del apoyo que en este caso
es de 20,02 metros.

La altura viene definida por una distancia minima entre los conductores sobre la rasante de la
carretera que sera de:

Dadd + Del = 5,3 + Del en metros, (maxima flecha)
Con un minimo de 7m.

Condicién |Ten. (dat) [  F fm, -
o | e | o 3
] 178 220 [
5 188 24 i
195 181 2,57
15 155 a1
20 1ag o1

3 2 a1
38 281

34 E]
< 30 3,08
= ol 5
Spe 12 327

131.75

\\\ K(70°=602

Ctra. AL-41
\ F‘rz 4+531 q

7

Z0 02T 5=30.03 MTS.

El punto kilométrico en el cual se va a realizar la actuacion se corresponde con el P.K. 4+531 de la
AL-4101 y quedamos a la espera de indicaciones acerca de como proceder para una correcta ejecucion.

732/ AFECCION CON DOMINIC PUBLICO RIDRAULICO

Para la afeccion con el cauce “RAMBLA DE GOCHAR” se describe a continuacion:

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical
segun la hipotesis de temperatura y de hielo a considerar en cada zona, queden situados por encima de
cualquier punto del terreno, senda vereda o superficies de agua no navegables, a una altura inferior a:

Dadd + Del = 5,3 + Del en metros, (maxima flecha)

Con un minimo de 7m.

Las distancias de los apoyos al cauce, se pueden observar en planos y se indican a continuacion:

ideaingenieria.es m

SANDRA SANCHEZ GARCIA | 19/04/2023 14:55 PAGINA 18/137

VERIFICACION PEGVEZ3ECYGCW6BKTPM52Y3GE22BZS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEZ3ECYGCW68KTPM52Y3GE22BZS

N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25
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MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

Coordenadas ETRS-89 Apoyos con cruzamiento “RAMBLA DE GOCHAR” (T.M. de SORBAS):

Nuevo Apoyo7 — X:576012.82  Y:4110218.87
Nuevo Apoyo 8 — X:576279.01 Y:4110144.13

Altura sobre el caudal: 19,86 metros

e SE SOLICITA OCUPACION de la zona policia, por la instalacién de apoyos cercanos al cauce.

La superficie de ocupacién sobre la zona de policia comprende el ancho de excavacién, que se
puede consultar en los planos de perfil longitudinal y detalle de apoyos.

Las distancias del apoyo a los diferentes cauces se pueden observar en los planos adjuntos y que a
continuacién describimos:

8 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA,
PROVINCIA Y TERMINO MUNICIPAL

El recorrido de la nueva Linea transcurre por terrenos pertenecientes a los T.M. Sorbas
(Almeria)

El trazado del proyecto que nos ocupa puede consultarse en los planos que se adjuntan.
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9 SINTESIS AMBIENTAL

Este analisis ambiental tiene como fin valorar el medio en el que se pretende la ejecucién de las
instalaciones que se describen en este proyecto.

Segln Ley de Gestion integrada de la Calidad Ambiental, LEY 7/2007, de 9 de julio, esta obra S|
precisa Calificacion Ambiental al tratarse de una nueva linea para un cierre entre dos lineas existentes
con una longitud de 1.605 m superior a 1.000 m y su trazado discurrir por un Unico término municipal,
de acuerdo con del Decreto-ley 2/2020, de 9 de Marzo, de mejora y simplificacién de la regulacién para
el fomento de la actividad productiva de Andalucia, y concretamente en su Articulo 11, donde cita
literalmente “Modificacién de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental.”, precisa Calificacién Ambiental y se adjunta en el presente proyecto.

10 CONCLUSION

La presente memoria y los documentos, que la acompafian, creemos, seran elementos suficientes
para poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda servir de base para la tramitacion
del expediente de autorizacion, que esta Compafiia desea obtener.

En Almeria, enero de 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN
Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA
ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

- distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B-82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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1 CALCULOS DE LA LINEA AEREA DE M.T.

Se trata de justificar que la eleccion del conductor de media tensién supera las necesidades de la
red, en lo que se refiere a caidas de tension, capacidad de transporte y pérdidas de transporte.

DATOS DE LA INSTALACION:
TeNSION NOMINGL ettt 25 kv
CIMCUITOS ittt sttt et et sb bt s bbb bbb b s 1
CONAUCLOT @ETEO ettt sttt ettt sttt ettt stk be e e st bbbt st st ebebe st e seesenenen
Conductores por fase

FrECUBNCIA 1ottt e e e e te e e b e e be e et e e sabeeeabe e saeebeeeabaanaseas
Factor de potencia (desfavorable).......ccccveeerirnnieeecreeecereseee e 0,8
LONGITUD: ¢ttt sttt sttt b et et et e ebe et s 1.605 m

1.1/ CALCULOS ELECTRICOS

1117 Capacidad de transporte del cable

La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prax = \/§ U+ Lpax * COS Prpeq

Siendo:
Pmax Potencia maxima a transportar, en kW.
u Tensiéon nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad maxima admisible del conductor, en A.
COS@Pmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacién. Se indican también los valores de resistencia y reactancia
empleados en los calculos.

X
Conductor Seccion | Alambres | Alambres | Imax | Rz DC | R70 AC (@/km)
(mm2) | Aluminio | Acero (A) |(Q/km) | (Q/km) *)
47-AL1/8-A20SA (antes LA-56) 54,6 6 1 199 | 0,5808 | 0,6968 | 0,4049

(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.

La potencia maxima a transportar por la LAMT proyectada sera:

Para LA-56: Pmax =v 3 x25x 199 x 0,8 = 6.893,56 kW

112/ Caida de tensidon

La caida de tension vendra dada por la siguiente expresion:
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AU = P—l']L - (R79 + X - tan ¢) en valor absoluto

AU (%) = % - (R;¢ + X - tan @) en valor porcentual

Siendo:
AU = Caida de tension objeto del célculo. Nuestro Caso:
P = Potencia a transportar, en kW. P=6.893,56 kW.
L = Longitud de la linea, en km. L =1,605 km
U = Tensiéon nominal de la linea, en kV. U =25KV.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 10,6968 Q/km
X = Reactancia del conductor, en Q /km. X =0,4049 Q/km
¢ = Angulo de desfase, en radianes. Tgd = 0,75

Por lo tanto, la caida de tensién Total sera:

AU =%- (R;o + X -tan @) = 442,78V
P-L
AU (%) =Tov? (Rjp+X-tangp) = 1,77 %

1137 Pérdidas de potencia

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la siguiente

expresion:
AP =3-Ryy-L-I?
Siendo:
AP = Perdidas de potencia por efecto Joule Nuestro Caso:
P = Potencia en kW P=6.893,56 kW.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,6968 Q/km
L = Longitud de la linea, en km. L =1,605 km
| = Intensidad de la linea, en amperios. 1=199 A

Para la LAMT objeto de este proyecto se obtiene:

AP =3:R,y-L-1?°=132.865W

1.2/ CALCULOS MECANICOS

Los criterios de calculo mecanico de conductores se establecen en base a lo especificado en el
apartado 3 de la ITC-LAT 07.

Las tensiones mecanicasy las flechas con que debe tenderse el conductor dependen de la longitud
del vano y de la temperatura del conductor en el momento del tendido, de forma que al variar ésta, la
tension del conductor en las condiciones mas desfavorables no sobrepase los limites establecidos, y
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de la zona donde se proyecta la instalacién. A los efectos de calculos mecanicos se considera zona Ay
zona B.

Para el calculo y dimensionamiento de los apoyos se tendra en cuenta:

Instalacién de conductor desnudo:

Denominacién LA-56
Seccién 54,6 mm?
Diametro 9,45 mm
Peso 0,1888 kg/m
Modulo elastico 7,9 daN/mm?
Coef. dilatacién lineal 19,1 10 °C"
Carga de Rotura 1,629 daN
Presion del viento (120 km/h) sobre el conductor 0,567 daN/m

121/ Calculo de apoyos

El calculo de los apoyos se ha realizado aplicando los criterios indicados en el proyecto tipo
AYZ10000 con las siguientes particularidades:

- Se ha supuesto un viento maximo de 120 km/h.

RESUMEN CALCULO APOYOS

. L. Angulo Seguridad
N° Apoyo Tipo Apoyo Cadenas Funcién e Reforzada
1 C-3000-20 A L. | e NO
2 C-2000-22 A ANC | NO
3 C-2000-22 A ANC | NO
4 C-2000-24 A ANC | e NO
5 C-2000-18 A ANC | e NO
6 C-2000-18 A ANC | NO
7 C-2000-20 A ANC | . NO
8 C-2000-20 A ANC | NO
9 C-2000-16 A ANC | . NO
10 C-2000-16 A ANC | NO
11 C-2000-16 A F.L. 223,14 NO
942866 APOYO EXIST. A | NO

VER CALCULOS COMPLETOS EN EL ANEXO | (TABLA DE CALCULOS MECANICOS)

122/ Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07, apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de los aisladores
no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante
control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.
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Cargarotura aislador -

28 DA

C.S. >
Tméx
En este caso:
C.S=7000/2333=3,00043>3
. Tension
Carga de Traccién ) .
. fo: . . nominal / Nivel
Aislador rotura maxima Conductores admisibles Tensién mas | contaminacién
(daN) admisible (daN)
elevada
LA 56, LA 110, LARL 56, .
U 40 BS 4.000 1.333 LARL 78, LARL 125€ - Medio
LA 56, LA 110, LA 180, LARL
U 70 BS 7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, - Medio
LARL 145E, LARL 180, D-145
LA 56, LA 110, LA 180, LARL
U 100 BSD 10.000 3.333 56, LARL 78, LARL 125E, - Medio
LARL 145E, LARL 180, D-145
€S 70 EB LA 56, LA 110, LA 180, LARL
125/600-455 7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, 20/24 Fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145
CS 100 EB LA 56, LA 110, LA 180, LARL
125/835-455 10.000 3.333 56, LARL 78, LARL 125E, 20/24 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145
CS 70 EB LA 56, LA 110, LA 180, LARL
170/900-555 7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, 30/36 Fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145
€S 100 EB LA 56, LA 110, LA 180, LARL
170/1250-555 10.000 3.333 56, LARL 78, LARL 125E, 30/36 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145
€S 70 EB LA 56, LA 110, LA 180, LARL
170/1250-1150 7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, 30/36 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145
€S 70 EB LA 56, LA 110, LA 180, LARL
125/835-400 7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, 20/24 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145
12.3/ Tabla de regulacién
FLECHAS Y TENSIONES
LA 56 (47-AL1/8-ST1A) {1}
Zona A Zona C Seccion 54,6 mm*
Lim1a-5° +V 365daN Lim.1 a-20° + H 565 daN Peso 0,189 Kg/m
Lim. 2 a 15° 15% ( 245.74daN) Lim. 2a 10° 15% { 245.74daN) 163827 daN

Carga de Rotura
Coef, Dilatacién
Madulo Elasticidad
Diametro aparente

1.91E-05 1°C
7946.1 daN/mm?
9.45mm

Zona B Zona USUARIO Viento sobre conductor 0.567 daN/m
Lim.1 a-15° +H 565 daN limite 1 a-30° +H 5635 daN
Lim 2a 10° 15% ( 245.74daN)
ideaingenieria.es m
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Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion maxima

N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

A, Ini. s Vano T CONDICIONES EN ZONA B C:
AFin. "™ Regul :
A0, gil.  F se | e | s [ 2 | s | 1 [ e | o-m 5 I 15H
1 1703 170.3 T 127 132 137 143 146 9,16% 157 514 439 166 171 539 3
2 . ) F 529 5.1 491 4.7 4.6 4.5 4.28 523 4.94 4.06 3.94 4,98
2 169.8 169.8 T 128 133 138 144 147 9.22% 159 516 441 167 172 541 3
3 F 524 5.05 4,85 4.65 4.55 444 4,22 5.18 489 4 3.88 493
3 131.8 131.8 T 123 130 139 149 155 9.83% 176 503 442 195 206 540 3
4 ’ B 327 3.09 291 21N 2.61 2.51 2.29 319 294 2.07 1.96 298
4 ‘ ST ‘ i | T 118 ‘ 127 ‘ 137 | 150 | 158 ‘ 10.19% | 188 | 190 ‘ 437 ‘ 216 233 533 3
5 I==e2 [seaw. | 255 | 238 | 22 | 200 | 191 [ 181 16 | 245 | 222 | 14 120 | 235
N CONDICIONES EN ZONA A Cs
ZONAA o0 | 4o 3 | s | ase 15 | 18y 1w | e | s | seuv SV
5 1499 149.9 T 157 168 174 ‘ 181 189 12.64% 488 217 242 ‘ 257 376 541 3
6 F 333 3. 3 2.88 2.76 2.52 344 24 2,15 2,03 2.54 .
E 190.1 190.1 T 160 167 171 ‘ 176 180 11.66% | S00 196 209 ‘ 217 350 538 3
F 5,26 502 491 478 4.66 441 54 428 4,02 3.88 4.39 502
7 276 5 2765 T 163 167 169 171 173 10,87% | 516 180 185 188 326 538 3
8 F 10.88 10.63 10,51 10.38 10.26 10 1107 9.87 9.6 9.47 9.94 10.63
LE 118 118 T 150 166 176 188 201 14.28% 4§5 254 302 ‘ 330 412 537 3
) F 1,95 1.75 1.65 1.55 1.45 1,25 2,02 1.15 0,97 0.88 1,29 1.75
9 138.9 138.9 T 157 170 177 185 194 13,18% 486 229 260 279 389 544 3
10 F 2.85 2.64 2,53 242 . 2,07 2.96 1.95 1,72 L6 21 2.64
10 1314 1314 T 155 169 177 186 I‘).ﬁ 13.43% 480 235 270 29[. 395 542 3
11 F 2,58 238 227 2.16 2.05 1,82 2.68 1.71 1.48 1.38 1.85 238
11 1 21 T 31 3 40 46 53 494% | 156 105 173 211 223 250 6.44
942866 - F 0.33 028 0.26 023 0.19 013 | o021 0.1 0.06 0,05 0,08 0.13
124/ Calculo de las Cimentaciones
Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigén se han calculado al
vuelco segun el método de Sulzberger y se detallan en los planos.
13.1/ Distancis 8 mass
Las dimensiones de los apoyos y armados utilizados aseguran que aun en los casos mas
desfavorables, la distancia entre conductor y masa se mantiene en cualquier caso por encima de la
minima que se establece en el RLAT que para lineas de 25 kV de tensiéon nominal es de 0,35 m como
minimo.
Segun tabla 15 ITC-LAT 07)
Tension mas elevadade | De Dpp
la red Us (kV) (m) (m)
24 0,22 0,25
36 0,35 0,40
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132/ Distancie de los conduclores al terrenc

Segun el articulo 5 apartado 5 de la Instrucciéon 07 del RD 223/2008 de Reglamento de Lineas de
Alta Tension, la distancia minima de los conductores a cualquier punto del terreno, en el momento de
flecha maxima, sera:

D=53+D, conunminimo de 7m.

Para una tension de 25 kV Del=0,35, con lo que la distancia D=5,65 m. Se tomara el minimo de 7

133/ Separacion entre conductores

Segun el articulo 4.1 apartado 5 de la ITC-LAT 07 del RLAT, la distancia minima entre conductores
de fase se determinara con la siguiente expresion:

D=K-JF+L+K'D,,

Siendo:
K = Coeficiente de oscilacién del conductor
L = longitud de la cadena de aisladores (L=0 para amarre)

F = flecha maxima en metros

Dpp = Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre los

conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
K'=0,75 Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea.

1.3.4/ Distancias de seqguridad en cruzamientos, paralelismos v paso por Zonas.

> Cruzamientos.

Dist i
Linea 25 kV con: Distancia Vertical I\I/ISi:irr]nC;a
Lineas Eléctricas y de
o d>15+D, mts 2,00m
Telecomunicacion
Carreteras y Ferrocarriles sin
- d>63+D, mts 8,00 m
electrificar
Ferrocarriles electrificados d> 3,5 + D, mts 4,00 m
el
Rios y canales, navegables o d>G+23+D . mts 727 m
flotables ’ e '

> Paralelismos.
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Linea 25 kV con: Distancia Horizontal
Lineas Eléctricas 1,5 veces la altura del apoyo mas alto
Lineas de Telecomunicacién 1,5 veces la altura del apoyo mas alto
Autopistas, Autovias y Vias Rapidas:
50m
Vias de comunicacién Resto: 25 m
6
1,5 veces la altura del apoyo
Ferrocarriles y cursos de agua 25m 6 1,5 veces la altura del apoyo
navegables

> Todas las distancias quedan justificadas y acotadas en los planos de planta y perfil.

1.4/ PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

141/ Datos iniciales

Para el calculo de la instalacion de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto se
empleara el procedimiento del “Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para
centros de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA y sancionado por la practica.

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:
U Tensién de servicio de la red (V).
o] Resistividad del terreno (Q'm).

Duracién de la falta:

Tipo de relé para desconexién inicial (Tiempo Independiente o Dependiente).
la Intensidad de arranque del relé de desconexion inicial (A).

t Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del relé (s).

K', n" Relé de desconexion inicial a tiempo dependiente. Constantes del relé que dependen de
Su curva caracteristica intensidad-tiempo.

Reenganche rapido, no superior a 0’5 seg. (Si 0 No). En caso afirmativo: Tipo de relé del reenganche

(Tiempo Independiente o Dependiente).

”

la Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);
t” Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del relé (s) tras en reenganche rapido.

K”, n” Relé tiempo dependiente. Constantes del relé.
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1.5/ CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS
151/ Apoyos no frecuentados v apoyos frecueniados

A continuacion, se detalla la tipologia de apoyos segun su ubicacién:

N° APOYO MATERIAL AISLANTE | Clasificacién
1 F.L. NF
2 ANC F
3 ANC NF
4 ANC NF
5 ANC NF
6 ANC NF
7 ANC NF
8 ANC NF
9 ANC NF
10 ANC NF
11 ANC NF
942866 EXIST NF

Nota:

F: Apoyo Frecuentado con calzado

FSC: Apoyo Frecuentado Sin Calzado

NF: Apoyo No Frecuentado

1527 Investigacién de las caracteristicas del terreno. Resistividad.

Para el disefio y calculo de la puesta a tierra de los apoyos NO se han realizado mediciones de
resistividad in situ, obteniéndose una resistividad media de:

Para el disefio y cdlculo de la puesta a tierra de los apoyos se estima la siguiente resistividad del
terreno en funcién de la naturaleza del terreno donde se van ubicar.

Naturaleza del terreno Resistividad (©Q-m)
Terrenos pantanosos De algunas unidades a 30
Limo 20a 100
Humus 10a 150
Turba himeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30a40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1.500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
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Calizas compactas 1.000 a 5.000

Calizas agrietadas 500 a 1.000

Pizarras 50 a 300
Rocas de micay cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracién 1.500 a 10.000
| Granitosygresmuyalterados | 00a600 |

Hormigon 2.000 a 3.000
Balasto o grava 3.000 a 5.000

153/ Determinacién de la intensidad de defecto

El calculo de la intensidad de defecto a tierra se realiza teniendo en cuenta el tipo de puesta a tierra
de la red de media tensién en la subestacién, en este caso neutro aislado/neutro a tierra mediante
impedancia/reactancia/rigido.

15.4/ Neutro aislado

La intensidad de defecto a tierra es la capacitiva de la red respecto a tierra, y depende de la
longitud y caracteristicas de las lineas de MT de la subestacién.

¢ V3-U-w-(Cu-La+Cc-Le)
\/1+[(U'(Ca'La+Cc'Lc)]2'(3'Rt)2

d

El valor de la intensidad de defecto a tierra maxima se obtiene cuando R; es nulo:

Ipixa=cV3-U-w-C= A

Siendo:
lq Intensidad de defecto a tierra en el apoyo (A).
Iméxd Intensidad maxima de defecto a tierra de la red (A).
c Factor de tension indicado en la norma UNE-EN 60909-0, de valor 1,1.
Re Resistencia de la puesta a tierra del apoyo (Q).
U Tensién de servicio de la red MT (V).
C Capacidad entre fase y tierra de los cables y lineas de salida de la subestacién (F).

C=Calat CooL.

El resto de variables tienen la definiciéon y unidades dadas en el apartado 5.1. Esto mismo es aplicable
para el resto de referencias del presente documento.

Conocido el valor de la intensidad maxima de defecto de la red se obtiene la capacidad total entre
fase y tierra de las lineas que salen de la subestacion.

Iméx d

C=—""F"—7-—
cV3-U-w
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Por lo tanto, considerando la puesta a tierra del apoyo, la intensidad de defecto a tierra para un
eventual defecto en la instalacién proyectada se puede calcular con la siguiente expresion:

c\3:U
1d= =A

Jarr+ ()

155/ Neutro atierra

La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es inversamente
proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas desfavorable y para
simplificar los calculos, salvo que el proyectista justifique otros aspectos, sélo se considerara la
impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de media tension y la resistencia del electrodo de
puesta a tierra. Ello supone estimar nula la impedancia homopolar de las lineas o cables, con lo que se
consigue independizar los resultados de las posteriores modificaciones de la red.

Para el calculo se aplicara, salvo justificacion, la siguiente expresion:

I c-U
d:
V3-XZ + (Ry + R,)?
c-U
Iy

=—=A
V3 -JR? + X7y,

Siendo:
lg Corriente de defecto en la linea, en A.
¢ Factor de tension, c=1,1.
Rt Resistencia de tierra del apoyo mas cercano a la falta, en Q.
Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.
Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.
XiH Impedancia equivalente (Q).

Por lo tanto, conocido el valor de la corriente maxima de la red se obtiene la impedancia equivalente
de la red:

¥ . c U
L \/§ : Iméx,d

156/ Tiempo de eliminacion del defecto

La linea de MT dispone de los dispositivos necesarios para despejar, en su caso, los posibles defectos
a tierra mediante la apertura del interruptor que actla por la orden transmitida por un relé que controla
la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacién de los relés, las variantes normales son las siguientes: (adaptar
al caso concreto)
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Relés a tiempo independiente:

El tiempo de actuacion no depende del valor de la sobreintensidad. Cuando esta supera el valor del
arranque, actda en un tiempo prefijado. En este caso:

t'=cte.

Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacién depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés mas
utilizados responden a la siguiente expresion:

En la tabla siguiente se dan valores de la contante (K') del relé para los tres tipos de curva (n) mas
utilizadas:

Tabla. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(n'=0,02) (n'=1) inversa (n'=2)
0,014 1,35 8
0,028 2,70 16
0,042 4,05 24
0,056 5,40 32
0,070 6,70 40
0,084 8,10 48
0,098 9,45 56
0,112 10,80 64
0,126 12,15 72
0,140 13,50 80

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0'5 segundos), el tiempo de actuacion del relé
tras el reenganche sera:

Relé a tiempo independiente:

t" = cte.

Relé a tiempo dependiente:

__ kK
() -1
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La duracion total de la falta serd la suma de los tiempos correspondientes a la primera actuacién mas
el de la desconexién posterior al reenganche rapido:

t=t +t"

15.7/ Resistencia de tierra de los electrodos

Considerando las configuraciones tipo de las tablas del Anexo 2 del "Método de cdlculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera categoria” de UNESA y los
parédmetros caracteristicos de dichas configuraciones:

Ky Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (Q/Q-m)

Kp Valor unitario que representa la maxima tensién de paso unitaria en la instalacion
(V/Q:'m-A)

Ke Valor unitario que representa la maxima tensién de contacto unitaria en la instalacién
(V/Q-m-A)

En funcion de la geometria del electrodo el valor de resistencia de tierra de dicho electrodo se obtiene

como:
R'y=p-K;
Siendo:
R": Resistencia de tierra para electrodo elegido,
p: Resistividad del terreno en Q'm,

Kr: Factor de resistencia.
15.8/ Calcula de tierras en apoyos no frecueniados

El electrodo a utilizar es de tipo lineal con una pica, de forma que la resistencia de puesta a tierra
tenga un valor suficientemente bajo que garantice la actuacién de las protecciones, en caso de defecto a
tierra, en un tiempo inferior a 1 segundo.

1.5.8.1. Calculo resistencia PAT maxima para asegurar la actuacién de las
protecciones en un tiempo inferior a 1 segundo.

a) Relé tiempo independiente (N aislado).

Debe verificarse que:
I;>1,
la Intensidad de defecto a tierra en el apoyo objeto de calculo (A).

ls' Intensidad de ajuste del relé de proteccidn (A).
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Teniendo en cuenta que el relé a tiempo independiente se utiliza para instalaciones con neutro
aislado, el valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados sera aquel que
cumpla:

cV3-U-w(Cq-Lg+Cc-Le) ;o c/3-U

V1+[w(Ca-La+Cc-Lc)]2-(3-R1g)? fad (3-Rt)2+(ﬁ)2 ~ e

b) Relé tiempo dependiente (N tierra).
Considerando que el tiempo de disparo debe ser inferior a 1 segundo:

k
t'=——a—k, <1

a
() -1
s

Teniendo en cuenta que el relé a tiempo dependiente se utiliza para instalaciones con neutro a tierra,
el valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados sera aquel que cumpla:

— <Y >k ok, +1

V3- |RF+XEry
o)

il i >1' %k ky + 1

\/§~\/(RN+Rt)2+X,%, ﬁ-\/(RN+Rt)2+X,%,

15.9/ Calculo ce tierras en apayos frecuentados

El electrodo a utilizar en este tipo de apoyos estara compuesto por un anillo cerrado, a una
profundidad de al menos 0,50 m, al que se conectaran al menos cuatro picas.

Para considerar que el disefio del sistema de puesta a tierra es correcto se debe cumplir que la
elevacion del potencial de tierra sea menor que dos veces el valor maximo admisible de la tension de
contacto, es decir:

Ug<2-U,

En caso de no cumplirse la condicién anterior serd necesario analizar que la tensién de contacto
aplicada es inferior a la tensién de contacto aplicada admisible (U’., < U.,). Esto se garantiza si se cumple
que la tension de contacto calculada para la instalacion, ante un posible defecto, es inferior a la tension
de contacto maximo admisible:

U',.<U,
Siendo:
Ue Aumento del potencial de tierra, en V,
U'c Tension de contacto, en 'V,
Uc Tension de contacto maxima admisible, en 'V,
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En caso de no verificarse alguna de las expresiones anteriores, el disefio del sistema de puesta a
tierra no sera valido y sera necesario repetir los calculos con una configuracién distinta o implementar
algunas de las medidas adicionales para eliminar el riesgo de contacto. En este ultimo caso se debera
comprobar que las tensiones de paso son inferiores a las maximas admisibles:

U, <U,

1.6/ DETERMINACION DEL AUMENTO DE POTENCIAL ANTE UN
DEFECTO A TIERRA
El aumento de potencial de tierra cuando el electrodo evacua una corriente de defecto es:
Ug=1;-R;
Siendo:
Ue Aumento de potencial respecto una tierra lejana, en V
la Corriente de defecto en la linea, en A

Rt Resistencia de tierra para electrodo elegido, en Q

1.7/ DETERMINACION DE LAS TENSIONES CONTACTO
MAXIMAS ADMISIBLES

El calculo de la tension de contacto maxima admisible se determina a partir de la tensién de contacto
aplicada admisible sobre el cuerpo humano en funcién del tiempo de duracion de la falta, que se establece
en la tabla 18 de la ITC-LAT 07:

Tabla. Tension de contacto aplicada admisible, Tabla 18 ITC-LAT 07

Tension de contacto aplicada
Duracion de la falta t: (s) admisible Uca (V’;
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
1 107
2 90
5 81
10 80
>10 50
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Ral + Raz Ral + 1;5/05
U.=U, |11+———|=U,, - _—
¢ =Vear |1+ Zg ] ca [ 1.000 ]
Siendo:
Uc Tensién de contacto maxima admisible, en V.

Uca Valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la duracién de la
corriente de falta seguin tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Ra Resistencia del calzado de un pie cuya suela sea aislante, en Q. Se puede emplear como
valor de esta resistencia adicional 1.000 Q, que corresponde al equivalente paralelo del
calzado de los dos pies. Se considerara nula esta resistencia cuando las personas puedan
estar descalzas (piscinas, campings, areas recreativas...)

Ra2 Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno. Se considera que Ra2 = 1,5:ps, que
corresponde al equivalente de los dos pies.

ps Resistividad superficial del terreno en Q-m.

Zg Impedancia del cuerpo humano, se considera 1.000 Q.

En aquellos casos en los que el terreno se recubra con una capa adicional de elevada resistividad se
multiplicara el valor de la resistividad de dicha capa por un coeficiente reductor. El coeficiente reductor se
obtendra de la expresion siguiente:

1P
p*
Cs=1-0106- 2hs + 0,106

Siendo:

Cs Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial
ps Resistividad superficial del terreno en Q-m.
p* Resistividad de la capa superficial en Q-m.
hs Espesor de la capa superficial en m.
1.7/ Determinacidn de las tensiones paso méaximas admisibles

Las tensiones de paso admisibles son mayores a las tensiones de contacto admisibles, de ahi que si
el sistema de puesta a tierra satisface los requisitos establecidos respecto a las tensiones de contacto
aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no apareceran tensiones de paso peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos admisibles, se
recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de
los bienes, en cuyo caso serd necesario cumplir los valores maximos admisibles de las tensiones de paso
aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
de Alta Tension y sus fundamentos técnicos:

4.000 + 6ps]

Up = 100ca - [1 + 30001000
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Up Tension de paso maxima admisible, en V,

Upa Valor admisible de la tension de paso aplicada 10 Uc,, siendo Ue funcién de la duracion de
la corriente de falta segun tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Ps Resistividad superficial del terreno en Q'm.
1.7.2/ Determinacidn de las tensiones de contacto y de paso

En funcién de la geometria y configuracion del electro elegido, y en base a los parametros indicados
en el Anexo 2 del "Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria” de UNESA, se calculan los valores de la tensién de contacto:

Ue=1lqap-Ke
Siendo:

U'cTensién de contacto calculada, en 'V,
Id Intensidad de defecto en A.

p Resistividad del terreno en Q'm,

Kc Factor de tension de contacto V/Q-m.

El valor de la tensién de paso se obtendra como:
U{, = Id P Kp
Siendo:

Up Tension de paso calculada.
Id Intensidad de defecto en A.

p Resistividad del terreno en Q'm.

Kp Factor de tension de paso en V/Q:m.

1.7.3/ Comprobacidn de que con el electrode seleccionado se satisfacen las
condiciones exigidas

Se debe verificar que se satisface:
Up<2-U.0U', < U,

De igual modo, en caso de que la tensiébn de contacto sean superiores a los valores maximos
admisibles y se definan medidas adicionales que eliminen el riesgo de contacto, sera necesario que se
satisfaga:

U, < U,

1.8/ RESUMEN CALCULO PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS
181/ Apoyos no Frecuentados

Segun los datos suministrados por Endesa Distribucion, sobre defectos a tierra, son los siguientes:
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* Intensidad maxima de defecto a tierra: 300 A
*= Tiempo maximo de desconexidén automatica: 1s

Por tanto, al estar provista la linea de desconexién automatica inmediata (menor de 1 seg) para
su proteccion, en el disefio del sistema de opuesta a tierras de los apoyos no frecuentados no sera
obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tensiones de contacto inferiores a
los valores admisibles indicados en el apartado 7.3.4.1. ya que se pueden considerar despreciable la
probabilidad de acceso y la coincidencia de un fallo simultaneo.

En definitiva, el disefio del sistema de puesta a tierra se considera satisfactorio desde el punto de
vista de la seguridad de las personas, sin embargo, el valor de la resistencia de puesta a tierra sera lo
suficientemente bajo para garantizar la actuacién de las protecciones en caso de defectos a tierra.

Para la puesta a tierra de los apoyos proyectados se utilizara la configuracion de sistema de una
sola pica de acero cobrizazo de 2m de longitud y 14 mm de didmetro, enterrada a 0,5 m de profundidad.

Para el tipo de terreno donde se va a realizar la instalacién de puesta a tierra, se ha estimado una
resistividad del terreno de 150 Q xm; segun ITC MIE RAT 13 apartado 4.1.

El valor de la resistencia de tierra Rt sera:

Kr para el sistema de tierra escogido= 0,23 Q.m

Rt = Kr - pt =0,230 x 150 = 34,5 Q

182/ Apoyos Frecuentados

Datos de Partida:
Segun los datos suministrados por Endesa Distribucién, sobre defectos a tierra, son los siguientes:

* Intensidad maxima de defecto a tierra: 300 A
= Tiempo maximo de desconexién automatica: 1s

» El Reglamento de Alta Tension (ITC MIE RAT 13 apartado 4.1) indica que para instalaciones de
tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible
realizar la citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno 'y
pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores. Para el tipo de
terreno donde se va a realizar la instalacion de puesta a tierra, se ha estimado una resistividad del terreno
de 150 Q x m.

» Al estar construido el pavimento con una losa de hormigén, la resistividad del pavimento sera
ps= 3000 Q xm.

> Tension de servicio V= 25.000 V

Tensiones de Paso y Contacto Maxima Admisibles
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=Los valores de las tensiones de contacto maximas admisibles en la instalacion se calculan a partir
de la expresién dad en ITC-LAT 07 del RLAT en su apartado 7.3.4.1.

K, 15-p

=—(1+
© t”( 1000)

=Los valores de las tensiones de paso maximas admisibles en la instalacién se calculan a partir de
la expresion dada en el Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, ITC MIE RAT 13 apartado 1.1.

10-k . 6-p
vV, = 1+ ——*%
r t" ¢ 1000)

Donde:
ps es la resistividad del suelo acceso, y pt la resistividad del terreno, siendo:
k=78,5yn=0,18 paratiempos comprendidos entre 0,9y 3 segundos.
t = Duracion de la falta en segundos.

=En el caso de que una persona pudiera estar pisando zonas de diferente resistividad con cada pie,
por ejemplo, en el caso con acera perimetral, la tensién de paso de acceso maxima admisible tiene como

valor:
. 3-p; +3-
Voace = 10 k(1+ Pt P,
t" 1000
Sustituyendo valores:
Vp =1.491V

Vp (acc)=8.203V

Vc=345V

De acuerdo con los datos de partida anteriormente consignados y basandonos en las
configuraciones tipo presentados en el Anexo 2 del método de Calculo propuesto por UNESA, se adopta
la siguiente configuracion:

Sistema de anillo cerrado dominador de potencial, constituido por cable de cobre desnudo de 50
mm?2 de seccion, enterrado a una profundidad minima de 0.5 m en una zanja rectangular de 3m x 3m de
lado minimo y en el que se instalaran ocho electrodos en forma de pica de acero cobreado de diametro
14x2000 mm situados diametralmente opuestos en el anillo.

e Configuracion seleccionada: 30-30/5/42.

e Geometria: 3 mx 3 m.
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e Seccién conductor: 50 mm?2.
e Diametro picas: 14 mm.
e Longitud de la pica: 4 m.
e Profundidad: 0,5 m minimo.
o N° de picas: 4

» Kr=0,110

» Kp =0,0258

» Kc=10,0563

Resistencia a tierra

El valor de la resistencia de tierra Rt sera:

Rt=Kr-pt=0,110 x 150 = 16.5 Q

Tensiones de paso y contacto

Para los diferentes calculos, se ha considerado como intensidad de defecto la maxima aportada
como dato por Cia. Compafiia Sevillana de Electricidad, de 300 A.

> Tensién de paso en el exterior maxima real:

V’p = Kp . pt -Ioerecto = 0,0258 x 150 x 300 = 1161 V

> Tensién de contacto maxima real:

Ve =Kc - pt - Iperecro = 0,0563 x 150 x 300 =2533 V

Se debe cumplir para que el sistema de tierra elegido sea correcto que los valores de tensiones de
paso y contacto maximo obtenido no superen a los valores admisibles de estas tensiones calculados
anteriormente, comprobémoslo:

Vp=1161V < Vp=1491V CORRECTO
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Ve=2533V < Vc=345V INCORRECTO

El valor obtenido de la tensién de contacto es superior al maximo admitido por el reglamento, por
tanto, se debera recurrir ala adopcién de las medidas complementarias que a continuacion se especifican.

1.8.3/ Medidas cormnplementarias

A la vista de los resultados obtenidos para las tensiones de contacto, se adoptan la siguiente medida
complementaria:

> Recubrir el apoyo metélico con un antiescalo hasta una altura de 3 m.

Todo ello encaminado a hacer inaccesibles las partes metalicas, susceptibles de quedar en tensién
por defecto o averia, sobre todo desde fuera de la plataforma del operador evitando o haciendo muy
dificil la aparicién de tensiones de contacto.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior,
ya que estas seran practicamente nulas.

En Almeria, Enero 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

ANEXO |. TABLAS DE CALCULOS MECANICOS
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SO_CHARCONES 25

Referencia :  CIERRE LINEAS A.T. 25 KV. "BALLABONA Y SORBAS"

Empresa : IDEA_INGENIERIA

Sr.D.:
Estudio N°:

Caracteristicas de la linea :

Tension :
Zona :

N° de apoyos :

Longitud de la linea :

Cables :

25kV
A,B

12
1604,78 m

LA 56 (47-AL1/8-ST1A) {1}

viernes, 27 de enero de 2023 10:02:12
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FLECHAS Y TENSIONES

LA 56 (47-AL1/8-ST1A ) {1}

Zona A

Lim.1a-5° +V 565daN
Lim.2a15° 15% ( 245,74daN)

Zona C

Lim.1 a-20° +H 565 daN
Lim. 22 10° 15% ( 245,74daN)

Seccion

Peso

Carga de Rotura
Coef. Dilatacion

54,6 mm?

0,189 Kg/m
1638,27 daN
1,91E-05 1/°C

Modulo Elasticidad 7946,1 daN/mm?
Diametro aparente 9,45 mm
Zona B w P Viento sobre conductor 0,567 daN/m
Lim.l1 a-15° + H 565 daN imite 1 a-30° + H 565 daN
Lim.2a 10° 15% ( 245,74daN)
Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion maxima.
Adni. o Vano T CONDICIONES EN ZONA B Cs
A. Fin. Regul.  f T T T — — | o - T w— o | 15
500 | 4 |30 20 |15 [ (N | +H | 54V | -10 | 15 | -15+H
1 i 1703 i 1703 i T 127 i 132 i 137 i 143 i 146 i 9,16% i 157 i 514 i 439 i 166 i 171 i 539 3
2 | ? | ? | F 529 | sl | 491 | 471 | 46 45 | 428 523 | 494 | 406 | 394 | 498
2 i 169.8 i 169.8 i T 128 i 133 i 138 i 144 i 147 i 9,22% i 159 i 516 i 441 i 167 i 172 i 541 3
3 | ’ | ’ | F 5,24 | 505 | 4,85 | 4,65 | 4,55 | 4,44 | 422 | 5,18 } 4,89 | 4 | 3,88 | 493
3 i 1318 i 1318 i T 123 i 130 i 139 i 149 i 155 i 9,83% i 176 i 503 i 442 i 195 i 206 i 540 3
4 | i | : | F 327 | 309 | 291 | 271 | 261 | 251 | 229 | 319 | 29 | 207 | 19 | 298
4 i 135 i 1135 i T 118 i 127 i 137 i 150 i 158 i 10,19% i 188 i 490 i 437 i 216 i 233 i 533 3
5 } ’ } : | F 255 0 238 | 22 0 200 191 | 181 | L6 | 245 | 222 | 14 | 129 | 225
CONDICIONES EN ZONA A Cs
ZONAA 500 | 40c | 35 | 300 |25 | 15 | 184V 100 | 0 |5 | 5BV 54V
5 i 1499 i 1499 i T 157 | 168 | 174 | 181 | 189 | 12,64% | 488 | 217 | 242 | 257 | 376 | 541 3
6 | T F 333 i 3,11 i 3 i 2,88 i 2,76 i 2,52 i 344 i 24 i 2,15 i 2,03 i 2,54 i 3,11
6 11901 11901 i T 160 | 167 | 171 | 176 | 180 | 11,66% | 500 | 196 | 209 | 217 | 35 | 538 3
7o T F 526 i 5,02 i 491 i 478 i 466 i 441 i 54 i 428 i 402 i 3,88 i 439 i 5,02
7 12765 12765 i T 163 i 167 i 169 i 171 i 173 i 10,87% i 516 i 180 i 185 i 188 i 326 i 538 3
8 T T F 1088 | 1063 | 1051 | 1038 | 1026 | 10 | 1107 | 987 | 96 | 947 | 994 | 1063
8 11118 11118 i T 150 i 166 i 176 i 188 i 201 i 14,28% i 465 i 254 i 302 i 330 i 412 i 537 3
9 } ’ } ’ } F 1,95 | 1,75 | 1,65 | 1,55 | 1,45 | 1,25 | 2,02 | 1,15 } 0,97 | 0,88 | 1,29 | 1,75
9 11389 11389 i T 157 i 170 i 177 i 185 i 194 i 13,18% i 486 i 229 i 260 i 279 i 389 i 544 3
10 } ? } ’ | F 285 | 264 | 253 | 242 | 23 | 207 | 296 | 195 | 172 | 16 | 21 | 264
10 11314 11314 i T 155 i 169 i 177 i 186 i 196 i 13,43% i 480 i 235 i 270 i 291 i 395 i 542 3
11 } ’ } ’ | F 258 | 238 | 227 | 216 | 205 | 18 | 268 171 | 148 | 138 | 18 | 238
11 i 21 i 2 i T 31 | 37 | 40 | 46 | 53 | 494% | 156 | 105 | 173 | 211 | 223 | 250 6.44
942866 | } CF 0,33 i 0,28 i 0,26 i 0,23 i 0,19 i 0,13 i 021 i 0,1 i 0,06 i 0,05 i 0,08 i 0,13 ’
SO _CHARCONES 25 V2 LA 56 (47-AL1/8-ST1A) {1} Flechas y Tensiones
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CONDICIONES DE CALCULO

La velocidad del viento para el célculo es de 120 Km/h.

Condiciones Limitantes del Tense

Condiciones de Traccion Maxima

Zona A Zona B Zona C Zona U Zona A Zona B Zona C Zona U
Limite 1 -5°+V v.a. -15°+H v.a. Cond. 1 -5°+V -10°+V
Limite 2 15° % 10° % Cond. 2 -15°+H
Limite 3 Cond. 3
Limite 4 Cond. 4
Limite 5 Cond. 5
v.a. condicion con tense en valor absoluto.
% condicion con tense en % de la carga de rotura.
Condiciones de calculo de los apoyos
Tipo apoyo | Hipétesis Zona A Zona B Zona C Zona U
Suspension - Conductor -5°+V] -10°+V
PHip- T Tiema v 104V
i Conductor - -15°+H
2'Hip ' Tierra 15+H
i Conductor 8 %T a -5tV 8 %T a-15+H
P |H.Tierra 8 %T a-54+V. 8 %T a-15+H
S Hi Conductor - -
p- H.Tierra - -
Amarre - Conductor -5°+V] -10°+V
PHip- M Tiema v 104V
- Conductor - -15°+H
2" Hip. H.Tierra - -15°+H
i Conductor 15 %T a -5tV 15 %T a -15°+H
P [H.Tierra 15 %T a-5°+V. 15 %T a-15°+H
Conductor - -
4 Hip. H.Tierra - -
Anclaje - Conductor -5°+V] -10°+V
PHip. M Tiema v 104V
- Conductor - -15°+H
2" Hip. H.Tierra - -15°+H
- Conductor 50 %T a-5°+V 50 %T a-15°+H
3 Hip- ' Tierra 50 %Ta-51V| 50 %Ta-15°H
S H Conductor 100 %T a -5°+V 100 %T a -15°+H
p- H.Tierra 100 %T a -5°+V 100 %T a -15°+H
Fin de linea - Conductor -5V -10°+V
PHip. T iema v 104V
- Conductor -—| -15°+H
2" Hip. H.Tierra - -15°+H
- Conductor - —
3" Hip. H.Tierra - -
S H Conductor 100 %T a -5°+V 100 %T a -15°+H
p- H.Tierra 100 %T a -5°+V 100 %T a -15°+H
Esfuerzos de 3° hipotesis aplicados en el eje del apoyo.
Condiciones de Flecha Minima Condiciones de Flecha Maxima
Zona A Zona B Zona C Zona U Zona A Zona B Zona C Zona U
-5° -15° Cond. 1 15°+V 15°+V
Cond. 2 50° 50°+H
Cond. 3 0°+H
Condiciones del angulo de desvio de la cadena Cond. 4
Zona A Zona B Zona C Zona U Cond. 5
=546V -10°+AV
SO_CHARCONES 25_V2 Condiciones de célculo 1/1
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AC——

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13.314 - 41.080 Seviila

Telf: +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 -

POSTEMEL)

Esfuerzo Total

La hipotesis 4°A refleja las cargas cuando hay rotura de esa fase. La 4°B las cargas cuando la fase no esta rota.

Hu- Altura util del apoyo
L- Esfuerzo longitudinal del cable
T- Esfuerzo transversal del cable
H-  Esfuerzo horizontal del cable
V- Esfuerzo vertical del cable

d- Distancia entre fases
FT- Esfuerzo horizontal total
Cs- Coeficiente de seguridad

a- Angulo desvio de la cadena
Dm- distancia minima a masa

Poste Funcién | Angulo FASES HILO TIERRA o) | TOTAL
Segurid. | Comp. | Hip Cs 3 fases Simplex 0 hilo tierra d (m)
Hu(m) Zona °Sex. L(daN) | T(daN) H(daN) V(daN) |L(daN) | T(daN) H(daN) V (daN) Dm(m)  FT (daN)
1 FL 15 447 52 499 -1 --- --- --- --- 1,74 - 1498
Normal 2 1Ls 539 0 539 4 --- .- - - 1617
- 3 1,5 - - - --- - -
A 15 0 0 0 0,36
1431 Zona B 4B 12 | s39 0 539 2
2 ANC 18 1,5 2 105 106 69 --- --- --- --- 1,74 - 319
Normal 2:" 1,5 2 0 2 169 --- --- --- --- 6
- 3" 1,5 272 0 272 169 --- --- 815
4A 1,5 541 0 169 0,45
17,02 Zona B 4B 12 2 0 2 169 - -
3 ANC 1875 | s 94 98 56 .- .- - - 1,73 - 204
Reforzada 2° 1,875 1 0 1 143 --- --- --- --- 4
- 3* 1,5 271 0 271 143 --- --- 814
#A 15 540 0 143 0,45
17,02 Zona B 4B 12 1 0 1 143 --- --- - -~
4 ANC g |2 78 80 66 --- e R ; 239
Reforzada 21875 7 0 7 140 --- --- --- --- 20
. 3 1,5 273 0 273 140 819
#A 15 533 0 140 0,45
19,01 Zona B 4°B 1.2 7 0 7 140 - _— - -
5 ANC s 2 83 84 5 e | s ; 253
Normal 2 15 6 0 6 61 13
- 3" 1,5 272 0 272 61 --- --- 817
4A 1,5 539 0 61 0,45
13,06 Zona B-A 4B 12 6 0 6 61 R R - R
6 ANC LS 2 104 107 41 1,76 i 320
Norma] 23 175 =T - === == -t T === =" -
: 3 1,5 271 0 271 41 --- - 814
#A 15 538 0 41 0,45
13,06 Zona A 4B 12 2 0 2 41
7 ANC 12 1,5 1 140 141 4 .- .- --- --- 2,41 - 424
Normal 2# L5 - - - -t - -t - - -
h 3" 1,5 270 0 270 4 --- --- 809
#A 15 538 0 4 0,45
13,84 Zona A 4°B 1.2 1 0 1 4
8 ANC 12 1,5 1 118 119 -8 --- --- --- --- 2,41 - 356
Normal 2# 15 - - - i T s - - -
N 3 1,5 269 0 269 -8 --- --- .- --- 807
A 15 537 0 -8 0,45
13,84 Zona A 4B 1.2 1 0 1 -8
9 ANC 18 L5 7 79 86 102 --- --- 1,37 - 259
Normal 2 L5 - - - -t oo oo -t - -
- 3* 1,5 276 0 276 102 --- - 827
4A 1,5 544 0 102 0,45
11,09 Zona A 4'B 1,2 7 0 7 102
10 ANC 1 1,5 2 85 87 53 --- - 1,37 - 260
Normal 2?" L5 - - - - - - - - ---
. 3 1,5 273 0 273 53 819
4A 1,5 542 0 --- 53 --- . 0,45
11,09 Zona A 4B 12 2 0 2 s3
SO_CHARCONES 25_V2 Esfuerzo total
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T:

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13.314 - 41.080 Seviila

Telf: +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 -

(P OSTEMEL

Esfuerzo Total

La hipotesis 4°A refleja las cargas cuando hay rotura de esa fase. La 4°B las cargas cuando la fase no esta rota.

Hu- Altura util del apoyo
L-  Esfuerzo longitudinal del cable
T- Esfuerzo transversal del cable
H-  Esfuerzo horizontal del cable
V- Esfuerzo vertical del cable

d- Distancia entre fases
FT- Esfuerzo horizontal total
Cs- Coeficiente de seguridad

a- Angulo desvio de la cadena
Dm- distancia minima a masa

Poste | Funcién | Angulo FASES HILO TIERRA o) | TOTAL
Segurid. | Comp. = Hip Cs 3 fases Simplex 0 hilo tierra d (m)
Hu(m) Zona °Sex. L(daN) | T (daN) | H(daN)| V(daN) |L(daN) | T(daN) | H(daN)| V (daN) Dm(m)  FT (daN)
1 FL-ANG s 504 238 742 5 - .- 1,31 - 2227
2 1,5 - . --- a-- a--
Nomal 122314 | 3 %
#A 15 0 0 --- 0 0,71
10,87 Zona A 4B | 12 504 199 704 -5
942866 EXIST - ) . ) . )
SO_CHARCONES 25_V2 Esfuerzo total
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i
7

(P OSTEMEL

Crra. Madrid - Cidiz Km. 532
Apdo. de correos 13.314 - 41.080 Sevilla
Telf. +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 -

APOYOS SELECCIONADOS

Tension : 2
N° Conductores : 3
N° Hilos Tierra : 0

5KV

Poste Funcion | Angulo Datos de las Fundaciones Peso
Segurid. Comp. Denominacién del Apoyo H a/d h b/D ¢ Exc. K o c Apoyo
Hu (m) Zona °Sex. m m m m m m® kg/em®| °  |kg/em?| Kg
1 FL
Normal C-3000-20-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,44 | 1,48 5,34 8 1266
14,81 Zona B
2 ANC
Normal C-2000-22-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,23 | 1,59 5,64 8 1144
17,02 Zona B
3 ANC
Reforzada C-2000-22-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,23 | 1,59 5,64 8 1144
17,02 Zona B
4 ANC
Reforzada C-2000-24-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,24 | 1,68 6,32 8 1404
19,01 Zona B
5 ANC
Normal C-2000-18-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,19 | 1,39 4,23 8 923
13,06 Zona B-A
6 ANC
Normal C-2000-18-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,19 | 1,39 4,23 8 923
13,06 Zona A
7 ANC
Normal C-2000-20-TR-3,60-CRUCETAS ATIRANTADAS 221 | 1,48 4,84 8 1076
13,84 Zona A
8 ANC
Normal C-2000-20-TR-3,60-CRUCETAS ATIRANTADAS 221 | 1,48 4,84 8 1076
13,84 Zona A
9 ANC
Normal C-2000-16-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,16 | 1,28 3,54 8 817
11,09 Zona A
10 ANC
Normal C-2000-16-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,16 | 1,28 3,54 8 817
11,09 Zona A
11 FL-ANG
Normal | 223,14 | C-3000-16-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,38 | 1,28 39 8 976
10,87 Zona A
942866 EXIST
Normal APOYO EXIST. 800 KG. TR (D=2.50)
9 Zona A
Totales : 52,06 11569.48
SO_CHARCONES 25_V2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Apoyo 1

Altura Util (m) : 14,81
Seguridad : Normal
Funcién : Fin de linea
Armado : Tresbolillo
Vano anterior (m) : -

Vano posterior (m) : 170,32

N: -0,0457
D. Fases nec. (m) : 1,74

D. Masa nec. (m) : 0,36
Angulo desvio cadena: ()
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

puNTO | 1" Hip. (Cs=15) 2* Hip. (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE RSTK‘P' (Cs;lA’é)E MO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 -1l 4471 52| 42| 539 0 of o o 0| of o 42| 539 0
2 | 4471 52| 42| 539 o0 of o o 0| of o 42] 539 0
3 1| 447] 52| 42| 539] 0© of o o 0| of o 42] 539 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-3000-20-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 74,45% 63,86% 0% 75,22% 0%
Coeficiente seg. 2,01 2,35 -—- 1,6 -—-
Terreno Fundaciones
b(m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 148
-— c(m):15 h: 244
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavacion (m ?) : 5,34
® E Ocupacion (m ?) : 2,19
1 Peso apoyo (kg) : 1266,6
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 2

17,02
Normal
Anclaje
Tresbolillo
170,32
169,85
0,0657
1,74
0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

pUNTO | 1" Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE R (‘;TK“" (CS?A’?E MO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 69| 2| 105 169] 2 0 169] 272| 0 169] 541 0 169 2 0
2 69| 2| 105 169)| 2| 0 169 272| 0 169 541| 0 169| 2| 0
3 69| 2| 105 169| 2| 0 169 272| 0 169]  541] 0 169] 2] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-22-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 50,9% 16,43% 33,65% 38,76% 0%
Coeficiente seg. 2,95 9,13 4,46 3,1 -
Terreno Fundaciones
b(m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,59
P c(m): 1,5 h: 223
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
0 ——@
i _% Excavacion (m 3) : 5,64
® E Ocupacion (m ?) : 2,53
1 Peso apoyo (kg) : 1144,56
|
<
SO_CHARCONES 25 V2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 3

17,02
Reforzada
Anclaje
Tresbolillo
169,85
131,75
0,0446
1,73

0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO | 1"Hip.(Cs=1,875) | 2*Hip. (Cs=1,875) | 3" Hip. (Cs=1,5) FASE R (‘;TK“" (CS?A’?E MO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 56| 5| 94 143 -1 0 143|  271| 0 143| 540 0 143 -1 0
2 56| 5| 94 143 1] 0 143]  271| 0 143| 540 0 143| -] 0
3 56| 5 94 143] -1] 0 143] _ 271] 0 143]  540] 0 143] -1] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-22-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 63,27% 20,43% 33,61% 38,57% 0%
Coeficiente seg. 2,96 9,18 4,46 3,11 -]
Terreno Fundaciones
b(m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,59
P c(m): 1,5 h: 223
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
0 ——@
i _% Excavacion (m 3) : 5,64
® E Ocupacion (m ?) : 2,53
1 Peso apoyo (kg) : 1144,56
|
<
SO_CHARCONES 25 V2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 4

19,01
Reforzada
Anclaje
Tresbolillo
131,75
113,46
0,0791
1,42

0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO | 1"Hip.(Cs=1,875) | 2*Hip. (Cs=1,875) | 3" Hip. (Cs=1,5) FASE R (‘;TK“" (CS?A’?E NG ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 66| 2| 78] 140| -7 0 140|  273| 0 140| 533 0 140 -7 0
2 66| 2| 78 140| 7] 0 140|  273| 0 140| 533] 0 140| 7] 0
3 66| | 78 140] 7] 0 140] _ 273| 0 140]  533] 0 140] 7] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-24-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizaciéon 62,17% 20,27% 33,82% 38,13% 0%
Coeficiente seg. 3,02 9,25 4,44 3,15 -]
Terreno Fundaciones
b(m): 1.2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,68
P c(m): 1,5 h: 224
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i 5 Excavacion (m ?) : 6,32
® E Ocupacion (m ?) : 2,82
1 Peso apoyo (kg) : 1404
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Apoyo S

Crra. Madrid - Cddiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila ’
Telf. +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 - ™
B T L
) /
Altura Util (m) : 13,06 @ \ ¢
Seguridad : Normal . i \
Funcién : Anclaje )
Armado : Tresbolillo / @
Vano anterior (m) : 113,46 £ >
Vano posterior (m) : 149,89 N
N: -0,0829 Ey
D. Fases nec. (m) : 1,45 /
D. Masa nec. (m) : 0,45 »
Angulo desvio cadena: ()
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO 1" Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE R STKIP' (Csl_:]A,é)E NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 -5| 2| 83 61| 6 0 61| 272| 0 61 539 0 61 6 0
2 -5| 2] 83 61| 6| 0 61| 272| 0 61| 539| 0 61| 6| 0
3 -5] 2] 83 61] 6] 0 61] 272| 0 61] 539 0 61] 6| 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-18-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizaciéon 49,95% 16,52% 33,74% 38,69% 0%
Coeficiente seg. 3 9,08 4,45 3,1 —
Terreno Fundaciones
b@m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,39
P c(m): 1,5 h: 2,19
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavacion (m ) : 4,23
® E Ocupacion (m ?) : 1,93
1 Peso apoyo (kg) : 923,16
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Apoyo 6

Altura Util (m) : 13,06
Seguridad : Normal
Funcién : Anclaje
Armado : Tresbolillo
Vano anterior (m) : 149,89
Vano posterior (m) : 190,08
N: 0,0026
D. Fases nec. (m) : 1,76

D. Masa nec. (m) : 0,45
Angulo desvio cadena: ()
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO 1* Hip. (Cs=1,5) 2 Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE R STKIP' (CSIZIA,;)E NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 41| 2| 104 0 0 0 41| 27| 0 41| 538 0 41 -2 0
2 41| 2| 104 0| 0| 0 41| 271| 0 41| 538 0 41| -2 0
3 41| 2| 104 0] 0] 0 41 271] 0 41]  538| 0 41] 2] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-18-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 50,72% 0% 33,62% 38,47% 0%
Coeficiente seg. 2,96 - 4,46 3,12 -—-|
Terreno Fundaciones
b(m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,39
P c(m): 1,5 h: 2,19
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavacion (m ) : 4,23
® E Ocupacion (m ?) : 1,93
1 Peso apoyo (kg) : 923,16
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 7

13,84
Normal
Anclaje
Tresbolillo
190,08
276,48
-0,0882
2,41
0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO 1* Hip. (Cs=1,5) 2 Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE R STKIP' (CSIZIA,;)E NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 4 1| 140 o] 0 0 4 2700 0 4] 538 0 4 -1 0
2 4| -1 140 0| 0| 0 4] 270| 0 4| 538 0 Y] 0
3 4 -1l 140 0] 0] 0 4] 270| 0 4] 538 0 4 1] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-20-TR-3,60-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 3,6
D. Masa Real (m) : 1,495

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 52,28% 0% 32,48% 44,75% 0%
Coeficiente seg. 2,87 - 4,62 2,68 -—-|
Terreno Fundaciones
b(m): 1,8 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,75 a: 148
P c(m): 1,75 h: 221
Wl 3 g (m): 1,75
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavacion (m ) : 4,84
® E Ocupacion (m ?) : 2,19
1 Peso apoyo (kg) : 1076,36
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 8

13,84
Normal
Anclaje
Tresbolillo
276,48
111,76
-0,0968
2,41
0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO 1" Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE R STKIP' (CSIZIA,;)E NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 -8| -1 118 0| 0 0 -8 269| 0 -8] 537 0 -8 -1 0
2 -8| -1 118 0| 0| 0 -8 269| 0 8| 537 0 -8| -] 0
3 -8] -1l 118 0] 0] 0 8] 269 0 8] 537 0 -8l 1] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-20-TR-3,60-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 3,6
D. Masa Real (m) : 1,495

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 51,43% 0% 32,42% 44,71% 0%
Coeficiente seg. 2,92 - 4,63 2,68 -—-|
Terreno Fundaciones
b(m): 1,8 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,75 a: 148
P c(m): 1,75 h: 221
Wl 3 g (m): 1,75
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavacion (m ) : 4,84
® E Ocupacion (m ?) : 2,19
1 Peso apoyo (kg) : 1076,36
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 9

11,09
Normal
Anclaje
Tresbolillo
111,76
138,86
0,1314
1,37
0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

pUNTO | 1" Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE R (‘;TK“" (CS?A’?E MO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 102| 7| 79 0| 0 0 102| 276| 0 102| 544 0 102 7 0
2 102| 7179 0] ] 0 102| 276| 0 102| 544| of 102] 7] 0
3 102] 7| 79 0] 0] 0 102] _ 276| 0 102]  544] 0 102] 7] 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-16-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 50,2% 0% 34,08% 39,09% 0%
Coeficiente seg. 2,99 - 4.4 3,07 -—-|
Terreno Fundaciones
b@m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,28
P c(m): 1,5 h: 2,16
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
0 ——@
i _% Excavacion (m ) : 3,54
® E Ocupacion (m ?) : 1,64
1 Peso apoyo (kg) : 817,32
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 10

11,09
Normal
Anclaje
Tresbolillo
138,86
131,37
0,0373
1,37
0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO 1" Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE R STKIP' (CSIZIA,;)E NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 53| 2| 85 0| 0 0 53| 273 0 53| 542 0 53 -2 0
2 53| 2| 85 0| 0| 0 53] 273 0 53] 542 0 53| -2 0
3 53] 2] 85 0] 0] 0 53] 273 0 53] 542 0 53]  -2| 0
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-2000-16-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizaciéon 50,01% 0% 33,8% 38,75% 0%
Coeficiente seg. 3 - 4,44 3,1 —
Terreno Fundaciones
b@m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,28
P c(m): 1,5 h: 2,16
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavacion (m ) : 3,54
® E Ocupacion (m ?) : 1,64
1 Peso apoyo (kg) : 817,32
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila

Apoyo 11

Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 95425 16 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

10,87
Normal
Fin de linea
Tresbolillo
131,37
20,96
0,1113
1,31

0,71

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

PUNTO | 1"Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE R (‘;TK“" (CS?A’?E MO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
5| -504] -238 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 -5| -504] -199
5| -504] -238 0] ] 0 0 0] 0 0] ] 0 5| -504] -199
-5| -504| -238 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 5] -504] -199
APOYO SELECCIONADO

Denominacién : C-3000-16-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS

D. Fases Real (m) : 2,4
D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 66,12% 0% 0% 70,42% 0%
Coeficiente seg. 2,27 - -— 1,7 -—-|
Terreno Fundaciones
b(m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 1,28
P c(m): 1,5 h: 238
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —&
i _% Excavac.i(')n (m?3):39
® E Ocupacion (m ?) : 1,64
1 Peso apoyo (kg) : 976,08
|
<
SO_CHARCONES 25_V/2
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A
i OSTEMEL Apoyo 942866

Crra. Madrid - Cddiz Km. 532 / @
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila ’ -
Telf. +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 - ™
B T L
) /
Altura Util (m) : 9 @ \ ¢
Seguridad : Normal . i \
Funcién : Existente N
Armado : Tresbolillo / @
Vano anterior (m) : 20,96 £ =
Vano posterior (m) : - N
N: -0,1584 ;
D. Fases nec. (m) : 0,56 /
D. Masa nec. (m) : 0 ’
Angulo desvio cadena: ()
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

a s _ . . 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5 a = 2 Hip. (Cs=
PUNTO ip. ( »S) 2°* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 o] ] 0 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0 0 0
2 0] ] 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0| o] 0
3 0| o 0 ol o 0 ol of o 0] of o o] 0] 0
APOYO SELECCIONADO
Denominacién : ---
1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion
Coeficiente seg.

Totales

SO_CHARCONES 25_V2
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N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

| (POSTEMED)
POSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13.314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

ENTRONQUE P1

Referencia :  CIERRE LINEAS A.T. 25 KV "BALLABONA Y SORBAS"

Empresa : IDEA_INGENIERIA

Sr.D.:
Estudio N°:

Caracteristicas de la linea :

Tension :
Zona :

N° de apoyos :

Longitud de la linea :

Cables :

25kV

149,31 m

LA 56 (47-AL1/8-ST1A) {1}

viernes, 27 de enero de 2023 10:23:20

SANDRA SANCHEZ GARCIA | 19/04/2023 14:55 PAGINA 61/137

VERIFICACION PEGVEZ3ECYGCW6BKTPM52Y3GE22BZS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEZ3ECYGCW68KTPM52Y3GE22BZS

N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

| (POSTEMED
i1 (POSTEMEL

FLECHAS Y TENSIONES

LA 56 (47-AL1/8-ST1A ) {1}

Zona A Zona C Seccion 54,6 mm?
Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532 Lim.1a-5° +V 565 daN Lim.1a-20° +H 565 daN Peso 0,189 Kg/m
Apdo. de correos 13.314 - 41.080 Sevitla Lim. 2a 15° 15% (245,74daN) Lim. 2a10° 15% ( 245,74daN) Carga de Rotura 1638,27 daN
Telf, +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 - Coef. Dilatacion 1,91E-05 1°C
Modulo Elasticidad 7946,1 daN/mm?
Diametro aparente 9,45 mm
Zona B Zona USUARIO Viento sobre conductor 0,567 daN/m
Lim.I a-15° + H 565 daN limite 12-30° + H 565 daN
Lim. 22 10° 15% ( 245,74daN)
Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion maxima.
A. Ini. Vano T CONDICIONES EN ZONA B
A. Fin, Vano Regul Cs
- gul. F s | 4e |3 |20 as 10| 0° | 0+H | SV | 10 | 15 | -15+H
CTIY9  4g i 68.1 i T 106 | 123 | 147 | 183 | 206 | 14,16% | 295 | 469 | 450 | 366 | 404 | 542 3
1 0 R [ [ ess | o7 059 053 od6 037 | 092 | 077 | 029 | 027 | 079
U, | T | 124 | 142 | 168 | 185 | 1245% | 253 | 476 | 445 | 314 | 347 | 538 3
950260 | 512 | 812 | | | | | | | | | | | |
} } } F 1,39 | 1,24 | 1,08 | 0,91 | 0,83 | 0,75 | 0,61 | 1,29 | 1,11 | 0,49 | 0,44 | 1,14
ENTRONQUE P1 LA 56 (47-AL1/8-ST1A) {1} Flechas y Tensiones
Péagina 1 de 1
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| POSTEMED)
POSTEMEL

D CONDICIONES DE CALCULO

Apde. de correos 13.314 - 41.080 Sevilla
Telf. +(34) 95451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

La velocidad del viento para el célculo es de 120 Km/h.

Condiciones Limitantes del Tense Condiciones de Traccion Maxima
Zona A Zona B Zona C Zona U Zona A Zona B Zona C Zona U
Limite 1 -15°+H v.a. Cond. 1 -10°+V
Limite 2 10° % Cond. 2 -15°+H
Limite 3 Cond. 3
Limite 4 Cond. 4
Limite 5 Cond. 5

v.a. condicion con tense en valor absoluto.
% condicion con tense en % de la carga de rotura.

Condiciones de calculo de los apoyos

Tipo apoyo | Hipétesis Zona A Zona B Zona C Zona U
Suspension - Conductor -10°+V
1* Hip. H.Tierra -10°+V
- Conductor -15°+H
2'Hip i Tierra 5%
3 Hip Con.ductor 8 %T a-15+H
. H.Tierra 8 %Ta-15°+H
4 Hip Con.ductor -
. H.Tierra -
Amarre - Conductor -10°+V
1* Hip. H.Tierra -10°+V
- Conductor -15°+H
2" Hip. H.Tierra -15°+H
i Conductor 15 %T a-15°+H
P- H.Tierra 15 %T a-15°+H
4 Hip Con.ductor -
. H.Tierra -
Anclaje - Conductor -10°+V
1* Hip. H.Tierra -10°+V
- Conductor -15°+H
2" Hip. H.Tierra -15°+H
- Conductor 50 %T a-15°+H
3 Hip- ' Tierra 50 %T a-15°+H
4 Hip Con.ductor 100 %T a -15°+H
i H.Tierra 100 %T a -15°+H
Fin de linea - Conductor -10°+V
1* Hip. H.Tierra -10°+V
- Conductor -15°+H
2" Hip. H.Tierra -15°+H
- Conductor -
3" Hip. H.Tierra -—-
S H Conductor 100 %T a -15°+H
P [H.Tierra 100 %T a -15°+H

Esfuerzos de 3° hipotesis aplicados en el eje del apoyo.

Condiciones de Flecha Minima Condiciones de Flecha Maxima
Zona A Zona B Zona C Zona U Zona A Zona B Zona C Zona U

-15° Cond. 1 15°+V

Cond. 2 50°+H

Cond. 3 0°+H
Condiciones del angulo de desvio de la cadena Cond. 4
Zona A Zona B Zona C Zona U Cond. 5

-10°+AV
ENTRONQUE P1 Condiciones de calculo 1/1
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A
i

I
T:

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13.314 - 41.080 Seviila

Telf: +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 -

(P OSTEMEL

Esfuerzo Total

La hipotesis 4°A refleja las cargas cuando hay rotura de esa fase. La 4°B las cargas cuando la fase no esta rota.

Hu- Altura util del apoyo
L- Esfuerzo longitudinal del cable
T- Esfuerzo transversal del cable
H-  Esfuerzo horizontal del cable
V- Esfuerzo vertical del cable

d- Distancia entre fases
FT- Esfuerzo horizontal total
Cs- Coeficiente de seguridad

a- Angulo desvio de la cadena
Dm- distancia minima a masa

Poste | Funcién | Angulo FASES HILO TIERRA o) | TOTAL
Segurid. | Comp. = Hip Cs 3 fases Simplex 0 hilo tierra d (m)
Hu(m) Zona °Sex. L(daN) | T(daN) | H(daN) V(daN) |L(daN) | T(daN) | H(daN) V (daN) Dm(m) | FT (daN)
CTI-7191  EXIST - i, . - - -
7
1 FL s 476 23 500 23 . - 1 - 1499
Normal 2‘:‘ 1,5 542 0 542 -9 R I 1626
- 3" 1,5 --- --- --- --- --- --- ---
A 15 0 0 0 0,45
14,81 Zona B 4B | 12 542 0 542 -9
959260 EXIST - _ - - - -
ENTRONQUE P1 Esfuerzo total
Pagina 1 de 1
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| (POSTEMED
POSTEMEL

Cira. Madrid - Cidiz Km. 532

APOYOS SELECCIONADOS

Apdo. de correos 13.314 - 41.080 Sevilla Tension : 25KV
Telf. +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 - N° Conductores : 3
N° Hilos Tierra : 0
Poste Funcion | Angulo Datos de las Fundaciones Peso
Segurid. Comp. Denominacién del Apoyo H a/d h b/D [ Exc. K [ Apoyo
Hu (m) Zona °Sex. m m m m m m*  |kg/cm? kg/em?| Kg
CTI-7191 EXIST
7 Normal -
Zona B
1 FL
Normal C-3000-20-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,44 | 1,48 5,34 8 1266
14,81 Zona B
959260 EXIST
Normal
16,1 Zona B
Totales : 534 1266.6
ENTRONQUE P1
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apovo CTI-71917

11,6
Normal
Existente
Montaje 0
68,13
0,0782
0,89

0

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

a s _ . . 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5 a = * Hip. (Cs=
PUNTO ip. ( »5) 2°* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 o] ] 0 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0 0 0
2 0] ] 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0| o] 0
3 0| o 0 ol o 0 ol of o 0] of o o] 0] 0
APOYO SELECCIONADO
Denominacién : ---
1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion
Coeficiente seg.
Totales
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| (POSTEMED)
| QOSTEMEL

Ctra. Madrid - Cadiz Km. 532
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila
Telf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 9542516 25 -

Altura Util (m) :
Seguridad :
Funcién :

Armado :

Vano anterior (m) :
Vano posterior (m) :
N:

D. Fases nec. (m) :
D. Masa nec. (m) :
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kg) :

Apoyo 1

14,81
Normal
Fin de linea
Tresbolillo
68,13
81,18
-0,1956

1

0,45

0

0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

Aty . 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5 2 Hip. (Cs= 3" Hip. (Cs=1,5 ¢
PUNTO p.(Cs=15) | 2*Hip. (Cs=15) ip- (Cs=1.5) FASEROTA | FASE NOROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 23| -476] 23 9| -542 0 ] 0 0 0 0 0 9| -542 0
2 23| -476] 23 9] -542| 0 0| 0| 0 0 0| 0 9] -542 0
3 23] -476] 23 9| -542]| 0 0] 0] 0 0] 0] 0 9] -542] 0
APOYO SELECCIONADO D. Fases Real (m) : 2.4
Denominaciéon : C-3000-20-TR-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS D. Masa Real (m) : 1,245
1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizaciéon 75,03% 64,36% 0% 75,8% 0%
Coeficiente seg. 2 2,33 - 1,58 —
Terreno Fundaciones
b(m): 1,2 K(kg/cm?):8 (Monoliticas)
a(m): 1,5 a: 148
-— c(m): 15 h: 244
Wl 3 g(m): 1,5
g 2 h(m):0 Totales
o —a
i _% Excavacion (m ?) : 5,34
® E Ocupacion (m ?) : 2,19
1 Peso apoyo (kg) : 1266,6
<
ENTRONQUE P1
Péagina 2 de 3
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A
i OSTEMEL Apoyo 959260

Crra. Madrid - Cddiz Km. 532 / @
Apde. de correos 13,314 - 41.080 Seviila ’ -
Telf. +(34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 - S I
B T L
) /
Altura Util (m) : 16,1 @ \ ¢
Seguridad : Normal . i \
Funcién : Existente N
Armado : Tresbolillo / @
Vano anterior (m) : 81,18 £ >
Vano posterior (m) : - N
N: 0,1174 b
D. Fases nec. (m) : 1 /

]?. Masa nec. (m) : 0
Angulo desvio cadena: (
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (daN)

N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

a s _ . . 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5 a = 2 Hip. (Cs=
PUNTO ip. ( »S) 2°* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
vicv]rt]|v ]| r|v]Lv]|Tr|v]v]|rT|v]L]|T
1 o] ] 0 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0 0 0
2 0] ] 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0| o] 0
3 0| o 0 ol o 0 ol of o 0] of o o] 0] 0
APOYO SELECCIONADO
Denominacién : ---
1" Hip. 2" Hip. 3 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion
Coeficiente seg.

Totales
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28 [DEA

5 PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE
ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

- distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es | bimdigitaltwin.es 0 O @ 0
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PLIEGO DE CONDICIONES
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA % I D] ’A‘

DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

Pliego de Condiciones

1 OBJETO Y ALCANCE......uttiiiinnrrerncnnnnennssnnneessssnneessssssnnesssssnneeess 3
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PLIEGO DE CONDICIONES
A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA ﬁF I m ’A‘

DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar
T.M. Sorbas (Almeria)

1 OBJETO Y ALCANCE

Para la ejecucion de los trabajos de LAMT de distribucién objeto del presente proyecto se seguira lo
indicado en el pliego de condiciones del proyecto tipo AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media
Tension. Publicado Resolucién 23 de septiembre de 2019, de la Direccién General de Industria y de la
Pequefa y Mediana Empresa por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de
Endesa Distribucion Eléctrica SLU.

En Almeria, enero de 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

ideaingenieria.es m
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28 [DEA

4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE
ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

C-distribucion EDistribuci6n Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA % I m ’A‘
DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar

T.M. Sorbas (Almeria)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 OBJETO c.ueeeeececrereneresesesesesssesesessssssssssssssssssssssssasasssssssasssssasasasan 3
2 CARACTERISTICAS DE OBRA Y SITUACION .........couvveeeererenrennn. 3
3 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA. ....ccccitiiirrrnnnneeeecssssscesessssesnnne 3
4 ACTIVIDADES BASICAS.......ceeeeeeerereerenereereseesesseseesessesesessessasenes 3
4.1/ TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO (LSMT) NO APLICA ..cceerreuerrnrennasnnannesanssnsesanssas 3
4.2/ TENDIDO DE LINEA AEREA (LAMT) APLICA.....ccoseuriesssnnriossnssssssnsssssssssssssssssssssssssssses 4
4.3/ CONSTRUCCION DE CENTRO DE TRANSFORMACION, INTERIOR O INTEMPERIE (CT) NO APLICA 4
5 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.........ccorreeeeeerreennncereeennnccsennns 4
5.1/RIESGOS LABORALES ....cceevrerrrrrrmrmmmmmrmmmmemmemmmemmmmmmmmmmmeesmemeeseemeemeeeeeeseeeeessssssssssssssssens 4
5.2/RIESGOS Y DANOS A TERCEROS ...eveeuvresreesereseesssrsssssssssssssssssssasssssssssssesssssssssssssssssssass 7
6 MEDIDAS PREVENTIVAS......iiitreeecccnreenneccssenssssscssssssssscssennes 7
6.1/PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL COLECTIVO...ccecueerurerererenssaneanssanssanasans 7
6.2/PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL INDIVIDUAL ..cccoovuetessssnssossnssssssanssssses 8
6.3/PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS ...ccoouveiessnsssssssnssssssanssssssssssssansssssss 9

7 NORMATIVA APLICABLE.......eeeeerricccsnnnnnneeeeenccsssnnnnneeeeeeccsses 9
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA % I m ’A‘
DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar

T.M. Sorbas (Almeria)

1 OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de seguridad y
salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando las medidas correctoras
necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos o
reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera
ser objeto de un contrato expreso.

2 CARACTERISTICAS DE OBRA Y SITUACION

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra:

PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA
DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA, Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas
(Almeria).

5 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra, la
empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un "plan de seguridad y salud en el trabajo",
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones que se adjuntan en
el estudio basico.

4 ACTIVIDADES BASICAS

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

&1/ TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO {LSMT) NO APLICA

Desplazamiento de personal.

Transporte de materiales y herramientas.

Apertura y acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.

Tendido de cables subterraneos por canalizaciones nuevas y existentes.

Realizacion de conexiones de cables subterraneos con la aparamenta eléctrica.

Reposicién de tierras, cierre de zanjas, compactacién del terreno y reposicion del pavimento.
Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensiéon de un sector de la red.

Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

Empalme de nuevas lineas con redes existentes.

V V. V V V V V V V V
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA % I m ’A‘
DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar

T.M. Sorbas (Almeria)

4.2/ TENDIDO DE LiNEA AEREA {LAMT) APLICA

V V. V V V V V V V V V V V V

Desplazamiento de personal.

Transporte de materiales y herramientas.

Excavaciones para cimientos de apoyos para lineas aéreas.

Hormigonado de cimientos.

Izado de apoyo de chapa y PRFV.

Izado y montaje de postes de celosia.

Montaje de herrajes y aisladores en apoyos.

Tendido de conductores sobre los apoyos.

Realizacién de conexiones en lineas aéreas.

Montaje de equipos de maniobray proteccion.

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos.
Realizacion de conexiones con la aparamenta eléctrica.

4.3/ CONSTRUCCION DE CENTRO DE TRANSFORMACION, INTERIOR ©

V V.V V V V V V V V V

INTEMPERIE {CT) NO APLICA
Desplazamiento de personal.
Transporte de materiales y herramientas.
Obra civil para la construccion del edificio.
Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas.
Hormigonado de cimentaciones.
Levantamiento y montaje de postes de celosia.
Montaje de herrajes y aisladores en los apoyos.
Montaje de equipos de maniobra, proteccién y transformadores.
Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).
Operaciones especificas para realizar trabajos en tension con procedimientos definidos.

S IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:

51/ RIESGOS LABORALES

LSMT | LAMT cT

- Caidas de personal al mismo nivel

Per deficiencias del suelo

Por pisar o tropezar con objetos

Por malas condiciones atmosféricas

X | X | X | X
XX | X | X| X
XX | X | X| X

Por existencia de vertidos o liquidos

ideaingenieria.es -
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA % I m ’A‘
DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar

T.M. Sorbas (Almeria)

LSMT | LAMT CcT
- Caidas de personal o diferente nivel X X
Por desniveles, zanjas o taludes X X
Por agujeros X X
Desde escaleras, portatiles o fijos X X

Desde andamio

Desde techos o muros

Desde apoyos

Desde arboles

- Caidas de objetos

Por manipulacién manual

Por manipulacién con aparatos elevadores

X | X | X | X

- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

Apoyos

Elementos de montaje fijos

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Choques y golpes

Contra objetos fijos y méviles

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Atrapamientos

Con herramientas

Por maquinaria o mecanismos en movimiento

Por objetos

- Cortes

Con herramientas

Con maquinas

Con objetos
- Proyecciones

Por particulas sélidas

X X X X XXX X X XXX XX XXX XX X[ X|X]|X]|X

Por liquidos

- Contactos térmicos

Con fluidos

Con focos de calor

Con proyecciones

- Contactos quimicos

Con sustancias corrosivas

Con sustancias irritantes

Con sustancias quimicas

DX X XX XX XX X X XX XX X XX X XXX X X XXX X XX XXX XXX XXX X[ X|X]|X|X|X|X

XX X XX X X XXX XXX X|X[|X|X]|X|X|X|X|X]|X]|X|X

- Contactos eléctricos
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA % I m ’A‘
DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar

T.M. Sorbas (Almeria)

LSMT | LAMT
Directos X

N
—

Indirectos

Descargas eléctricas

- Arco eléctrico

Por contacto directo

Por proyeccién

Por explosién en corriente continua

- Manipulacién de cargas o herramientas

Para desplazarse, levantar o sostener cargas

Para utilizar herramientas

Por movimientos repentinos

- Riesgos derivados del trafico

Choque entre vehiculos y contra objetos fijos

Atropellos

DX XX X X X X X | X[ X[ X|X]|X]|X|X|X
DX X X XX XX X| X[ X|X]|X]|X|X|X

Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos

- Explosiones

X XXX X X[ X[ X[ X]| X|X|X|X|X]|X

Por atmosferas explosivas

Por elementos de presién

Por voladuras o material explosivo

- Agresién de animales

Insectos

Reptiles

Perros y gatos
Otros

- Ruidos

Por exposicion

- Vibraciones

XX | X | X| X[ X|X]|X]| X

Por exposicion

XX | X| X[ X[ X]| X]|X]|X|X

- Ventilacion

Por ventilacién insuficiente

Por atmésferas bajas en oxigeno

- lluminacién

Para iluminacién ambiental insuficiente

Por deslumbramientos y reflejos

- Condiciones térmicas

X X XXX X X X[ X[ X|X]|X|X|X|X]|X]| X

Por exposicion a temperaturas extremas

Por cambios repentino en la temperatura

X X | X | X[ X]| X| X|X

Por estrés térmico
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5.2/ RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

LSMT | LAMT CcT

Por la existencia de curiosos

Por la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tensién

Por manipulaciéon de cables con corriente

X | X | X | X | X
X | X[ X | X|X|X
XX | X | X|X|X

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

6 MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

6.1/ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL COLECTIVO

Se mantendra el orden y la higiene en la zona de trabajo.

Se acondicionaran pasos para peatones.

Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacion de la zona de trabajo.

Se dispondra del nimero de botiquines adecuado al nimero de personas que intervengan en la

obra.

Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las

definitivas.

> Serevisard el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente, antes de iniciar
el trabajo y nunca seran de fabricacién provisional.

> Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas de la siguiente
manera:

Sélo podra subir un operario.

Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plano al que se quiere acceder.

Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.

Las herramientas se subiran mediante una cuerday en el interior de una bolsa.

Si se trabaja por encima de 2 m utilizara cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo

distinto de la escala.
Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y zécalo.
Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de cargas
suspendidas.

> La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.) sélo sera
manipulada por personal especializado.

> Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por encima de la

zona de trabajo.

Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccién contra vuelcos.

Se procederd al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea blando o se

trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

vV V V V

\Y

O O O O O O
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Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa.

Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

En todas las maquinas los elementos mdviles estaran debidamente protegidos.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes, aceites

refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las instrucciones de los

fabricantes.

> Los armarios de alimentacidon eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y tomas de
tierra.

> Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas hiumedas o
muy conductoras de la electricidad.

> Todo el personal debera haber recibido una formacion general de seguridad y ademas el personal
que deba realizar trabajos en altura, formacién especifica en riesgos de altura

> Por trabajos en proximidad de tensién el personal que intervenga deberd haber recibido
formacion especifica de riesgo eléctrico.

> Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto estado de
mantenimiento y al corriente de la ITV.

> Se montara la proteccién pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar atmosferas

nocivas.

Se colocaran valvulas antirretroceso en los manémetros y en las cafias de los soldadores.

Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas de trabajo.

El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal especializado.

Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerird tener un

conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

> Se utilizaran los equipos de iluminacién que se precisen segun el desarrollo y caracteristicas de la
obra (adicional o socorro).

> Se retirard la tension en la instalacién en que se tenga que trabajar, abriendo con un corte visible
todas las fuentes de tensién, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar estas
operaciones se utilizard el material de seguridad colectivo que se necesite.

> Sblo se restablecera el servicio a la instalacién eléctrica cuando se tenga la completa seguridad de
qgue no queda nadie trabajando.

> Para la realizacion de trabajos en tension el contratista dispondra de:

Procedimiento de trabajo especifico.

Material de seguridad colectivo que se necesite.

Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.

Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

vV V V V

Y

vV V V V

O O O O

6.2/ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL INDIVIDUAL

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de protecciéon individual que
se relaciona y que tiene la obligacién de utilizar dependiendo de las actividades que realice:

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.
Impermeable.

Calzado de seguridad.

Botas de agua.

vV V. V V V
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Trepadora y elementos de sujecién personal para evitar caidas entre diferentes niveles.
Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias quimicas.
Guantes de proteccion eléctrica.
Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafiileria, etc.
Gafas de proteccién para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso de:
o Arco eléctrico.
o Soldadurasy oxicorte.
o Proyeccién de particulas sélidas.
o Ambiente polvoriento.
Pantalla facial.
Orejeras y tapones para proteccién acustica.
Proteccién contra vibraciones en brazos y piernas.
Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos auténomos de respiracion.
Productos repelentes de insectos.
Aparatos asusta-perros.
Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

6.3/ PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el paso.
Sefializacion de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso a zona de trabajo,
los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

7 NORMATIVA APLICABLE

En el proceso de ejecucion de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacién de la normativa

aplicable:

> Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

> Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

> Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

> Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

> Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores.
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> Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

> Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

> Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension.

> Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

> Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

> Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

> Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

> Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

> Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

> Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

> Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y a los
menores.

> Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién (RD 337/2014,
9 Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

> Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién
de obras fijas en vias fuera de poblado.

> Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en las
obras de construccion.
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> Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

> Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

> Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y delegadas
de prevencién y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el depdsito de las
comunicaciones de designacién de delegados y delegadas de prevencidén y constituciéon de los
comités de seguridad y salud.

> Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

> Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

> Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.

> Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.

> Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

> Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

> Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

> Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

> Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién
sanitaria contra radiaciones ionizantes.

> Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de
julio.

> Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

> Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)
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> Reglamento de Aparatos a Presion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y sus
instrucciones técnicas complementarias.

> Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones, modificaciones y
ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

> Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones.

> Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién.

> Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y Coordinadoras
en materia de seguridad y salud, con formacién preventiva especializada en las obras de
construccién, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

> Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el trabajo
de la construccién y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre de 1953).

> Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacién, que modifica y
completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e
higiene en la construccién y obras publicas).

> Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento de
Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de mayo de 1952.

> Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

> Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

> Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

> Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién de los mismos.

> Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencién, referente a grias moviles autopropulsadas.

> Convenios colectivos.
> Ordenanzas municipales.

> Instruccion general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y salud laboral
de la empresa contratante.
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En Almeria, enero de 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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5 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE
ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

C-distribucion EDistribucion Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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1 INTRODUCCION.

El presente Estudio de Gestién de residuos de construccién y demolicién se redacta en cumplimiento
de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto establecer el
régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién, con el fin de
fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccién.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4.1, con el siguiente contenido:
1. Estimacion de la cantidad que se generara en la obra.
2. Medidas para la separacion de los residuos en obra.
3. Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en obra.
4. Medidas de segregacion “INSITU" prevista.

5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion de los residuos.

6. Las prescripciones del PPTP en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones.

7. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos.

1.1/ AGENTES INTERVINIENTES
111/EL PRODUCTOR

El productor esta obligado ademas a disponer de la documentacion que acredite que los residuos y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacion de valorizacion o eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en
los términos recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la obra
0 en sus posteriores modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos esta obligado a
constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la
fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relaciéon con los residuos de construccién y demolicién de la obra.

1127 EL POSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD's, en el que se indica
que la persona fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad de la misma
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un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD's que se
vayan a producir en la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demoliciéon, cuando no proceda a gestionar los residuos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacién
acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener
la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

1137 EL GESTOR

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacién de
residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de
gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros
cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas,
la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién
referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en
los términos recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de
los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
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transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion
de valorizacién o de eliminaciéon subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalaciéon que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos de
construccién 'y demolicion. Esta obligacién se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el producto, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

2 DATOS DE LA OBRA.

Tipo de Obra Eléctrica de Media Tension
. Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas
Emplazamiento i
(Almeria)
Proyecto NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y

GOCHAR PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA
Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas
(Almeria)

Productor de Residuos Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Nuevo cierre mediante un tramo de Linea Aérea de Media Tensién con conductor LA-56, entre las
lineas BALLABONA y SORBAS perteneciente ambas a la subestacion VERA con trazado representado segln
planos, todo esto para mejorar la infraestructura eléctrica de la zona, Sito Parajes Albarracin, Charcones
y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucién de las obras son los siguientes:

> Tendido conductor 1.605 metros de conductor LA-56.
> Instalacién de 11 nuevos apoyos metalicos en celosia.

> Movimiento de tierras.

> Laejecucién de cualquier actividad puede generar residuos, bien como materiales sobrantes,
bien como restos procedentes de alguna demolicion.
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4 REFERENCIAS

< Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

< Ley Andaluza 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
< Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depésito de residuos.

< Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusion del impuesto sobre depésito
de residuos.

< Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por la que se aprueba la revision del Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia.

< Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de
Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

% Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Sorbas (Almeria).

5 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE
GENERAN EN LA OBRA

5.1/ TIPOS DE RESIDUOS

A continuacioén, se describe con un marcado en cada casilla, cada tipo de residuo de construcciény
demolicion (RCD) que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, en funcién de las Categorias de Niveles |, II.

RCDs de Nivel .- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuaciéon urbanistica o planes
de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos
de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicién,
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incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal

0 no.
| A.1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05
03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05
06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05
07
| A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| X[17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| [170201 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
X|17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estano
X|17 04 06 Metales mezclados
X |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| 20 01 01 Papel |
5. Plastico
[X[17 0203 Plastico |
6. Vidrio
| [170202 Vidrio |
7. Yeso
X|17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo
17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
X| 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el coédigo 01 04 07
X[ 010409 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigon
X |17 0101 Hormigén
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3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
X |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
[ X[17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 021y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas
X|[17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X|[17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
170410 otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
17 08 01 con SP's
Residuos de construccién y demolicién que contienen
1709 01 mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
Otros residuos de construccién y demoliciéon que contienen
17 09 03 SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es o o @ O m

SANDRA SANCHEZ GARCIA | 19/04/2023 14:55 PAGINA 92/137

VERIFICACION PEGVEZ3ECYGCW6BKTPM52Y3GE22BZS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEZ3ECYGCW68KTPM52Y3GE22BZS

N° Reg. Entrada: 202399904974698. Fecha/Hora: 19/04/2023 14:57:25

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA
MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y

Gochar.
T.M. Sorbas (Almeria)

28 DA

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

5.2/ ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA.

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra que
se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m?
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

Al tratarse de una Linea Subterranea, la obra que se va a realizar sera la apertura de una zanja (nueva
canalizacion). En esta excavacién suponemos que un 20% de la tierra no se reutiliza en tapar la zanja, y
que de este 20% un 10% es de residuos Nivel II.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA:

ZANJAS BT-MT-AT

Longitud de zanjas 0,00 m
Ancho de zanjas 0,00 m
Profundidad de zanjas 0,00 m
Volumen total de zanjas 0,00 m3
Volumen total de residuos 0,00 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,00 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,00 m3

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA:

APOYOS BT-MT-AT

Volumen total cimentacién apoyos 52,06 m3
Volumen total de residuos 46,85 m3
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Volumen de tierras sobrantes 42,17 m?3

Volumen de RCDs Nivel Il 4,22 m3

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS

Longitud de excavaciéon 0,00 m

Ancho de excavaciéon 0,00 m

Profundidad de excavacién 0,00 m

Volumen total de excavacién 0,00 m3

Volumen total de residuos 0,00 m3

Volumen de tierras sobrantes 0,00 m3

Volumen de RCDs Nivel Il 0,00 m?3
|Vo|umen TOTAL de RCDs Nivel Il | 4,22 m? |
| Volumen TOTAL de Tierras sobrantes: | 42,17 m?3 |

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcciéony en base a los estudios realizados
por la Junta de Andalucia de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en
el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcion de la
tipologia de residuo:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 4,22 | m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,10 | Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 4,64 | Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 42,17 | m3

Presupuesto estimado de la obra 41.536,75 € | €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 913,81 | € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

A.1.: RCDs Nivel |

m d \
Densidad tipo

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de (entre 1,5y | m3Volumen

RDC 0,5) de Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 63,25 1,50 4217
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il

I Tm | d | v
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Toneladas de | Densidad tipo

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso cada tipo de (entre 1,5y | m3Volumen
RDC 0,5) de Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,23 1,30 0,18

2. Madera 0,040 0,19 0,60 0,31

3. Metales 0,025 0,12 1,50 0,08

4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,02

5. Plastico 0,015 0,07 0,90 0,08

6. Vidrio 0,005 0,02 1,50 0,02

7.Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01

TOTAL estimacion 0,140 0,65 0,68

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,19 1,50 0,12
2. Hormigén 0,120 0,56 1,50 0,37
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 2,50 1,50 1,67
4. Piedra 0,050 0,23 1,50 0,15
TOTAL estimacion 0,750 3,48 2,32

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,32 0,90 0,36

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,19 0,50 0,37

TOTAL estimacién 0,110 0,51 0,73
1,000 4,64

6 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE
RESIDUOS.

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere. Para
conseguir esta reduccioén, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que deberan aplicarse
durante la fase de ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con
los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucién.

c) Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacion de elementos prefabricados.

e) Lasarenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.
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=/

f) Si se realiza la clasificacién de los residuos, habrad que disponer de los contenedores mas

h)

adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacién selectiva se debera |

levar a

cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior

incrementa los costes de gestién.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se impedird que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otro

de los

sy los

contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos

adecuados.

7 OPERACIONES DE REUTILIZACION,
VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

7.1/

REUTILIZACION

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones posibles.

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metdlicos

Otros (indicar)

7.2/

VALORACION in situ

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas
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Regeneracion de acidos y bases

[Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

IAcumulacién de residuos para su tratamiento segln el Anexo I1.B de la Comisién 96/350/CE

X |[Otros (relleno parcial de zanjas realizadas con tierras procedentes de la excavacién).

Son operaciones de desconstruccién y de separacién y recogida selectiva de los residuos en el mismo
lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que facilitan
el reciclaje o reutilizacién posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar
residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

7.3/ ELIMINACION DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES “IN SITU”

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos a disposicion de
una empresa de Gestion y tratamiento de residuos, en nuestro caso autorizada por la Comunidad
Autdénoma de Andalucia para la gestién de residuos no peligrosos.

8 MEDIDAS DE SEGREGACIOM  “INSITU”
PREVISTAS.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse,
para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigon 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 17
Vidrio 2T
Plasticos 17
Papel y cartén 17

De acuerdo con las estimaciones realizadas en el apartado 5.2 no se superan estos minimos. Asi pues,
las medidas de separacién o segregacion “in situ” previstas dentro de los conceptos de la clasificacién
propia de los RCDs de la obra como su seleccién, se enumeran a continuacion:

TIERRAS
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Las tierras sobrantes, no se almacenaran en la obra, directamente se cargaran en camiones para
sacarlas fuera de la obra.

RESIDUOS INERTES.

a. Demolicién de aceras y pavimento.

Se van a generar residuos de asfalto y hormigon (se incluye la baldosa y el mortero).

Debido a que sus ubicaciones se encuentran en zonas diferenciadas, a medida que se realice su
demolicion, los residuos y escombros que se extraigan se iran cargando directamente en camiones.

b. Generacién de residuos mientras se desarrollen las obras de canalizacién

Los residuos que vamos a obtener van a ser variados y en cantidades muy pequefias.

Para evitar la presencia de un camién de forma continua en la obra, se colocara un contenedor que
permita el almacenamiento de los residuos que se generen mientras dure la obra.

Cuando el contenedor esté lleno se trasladara a una planta autorizada de gestion de residuos.

9 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejoy, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién,
siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

10 PRESCRIPCIONES , DEL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DEL PROYECTO.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicion en obra.
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Gestién de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificaciéon con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Andalucia.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras|
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes,|

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se|
actuard desmontando aquellas partes accesibles de as instalaciones, carpinterias y demdas elementos que Io
permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1Tm?,
contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales,
Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de|
residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra..) que se realice en
contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
deposito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
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En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion
de cada tipo de RCD.

X

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las|
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer|
de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacién ante las autoridades|
locales o autonémicas pertinentes.

X

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi
mismo se debera contratar so6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de|
nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas|
municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden

MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y|
la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién
laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

X

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de|
madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros|
con componentes peligrosos

X

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos degradados|
seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se|

evitard la humedad excesiva, la manipulaciéon y a contaminacién con otros materiales
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28 DA

11 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA

GESTION DE LOS RESIDUOS.

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDS

Precio gestion en

. L % del
Tinologia RCDs Estimacién Planta / Vertedero / Importe (€) Importe resuDUesto
polog (m3) Cantera / Gestor P minimo(€) P P
de Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacién 42,17 8,00 337,35 337,35 0,8122%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,8122%
A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 2,32 20,00 46,39 46,39 0,1117%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,08 -105,00 -8,12 -8,12 -0,0195%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,60 23,00 13,88 23,00 0,0554%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,73 30,00 21,96 30,00 0,0722%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,2197%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 411,46 432,51 1,0319%

En Almeria, enero 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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5.1ANEXO Il CALIFICACION AMBIENTAL

PROYECTO DE EJECUCION
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1 OBJETO

Se redacta la presente Memoria Ambiental para justificar la Calificacion Ambiental necesaria en el
presente proyecto segun, la LEY 7/2007, de 9 de julio, y segun el Decreto 5/2014 de 30 de abril, por el
que se regula las Autorizaciones Ambientales, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento
del registro de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y de las instalaciones que
emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental", en sus Epigrafes 2.15 y 2.17, en lo que a la
Autorizaciones Ambientales se refiere:

- Epigrafe 2.15: Estaran sometidas a la AAU: Construccién de lineas de transmision de energia
eléctrica, no incluidas en la categoria 13.7, en cualquiera de los siguientes casos:
a) Lineas aéreas de longitud superior a 15.000 metros. Se exceptuan las sustituciones
que no se desvien de la traza mas de 100 m.
b) Lineas subterraneas de longitud superior a 15.000 metros siempre que discurran
por suelo no urbanizable.

- Epigrafe 2.17: Estardn sometidas a la C.A. La construccion de lineas de transmisién de
energia eléctrica, no incluidas en las categorias 2.15 y 13.7, en cualquiera de los siguientes
casos:

a) Lineas aéreas de longitud superior a 1.000 metros. Se exceptuan las
sustituciones que no se desvien de la traza mas de 100 metros.

b) Lineas subterrdneas de longitud superior a 3.000 m siempre que discurran por
suelo no urbanizable.

En nuestro caso, se trata de un nuevo cierre de un tramo de Linea Aérea de M.T. con una longitud
de 1.605 metros en T.M. Sorbas (Almeria), por lo tanto, consideramos que ESTA AFECTADA POR LA
CALIFICACION AMBIENTAL, la cual se contempla en el presente documento.

2 EXAMEN DE ALTERNATIVAS

La linea ha sido disefiada procurando minimizar el impacto ambiental, como evitar la apertura de
pistas de acceso, minimizar las alteraciones por movimientos de tierra, discurrir por las proximidades de
caminos existentes y respetando la legalidad vigente en reglamentos y permisos de paso. Entendemos
que el trazado es éptimo, pero, no obstante, este disefio que abierto a las posibles modificaciones que
se consideren oportunas.

Por otro lado, la alternativa que se contempla es la posibilidad de linea subterranea en
contraposicion de linea aérea en los tramos que no sean urbano, desechandose finalmente esta
posibilidad por las consideraciones que a continuacion se relacionan:

2.1/ MOTIVOS REGLAMENTARIOS:

Segln se prevé en el vigente Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta Tension, aprobado en
el RD223/2008 de 15 de febrero (B.O.E. 19 de Marzo), cuando al tratar de la instalacién de cables
aislados en la ITC-LAT 06 en el apartado 4, dispone que “Las canalizaciones se dispondran, en general,
por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de
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nivel previstas en el proyecto de urbanizacién (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras
y se evitaran los angulos pronunciados.”

Es de resaltar que incluso en los Planes de Ordenacién de recursos naturales en Parques Naturales,
no se establece la obligatoriedad de realizar las infraestructuras eléctricas de manera subterranea, ya
que tan sélo se aconseja contemplar la posibilidad. Rapidamente se puede entender que en el caso de
infraestructura eléctrica surge una incompatibilidad entre ambas exigencias de las normativas que no
ocurre en otras infraestructuras, como puede ser la de canalizaciones de agua.

2.2/ MOTIVOS DE INCIDENCIA MEDIOAMBIENTAL:

En la fase de construccidon el deterioro ambiental es muy superior debido a la excavacion de la
zanja. También implica un movimiento de maquinaria pesada mucho mayor con claras consecuencias
negativas al medio.

En fase de explotaciéon habria que mantener un pasillo, suficientemente ancho, para evitar los
posibles efectos negativos de las raices sobre los cables, e incluso de la fauna subterranea. También es
de destacar que, en caso de averia, el tiempo de reposicién en aéreo es muy inferior al subterraneo; la
reparacién de una linea subterraneo implica la nueva apertura de zanjas y catas hasta la localizacién de
la averia, necesitando maquinaria para realizarlo. Tanto es asi que en el primer caso el intervalo de
tiempo de averia es de pocas horas y en el segundo de varios dias.

2.3/ MOTIVOS ECONOMICOS:

Econémicamente es inviable realizar la inversion de infraestructura de manera subterrdnea puesto
que el coste comparativo con la aérea es aproximadamente diez veces superior. Esto esta motivado por
los distintos materiales a emplear y la distinta ejecucién de la obra a realizar. Detallamos a continuacion
estos aspectos.

La intensidad admisible, por los conductores desnudos (lineas aéreas) es muy superior a la de los
conductores aislados (lineas subterraneas). Esto nos llevaria a tener que utilizar conductores que
tendrian secciones dos o incluso tres veces mayores. Ademas, la longitud de conductor necesaria seria
mayor al tener que adaptarse al perfil del terreno. Por otro lado, haria falta considerar los costos de
terminaciones de cables, empalmes, arquetas, e incluso la obligatoriedad de construccién de casetas de
maniobra que no serian necesarias en el caso de linea aérea, ya que se colocan en los mismos apoyos.

Asimismo, el sobrecoste de ejecucion de obra se veria incrementado en la excavacién de la zanja 'y
el tendido del cable en la misma, a la vez de tener que emplear mayor cantidad de material que es de
mas dificil manipulacién y puesta en servicio.

Este conjunto de sobrecoste motiva a considerar la incidencia econdmica que ello supone, puesto
que podria reducirse la inversién de mejora efectiva de distribucién eléctrica diez veces. Asimismo, hay
que resaltar que el actual sistema retributivo no considera el sobrecoste de inversién y explotacion de la
alterativa subterranea. Todo esto hace que esta alternativa sea econémicamente inviable, puesto que la
compafiia distribuidora esta obligada mediante el R.D. 1955/00 a prestar el servicio con la calidad
adecuada al menor precio posible.

Solo se han proyectado tramos subterraneos donde ha sido viable.
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2.4/ MOTIVOS TECNICOS:

Como ya se ha mencionado anteriormente, durante la fase de funcionamiento se debe mantener
por encima de la zanja un pasillo, suficientemente ancho, para evitar los posibles efectos negativos de
las raices sobre los cables. También es de destacar que, en caso de averia, el tiempo de reposicién en
aéreo es muy inferior al subterraneo; la reparacién de una linea subterraneo implica la nueva apertura
de zanjas y catas hasta la localizacion de la averia, necesitando maquinaria para realizarlo, implicando
una mucha mayor tardanza en la reposicion de servicio. De los datos que EDistribucién Redes Digitales
tiene por experiencia referente a Aplicacion de Calidad, la comparacion entre redes aéreas desnudas y
subterraneas nos da las siguientes ratios (E.D.S.: Energia Dejada de Suministrar en Megavatios hora):

RATIO AEREA SUBTERRANEA
Averias / 100 Km 29.78 59.86
E.D.S/Averia 32.33 49.82
E.D.S./100 Km 963 2.982

5 INVENTARIO AMBIENTAL.

En este apartado se trata de identificar los elementos que se veran afectados en la realizacién y
posterior explotacién de la instalacion.

El ser humano se no encuentra directamente afectado por esta instalacion, ya que la linea aérea se
evita en todo momento el paso por suelo urbano, por lo que se puede un lugar de poco transito, tan
solo al final de la linea se encuentran algunas parcelas en las que existen cultivos, donde se puede
considerar algiin movimiento de personas. La instalacién cuenta con protecciones (tierras), para evitar
posibles accidentes.

Segln e mapa de distribucion de los Habitats de Interés de Comunitario en Andalucia, la instalacion
a realizar se ubica dentro de dicho mapa:

B Acves priovtasias

I Zon do Especial Protaccién para tas Aves ZEPA)

La flora que se encuentra afectada seria pinar, olivos y almendros en diferentes tramos de la linea,
los cuales habria que talar si fuese necesario para evitar posibles riegos por el crecimiento de las ramas
de éstos, respecto al habitas se verian afectadas las siguientes especies:

- Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea).
- Estapas salinas mediterraneas (Limonietalia).
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- Fruticedas.

- Retamares.

- Matorrales mediterraneos termofilos.

- Matorrales de genisteas.

- Tomillares.

- Comunidades de megaforbios o esciofilos.

Hay que tener en cuenta que la flora solo se vera afectada en el proceso de construcciéon una vez
realizada la linea eléctrica, estas pequefias especies volveran a crecer y no se veran afectadas por la
instalacién, ya que solo habra que realizar el mantenimiento de la misma, en el cual no hay que hacer
ningun tipo de maniobras que afecten a la flora, salvo la pisada del personal de mantenimiento.

La fauna que puede verse afectada serian las aves de gran envergadura y esteparias, algunos
animales con madrigueras subterraneas como pueden ser topos o conejos de campo, siendo estos
Ultimos afectados solo en la etapa de construcciéon ya que una vez realizada la instalacién de los apoyos
no se tendrd que realizar mas movimientos de tierra.

Dentro del nuevo trazado se tiene afeccién en los primeros vanos con una zona ZEPA,
concretamente la zona de Ambito de Aves Esteparias, aficién para la cual se van a colocar elementos
anticolisién en el tramo desde el nuevo Apoyo 1 hasta el Nuevo Apoyo 4 tal y como sale representado
en el plano 2.2. TRAZADO AEREO DE M.T. AFECCION ZONA ZEPA.

Para la proteccién avifauna se tomaran las medidas que se desarrollan a continuacién:
En general:

En el disefio de las LAMT que afecten o se proyecten en las zonas de proteccion definidas en el
articulo 3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién, se aplicaran las medidas
de proteccion establecidas en dicho RD. Ademas de las medidas reglamentarias contra la colision se
estableceran las medidas siguientes contra la electrocucion.

- Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tensién por debajo de la
cruceta.

- Enlos apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.) se aislaran los
puentes de unién entre los elementos en tensién.

- En configuraciones al tresbolillo y en hexadgono se asegurard que la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.

- Para armados de béveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central serd
mayor de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada lado del
punto de enganche.

- Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y la grapa seran:
Para cadenas de suspension: 0,60 m.
Para cadenas de amarre: 1,00 m.

- En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la instalacién de
aisladores, se colocaran alargaderas de proteccién, de una geometria que dificulte la posada de
las aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con objeto de aumentar la distancia entre la
zona de posada y los puntos en tension.
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Para Avifauna ANTICOLISION ser4 de aplicacién las siguientes medidas:

- Se instalaran elementos visibles cada 5 m a lo largo de un mismo conductor, de manera, que
haya elementos cada 20 metros alternadamente en las 3 fases.

- Estos dispositivos seran pinzas de poliuretano negras en forma de aspa "X" como se puede ver
en la imagen.

INICIO APOYO EXISTENTE "ASG280"
Coord. UTM30 ETRSS)
X=2T0003 Y = 4100048

CTI7T1017CIOALTO_2
Coord UTM30 ETRSE9:

Con respecto al paisaje la instalacion no sobresalta del medio, pues la infraestructura no es
demasiado robusta.

4 IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS.

4.1/ ELEMENTOS DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE RECIBIR
IMPACTOS:
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Es importante mencionar que los factores ambientales sobre lo que el presente proyecto puede
tener una incidencia digna de consideracion son la vegetacion, la fauna, el paisaje y el medio
socioeconémico. El resto de los elementos del medio fisico no se veran alterados ni durante la
construccién ni durante el funcionamiento de la linea. A continuacién, se justifica esta ausencia de
impacto ambiental sobre cada uno de los elementos:

Calidad del aire: no se produce ningln tipo de emisién de contaminantes atmosféricos y el
posible aumento de particulas en suspension durante la fase de construccion por el paso de
vehiculos es despreciable.

Edafologia: las pérdidas de cubierta edafica o compactacién del terreno se cifien Unicamente a
los lugares donde se ubican los apoyos, los cuales ademas requieren de una pequefia
extraccion de tierra, con una profundidad maxima del orden de 2,44 m, y un volumen maximo
de tierra por apoyo del orden de 5,34 m3.

Hidrologia: no se producirdn aportes de sélidos en suspension ni vertidos hidricos a ningun
cauce.

Hidrogeologia: por la escasa profundidad de la excavacion en los apoyos no se ver3 alterada la
red de drenaje de ningln acuifero.

Patrimonio Cultural: Se consulta sobre el Plan General de Ordenacion Urbana, la posible
presencia de restos arqueolégicos en la zona de ubicacion de la linea y su posible afeccién a los
mismos, la cual nos indica que no tienen informados la zona donde se prevé la linea por lo que
no debemos realizar una prospecciéon arqueolégica inicial, o bien en el momento de la
realizacion de las obras. No obstante, en el caso de que durante la ejecucién de los trabajos
apareciera algun tipo de resto arqueolégico se tendrian en cuenta las medidas que se aportan
en el apartado de medidas correctoras.

Elementos susceptibles a recibir impactos:

Flora: El trazado se ha realizado atendiendo a las parcelas existentes las cuales son de labor, asi
como aprovechar que el trazado discurra por la mayor zona posible que no se encuentre
cubierta de arboles, aun asi, la zona donde estan los arboles y que se ve afectada por el paso de
la linea respetara la normativa vigente.

En cuanto a las posibles afecciones a la flora:

1. Paralainstalacion de la linea se deberan realizar las excavaciones necesarias para construir
la cimentaciéon de 11 nuevos apoyos de los que consta el tramo afectado los cuales de
detallan a continuacion, por lo que se podrian ver afectadas varias plantas tipo matorral y
arboles de labor como almendros y olivos. El volumen del mismo sera de aproximadamente
52,06 m3, realizdndose prismas cuadrados cuyas dimensiones variaran segun el esfuerzo y
la altura de cada apoyo, que posteriormente se rellenaran de hormigén en masa.

Ay Tipo Denominacion Montaje Alto Cimentaciéon | Ancho Cimentacién

h (m) A (M)
1 FL C-3000-20 TRESBOLILLO 2,44 1,48
2 ANC C-2000-22 TRESBOLILLO 2,23 1,59
3 ANC C-2000-22 TRESBOLILLO 2,23 1,59
4 ANC C-2000-24 TRESBOLILLO 2,24 1,68
5 ANC C-2000-18 TRESBOLILLO 2,19 1,39
6 ANC C-2000-18 TRESBOLILLO 2,19 1,39
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7 ANC C-2000-20 TRESBOLILLO 2,21 1,48
8 ANC C-2000-20 TRESBOLILLO 2,21 1,48
9 ANC C-2000-16 TRESBOLILLO 2,16 1,28
10 ANC C-2000-16 TRESBOLILLO 2,16 1,28
1 ANC C-3000-16 TRESBOLILLO 2,38 1,28

2. La altura de las zonas arboladas y tras las observaciones realizadas sobre el terreno, ha de
mantener una distancia minima de 6 metros para que no suponga un riesgo de incendio en
el hipotético caso que los conductores de la linea contactasen con los mismos, por eso se
realiza el presente proyecto.

3. Vegetacion existente: en el trazado de la linea nos encontramos con los siguientes habitats
naturales:

Matorrales halo-nitrofilos.
Estapas salinas mediterraneas.
Fruticedas.
Retamares.
Matorrales mediterrdneos termofilos.
Matorrales de genisteas.
Tomillares.
Comunidades de megaforbios o esciofilos.
Fauna: de la zona las especies que se pueden ver amenazadas, una vez realizada la
instalacion, son principalmente las aves de mediano y gran porte, las cuales tienen alto
riesgo de electrocucién. Para evitar en la medida de lo posible esta amenaza se tendra
en cuenta el Real Decreto 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medias
de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tensién, con objeto de proteger la
avifauna y el Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que establecen normas de
proteccién de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

O O O 0O O O O O O

Los apoyos con elementos auxiliares (puentes de cables, seccionadores, fusibles y
transformadores), se han disefiado de forma que ningun elemento auxiliar en tensién sobrepase
las crucetas.

o Paisaje: El paisaje se ve afectado por la instalacion de los apoyos, al tratarse de un
nuevo cierre se hard lo mas rectilineo posible y se intentara reducir el impacto
paisajistico.

o Socioeconémico: La realizacion de esta linea repercute directamente sobre el medio
socioeconémico de la zona, ya que la instalacion se realiza para ampliar y mejorar el
suministro a la red eléctrica de la zona.

4.2/ FASES DE LA INSTALACION EN LAS QUE SE PRODUCEN
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO:

Se puede distinguir claramente dos fases en la instalaciéon: la de construccion y la de
funcionamiento 6 explotacién.
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43/ ASPECTOS DE LA INSTALACION QUE PUEDEN PRODUCIR
IMPACTOS:

En la fase de construccion de la instalacion los aspectos que pueden producir impactos son:

- Residuos: Se generaran residuos asimilables a RSU, en la fase de construccién y montaje,
derivados de los materiales a utilizar, como son embalajes de madera y cartén, sacos de papel
del cemento, material procedente de las excavaciones...

- Vertidos: No se producen vertidos liquidos contaminantes en este tipo de actividad.

- Emisiones:

o Ruidos: Durante el proceso de montaje de la linea, estos serdn los provocados por la
maquinaria necesaria para la realizacion de las excavaciones (martillos neumaticos,
compresores, grupo de generacion eléctrica). Una vez realizada la instalaciéon no se
producira generacion o emisién de ruidos o vibraciones que haya que tener en cuenta.

o Humo: La produccién de humo en la fase de construccién sera la provocada por las
emisiones de equipos auténomos de generacion eléctrica, asi como la de los vehiculos
que transporten materiales y obreros a la misma.

o Polvo: En el proceso de construccién se puede generar algo de polvo durante la fase de
excavaciones.

En la fase de explotacion los aspectos dignos de tener en cuenta son: la presencia de apoyos, cables
y un corredor bajo éstos y el paso de corriente eléctrica.

&4.4f EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Los impactos que pueden ser creados por los distintos aspectos de la instalacién, en las distintas
fases de la misma, pueden ser valorados como compatibles, moderados, severos 6 criticos sobre los
elementos del medio de la siguiente manera:

- Impacto compatible: aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

- Impacto moderado: aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, en el que la consecucién de las condiciones ambientales requiere cierto tiempo.

- Impacto Severo: aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la
adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con estas medidas,
aquella recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién incluyo
con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Todos los impactos pueden ser calificados como compatibles 0 moderados, al no precisarse ninguin
tipo de media protectora-preventiva o correctora.
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5 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

A continuacién, se exponen una serie de medidas y recomendaciones “de buena ejecucién de obra
que seran tomadas, encaminadas a minimizar en la medida de lo posible los impactos sobre el medio.

"

5.1/ MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION (FASE DE

CONSTRUCCION).
511/ Respecta a movimientos de tierra y excavaciones:

Cuando se realice la apertura de las cimentaciones para los apoyos se realizaran lo mas separada
posible de los troncos y ramas de los arboles, intentando afectar lo menos posible a las raices de los
mismos de manera que no se perjudique a su estabilidad. Se procedera a la extensién de las tierras
producto de la excavaciéon de cada uno de ellos, restituyendo la forma y el aspecto originales del
terreno. De manera andloga se procedera con la tierra compactada por el peso de la maquinaria.

Se evitard la tala de ningun arbol para situar los apoyos, salvo que sea totalmente necesario debido
a que este supusiese un peligro para la seguridad de la linea por su inclinacién o caida fortuita segun el
Art. 35.1. del RTLEAT.

Durante la ejecucion de las obras se aplicara lo dispuesto en el articulo 81 del Reglamento de
Proteccién y Fomento del Patrimonio Histérico Andaluz: “Hallazgos con motivos de obras”:

1. En el supuesto de que el hallazgo casual se produjera con ocasién de obras o actuaciones de
cualquier clase, estaran obligados a comunicar su aparicién, en el plazo maximo de 24 horas los
descubridores, directores de obra, empresas constructoras y promotores de las actuaciones
que dieren lugar al hallazgo.

2. La notificacion se presentara, bien ante la delegacién Provincial de Cultura, bien ante el
ayuntamiento del Municipio en que se haya producido el hallazgo.

3. Confirmado el hallazgo la Consejeria de Cultura establecerd las medidas necesarias para
garantizar el seguimiento arqueoldgico de la actuacién y ordenard, en su caso, la realizacién de
las excavaciones o prospecciones que resulten necesarias, siéndoles de aplicacién lo
establecido en el articulo 48 de este Reglamento.

Una vez finalizada la obra se procedera a la limpieza general de las areas afectadas, retirando todas
las instalaciones temporales, asi como todo tipo de desechos, restos de maquinaria y escombros,
depositandolos en vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento.

512/ Respecto al paisaje:

En general, la magnitud cualitativa que se habra de considerar a la hora de valorar el impacto de
una linea de Distribucién sobre el paisaje sera baja tanto para los conductores como para los apoyos, y
por tanto no hara falta tomar medidas especiales, no obstante, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

El impacto de una instalacién sobre el paisaje afecta a la estética y esta sujeto a la opinion personal
de cada observador.

Se pueden considerar dos formas fundamentales de disminuir el impacto sobre el paisaje, que son:
la ocultacion de la linea o su integracion en el paisaje propio de la zona.
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En el proyecto que nos ocupa se ha optado por integrar linea haciéndola discurrir por las
proximidades de los caminos de acceso existentes.

513/ Respecio al avifauna:

Segun se indica en el DECRETO 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de
proteccién de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién, en los apoyos de amarre y fin
de linea las cadenas de amarre seran en disposicién horizontal, los apoyos con elementos auxiliares
(puentes de cable, seccionadores, fusibles y transformadores), se disefiaran de forma que ningun
elemento auxiliar en tensiéon sobrepase las crucetas. Los apoyos a instalar seran preferentemente del
tipo tresbolillo.

Las Medidas Anticolisién Si seradn de aplicacién en el presente proyecto en los vanos que se
encuentren dentro de la zona ZEPA concretamente el tramo entre el Nuevo Apoyo 1y el Nuevo Apoyo 4.

514/ Respecto g la prevencion de incendios forestales:

En el caso de pasar por encima de bosques, arboles y masas de arbolado, se adoptaran las medidas
descritas en el art. 35 del Reglamento de lineas aéreas de alta tensién, consistente en disefar y
mantener una distancia minima de los conductores a la masa de arbolado, que en la tensién de la linea
proyectada sera de 2 metros.

De acuerdo al art. 23 del Decreto 247/2001, el promotor se compromete a realizar las revisiones de
las instalaciones con anterioridad al 1 de mayo de cada afio y dar cuenta a la Delegacién Provincial
correspondiente de la Consejeria de Medio Ambiente antes del 1 de junio de cada afio.

5.2/ MEDIDAS DURANTE LA EXPLOTACION:

Son las descritas en el apartado de seguimiento y control.

6 PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
AMBIENTAL

El plan de seguimiento y control tiene la finalidad de establecer las revisiones de las instalaciones
durante su fase de explotacion, y dar las medidas correctoras que en su caso tendran que aplicarse.

El reglamento de regulacién de la actividad de distribucién eléctrica R.D. 1955/00 establece que las
instalaciones deberan tener reconocimientos periddicos en plazos inferiores a tres afios, efectuados por
técnicos competentes designados por la empresa titular de la instalacion. A su vez, el art. 23 del
Reglamento de prevencion y lucha contra los incendios forestales, establece que anualmente deberan
ser revisados |os elementos de las lineas eléctricas.

En el caso de muertes de ave por electrocucion o colision, las medidas a tomar son las definidas en
el manual de valoracion de riesgos y soluciones de avifauna, mencionado anteriormente, consistente
fundamentalmente en aumentar la longitud de las cadenas de aisladores y de la colocacién de
dispositivos que alejen a las aves de las zonas conductoras.

En el caso de la deteccion de masa arbdrea a distancias inferior a la reglamentariamente permitidas
(que en el caso de esta linea es de dos metros), se procederad a la tala de ramas para el mantenimiento
de dicha distancia.
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7 PRESUPUESTO.

PRESUPUESTO OBRA

PARTIDA DESCRIPCION UDS. | PRECIO | CANTIDAD | TOTAL

001 REPOSICION DE FLORA EXISTENTE. ud 40,57 11 446,27
Partida que contempla la reposiciéon de la flora
existente mediante la utilizacion de las mismas
especies existentes. La partida contempla todos
los trabajos y material necesario. Se contempla la

unidad por cada Apoyo a instalar.

002 TRANSPORTE DE RESIDUOS A VERTEDERO. m?3 6,05 52,60 318,23
Partida que contempla el traslado de residuos a un

centro especializado para su posterior tratamiento

TOTAL 764,50 €

8 CONCLUSION.

Por todo lo expuesto estas son las conclusiones mas importantes para destacar:

e Se trata de un nuevo cierre compuesto de una LAM.T., para una mejora de la
infraestructura eléctrica de la red. Para la L.A.M.T. se introducirdn 11 nuevos apoyos en la
L.A.M.T. y se instalara conductor nuevo de 1.605 metros afectando al T.M. Sorbas (Almeria).

e Se mejorara la instalacién desde el punto de vista ambiental, realizandose la instalacion de
medidas electrocucién mediante la instalacién de aislador polimérico tipo C3670EBAV, que
nos permite tener mas de un metro entre las partes en tensién y la zona de posada.
Ademaés, se tendrdn en cuenta medidas antielectrocucion mediante la instalacién de
aislamiento de puentes y grapas de amarre segin Norma Endesa AGD 005. Se instalaran
KIT DE AISLAMIENTO AMARRE GA1 Y GA2, PARA PROTECCION DE AVIFAUNA Ref. Endesa
6707352.

e En este caso tenemos caminos existentes para acceso a las fincas, ademas de tratarse de
fincas de labrio, junto a las zonas donde se van a colocar los nuevos apoyos, por lo cual no
se tendra que proceder a la apertura de nuevos caminos, y en caso de tenerse que realizar
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se hara de manera que se dafie lo menos posible el entorno, y se comunicara al organismo
competente.

e El tramo de linea aérea que se describe en este proyecto estara afectado por la
Calificaciéon Ambiental, segin la nueva Ley de Gestién integrada de la Calidad
Ambiental, LEY 7/2007, de 9 de julio. Tras la reciente publicacion en BOJA, a fecha de 12 de
Marzo de 2.020, del Decreto-ley 2/2020, de 9 de Marzo, de mejora y simplificaciéon de la
regulacion para el fomento de la actividad productiva de Andalucia, y concretamente en su
Articulo 11, donde cita literalmente “Modificacion de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.”, y mas concretamente, en su puntos:

Articulo 11, Punto TRES, texto literal: “Se modifica el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, en los
términos que a continuacion se indican:

A) En la categoria 2. Instalaciones energéticas, se modifican los apartados 2.15 y 2.17,
quedando redactados como sigue:

a. Epigrafe 2.15: Estardn sometidas a la A.A.U. Construccion de lineas de transmision
de energia eléctrica, no incluidas en la categoria 13.7, en cualquiera de los
siguientes casos:

i. Lineas aéreas de longitud superior a 15.000 m. Se exceptuan las
sustituciones que no se desvien de la traza mds de 100 m.

ii. Lineas subterrdneas de longitud superior a 15.000 m siempre que discurran
por suelo no urbanizable.

b. Epigrafe 2.17: Estardn sometidas a la C.A. Construccion de lineas de transmisién de
energia eléctrica, no incluidas en las categorias 2.15 y 13.7, en cualquiera de los
siguientes casos:

i. Lineas aéreas de longitud superior a 1.000 m. Se exceptuan las
sustituciones que no se desvien de la traza mds de 100 m.

ii. Lineas subterrdneas de longitud superior a 3.000 m siempre que discurran
por suelo no urbanizable.

En nuestro caso por tratarse de un nuevo cierre de un tramo de Linea Aérea de M.T. de 1.605
metros de longitud en T.M. Sorbas (Almeria), se considera que ESTA AFECTADA POR LA CALIFICACION
AMBIENTAL.

e Se destinara un porcentaje del presupuesto segln la medicién aportada para la reposicion
de la flora afectada por la instalacién de los apoyos, ademas de la correspondiente gestion
de residuos generados de la instalacion de dichos apoyos.

e Para los vanos entre el Nuevo Apoyo 1y el Nuevo Apoyo 4 que se encuentran dentro de
zona ZEPA se tomaran medidas para la proteccién avifauna con elementos de
ANTICOLISION que ser4 de aplicacién las siguientes medidas:

- Se instalaran elementos visibles cada 5 m a lo largo de un mismo conductor, de manera, que
haya elementos cada 20 metros alternadamente en las 3 fases.

- Estos dispositivos seran pinzas de poliuretano negras en forma de aspa "X" como se puede ver
en laimagen.
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En Almeria, enero de 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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28 [DEA

6 PRESUPUESTO

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE
ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

;- distribucidn EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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a8 | DA

PRESUPUESTO

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE

Descripcion: LA ZONA, Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria).
Trabajo/LCL:
Proy/ET: A23-004

CAPIiTULO 01: INSTALACIONES

Prestacion Descripcién - Unidad €/u Cantidad Total
MTC433 6701451 SENAL RIES ELEC CE-14 CASTELLANO us 1,56 € 11 17,17 €
WCPLO1 COLOCACION PLACA INDICATIVA us 378¢€ 1" 41,53 €
WSS004 ACTA PREVIA PLANIFICACION TR RED MT-BT us 130,61 € 1 130,61 €
WZMAO2 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS us 214,97 € 1 214,97 €
WAAP42 INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT M2 31,00 € 24 743,95 €
WAAP32 MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) KG 036 € 1090 397,50 €
WAAP23 MONT AP CELOSIA HASTA 4500 DAN (POR KG) KG 090 € 10154 9.138,60 €
WAAP63 PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR us 231,40 € 1 231,40 €
WAAP64 PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL us 59,40 € 10 594,00 €
WATE18 FORRADO AVIFAUNA APOYO us 83,20 € 10 832,00 €
WATE19 FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR us 169,29 € 1 169,29 €
WATE32 DESMONTAJE CIRCUITO SUP.56 E INF.180 M 1,60 € 82 131,20 €
WATEO1 TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE M 233¢€ 1605 3.739,65 €
MTA306 CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 us 45,08 € 24 1.081,92 €
MTA332 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AlIS AMARRE GA1 us 101,09 € 36 3.639,06 €
MTA335 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR us 17,60 € 6 105,57 €
MTC250 6712318 PROT AVIF FORRO CONECTOR CUNA us 28,39¢€ 6 170,33 €
MTA340 03000041 PROT AVIF FORRRO CONDUCTOR <12 mm M 705€ 15 105,75 €
MTA360 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D us 8,40 € 10 83,95 €

100001 REPOSICION FLORA POR APOYO DESMONTADO us 30,23 € 1" 332,53 €
WATE14 RETENSAR VANO EXISTENTE MT us 60,50 € 1 60,50 €
WATE22 UD COL BALIZA PROTEC AVIFAUNA (<50 UDS) ub 20,35€ 40 814,00 €
WAAPO4 INTERRUPTOR-SECC Il EXT SF6 24 O 36KV us 250,19 € 1 250,19 €
MTA523 6707931 BANQUETA AISLANTE CUADRADA S/AP ub 502,87 € 1 502,87 €
Material Descripcion - Unidad €/u Cantidad Total
300032 AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555 us 11,95 € 72 860,40 €
230240 APOYO METALICO C 2000 16 ZONAA 6 B us 793,52 € 3 2.380,56 €
230241 APOYO METALICO C 2000 18 ZONA A 6 B us 929,49 € 2 1.858,98 €
230242 APOYO METALICO C 2000 20 ZONA A 6 B us 1.101,27 € 2 2.202,54 €
230243 APOYO METALICO C 2000 22 ZONAA 6 B us 1.155,39 € 2 2.310,78 €
230260 APOYO METALICO C 2000 24 ZONA A 6 B us 1.288,97 € 1 1.288,97 €
230249 APOYO METALICO C 3000 20 ZONAA 6 B us 1.361,91 € 1 1.361,91 €
230349 SEMICRUCETA 1,5M ZONA A B APOYO<=4500daN us 3475 € 20 695,00 €
230281 SEMICRUCETA 1,75M ZONA A o B APOYO<=4500d us 39,59 € 15 593,84 €
310055 CONDUCTOR 47 AL1/8-A20S1 (COD ANT.LARL-56) us 2,26 € 909,07 2.054,50 €
270405 ESPIRAL SEPARAD/ANTICOLIS AVIFAUNA LA110 us 435€ 40 174,00 €

140004 INTERRUPTOR-SECC. Il EXT S 36 KV SF6 us 2.064,09 € 1 2.064,09 €
310070 CABLE CU 1X50 DESNUDO. CL.2 KG 8,66 € " 95,22 €
340021 CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X 50 MM2 us 337€ 20 67,40 €

TOTAL CAPITULO 01: 41.536,72 €

CAPIiTULO 02: GESTION DE RESIDUOS
Retirada de residuos de tierra, hormigén, y en general todos los residuos generados durante la

obra hasta punto autorizado. Realizado con los Medios necesarios. 432,51 €
CAPITULO 03: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1.038,42 €
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a8 | DA

Material Descripcion - Unidad €/u Cantidad Total
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO  DESCRIPCION CANTIDAD IMPORTE
Cap.01  INSTALACIONES 1 41.536,72 €
Cap.02  GESTION DE RESIDUOS 1 432,51 €
Cap.03  ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1 1.038,42 €
TOTAL PRESUPUESTO: 43.007,65 €

Asciende el presupuesto general, a la cantidad de CUARENTA Y TRES MIL SIETE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS DE EURO.

En Almeria, enero de 2.023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial
Col. de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria Colegiado n° 1695
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7 PLANOS

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE
ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

PETICIONARIO:

- distribucidn EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es | bimdigitaltwin.es 0 O @ 0
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A23-004 NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE ﬁF I b] ’.‘
LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar

T.M. Sorbas (Almeria)
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PLANO 2.1: TRAZADO AEREO DE M.T.

PLANO 2.2: TRAZADO AEREO DE M.T. AFECCION ZONA ZEPA.
PLANO 3.1: TRAZADO AEREO DE M.T.

PLANO 3.2: TRAZADO AEREQ DE M.T.

PLANO 4: PERFIL LONGUITUDINAL.

PLANO 5.1: PARCELAS AFECTADAS RBD.

PLANO 5.2: PARCELAS AFECTADAS RBD.

PLANO 6: APOYOS METALICOS. APOYOS Y CIMENTACIONES.
PLANO 7.1: PUESTA A TIERRA. APOYO NO FRECUENTADO.
PLANO 7.2: PUESTA A TIERRA. APOYO FRECUENTADO.
PLANO 8: DETALLE AVIFAUNA ANTIELECTROCUCION.
PLANO 9: DETALLE CADENA DE AISLADORES.

PLANO 10: DETALLE DE CRUCETAS.
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TRESBOLILLO

a

b

9 TB1

1.50

1.20

1.75

TB2

1.50

1.80

1.75

TB3

1.75

1.20

2.00

TB4

1.75

1.80

2.00

TBS

2.00

1.80

2.00

* medidas en metros

NOTA: Disposicién simétrica de crucetas
(a=c) también podra considerarse valida

00 EDITADO PARA PROYECTO

MLM

JMER

ENERO 23

REV

DESCRIPCION

DIBUJADO

VERIFICADO

FECHA

C-distribucion

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

28 LD/

I NG EN

/\

1 ERIA

SITUACION: Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria)

NOMBRE DE PROYECTO:

NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA

INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

Antonio Martin Sanche: | |
Col. 1695 del COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA

Ingeniero Industrial

74

K NOMBRE DEL ARCHIVO:
TIPODE PLANO: DETALLE DE CRUCETAS A23-004-DETALLES.DWG
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28 [DEA

El Ingeniero Técnico Industrial D. Antonio Martin Sanchez, n° 1695 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria, autor del Proyecto: NUEVO TRAMO DE L.A.M.T. PARA
CIERRE ENTRE ALBARRACIN Y GOCHAR PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA,
Sito Parajes Albarracin, Charcones y Gochar, T.M. Sorbas (Almeria).

RENUNCIA

Ala Direccién Técnica de Obra de las instalaciones referidas tanto en el presente proyecto,
como en los posibles anexos / modificaciones a proyecto que se realicen en un futuro.
En Almeria, enero de 2023

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

ideaingenieria.es
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