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1. CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1. Promotor.

El promotor del presente proyecto es la entidad VIGA RENEW SP7, S.L. con C.I.F.: B72367444, con domicilio
social en C/ Ciudad de Santander, 7, 4°, entreplanta, C.P.: 11007, Cadiz, C.I.F. nimero.

Actlia en su representacion D. Jesus Luis Astorga Ramirez, mayor de edad, con D.N.l. 44027049N.

1.2. Proyectista.

El técnico que suscribe la adenda al proyecto, es el Ingeniero Técnico Industrial D. Juan José Garcia Pajuelo,
colegiado n° 2117 de C.O.P.L.T.1.B.A., al servicio de la empresa ARRAM CONSULTORES S.L., la cual ha
recibido el encargo de la sociedad promotora del proyecto.

1.3. Antecedentes.

Inicialmente, el proyecto “PROYECTO TECNICO-ADMINISTRATIVO DE INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “FV CIGARRA 2” DE 4,00 MWN, EN EL TERMINO
MUNICIPAL ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ).” contemplaba parte de la linea de evacuacion aérea, sin
embargo, toda la linea de evacuacion al completo ser& subterranea, por lo tanto:

Debido a la construccion de la nueva planta, se debe realizar unas series de actuaciones:

- Nuevo Centro de Transformacién “FV CIGARRA 2” perteneciente a la planta solar fotovoltaica “FV
CIGARRA 2".

- Nueva Linea de MT subterranea que conecte el nuevo CT “FV CIGARRA 2” con un nuevo Centro de
Seccionamiento Telemandado “FV CIGARRA 2”.

- Nuevo Centro de Seccionamiento Telemandado “FV CIGARRA 2” ubicado junto al punto de conexién
facilitado por la compafiia.

- Acometida de MT subterrdnea en anillo Entrada-Salida que conecte el nuevo Centro de
Seccionamiento Telemandado “FV CIGARRA 2” con el punto de conexion facilitado por la compaiiia
distribuidora.

Las condiciones del punto de conexion facilitado por la compafiia son las que se muestran a continuacion:
- Punto de conexion: Nuevo apoyo MT entre los apoyos existentes A141955 y A141954, en la linea
MESON_CORU.
- Tension nominal: 15 kV
- Potencia de acceso concedida: 4000 kW.
- Potencia de cortocircuito maxima de disefio: 650 MVA.
- Coordenadas UTM del punto de conexién: 245.112,00, 4.070.175,00.
Tipo de significatividad segun articulo 8 del RD 647/20: Tipo B

1.4. Objeto de la adenda.

El objeto de la adenda es modificar el proyecto “PROYECTO TECNICO-ADMINISTRATIVO DE
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “FV CIGARRA 2" DE
4,00 MWN, EN EL TERMINO MUNICIPAL ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ).” para reflejar el cambio en el
trazado de la linea de evacuacion, que pasara a ser subterranea en todo su recorrido. Este cambio implica
modificaciones en los siguientes documentos del proyecto:
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Documento Modificacién
Se modifican los apartados
e 2.2 Linea subterranea MT.
Memoria e 4.1 Presupuesto estimado
Se eliminan los apartados
e 23Lineaaérea M.T
Anexo 3: Célculos linea subterranea de M.T Se modifica
Presupuesto Se modifica
Se modifican los planos
e 02. Implantacion general sobre
ortofoto
e 03. Implantacion general sobre
catastro
e 04. Cruzamiento linea evacuacion
e 05. Linea de evacuacion trazado
subterréneo, detalle de zanjas.
e 06. Esquemas unifilares

Planos

MODIFICACION APARTADO 2.2: LINEA SUBTERRANEA M.T.

2.2. Lineas subterrdneas M.T.

El trazado de la linea subterranea de MT ser& de simple circuito con una tensién de 15 kV. En nuestro caso
tendremos dos tramos:

Tramo 1: La salida sera desde el CT “FV CIGARRA 2" hasta el CS “FV CIGARRA 2", tendra una longitud
aproximada 2624 m. La potencia a transportar es de 4000 KVA siendo la suma de las potencias de los dos
transformadores instalados. El trazado se situard en la zona indicada en el plano "Implantaciéon sobre
ortofoto”.

La linea se define mediante la tension de servicio y la potencia aparente transportada. Segun el articulo 3 del
Capitulo 1 del R.D. 223/2008, la linea quedaria encuadrada como linea de tercera categoria, con una tensién
de 15 kV.

2.2.1. Caracteristicas generales.

Tramo 1

o ONIQeN: Terminales CT “FV CIGARRA 2”
o Finall Terminales CS “FV CIGARRA 2”
o Tension (KV): 15

e Longitud entre terminales(m): ... 2624

e Longitud enterrada(m): ... 2595

.. 4000 kW
RHZ1-OL (S) 12/20KV 3(1x400mm) Al+H16

e Potencia a transportar: __
e Conductor:

e  Seccion del conductor Al (mm?): . 400
e  Seccion de la pantalla Cu (mm?): 16
e  Temperatura maxima de servicio (°C): . 90
o FrecUencia: 50
e Factorde potencia: . 1
o Instalacion: ] Tubular bajo tubo 200mm
e Disposicion de cables: . Tresbolillos
e Profundidad de la zanja (m): ... .. ... 0.9561,12
AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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El trazado discurre por siguientes parcelas del término municipal de Arcos de la Frontera (Céadiz):

Ref Catastral Poligono | Parcela
53006A09600100 96 100
53006A09600101 96 101
53006A09600002 96 2
53006A09609035 96 9035
53006A09600003 96 3
53006A09600099 96 99

2.2.2. Conductores.

Las caracteristicas esenciales son:

- Conductor: Conductor de Aluminio de seccion 400 mm? de seccion. El conductor serd de cuerda

redonda sectorial de hilos de aluminio segin UNE-EN 60228.
- Pantalla sobre el conductor (capa semiconductora interna): Capa extrusionada de material conductor.
- Aislamiento: Material de polietileno reticulado (XLPE).
- Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa): Capa extrusionada de material conductor

separable en frio.

- Pantalla metélica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. Seccidn total de 16 mm?2,
- Proteccioén contra el agua: Obturacion longitudinal (OL) con cinta hinchante en hélice.

- No propagador de llama para mejorar la reaccion al fuego de la linea.

- Cubierta externa: Material compuesto de poliolefina tipo DMZ2, color rojo con dos franjas grises.

Las caracteristicas del cable seran:

- Tension Nominal
- Tension de ensayo a f.I. durante 30 min.
- Tension soportada a los impulsos

- Temperatura Nominal maxima del conductor en Servicio normal
- Temperatura Nominal maxima del conductor en Cortocircuito
- Secci6n AL RHZ1 12/20KV 3(1x400mm) Al+H16

- Resistencia del conductor en c.c. a 20 °C

12/20 kV
125 kv
90°C
250°C

0,0778 ohm/km

- Intensidad méaxima admisible bajo tubo 415 A
- Capacidad 0,368 pF/km
AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
6
JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert. elec. repr. B72367444 | 28/06/2024 14:38 PAGINA 6/37

VERIFICACION

PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

N° Reg. Entrada: 202499907108602. Fecha/Hora: 28/06/2024 14:39:03

ARAM

CONSULTORES

HERSATENE®-FOC Class (S) o d
RHZ1-OL AL (S) “

12/20 (24) kV y18/30 (36) kV HERSATER?E

CARACTERISTICAS FISICAS Y ELECTRICAS

12/20 (24) kV

Seccion Diametro | Diametro | Peso Radio | Intensidad | Intensidad Intensidad | Resistencia | Resistencia | Reactancia | Capacidad
conductor/pantalla nominal | nominal | (1) minimo max. max. max. en corriente | en corriente a0 Hz
Cu sobre exterior de admisible | admisible admisible continua a alternaa
aislamiento ) curvatura | alaire | directamente | bajo tubo 20°C 90°C
(U} (U] [t] enterrado enterrado
(vd] @

(kg/km) (mm) (1] (L] (1] (k) (0 /km) (0 k) (uFlkm)

1X95 (Al)/16 5 482 255 205 190
1X150 (A)/16 528 335 260 245
X240 (Al)/16* 590 455 345 320
1X400 (Al)/16*

2.2.3. Terminales

2.2.3.1. Terminales interiores

Los terminales de tipo interior se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union eléctrica con
las celdas prefabricadas con dieléctrico SF6 en el interior del Centro y mantener el aislamiento hasta el punto
de conexion, adaptandose al aislamiento del cable sobre el que se instalan.

2.2.3.2. Terminales exteriores

La conexion del cable en los apoyos de paso a subterraneo se realizara mediante una botella terminal de tipo
exterior unipolar por fase. En todo caso, se instalaran en soportes metalicos individuales disefiados
especificamente para su instalacion.

Las caracteristicas técnicas de las botellas terminales tipo exterior seran compatibles con los cables en los que
se instalen, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacion de la instalacion a la que

van destinados. El terminal debera estar disefiado para soportar los esfuerzos térmicos y electrodindmicos
durante el funcionamiento normal y en las condiciones de cortocircuito especificadas para el cable.

2.2.4. Pararrayos

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas atmosféricas se
instalard una autovélvula o pararrayos en los extremos de los cables unipolares, en caso de terminal exterior.

La autovalvula sera de 6xido de zinc como elemento activo.

Las caracteristicas exigidas serdn como minimo las mismas que para los terminales de exterior, disponiendo
de la misma linea de fuga y de una corriente de descarga nominal de al menos 10 KA.

2.2.5. Empalme.

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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Las caracteristicas técnicas de los empalmes con seccionamiento de pantallas deberan ser compatibles con
los cables que unen, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacion de la instalacion
a la que van destinados. Los empalmes seran premoldeados. Los empalmes deberan ser probados en fabrica

previamente al montaje para cada instalacion en particular.

Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo
al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccién
contra entrada de agua, proteccion contra degradacion, etc. Cada juego de empalmes se suministrara con
todos los accesorios y pequefio material necesarios para la confeccion y conexionado de pantallas. Los
empalmes deberan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por la siguiente norma:

UNE 211620:2020, Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tension asignada
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Cables unipolares y unipolares reunidos con
aislamiento de XLPE. Cables con pantalla de tubo de aluminio y cubierta de compuesto de poliolefina

(tipos 10E-6, 10E-7, 10E-8 y 10E-9.

La composicién general de los empalmes para cables unipolares de aislamiento seco sera la siguiente:

v' Cubierta de proteccién y material de proteccion sobre la pantalla.
v' Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.
v' Cuerpo premoldeado de aislamiento.
v/ Conexion de los conductores y electrodo de unién.
v' Accesorios y pequefio material.
Fallmasse
Filling compound fl
J
Edelstahl Muffengehsuse \' Muffenkorper ASMK
Stainless steel casing ’; 'I' ! Insulating body ASMK
Koaxialkabel 1“ ,' III
Costinrcatie f [ / {I Lelterverbinder
J
{ { { | | conductor connector
_ Schutzmuffe / O T
Protection box | | | (' | |
| | | | | — Schrumpfschiauch
\ Shrink sleeve

max. A

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobaréa

especialmente las compatibilidades con respecto a:
v Tipo de construccion del cable.
Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias méaximas).
Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito).
Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica).
Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito.
Gradiente maximo de campo eléctrico.
Tipo de instalacion a la que se destina.

ANENENENENEN

2.2.6. Sistema de puesta a tierra.

En los cables aislados, al disponer de una pantalla de aluminio, aparecen tensiones inducidas. Segun el sistema
de conexionado a tierra de las pantallas pueden aparecer corrientes inducidas que disminuyen la intensidad
maxima admisible del cable, o bien, aunque no circulen corrientes longitudinales por las pantallas, las tensiones

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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inducidas pueden alcanzar valores elevados que deben ser controlados, ya que en algunos puntos las personas
pueden estar expuestas al contacto con las pantallas.

La conexion a realizar sera del tipo “solid-bondig”, debido a que el tramo no es muy largo.
En este tipo de conexion, las pantallas de los cables estan conectadas a tierra en ambos extremos, formando

un circuito cerrado y ligado electro-magnéticamente con el circuito formado por los conductores, segin se
muestra en la siguiente figura.

Pantalla IJ Caja de

s conexidr
/ Puestas a tierra e

En este tipo de conexién, se inducen corrientes de circulacion en las pantallas de los cables, provocando
pérdidas por calor y consecuentemente pérdidas en la intensidad admisible del cable.

Estas pérdidas, se pueden minimizar cuando los cables estan dispuestos en formacion tresbolillo, sin embargo,
se incrementan con la separacion de los mismos.

2.2.7. Cajas de puesta a tierra

Son cajas de conexién con envoltura estanca en tapa atornillable de acero inoxidable para instalaciones
enterradas bien sea directamente o en tubulares. Esta envolvente proporciona un grado de proteccién IP68 s/
EN 60529.

Dispone en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para entrada de los cables concéntricos
conectados a las pantallas de los cables en los empalmes o en los terminales; el cuarto para el cable conectado
a la toma de tierra del sistema, y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la caja.

En el interior de las cajas, las conexiones a tierra se realizardn mediante pletinas desmontables de latén, ya
sea directamente a tierra o0 a través de los correspondientes limitadores de tension de pantalla (LTP) de 6xido
metélico conectados a tierra.

La tapay el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de goma.

En las subestaciones se instalara en cada soporte metalico de los terminales tipo exterior una caja unipolar de
puesta a tierra directa o una caja de puesta a tierra a través de descargador.

Las cajas de puesta a tierra de los empalmes se instalaran en el interior de las cAmaras de empalme. Por este
motivo, estan disefiadas para soportar las siguientes solicitaciones con objeto de asegurar, cuando se produce
un defecto interno o externo, que las cajas de puesta a tierra no se rompen en trozos de material en forma de
proyectiles que puedan dafiar el resto de elementos instalados en la propia cdmara (cable, otros empalmes,
etc.):

Defecto de arco iNtern0 (0.1 S) ..veiueiieiiiieiiee ittt 50 kA
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.. 63 kA

Corriente de cortocircuito monofésica (0.5 s)

El cable de tierra que conecta los terminales o empalmes con las cajas de puesta tierra no podra tener una
longitud superior a 10 metros.

2.2.8. Canalizacion entubada

Se instalaran las tres fases por un solo tubo (en cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico).
Se evitar, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos donde se produzcan, para facilitar la
manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas registrables o no. La entrada de las arquetas, las
canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los tubos corrugados iran colocados en fondo de zanja de minimo 35 cm. de ancho y la profundidad, hasta la
parte superior del tubo més préximo a la superficie, no sera menor de 0,7 m en acera o tierra, ni de 0,9 m en
calzada, para asegurar estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,90 m para acerado y tierra 'y de
1,10 m para calzada. Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente
sobre riesgos laborales vigente para permitir desarrollar el trabajo de las personas en el interior de la zanja.

Los tubos podran ir colocados en uno o dos planos, en grupos de tres y colocados en triangulo, con una
separacion entre tubos y paredes de zanja de 0,05 m.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera
con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas debe permitir las operaciones de tendido
de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

En los tramos de canalizacion situados fuera de la zona de tréfico rodado, se colocara una capa de arena de
rio con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente en todo el trazado de
la zanja. Y, por dltimo, se hace el relleno de la zanja, colocando a 25 cm de la superficie una placa de PVC de
sefializacion de peligro cables eléctricos, que ademas proporcionara proteccion mecanica. Se incluye todo el
material la excavacion de zanjas y relleno con productos de excavacion seleccionados y compactados
manualmente los 90 cm inferiores y mecéanicamente el resto.

En las zonas previstas de paso de vehiculos, los tubos deberan estar cubiertos de hormigén HM-12.5 unos 5
cm por debajo y 10 cm por encima, sobre los tubos rellenaremos con material de excavaciéon y a 25 cm de la
superficie se colocara la placa de sefializacion de riesgo eléctrico. Por Ultimo, se debera reponer el firme y el
pavimiento.

En las zonas previstas con cruce de gaseoductos, los tubos deberan estar cubiertos de hormigén HM-12.5
unos 5 cm por debajo y 10 cm por encima, sobre los tubos rellenaremos con material de excavaciony a 25 cm
de la superficie se colocara la placa de sefializacién de riesgo eléctrico.

Las canalizaciones se realizaran segun establece el “REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y
GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION” aprobado mediante Real
Decreto RD 223/2008 en el Consejo de Ministros del 15 de febrero de 2008 en el apartado 4.2 de la instrucciéon
técnica complementaria ITC-LAT 06 “Lineas subterraneas con cables aislados”.

En los planos que acompafian el presente documento se muestran las secciones de zanjas empleadas en las
diferentes actuaciones planteadas en el proyecto.

2.2.9. Ensayos

Los cables de potencia y accesorios utilizados deberan cumplir todos los ensayos de rutina, ensayos tipo y
ensayos de precalificacion indicado en la norma siguiente:

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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- UNE-HD 629.2S2:2006/A1:2008: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables
de energia de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Cables con aislamiento
de papel impregnado.

Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, terminales, etc.) se han
instalado correctamente se deberan realizar los siguientes ensayos sobre la instalacion totalmente terminada:

1) Ensayo de verificacion del orden de fases.
El objeto de este ensayo es realizar la comprobacién y el timbrado de las fases para asegurar que no ha habido
ningln cruzamiento de las mismas durante el tendido o durante la confeccién de los accesorios.

2) Ensayo de medida de la resistencia del conductor
El objeto de este ensayo es verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencia en corriente
continua.

3) Ensayo de medida de la resistencia de la pantalla
El objeto de este ensayo es verificar la continuidad de la pantalla y realizar la medida de su resistencia en
corriente continua.

4) Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable.
El objeto de este ensayo es comprobar que la cubierta exterior del cable no ha sido dafiada accidentalmente
durante el transporte, almacenamiento, manipulacién o tendido del cable.
Este ensayo se realiza mediante un generador portatil, aplicando una tensién continua de 10 kV entre la pantalla
metélica y tierra durante un minuto.

5) Ensayo de descargas parciales
La generacion de la tensiéon de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizard mediante un
generador resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tensiéon sera practicamente
sinusoidal y de frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.
6) Ensayo de tensién sobre el aislamiento.
El objeto de este ensayo es chequear el aislamiento del cable y de los accesorios.
La generacion de la tensién de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizara mediante un
generador resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tensiéon sera practicamente
sinusoidal y de frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.
7) Ensayo de medida de la capacidad
Para cada una de las fases se debera medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metalica y la tan(d).
8) Ensayo de medida de impedancias
El objeto de este ensayo es realizar una serie de medida de impedancias que nos permita obtener la impedancia
en secuencia directa y la impedancia homopolar de la instalacion.

Una vez realizados todos los ensayos se verificar4 que las conexiones del sistema de puesta a tierra de la
instalacion (cajas de puesta a tierra, puesta a tierra de terminales y empalmes, conexion de autovalvulas, etc.)

se corresponde con la proyectada para la instalacion.

2.2.10. Cruzamientos y paralelismos

Los cables subterréaneos enterrados en el terreno deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la
Administracion como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por
tendidos de cables subterraneos de A.T.

Los cables de energia eléctrica cruzaran por debajo de las instalaciones existentes en la medida de lo posible.
En casos en los que la profundidad sea excesiva se podra considerar una configuracion de los cables en un
plano horizontal, con el fin de garantizar la correcta disipacion de calor.

En la siguiente tabla se indican las condiciones que deben cumplir los cruzamientos y paralelismos de los
cables subterraneos con otros servicios, en los distintos casos particulares:

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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. Tipo de -
Instalacion afectada P L ICondiciones
lafeccion
Otros cables de > 25 cm entre cables de’energla eléctrica. Siempre que|
energia eléctrica: Cruce sea posible, se procurara que Ios_ cable_s,de alta tension
Lineas de BT y discurran por debajo de los de baja tensién
lineas de AT -
Paralelismo > 25 cm entre cables de energia eléctrica
> 20 cm entre cables de energia eléctrica VY|
Cruce telecomunicaciones. Distancia del punto de cruce al
Cables de
N, empalme >1m
ltelecomunicacion
) > 20 cm entre cables de energia eléctrica VY|
Paralelismo R
telecomunicaciones
> 20 cm entre cables de energia eléctrica V|
Cruce canalizaciones de agua. Empalmes y juntas a > 1 m del
punto de cruce
20 cm entre cables de energia eléctrica y canalizaciones|
IAgua de agua. Empalmes y juntas a > 1 m del punto de cruce.
. Distancia minima > 20 cm en proyeccién horizontal. Entre
Paralelismo ; ] L
aristas importantes de agua y cables eléctricos > 1 m, La|
canalizacion de agua por debajo del nivel de los cables|
leléctricos
Sera funcion de la presion de la instalacion y de la|
Cruce lexistencia o no de proteccion suplementaria. En el caso|
Gas mas desfavorable > 40 cm. Empalmes y juntas a > 1 m
Sera funcion de la presion de la instalacion y de la|
Paralelismo lexistencia o no de proteccion suplementaria. En el caso|
mas desfavorable > 40 cm. Empalmes y juntasa>1m
. ISe procurard pasar los cables por encima de las|
Saneamiento de Cruce P ) P P
. alcantarillas.
pluviales y fecales -
Paralelismo -
(Canalizacion entubada hormigonada.
Cruce > 0,8 m desde la parte superior del tubo a la rasante del
Calles y carreteras terreno. Siempre que sea posible cruce perpendicular al
eje del vial
Paralelismo -
(Canalizacion entubada hormigonada.
Cruce > 1,1 m desde la parte superior del tubo a la cara inferior|
Ferrocarriles de la traviesa. Siempre que sea posible cruce|
perpendicular al eje del ferrocarril
Paralelismo -

En paralelismo se procurara evitar que los cables eléctricos queden en el mismo plano vertical que el servicio

afectado.

Deberan tenerse en cuenta los condicionantes de cada Ayuntamiento, asi como las condiciones establecidas

por cada organismo afectado.

El soterramiento de cables debera cumplir con todos los requisitos sefialados en el presente apartado y con
todas las condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes afectados, como consecuencia
de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de

alta tension.
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Las distancias de seguridad y las condiciones generales en situaciones de cruzamiento o paralelismos,
cumplirdn estrictamente con lo indicado en este apartado que, en general, se corresponden con lo dispuesto
en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

lineas de alta tension.

En nuestro caso no se produce ningun cruzamiento a lo largo del recorrido de la linea subterranea de media

tension.

En caso de que se detectara la existencia de otras infraestructuras subterraneas o canalizaciones, se deberan
mantener las distancias minimas descritas con anterioridad en este mismo apartado.

2.2.11. Cruzamientos.

Los cruzamientos de linea eléctrica aérea de alta tension seran los siguiente:

Cruzamientos linea eléctrica

UTM (ETRS89) H30
Ne de | Tipo de Descripcion del Organismo
cruzamiento |cruzamiento | cruzamiento Propietario

X Y
CR-01 Subterraneo | LAAT 400 kV Red Eléctrica 246311,84 | 4070522,37
CR-02 Subterraneo | LAAT 400 kV Red Eléctrica 246298,80 | 4070518,50
CR-03 Subterraneo | LAAT 400 kV Red Eléctrica 246215,91 | 4070493,89
CR-04 Subterraneo | LAAT 400 kV Red Eléctrica 246201,29 | 4070489,45

D.H. Guadalete-
CR-05 Subterraneo | Arroyo Barbate 245928.21 | 4070414,30
CR-06 Subterraneo | LAMT 15 KV E-Distribucion | 245751,19 | 4070365,23
CR-07 Subterraneo | G3S0ducto Tarifa- 10 s 245433,01 | 4070254,53
Coérdoba
AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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4.

4.1.

MODIFICACION APARTADO 4.1: PRESUPUESTO ESTIMADO

Presupuesto estimado

AR3A

CONSULTORES

Del epigrafe correspondiente se obtienen los siguientes presupuestos parciales:

Capitulo Resumen Presupuesto
Cl Centro de Transformacion “CIGARRA 2” 252.115,50 €
Cc2 Centro de Seccionamiento Telemandado “CIGARRA 2" 68.164,60 €
C3 Linea Evacuacion MT 309.026,99
C4 Seguridad y Salud 5.724,00 €
C5 Gestion de Residuos 4.361,03 €
EM PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 639.392,12 €
GG Gastos generales 13 % 83.120,98 €
Bl Beneficio Industrial 6 % 38.363,53 €
EC PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 760.876,62 €

El presente presupuesto asciende a la expresada cantidad de SETECIENTOS SESENTA MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS.

Badajoz, Junio de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial (Colegiado nim. 2117).

C.O.P.LT.B.A.

Fdo.: Juan José Garcia
(Al servicio de ARRAM
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ANEXO 3. CALCULOS LINEA SUBTERRANEA DE M.T.
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Intensidad del cable.

La intensidad méxima que circula por la instalacion subterranea, viene determinada por la potencia a
transportar. Los célculos se han realizado para una potencia de 4000 kVA siendo la potencia instalada en los
transformadores del CT “FV CIGARRA 2.

P« F
|]= ——— =
V3 % Us * cos [0}
Doénde:
P = Potencia de célculo (5.000 kVA)
Fs = Factor de sobrecarga (1,2)
| = Intensidad nominal de la linea en A
Us = Tension de servicio (15 kV)
® = Angulo de desfase entre la intensidad y la tensién (1)

_ 4000 kVA+12

= ——=184,754

V3 # 15kV * 1
La intensidad méxima que puede circular por el cable es de 415 A, se le aplica un factor de correccién de 0,80
al instalar 2 ternas de cable en algunos tramos de zanjas con los tubos de proteccién en contacto. Segun tabla
10 “Factor de correccion por distancia entre ternas o cables tripolares” del punto 6.1.2.2.3 “Cables tripolares o
ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra”.

L, = Imax*080*1x1
I, = 415%0,80=3324

Por tanto, la Intensidad nominal es inferior a la méaxima intensidad soportada por el cable en instalacion
enterrada bajo tubo, facilitada por el fabricante.

Potencia méaxima a transportar.

La potencia a transportar por intensidad maxima es:

Pmax = V3 * Us * Im * cos ¢
Dénde:
Im : M&xima intensidad admisible del cable (332 A)

Para una tensién de 15 kV resulta,

Pmax = V3 * 15 kV * 332 A * 1 = 8.625,61 kW

Factor de carga del cable

184,75

1
fc= . 100 = %100 = 55,65%

Siendo
I : Intensidad a la que trabaja el cable A
Im : Intensidad méaxima admisible en servicio permanente

Temperatura real de trabajo del cable.

0;=0,+ (0, — 6, f?=4513°C
Siendo:
6; : Temperatura real de trabajo.
6, : Temperatura ambiente (25°C).

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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0, : Temperatura max. en servicio permanente (90°C).
f. : Factor de carga (0,6956).

Intensidad de CC.

Se ha considerado como intensidad de cortocircuito desfavorable con un valor de 25 kA dado que la potencia
de cortocircuito facilitada por la compafiia es de 650 MVA.

Para el célculo de cortocircuito, tomamos como temperatura inicial del cable, ©i, con un valor de 45,13 °C y
como temperatura maxima de cortocircuito, ©cc, para tiempos inferiores a 5 s para cables de XLPE, la indicada
en la tabla 5 de la ITC-LAT-06, 250 °C. Podemos calcular la seccién de cable necesaria que puede soportar un
cortocircuito trifasico de 25 kA, con una duracion de 1 s y que no provocaré en el cable un calentamiento
superior a 204,87 °C (diferencia entre @i y ©cc).

Utilizando la expresion:

Doénde:

Icc : Intensidad de cc en A

S : Seccién del conductor en mm?

tcc : Duracién del cortocircuito en segundos (se toma 1 s)

k : coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas de inicio y final del
cortocircuito, segun la expresion:

L =110,15

K y B : Dependen de la naturaleza del conductor y para el caso del aluminio:
K =94
B =228

_25.000x V1

— 2
015 226,96 mm

Las secciones adoptadas para los conductores seran de 400 mm?, superior a la seccion minima obtenida en el
calculo.

Caida de tension para las potencias maximas.

La caida de tension viene dada por la expresion
e=+V3*|*L*(R.cosB + X.send)
Donde:

I: Intensidad nominal del conductor (153,96 A)
I: Longitud de la linea en km (2,624 km)

R: Resistencia por fase (0,0778 Q/Km)

X: Reactancia por fase (0,101 Q/Km)

Cos®: 0,8

Sen®: 0,6

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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Sustituyendo los valores en la formula anterior:
e =3 *192,45 A * 2,624 Km *[ 0,0778 Q/Km * 0,8+ 0,101 Q/Km* 0,6] = 103,14 V

En %, la caida de tension sera de 0,68%.

Perdida de Potencia.

La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por la expresion:
Pp =3 * R * I?*]

Por lo tanto, la potencia perdida es de:

Pp =3*0,0778 Q/Km * 153,962 A * 2,624 km = 14517,13 W

Lo que supone un 0,1683% de la potencia maxima que puede ser transportada.

AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

C1
PFU54

TRAFO 2500

03.03.04

CENTRO DE TRANSFORMACION

Ud EDIFICIO PREFABRICADO ORMAZABAL PFU-54 24KV

Suministro y Montaje de Envolvente monobloque de hormigén tipo
caseta (s/norma IEC 62271-202), de instalacion en superficie y ma-
niobra interior PFU-54 24 kV especial, preparado para alojar dos
transformadores de 2.500 kVA, con ventilacion forzada instalada jun-
to a cada uno de ellos. Cuenta con 1 puerta de peatén y dos puer-
tas para el transformador, de dimensiones exteriores 10.540mm de
largo x2.380mm de fondo por 2.740mm de altura vista. Incluye el
edificio y todos sus elementos exteriores segiin CEl 622171-202,
transporte, montaje y accesorios. Incluye:

- Obra civil necesaria (excavacion, cama de arena, losa de cimenta-
cion, colocacion definitiva y acerado perimetral)

- Red de tierras interiores.

- Instalacion de alumbrado interior.

- Elementos de seguridad (guantes, banqueta y carteles de primeros
auxilios).

- Circuito de disparo de los transformadores.

- Interconexion de MT entre celda de proteccion y transformador.

- Interconexion de BT entre transformador y cuadro de baja tension.
- Ventilacion Forzada

Segun RU-1303A, transporte, montaje y accesorios, segun especifica-
ciones del proyecto, totalmente instalado, conectado y funcionando.

1 1,00

1,00 33.651,29
Ud TRANSFORMADOR EN BANO ESTER NATURAL 2500 KVA 15KV/400V

Transformador ORMAZABAL de llenado integral mod. ORGANIC de ester

natural 2500 kVA 15kV/400V, segin normativa ECODISENO. bobinados

de aluminio, bornas encufables, regulacion primaria +2,5 +5 +7,5 +10%,

conexiones Dny11, fabricado segin UNE 21428, EN 5064, IEC 60076 y

nueva norma ecodisefio. Con relé de proteccién integral con funcién de

presion interna, temperatura del liquido dieléctrico, control de nivel de acei-

te y deteccion de gas, elementos de fijacion a suelo. Totalmente instalado,

con conexiones de proteccion realizadas y funcionando.

2 2,00

33.651,29

2,00 92.751,75
Ud Termémetro para proteccion termica del transformador
Termdmetro para proteccién térmica de transformador, incorporado
en el mismo, y sus conexiones a la alimentacion y al elemento dispa-
rador de la proteccién correspondiente, debidamente protegidas
contra sobreintensidades, instalados

1,00

185.503,50

1,00 122,00

122,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CGMCOSMOS-LMUd CELDA MODULAR DE LINEA ORMAZABAL GCMCOSMOS L-24 24kV/400 A SF6 25 kA

Suministro y Montaje de Celda modular de linea CGMCOSMOS
L-24, corte y aislamiento integral en SF6, 365mmx1740mmx735mm,
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103),
conexidn-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400 A /
lcc=25 kA. Con mando manual e Indicador presencia tension. Inclu-
ye el material y todos sus elementos exteriores, transporte, montaje
y accesorios, segun especificaciones de proyecto, totalmente instala-
do, conectado y funcionando

1 1,00

1,00 3.889,97

CGMCOSMOS-VCUd  CELDA INTERRUPTOR AUTOMATICO CGMCOSMOS V-24 24kV/400 A SF6 C/RELE

con1830

PUENTEBT1

PUENTEMT

ELE80-35

EkorRPG 25 kA

Suministro y montaje de celda interruptor automéatico CGMCOS-
MOS V-24, de aislamiento en SF6, 480mmx1740mmx850mm, Vn=24
kV, In=400 A / lcc=25 kA. equipada con: interruptor automético de
corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100). Con mando manual e
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103),
conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Incluye: Relé de protec-
cion digital y comunicable EkorRPG-201A, indicador presencia ten-
sibn embebidos en el pasatapas y EkorDIDO médulo de ampliacion.
Incluye el material y todos sus elementos exteriores, transporte,
montaje y accesorios, segun especificaciones de proyecto, totalmen-
te instalado, conectado y funcionando.

2 2,00

3.889,97

2,00 8.768,22
Ud CONECTOR TIPO M-400-TB CABLE AL 12/20kV 1x400mm2

Suministro y montaje de conector para cable TIPO M-400-TB para
cable AL 12/20kV 1x400mma2. Totalmente conectado y montado.

3 3,00

17.536,44

3,00 350,02
Ud PUENTE BT DE INTERCONEXION CUADRO BT-BT TRANSFORMADOR

Puente BT de interconexion entre Cuadro de BT y el lado de BT del
Transformador.

2 2,00

1.050,06

2,00 1.229,65
Ud PUENTE MT DE INTERCONEXION

Puente MT de interconexion

TRANSFORMADOR 2 2,00

2.459,30

2,00 988,26
Ud ELECTRODO DE P.A.T. DE PROTECCION UNESA 80-35/5/82
Ud. de electrodo de proteccién con configuracion UNESA
80-35/5/82 para la tierra de proteccion, compuesto por 8 picas de
acero cobreado de 2 m de longitud en rectangulo, unidas por con-
ductor Cu 50mm2 desnudo y enterradas a 0,5 m, incluida caja de
bornas de medida en el C.T. Totalmente conectada e instalada.

1 1,00

1.976,52

1,00 1.333,11

1.333,11
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

ELE45X81

TIERRA_INT_P1

120MEDICIONES

1MEDICIONES

C2
PFU5

Ud ELECTRODO DE P.A.T. DE SERVICIO UNESA 5/32

Ud. de electrodo de proteccién con configuracion UNESA
70-35/5/82 para la tierra de servicio, compuesto por 3 picas de ace-
ro cobreado de 2 m de longitud en rectangulo, unidas por conduc-
tor Cu 50mm2 desnudo y enterradas a 0,5 m, incluida caja de bor-
nas de medida en el C.T. Totalmente conectada e instalada.

2 2,00

2,00 529,88
ud  INSTALACION INTERIOR DE PROTECCION PARA CT
Suministro e Instalacion de puesta a tierra de proteccion en el edifi-
cio de transformacion, con el conductor de cobre desnudo, grapado
a la pared, y conectado a los equipos de MT y demés aparamenta
de este edificio, asi como una caja general de tierra de proteccién
segun las normas de la compafia suministradora, totalmente instala-

do y funcionando.
1 1,00

1.059,76

1,00 1.555,98
Ud CERTIFICADO POR OCA DE MEDICION DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO
Medicion realizada por OCA de las tensiones de paso y contacto

por OCA, segun procedimiento ENDESA.
1 1,00

1.555,98

1,00 689,35
Ud Ensayos y medidas requeridos

Realizacion de todas las mediciones y ensayos necesarios para la legali-

zacion de la instalacion de linea subterranea de MT y en su caso para la

cesion a la compafiia distribuidora de la zona. Desglosar ensayos a reali-

Zar.
2 2,00

689,35

2,00 644,11
TOTAL C1..covrrrrrrrnns e —————————————

CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO
Ud EDIFICIO PREFABRICADO ORMAZABAL PFU-5/ST 24KV

Suministro y Montaje de Envolvente monobloque de hormigén tipo
caseta (s/norma IEC 62271-202), de instalacion en superficie y ma-
niobra interior PFU5/ST5 24 kV SIN TRAFO y con 2 puertas de pea-
ton, de dimensiones exteriores 6.080mm de largo x2380mm de fon-
do por 3.045 mm de altura vista. Incluye el edificio y todos sus ele-
mentos exteriores seguin CEl 622171-202, transporte, montaje y ac-
cesorios. Incluye:

- Obra civil necesaria (excavacion, cama de arena, colocacion definiti-
va y acerado perimetral)

- Instalacion de alumbrado interior

- Malla de separacién de zonas

- 2 Conjuntos de elementos de seguridad (carteles, guantes, suje-
cion de elementos y banquillo).

Segun RU-1303A, transporte, montaje y accesorios, segun especifica-
ciones del proyecto, totalmente instalado, conectado y funcionando.

1 1,00

1.288,22

252.115,50

1,00 10.378,02

10.378,02
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CGMCOSMOS-LTEId CELDA MODULAR DE LINEA ORMAZABAL GCMCOSMOS L-24 24kV/400 A SF6,

CGMCOSMOS-P

PUENTEMT

MOTOR 24 Vcc, TELEMANDADA 25 kA

Suministro y montaje de Celda modular de linea tipo CGMCOSMOS
modelo motorizadas, aislamiento y corte en SF6, Vn=24 kV, In=400
A/ lcc=25 kA. Con mando manual e interruptor-seccionador de
tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-seccionamien-
to-puesta a tierra. Incluye: indicador mando motor 48Vcc y relé de
control intregrado EkorRCl, captadores de presencia tension. Incluye
el material y todos sus elementos exteriores, transporte, montaje y
accesorios, segun especificaciones de proyecto, totalmente instala-
do, conectado y funcionando.

3 3,00

3,00 4.750,59

Ud CELDA SERVICIOS AUXILIARES CGMCOSMOS P 24kV/400 A SF6 MOTOR 24 Vcc 25
kA

Suministro y montaje de Celda ruptofusible CGMCOSMOS-P, corte
y aislamiento integral en SF6, para SSAA equipada con transforma-
dor de tension 15000-20000/230 V 500 VA tipo VEG-24 bajo norma
Global. Vn=24 kV, In=400. Incluye: Indicador presencia tension. In-
cluye el material y todos sus elementos exteriores, transporte, mon-
taje y accesorios, segun especificaciones de proyecto, totalmente
instalado, conectado y funcionando

1 1,00

14.251,77

1,00 6.650,33
Ud PUENTE MT DE INTERCONEXION

Puente MT de interconexiéon

COMPARIA-ABONADO 1 1,00

6.650,33

1,00 988,26

CGMCOSMOS-RCUd CELDA REMONTE DE CABLES CGMCOSMOS RC-24 24kV 25 kA

1 1,00

988,26

1,00 1.050,05

CGMCOSMOS-VCUd  CELDA INTERRUPTOR AUTOMATICO CGMCOSMOS V-24 24kV/400 A SF6 C/RELE

EkorRPG 25 kA

Suministro y montaje de celda interruptor automéatico CGMCOS-
MOS V-24, de aislamiento en SF6, 480mmx1740mmx850mm, Vn=24
kV, In=400 A / lcc=25 kA. equipada con: interruptor automético de
corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100). Con mando manual e
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103),
conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Incluye: Relé de protec-
cion digital y comunicable EkorRPG-201A, indicador presencia ten-
sibn embebidos en el pasatapas y EkorDIDO médulo de ampliacion.
Incluye el material y todos sus elementos exteriores, transporte,
montaje y accesorios, segun especificaciones de proyecto, totalmen-
te instalado, conectado y funcionando.

1 1,00

1.050,05

1,00 8.768,22

8.768,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

CGMCOSMOS-M

Ud CELDA MODULAR DE MEDIDA CGMCOSMOS M-24 24kV/400 A 25 kA

Suministro y montaje de celda modular de medida CGMCOSMOS
M-24. Vn=24 kV In=400 A / lcc=25 kA. Incluye interconexién de po-
tencia con celda contigua, 3 transformadores de tension, 3 de inten-
sidad verificados y resistencia antiferroresonante. incluido, verifica-
cion transformadore por laboratorio, terminales de MT, conexion al
equipo tarificador con cableado 6 mm2 apantallado 0,6/1kV bajo
tubo de acero roscado PG 48, incluida verificacién por laboratorio
de los transformadores. Medida la unidad totalmente instalada, co-
nectada, probada y funcionando segiin normas EDISTRIBUCION RE-
DES INTELIGENTES. Las caracteristicas de los transformadores seran:

- 3 T.1: Segun UNE EN 61869, x-x/5A, cl 0,5S 10 VA, intensidad termi-
ca 80 In, fs 150%, aislamiento 24 kV. Marca y modelo normalizado
por EDISTRIBUCION REDES INTELIGENTES.

-3 T.T.. Seglin UNE EN 61869, con una relacion de transformacion
x:V3/110:V3V 10 VA CI 0,5, un factor de tensién de 1,9 Un durante 8
horas, y un aislamiento nominal de 24 kV. Marca y modelo normali-
zado por EDISTRIBUCION REDES INTELIGENTES.

1,00

CGMCOSMOS-LMUd CELDA MODULAR DE LINEA ORMAZABAL GCMCOSMOS L-24 24kV/400 A SF6 25 kA

con1830

ACOM-I-GPRS

Suministro y Montaje de Celda modular de linea CGMCOSMOS
L-24, corte y aislamiento integral en SF6, 365mmx1740mmx735mm,
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103),
conexidn-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24 kV, In=400 A /
lcc=25 kA. Con mando manual e Indicador presencia tension. Inclu-
ye el material y todos sus elementos exteriores, transporte, montaje
y accesorios, segun especificaciones de proyecto, totalmente instala-
do, conectado y funcionando

Salida a C.T. - Prevista para coser celda contigua 1

1,00

1,00

5.040,25 5.040,25

Ud CONECTOR TIPO M-400-TB CABLE AL 12/20kV 1x400mm2

Suministro y montaje de conector para cable TIPO M-400-TB para
cable AL 12/20kV 1x400mm2. Totalmente conectado y montado.

1,00

9,00

3.889,97 3.889,97

Ud ARMARIO DE COMUNICACIONES TIPO EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

Armario de telemando sobrecelda tipo CM-UP, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados los siguientes apa-
ratos y materiales: 1 Equipo cargador-bateria, 1 Unidad Remota de
Telemando; RTU tipo UE8 para el control de las celdas y la conexién
con el puesto de control; s/n Bornas, accesorios y pequefio material
(No se incluye armario con

transformador de aislamiento de 10 kV., ni cuadro de alimentacion y
proteccion de la UPI)

9,00

1,00

350,02 3.150,18

1,00

7.350,37 7.350,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

cargador rectif

ead

TIERRA_INT_P

ELE45X80

ELE45X81

1MEDICIONES

Ud CARGADOR BATERIAS ORMAZABAL EKORUCB

Suministro y montaje de sistema cargador baterias marca Ormaza-
bal modelo ekorUCB incluyendo baterias 17 Ah y equipo rectifica-

dor-cargador de tension de entrada 230Vca y tension de salida
48Vcc.

Ud MODULO NORMALIZADO PARA EQUIPO TARIFICADOR X/5A X/110:1,72V

1,00

1,00

Modulo para equipo tarificador electronico normalizado por EDIS-
TRIBUCION REDES INTELIGENTES, para montaje saliente valido para
mercado liberalizado, incluido modem, modulo, conexionado y pe-

quefo material auxiliar. Totalmente cableado interiormente, instal
do, conectado y funcionando. No se incluye el equipo tarificador,
que sera instalado en regimen de alquiler.

ud  INSTALACION INTERIOR DE PROTECCION

a-

1,00

1.050,05

1.050,05

1,00

Suministro e Instalacion de puesta a tierra de proteccién en el edifi-
cio de transformacién, con el conductor de cobre desnudo, grapado

a la pared, y conectado a los equipos de MT y demds aparamenta
de este edificio, asi como una caja general de tierra de proteccion

segun las normas de la compafia suministradora, totalmente instala-

do y funcionando.
1

Ud ELECTRODO DE P.A.T. DE PROTECCION UNESA 70-35/5/82
Ud. de electrodo de proteccién con configuracion UNESA

1,00

545,06

545,06

1,00

70-35/5/82 para la tierra de proteccion, compuesto por 8 picas de
acero cobreado de 2 m de longitud en rectangulo, unidas por con-

ductor Cu 50mm2 desnudo y enterradas a 0,5 m, incluida caja de
bornas de medida en el C.T. Totalmente conectada e instalada.

Ud ELECTRODO DE P.A.T. DE SERVICIO UNESA 5/32
Ud. de electrodo de proteccion con configuracion UNESA

1,00

1.295,06

1.295,06

1,00

70-35/5/82 para la tierra de servicio, compuesto por 3 picas de ace-
ro cobreado de 2 m de longitud en rectangulo, unidas por conduc-
tor Cu 50mm2 desnudo y enterradas a 0,5 m, incluida caja de bor-

nas de medida en el C.T. Totalmente conectada e instalada.

Ud Ensayos y medidas requeridos

1,00

1.249,56

1.249,56

1,00

Realizacion de todas las mediciones y ensayos necesarios para la legali-
zacion de la instalacién de linea subterranea de MT y en su caso para la
cesion a la compafiia distribuidora de la zona. Desglosar ensayos a reali-

zar.
2

120MEDICIONES Ud CERTIFICADO POR OCA DE MEDICION DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO

Medicion realizada por OCA de las tensiones de paso y contacto

por OCA, segun procedimiento ENDESA.
1

TOTAL C2......cvncrnaee v

2,00

529,88

529,88

2,00

1,00

644,11

1.288,22

1,00

689,35

689,35

68.164,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

C3

01.1
100C3TJ.2

100C3TJ.1

LINEA DE EVACUACION MEDIA TENSION
LiINEA SUBTERRANEA MT

ml  Canalizacion 2 tubos MT Jardin

Canalizacion para red eléctrica en media tension en zona Jardin o terrizo,
compuesta por 2 tubos de doble pared, corrugados exteriormente y lisos
en su interior fabricados en polietileno o similar, por extrusion, siendo su
parte exterior de color teja, de 200 mm @, suministrado en barras, ademas
se afiadira un bitubo de 40 mm @, y estaran fabricados en polietileno de al-
ta densidad (PEAD) coextruidos con una capa de silicona permanente en
su interior. Los tubos corrugados iran colocados en fondo de zanja de 50
cm. de ancho y de profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proxi-
mo a la superficie, no sera menor de 0,5 m en acera o tierra, para asegu-
rar estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,95 m, el bitubo
ira colocado por encima del anterior y debajo de la cinta de sefalizacion.
Se incluye todo el material la excavacién de zanjas y relleno con produc-
tos de excavacion seleccionados y compactados manualmente los 90 cm.
inferiores y mecanicamente el resto, incluso cinta de sefializacion asi co-
mo retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la exca-
vacion.

1 775,00 775,00
1 30,00 30,00

805,00 93,60
ml  Canalizacion 3 tubos MT Jardin

Canalizacion para red eléctrica en media tension en zona Jardin o terrizo,
compuesta por tres tubos de doble pared, corrugados exteriormente y li-
sos en su interior fabricados en polietileno o similar, por extrusion, siendo
su parte exterior de color teja, de 200 mm @, suministrado en barras, ade-
mas se afiadira un bitubo de 40 mm @, y estaran fabricados en polietileno
de alta densidad (PEAD) coextruidos con una capa de silicona permanen-
te en su interior. Los tubos corrugados iran colocados en fondo de zanja
de 50 cm. de ancho y de profundidad, hasta la parte superior del tubo mas
préximo a la superficie, no serd menor de 0,5 m en acera o tierra, para
asegurar estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 1,12 m, el
bitubo ira colocado por encima del anterior y debajo de la cinta de sefali-
zacion. Se incluye todo el material la excavacion de zanjas y relleno con
productos de excavacion seleccionados y compactados manualmente los
90 cm. inferiores y mecanicamente el resto, incluso cinta de sefializacion
asi como retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion.

05 797,00 398,50
05 813,00 406,50
05 160,00 80,00

75.348,00

885,00 135,26

119.705,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

100C4TJ.1

RHZ1-OL (S)
1220 400

252023011

1MEDICIONES

C4
SyS

ml  Canalizacion 4 tubos MT Jardin

Canalizacion para red eléctrica en media tension en zona Jardin o terrizo,
compuesta por cuatro tubos de doble pared, corrugados exteriormente y li-
sos en su interior fabricados en polietileno o similar, por extrusion, siendo
su parte exterior de color teja, de 200 mm @, suministrado en barras, ade-
mas se afiadira un tetratubo de 40 mm @, y estaran fabricados en polietile-
no de alta densidad (PEAD) coextruidos con una capa de silicona perma-
nente en su interior. Los tubos corrugados iran colocados en fondo de zan-
ja de 50 cm. de ancho y de profundidad, hasta la parte superior del tubo
mas proximo a la superficie, no sera menor de 0,5 m en acera o tierra, pa-
ra asegurar estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 1,15 m,
el tetratubo ira colocado por encima del anterior y debajo de la cinta de se-
fializacion. Se incluye todo el material la excavacion de zanjas y relleno
con productos de excavacién seleccionados y compactados manualmente
los 90 cm. inferiores y mecanicamente el resto, incluso cinta de sefaliza-
cién asi como retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes
de la excavacion.

1 20,00

20,00

ml  TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO RHZ1-OL (S) 12/20KV 3(1x400mm2)
Al+H16/BAJO TUBO

Tendido de linea subterranea de A.T., bajo tubo (una linea por tu-
bo), con cable RHZ1-OL (S) 12/20KV 3(1x400mm?2) Al+H16, inclu-
yendo material accesorio para tendido y incluso suministro y monta-
je de cables conductores, con parte proporcional de empalmes para
cable, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes,
totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

CTaCS 1 2624,00

20,00

2.624,00

146,97 2.939,40

Ud 3 TERMINAL | ENCH/ATOR-400A/24KV AISL/SECO TEA-2R/240AL
N° de Lineas Conexion 9

2.624,00

9,00

91,80 240.883,20

Ud Ensayos y medidas requeridos

Realizacion de todas las mediciones y ensayos necesarios para la legali-
zacion de la instalacion de linea subterranea de MT y en su caso para la
cesion a la compafiia distribuidora de la zona. Desglosar ensayos a reali-

zar.
2

9,00

2,00

361,03 3.249,27

TOTAL 011 cecncrnnrnssssssnnns

2,00

644,11 1.288,22

TOTAL C3....ovviriirnas e ——————

. 443.41319
443.413,19

SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y Salud

TOTAL CA4......oorenrneee e ————

5.724,00 5.724,00
5.724,00

27 junio 2024
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N° Reg. Entrada: 202499907108602. Fecha/Hora: 28/06/2024 14:39:03

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C5 GESTION DE RESIDUOS
GR Gestion de Residuos
1,00 5.991,29 5.991,29
TOTALCS ... e 5.991,29
L0 1 17 PP 775.408,58
27 junio 2024 9
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N° Reg. Entrada: 202499907108602. Fecha/Hora: 28/06/2024 14:39:03

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
C1 CENTRO DE TRANSFORMACION 25211550 32,51
C2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO 68.164,60 8,79
C3 LINEA DE EVACUACION MEDIA TENSION 44341319 57,18
C4 SEGURIDAD Y SALUD 572400 0,74
C5 GESTION DE RESIDUOS 599129 0,77
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 775.408,58
13,00 % Gastos generales........ 100.803,12
6,00 % Beneficio industrial...... 46.524,51
Suma 147.327,63
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 922.736,21
21% IVA 193.774,60
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.116.510,81

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO DIECISEIS MIL QUINIENTOS DIEZ EUROS con

OCHENTA Y UN CENTIMOS

27 junio 2024
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N° Reg. Entrada: 202499907108602. Fecha/Hora: 28/06/2024 14:39:03

ARIAM

CONSULTORES
PLANOS
AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005
377
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N° Reg. Entrada: 202499907108602. Fecha/Hora: 28/06/2024 14:39:03

ARIAM

CONSULTORES

INDICE DE PLANOS
02_a IMPLANACION GENERAL SOBRE ORTOFOTO
03 a IMPLANTACION GENERAL SOBRE CATASTRO
04_a CRUZAMIENTOS LINEA DE EVACUACION
05 a LINEA DE EVACUACION TRAZADO SUBTERRANEO
06_a ESQUEMAS UNIFILARES
AV0033-2202_01-01-05-01-280624-AV005

378

JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert. elec. repr. B72367444 | 28/06/2024 14:38 PAGINA 32/37

VERIFICACION

PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

woorwese s INTEHY
]

N O 212-42908220-50-10-20"2022-8600AY. vaz300mne 005211

OLOS0LHO 3MEOS WHINID NOIOVANYIAAI
wows ows

TS "LdS MINTY VOIA
(210y0) V3LNO¥S V130 SOOMY WeIOINIW
ONIW3L T3 N3 'NMW 00'% 30 .2 VAHVOIO Ad, YOIVLTOAOLOA
HY10S VINYTd Y130 NOIOVNOVA 30 SYHNLONNLSIVHANI
30 0OINO3L 0103AO¥d V VNIV

oroakoud ono op oo
S3UNONYLTVS . Wopsa0Ld LT
owafoid ono op oislap =
LSTUNOWVLTVS A
uiorucue onues
N
& s
- \
b

-

H

-

!

2
S

o¥ILIaVIvO

IWVANE 30 VLINONY

vianouy

1 "

v "

A
% v sepiuapoon

o
R

S

AR
!

oA

VaNaAz1

PAGINA 33/37

:38 |

28/06/2024 14:

//ws050.juntadeandalucia.es:

B72367444

repr.

JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert. elec.

443 /verificarFirma/

https!

PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

VERIFICACION

€0:6€:¥T ¥202/90/82 ‘el0H/eyda4 '20980T.06667202 epesiud ‘Bay oN



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

SIUALINSNOD

Wvtav owsuvosa

mu O 21242908260-50-10-20 v svavolanl_
. OULSVLYO FHE0S TYHINIO NOIOVLNYIdNI

TS “2dS MINTH VOIA

VaNaAT1

PAGINA 34/37

£
| 28/06/2024 14:38 |
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

£0000960v9006S 3

S£060960v9006S se08

20000960v0006S z

10100960v900ES 1o

8ls|a(s|s|sls

00100960v9006S o0t

] eraameg

....... ans esuri owey

0032 vIvos3

NOXINOD
30014

mmmmmmmmmmmmmm
..................

VA3LNOYA V130 SODMY WL

_—
P

JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert. elec. repr. B72367444
PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

VERIFICACION

€0:6€:7T #202/90/82 *el0H/eyd24 'Z0980T.0666720Z ‘epeiug ‘Bay oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

woorwese s INTEHY
]

ey s s OAOHEY NOO 30MHO ® JUNBLSXEOOMIOTBOGIANEL  — — — = — — — —
242-52908270-G0 4020 20ZZ-EE00NY +202 30 OINNT 00S°Z/L
0 s 019N05¥ N0 3080 ® oonaosve  — — —  —
NOIDYNOVAS VY3NIT SOLNIINYZNHO
o ow COLOTTI OTIGNAL NOD 30MHO ® m n
'S "LdS M3INIY VOIA — w
(21ay0) Y¥ILNONH Y1 30 SOONY TYdIDINAN ~
ONINY3IL 13 N3 'NMIN 00°% 30 .2 VVOIO Ad, YOIVLIOAOLOS vanan ﬂ_kﬂdv
HVI0S YINYd V130 NQIOYNIOVAI 30 SYHNLONYLSIVHINI ~
i) 300, 00INOIL 0LO3A0Yd V VANIAY << <
N Z| E
S| &
| 5
L
=
o
—_— =
~
2
0
2%
A )
A
<
S| ©
N| S
Ql =
N =]
I e
Ll ©
O @
| o
Xl &
N f=4
=1
—1 <
Irel
o
2 =
==
~E
R
) —
o
b=l —
po ——
8tz
i <
<
<
~
©
I¢]
1N
~
om

repr.

elec

81'6220L00 9z9LLSHT aleqieg-ale|epens ‘HQ osupueiang

58620207 e¥'10ssPT siequeg-a191epen ‘Ha osupuaans

£8'65Y0L0F 15101902 aleqieg-alojepens ‘Ha osupuaiang

95190207 oLzIS9rT S1eqeg-2i9IePEnD 'H ofouy osuguEIaNS

PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

£5'9520L0F L0'EEpSHT sgbeus ©q0pI0D-EjliE] 0NPOSED osupueiang

£2'5980L00 6L'15L57C uoNqLSIa-3 MSLIWVT osupuaIans

JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert.

EPLY0L0Y 12826552 sjequeg-ajelepens 'Ha ofouy osuguANs

Sv'68Y0L0Y 62102972 39913 pay Mooy 1w osupuaaNg

68'66v0L07 16512952 319913 pay Mooy W1 oauguaans

s'8L50207 296290 09913 pay Mooy 1w osupuaIANg

Le'zzsoLor $9'LLEINT 39913 pay Mooy 1w osupuaaNg

VERIFICACION

ouelaidosd owsuebio owaiweznI> ap odiy
0¢H (68S¥.13) WLN

©21}09]2 BaUI| SOJUANWEZNID

S .
A AT BT AT
e

A P Ao e amstaet £

€0:6€:¥T ¥202/90/8¢ “el0H/eYd94 "20980T.0666720C epesiul ‘Bay oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

[r— e e INYEHY
TSR

(210y0) V3LNO¥S V130 SOOMY WeIOINIW

m O 212-42908250-50-10-202022-8500AY. vaz300mne
SVINVZ S3TV130
wows “O3INYYILENS OOVZVAL NOIOVNOVA3S 30 V3NIT ow N
TS “LdS MINTY VOIA

ONIWNZL T3 N3 ‘NMW 00 30 .2 V4VOIO Ad, VOIVLTOAOLOA
U¥I0S VANV ¥ 30 NOIOVNOVAT 30 SVHNLONYISIVHANI
30 0DIND3L OLOIAON V VANIAY.

R EN [Nl 002 33 o911

wpg! 1 Zun

[
oqninsal
T

oz /9109310, 34 80301

(0035 08NL vH¥3IL N3)
V OdIL VINVZ

000Z/1 12053
837130

i

g

]

onuos 5
oamosaL

[

4 T
0z<

o )

d 3 s0901d
ouay ap odop

——

00¢a 34 oL

wpg’ | Tug

Toios a5
oqnipaal
ageE

2 oa00
s oD

(0935 08NL V¥u3IL N3)
9 0dIL VINYZ

oroakoid 010 9p o190
STINOWVLTVS Ad, 1U0p2201d LT

s | -‘

(093s 0BNL vad3IL NI)
80dIL VINVZ

000G/} efes3
VINO VANV

ugasioid 34 0%l

00g/1 eleos3
vanvia

0022 34 o9

pg'|Tug

onues ap

oanipnal
oowge

ugasioid 34 031

Fooiesn—aiea,,
uppepaoyes TOT

(013N@03SYD NOJ OLNIINVZNHO)
8 0dIL VINYZ

PAGINA 36/37

28/06/2024 14:38 |

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert. elec. repr. B72367444

PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

VERIFICACION

€0:6€:¥T ¥202/90/82 ‘el0H/eyda4 '20980T.06667202 epesiud ‘Bay oN



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

£0082 o} ‘opsart

STUOLINSNOD

Nvdy

WOO"WeLE MMM
it

a OINNF ES]

21252908290-50-10Z0 20ZZ-EE00AY
@ O ¥wos3

SIYVIIHINN SYW3INOS3

N ONYd oNvId

TS '2dS MINIH VOIA
HOLOWONI
(210y0) YH3LNOY4 V130 SOONY TVdIDINNW
ONIWYZL 73 N3 ‘NMI 00'+ 3d .2 YHHVDIO Ad, VOIVLIOAOLOS
YVY10S VINVId V130 NOIOYNOVAT 3A SYHNLONYLSIVHANI
VRILSNONI 0OINOFL By3INTONI 13 30 OAILVYLSININGY-OJINOFL OLO3A0Nd V YANIAY

PAGINA 37/37

9LH+IY (ZWWOOYXL)E AN0Z/ZL (S) T0-+ZHY
9LHHY (ZWWOOYXL)E AMOZ/ZL (S) 10-LZHY

«NYOD NOSIW. V3NIT 3a VAIvsS
«NYOD NOSIN. V3NIT 30 VAVHLNT

>
<

9LH+V (2WWo0pX1)E AMOZ/ZL (S) 10-1ZHY
.2 YHHYOID Ad. NOIOVNHO4SNYL 30 O¥INIO 30S3A Yavoa T

[
m HiAE
D e H muluz R

wss L |

>t

| 28/06/2024 14:38 |
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

A d: HMi

) :

® @

Tt 5 fun || R
o OO 00N “JOJop
V10g-0ddor Y09 14094 LAy

H A
Elg

+C YHYVOID Adw OLNIINVNOIOOIS 3d OHLN3ID

e - J 9LHHY (ZWW00X})E AY0Z/ZL (S) T0-1ZHY

YHHVOIO Ad. OLNIIWVYNOIOOIS 30 OYIN3O V YAITvS

——
———
——D— —‘

JESUS LUIS ASTORGA RAMIREZ cert. elec. repr. B72367444
PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

S E o

b N, N S
X
<

3 13

voos voos
otz Tods |owz [oss

NN

—

W YHHVOIO Adu NOIOVINHOASNYYL 30 OYIN3O

VERIFICACION

€0:6€:7T #202/90/82 *el0H/eyd24 'Z0980T.0666720Z ‘epeiug ‘Bay oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVETZUZLQVVVML5MYX4UJLYYLN35

