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ANEXO A PROYECTO DE SRE

NUEVA LINEA AEREA MEDIA TENSION CONDUCTOR 94-
AL1/22-ST1A (LA-110) Y NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE
MEDIA TENSION 20 KV CONDUCTOR RH5Z1 240 mm?2, EN-

TRE LAMT “CHARILLA” Y SUBESTACION MAZUELOS,
SITA EN T.M. ALCALA LA REAL (JAEN)

Coordenadas UTM (ETRS89) X Y Huso
Inicio LAMT 419219  |4150506 |30
Fin LAMT 422209 |4145563 |30
Fin LSMT (Sub. Mazuelos) 422146 4144872 |30
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HOJA DE CARACTERISTICAS
Peticionario: Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.
Domicilio: Avenida Ejército Espafiol n® 2 A. C.P 23.007, Jaén
INSTALACION

MODIFICACION del trazado para la linea eléctrica de media tensién (20 kV) proyectada.
NO se reformara el Centro de Transformacién 29786 “CDT-CHARILLA”.

EMPLAZAMIENTO
Charilla y Pol. Ind. Mazuelos, en el término municipal de Alcala la Real (Jaén).

FINALIDAD DE LA INSTALACION:

Modificar el trazado de la linea eléctrica, asi como el punto de conexién de la misma por incompa-
tibilidad urbanistica con el PGOU de Alcala la Real.

CORREGIR en el provecto original gue la tension de la linea corresponde a 20 KV. y ho a 25
kV como indicaba por una errata el proyecto original.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

LSMT:

* Nueva canalizacién 2 tubos en terreno.

e 2 uds. de arquetas tipo A2 y 2 uds. de arquetas tipo A1

e 900 m. de LSMT trifasica, mediante cable XLPE RH5Z1 18/30kV 240 mm? AL
LAMT:

® |Instalacién de 42 apoyos

e 7300 m. de LAMT trifasica S/C, mediante conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110)
PRESUPUESTO TOTAL.
Presupuesto En proyecto: 224.595,94 €
Presupuesto DEFINITIVO:  208.203,62 €
ORGANISMOS AFECTADOS

Ayuntamiento de Alcala la Real

Telefonica de Espana

Servicio de Carreteras, Diputacion Provincial de Jaén
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

VVPP, Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
Servicio de Carreteras, Consejeria de Obras Publicas y Transportes
Enagas.

ADALSA - Aguas de Alcala la Real

Proyecta el Ingeniero Industrial D. Alejandro Rey-Stolle Degollada, del Colegio Oficial de Inge-
nieros Industriales de Andalucia Oriental.

Jaén, Julio de 2.018
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1 Objeto del Anexo a Proyecto

Realizar una variacion en el trazado propuesto en el proyecto con visado EJA1700360 y fecha de
visado 21/12/2017 para la construccion de una nueva linea aérea de media tension para el cierre
entre Charilla y el Pol. Ind. Mazuelo.

Por incompatibilidad urbanistica con el PGOU de Alcala la Real, a peticion de dicha administra-
cién, se modificara el trazado aéreo para evitar el paso por distintas zonas protegidas, recogidas
en el PGOU del Exmo. Ayto. de Alcald la Real.

El presente anexo pretende corregir la tension de disefio de la linea, que corresponde a 20 kV
segun indica el documento de planos, aunque de manera errénea especifica el titulo y la memoria
como 25 kV.

Se pretende aclarar que el objeto del cambio de conductor e instalacién de la nueva linea tiene
como fin mejorar la calidad de suministro de la zona, mejorando la infraestructura eléctrica que
da servicio a las distintas poblaciones de Alcala la Real, como Charilla.

1.1 Titular de la Instalacion

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U., con C.L.F. B-82846817 y domicilio social en C/
Ribera del Loira n® 60, Madrid, a efectos de notificaciones en Avda. Ejército Espanol 2 A, Jaén

1.2 Descripcion de la Propuesta

La linea aérea a ejecutar discurre por el término municipal de Alcala la Real (Jaén).

El recorrido de las instalaciones a ejecutar comenzara en el apoyo existente A717833, desde don-
de partira siguiendo la traza existente hasta el apoyo denominado como n® 2. Desde el apoyo n®
33 hasta el 40, tendra la misma traza que en proyecto.

La linea aérea de media tensién a ejecutar con conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) tiene una
longitud de 7300 m y esta constituida por 42 apoyos.

El tramo de linea subterranea a ejecutar comienza en el apoyo de conversion aéreo subterraneo
denominado como n® 42, que cambiard su ubicacién respecto al proyecto original.

La linea subterranea de media tension a ejecutar en nueva canalizacién de 200 m en tierra y bajo
canalizacion existente con una longitud aproximada de 700 m, con cable XLPE RH5Z1 18/30kV
240 mm? AL tiene una longitud de 900 m en total.

Puesto que la linea parte de un origen distinto, NO sera necesaria la reforma del CD 29786 “CDT-
CHARILLA”".

La linea finalizara en celda de linea existente dentro de la subestacién denominada como “MA-
ZUELQOS”, no siendo necesarias actuaciones en dicha infraestructura.
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2 Reglamentacion y Normativa

El disefo y construccién de la LMT a los que se refiere el presente Proyecto deberan cumplir lo
que se establece en las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, dis-
tribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre con-
diciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécni-
co para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE-08).

Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la cons-
truccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la pro-
teccién de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicién.

Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos y sus co-
rrespondientes revisiones y actualizaciones.

Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elemen-
tos integrantes de las instalaciones previstas.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o locales
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacién.

Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el célculo de la retri-
bucion de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y
los valores unitarios de referencia de inversion, de operacién y mantenimiento por elemen-
to de inmovilizado.

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
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Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen
gobierno

Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.

3 Emplazamiento

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en Charilla y Poligono Industrial Ma-
zuelos, en el término municipal de Alcalé la Real. Su situacién exacta figura en los planos adjun-
tos.

A continuacién se indican las coordenadas UTM de los nuevos apoyos e instalaciones implicadas:

Coordenadas UTM (ETRS89) X Y Huso
Inicio LAMT 419219 4150506 |30
Fin LAMT 422209 4145563 |30
Fin LSMT (Sub. Mazuelos) 422146 4144872 |30

4 Caracteristicas eléctricas de la instalacion

4.1 Generalidades

Toda linea aérea de media tensién se estructurara a partir de la subestacion, donde se instalara el
interruptor y la proteccién de la linea, o en caso de tratarse de nuevas derivaciones, a partir de una
linea de media tension o de un centro de transformacion existente.

Las lineas objeto del presente proyecto, a efectos reglamentarios, se consideraran de tercera ca-
tegoria.

Las lineas principales serdn de seccion uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de la
linea; igualmente las derivaciones tendran la misma seccion en todo su recorrido.

Se intentara reducir al maximo el impacto medio ambiental de las lineas sobre el entorno, procu-
rando que su traza discurra por lugares en que pasen lo mas desapercibidas posible. Asi, en zo-
nas montafosas discurriran preferentemente por las laderas de modo que desde los lugares habi-
tuales de transito, queden proyectadas sobre horizontes opacos. Se intentara alejar la linea aérea
de nucleos urbanos y parajes de valor cultural, histérico-artistico o arqueolégico.

Se evitara el paso por zonas de espacios protegidos y, si esto no fuera posible, se adoptaran las
medidas adecuadas para la proteccién de la avifauna, de acuerdo con los Organismos competen-
tes.

A igualdad de condiciones, se proyectara la linea méas directa, sin fuertes cambios de direccion y
con el menor numero de apoyos de angulo posible.

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
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El emplazamiento y la ubicacion de los apoyos de la LAMT se realizaran, en la medida de lo posi-
ble, en zonas de facil acceso para su construccion y mantenimiento.

Las conversiones aéreas-subterraneas se realizaran siempre en apoyos metdlicos de celosia.

4.2 Tension Nominal y Nivel de Aislamiento

La corriente eléctrica sera alterna y trifasica a la tensién de 20 kV, la frecuencia sera de 50 Hz y el
nivel de aislamiento del conjunto de la instalacion sera de 24 kV segun la tabal 12 de la ITC-LAT-
07.

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tension nomi- Tension mas Tension soportada no- Tension de choque
nal elevada parael | minal a frecuencia indus- | soportada nominal
delared U material Um (kV trial (kV eficaces) (tipo rayo)
(kV) eficaces) (kV de cresta)
Us<20 24 50 125
20<U=<30 36 70 170
u: Tension nominal eficaz a 50 Hz entre dos conductores.
Um: Tension eficaz maxima a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera, para los que se ha

disefiado el material. Es la tension maxima que puede ser soportada permanentemente en condi-
ciones normales de explotacién en cualquier punto de la red. Excluye las variaciones temporales.

5 Descripcion del trazado

La linea eléctrica objeto del presente proyecto tiene su origen en el apoyo A717833, desde donde,
a través de 42 apoyos, se llegara a la subestacion Mazuelos.

La longitud total de la linea es de 7300 metros, discurriendo por los siguientes términos municipa-
les:

Alcala la Real: 7300 m.

La linea proyectada esta formada por los siguientes tramos:

ALINEACION | APOYOSNe "ON(SI;TUD ‘,\L\'lq.ﬁllljslkoclc(:’)?\lN TERMINO MUNICIPAL
POSTERIOR (G)

1 A717833-2 227 182,11 Alcala la Real

2 2-5 470,56 145,46 Alcala la Real

3 5-6 175,84 147,36 Alcala la Real

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
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ALINENAQCI(')N APOYOS N° Lo’:ﬁ;TUD PR TERMINO MUNICIPAL
POSTERIOR (G)
67 215,36 183,37 Alcala la Real
5 79 248,75 179,40 Alcala la Real
6 9-10 169,31 184,35 Alcala la Real
7 10-12 428,18 188,00 Alcala la Real
8 12-14 387,42 170,45 Alcala la Real
9 14-18 722,31 189,91 Alcala la Real
10 18-19 228,08 193,45 Alcala la Real
1 19-21 251,48 191,01 Alcala la Real
12 21-23 452,25 193,03 Alcala la Real
13 23.32 2004,26 129,22 Alcala la Real
14 32.33 266,81 198,46 Alcala la Real
15 33-35 352,07 198,64 Alcala la Real
16 35-36 124,99 195,39 Alcala la Real
17 36-40 703,06 194,00 Alcala la Real
18 40-42 323,47 / Alcala la Real
TOTAL 42 7300

A continuacién se indican coordenadas U.T.M. aproximadas de ubicacién de los apoyos proyecta-
dos en la Linea. Asimismo se incluyen las cotas (Z) de los apoyos referidas sobre nivel medio del

mar en Alicante:
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Poste X L4 Obsery. Posie X Y Ohserv.
A717833 | 41921981 | 415006.75 Exist 21 421394,50 | 4148565,35 | AN.-ANG.
! 41376678 | 4150450,73 fL 22 | 421551,86 | 4146442.95 | AN,
2 41910988 | 415030651 | AN-ANG 2 421751.40 | 414828775 | AN-ANG.
A718714 | 41907361 | 415030649 Exst 24 421857.30 | 414818487 | AN
i : rgﬁf ﬁ : ;;gfg ;j i"':r 25 421979,68 | 4148056,04 AN,
R BT T YT Ty R 26 | 42209559 | 414795350 | AN.
- : = ; 2 42222061 | 4147823.35 Al
R e g B 28| 42081752 | 4147737.98 | AN
- = - 29 422467.49 | 4147598,18 Al
g 1945714 | 414969216 A 30 402566.58 | 4147496.13 | AN
g 41957187 | 414969551 | AN-ANG - s | 4 iﬁ@p};ﬁq v
10 41973435 | 4749657.66 | AN-ANG 2 LE Ty L L ;
= 419932 10 | 4149549 81 N 32 42286486 | 414720645 ! AN ANG,
12 40010978 | 414945290 | AN-ANG 33 42278305 | 4146852,50 | AN -ANG.
13 42030605 | 4140388 47 AN 34 42273663 | 414683649 | AN,
14 420478 15 | 474933197 | AN-ANG. g 422652,25 | 4746625,63 | AN-ANG.
15 420642 63 | 47149168.83 AN 36 472250076 | 414651220 | AN ANG.
5 42075635 | 4149056 05 AN 37 420532430 | 4146338,84 AN,
17 400927.08 | 4148385 71 AN a8 42249941 | 4146246.43 | AN
18 420991 00 | 4746823,32 | AN-ANG. 39 422424.88 | 414604005 AN,
19 421176.25 | 414869028 | AN-ANG 40 422351,20 | 4145653.95 | AN-ANG.
20 42131264 | 414661221 AN 41 | 42227806 | 474570403 | AN,
21 421394 50 | 414856535 | AN-ANG 42 42220037 | 414556325 | FL_SUBT.

La mayor cota del terreno se encuentra en las inmediaciones del apoyo N® 29, el cual alcanza una
cota de 967 m. Por tanto, y segun el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D.
223/2008), se debera considerar a efectos de calculo la zona B.

El trazado discurre por los parajes Loma del Hierro, Llanos de Charilla, Boca de Charilla, Cerro de
Rompezapatos, Cerrillo de los Hundideros y Mariblanca hasta llegar al apoyo de conversién aéreo-
subterraneo.

El trazado subterraneo comenzara en dicho apoyo, y bajo nueva canalizacién en tierra de 200 m
aproximadamente, hasta llegar al lugar donde comenzaba la canalizacién de proyecto. El resto de
canalizacion discurrira por el Poligono Industrial Mazuelos conforme al proyecto.

Aclarar que el final de la linea serd en celda de linea existente en el interior de la subestacion
“MAZUELOS”, no siendo necesaria ninguna actuacién en dicha infraestructura mas alla de las
conexiones y maniobras pertinentes.

El recorrido de la linea afectard sélo a terrenos de dominio publico, se efectuara por zonas que
ofrezcan rasantes presentes o futuras que puedan permanecer permanentes.

La construccion y montaje de la red subterranea se realizard siempre con la preceptiva licencia
municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales de cada Ayuntamiento,
coordinandose con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados por la nueva
obra, quedando asi resueltos los posibles problemas de paralelismos y cruzamientos.

Para ver el trazado y canalizaciones, consultar planos adjuntos.

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
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6 Sintesis Ambiental.

Este andlisis ambiental tiene como fin valorar el medio en el que se pretende la ejecucion de las

instalaciones que se describen en este proyecto.

El tramo de linea aérea y apoyos a instalar que se describe en este proyecto, estara afectado por
la Autorizacion Ambiental Unificada, segun la Ley de Gestion integrada de la Calidad Ambiental,
LEY 7/2007, de 9 de julio, y el Real Decreto 356/2010 de 3 de Agosto. Segun su apartado 2.16, ya

que la nueva linea a ejecutar tiene una longitud superior a 3000 m.
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LSMT
1. Tipo Linea subterranea
2. Finalidad Mejorar la calidad de suministro de la zona
3. Origen Apoyo n© 42
4. Final Subestacion Mazuelos
5. Términos Municipales afectados Alcald la Real
6. Tension 20 kV
7. Longitud Linea Subterranea 58)?1 rgx(irs]tue en\;ee\)canallzacnon) y 700 m {canaliza-
8. NUumero de circuitos 1
9. Numero de cables Tres por circuito
10. Material conductor Aluminio
11. Seccidn de los conductores 240 mm®
12. Tension del cable subterraneo 18/30 kV
LAMT
1. Tipo Linea aérea de media tension
Madificar el trazado de la linea eléctrica, asi co-
2. Finalidad mo el punto de conexion de la misma por in-
compatibilidad urbanistica
3. Origen Apoyo A717833
4. Final Apoyo n© 42
5. Términos Municipales afectados Alcala la Real
6. Tension 20 kv
7. Longitud Total 7300 m
8. Numero de circuitos 1
9. Numero de cables 3 por circuito

10. Material conductor

Alma de acero recubierto de aluminio

11. Conductor

94-AL1/22-ST1A (LA-110)

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
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7.1 ORGANISMOS AFECTADOS

En las siguientes tablas se indican los organismos o entidades afectados por la linea aérea en
proyecto, bien por cruzamientos o por paralelismos, que cumplen lo que al respecto se establece

en el apartado 5.3. de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién,

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.

N¢ CRUCE

APOYOS
Ne

AFECCION

TERMINO MUNICI-
PAL

2-3

Cruzamiento con Linea aérea telefonica
entre sus apoyos S/N. Se mantendra una
separacion de al menos 6,68 m respecto a
la linea de teléfono.

Alcala la Real

34-35

Cruzamiento con Linea aérea telefénica
entre sus apoyos S/N. Se mantendra una
separacion de al menos 13,38 m respecto

a la linea de teléfono.

Alcala la Real

Servicio de Carreteras, Diputacion Provincial de Jaén

N¢ CRUCE

APQOYOS
N2

AFECCION

TERMINO MUNICI-
PAL

Cruzamiento con Carretera JA-4304 en el
p-K. 2+520. La altura del conductor res-
pecto a la rasante de la carretera es de
9,91 m. Los apoyos se instalaran a una

distancia de 26 m como minimo respecto

a la linea lateral de la carretera.

Alcala la Real

34-35

Cruzamiento con Carretera JA-4302. La
altura del conductor respecto a la rasante
de la carretera es de 17 m. Los apoyos se

instalaran a una distancia de 37 m como
minimo respecto a la linea lateral de la
carretera.

Alcala la Real

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

N° CRUCE APO))(OS AFECCION TERMINO MUNICI-
Ne® PAL
Instalacion de apoyos en la Zona de Po-
licia del Arroyo de la Ribera. Se man- .
1 512 tendran al menos 20 m respecto a la ribe- Alcala la Real
ra de dicho arroyo.
Cruzamiento con cauce sin identificar, .
2 14-15 afluente del Rio Guadalquivir. Alcala la Real

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
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Cruzamiento con cauce sin identificar, .
3 16-17 afluente del Rio Guadalquivir Alcala la Real
) Instalacion de apoyos en la Zona de Po- .
4 21-23 licia del Arroyo de la Ribera. Alcala la Real
5 30.33 Cruzamiento con Cauce sin identificar, Alcala la Real

afluente del Rio Guadalquivir.

Vias Pecuarias, Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia

N° CRUCE APO))(OS AFECCION TERMINO MUNICI-
N PAL
Cruzamiento con VVPP denominada Co-
1 12-13 lada Ribera. La altura del conductor res- Alcala la Real
pecto la rasante es superiora 11 m.
) Se instalaran apoyos paralelamente alt .
2 18-23 razado de la VVPP Colada Ribera. Alcala la Real
Cruzamiento con VVPP denominada Co-
3 32-33 lada Ribera. La altura del conductor res- Alcala la Real
pecto la rasante es superiora 11 m.
Cruzamiento con VVPP denominada Co-
4 34-35 lada Frailes. La altura del conductor res- Alcala la Real
pecto la rasante es superiora 11 m.
Enagas S.A.
N° CRUCE APOI(OS AFECCION TERMINO MUNICI-
N2 PAL
Instalaciéon de apoyo en zona de afeccién
de Gaseoducto de propiedad de Enagas
denominado como “Martos-Granada”. Se
1 18-23 mantendran como minimo 4 m respecto a Alcala la Real

la traza del gaseoducto. Los apoyos a
instalar en la zona de afeccion tendran la
disposicion de NO FRECUENTADOS.
(Plano 14.1)

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de Alcala La Real (Jaén)
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APOYOS

TERMINO MUNICI-

N2 CRUCE Ne AFECCION PAL
Tendido de nuevo conductor en canaliza-
1 Subterraneo | cion EXISTENTE bajo la carretera A-403 a Alcala la Real

la altura del Pol. Industrial Mazuelos.

Exmo. Ayuntamiento de Alcala la Real

Se necesitara Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales
del Excmo. Ayuntamiento de Alcala la Real, coordinandose con los diferentes servicios publicos
que puedan verse afectados.

ADALSA - Aguas de Alcala la Real

Se necesitara permiso y autorizacién por parte de la empresa municipal ADALSA, para evitar
acepciones a las infraestructuras municipales de Abastecimiento de Agua al existir un cruzamien-
to entre los apoyos nimeros 35 y 37 de la linea aérea de media tensién con la conduccién general

del Abastecimiento de Agua Potable al Poligono Industrial Llano Mozuelo

7.2 PARCELAS CATASTRALES AFECTADAS

Por el presente proyecto se afectan a las parcelas y poligonos catastrales que se relacionan a
continuacion.

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de

media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD

29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de Alcal4 La Real (Jaén)
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REFERENCIA CATASTRAL DATOS DE LA FINCA AFECCION
VUELO APQYOS Ocupac. Temp
N° parcela segln
Término municipal catastro Paraje Poligono N° Clase Uso Longitud (m) Sup. (m2) N° Apoyo Sup. (m2) Sup. (m2)

23002A002003650000RT | ALCALA LA REAL 365 RETAMAR 2 Rustico Agrario 207,51 649,82 1 4 100
23002A002002410000RM | ALCALA LA REAL 241 HUERTOS 2 Rustico Agrario 46,78 193,55 2 1,93 100
23002A001090010000RM | ALCALA LA REAL 9001 CTRA-PROVINCIAL JA-4304 1 Rustico Agrario 9,81 46,04

23002A001000300000RB | ALCALA LA REAL 30 PRADO 1 Rustico Agrario 17,15 79,98

23002A001000320000RG | ALCALA LA REAL 32 PRADO 1 Rustico Agrario 79,76 522,05 3 1,93 100
23002A001000280000RY | ALCALA LA REAL 28 PRADO 1 Rustico Agrario 208 1294,34 4 2,19 100
23002A001090030000RK | ALCALA LA REAL 9003 DETALLES TOPOGRAFICOS 1 Rustico Agrario 6,05 45,99

23002A001000870000RU | ALCALA LA REAL 87 PRADO 1 Rustico Agrario 46,72 429,55

23002A001000860000RZ | ALCALA LA REAL 86 PRADO 1 Rustico Agrario 55,37 460,03

23002A001000850000RS | ALCALA LA REAL 85 PRADO 1 Rustico Agrario 18,19 83,96

23002A001000840000RE | ALCALA LA REAL 84 PRADO 1 Rustico Agrario 74,71 543,12 5 2,53 100
23002A001000800000RD | ALCALA LA REAL 80 CAMINO DE CORTES 1 Rustico Agrario 71,3 692,25

23002A001000790000RI ALCALA LA REAL 79 JOYO CORTES 1 Rustico Agrario 37,44 193,37 6 2,53 100
23002A001000780000RX | ALCALA LA REAL 78 CAMINO DE CORTES 1 Rustico Agrario 45,18 3471

23002A001000770000RD | ALCALA LA REAL 77 CAMINO DE CORTES 1 Rustico Agrario 63,19 820,02

23002A001000760000RR | ALCALA LA REAL 76 CAMINO DE CORTES 1 Rustico Agrario 39,01 516,5

23002A001000750000RK | ALCALA LA REAL 75 CAMINO DE CORTES 1 Rustico Agrario 56,21 490,49

23002A001090050000RD | ALCALA LA REAL 9005 CAMINO 1 Rustico Agrario 5,26 20,4

23002A011000070000RX | ALCALA LA REAL 7 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 172,68 984,11 7,8 3,83 200
23002A011000080000RI ALCALA LA REAL 8 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 39,19 236,97

23002A011005390000RL | ALCALA LA REAL 539 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 22,64 123,77

23002A011005400000RQ | ALCALA LA REAL 540 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 20,96 79,11 9 1,93 100
23002A011000100000RX | ALCALA LA REAL 10 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 33,1 194,35

23002A011000110000RI ALCALA LA REAL 11 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 33,79 303,01

23002A011000150000RZ | ALCALA LA REAL 15 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 18,23 180,54

23002A011000110000RI ALCALA LA REAL 11 HUNDIERO 11 Rustico Agrario 46,01 418,05

23002A011000120000R] ALCALA LA REAL 12 LLANOS 11 Rustico Agrario 48,1 249,76 10 2,19 100
23002A011000130000RE | ALCALA LA REAL 13 CORAL 11 Rustico Agrario 45,46 428,12

23002A011000410000RD | ALCALA LA REAL 41 CORTIJO VELEZ 11 Rustico Agrario 97,67 1386,36

23002A011004810000RT | ALCALA LA REAL 481 MONTIJANA 11 Rustico Agrario 95,09 740,25 11 2,53 100
23002A011005450000RM | ALCALA LA REAL 545 MONTIJANA 11 Rustico Agrario 108,24 1198,08

23002A011005440000RF | ALCALA LA REAL 544 MONTIJANA 11 Rustico Agrario 29,68

23002A011005440000RF | ALCALA LA REAL 544 MONTIJANA 11 Rustico Agrario 60,51 500,49

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tension conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD 29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de

Alcala La Real (Jaén)
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REFERENCIA CATASTRAL DATOS DE LA FINCA AFECCION
VUELO APQYOS Ocupac. Temp
N° parcela segln
Término municipal catastro Paraje Poligono N° Clase Uso Longitud (m) Sup. (m2) N° Apoyo Sup. (m2) Sup. (m2)
23002A011000770000RE ALCALA LA REAL 77 MONTIJANA 11 Rustico Agrario 50,42 322,66 12 2,19 100
23002A009090020000RF ALCALA LA REAL 9002 DETALLES TOPOGRAFICOS 9 Rustico Agrario 6,26 63,29
23002A009000860000RE ALCALA LA REAL 86 ARROYO CHARILLA 9 Rustico Agrario 20,33 231,88
23002A009000850000R] ALCALA LA REAL 85 CIERZO 9 Rustico Agrario 28,76 362,65
23002A009000870000RS | ALCALA LA REAL 87 LLANOS 9 Rustico Agrario 108,28 1063,07 13 2,19 100
23002A009000880000RZ | ALCALA LA REAL 88 LLANOS 9 Rustico Agrario 31,3 173,18
23002A009000910000RZ | ALCALA LA REAL 91 LLANOS 9 Rustico Agrario 36,35 334,7
23002A009000920000RU | ALCALA LA REAL 92 LLANOS 9 Rustico Agrario 42,72 458,29
23002A009000950000RA | ALCALA LA REAL 95 ARROYO CHARILLA 9 Rustico Agrario 40,24 367,22
23002A009000970000RY | ALCALA LA REAL 97 ARROYO CHARILLA 9 Rustico Agrario 13,95 89,07
23002A009001100000RK | ALCALA LA REAL 110 LLANOS 9 Rustico Agrario 4317 224,32 14 2,19 100
23002A009000980000RG | ALCALA LA REAL 98 LLANOS 9 Rustico Agrario 46,72 535,68
23002A009001130000RX | ALCALA LA REAL 113 LLANOS 9 Rustico Agrario 80,26 1202,74
23002A009001140000RI ALCALA LA REAL 114 ARROYO CHARILLA 9 Rustico Agrario 13,38 176,32
23002A009090010000RT | ALCALA LA REAL 9001 CAMINO 9 Rustico Agrario 17,22 213,62
23002A009001180000RZ | ALCALA LA REAL 118 TREINTA 9 Rustico Agrario 68,33 451,67 15 1,64 100
23002A009001310000RG | ALCALA LA REAL 131 ARROYO CHARILLA 9 Rustico Agrario 137,56 1043,27
23002A009001300000RY | ALCALA LA REAL 130 ARROYO CHARILLA 9 Rustico Agrario 57,52 472 47 16 1,93 100
23002A009001490000RS | ALCALA LA REAL 149 VADO DE LAS PALOMAS 9 Rustico Agrario 77,74 1196,58
23002A009001480000RE ALCALA LA REAL 148 VADO DE LAS PALOMAS 9 Rustico Agrario 29,88 467,43
23002A009001410000RO | ALCALA LA REAL 141 VADO DE LAS PALOMAS 9 Rustico Agrario 64,82 695,96
23002A009090040000RO | ALCALA LA REAL 9004 DETALLES TOPOGRAFICOS 9 Rustico Agrario 5,89 28,67
23002A009003310000RM | ALCALA LA REAL 331 GRAJO 9 Rustico Agrario 232,71 1984,87 17,18 412 200
23002A009003320000R0O | ALCALA LA REAL 332 TREINTA 9 Rstico Agrario 89,94 912,19
23002A009003330000RK | ALCALA LA REAL 333 TREINTA 9 Rustico Agrario 48,94 286,69 19 2,19 100
23002A009003340000RR | ALCALA LA REAL 334 TREINTA 9 Rustico Agrario 63,26 534,44
23002A009003350000RD | ALCALA LA REAL 335 TREINTA 9 Rustico Agrario 0,73 22,84
] 20,21, 22, 23,

23002A009003440000RZ | ALCALA LA REAL 344 CARRACA 9 Rustico Agrario 1040,96 8752,09 24,25 11,54 600

NO HAY BENES

PARA LOS DA-

] TOS SELECCIO-

23002A00900357 ALCALA LA REAL NADOS Rustico Agrario 63,41 337,87 26 1,93 100
23002A009090030000RM | ALCALA LA REAL 9003 DETALLES TOPOGRAFICOS 9 Rustico Agrario 6,81 55,48
23002A010003230000R ALCALA LA REAL 323 PAVERA 10 Rustico Agrario 116,22 1184,85

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tension conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD 29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de

Alcala La Real (Jaén)
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REFERENCIA CATASTRAL DATOS DE LA FINCA AFECCION
VUELO APQYOS Ocupac. Temp
N° parcela segln
Término municipal catastro Paraje Poligono N° Clase Uso Longitud (m) Sup. (m2) N° Apoyo Sup. (m2) Sup. (m2)

23002A010003210000RX | ALCALA LA REAL 321 PAVERA 10 Rustico Agrario 51,38 252,12 27 1,93 100
23002A010003200000RD | ALCALA LA REAL 319 PAVERA 10 Rustico Agrario 11,78 65,78

23002A010003200000RD | ALCALA LA REAL 320 PAVERA 10 Rustico Agrario 87,52 518,07

23002A010003130000RM | ALCALA LA REAL 313 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 62,51 457,11 28 1,93 100
23002A010003110000RT | ALCALA LA REAL 311 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 41,07 495,02

23002A010003070000RL | ALCALA LA REAL 307 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 60,52 688,76

23002A010003080000RT | ALCALA LA REAL 308 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 45,17 266,71 29 2,53 100
23002A010003040000RG | ALCALA LA REAL 304 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 37,41 219,09

23002A010090170000RM | ALCALA LA REAL 9017 DETALLES TOPOGRAFICOS 10 Rustico Agrario 8,39 63,47

23002A010003880000RE | ALCALA LA REAL 388 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 184,31 1606,13 30 2,19 100
23002A010003870000R] ALCALA LA REAL 387 CORTIJO NUEVO 10 Rustico Agrario 22,96 356,34

23002A010003900000R] ALCALA LA REAL 390 NAVAJAS 10 Rustico Agrario 24,25 405,12

23002A010003910000RE | ALCALA LA REAL 391 NAVAJAS 10 Rustico Agrario 31,83 493,31

23002A010003960000RW | ALCALA LA REAL 396 NAVAJAS 10 Rustico Agrario 51,32 582,41

23002A010003980000RB | ALCALA LA REAL 398 NAVAJAS 10 Rustico Agrario 117,41 878,81 31 2,19 100
23002A010004180000RE | ALCALA LA REAL 418 NAVAJAS 10 Rustico Agrario 18,01 173,29

23002A010004010000RG | ALCALA LA REAL 401 CERRO NAVAJAS 10 Rustico Agrario 81,49 526,3 32 4,84 100
23002A010004020000RQ | ALCALA LA REAL 402 NAVAJAS 10 Rustico Agrario 12,16

23002A010090240000RD | ALCALA LA REAL 9024 DETALLES TOPOGRAFICOS 10 Rustico Agrario 6,6 55,27

23002A010005150000RE | ALCALA LA REAL 515 VACIACAMARAS 10 Rustico Agrario 149,14 2387,69

23002A010005140000R] ALCALA LA REAL 514 VACIACAMARAS 10 Rustico Agrario 89,48 1132,84

23002A010005850000RU | ALCALA LA REAL 585 CASILLA DEL SOL 10 Rustico Agrario 1,25 14,52 33 1,93 100
23002A010004030000RP | ALCALA LA REAL 403 HAZA LA CRUZ 10 Rustico Agrario 69,12 377,23

23002A010005850000RU | ALCALA LA REAL 585 CASILLA DEL SOL 10 Rustico Agrario 5,18 46,51

23002A010004060000RF | ALCALA LA REAL 406 CASILLA DEL SOL 10 Rustico Agrario 83,32 465,53 34 1,93 100
23002A010004050000RT | ALCALA LA REAL 405 CASILLA DEL SOL 10 Rustico Agrario 5,03 47,14

23002A010090230000RR | ALCALA LA REAL 9023 CTRA-PROVINCIAL JA-4302 10 Rustico Agrario 8,28 85,95

23002A013000320000RS | ALCALA LA REAL 32 CORTIJO BARRIO 13 Rustico Agrario 32,71 410,93

23002A013000300000R] ALCALA LA REAL 30 HAZA PERCHEL 13 Rustico Agrario 108,32 1481,66

23002A013000290000RS | ALCALA LA REAL 29 HAZA PERCHEL 13 Rustico Agrario 47,39 292,84 35 1,93 100
23002A013000280000RE | ALCALA LA REAL 28 HAZA PIEDRA 13 Rustico Agrario 65,35 394,09

23002A013000210000RO | ALCALA LA REAL 21 CALLEJON 13 Rustico Agrario 36,06 218,32

23002A013000200000RM | ALCALA LA REAL 20 CALLEJON 13 Rustico Agrario 18,04 68,96 36 1,93 100

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tension conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD 29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de
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REFERENCIA CATASTRAL DATOS DE LA FINCA AFECCION
VUELO APOYOS Ocupac. Temp
N° parcela segln
Término municipal catastro Paraje Poligono N° Clase Uso Longitud (m) Sup. (m2) N° Apoyo Sup. (m2) Sup. (m2)

23002A013000180000RO | ALCALA LA REAL 18 CALLEJON 13 Rustico Agrario 86,2 719,99

23002A013000170000RM | ALCALA LA REAL 17 CALLEJON 13 Rustico Agrario 39,1 422,29

23002A013000160000RF | ALCALA LA REAL 16 CALLEJON 13 Rustico Agrario 31,28 2714

23002A013090020000RY | ALCALA LA REAL | NO INFORMADO Rustico Agrario 4,32 29,08

23002A013002280000R ALCALA LA REAL 228 MEDIA NARANJA 13 Rustico Agrario 11,05 54,69

23002A013001020000RA | ALCALA LA REAL 102 MEDIA NARANJA 13 Rustico Agrario 24,42 100,11 37 2,53 100
23002A013001010000RW | ALCALA LA REAL 101 MEDIA NARANJA 13 Rustico Agrario 70,25 356,25

23002A013000990000RH | ALCALA LA REAL 99 MEDIA NARANJA 13 Rustico Agrario 148,62 1459,79 38 1,93 100
23002A013000950000RE | ALCALA LA REAL 95 ENCINILLA 13 Rustico Agrario 21,31 257,25

23002A013001040000RY | ALCALA LA REAL 104 HAZA LA MONJA 13 Rustico Agrario 124,07 962,3 39 1,93 100
23002A013001180000RD | ALCALA LA REAL 118 HAZA CASTILLO 13 Rustico Agrario 145,36 1444,07 40 1,93 100
23002A013090160000RD | ALCALA LA REAL 9016 NO INFORMADO 13 Rustico Agrario 4,96 20,35

23002A015000460000RE | ALCALA LA REAL 46 PIQUERAS 15 Rustico Agrario 177,53 1256,99 41 1,93 100
23002A015000450000R] ALCALA LA REAL 45 PIQUERAS 15 Rustico Agrario 136,23 972,51 42 4 100

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tension conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD 29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de
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8 CONCLUSIONES

Expuesto el objeto y la utilidad del presente anexo a proyecto, se espera que el mismo merezca la
aprobacion de la Administracion y el Ayuntamiento, y se emitan las autorizaciones pertinentes para
su tramitacién y puesta en servicio.

En Jaén, Julio de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 2116

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tension conductor 94-AL1/22iST1A (LA-110)
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacié \
29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de Alcala La Real (Jaén)
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Distribucion

1 Calculos eléctricos linea subterranea
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08/08/2018

EJA1700360

Los detalles de los célculos realizados en el presente anexo, asi como la metodologia y férmulas
empleadas se podran comprobar en el proyecto original, presentandose aqui exclusivamente los

resultados de los

2 Calculos linea aérea media tension

mismos.:
Tension 20 | kv
Conductor 240 | mm?2
Longitud 900 | m
320 0,96 1 1 0,98 301,06
Potencia maxima a transportar = 10.428,89 kW
115,68 0,58 61560,80 5,90

Se procede a presentar los resultados obtenidos de los célculos correspondientes a la linea aérea.

2.1 Calculos eléctricos

Potencia maxima a transportar

| Potencia maxima a transportar =

11.015,84 kW

Pérdidas de Tension

2296,93

11,48

Pérdidas de potencia
868,1293152 kW

2.2 Calculos mecanicos

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de Alcala La Real (Jaén)
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Referencia: CIERRE LINEAS A.T. 20 KV. "CHARILLA" Y "MAZUELOS",
APOYO A717833 A P-42

Empresa: INGENIERIA, ESTUDIOS Y PROYECTOS (NIP, S.A.)

Sr. D.

Estudio N°: JA_ charilla2

Caracteristicas de la Linea

Tension: 20 KV

Zona: B

N° de Apoyos: 43

Longitud de la Linea: 7300,47 m

Cables: LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}
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Tenses en daN. Flechas en metros.

Zona B

T. max. a -15°+H
EDS a 10°

FLECHAS Y TENSIONES
LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}

1115 daN
14,715daN

Seccion

Peso

Carga de Rotura

Coef. Dilatacion
Modulo Elasticidad
Diametro aparente
Viento sobre conductor
Resultante P+V
Resultante P+4V
Resultante P+H

Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccidon maxima.

VISADO

coll
116, )
0,433 2
4316 2
0,00 @
o

8044

(1)48411‘E ORIENTAL
0: 04 1700360

0,597 daN
1,098 daN (Zona B)

A.Ini. Vano Vano CONDICIONES EN ZONA B Cs
A. Fin. Regul. 50° 40° 30° 20° 15° 10° 0° 0°+H -5°4+V -10° -15° -15°+H
717833 T 271 322 396 495 555 619 760 932 950 912 989 1115
| 64,0 64,0 3,85
F 0,80 0,68 0,55 0,44 0,39 0,35 0,29 0,60 0,51 0,24 0,22 0,50 ’
1 T 373 395 420 450 467 486 529 1032 953 582 612 1115
) 162,6 | 162,6 384
F 3,77 3,56 3,35 3,12 3,01 2,89 2,65 3,52 3,27 2,41 2,30 3,26 K
2 T 298 342 402 483 533 588 713 954 951 853 926 1115
3 79,8 79,8 3,87
F 1,14 0,99 0,84 0,70 0,63 0,58 0,47 0,92 0,79 0,40 0,37 0,78 ’
i 256| 2256|T 396 409 425 442 451 461 482 1062 954 506 519 1115 280
F 6,84 6,61 6,37 6,12 6,00 5,87 5,61 6,59 6,28 5,34 521 6,27 K
4 T 374 396 420 450 466 484 525 1034 953 575 604 1115
5 166,2 | 166,2 377
F 3,92 3,71 3,49 3,26 3,15 3,03 2,79 3,67 3,41 2,55 2,43 3,40 ’
5 T 379 399 421 448 463 479 515 1040 954 559 584 1115
p 1758 | 1758 3,86
F 434 4,12 3,90 3,67 3,55 3,43 3,19 4,08 3,82 2,94 2,81 3,81 K
6 T 393 408 424 443 453 464 487 1058 954 514 529 1115
7 2154 | 2154 384
F 6,28 6,05 5,81 5,57 5,44 532 5,06 6,02 5,72 4,80 4,66 5,72 ’
7 T 356 383 416 457 481 507 570 1012 953 648 693 1115
s 1352 1352 3,85
F 2,73 2,53 2,33 2,12 2,02 1,91 1,70 2,48 2,26 1,50 1,40 2,25 K
8 T 338 371 412 465 496 532 617 993 952 719 778 1115
113,6| 1136 385
9 F 2,03 1,85 1,66 1,47 1,38 1,29 1,11 1,78 1,59 0,95 0,88 1,59 i
9 1693 16937 376 397 421 449 465 482 522 1036 953 570 597 1115
10 > > 3,83
F 4,05 3,84 3,62 3,39 3,28 3,16 2,92 3,80 3,54 2,67 2,55 3,53 K
10 258| 2258|T 396 410 425 442 451 461 482 1062 954 506 519 1115 283
1 F 6,85 6,62 6,38 6,13 6,01 5,88 5,62 6,60 6,29 5,36 522 6,28 K
g 2024 2024|T 389 405 423 444 455 468 495 1053 954 526 543 1115 185
F 5,60 537 5,14 4,90 4,78 4,65 4,40 5,35 5,06 4,14 4,01 5,05 ’
g 206.6| 2066|T 390 406 424 444 455 466 492 1055 954 522 538 1115 183
F 5,81 5,59 5,35 5,11 4,99 4,86 461 5,56 527 435 421 526 K
13 18111 18117 381 400 422 447 461 476 511 1043 954 551 574 1115
14 ’ > 3,80
F 4,58 436 4,13 3,90 3,78 3,66 3,41 432 4,05 3,16 3,03 4,04 K
14 T 397 410 425 441 450 459 479 1064 954 502 514 1115
| 231,7| 231,7 3,84
5 F 7,19 6,95 6,71 6,46 6,34 6,21 5,95 6,93 6,62 5,68 5,55 6,61 K
15 T 371 394 420 451 468 488 532 1031 953 587 618 1115
16 1602 | 160,2 383
F 3,67 3,46 3,25 3,02 2,91 2,79 2,56 3,42 3,17 2,32 2,20 3,16 K
}6 2405| 2405 |T 399 412 426 441 449 457 476 1067 954 496 508 1115 284
7 F 7,70 7,47 7,22 6,98 6,85 6,72 6,46 7,45 7,14 6,19 6,05 7,13 K
17 T 312 352 406 477 520 569 682 967 951 812 882 1115
18 90,0 90,0 383
F 1,38 1,22 1,06 0,90 0,83 0,76 0,63 1,15 1,00 0,53 0,49 1,00 K
18 T 396 410 425 442 451 460 481 1063 954 504 517 1115
19 228,1| 228,1 384
F 6,98 6,75 6,51 6,26 6,14 6,01 5,75 6,73 6,42 5,48 5,35 6,41 K
19 T 370 393 419 451 470 490 536 1029 953 593 626 1115
20 1572 1572 385
F 3,55 3,34 3,13 2,91 2,79 2,68 2,45 3,30 3,05 2,21 2,10 3,04 K
20 T 318 356 407 474 515 561 669 972 952 795 863 1115
I 943 94,3 3,82
F 1,49 1,33 1,16 1,00 0,92 0,84 0,71 1,26 1,10 0,59 0,55 1,10 K
21 T 388 405 423 444 456 469 497 1052 954 529 547 1115
» 1994 | 1994 3,83
F 5,45 522 4,99 4,75 4,63 4,50 425 5,19 491 3,99 3,86 4,90 K
;i 2528| 2528|T 402 413 426 440 447 455 471 1070 954 490 500 1115 184
F 8,46 8,22 7,98 7,73 7,60 7,47 7,21 8,21 7,89 6,94 6,80 7,88 ’
23 T 364 389 418 454 474 497 549 1022 953 614 652 1115
24 147,7| 147,7 384
F 3,18 2,98 2,77 2,55 2,44 2,33 2,11 2,93 2,69 1,89 1,78 2,69 K
24 T 376 397 421 449 464 482 521 1037 954 568 594 1115
%5 170,6 | 170,6 385
F 411 3,89 3,67 3,44 3,33 3,21 2,97 3,85 3,59 2,72 2,60 3,58 K
25 T 372 394 420 450 468 487 531 1031 953 584 615 1115
26 161,6 | 161,6 379
F 3,73 3,52 3,30 3,08 2,96 2,85 2,61 3,48 3,22 2,37 2,26 3,22 :
26 T 383 402 422 446 459 474 506 1046 954 544 565 1115
o 186,8| 186,8 3,79
F 4,84 4,62 4,39 4,16 4,04 3,91 3,67 4,58 431 3,41 3,28 430 >
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Seccion 116,2 ©
Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532 LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}  Peso 0433 g
TIf:(+34) 95 451 99 66 Carga de Rotura 4316 g
Fax:(+34) 95 425 16 25 Coef. Dilatacion 0,00 g
Apdo. de Correos 13314 Modulo Elasticidad 8044
41080 SEVILLA Diametro aparente 14 ORIENTAL
e-mail:postemel@postemel.es Viento sobre conductor 0,84 1700360
http://www.postemel.es Resultante P+V 0,94
Zona B Resultante P+4V 0,597 daN
T max. a-15°+H 1115 daN Resultante P+H 1,098 daN (Zona B)
EDS a 10° 14,715daN
Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion maxima.
A.Ini. Vano Vano CONDICIONES EN ZONA B Cs
A. Fin. Regul. 50° 40° 30° 20° 15° 10° 0° 0°+H -5°+V -10° -15° -15°+H
27 T 346 377 414 461 489 521 596 1001 952 688 740 1115
122,5| 1225 1.85
28 F 2,30 2,12 1,93 1,73 1,63 1,53 1,34 2,06 1,86 1,16 1,08 1,85 ’
;g 2007| 2007 |T 388 405 423 444 456 468 496 1052 954 528 545 1115 -
F 5,51 5,29 5,06 4,82 4,69 4,57 4,32 5,26 4,97 4,06 3,92 4,96 ’
29 T 364 388 418 454 475 498 551 1021 953 617 655 1115
30 146,5 146,5 3,70
F 3,14 2,93 2,73 2,51 2,40 2,29 2,07 2,89 2,65 1,85 1,74 2,64 ’
30 T 399 412 426 441 449 457 475 1067 954 496 507 1115
31 241,5 241,5 3,77
F 7,76 7,53 7,29 7,04 6,91 6,78 6,52 7,51 7,20 6,25 6,11 7,19 ’
31 T 378 398 421 448 463 480 517 1039 954 561 587 1115
3| 1743 1743 183
F 4,27 4,05 3,83 3,60 3,49 3,37 3,12 4,02 3,75 2,88 2,75 3,74 ’
g 2668 | 2668 |T 404 415 426 439 446 453 467 1074 955 483 492 1115 .
F 9,37 9,12 8,88 8,62 8,49 8,36 8,10 9,11 8,79 7,83 7,69 8,78 ’
33 T 348 378 415 460 488 518 590 1004 953 680 731 1115
30| 1250 1250 1.86
F 2,38 2,19 2,00 1,80 1,70 1,60 1,40 2,14 1,93 1,22 1,13 1,92 ’
34 T 396 410 425 442 451 460 481 1063 954 505 518 1115
s | 2211|227 185
3 F 6,93 6,69 6,45 6,21 6,08 5,95 5,70 6,67 6,37 5,43 5,29 6,36 ’
35 T 348 378 415 460 488 518 590 1004 953 679 731 1115
1250 1250 182
36 F 2,38 2,20 2,00 1,80 1,70 1,60 1,41 2,14 1,93 1,22 1,14 1,92 ’
36 T 382 400 422 447 461 476 509 1044 954 549 572 1115
37 182,4 182,4 3,81
F 4,63 4,42 4,19 3,96 3,84 3,72 3,47 4,38 4,11 3,22 3,09 4,10 ’
37 T 326 362 409 470 507 549 648 980 952 765 830 1115
101,7| 1017 .80
38 F 1,68 1,51 1,34 1,17 1,08 1,00 0,85 1,45 1,28 0,72 0,66 1,27 ’
38 T 392 407 424 443 454 465 489 1057 954 518 533 1115
Jo | 2110 2110 379
F 6,04 5,81 5,58 5,34 5,21 5,09 4,83 5,79 5,49 4,57 4,43 5,48 ’
ig 208.6| 2086 T 391 406 424 443 454 466 491 1056 954 520 536 1115 -
F 5,92 5,69 545 521 5,09 4,96 471 5,66 537 445 431 536 ’
40 T 375 396 421 449 466 484 525 1035 953 574 603 1115
4 | 1668 1668 184
F 3,95 3,73 3,52 3,29 3,17 3,06 2,82 3,69 3,44 2,57 2,45 3,43 ’
41 T 369 392 419 451 470 490 537 1028 953 594 627 1115
o | 1567] 1567 184
F 3,53 332 3,11 2,89 2,77 2,66 2,43 328 3,03 2,20 2,08 3,02 ’
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En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS
LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}

Zona B

T. max. a -15°+H

EDS a 10°

1115 daN

15 % (647 daN)

Tension

N° Conductores
Long. Cadena
Viento Cadena
Peso Cadena

VISADO
coll

EJA1700360

Poste | Funcién | Angulo | Vano | Desn. N D. Fases Esfuerzos Horizontales TyF Esf. Vert. | Ang. Osc.
Segurid. Comp. | Post. | Post. Teorica Segun Hipotesis Temp. F T por fase | Cadena
Zona ? Cent. m m m Hip. | L(daN) | T(daN) | H(daN) | Cs m daN daN Contrap.
EXIST.
717833
FL 1? 1014 105 1119| 1,500 50° 3,77 373 96
. 162.6 a2 01147 135 2° 1115 0 1115] 1,500 15°+V 3,63 858 150
Normal ’ ’ ’ ’ S I S — 1,500 | 0+H| 3,52| 1032 254
Zona B 42 1115 0| - 1,200 | -15°+H 3,26 1115 270
AN-ANG I 26 390 417 1,875 5001 377 373 53
2* 0 314 314 | 1,875 15°+V 3,63 858 23
2 Reforz 182,000 | 798|  -1,0| -0,0625 1,35 ,
. 34 552 236 788 | 1,500 0°+H 3,52 1032 105
Zona B 44 1104 157 - 1,200 | -15°+H 3,26 1115 99
AN 1# 0 138 138 | 1,875 50° 6,84 396 124
2* 0 0 0| 1,875 15°+V 6,71 893 170
3 Reforz 2256 183| 0,0929 176 |
. 34 558 0 557| 1,500 0°+H 6,59 1062 300
Zona B 42 1115 0| - 1,200 | -15°+H 6,27 1115 307
AN 1# 0 174 174 | 1,500 50° 6,84 396 130
2# 0 0 0] 1,500 15°+V 6,71 893 162
4 Normal 1662  247| 0,0678 176 |
34 558 0 557| 1,500 0°+H 6,59 1062 318
Zona B 42 1115 0| - 1,200 | -15°+H 6,27 1115 326
AN-ANG I 2 960 962 | 1,500 5001 434|379 41
2 0 934 934 | 1,500 15°+V 4,20 867 -31
5 Normal 145,000 | 1758 03] -0,1473 144 |
3 506 700 1206 | 1,500 0°+H 4,08 1040 71
Zona B 42 1013 467 | - 1,200 | -15°+H 3,81 1115 59
AN-ANG I 5 943 954 | 1,500 5001 628 393 101
2 0 902 902 | 1,500 15°+V 6,15 889 93
6 Normal 147,000 | 2154|  -3,0| -0,0153 169 |
3 510 676 1186 | 1,500 0°+H 6,02 1058 234
Zona B 42 1020 451 - 1,200 | -15°+H 5,72 1115 233
AN-ANG I 15 340 356 | 1,500 5001 628 393 116
2 0 210 210| 1,500 15°+V 6,15 889 140
7 Normal 188,00° | 1352 48| 0,495 169 |
3 555 157 712 | 1,500 0°+H 6,02 1058 279
Zona B 42 1110 105  -—--- 1,200 | -15°+H 5,72 1115 283
AN 1# 0 114 114| 1,500 50° 2,73 356 44
g 136 6.6 0.0940 18 2# 0 0 0] 1,500 15°+V 2,58 833 -1
Normal ’ i ’ 3 558 0 557| 1,500 0°+H | 248| 1012 78
Zona B 42 1115 0| - 1,200 | -15°+H 2,25 1115 67
AN-ANG I 15 451 465 | 1,500 5001 405|376 82
2 0 366 366 | 1,500 15°+V 391 862 82
9 Normal 179,00° 169,3 -9,7 0,0013 1,40 )
3 550 275 825 | 1,500 0°+H 3,80 1036 189
Zona B 42 1100 183 | - 1,200 | -15°+H 3,53 1115 192
AN 1# 0 175 175 1,500 50° 6,85 396 114
2% 0 0 0] 1,500 15°+V 6,72 893 123
10 Normmal 2258| 86| 00191 1,76 _
orma 3 558 0 557| 1,500 0+H| 6,60 1062 271
Zona B 42 1115 0| - 1,200 | -15°+H 6,28 1115 274
AN 1# 0 189 189 | 1,500 50° 6,85 396 128
2% 0 0 0] 1,500 15°+V 6,72 893 145
11 Normal 2024| 07| 0,0343 1,76
orma 3° 558 0 557 | 1,500 0°+H | 6,60 1062 307
Zona B 44 1115 0| - 1,200 | -15°+H 6,28 1115 309
AN-ANG I 1 379 379 1,500 5000 581 390 97
2% 0 227 227 | 1,500 15°+V 5,68 885 81
12 Normal 187,00° 206,6 -7,7| -0,0336 1,63
orma 3° 555 170 725 | 1,500 0+H | 5,56 1055 224
Zona B 4° 1109 114 - 1,200 | -15°+H 5,26 1115 222
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En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS
LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}

Zona B

T. max. a -15°+H

EDS a 10°

1115 daN

15 % (647 daN)

Tension

N° Conductores
Long. Cadena
Viento Cadena
Peso Cadena

VISADO
coll

EJA1700360

Poste | Funcién | Angulo | Vano | Desn. N D. Fases Esfuerzos Horizontales TyF Esf. Vert. | Ang. Osc.
Segurid. Comp. | Post. | Post. Teorica Segun Hipotesis Temp. F T por fase | Cadena
Zona ? Cent. m m m Hip. | L(daN) | T(daN) | H(daN) | Cs m daN daN Contrap.
AN g 0 172 172 ] 1,500 50°| 5,81 390 82
2 0 0 0| 1,500 | 15+V | 568 885 51
13 Normal 181,1| -18,2| -0,0631 1,63 ]
3 558 0 5571 1,500 0°+H| 5,556| 1055 183
Zona B 4 1115 [0 E— 1,200 -15°+H | 526 1115 178
AN-ANG g 7 633 639 | 1,500 50°| 7,19 397 155
2 0 521 521] 1,500 15°+V | 7,06 896 212
14 Normal 170,00° | 231,7 34| 01152 1,80 ]
3 542 390 933 | 1,500| 0°+H| 6,93 1064 382
Zona B 4 1084 b X0 — 1,200 | -15°+H | 6,61 1115 390
AN g 0 174 174 | 1,500 50°| 7,19 397 74
2 0 0 0| 1,500 | 15+V | 7,06 896 32
15 Normal 1602 | -11,5| -0,0867 1,80 ]
3 558 0 557| 1,500| 0°+H| 6,93 1064 161
Zona B 4 1115 [0 [— 1,200 | -15°+H| 6,61 1115 154
AN g 0 178 178 [ 1,500 50°| 7,70 399 141
2 0 0 0| 1,500 154V | 758 899 184
16 Normal 240,5 3,6| 00869 1,85 ]
3 558 0 5571 1,500 | 0°+H| 745| 1067 345
Zona B 4 1115 [0 [— 1,200 | -15+H| 7,13 1115 352
AN g 0 148 148 [ 1,500 50°| 7,70 399 58
. 90.0 7| 01112 - 2 0 0 0| 1,500 15°+V | 758 899 6
Normal ’ ’ ’ ’ 3 558 0 557| 1,500 0°+H| 7.45| 1067 108
Zona B 4 1115 [0 E— 1,200 | -15°+H | 7,13 1115 93
AN-ANG g 32 313 345 ] 1,500 50°| 6,98 396 125
2° 0 192 192 1,500 15°+V | 6,85 894 174
18 Normal 189,00° | 228,1 2,1 0,1055 1,77 ]
ormaj 3 555 144 700 | 1,500 0°+H| 6,73 1063 313
Zona B 4 1111 1) — 1,200 | -15°+H | 6,41 1115 328
AN-ANG g 11 278 290 1,500 50°| 6,98 396 108
2° 0 123 123 | 1,500 15°+V | 6,85 894 111
19 Normal 193,00° | 1572 2,5 0,0065 1,77 ]
orma 3 557 92 649 | 1,500 0°+H| 6,73 1063 253
Zona B 4 1113 13 1 — 1,200 | -15+H| 6,41 1115 254
AN g 0 115 115 1,500 50°| 3,55 370 36
2° 0 0 0| 1,500 15°+V | 341 853 24
20 Normal 943 | -10,5| -0,1275 1,32 ]
orma 3 558 0 557 1,500 0°+H| 3,30| 1029 49
Zona B 4 1115 [0 E— 1,200 | -15°+H | 3,04 1115 31
AN-ANG g 27 272 299 1,500 50°| 5,45 388 99
2° 0 157 157 1,500 15°+V | 531 881 123
21 Normal 191,00° | 1994 | -11,3| 0,0550 1,59 ]
orma 3 556 118 674| 1,500 | 0°+H| 5,19| 1052 246
Zona B 4 1112 79| 1,200 | -15°+H| 4,90 1115 258
AN I° 0 199 199 [ 1,500 50°| 8,46 402 140
2° 0 0 0| 1,500 15°+V | 834 903 167
22 Normal 252,8 -0,8| 00535 1,93 ]
orma 3 558 0 557 1,500 0°+H| 821 1070 340
Zona B 4 1115 [0 [— 1,200 | -15+H| 7,88 1115 343
AN-ANG g 16 285 301 1,500 50°| 8,46 402 89
20 0 123 123 | 1,500 15°+V | 834 903 63
23 Normal 193,00° | 147,7 84| -0,0537 1,93 ]
3 557 92 649 | 1,500 | 0°+H| 8,21 1070 201
Zona B 4 1113 1) 1 — 1,200 | -15+H| 7,88 1115 195
AN g 0 143 143 1,500 500 4,11 376 100
20 0 0 0| 1,500 15V | 397 863 112
24 Normal 170,6 54| 00253 1,40
orma 3* 558 0 557 | 1,500 0+H | 3,85 1037 235
Zona B 4 1115 [0 [— 1,200 | -15+H| 3,58 1115 238
AN g 0 149 149 [ 1,500 500 4,11 376 57
20 0 0 0| 1,500 15°+V | 397 863 8
25 Normal 161,6| -21,3| -0,1006 1,40
orma 3° 558 0 557 | 1,500 0+H | 3,85 1037 114
Zona B 4 1115 [0 — 1,200 | -15°+H | 3,58 1115 106
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En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS
LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}

Zona B

T. max. a -15°+H

EDS a 10°

1115 daN

15 % (647 daN)

Tension

N° Conductores
Long. Cadena
Viento Cadena
Peso Cadena

VISADO
coll

EJA1700360

Poste | Funcién | Angulo | Vano | Desn. N D. Fases Esfuerzos Horizontales TyF Esf. Vert. | Ang. Osc.
Segurid. Comp. | Post. | Post. Teorica Segun Hipotesis Temp. F T por fase | Cadena
Zona ? Cent. m m m Hip. | L(daN) | T(daN) | H(daN) | Cs m daN daN Contrap.
AN 1* 0 156 156 | 1,500 50° 4,84 383 102
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 4,70 874 108
26 Normal 1868 | -21,9| 0,0148 151 ,
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 4,58 1046 240
Zona B 44 1115 o - 1,200 | -15°+H 4,30 1115 243
AN 1* 0 139 139 | 1,500 50° 4,84 383 150
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 4,70 874 229
27 Normal 122,5 56| 01631 1,51 ,
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 4,58 1046 374
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 4,30 1115 387
AN 1* 0 145 145 | 1,500 50° 5,51 388 58
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 5,38 882 13
28 Normal 2007 | 95| -0,0933 1,60 ,
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 5,26 1052 117
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 4,96 1115 109
AN 1* 0 155 155 | 1,500 50° 5,51 388 200
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 5,38 882 335
29 Normal 1465 |  340| 02797 1,60 ,
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 5,26 1052 513
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 4,96 1115 538
AN 1* 0 172 172 1,500 50° 7,76 399 65
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 7,64 899 8
30 Normal 2415|264 -0,1227 1,86 ,
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 7,51 1067 128
Zona B 44 1115 0o - 1,200 | -15°+H 7,19 1115 112
AN 1* 0 184 184 | 1,500 50° 7,76 399 92
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 7,64 899 69
31 N 1 174,3 11,2 -0,0452 1,86 )
orma 3 558 0 557| 1,500 0°+H| 7,51 1067 214
Zona B 44 1115 o - 1,200 | -15°+H 7,19 1115 213
AN-ANG 8 10 1196 1206 | 1,500 5001 937 404 74
2* 0 1180 1180 | 1,500 15°+V 9,24 908 20
32 N 1 129,00° 266,8 -12,3| -0,1102 2,02 )
orma 3 473 885 1358 | 1,500 | 0+H| 9,11 1074 161
Zona B 4° 946 590 - 1,200 | -15°+H 8,78 1115 155
AN-ANG 8 23 205 228 1,500 5001 937 404 127
2* 0 35 351 1,500 15°+V 9,24 908 152
33 N 1 198,00° 125,0 0,6 0,0507 2,02 )
orma 3 557 26 584 | 1,500 | O0°+H| 9,11 1074 305
Zona B 4° 1115 18 - 1,200 | -15°+H 8,78 1115 307
AN 1* 0 157 157 | 1,500 50° 6,93 396 95
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 6,80 894 91
34 Normal 27,1 09| -0,0086 1,77 ,
3 558 0 558 | 1,500 0°+H 6,67 1063 220
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 6,36 1115 219
AN-ANG I 20 219 239 1,500 50°] 693 3% 64
2* 0 70 70| 1,500 15°+V 6,80 894 16
35 Normal 196,00° 125,0 -13,0| -0,1003 1,77 )
orma 3 557 53 610| 1,500 0°+H| 6,67 1063 128
Zona B 4° 1114 350 - 1,200 | -15°+H 6,36 1115 117
AN-ANG 8 14 216 229 1,500 5001 463 382 89
2* 0 88 88| 1,500 15°+V 4,50 871 92
36 Normal 195,00° 182,4 -17.3 0,0094 1,48 )
3 557 66 623 | 1,500 0°+H 4,38 1044 210
Zona B 4° 1114 44| 1,200 | -15°+H 4,10 1115 215
AN 1* 0 129 129 | 1,500 50° 4,63 382 169
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 4,50 871 286
37 Normal 1017 154 02457 1,48
orma 3° 558 0 557 | 1,500 0+H | 4,38 1044 438
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 4,10 1115 465
AN 1* 0 141 141 | 1,500 50° 6,04 392 80
2* 0 0 0] 1,500 15°+V 5,91 887 60
38 Normal 21,0 214 -0,0495 1,66
orma 3° 558 0 557 | 1,500 0+H | 5,79 1057 166
Zona B 4° 1115 0 - 1,200 | -15°+H 5,48 1115 152
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En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS
LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}

Zona B

T. max. a -15°+H

EDS a 10°

1115 daN

15 % (647 daN)

Tension

N° Conductores
Long. Cadena
Viento Cadena
Peso Cadena

VISADO
coll

EJA1700360

Poste | Funcién | Angulo | Vano | Desn. N D. Fases Esfuerzos Horizontales TyF Esf. Vert. | Ang. Osc.
Segurid. Comp. | Post. | Post. Teorica Segun Hipotesis Temp. F T por fase | Cadena
Zona ? Cent. m m m Hip. | L(daN) | T(daN) | H(daN) | Cs m daN daN Contrap.
AN 1* 0 186 186 | 1,500 50° 6,04 392 95
2? 0 0 0| 1,500 | 15+V 591 887 73
39 Normal 208,6|  12,0| -0,0442 166 |
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 5,79 1057 219
Zona B 44 1115 o - 1,200 | -15°+H 5,48 1115 216
AN-ANG g 7 259 266 | 1,500 5001 592 391 99
2* 0 105 105 | 1,500 15°+V 5,78 886 93
40 Normal 194,00° | 166,8 8,0 -0,0097 1,65 ,
3¢ 557 79 636 | 1,500 0°+H 5,66 1056 230
Zona B 4° 1114 531 - 1,200 | -15°+H 5,36 1115 231
AN 1* 0 145 145 | 1,500 50° 3,95 375 93
2? 0 0 0| 1,500 | 15+V 3,81 861 93
41 Normal 156,7 77| 00014 138 |
3¢ 558 0 557| 1,500 0°+H 3,69 1035 214
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 3,43 1115 215
FL 1* 982 75 1057 | 1,500 50° 3,53 369 27
0 00 00 0.0491 131 2* 1115 0 1115 1,500 15°+V 3,39 853 3
Normal ’ ’ ’ ’ K B ] IR 1,500 | 0°+H| 3.28| 1028 53
Zona B 4° 1115 0o - 1,200 | -15°+H 3,02 1115 49

JA_charilla2
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(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS

VISADO
coll

2

TIf:(+34) 95 451 99 66 Hu.-  Altura til del appyo?
Fax:(+34) 95 425 16 25 L.- Esfuerzo longitudinal P
Apll, de Coteos 13314 Esfuerzo Total e e 1
e-mail:postemel@postemel.es V.- Esfuerzp vertical 200360
http://www.postemel.es d.-  Distancia entre f:
FT.- Esfuerzo horizontal total.
Cs.-  Coeficiente de seguridad.
En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado
Poste | Funcién | Angulo LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1} TOTAL
Segurid. Comp. |Hip.| Cs 3 cables
Hu(m) | Zona ° Cent. L (daN) | T (daN) | H (daN) | V(daN) | d (m) FT (daN)
717833 EXIST.
) FL [ 1,500 1014 103 1119 175 3357
2* 1,500 1115 0 1115 270 3345
Normal 3 1500 || | e I e
12,59 Zona B 44 1,200 1115 0 - 270
2 | AN-ANG [ 1875 26 390 a7 13 1251
2* 1,875 0 314 314 99 943
Reforz. 182001 1,500 552 236 788 99 133 2363
12,84 Zona B 44 1,200 1104 157 ——— 929
3 AN 1? 1,875 0 138 138 179 413
2* 1,875 0 0 0 37 -
Reforz. 3 | 1,500 557 0 557 307 b6 1672
13,06 Zona B 44 1,200 1115 0 - 307
4 AN 1,500 0 174 174 174 522
2° 1,500 0 0 0 326 |\ _ -
Normal 3 | 1,500 557 0 557 326 b6 1672
15,04 Zona B 44 1,200 1115 0 ——— 326
5 | AN-ANG 1,500 2 960 962 -48 2885
2° 1,500 0 934 934 59 2801
Normal 00w 500 506 700 1206 59 b 3619
16,54 Zona B 44 1,200 1013 467 ——— 59
6 | AN-ANG 1,500 5 948 954 ) 2862
2¢ 1,500 0 902 902 233 2705
Normal MO0 w00 510 676 1186 233 b9 3558
16,54 Zona B 44 1,200 1020 451 ——— 233
7 | aN-ANG 1,500 15 340 356 147 1067
2° 1,500 0 210 210 283 630
Normal BR00 w1500 555 157 712 283 169 2137
14,81 Zona B 44 1,200 1110 105 - 283
8 AN 1? 1,500 0 114 114 -17 342
28 1,500 0 0 0 67 0 -
Normal 3 | 1,500 557 0 557 67 b8 1672
11,09 Zona B 44 1,200 1115 0 ——— 67
9 | AN-ANG * 1,500 15 451 465 86 1396
2° 1,500 0 366 366 192 1098
Normal 7200w 1 500 550 275 825 192 4 2474
12,84 Zona B 44 1,200 1100 183 — 192
10 AN 1 1,500 0 175 175 126 526
2 1,500 0 0 0 274 | | 0 -
Normal 3 | 1,500 557 0 557 274 b6 1672
15,04 Zona B 44 1,200 1115 ——— 274
11 AN 1* 1,500 0 189 189 148 568
2° 1,500 0 0 0 309 -
Normal 3 1,500 557 0 557 309 1,76 1672
17,02 Zona B 44 1,200 1115 ——— 309
12 | AN-ANG 1* | 1,500 1 379 379 78 1138
2¢ 1,500 0 227 227 222 682
Normal 187.00 1, 1,500 555 170 725 222 163 2175
14,81 Zona B 4° 1,200 1109 114 ——— 222
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(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS

VISADO
coll

2

TIf:(+34) 95 451 99 66 Hu.-  Altura util del appyos
Fax:(+34) 95 425 16 25 L.-  Esfuerzo longitudinal it
Apdo. de Correos 13314 T.-  Esfuerzo transvejsal p "
41080 SEVILLA ESfuerZO TOtal H.-  Esfuerzo horizonfal to?é‘ﬂg@ﬁ%@.
e-mail:postemel@postemel.es V.- Esfuerzo vertical 200360
http://www.postemel.es d.-  Distancia entre fg
FT.- Esfuerzo horizontal total.
Cs.-  Coeficiente de seguridad.
En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado
Poste | Funcién | Angulo LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1} TOTAL
Segurid. Comp. |Hip.| Cs 3 cables
Hu(m)| Zona | °Cent. L (daN) | T (daN) | H (daN) | V (daN) | d (m) FT (daN)
13 AN 1 1,500 0 172 172 44 517
2* 1,500 0 0 0 178 el
Normal 3 | 1,500 557 0 557 178 ’ 1672
15,04 Zona B 42 1,200 1115 0 ——— 178
14 | AN-ANG | 1,500 7 633 639 224 1918
170.00 2* 1,500 0 521 521 390 18 1562
Normal ’ 3 | 1,500 542 390 933 390 ’ 2798
14,81 Zona B 44 1,200 1084 260 ——— 390
s AN | 1,500 0 174 174 22 522
2* 1,500 0 0 0 154 sl
Normal 3 | 1,500 557 0 557 154 ’ 1672
11,09 Zona B 44 1,200 1115 0 — 154
16 AN 1? 1,500 0 178 178 194 533
2* 1,500 0 0 0 352 w0
Normal 3 | 1,500 557 0 557 352 ’ 1672
13,06 Zona B 44 1,200 1115 0 — 352
17 AN 1,500 0 148 148 17 445
28 1,500 0 0 0 93 s
Normal 3 | 1,500 557 0 557 93 ’ 1672
13,06 Zona B 44 1,200 1115 0 ——— 93
18 | AN-ANG 11,500 32 313 345 197 1036
189.00 28 1,500 0 192 192 328 177 577
Normal ’ 3 | 1,500 555 144 700 328 ’ 2099
15,04 Zona B 44 1,200 1111 96 ——— 328
19 | AN-ANG I | 1,500 11 278 290 112 869
193.00 28 1,500 0 123 123 254 177 368
Normal ’ 3 | 1,500 557 92 649 254 ’ 1946
15,04 Zona B 44 1,200 1113 61 — 254
20 AN 1 1,500 0 115 115 -50 345
2 1,500 0 0 0 31 P N A I B —
Normal 3 | 1,500 557 0 557 31 ’ 1672
9,11 Zona B 44 1,200 1115 0 — 31
21 | AN-ANG 1,500 27 272 299 143 897
191.00 28 1,500 0 157 157 258 159 472
Normal ’ 3 | 1,500 556 118 674 258 ’ 2023
15,04 Zona B 44 1,200 1112 79 — 258
» AN 1500 0 199 199 172 598
28 1,500 0 0 0 343 S e N
Normal 3 | 1,500 557 0 557 343 ’ 1672
15,04 Zona B 44 1,200 1115 0 — 343
23 | AN-ANG 1,500 16 285 301 56 902
193.00 2 1,500 0 123 123 195 1.93 368
Normal ’ 3 | 1,500 557 92 649 195 ’ 1946
13,06 Zona B 44 1,200 1113 61 — 195
24 AN 1 1,500 0 143 143 116 429
2 1,500 0 0 0 238 al
Normal 3 | 1,500 557 0 557 238 ’ 1672
13,06 Zona B 44 1,200 1115 — 238
s AN | 1,500 0 149 149 5 447
2 1,500 0 0 0 106 al |
Normal 3 | 1,500 557 0 557 106 ’ 1672
13,06 Zona B 4° 1,200 1115 0 ——— 106
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(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532

ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS

VISADO
coll

2

TIf:(+34) 95 451 99 66 Hu.-  Altura util del appyos
Fax:(+34) 95 425 16 25 L.-  Esfuerzo longitudinal it
Apdo. de Correos 13314 T.-  Esfuerzo transvejsal p "
41080 SEVILLA ESfuerZO TOtal H.-  Esfuerzo horizonfal to?é‘ﬂg@ﬁ%@.
e-mail:postemel@postemel.es V.- Esfuerzo vertical 200360
http://www.postemel.es d.-  Distancia entre fg
FT.- Esfuerzo horizontal total.
Cs.-  Coeficiente de seguridad.
En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado
Poste | Funcién | Angulo LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1} TOTAL
Segurid. Comp. |Hip.| Cs 3 cables
Hu(m)| Zona | °Cent. L (daN) | T (daN) | H (daN) | V (daN) | d (m) FT (daN)
26 AN 1 1,500 0 156 156 113 467
2* 1,500 0 0 0 243 T e
Normal 3 | 1,500 557 0 557 243 ’ 1672
13,06 Zona B 42 1,200 1115 0 ——— 243
27 AN 1 1,500 0 139 139 249 418
2* 1,500 0 0 0 387 T e e
Normal 3 | 1,500 557 0 557 387 ’ 1672
13,06 Zona B 44 1,200 1115 0 ——— 387
28 AN | 1,500 0 145 145 1 436
2* 1,500 0 0 0 109 S T N R
Normal 3 | 1,500 557 0 557 109 ’ 1672
13,06 Zona B 44 1,200 1115 0 — 109
29 AN 1 1,500 0 155 155 372 466
2* 1,500 0 0 0 538 el
Normal 3 | 1,500 557 0 557 538 ’ 1672
17,62 Zona B 44 1,200 1115 0 ——— 538
30 AN 1 1,500 0 172 172 -17 517
28 1,500 0 0 0 112 o I e e
Normal 3 | 1,500 557 0 557 112 ’ 1672
15,04 Zona B 44 1,200 1115 0| - 112
31 AN 1 1,500 0 184 184 69 552
28 1,500 0 0 0 213 o e e e
Normal 3 | 1,500 557 0 557 213 ’ 1672
15,04 Zona B 44 1,200 1115 0 ——— 213
2 | ANANG I | 1,500 10 1196 1206 10 3618
129.00 2° 1,500 0 1180 1180 155 002 3540
Normal ’ 3 | 1,500 473 885 1358 155 ’ 4074
14,60 Zona B 44 1,200 946 590 — 155
3 | ANANG 11,500 23 205 228 156 684
198.00 28 1,500 0 35 35 307 202 105
Normal ’ 3 | 1,500 557 26 584 307 ’ 1751
13,06 Zona B 44 1,200 1115 18 ——— 307
34 AN 1 1,500 0 157 157 90 472
2 1,500 0 0 0 219 I e e
Normal 3 | 1,500 558 0 558 219 ’ 1673
13,06 Zona B 44 1,200 1115 0 — 219
35 | AN-ANG 1,500 20 219 239 B 716
196.00 28 1,500 0 70 70 117 177 210
Normal ’ 3 | 1,500 557 53 610 117 ’ 1829
13,06 Zona B 44 1,200 1114 35 e 117
36 | AN.ANG 1,500 14 216 229 99 688
195.00 2 1,500 0 88 88 215 1.48 263
Normal ’ 3 | 1,500 557 66 623 215 ’ 1868
13,06 Zona B 44 1,200 1114 44 — 215
37 AN 1# 1,500 0 129 129 327 386
2° 1,500 0 0 0 465 T I e
Normal 3 1,500 557 0 557 465 ’ 1672
17,62 Zona B 44 1,200 1115 — 465
38 AN 1 1,500 0 141 141 38 422
2° 1,500 0 0 0 152 el 0
Normal 3 | 1,500 557 557 152 ’ 1672
13,06 Zona B 4° 1,200 1115 ——— 152
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ESFUERZO SOBRE LOS APOYOS

(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532

VISADO
coll

08/08/2018

TIf:(+34) 95 451 99 66 Hu.-  Altura util del appyos
Fax:(+34) 95 425 16 25 L.-  Esfuerzo longitudinal ) 7
Apdo. de Correos 13314 T-  Esfuerzo transvefsal pgr ¢at <
41080 SEVILLA ESfuerZO TOtal H.-  Esfuerzo horizonfal to?é‘(g@ﬁ%@.
e-mail:postemel@postemel.es V.- Esfuerzo vertical 200360
http://www.postemel.es d.-  Distancia entre fg
FT.- Esfuerzo horizontal total.
Cs.-  Coeficiente de seguridad.
En la 4* hipotesis, para apoyos de angulo, el esfuerzo que se muestra es en el conductor que se rompe. En el resto de conductores L=0 y T=doble del valor mostrado
Poste | Funcién | Angulo LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1} TOTAL
Segurid. Comp. |Hip.| Cs 3 cables
Hu(m) Zona ¢ Cent. L (daN) | T (daN) | H(daN) | V(daN) | d (m) FT (daN)
39 AN 1 1,500 0 186 186 70 557
2* 1,500 0 0 0 216 wes!
Normal 3 | 1,500 557 0 557 216 ’ 1672
13,06 Zona B 4° 1,200 1115 0 - 216
40 AN-ANG 1 1,500 7 259 266 94 797
194.00 2* 1,500 0 105 105 231 165 315
Normal ’ 3 | 1,500 557 79 636 231 ’ 1907
13,06 Zona B 4 1,200 1114 53 - 231
4l AN = | 1,500 0 145 145 94 436
2? 1,500 0 0 0 215 el 0
Normal 3 | 1,500 557 0 557 215 ’ 1672
13,06 Zona B 4 1,200 1115 0 - 215
2 L = | 1,500 982 75 1057 3 3172
2? 1,500 1115 0 1115 49 131 3345
Normal v oisoo| e | || T e
12,59 Zona B 4 1,200 1115 0 ——— 49
JA_charilla2 Esfuerzo Total 4/4








APOYOS SELECCIONADOS
(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532 Tension
TIf:(+34) 95 451 99 66 N° Conductores
Fax:(+34) 9542516 25 Long. Cadena
Apdo. de Correos 13314 Viento Cadena

41080 SEVILLA Peso Cadena
e-mail:postemel@postemel.es
http://www.postemel.es

VISADO
coll

08/08/2018

UCIA
NTAL

EJA1700360

R.U.A.: Apoyo atornillado segiin RU 6704A; R.U.S.: Apoyo soldado segun E.A. 0015:2003. Los apoyos seleccionados son los disefiados por Postemel y podrian no ser validos los de otros fabricantes.

Los pesos de los apoyos no incluyen los armados.

Poste | Funcién | Angulo Denominacion del Apoyo Datos de las Fundaciones Altura Apoyo Peso

Segurid. Comp. h a Exc. | Horm. K Util

Zona ° Cent. m m m? m* | Kg/cm?® m

Libre Apoyo
m Kg

EXIST.
717833

FL C-7000 - 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

1 Normal 2,66 2,00 10,64 11,24 8 12,59

Zona B

15,59 2232

AN-ANG C-3000- 18- R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

2 Reforz. 182,00° 2,41 1,39 4,66 4,95 8 12,84

Zona B

15,84 1230

AN C-2000 - 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

3 Reforz. 2,19 1,39 4,23 4,52 8 13,06

Zona B

16,06 1003

AN C-2000-20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

4 Normal 2,21 1,48 4,84 5,17 8 15,04

Zona B

18,04 1132

AN-ANG C-4500-22 -R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

5 Normal 145,00° 2,71 1,59 6,85 7,23 8 16,54

Zona B

19,54 2088

AN-ANG C-4500-22 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

6 Normal 147,00° 2,71 1,59 6,85 723 8 16,54

Zona B

19,54 2088

AN-ANG C-3000-20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
7 Normal 188,00° 244|  148| 534|567 8 14,81

Zona B

17,81 1394

AN C-2000- 16 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

8 Normal 2,16 1,28 3,54 3,79 8 11,09

Zona B

14,09 851

AN-ANG C-3000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

9 Normal 179,00° 2,41 139|  4,66| 4095 8 12,84

Zona B

15,84 1230

AN C-3000-20-R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

10 Normal 2,44 1,48 5.34 5,67 8 14,81

Zona B

17,81 1394

AN C-2000-22 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

11 Normal 2,23 1,59 5,64 6,02 8 17,02

Zona B

20,02 1295

AN-ANG C-3000 - 20 - RU.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

12 Normal 187,00° 2,44 1,48 5,34 5,67 8 14,81

Zona B

17,81 1394

AN C - 2000 - 20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

13 Normal 2,21 1,48 4,84 5,17 8 15,04

Zona B

18,04 1132

AN-ANG C-3000-20- R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5

14 Normal 170,00° 2,44 1,48 5,34 5,67 8 14,81

Zona B

17,81 1394

JA charilla2 Apoyos Seleccionados1/4
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APOYOS SELECCIONADOS col
(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532 Tension
TIf:(+34) 95 451 99 66 N° Conductores
Fax:(+34) 95 425 16 25 Long. Cadena
Apdo. de Correos 13314 Viento Cadena 4 UCIA

41080 SEVILLA Peso Cadena I NTAL

08/08/2018

e-mail:postemel@postemel.es
http://www.postemel.es EJA1700360

R.U.A.: Apoyo atornillado segiin RU 6704A; R.U.S.: Apoyo soldado segun E.A. 0015:2003. Los apoyos seleccionados son los disefiados por Postemel y podrian no ser validos los de otros fabricantes.
Los pesos de los apoyos no incluyen los armados.

Poste | Funcién | Angulo Denominacion del Apoyo Datos de las Fundaciones Altura Apoyo Peso
Segurid. Comp. h a Exc. | Horm. K Util Libre Apoyo

Zona ° Cent. m m m? m* | Kg/em?® m m Kg

AN C-2000-16 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
15 Normal 2,16 1,28 3,54 3,79 8 11,09 14,09 851

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
16 Normal 2,19 139| 423 452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
17 Normal 2,19 139| 423| 452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN-ANG C-2000-20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
18 Normal 189,00° 221 148| 484 517 8 1504 18,04 1132

Zona B

AN-ANG C-2000 - 20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
19 Normal 193,00° 221 148| 484 517 8 1504 18,04 1132

Zona B

AN C-2000 - 14 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
20 Normal 214 1,17]  293| 3,14 8 o11| 12,11 705

Zona B

AN-ANG C-2000-20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
21 Normal 191,00° 221 148| 484 517 8 1504 18,04 1132

Zona B

AN C-2000-20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
2 Normal 221 148| 484 517 8 1504 18,04 1132

Zona B

AN-ANG C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
23 Normal 193,00° 2,19 139| 423|452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
24 Normal 2,19 139 423| 452 8 13,06 | 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
25 Normal 2,19 139| 423 452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
26 Normal 219  139| 423|452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN C-2000 - 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
27 Normal 2,19 139|423 452 8 13,06 | 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
28 Normal 2,19 139| 423 452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 22 - R.U.A. -TR - 2,40 - Plana normal - 1,5
29 Normal 223 1,59| 564|602 8 17,62 20,02 1295

Zona B
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VISADO

APOYOS SELECCIONADOS col
(POSTEMEL, S.L,)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532 Tension
TIf:(+34) 95 451 99 66 N° Conductores
Fax:(+34) 95 425 16 25 Long. Cadena
Apdo. de Correos 13314 Viento Cadena 4 UCIA

41080 SEVILLA Peso Cadena I NTAL

08/08/2018

e-mail:postemel@postemel.es
http://www.postemel.es EJA1700360

R.U.A.: Apoyo atornillado segiin RU 6704A; R.U.S.: Apoyo soldado segun E.A. 0015:2003. Los apoyos seleccionados son los disefiados por Postemel y podrian no ser validos los de otros fabricantes.
Los pesos de los apoyos no incluyen los armados.

Poste | Funcién | Angulo Denominacion del Apoyo Datos de las Fundaciones Altura Apoyo Peso
Segurid. Comp. h a Exc. | Horm. K Util Libre Apoyo

Zona ° Cent. m m m? m* | Kg/em?® m m Kg

AN C-2000-20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
30 Normal 2,21 1,48 4,84 5,17 8 15,04 18,04 1132

Zona B

AN C-2000 - 20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
31 Normal 221 148| 484|517 8 1504| 18,04 1132

Zona B

AN-ANG € -7000 - 20 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
32 Normal 129,00° 2,65  220| 12,83| 13,56 8 14,60 | 17,60 2516

Zona B

AN-ANG C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
33 Normal 198,00° 2,19 139| 423| 452 8 13,06 | 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
34 Normal 2,19 139| 423 452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN-ANG C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
35 Normal 196,00° 2,19 139| 423|452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN-ANG C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
36 Normal 195,00° 2,19 139| 423| 452 8 13,06 | 16,06 1003

Zona B

AN C-2000 - 22 - R.U.A. -TR - 2,40 - Plana normal - 1,5
37 Normal 223 159|564 602 8 17,62 20,02 1295

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
38 Normal 2,19 139| 423|452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
39 Normal 2,19 139 423| 452 8 13,06 | 16,06 1003

Zona B

AN-ANG C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
40 Normal 194,00° 2,19 139| 423| 452 8 13,06 | 16,06 1003

Zona B

AN C-2000- 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
41 Normal 219  139| 423|452 8 13,06 16,06 1003

Zona B

FL C-7000 - 18 - R.U.A. -TR - 2,40 - Atirantada - 1,5
42 Normal PASO A SUBTERRANEO 2,66  2,00| 10,64 1124 8 12,59 15,59 2232

Zona B
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CONDICIONES DE CALCULO

(POSTEMEL, S.L.)

Ctra. Madrid - Cadiz, Km 532
TIf:(+34) 95 451 99 66
Fax:(+34) 95425 16 25
Apdo. de Correos 13314

41080 SEVILLA
e-mail:postemel@postemel.es
http://www.postemel.es

Se estd aplicando el Articulo 3.5.3
La velocidad del viento para el cdlculo es de 120 Km/h

Condiciones Limitantes del Tense

Zona A Zona B Zona C Zona U
Limite 1° -15°+H v.a.
Limite 2° 10°va.
Limite 3°
Limite 4°

v.a. condicion con tense en valor absoluto. % condicion con tense en % de la carga de rortura.

Condiciones de Calculo de los Apoyos

VISADO
coll

ANDALUCIA
ORIENTAL

EJA1700360

JA_charilla2

Tipo Apoyo Hipétesis Zona A Zona B Zona C Zona U
P Conductor -10°+V
1* Hip. -
H. Tierra -10°+V
. Conductor -15°+H
2* Hip. :
sz H. Tierra -15°+H
Suspension
a1y Conductor 8 %T a-15°+H
3% Hip. -
H. Tierra 8 %Ta-15+H
. Conductor | | e
4% Hip. :
H. Tierra |
P Conductor -10°+V
1* Hip. -
H. Tierra -10°+V
. Conductor -15°+H
2* Hip. :
H. Tierra -15°+H
Amarre
. Conductor 15 %T a -15°+H
3% Hip. - i
H. Tierra 15 %T a -15°+H
. Conductor | | e
4% Hip. :
H. Tierra |
. Conductor -10°+V
1* Hip. -
H. Tierra -10°+V
. Conductor -15°+H
2* Hip. :
. H. Tierra -15°+H
Anclaje
a1r: Conductor 50 %T a-15+H
3% Hip. -
H. Tierra 50 %T a -15°+H
. Conductor 100 %T a -15°+H
4* Hip. : °
H. Tierra 100 %T a -15°+H
P Conductor -10°+V
1* Hip. -
H. Tierra -10°+V
. Conductor -15°+H
2" Hip. H. Ti 15°+H
Fin de Linea - lema -
P Conductor | | e
3% Hip. -
H. Tierra | e
. Conductor 100 %T a -15°+H
4* Hip. : ’
H. Tierra 100 %T a -15°+H
Condiciones de Flecha Maxima
Zona A Zona B Zona C Zona U
Cond. 1 15°+V
Cond. 2 50°
Cond. 3 0°+H
Cond. 4
Condiciones del Angulo de Desvio de la cadena
Zona A Zona B Zona C Zona U
Tense -10°+%V
Viento A%

Condiciones de Calculo 1/1
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INDICE DE PLANOS

Plano 1: Situacién

Plano 2: Emplazamiento

Plano 3: Emplazamiento actual y reformado

Plano 4: Nuevo Trazado subterraneo

Plano 5: Perfil
Plano 5.1: Perfil 1
Plano 5.2: Perfil 2

Plano 6: Cruzamientos organismos afectados
Plano 6.1: Detalle afeccidon Telefénica
Plano 6.2: Detalle afeccidn Diputacion de Jaén
Plano 6.3: Detalle afeccion Confederacidon Hidrogréafica del Gua-

dalquivir
Plano 6.4: Detalle afeccion Medo Ambiente
Plano 6.5: Detalle afeccion Enagas
Plano 6.6: Detalle afeccién Carretera A-403

Plano 7: Detalle parcelas afectadas
Plano 7.1: Detalle parcelas afectadas 1
Plano 7.2: Detalle parcelas afectadas 2
Plano 7.3: Detalle parcelas afectadas 3
Plano 7.4: Detalle parcelas afectadas 4
Plano 7.5: Detalle parcelas afectadas 5
Plano 7.6: Detalle parcelas afectadas 6
Plano 7.7: Detalle parcelas afectadas 7

Plano 8: Detalle nueva canalizacion

Plano 9: Detalle arqueta A1

Plano 10: Detalle arquetas A2

Plano 11: Detalle armados celosia

Plano 12: Detalle cadenas de aisladores

Plano 13: Detalle cimentaciones

Plano 14: Detalle puesta a tierra
Plano 14.1: Apoyo NO frecuentado.
Plano 14.2: Apoyo frecuentado.

Plano 15: Detalle antiescalo

Plano 16: Detalle aislamiento avifauna

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
29786 “CDT-CHARILLA”, T.M. de Alcala La Real (Jaén) Pagina 41 de 94








TITULO PROYECTO
ANEXO A PROYECTO DE NUEVA LAMT CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) Y NUEVA

LSMT 20KV CONDUCTOR RH5Z1 240MM2, ENTRE LAMT “CHARILLA” Y SUBESTACION MAZUELOS, Y
REFORMA DEL CD 29786 “CDT-CHARILLA”. T.M. ALCALA REAL (JAEN)

SITUACIC')N El Ingeniero Industrial
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ANEXC A PRGYECTO DE NUEVA LAMT COGNDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110} Y NUEVA
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REFORMA DEL CD 29786 “CDT-CHARILLA". T.M. ALCALA REAL (JAEN}

PLANO:

EMFLAZAMIENTC. TRAZADG EN FROYECTO Y DEFINITIVO El Ingemiera [ndustrial

PROMOTOR: FECHA: ESCALA: N* PLANG: Aljandra Rey-SuokDagolads
Cal. Ing. Indus-=riales de Andauda Oharal

JULIO ColegiadoiR
cNaesQ 2018 E:1/10.000 03










Y
Ll

=y SwmpE o 'A'n:‘_

P S

' D i

g

ol MRS

’ P ho) i

g . - & .
i n A T T, ~ 5

i

A

LEYENDA

NUEVAS ARQUETAS TIPO A1, TIPO A2
POSTE METALICO EN PROYECTO

POSTE METALICO DEFINITIVO
LSMT EN PROYECTO BAJO CANALIZACION EXISTENTE
3 TUBOS 200 mm PE RH5Z1 3X240MM2 18/30KV

LSMT EXISTENTE BAJO CANALIZACION EXISTENTE
4 TUBOS 200 mm PE RH5Z1 3X240MM2 18/30KV

LSMT NUEVA BAJO NUEVA CANALIZACION
3 TUBOS 200 mm PE RH5Z1 3X240MM2 18/30KV

NUEVA LAMT

TITULO PROYECTO
ANEXO A PROYECTO DE NUEVA LAMT CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) Y NUEVA
LSMT 20KV CONDUCTOR RH5Z1 240MM2, ENTRE LAMT “CHARILLA” Y SUBESTACION MAZUELOS, Y
REFORMA DEL CD 29786 “CDT-CHARILLA”. T.M. ALCALA REAL (JAEN)

El Ingeniero Industrial
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\ JUNTA DE POLIETILENO

Juntas de

Detalle "A” 2
SECCION B-B’
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? | |
Junta de Po//’et/'/enom Junta de Po//’et/'/en: N
PLANTA
BASTIDOR TAPA DbE ARQUETA

(acotado en centimetros)

FUNDACION DE GRAFITO ESTEROIDAL

polientileno que se apapten al perfil del

La junta se coloca preferiblemente en
caliente, aunque puede colocarse en frio
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VISADO

.
CRUCETAS PARA APOYOS CELOSIA @?%

TRESBOLILLO
a b c
TB1 1.50 1.20 1.75
TB2 1.50 1.80 1.75
TB3 1.75 1.20 2.00
TB4 1.75 1.80 2.00

* medidas en metros

DOBLE CIRCUITO
a b c
E1 1.50 1.20 1.75
E2 1.50 1.80 1.75
> E3 1.75 1.20 2.00
E4 1.75 1.80 2.00

* medidas en metros

NOTA: En aquellos casos en los que se
requiera una distancia b=2.40 metros se
podran instalar extensiones en la cabeza del

apoyo de acuerdo a la Norma ANDOO1

ANDALUCIA
ORIENTAL

Uo/Uo/2UTo

EJA170036

q ! Pel
|
~ | (44
I | 1
i W
[& i
i
i O
i -
: BOVEDA
3 QiO L o a b C
] > B
p 0.70 min 1.10 min
/ B1 150 | 120 max | 1.20 max
1
i 1.00 min 1.10 min
Nemaanl
] B2 200 | 420 max | 1.60 max
\ 1.00 min 1.60 min
i B3 250 | 410 max | 1.80 max
N acanl 0.90 min | 2.00 min
r—t i B4 3.00 1.10 max 2.10 max
* medidas en metros
( COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ANDALUCIA ORIENTAL
Ne.Colegiado.: 21162
@, |ALEJANDRO REY-STOLLE DEGOLLADA
N
@ﬁ VISADO Ne.: EJA1700360
4 | DE FECHA: 08/08/2018
= VISADO
1
i
Q Q
: TRIANGULO
9 d a b
i TR1 1.50 0.60
n h TR2 1.75 0.60
TR3 2.00 0.60

* medidas en metros

TITULO PROYECTO
ANEXO A PROYECTO DE NUEVA LAMT CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) Y NUEVA LSMT 20KV
CONDUCTOR RH5Z1 240MM2, ENTRE LAMT “CHARILLA” Y SUBESTACION MAZUELOS, Y REFORMA DEL CD
29786 “CDT-CHARILLA”. T.M. ALCALA REAL (JAEN)

El Ingeniero Industrial

PLANO; ) . .
CRUCETAS APOYOS CELOSIA, TRIANGULO, BOVEDA, TRESBOLILLOS Y DOBLE CIRCUITO

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
PROMOTOR: FECHA: ESCALA: N° PLANO: Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental

~ (4 . JULIO Colegiado 2116
cNACeSsa 2018 1710 11










VISADO

AISLAMIENTO VIDRIO SUSPENSION

CON PREFORMADO (ARMOR ROD)

GRAPA ARMADA

COll

AISLAMIENTO POLIMERICO SUSPENSION

CON PREFORMADO (ARMOR ROD)

GRAPA ARMADA

Uo/Uo/2UTo

RIENTAL

EJA1700360

AMARRE SENCILLO CON GRAPA

AISLAMIENTO VIDRIO AMARRE

AMARRE SENCILLO CON PERFORMADO

AMARRE DOBLE CON GRAPA

AMARRE SENCILLO CON GRAPA

AISLAMIENTO POLIMERICO AMARRE

AMARRE SENCILLO CON PERFORMADO

AMARRE DOBLE CON GRAPA

1 7 9
0,

s

INDUSTRIALE

Ciay
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éEgleAi CIA ORIENTAL

[N°.Colegiado.: 21162

@3,
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CADENA AISLAMIENTO VIDRIO
ZONA DE PROTECCION AVIFAUNA

CADENA AISLAMIENTO POLIMERICO
ZONA DE PROTECCION AVIFAUNA

5%3 VISADO Ne2.: EJA1700360
~ | DE FECHA: 08/08/2018

GRAPA FORRADA EN
LOS CASOS EN QUE
LA NORMATIVA
AVIFAUNA LO EXIJA/

FORRADO COMPLETO

DEL PUENTE FLOJO
MINIMO 1m

LEYENDA

ROTULA LARGA

GRAPA DE AMARRE

GRAPA DE SUSPENSION

VARILLA PERFORMADA DE PROTECCION (ARMOR-ROD)
AISLADOR DE VIDRIO (TIPO U40, U70 0 U100 Y NUMERO
DE ELEMENTOS VARIABLE SEGUN PROYECTO)
AISLADOR POLIMERICO (TIPO VARIABLE SEGUN PROYECTO)
YUGO DE ACERO GALVANIZADO

ROTULA NORMAL

GRILLETE REVIRADO

ANILLA BOLA

GRILLETE NORMAL

GRAPA DE SUSPENSION ARMADO GSA

ROTULA GUARDACABOS

ESLABON REVIRADO

ALARGADERA

HORQUILLA BOLA

RETENCION PREFORMADA

MINIMO 1m

GRAPA FORRADA EN
LOS CASOS EN QUE
LA NORMATIVA
AVIFAUNA LO EXIJA

FORRADO COMPLETO
DEL PUENTE FLOJO

VISADO

LEYENDA

1 ROTULA LARGA
2 GRAPA DE AMARRE
3 GRAPA DE SUSPENSION
4 VARILLA PERFORMADA DE PROTECCION (ARMOR-ROD)
5 AISLADOR DE VIDRIO (TIPO U40, U70 0 U100 Y NUMERO

DE ELEMENTOS VARIABLE SEGUN PROYECTO)
6 AISLADOR POLIMERICO (TIPO VARIABLE SEGUN PROYECTO)
7 YUGO DE ACERO GALVANIZADO
8

ROTULA NORMAL
9 GRILLETE REVIRADO
10 ANILLA BOLA
1" GRILLETE NORMAL

12 GRAPA DE SUSPENSION ARMADO GSA

13 ROTULA GUARDACABOS
14 ESLABON REVIRADO

15 ALARGADERA

16 RETENCION PREFORMADA

TITULO PROYECTO
ANEXO A PROYECTO DE NUEVA LAMT CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) Y NUEVA LSMT 20KV
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VISADO

CIMENTACIONES

TIPO DE TERRENO

o

T

3 m

K N
N. . A N —.
\\\\ %\L
3 minimo
110,05

0,15

0,204+

Cotasenm

CONSTRUCCION DE LA SOLERA

COll
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ORIENTAL
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PLANTA

PLACA
IDENTIFICACION

4

SENAL RIESGO
ELECTRICO

RELLENO DE HORMIGON
CON EL FIN DE QUE

NO SE DEPOSITE EL
AGUA DE LLUVIA

SECC

s
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HORMIGON
EN M ASA
HM-20/B/40/1la

|31 A

O Ne¢.: EJA1700360
ECHA: 9)8/08/2018

{AD O

APOYO Flojo (K=8) Normal (K=12) Rocoso (K=16)
Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen
Altura (m) | Esfuerzo (daN) 2 h Excav?cién Hormig?nado a h Excava:cién Hormig?nado a h Excav?cién Hormig?nado
(m) (m) m m (m) (m) m m (m) (m) m m
500 0.91 1.58 1.31 1.45 0.91 1.44 1.20 1.34 0.91 1.34 1.11 1.25
1000 0.89 1.92 1.53 1.66 0.89 1.74 1.38 1.52 0.89 1.62 1.29 1.42
10 2000 0.92 2.27 1.93 2.07 0.92 2.06 1.75 1.89 0.92 1.92 1.63 1.77
3000 0.92 2.51 213 2.27 0.92 2.28 1.93 2.08 0.92 213 1.81 1.95
4500 0.97 2.74 2.58 2.74 0.97 2.49 2.35 2.50 0.97 2.32 2.19 2.34
500 1.00 1.61 1.61 1.78 1.00 1.47 1.47 1.64 1.00 1.37 1.37 1.54
1000 0.97 1.96 1.85 2.01 0.97 1.78 1.68 1.84 0.97 1.66 1.57 1.72
2000 1.01 2.32 2.37 2.54 1.01 211 2.16 233 1.01 1.96 2.00 2.17
12 3000 1.01 2.58 2.64 2.81 1.01 2.34 2.39 2.56 1.01 2.18 2.23 2.40
4500 1.09 2.80 3.33 3.53 1.09 2.53 3.01 3.21 1.09 2.36 2.81 3.01
7000 1.40 2.95 5.79 6.11 1.40 2.75 5.39 5.72 1.40 2.55 5.00 5.33
9000 1.40 3.10 6.08 6.41 1.40 2.90 5.69 6.02 1.40 2.70 5.30 5.62
500 1.09 1.63 1.94 2.14 1.09 1.48 1.76 1.96 1.09 1.39 1.66 1.85
1000 1.05 2.00 2.21 2.39 1.05 1.82 2.01 2.20 1.05 1.70 1.88 2.06
2000 1.10 2.36 2.86 3.06 1.10 2.15 2,61 2.81 1.10 2.00 2.42 2.63
14 3000 1.11 2.62 3.23 3.44 1.11 2.37 2.93 3.13 1.11 2.21 2.73 2.93
4500 1.21 2.83 4.15 4.39 1.21 2.57 3.77 4.01 1.21 2.39 3.50 3.75
7000 1.55 3.00 7.21 7.61 1.55 2.75 6.61 7.01 1.55 2.55 6.13 6.53
9000 1.55 3.15 7.57 7.97 1.55 2.95 7.09 7.49 1.55 2.75 6.61 7.01
500 1.17 1.65 2.26 2.49 1.17 1.50 2.06 2.29 1.17 1.40 1.92 2.15
1000 1.11 2.05 2.53 2.74 111 1.85 2.28 2.49 1.11 1.73 2.14 2.34
2000 1.18 2.40 3.35 3.58 1.18 2.18 3.04 3.27 1.18 2.03 2.83 3.06
16 3000 1.18 2.67 3.72 3.95 1.18 2.42 3.37 3.61 1.18 2.25 3.14 3.37
4500 1.31 2.87 4.93 5.22 1.31 2.60 4.47 4.75 1.31 2.43 4.18 4.46
7000 1.70 3.05 8.82 9.30 1.70 2.70 7.81 8.29 1.70 2.60 7.52 8.00
9000 1.70 3.20 9.25 9.73 1.70 2.95 8.53 9.01 1.70 2.75 7.95 8.43
500 1.25 1.67 2.61 2.87 1.25 1.52 2.38 2.64 1.25 1.42 2.22 2.48
1000 1.18 2.07 2.89 3.12 1.18 1.88 2.62 2.85 1.18 1.75 2.44 2.67
2000 1.27 2.43 3.92 4.19 1.27 2.20 3.55 3.82 1.27 2.05 3.31 3.58
18 3000 1.26 2.69 4.28 4.54 1.26 2.44 3.88 4.14 1.26 2.27 3.61 3.87
4500 1.43 2.89 591 6.26 1.43 2.62 5.36 5.70 143 2.44 4.99 5.34
7000 1.85 3.10 10.61 11.19 1.85 2.80 9.59 10.16 1.85 2.75 9.42 9.99
9000 1.85 3.25 11.13 11.70 1.85 3.00 10.27 10.84 1.85 2.85 9.76 10.33
500 1.34 1.67 3.00 3.30 1.34 1.52 2.73 3.03 1.34 1.42 2.55 2.85
1000 1.26 2.08 331 3.57 1.26 1.90 3.02 3.29 1.26 1.77 2.82 3.08
2000 1.34 2.46 4.42 4.72 1.34 2.23 4.01 431 1.34 2.08 3.74 4.04
20 3000 1.35 2.73 4.98 5.28 1.35 2.49 4.54 4.85 1.35 2.30 4.20 4.50
4500 1.53 2.92 6.84 7.23 1.53 2.65 6.21 6.60 1.53 2.47 5.79 6.18
7000 2.00 3.13 12.52 13.19 2.00 2.85 11.40 12.07 2.00 2.80 11.20 11.87
9000 2.00 3.28 13.12 13.79 2.00 3.00 12.00 12.67 2.00 2.90 11.60 12.27
500 1.40 1.69 3.32 3.64 1.40 1.54 3.02 3.35 1.40 1.44 2.83 3.15
1000 1.35 2.10 3.83 4.14 1.35 1.91 3.49 3.79 1.35 1.78 3.25 3.55
2000 1.45 2.47 5.20 5.55 1.45 2.24 4.71 5.07 1.45 2.09 4.40 4.75
22 3000 1.46 2.74 5.85 6.20 1.46 2.48 5.29 5.65 1.46 231 4.93 5.28
4500 1.61 2.95 7.65 8.08 1.61 2.67 6.93 7.36 1.61 2.49 6.46 6.89
7000 2.20 3.16 15.30 16.11 2.20 2.85 13.80 14.61 2.20 2.85 13.80 14.61
9000 2.20 3.32 16.07 16.88 2.20 3.05 14.77 15.57 2.20 2.90 14.04 14.85
500 1.40 1.79 3.51 3.84 1.40 1.62 3.18 3.51 1.40 1.53 3.00 3.33
1000 1.40 2.05 4.02 4.35 1.40 1.86 3.65 3.98 1.40 1.73 3.40 3.72
2000 1.45 2.38 5.01 5.36 1.45 2.15 4.53 4.88 1.45 2.01 4.23 4.58
24 3000 1.47 2.60 5.62 5.98 1.47 2.35 5.08 5.44 1.47 2.20 4.76 5.12
4500 1.61 2.83 7.34 7.77 1.61 2.56 6.64 7.07 1.61 2.40 6.23 6.66
7000 2.47 2.68 16.36 17.37 2.47 2.44 14.89 15.91 2.47 2.35 14.34 15.36
9000 2.52 2.85 18.10 19.16 2.52 2.59 16.45 17.51 2.52 241 15.31 16.37
500 1.45 1.81 3.81 4.16 1.45 1.65 3.47 3.82 1.45 1.54 3.24 3.59
1000 1.47 2.07 4.48 4.84 1.47 1.88 4.07 4.43 1.47 1.75 3.79 4.15
2000 1.55 2.39 5.75 6.15 1.55 2.16 5.19 5.59 1.55 2.02 4.86 5.26
26 3000 1.57 2.61 6.44 6.85 1.57 2.36 5.82 6.23 1.57 2.20 5.43 5.84
4500 1.66 2.83 7.80 8.26 1.66 2.56 7.06 7.52 1.66 2.40 6.62 7.08
7000 2.64 2.68 18.68 19.85 2.64 2.45 17.08 18.24 2.64 241 16.80 17.96
9000 2.70 2.85 20.78 22.00 2.70 2.59 18.89 20.10 2.70 2.49 18.16 19.37
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APOYO NO FRECUENTADO

Ver detalle

20,10

0.50m minimo

O
®

7

DETALLE

1 m minimo

La pica se instalara en |
funcién de la profundidad :
de la cimentacion \

1 m minimo =

Apoyo

Concector p.a.t. para 2 cables de Cu de 35 a 50 mm?

Cable desnudo de 50 mm? enterrado a una profundidad de 0.5m
Tubo PVC M-40
Concector ampact o grapa
Pica de acero cobreada de 2m @ 14.6 mm

Cinta proteccién anticorrusiva

NO OB WN =

*

El conector y el conductor de cobre visible se cubriran primero
con la cinta autovulcanizable y segundo con la cinta adhesiva de PVC

NOTA

La disposicion de las picas de puesta a tierra es en funcion de la
resistividad del terreno tomada en proyecto y que si dicha resistividad
variara podra variar el nimero de picas instaladas.

ANNNNNNNNNNNNAN

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

COll

VISADO

NOTA

ANDALUCIA
ORIENTAL

Uo/Uo/2UTo

EJA170036
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__VISADO

- Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension
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VISADO

W

Antiescalocon [« ' T e
placas aislantes
o metalicas

con aisladores

~- l\\\

NNNNNNNNNNNY AN

=
=

AN

APOYO FRECUENTADO

NG

I 0.50m minimo

\\

en funcion de la
Al profundidad de la
cimentacion.

SECCION A-A'

N =

ONO Ok~ W

Apoyo

Concector p.a.t. para 2 cables de Cu
de 35 a 50 mm?

Cable desnudo de 50 mm?

Tubo PVC M-40

Grapa de conexién para pica

Pica de toma a tierra 14.6 mm @
Cinta proteccion anticorrusiva
Antiescalo con placas aislantes o
metalicas con aisladores

El conector y el conductor de cobre
visible se cubriran primero con la
cinta autovulcanizable y segundo
con la cinta adhesiva de PVC

Antiescalo con
placas aislantes
o metalicas

con aisladores

§ 0,50m minimo

tm _minimo_: 1"

.- ; - o .,
- - en funcion de la
5\’| profundidad de la
cimentacion.
SECCION B-B'
3 m

P

Profundidad de
la zanja 0.50m

|1

Relleno
de tierra

vegetal
e

PLANTA

DETALLE PLANTAS ANTIESCALO AISLADO

COll

PLACAS AISLANTES

APOYO /

FLEJE ACERO INOX.

PIEZA AUXILIAR PARA NO
TALADRAR EL MONTANTE

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA
EN PUESTA A TIERRA

REMACHES

PLACAS METALICAS CON AISLADORES

ANDALUCIA

Uo/Uo/2UTo

PIEZA AUXILIAR PARA NO

TALADRAR EL MONTANTE

ORIENTAL

EJA170036

CANTONERA
AISLADOR

REMACHES
CANTONERA/CHAPA

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRAA APOYO

QAW

2
&
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VISADO Ne®.: EJA1700360
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VISADO

NOTA

- Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension

- Cada apoyo llevara minimo 4 picas
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1 Presupuesto general
CAPITULO 01: LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
Unidad Cédigo Descripcion Medicion | Precio (€)  Importe (€)
ml WAFG02 TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 7300,00 180 13.140,00 €
Ud WACF01  PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR 3,00 24651 739,53 €
Ud WACB13  CONJUNTO POR PICA DE MAS 12,00 64.77 77724 €
Ud WACB12  PAT APOYO MT/ BT ZONA NORMAL 42,00 45,41 190722 €
kg WACB18  MONTAJE ARMADO TRESB. (POR KG) 4410,00 0,40 1.764,00 €
kg WACB16  MONTAJE APOYO CELOSIA 7.000 DAN Y
SUPERIORES (POR KG) 10405,00 1,20 12.486,00 €
kg WACB15 MONTAJE APOYO CELOSIA HASTA 4.500
DAN (POR KG) 38608,00 1,00  38.608,00 €
Ud WAFB02 | FORRADO GRAPA CUALQUIER TIPO 052,00 6836  17.206.72 €
ml WAFB01 | FORRADO CONDUCTOR DESNUDO 378,00 4012 15.165,36 €
Ud WACA02 CONJUNTO SECCIONADOR | 24 O 36 KV
CUALQUIER ZONA 3,00 411,79 1.235,37 €
Ud WACB25 INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL
MT/BT 3,00 627,6 1.882,80 €
ml 310050 | CABLE AL-AC, LA-110 21900,00 0.81 17.739.00 €
Ud 230292 | SEMICRUCETA 1,5m ZONA A6B APOY 15.00 47,23 708,45 €
Ud 230349 | SEMICRUCETA 1,5m ZONA A6B APOY 114,00 32,33 3.685,62 €
ml 310070 | CABLE CU DESNUDO 50 mm2 840,00 2,75 2.310,00 €
Ud 230271 | APOYO METALICO C 7000 DAN 22 M 100 2178,09 0.178,00 €
Ud 230259  APOYO METALICO C 7000 DAN 18 M 2,00 1.69341 3.386,82 €
Ud 230255  APOYO METALICO C 4500 DAN 22 M 2,00 1.845.22 3.690.44 €
Ud 230248 | APOYO METALICO C 3000 DAN 20 M 4,00 120589 4.823.56 €
Ud 230247 | APOYO METALICO C 3000 DAN 18 M 2,00 1.05557 211114 €
Ud 230243 | APOYO METALICO C 2000 DAN 22 M 3,00 1.054.25 3.162,75 €
Ud 230242 | APOYO METALICO C 2000 DAN 20 M 8,00 94170 7.533.60 €
Ud 230241 | APOYO METALICO C 2000 DAN 18 M 1700 81973 13.93541 €
Ud 230240 | APOYO METALICO C 2000 DAN 16 M 200 709,32 1418,64 €
Ud 230333 | APOYO METALICO C 2000 DAN 14 M 1,00 615.5 615,50 €
Ud 170191  PARARRAYOS 25 KV 10 KA N PAT 3,00 33,00 99,00 €
Ud 300032  AISLADOR POLIMERICO CS70AB 170 252,00 10.84 073168 €
Ud M6702212 SECCIONADOR | EXT 36 KV 9.00 165,92 149328 €
Total parcial Capitulo 1 176.555,22 €

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
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CAPITULO 02: DESMANTELAMIENTO INSTALACION ACTUAL
Unidad Cédigo Descripcion Mediciébn  Precio (€)  Importe (€)
ml WAFD04 |M DESMONTAJE CIRCUITO SUP. 56 E
INF.180 1350 1,20 1.620,00 €
Ud WACEO05 <DESMONTAJE KG HIERRO APOYO META-
LICO 3678 0,30 1.103,40 €
Total parcial Capitulo 2 2.723,40 €
CAPITULO 03: LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
Unidad Cédigo Descripcion Medicion | Precio (€)  Importe (€)
ml WSE008  TERMINAL CABLE SUBTERRANEO MT 500 39.76 7950 €
ml WSD016 | CANALIZ. TIPO B EN GRAVA O TERRIZO
(PROFUNDIDAD > 1M) 200,00 32,18 6.436,00 €
ud WACDO1 MONTAJE CONVERSION AEREO-
SUBTERRANEA MT 1C 1,00 1.336,37 1.336,37 €
Ud 270096 TERM EX MON FRIO 18/30 150-240 6.00 28.95 173.70 €
Ud 270307 TAPA'Y MARCO DE, FUNDICION MODE 2.00 76,27 152,54 €
ud 270308 TAPA DE FUNDICION MODELO A2 Y 5.00 123.68 618.40 €
Ud 270714 ARQUETA POLIESTER MODELO A2 1, 2,00 375,41 750,82 €
Ud 270408 ARQUETA POLIESTER MODELO A1 1M 3,00 131,27 393.81 €
Total parcial Capitulo 3 23.827,76 €
CAPITULO 04: GESTION DE RESIDUOS
Descripcion Mediciébn  Precio (€)  Importe (€)
, 1.947,24
GESTION DE RESIDUOS 1 € 1.947,24 €
Total parcial Capitulo 4 1.947,24 €

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
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CAPITULO 05: SEGURIDAD Y SALUD

Descripcion Medicién | Precio (€) Importe (€)
3.150,00
SEGURIDAD Y SALUD 1 € 3.150,00 €

Total parcial Capitulo 5 3.150,00 €

TOTAL PRESUPUESTO 208.203,62 €

2 Resumen del presupuesto

RESUMEN
Capitulo Descripcién Importe (€)
1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 176.555,22 €
2 DESMANTELAMIENTO 2.723.40 €
3 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 23.827.76 €
4 GESTION DE RESIDUOS 1.04724 €
5 SEGURIDAD Y SALUD
3.150,00 €
TOTAL
208.203,62 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de DOSCIENTOS OCHO MIL DOSCIENTOS
TRES EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO.

En Jaén, Julio de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia
Colegiado 2116
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1 Introduccion

El presente documento constituye el ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS para el Anexo a
Proyecto de nueva linea aérea media tension conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea
subterranea de media tensién 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y sub-
estacion MAZUELQOS, T.M. de Alcala la Real (Jaén).

De acuerdo con articulo 4.1 del RD 105/2008, el productor de residuos (promotor), tiene la obliga-
cién de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestién de Residuos de Cons-
truccién y Demolicion, con el siguiente contenido minimo:

» Estimacioén de la cantidad de residuos que se generaran en la obra.
+ Medidas para la prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto.
* Medidas de separacion de los residuos en obra

* Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en
obra.

» Planos de las instalaciones previstas

» Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto en re-
lacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones.

» Presupuesto previsto de la gestion de los residuos.

2 Objeto

El presente documento tiene por objeto garantizar el cumplimiento de la Ley 22/2011 de 28 de julio
de Residuos y suelos contaminados y el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién
y gestion de los residuos, aplicado a Lineas Aéreas de Media Tension de hasta 30 kV destinadas
a formar parte de las redes de distribucién de ENDESA DISTRIBUCION, siendo de aplicacion
tanto para las instalaciones construidas por la citada empresa como para las construidas por terce-
ros y cedidas a ella.

En los siguientes apartados se detalla el contenido del “Estudio de Gestién de Residuos” que debe
acompahar al proyecto de ejecucion de la obra siempre y cuando se generen residuos.

La gestion de los residuos generados en cada obra se realizara segun lo que se establece en la
legislacion vigente basada en la legislacion nacional y complementada con la legislacién auto-
némica.

3 Reglamentacion

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
los residuos de construccién y demolicion.

+ Ley22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados

+ Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valori-
zacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
media tension 20 KV conductor RH5Z1 240 mm2,entre LAMT “CHARILLA” y subestacion MAZUELOS, y reforma del CD
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» Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados
* Normativa especifica de la Comunidad Autonoma y Ordenanzas Municipales.

+ Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

4 Agentes

4.1 Productor

A los efectos del real decreto 105/2008 se entiende como productor de residuos de construccion y
demolicién (en adelante RCD):

+ La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicién. En aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la conside-
racién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto
de una obra de construccién o demolicién.

» La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

» Elimportador o adquiriente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos
de construccion y demolicion.

El productor estéd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los RCD realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion
de valorizacién o eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los térmi-
nos recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la obra
0 en sus posteriores modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afo natural de-
bera mantenerse durante los cinco afnos siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos esta obligado a
constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auté-
nomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los RCD de la obra.

4.2 Poseedor

A los efectos del real decreto 105/2008 se entiende como poseedor de RCD la persona fisica o
juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la con-
dicién de gestor de residuos.

En todo caso, tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra
de construccion o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos.

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD. En él se indica
que la persona fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los RCD que se vayan a producir en la obra.

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
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El poseedor de RCD, cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio de
los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién.

Los RCD se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, recicla-
do o a otras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los RCD por parte de los poseedo-
res a los gestores se regira por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y sue-
los contaminados.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los corres-
pondientes costes de gestién y a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacién correspondiente
a cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

4.3 Gestor

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto 105/2008, cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion, el
método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a) La informacion referida a
cada ano natural debera mantenerse durante los cinco anos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue RCD, en los términos recogidos en el real
decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor
que le entregé los residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacion
subsiguientes a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separardn, almacenaran
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de las responsabilidades

Anexo a Proyecto de nueva linea aérea media tensiéon conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) y nueva linea subterranea de
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en que pueda incurrir el producto, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacién.

Estimacion de la cantidad de residuos de construc-
cion que se generan en la obra (segun orden
mam/304/2002

5.1 Tipos de residuos

Para cada obra se indicaran los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casi-
llas correspondientes cada tipo de RCD que se identifique en la obra de los residuos a generar,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del
Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcion de las
Categorias de Niveles I, II.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de &mbito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de carécter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movi-
mientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, qui-
micas o bioldgicas significativas.

El estudio de gestion de RCD se ajustara al modelo general siguiente, siendo validos otros forma-
tos equivalentes, sin perjuicio del resto de documentacién que se desee acompanar al mismo por
parte del redactor del estudio.

[A1.: RCDs Nivel | |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
codigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
codigo 17 05 07

[A2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
17 03 02

| X Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
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los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

X | 010408

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07

X'| 010409 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigoén
[ X[17 0101 Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros cerami-
COS
X |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1
7 01 06.
4. Piedra
X|17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09

01,02y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
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2. Madera
17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
X|17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X|17 04 06 Metales mezclados
X|17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04
10
4. Papel
20 01 01 Papel
5. Plastico
|X[170203 Plastico
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7. Yeso
X|17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a








endesa

Distribucion

VISADO
coll

O3
‘%@’”
08/08/2018

K

ANDALUCIA
ORIENTAL

EJA1700360

2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cera-
micos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de
X[17 03 01 hulla
X[1703 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metalicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
1704 10 hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas
Materiales de construccion que contienen Amian-
17 06 05 to
Materiales de construccion a partir de yeso con-
17 08 01 taminados con SP's
Residuos de construccion y demolicién que con-
17 09 01 tienen mercurio
Residuos de construccion y demolicién que con-
17 09 02 tienen PCB's
Otros residuos de construccion y demolicién que
17 09 03 contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06
17 06 04 01y03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
Lodos de drenaje que contienen sustancias peli-
17 05 05 grosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
Aceites usados (minerales no clorados de mo-
13 02 05 tor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y
17 09 04 03
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1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion

Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra
gue se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por
m?2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es de

residuos Nivel .

La estimacién completa de residuos en la obra seguiria una estructura similar o igual a:

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 21,25 | md

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?3) 1,10 | Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 23,38 | Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 196,72 | m3

Presupuesto estimado de la obra 206.203,62 | €

Presupuesto de movimiento de tierras (entre 1,00 - 2,50 % del
en proyecto 4.536,48 | € PEM)

Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construccidon y en base a los estudios reali-
zados de la composicién en peso de los RCD que van a vertederos, se consideran los siguientes
pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel |
Tm d V
Evaluacion teérica del peso por tipologia Densidad tipo | mé Vo-
de RDC Toneladas | (entre 1,5y |lumende
de RDC 0,5) Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la exca-
vacion estimados directamente desde los 295,08 1,50 196,72
datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel ll
Y% m d V
Evaluacion teorica del peso por tipologia Toneladas | Densidad tipo | m? Vo-
% de de cada (entre 1,5y |lumen de
de RDC . ;
peso tipo de 0,5) Residuos
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RDC
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,17 1,30 0,90
2. Madera 0,040 0,94 0,60 1,56
3. Metales 0,025 0,58 1,50 0,39
4. Papel 0,003 0,07 0,90 0,08
5. Plastico 0,015 0,35 0,90 0,39
6. Vidrio 0,005 0,12 1,50 0,08
7.Yeso 0,002 0,05 1,20 0,04
TOTAL estimacion 0,140 3,27 3,43
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,94 1,50 0,62
2. Hormigén 0,120 2,81 1,50 1,87
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 12,62 1,50 8,42
4. Piedra 0,050 1,17 1,50 0,78
TOTAL estimacion 0,750 17,53 11,69
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 1,64 0,90 1,82
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,94 0,50 1,87
TOTAL estimacion 0,110 2,57 3,69
1,000 23,38

6 Medidas para la prevencion de generacion de resi-
duos

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que de-
beran aplicarse durante la fase de ejecucién de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion con
los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacion de elementos prefabricados.

e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.
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f)  Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se deberd llevar a
cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior
incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos
adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencion y minimizaciéon de generacion de

residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos

peligrosos que se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su retirada selectiva y

entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas constructivas
y de disefo que dara lugar a la generacion de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencién y minimi-
zacion de generacion de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicion se realizardn empleando técnicas de des-
construccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valoriza-
cién de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se deposi-
taran en vertedero.

Prevencion en la adquisicion de materiales
La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad necesaria a las mediciones reales
de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al

final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la can-
tidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en

su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.
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Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, seran
tratados de forma que se evite su deterioro y seran devueltos al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que ge-
neren en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de resi-
duos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al tama-
fio del modulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eli-
minacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realiza-
dos en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares pres-
taciones no reutilizables.

Se agotard la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor numero de
obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de los mismos.

En concreto se pondra especial interés en:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion.

- El hormigdén suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacion de la parcela, etc.

- Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el tamaino
definitivo.

- Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las dimensiones
justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

- Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucion.
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- En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcidn del montaje de los kits prefabricados.

- Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra
proyectada.

- El material se pedira para su utilizacion mas o menos inmediata, evitando almacenamiento
innecesario.

Prevencion en el Alimacenamiento en Obra
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derra-
mes, mezclas entre materiales, exposicidon a inclemencias meteorolédgicas, roturas de envases o
materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su con-
sumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamien-
to, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los mate-
riales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga
para puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en residuos
productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos
de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucion de embalajes y envases a suministradores y proveedores.
Se potenciard la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y elementos retornables. Asi
mismo se convendra la devolucion de los materiales sobrantes que sea posible.

7 Medidas de separacion en obra.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los RCD deberan separarse, para facilitar su valoracién
posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes canti-

dades:
Hormigdn 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 17T
Plasticos 05T
Papel y cartén 05T
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De acuerdo con las estimaciones realizadas en el apartado 5.2, obtenemos los siguientes valores

Hormigén 281T
Ladrillos, tejas, ceramicos 12,62 T
Metales 0,58 T
Madera 0,94T
Vidrio 012T
Plasticos 035T
Papel y carton 0,07T

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que
se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y
seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes me-
didas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas
y para cada fraccién se dispondré un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas
de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generan-
do.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los hora-
rios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que
puedan provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la se-
paracion de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de
RCD externa a la obra.
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Operaciones de reutilizaciéon, valorizacidon o elimina-
cion a que se destinaran los residuos generados en
la obra

8.1 Reutilizacion en la misma obra:

Es la recuperacién de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, habra que explicar si se le aplica algun tratamiento.

Se potenciara la reutilizacién de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea posible,
asi como la devolucién de embalajes, envases, etc.

8.2 Valorizacion en la misma obra:

Son operaciones de deconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el
mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. Son imprescindibles cuando se deben separar
residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

8.3 Eliminacion de residuos no reutilizables ni valorizables “in

H b
situ
El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una empresa
de gestién y tratamiento de residuos autorizada para la gestion de los mismos.

9 Planos de las instalaciones previstas

Se debe aportar en el Estudio de Gestién de Residuos los planos de las instalaciones previstas
para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los RCD en la
obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares
de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccién de la obra.

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes instalacio-
nes para su almacenamiento y manejo:

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.

Contenedores para residuos urbanos.

A continuacién se incluye, a nivel esquemaético, el detalle de las instalaciones previstas:
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10 Pliego de condiciones

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD en obra.

Gestién de RCD

Gestién de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista Eu-
ropea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones pos-
teriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento correspon-
diente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cum-
plirdn las especificaciones.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién de la obra y a la Propiedad los certificados
de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por enti-
dades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.
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Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
gue sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estruc-
turas auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edifi-
cios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Segui-
damente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de as instalaciones, carpinterias y demas
elementos que lo permitan.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m?,
contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas muni-
X | cipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo ade-
cuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la sepa-
X | racién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
0 deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémi-
X | cade las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las auto-
ridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de recicla-
je, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Me-
dio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejer-
X | iaeinscritos en el registro pertinente. Se llevaré a cabo un control documental en el que quedarén refleja-
dos los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de de-
rribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a los requisi-
tos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) serén gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién
y autoridad municipal.
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Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

X En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencién y reduccidn de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
X restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contene-
dores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
X | superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y a contaminacién con otros mate-
riales
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11 Presupuesto

Para la elaboracion del presupuesto del estudio de gestién de los residuos se usara el modelo
siguiente o similar:

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestion
Estimacion | &7 Planta / Ver- Importe | Importe % del presu-
Tipologia RCDs (m?) tedero / Cantera € minimo(€) puesto de
/ Gestor Obra
(€/m?3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 196,72 ‘ 8,00 | 1.573,74 ‘ 1.573,74 0,7632%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,7632%
A2 RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza Pétrea 11,69 20,00 233,78 233,78 0,1134%
RCDs Naturaleza No Pétrea (meta-
les) 0,39 -105,00 -40,91 -40,91 -0,0198%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 3,04 23,00 69,97 69,97 0,0339%
RCDs Potencialmente peligrosos 3,69 30,00 110,66 110,66 0,0537%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,2000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1.947,24 |1 1.947,24 0,9632%

En Jaén, Julio de 2.018
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