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1 Introduccidon

El proyecto del que es objeto esta memoria se enmarca en la transformacién nacional y europea de
sustitucion de los combustibles fosiles por fuentes derivadas de energias renovables, en la industria,
la generacion energética y el transporte.

En ese sentido, este proyecto contempla una nueva instalacion para la produccién de hidrégeno y
amoniaco verde, generados utilizando energias renovables, en la que se emplearan equipos y
tecnologias de vanguardia que garanticen la eficiencia energética de la instalacion durante su vida
util. En esa misma linea se busca optimizar el uso de recursos tanto en el proceso de produccion de
hidrogeno y amoniaco, como en los procesos auxiliares y el funcionamiento general de la planta.

1.1 Objeto del proyecto

El presente documento comprende el Proyecto Técnico Béasico para la solicitud de la Autorizacion
Ambiental Integrada (AAl), en adelante “El Proyecto”, para la planta de produccién de amoniaco verde
de Armonia Green Sur situada en el municipio de Los Barrios, en la provincia de Cadiz, en adelante
“La Planta”.

El objeto de La Planta es la produccion de amoniaco verde en un proceso de sintesis catalitica a partir
de hidrégeno, generado por electrélisis del agua, y nitrégeno obtenido directamente del aire, siendo
ambos obtenidos utilizando energia de origen renovable

Finalmente, el amoniaco se entrega a través de un amonoducto desde La Planta al parque logistico
de almacenamiento ubicado a unos 1059 m, también de nueva construccién, no objeto de este
Proyecto.

1.2 Antecedentes

El proyecto ARMONIA GREEN SUR surge en el marco de la creciente necesidad global de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y de fomentar el uso de energias renovables en la
produccion industrial. Se plantea como una planta de procesamiento de amoniaco verde, ubicada
estratégicamente en el término municipal de Los Barrios, Cadiz, dentro del entorno del Puerto de la
Bahia de Algeciras. Esta localizacion es clave debido a sus extraordinarias conexiones maritimas y su
potencial para convertirse en un polo energético de referencia en el ambito del hidrégeno y amoniaco
verde en Andalucia.

La iniciativa tiene un enfoque en la innovacion y sostenibilidad, utilizando hidrogeno verde como
materia prima, el cual se generara mediante electrolisis a partir de 280 MW de electricidad
proveniente exclusivamente de fuentes renovables, como la energia solar y edlica. Con una inversion
superior a los 624 millones de euros, La Planta se proyecta para generar hasta 230.788 toneladas de
amoniaco verde anualmente, lo que contribuira a una significativa reducciéon de CO2 en la atmésfera.

El Proyecto no solo busca aportar soluciones medioambientales, sino también socioecondmicas,
impulsando la generacién de empleo y el desarrollo industrial en la region. Se estima que el nUmero
de trabajadores directos de La Planta sera de aproximadamente 80 personas. Del mismo modo, se
prevé un aumento de la oferta de empleo indirecto/inducido, estimandose unos 400 empleos
indirectos/inducidos.

Por otra parte, indicar que, como consecuencia de las instalaciones proyectadas, se prevé que las
obras y puesta en funcionamiento se extiendan durante un periodo aproximado de 24 meses,
estimandose la generacion media de puestos de trabajo durante esta fase en 450 trabajadores.
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Ademas, se espera que ARMONIA GREEN SUR posicione al municipio de Los Barrios como un HUB
europeo de referencia en la produccion y exportacion de amoniaco verde, contribuyendo a la mejora
de la competitividad industrial y fomentando la instalacién de nuevas empresas en la region.

En base a todo lo expuesto, el proyecto ARMONIA GREEN SUR se alinea con los objetivos de
desarrollo sostenible y representa un avance significativo hacia la descarbonizacion de la industria, al
mismo tiempo que fortalece la economia local y posiciona a Andalucia como un lider en la transicion
energética a nivel europeo.

1.3 Normativa de aplicacion

El disefio y construccién de los elementos y unidades debera hacerse conforme a la normativa de
obligado cumplimiento europea, estatal, autonémica y local.

Es importante destacar que, si aparecen contradicciones en la aplicacion de dos normas, siempre se
optara por cumplir con lo especificado en la mas restrictiva de ellas.

1.3.1 Seguridad Industrial

1.3.1.1 Instalaciones petroliferas

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Petroliferas y modificaciones posteriores.

1.3.1.2 Aparatos a presiéon

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad
para la comercializacion de los equipos a presion.

Real Decreto 108/2016, de 18 de marzo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de los recipientes a presion simples.

1.3.1.3 MaAaquinas

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

1.3.1.4 Instalaciones Frigorificas

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

1.3.1.5 Instalaciones Térmicas en los Edificios

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

1.3.1.6 Almacenamiento de Productos Quimicos

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

UNE-EN 14620 Disefio y fabricacion de tanques de acero cilindricos, verticales y de fondo plano,
construidos en el lugar de emplazamiento para el almacenamiento de gases licuados refrigerados
con temperaturas de servicio entre 0°C y -165°C.
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1.3.1.7 Alta Tensidn

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

1.3.1.8 Gases

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion
y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.
1.3.1.9 Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias y modificaciones posteriores.

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de salud y
seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccién para su uso en atmadsferas potencialmente
explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA
01 a EA 07 (entrada en vigor el 1 de abril de 2009).

Normas UNE/ISO/CEI de aplicacion.
Normas API/CENELEC/UNESA de aplicacion.
Especificaciones y Estandares de ARMONIA.

1.3.1.10 Instrumentacion y control

Para la ejecucion de las instalaciones de control de procesos e instrumentacion se tendran en cuenta,
salvo indicacion expresa en sentido contrario, la ultima edicion de los Codigos y Normas siguientes:

Cdédigo de instalacion intrinsecamente Segura: EExia/ib, CENELEC 50020 y 50039.
Cddigo de instalacion Antideflagrante EExd, CENELEC EN 50018.

Caodigo de instalacion Seguridad Aumentada EExe, CENELEC EN 50019.
Reglamentacién ATEX

Especificaciones y Estandares de ARMONIA.

1.3.1.11 Sistema de proteccién contra incendios

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales y correcciones y modificaciones posteriores

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.
1.3.1.12 Instalaciones de climatizacién y ventilacién

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias
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Documento Basico Ahorro de energia (HE) del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y modificaciones posteriores.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y modificaciones posteriores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo

1.3.1.13 Normativa de referencia en materia de Hidrégeno

NFPA 2: Hydrogen Technologies Code

ISO 14687:2019 correspondiente a “Hidrogeno como combustible. Especificaciones de producto”.

UNE-ISO/TR 15916:2007 IN correspondiente a “Consideraciones basicas de seguridad de los
sistemas de hidrégeno”.

Normativa de la Asociacion Europea de Gases Industriales (EIGA) correspondiente a “Atmdsferas
explosivas ATEX” IGC Doc. 134.12.E.

ISO 22734:2019 Hydrogen generators using water electrolysis — Industrial, commercial, and
residential applications

UNE-ISO 16110-1:2015 Generadores de hidrégeno que utilizan tecnologias de procesado de
combustibles. Parte 1: Seguridad.

1.3.2 Obra civil y estructuras

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion y
modificaciones y ampliaciones posteriores.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
NCSE-02. Normas de Construccién Sismorresistente.
Instrucciones para la recepciéon de cementos (RC-16).

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y sus
documentos basicos (DB-HR de proteccién frente al ruido)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

1.3.3 Legislacidon urbanistica y de ordenacion del territorio

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Decreto Legislativo 1/2021, de 18 de junio, del Consell de aprobacion del texto refundido de la Ley
de ordenacion del territorio, urbanismo y paisaje.

Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Gestidn
Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre régimen del Suelo y Ordenacién Urbana.

Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina
Urbanistica.

Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento para
el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

Normativa de aplicacién del municipio de Los Barrios
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1.3.4 Ambiental

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

Decreto 833/1975 de 6 de febrero, por el que se desarrolla la ley 38/1972 de 22 de diciembre de
proteccion del ambiente atmosférico.

Ley 26/2007, de 23 octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en materia
de productos y emisiones industriales.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre.

1.3.5 Prevencion de Riesgos
Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de riesgos
inherentes a accidentes graves en que intervengan sustancias peligrosas.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion y sus
documentos basicos (DB-HR de proteccion frente al ruido)

1.3.6 Area Eléctrica

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién, de 14 de abril de 2016, que establece un cddigo de red
sobre requisitos de conexion de generadores a la red

Norma REE P.O. 12.2 (octubre de 2018): instalaciones de generacion y de demanda: requisitos
minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento, puesta en servicio y seguridad

RD 337/2014 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de AT y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

RD 223/2008 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de AT y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento electrotécnico para baja tensién e instrucciones técnica complementarias (R.D. 842/2002
de 2 de agosto).

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electrénicos



N
Proyecto basico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur k)ltJ A R M O N IA

Cddigo técnico de edificacion. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el
Caddigo Técnico de Edificacion.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07.

CEI Comisién Electrotécnica Internacional

CENELEC Comité Europeo para Normalizacion Norma Técnica de Seguridad y Calidad del Servicio.
ANSI American National Standards Institute.

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers.

ISO International Standards Organization

ICEA Insulation Cable Engineers Association.

Normativa especifica de la compania eléctrica
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2 Datos Basicos del Proyecto

A continuacién, se presentan los datos basicos y criterios considerados en el disefio de La Planta.

2.1 Emplazamiento

La Planta se ubicara en el término municipal de Los Barrios (Cadiz), dentro del entorno del Puerto de
la Bahia de Algeciras. Ocupara dos parcelas, en adelante se denominaran oriental y occidental, que
estan representadas en las siguientes imagenes.

Figura 2-1- Emplazamiento y Localizacion de las parcelas

12/97
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A continuacion, se presentan las caracteristicas principales de las parcelas.

Provincia Cadiz Cadiz
Término municipal Los Barrios Los Barrios
Poblacién Palmones Palmones
Superficie total parcela 56.403 m2 54.274 m2
Superficie ZONA VERDE 5.539 m2 -
Superficie Servidumbres REE - 3.886 m2
Superficie interior vallado 46.197 m2 44.971 m2
Elevacion media 3,6m 3,6m
Coordenadas UTM X: 281734 X:281920
Y: 4007256 Y:4007300
Ref. Catastral 1874901TF8017S0001UR 2472402TF8027S0001II

Tabla 2-1 - Caracteristicas Parcelas

Ambas parcelas estan divididas por un vial que da acceso a la fabrica que Acerinox tiene al sur de las
mismas. El vial continta por el sur de la parcela oriental. Se ha previsto el vallado de la planta de
modo que el acceso a Acerinox no se ve afectado por El Proyecto.

Cabe destacar la proyeccién de una zona verde en el noroeste de la parcela occidental segun el
planeamiento para desarrollo del poligono industrial, que debe ser respetada, y con una superficie de
5.539 m?

El Proyecto no contempla las instalaciones correspondientes al almacenamiento de amoniaco. El
amoniaco se transportara por tuberia desde La Planta hasta un parque de tanques de nueva
construccion, situado a unos 1059 m de La Planta, tal y como se muestra en las ilustraciones
anteriores. El amonoducto si forma parte del proyecto.

La ubicacion del emplazamiento y el trazado previsto del amonoducto se presentan en el Documento
Il. Planos.

LBA2-NH3-IGN-PLN-1001. Localizacion
LBA2-NH3-IGN-PLN-1003. Situacion. Amonoducto
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2.2 Aspectos urbanisticos del Proyecto

Las actuaciones del presente proyecto técnico se localizaran en terrenos pertenecientes al término
municipal de Los Barrios. En virtud de esta localizacion, la normativa urbanistica aplicable es el Plan
General de Ordenacion Urbanistica (PGOU) de Los Barrios, el cual fue aprobado definitivamente
mediante Resolucién de la C.P.O.T.U el 17 de junio de 2008.

La parcela occidental propuesta, identificada como 1874901TF8017S0001UR, se encuentra en suelo
urbano y esta calificada para Actividades Econdmicas en la Zona de Ordenanza Industria Singular II
(ZO. 8-3). Al norte de esta parcela, hay una franja que esta calificada como Zonas Verdes Locales,
separada por un vial urbano que la distingue de la zona destinada a Actividades Econdmicas.

Por otro lado, la parcela oriental identificada como 2472402TF8027S0001Il, también esta situada en
suelo urbano, con la calificacion de Zona de Actividades Productivas, dentro de la zona de ordenanza
Z0 8-2.

Se ha solicitado al Ayuntamiento de Los Barrios un informe de compatibilidad urbanistica para el uso
de las parcelas destinadas a la planta de procesamiento de amoniaco a partir de fuentes renovables.
Este informe ha sido clasificado como viable, siempre que se respeten los condicionantes
establecidos en el mismo.

En cuanto al trazado del amonoducto, discurrira por el corredor que separa los terrenos de Acerinox
de los de Endesa hasta llegar a la parcela donde se ubicara la terminal de almacenamiento.

2.3 Accesos

El acceso previsto a cada una de las parcelas es por la zona norte de las mismas, desde la Avda. de
los Empresarios. Estos accesos estaran disefiados para facilitar un flujo eficiente y seguro de
vehiculos.

2.4 Infraestructuras existentes

El emplazamiento y sus proximidades cuentan con las siguientes infraestructuras existentes:
¢ Lineas de Alta Tension (REE):

o Linea de 220 kV: Esta linea de alta tensién de Red Eléctrica de Espafia (REE) atraviesa
la parcela oriental con una longitud de 50 metros de sobrevuelo y un ancho
aproximado de 26 m

o Lineade 400 kV: Ademas de la linea de 220 kV, existe una linea de 400 kV que también
cruza la parcela oriental, con una longitud de 150 metros de sobrevuelo, manteniendo
un ancho aproximado de 26 metros.

Estas infraestructuras cuentan con servidumbres de paso que son estrictamente respetadas
en este proyecto.

¢ Conduccién subterranea de Air Liquide: destinada al paso de N2 y O2. Su trazado discurre
por el perimetro exterior de la parcela oriental, en su lado oeste, y continua por el vial al sur
de la misma parcela. Presenta una afeccidén de cruce con la tuberia de vertido.

¢ Conduccién subterranea de gas natural de Enagas: su recorrido es similar, siguiendo el
perimetro exterior de la parcela oriental por el lado oeste y el vial al sur. También presenta
una afeccion de cruce con la tuberia de vertido.

¢ Tuberia de agua de la Confederacion Hidrografica: destinada al suministro y circulacién de
agua. Esta infraestructura recorre el perimetro de la parcela oriental, por los linderos oeste y
sur, y no presenta ninguna afeccion sobre el proyecto.
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o Canalizacion de red de fibra éptica: ubicada en el perimetro norte de la parcela. Presenta
una afeccion de cruce con la tuberia de vertido.

o Vial que separa las dos parcelas: presenta una afeccion de cruce con el rack aéreo que
conecta ambas parcelas, el cual a su vez sobrevuela las infraestructuras existentes en el vial.
Ese mismo vial continua por el sur de la parcela oriental, por encima del cual pasara un rack
con el amonoducto.

¢ Vallado: se instalara respetando las servidumbres de paso de las infraestructuras existentes
paralelas a la parcela (tuberia de Enagas, tuberia de agua, tuberias de O2 y N2, red de fibra
6ptica), manteniendo las distancias reglamentarias.

e Tuberia de captacion de agua de mar de Endesa: presenta una afeccién de cruce con el
amonoducto en su camino hasta la zona de almacenamiento de amoniaco.

2.5 Caracteristicas climaticas

En este apartado se realiza la caracterizacion climatica del area donde se va a ejecutar el proyecto,
con el fin de conocer las variables que influiran en la determinacion de los pardmetros de disefio.

Los Barrios tiene un clima mediterraneo, caracterizado por veranos célidos y secos, e inviernos
suaves Y lluviosos. Las temperaturas oscilan entre los 25 °C y 35 °C en los meses mas calidos, siendo
julio y agosto donde se registran las temperaturas maximas absolutas. Por el contrario, en invierno,
las temperaturas varian entre los 10 °C y 18 °C, siendo enero el mes mas frio.

50°C 150 mm

125 mm

40 °C

100 mm

75 mm

50 mm

25 mm
0*C 0 mm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacion — Maxima diaria media Dias calurosos — Minima diaria media
Noches frias

Figura 2-2 - Los Barrios: Perfil anual de las temperaturas mdxima diaria media y minima diaria media
mensual, y la precipitacion mensual media (Meteoblue, 2024)

Las temperaturas maximas y minimas medias y la frecuencia mensual de dias con temperaturas
maximas absolutas estan reflejadas en Figuras 2-2 y 2-3.
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30 dias T - . ——
20 dias
10 dias I I
0 dias
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
@ > 40C @ >35C ® > 30C > 25°C > 20°C
> 15C @ =10C > 5C — Dias con heladas

Figura 2-3 - Frecuencia mensual de temperaturas mdximas absolutas (Meteoblue, 2024)

Aunque la precipitacion media anual no es excesivamente elevada, es importante considerar en el
disefio de las instalaciones que estas lluvias tienden a concentrarse en otofio e invierno, siendo
noviembre y diciembre los meses mas lluviosos. Por ello es importante dimensionar los sistemas de
drenaje para este tipo de precipitaciones cortas e intensas. En la Figura 3-4 se refleja el perfil anual
de precipitacion.

30 dias I  —— . —— =— I an .
— . s i -
_ | — |
25 dias -
20 dias
15 dias
10 dias
5 dias
0 dias
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic
@ >100mm ® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm ® 5-10mm 2-5mm
< 2mm Dias secos

Figura 2-4 - Perfil anual: Precipitacion media diaria y frecuencia de esta (Meteoblue, 2024)

De forma general se puede afirmar que el vector horario de viento promedio (velocidad y direccién),
a una elevacion de 10 metros tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del aho. El periodo
con mayor intensidad de viento transcurre entre octubre y mayo, con velocidades promedio de mas
de 16,6 kildbmetros por hora. Las direcciones predominantes de los vientos en Los Barrios se agrupan
en el eje Oeste — Este.

El mes mas ventoso del ano en Los Barrios es febrero, con vientos a una velocidad promedio de 18,3
kildbmetros por hora. El viento con direccién predominante Oeste-Este, alcanza un valor de frecuencia
maximo del 50% en mayo, y el de direccion predominante Este-Oeste un valor de frecuencia maximo
del 39% en enero

16/97
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;ﬂ‘;ﬁidad 176 183 183 175 164 157 156 148 144 161 17,1 1738

Tabla 2-2 Promedio de la velocidad media del viento en Los Barrios (Weather Spark, 2024)

A continuacion, se presenta la rosa de los vientos en el emplazamiento. La fuente de datos
considerada ha sido la mesoescala EMD-WRF Europe+ ERAS5, cuyos datos se han descargado a

través del software WindPRO. Se han obtenido dos diagramas, el de frecuencia y el de energia, que
se muestran en la Figura 2-5.

Distribudén weibull Rosa de Energa (kivh fn 3/afia)

Frecuencia [%]

19 1
Velocidad del viento [ms]

el media verto (mfs) Frecoencia (96)

Figura 2-5 - Rosa de los vientos Planta Armonia Green Sur.

Por ultimo, la temperatura media mensual del agua del mar queda reflejada en la Figura 2-6.
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22°C GJUIé/\ZT sept. 22 °C
21° 133C
20 °C 20 °C
18 °C 29 abr. 16 dic. 18 °C
17.2C A

16 °C 16 °C
To%E

14 °C 22 feb. 14 °C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Figura 2-6 - Temperatura promedio de la superficie del agua del mar en Los Barrios (Weather Spark,
2024)

Entre julio y septiembre, la lamina de agua del mar en Los Barrios tiene una temperatura promedio
superior a 21 °C. El mes del aio en que la temperatura del agua es maxima es agosto, alcanzando la
temperatura un promedio de 22 °C.

En general, entre diciembre y abril la temperatura promedio de la superficie del agua del mar es
inferior a 17°C, alcanzando el valor medio minimo de 15°C en febrero.

A continuacion, se presentan los principales parametros ambientales utilizados para el disefio de La
Planta:

Temperatura ambiente

Maxima °C 35,8
Minima °C 1,3
Media °C 18,7
Humedad relativa

Media / Maxima % 68 - 100
Temperatura de bulbo humedo, Max. °C 25,7
Precipitacion

Media anual mm 753
Maxima anual mm 1.888
Maxima mensual mm 652

Velocidad del viento
Media / Maxima m/s 54/14.1

Altitud media de las parcelas m.s.n.m. 3,6
Tabla 2-3 - Resumen de pardmetros climdticos de disefio
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2.6 Caracteristicas Geomorfologicas

Las parcelas donde se ubicara La Planta objeto de este proyecto estan situadas en terrenos geoldgica
y geotécnicamente complicados debido a su aparente poca capacidad portante y alto nivel freatico.

Geoldgicamente esta zona se situa al suroeste de la Cordillera Bética quedando englobada dentro de
un amplio conjunto estructural conocido como Unidades Aldctonas del Campo de Gibraltar. Los
afloramientos de estas unidades no sélo aparecen en esta regidn, sino que se extienden hacia el este
penetrando hasta la provincia de Malaga. La peculiaridad mas caracteristica de estas unidades viene
sefialada por el caracter flyschoide de sus materiales. Estos depositos se interpretan como
consecuencia de una importante sedimentacién turbiditica desarrollada en un medio profundo.

El término flysch, geolégicamente, hace referencia a la alternancia ritmica de materiales blandos y
duros de la sedimentacion de un geosinclinal u otra unidad geoldgica. Se trata de un adjetivo de
geomorfologias, estratigrafias, estructuras sedimentarias y en ocasiones tecténicas, que denota
inestabilidad por deslizamiento diferencial entre las diferentes capas (Gonzalez, 2013).

A lo largo del final del curso de los rios Guadarranque y Palmones, se observan sus llanuras de
inundacion formadas fundamentalmente por materiales limosos o arenosos que se elevan algunos
metros sobre el cauce principal del rio (31). Estas, poco desarrolladas excepto en la proximidad de
sus respectivas desembocaduras, se ensanchan abriéndose en varios canales dejando entre ellos
barras de arenas y gravas (30). Por dultimo, se han separado algunos bancos arenosos
correspondientes a depdsitos de meandro (29) del rio Palmones, y en ocasiones se encuentran barras
de arenas y gravas (30) en lechos abandonados por ambos rios.

La desembocadura del rio Guadarranque esta caracterizada como zona de marisma. Se trata de
materiales fundamentalmente limosos diferenciados segun criterios geomorfolégicos o geogréficos
en zonas slikke de baja marisma o invadidas por las mareas (27) y zonas de alta marisma o
schorre (28).

Figura 2-7 - Extracto hoja 1075 del Mapa Geoldgico de Espania, escala 1:50.000 (MAGNA)

También existe un conjunto de formaciones arenosas con afloramientos alargados paralelos a la
costa. En unos casos se trata de removilizaciones edlicas y en otros se trata de depdsitos (arenas y
restos organicos) originados por acrecion lateral desde un punto de la costa como consecuencia de
las corrientes de deriva.

Especificamente se han distinguido:
¢ Playas (21);
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Flechas litorales (23);

Masas arenosas dunares sin forma determinada (24);
Dunas parabdlicas en horquilla (25);

Manto arenoso eolizado (26).

Tal y como se observa en la Figura 2-7, en los terrenos ocupados por La Planta se pueden distinguir
la presencia de marismas slikke y schorre, barras de arenas y gravas, flechas litorales, masas
arenosas Yy limosas sin forma determinada y ligero manto arenoso eolizado. Toda esta variedad de
formaciones de diferentes caracteristicas mecanicas hace que podamos caracterizar la zona como
geotécnicamente compleja.

Tectdnicamente, toda la region queda comprendida en el sector occidental de las Zonas Externas de
las Cordilleras Béticas que abarcan al Penibético, al Subbético, y a Las Unidades aléctonas del Campo
de Gibraltar. Precisamente, la aloctonia® es el rasgo mas significativo del Flysch del Campo de
Gibraltar, siendo su reconstruccion estructural la consecuencia del sucesivo emplazamiento de varios
mantos de corrimiento.

Tanto en ésta, como en otras de zonas del campo de Gibraltar, se detecta la aparicion de una densa
red de fracturas que disloca las estructuras geoldgicas. Las direcciones mas frecuentes son: N 135,
N 155, N 110, N, N 90 y N 65 por orden de importancia.

Por ultimo, cabe destacar la actividad tecténica (epirogénica?), que con posterioridad al
emplazamiento y deformacion de las grandes unidades aloctonas, queda reflejada en los sedimentos
recientes, a través de las deformaciones que elevan estos sedimentos recientes, depositados en el
litoral mediterraneo, a cotas notables. Por ejemplo, el afloramiento Plioceno més elevado de la zona
se eleva hasta los 150 m de cota, a pocos kildbmetros de la costa. La Bahia de Algeciras ha retrocedido
desde el Plioceno hasta la posicién actual como consecuencia del relleno sedimentario y sobre todo,
de la progresiva elevacion de la comarca.

La confluencia de suelos blandos y flyschoides, el alto nivel freatico y la actividad tecténica del area,
hacen necesario que en fases posteriores al proyecto se preste especial atencion a los estudios
geotécnicos, de licuefaccién y estructurales.

2.7 Suministro de agua

La Planta recibira el suministro de agua por parte de ARGICSA (Compania Agua y Residuos del
Campo de Gibraltar).

ARGICSA reutilizara el agua reciclada proveniente de los efluentes urbanos de Los Barrios y San
Roque, que seran tratados en la futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) que sera
construida por la Mancomunidad de Municipios del Campo de Gibraltar y ARGICSA. Esta agua, que
ya no se vertera al mar, sera utilizada en las instalaciones industriales.

De esta manera se reducira consumo de agua dulce para actividades industriales y posibilitara el
desarrollo del Valle Andaluz del Hidrégeno Verde, minimizando el aporte de agua potable, reduciendo
los problemas de sequia que afectan a la salud humana.

Ademas, se contribuira a la sostenibilidad, especialmente en zonas de estrés hidrico, y se busca
aumentar la eficiencia en el uso del agua en las operaciones industriales.

Esta previsto que la conductividad del agua bruta sea de 400 uS/cm y se suministre a temperatura
ambiente.

" Derivado del adjetivo: Que no es originario del lugar en que se encuentra (Real Academia Espaiiola)

2 Epirogénesis: Elevacion o hundimiento de una parte considerable de la corteza terrestre, como resultado de
reajustes de nivel generalizados. Se trata de movimientos de ascenso o descenso muy lentos sostenidos (no
repentinos) que pueden tener como consecuencia el basculamiento de una estructura.
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2.8 Efluentes y Vertidos

El efluente procedente del agua sanitaria de la instalacién se conducira a la EDAR Guadacorte, situada
al norte de la instalacion, donde sera tratada.

El punto de vertido previsto para el resto de los efluentes, una vez tratados en la Planta es el rio
Guadarranque.

2.9 Ruido

En ningun caso se excederan los 85 dB(A), medidos a una distancia y una altura de un metro de los
diferentes equipos y fuentes de emision de ruido durante las operaciones de funcionamiento normal
(en cargas parciales o a plena carga). Quedan excluidos de este requisito el disparo de valvulas y el
sistema de seguridad, asi como los periodos de puesta en marcha.

De acuerdo con la normativa vigente, en el limite de parcela con los niveles sonoros indicados en la
Ley 37/2003, y el RD 1367/2007. Estos niveles maximos de inmision deberan ser inferiores a 65 dB(A)
durante el dia y a 55 dB(A) en periodo nocturno (de 23h a 7h)3.

Durante la operacion de La Planta el incremento de ruidos y vibraciones del entorno del poligono
industrial no se prevé significativo.

2.10Acciones
2.10.1 Cargas Permanentes (D)

Las cargas permanentes (D) incluyen el peso propio de las estructuras, cubiertas, pisos, paneles,
elementos de particion, plataformas, equipos, tuberias, conductos y bandejas eléctricas
permanentemente unidos a las estructuras, y en general todos aquellos elementos que se pueda
considerar actuan en todo momento y que son constantes en posicion y magnitud.

El peso y presion hidrostatica de liquidos almacenados se podran incluir en cargas permanentes
cuando sean perfectamente conocidos o estén envueltos por estimaciones conservadoras.

Las cargas resultantes de asentamientos diferenciales, fluencia y contracciones del material se
incluiran entre las cargas permanentes.

El peso propio de tuberias, conductos, bandejas eléctricas y equipos de reducido tamaio se asimilara
a una carga equivalente uniformemente distribuida de valor 2,5 KN/m?. El valor de esta carga es
estimado y se propone, a la vista de la experiencia y buena practica, con el objeto de disponer de una
carga adicional minima.

Para el peso propio de elementos con:

Peso propio del hormigén armado kN/m3 25,0

Peso propio de acero estructural kN/m3 78,5
Tabla 2-4 - Peso especificos materiales

3 Valores obtenidos del RD 1367:2007 - Tabla B1 del Anexo llI
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Para elementos constructivos:

Fachadas o cubiertas (panel sandwich, kN/m? 0,6
correas y tirantes)

Formacién de cubiertas invertidas con kN/m? 2,5
pendientes, etc.

Formacion de peldaios de fabrica en kN/m? 2,5
escaleras

Solados (baldosa ligera) kN/m? 1,0

Tabla 2-5 - Pesos de elementos constructivos tipicos

Los valores dados en la lista anterior son pesos minimos de elementos constructivos tipicos a
considerar. En aquellos casos en los que se puedan sobrepasar estos valores, se adoptaran cargas
especificas superiores a la indicada, de acuerdo con datos de fabricantes, hipétesis o suposiciones
razonables mas adecuadas.

2.10.2 Sobrecargas (L)

Se consideran sobrecargas las cargas no permanentes a aplicar a pisos, cubiertas, plataformas,
escaleras, etc., debidas a su uso, manipulacion y desplazamiento de equipos, acceso de camiones,
bastidores de almacenamiento, labores de mantenimiento, etc. Se incluiran entre estas cargas las
reacciones de tuberias y equipos debidas a la operacién normal de la instalacion sin incluir el peso
propio de las mismas (ya incluido en las cargas permanentes).

Se tendra en cuenta la sobrecarga debida al mantenimiento alrededor de los equipos, causada por
manipulaciones y desmontajes, personal y herramientas o presencia de equipos auxiliares de
diagnéstico, soldadura u otros. Se tendra en cuenta la posible sustitucion de los equipos durante el
mantenimiento, mediante el estudio detallado de las operaciones de sustitucion, contando con el peso
de los elementos a trasladar y sus circulaciones.

Se tendra en cuenta la presencia de monorrailes, pescantes y otros elementos auxiliares de
manipulacion, elevacion o desmontaje que suelen acompanar a los equipos pesados, asi como las
reacciones maximas que puedan causar estos elementos en sus puntos de apoyo y suspension.

Salvo que se indique lo contrario en los criterios particulares de disefio o existan otras razones que
lo justifiquen, se adoptaran los valores minimos de sobrecargas que se citan a continuacion, obtenidos
de la normativa y de la experiencia y buena practica en el diseio de edificios de este tipo.

Sobrecargas minimas a considerar:

Oficinas kN/m? 4
Talleres kN/m? 5
Almacenes kN/m? 5
Plataformas con rejilla (tramex) kN/m? 5
Edificios industriales kN/m? 10
Cubiertas kN/m? 1
Pavimentos y zonas de paso de vehiculos kN/m? 20
pesados de mantenimiento

Barandillas (carga lineal perpendicular al kN/m 0,8

pasamanos)
Tabla 2-6 - Sobrecargas uniformes de uso
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2.10.3 Cargas de viento (W)

Las acciones del viento sobre los edificios se calcularan de acuerdo con lo especificado en el Codigo
Técnico de la Edificacion. Se consideraran los siguientes parametros:

Velocidad basica del viento v, m/s 29

Presion dinamica del viento qrer N/m? 520
Tabla 2-7 - Acciones del viento en Los Barrios segiin CTE

2.10.4 Cargas de nieve (S)

La carga de nieve se calculara segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion.

En cubiertas se empleara la carga de nieve o la sobrecarga de uso, la mas desfavorable. Para el
emplazamiento se considerara el siguiente valor caracteristico de la carga de nieve:

Sobrecarga de nieve Sk kN/m? 0,2
Tabla 2-8 - Valor caracteristico de la carga de nieve en Los Barrios segiin CTE

2.10.5 Cargas sismicas (E)

Los edificios y estructuras se disefiaran de acuerdo a la Norma Sismorresistente NCSE-02.

Segun esta norma al emplazamiento le corresponden los siguientes parametros de calculo:

Aceleracion sismica basica a» m/s? 0,04g
Coeficiente de contribuciéon K 1,2
Coeficiente de importancia p 1,3
Tipo de terreno v
Coeficiente del terreno C 2,0

Tabla 2-9 - Pardametros de cdlculo sismico

(*) El tipo de terreno y su coeficiente debera confirmarse tras la realizacion de correspondiente
ensayo geotécnico de detalle.

2.11Sistema eléctrico

La planta constara de varios sistemas eléctricos interiores con diferentes niveles de tensién para la
distribucion y suministro eléctrico desde la subestacién 220 kV hasta los consumos.

2.11.1 Seguridad

Los sistemas eléctricos contemplaran todas las medidas de seguridad para la proteccion de personas
y equipos, asi como todos aquellos criterios indicados en los distintos reglamentos de aplicacion:

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueban el Reglamento electrotécnico
para baja tension.
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2.11.2 Clasificacion de cargas
Dentro de la instalacién se clasificaran las cargas atendiendo a varios criterios de manera similar a la
siguiente:

e Segun el nivel de tensién de alimentacion:
o MT: para el suministro con tensién 1 kV < U < 30 kV
o BT: para el suministro con tensién < 1 kV
e Segun el nivel de tensién de alimentacion:
o AC: para el suministro en corriente alterna
o DC: para el suministro en corriente continua
e Segun el tipo de suministro eléctrico requerido:
o Cargas especiales: aquellas que requieren suministro obligatorio de forma
ininterrumpida después de un fallo de la alimentacion de red.
o Cargas vitales: aquellas que requieren de suministro redundante inmediato y con
transferencia automatica.
o Cargas esenciales: aquellas que requieren de suministro redundante a corto plazo.
o Cargas no esenciales: aquellas que no requieren de suministro redundante.
o Cargas normales: aquellos suministros de alumbrado y fuerza de edificios, almaceén,
etc.
o Cargas con reaceleracion: aquellas que requieren ser reaceleradas tras un hueco de
tension.
e Segun la naturaleza de la carga:
o Tipo alimentador, con distintas potencias
Tipo transformador de potencia
Tipo motor, con distintas potencias
Tipo banco de condensadores
Tipo calentador
Tipo SS (Soft Starter)
Tipo VFD (Variator Speed Driver)

O O O 0O 0O O

2.11.3 Criterios de redundancia eléctrica

El sistema eléctrico de La Planta se disefara para asegurar el suministro ante eventuales fallos de
equipos o el mantenimiento de éstos sin que afecte de manera critica a la produccion, pero sin llegar
a caer en la duplicidad total de equipos.

Los embarrados de alimentacion, independientemente de su nivel de tensién, tendran como minimo
la posibilidad de ser alimentados desde dos fuentes distintas, a excepcion de los cuadros finales de
alumbrado y fuerza que solo necesitaran de una fuente.

Se dispondra de sistemas de transferencia automatica, independientes entre si, ubicados en los
embarrados de niveles de tension < 6kV, con el fin de no perder alimentacion en las cargas
alimentadas frente a la falta de alimentacion en una de las dos semibarras.

Se proyectan ademas dos embarrados denominados de emergencia que podran ser alimentados
desde hasta tres fuentes distintas para suministrar energia eléctrica a cargas vitales y especiales. Dos
de estas fuentes seran los transformadores principales y la tercera sera un grupo electrogeno. No
esta previsto el funcionamiento en paralelo entre si de las distintas fuentes. La alimentacion desde
grupo electrégeno se proyecta para que funcione como una isla independiente de la red hasta que
se recupere el suministro eléctrico normal.

Para la alimentacion de cargas especiales sera necesaria la utilizacion de sistemas de alimentacion
interrumpida (SAl y rectificador), tanto para corriente alterna como para corriente continua. El tiempo
previsto de suministro en esta situacion sera de hasta 2 horas.



Proyecto basico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

2.11.4 Escenarios de operacion
Se contempla la operacién eléctrica en los siguientes escenarios:

2.11.5

Escenario normal

o Todos los equipos son alimentados por los dos transformadores principales en
paralelo, con los embarrados 30 kV sin acoplar entre si.

o Las semibarras de todos los niveles de tensidn < 6 kV estaran desacopladas entre si.

o Los SAI AC y Rectificador DC estaran cargando sus baterias y alimentando a la vez las
cargas asignadas.

o El grupo electrégeno estara desconectado en modo espera.

Escenario degradado con condicion N-1 en embarrado 220 kV

o Bajo no disponibilidad de 1 de los 2 transformadores principales 220/30 kV que
alimentan la planta se asegurara que se pueda alimentar como minimo al menos 3 de
7 electrolizadores instalados. Asi, ante fallo de T-1 se asegurara el funcionamiento del
40% de la planta, y ante fallo de T-2 se asegurara el funcionamiento de hasta un 60%
de la planta.

o El resto de las condiciones son las mismas que en el escenario normal.

Escenario degradado con condicion N-1 en embarrado 220 kV y N-2 en embarrado 30 kV

o Bajo no disponibilidad de 1 de los 2 transformadores principales 220/30 kV que
alimentan la planta y también alguno de los transformadores 30/6 kV o 30/0,4 kV
asociados al transformador de potencia con disponibilidad, se podra seguir
alimentando a las cargas de éstos ultimos desde los transformadores equivalentes
30/6 kV o 30/0,4 kV del otro embarrado 30 kV mediante la combinacion adecuada de
los acoplamientos entre embarrados de 30 kV.

o Elresto de las condiciones son las mismas que en el escenario normal.

Escenario degradado con condicién N-1 en embarrado <6 kV

o Ante un eventual fallo en la alimentacién desde los transformadores de 30 kV en alguna
de las semibarras de 6 kV o 0,4 kV, en condiciones normales desacopladas, actuara la
transferencia automatica cerrando el acoplamiento, siendo alimentadas todas las
cargas de este embarrado por medio de un solo transformador de potencia.

o Elresto de las condiciones son las mismas que en el escenario normal.

Escenario emergencia

o La alimentacion desde red no estara disponible.

o La barra de emergencia se alimentara unicamente desde el grupo electrégeno, el cual
tardara en arrancar un tiempo maximo de 30 s y tendra una autonomia por depésito
de 12 h. No esta prevista la instalacién de depdsitos de combustible adicionales al
propio.

o En este escenario se contempla sélo la alimentacion de aquellas cargas asociadas a
este embarrado, asi como los SAI AC y Rectificador DC.

Escenario especial

o Se trata de la situacion transitoria entre cualquier escenario normal o degradado y el
escenario de emergencia hasta que arranca el grupo electrégeno, asi como un
escenario de desconexion total de la planta.

o Sdlo se estara en disposicion de alimentar las cargas que se alimentan desde los SAl
AC y Rectificador DC mediante sus baterias. La duracion de la continuidad del servicio
no debe ser inferior a 2 horas para las cargas previstas en este escenario.

Aparamenta

Los interruptores y seccionadores de barras o tierra deberan estar correctamente dimensionados
para las intensidades que deban soportar o interrumpir durante el correcto funcionamiento de La
Planta o frente a cortocircuitos y sobretensiones.
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De acuerdo al entorno ambiental donde se vayan a instalar se les asignara unos valores minimos de
proteccién frente a impactos mecanicos (IK) segun norma IEC 62262 y frente a la entrada de cuerpos
solidos vy liquidos (IP) segun norma IEC 60529. Ademas, se debera tener presente la existencia de
zonas ATEX en la instalacién.

Se contemplara una reserva de posiciones de al menos el 10% en cada embarrado/cuadro eléctrico.

La aparamenta cumplira con lo contemplado en las normas IEC 62271 y IEC 60947.

2.11.6 Transformadores de potencia y reactancias
Los transformadores se disefiaran para que tengan al menos un 5-10% de reserva de potencia bajo
cualquier escenario de operacién normal o contingencia N-1.

Su disefio contemplara refrigeracion en aceite y clase de eficiencia TIER2 conforme a la Directiva
2009/125/CE.

Dada la variabilidad de escenarios y cargas, los transformadores incorporaran cambiadores de tomas
en carga para mantener el nivel de tension en los distintos embarrados en condiciones 6ptimas de
tension.

Con el fin de reducir los valores de corriente de cortocircuito en el lado secundario, la impedancia
minima de cortocircuito sera de un 14 % para trafos > 25 MVA, un 10 % para trafos de 6,3 MVA y de
un 6,25 % para los de 3 MVA.

Los transformadores cumplirdn con lo contemplado en la norma IEC 60076.

2.11.7 Motores

Los motores de la instalacion deberan proporcionar una potencia util en el eje superior a los valores
requeridos por las cargas que tengan asociadas. El tipo de rétor preferentemente sera de simple o
doble jaula de ardilla.

El tipo de motor vendra determinado por distintas caracteristicas segun:

Aplicacion

Nivel de tension de alimentacion

Posicion de instalacién requerida (vertical, horizontal, etc.)
N° de polos o velocidad nominal requerida

Ratio intensidad arranque / intensidad nominal

Ratio par arranque / par nominal

Eficiencia

Requisitos frente a areas ATEX

Los motores cumpliran con lo contemplado en las normas IEC 60034 y IEC 60072.

2.11.8 Dispositivos de arranque de motores

Los motores, con el fin de reducir los picos de corriente en los arranques y los huecos de tension
asociados, deberan disponer del dispositivo de arranque mas adecuado que limite esta corriente y
que permita ofrecer el par necesario para mover la carga asociada.

Se utilizaran arrancadores suaves o variadores de frecuencia en funcion del tipo de servicio que
demande la carga asociada.

Todos los motores de MT dispondran a priori como minimo con arrancadores suaves y los motores
de BT atenderan a lo especificado en ITC-BT-47.

2.11.9 Re-aceleracion de motores
A futuro se estudiara la sensibilidad de los motores a los huecos de tension debidos a cortocircuitos
internos en La Planta o a la conexion de grandes cargas.
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De no conseguirse una re-aceleracion de La Planta en su totalidad, el estudio incluira una clasificacion
de las cargas segun su criticidad en el proceso industrial y se determinaran los tiempos criticos de
conexion/desconexion para no incurrir en un efecto amplificador del hueco de tension por las re-
aceleraciones y la intensidad demandada durante las mismas.

De ser necesario, se instalara un dispositivo de deslastre de cargas con el fin de agrupar las cargas
segun la clasificacién anterior y requieran o no una re-aceleracion.

2.11.10 Cables y caida de tensién admisible
Las caracteristicas minimas que deben cumplir los cables segun el nivel de tension seran las
siguientes:

220 kv |EC 62067 1 HXLMK XLPE 127 220 245 1.050
30 kV [EC 60502-2 1 RH5Z1-20L XLPE 18 30 36 170
6 kV UNE 21161 1 RH5Z1-20L XLPE 6 10 12 60
<1kV UNE 21123-4 1,405 RZ1-K(AS) XLPE 06 1 1,2 35

Tabla 2-10 - Requisitos del cableado segiin el nivel de tension

Los cables que discurran por zonas ATEX deberan cumplir con los requisitos derivados del riesgo de
la instalacién que los aloja.

Los cables con aplicaciones especiales, como los de los dispositivos VFD, deberan cumplir
caracteristicas adicionales.

La maxima caida de tensién admisible en los cables seran las siguientes:

AT - - 0,5 %
MT 5% - 3%
BT 5 % 3 % 5 %
AT - - 0,5 %

Tabla 2-11 - mdxima caida de tension admisible en los cables

2.11.11 Equipos de compensacion de reactiva

En la planta industrial se instalaran necesariamente equipos de compensacioén de energia reactiva
con el fin de cumplir con el factor de potencia requerido en el punto de conexién a red y evitar posibles
sanciones econdmicas, asi como el de ahorrar energia.

Estos equipos se instalaran de manera distribuida en los distintos embarrados de la instalacion y
mantendran el factor de potencia en el punto de conexion entre el 0,95 inductivo y el 0,98 capacitivo.

Las baterias de compensacion cumpliran con lo contemplado en las normas IEC 60871 y IEC 61921.
2.11.12 Baterias DC

Las baterias seran de ion litio y se dispondran dentro de bastidores.

Las baterias cumpliran con lo contemplado en las normas IEC 62485.

2.11.13 Sistema de proteccién y control

La planta dispondra de un sistema de protecciones adecuado para proteger tanto a las personas
como a los equipos frente a sobretensiones y cortocircuitos, asi como toda la instrumentacion y
dispositivos necesarios para controlar y gobernar la planta en cualquier escenario.
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2.11.14 Régimen de neutro del sistema
El régimen de neutro de los distintos niveles de tensién sera el siguiente:

220 kV Rigido a tierra

30 kV IT Limitado por reactancia 500 A

6 kV IT Aislado de tierra (Categ.B s/IEC 60183)
0,4 kV TN Rigido a tierra

0,4 kV grupo electrogeno TN Rigido a tierra

0,4 kV SAI TN Rigido a tierra

125 Vdc Rectificador IT Aislado de tierra

Tabla 2-12 - Régimen neutro

2.11.15 Medida fiscal

La medida fiscal de La Planta se intentara llevar a cabo en la posicion de 220 kV de linea, en el
extremo de la subestacion de REE, o si no fuese posible técnicamente se realizara siempre dentro de
una distancia maxima de 500 m maximo desde el punto frontera con REE.

Debido a la potencia del suministro se dispondra de dos contadores, siendo uno el principal y el otro
el redundante, que leeran de transformadores de medida diferentes.

Los transformadores y dispositivos de medida junto con la instalacion dedicada a la medida fiscal
cumplirdn con lo establecido en RD 1110/2007 y en TEC/1281/2019.
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3 Descripcion general de la Planta

La nueva instalacién producira amoniaco verde utilizando hidrogeno obtenido de la electrdlisis del
agua, mediante un electrolizador de una potencia maxima de 280MW y nitrégeno extraido del aire.

La Planta se alimentara integramente con energia renovable obtenida de instalaciones edlicas y
fotovoltaicas. La conexion a estos activos renovables se realizara a través de la red nacional mediante
una linea de alta tension con la subestacion de Los Barrios localizada a unos 300 metros de la parcela
oriental de la Planta.

Las instalaciones se dispondran en 2 parcelas, separadas por un vial y conectadas por un pértico
elevado. La distribucién de los equipos en cada parcela de la Planta se presenta en la Figura 3.1y
en la Tabla 3.1

Figura 3-1 - Implantacion general

La disposicion de los equipos en las parcelas se presenta en los planos:

LBA2-NH3-IGN-PLN-1002-1. IMPLANTACION GENERAL
LBA2-NH3-IGN-PLN-1002-2. IMPLANTACIQN GENERAL. PARCELA OCCIDENTAL
LBA2-NH3-IGN-PLN-1002-3. IMPLANTACION GENERAL. PARCELA ORIENTAL
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Edificio Electrolizadores Planta de sintesis de amoniaco

Edificio de Compresién y Purificacion Sistema de almacenamiento de hidrégeno
Subestacion Torres de Refrigeracion y sistema de aditivos
ASU Tanques agua de servicios y PCI
Almacenamiento de KOH PTA y servicios auxiliares

Tratamiento efluentes Tanque de agua de proceso

Caseta de bombas Almacén de residuos peligrosos

Taller y almacén Tratamiento efluentes

Caseta de control Caseta de control

Parking Parking

Oficinas y sala de control
Antorcha

Taller y almacenamiento
Tabla 3-1 - Distribucion de edificios e instalaciones

Ademas de las instalaciones anteriormente enumeradas, también forman parte de este proyecto las
instalaciones de transporte y expedicion de amoniaco (amonoducto) hasta el parque logistico situado
a unos 1059 m.

Descripcion del Proceso

En la siguiente Figura se muestra un esquema del proceso de produccién de amoniaco, dividido en
bloques, que representan las diferentes unidades de proceso de La Planta, asi como la identificacion
de las corrientes principales que determinan el balance de materia, presentado en el ANEXO A.
‘Diagrama de Bloques y Balance de Materia’
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Figura 3-2 - Diagrama de bloques del proceso productivo de La Planta.
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La Planta cuenta con las siguientes unidades de proceso y sistemas auxiliares:

Planta de produccién de hidrégeno. Electrolizador
Sistema de purificacion de hidrogeno

Sistema de almacenamiento de hidrégeno

Planta de produccion de nitrégeno

Planta de produccion de amoniaco

Sistema de transporte de amoniaco

Sistema eléctrico

Sistema de refrigeracion

Sistemas auxiliares:

o Sistema de aire comprimido
Sistema de instrumentacion y control
Sistema de seguridad y comunicacion
Planta de tratamiento de agua
Sistema de proteccion contra incendios.
Planta de tratamiento de efluentes
o Sistema de ventilacion y climatizacion

O O O O O

La materia prima mas importante del proceso es el agua. Con el objeto de minimizar el impacto en
una zona con escasos recursos hidricos, la captacion de agua se realizara directamente de la futura
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) que sera construida por la Mancomunidad de
Municipios del Campo de Gibraltar y ARGICSA, utilizando su efluente como agua reciclada, con una
conductividad aproximada de 400 pS/cm.

En La Planta se utiliza agua de tres calidades diferentes, en funcién de su uso final: agua
desmineralizada, agua bruta para aporte a las torres de refrigeracion y agua de servicios.

El agua desmineralizada de alta pureza, alimenta el electrolizador, el proceso de sintesis de amoniaco,
la produccion de nitrogeno y el circuito cerrado de refrigeracion de la planta. El agua de servicios se
utiliza fundamentalmente para limpiezas y baldeos, asi como para alimentar al sistema contra
incendios y al sistema de agua de servicios para el personal de la planta.

La Planta de tratamiento del agua o PTA tiene como funcion obtener agua de la calidad requerida en
los diferentes procesos de la planta. El equipo que requiere el agua de mayor calidad es el
electrolizador, que necesita agua desmineralizada con una conductividad inferior al 0,01 pS/cm. El
tratamiento necesario depende de la calidad del agua de aporte. En cualquier caso, de forma general,
esta previsto que la planta de tratamiento de agua cuente como minimo un pretratamiento, dos etapas
de membranas de ésmosis inversa, y por ultimo un proceso de electrodesionizacion.

La Planta de producciéon de hidrégeno produce el hidrégeno necesario a partir de la electrdlisis de
agua desmineralizada de gran pureza. Al hacer circular una corriente eléctrica, se produce una
descomposicion de las moléculas en hidrégeno y oxigeno gas. Todo este proceso se lleva a cabo en
el interior de un electrolizador.

Existen varias tecnologias de electrdlisis y aunque la configuracién de los electrolizadores varia, los
principios se mantienen. Los electrolizadores actuales para plantas de gran tamafo, como la que
plantea este proyecto, son modulares. Cada médulo contiene un minimo de:

e Varios stacks conectados en paralelo con una potencia nominal entre 1 MW y 10 MW. Un
modulo lo configuran varios stacks

¢ Celdas: se componen de anodo, catodo y un electrolito, diafragma o membrana que separa el
hidrogeno del oxigeno. Para disociar el hidrégeno y el oxigeno, las celdas se alimentan con
corriente continua
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e Modulo de electrénica de potencia: compuesto por un transformador y uno o varios
rectificadores, encargados de alimentar al electrolizador a la tension adecuada y pasar de
corriente alterna a continua.

e Modulo de separacion liquido gas, que permite recuperar el agua que no ha reaccionado y
obtener por separado una corriente de hidrégeno y otra de oxigeno.

e Sistema de secado de hidrogeno, que elimina parte de la humedad presente y garantiza una
pureza minima superior al 99,7% de hidrégeno.

¢ Venteo de oxigeno. En general, el oxigeno no se recupera y purifica, sino que se ventea a la
atmosfera.

e Sistema de refrigeracion: para mantener tanto la eficiencia como la durabilidad del
electrolizador, es importante mantener un estricto control de la temperatura, por ello, se
refrigera la solucion del electrolito que se recircula en los stacks a través de intercambiadores
de calor.

e Sistema de instrumentacién y control, que permite monitorizar el funcionamiento del
electrolizador y regular su operacion.

o Sistema de seguridad, para proteger a los equipos en caso de fallo o de situaciones peligrosas.
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Figura 3-3 - Fotografia de un stack de 5MW de John Cockerill (izda) y esquema de stack de electrolizador
de tecnologia alcalina (ISE Fraunhofer, 2021)

En esta fase del proyecto, se ha seleccionado un electrolizador de tecnologia alcalina operando a
presion atmosférica. Dicha seleccion podra cambiar en fases mas avanzadas, en funcion del
desarrollo de la tecnologia y escalabilidad de los equipos.

El hidrogeno utilizado para la produccion de amoniaco requiere una pureza igual o superior
al 99,999%, por ello es necesario someter el hidrégeno producido en el electrolizador a un proceso
adicional de purificacion que elimine el agua y el oxigeno que pueda quedar en el gas.

El sistema de purificacion de hidrogeno tiene un rango de funcionamiento entre 10 y 40 bar (en
funcién del tecndlogo), por lo que en ocasiones es necesario incluir una fase de compresion previa
al mismo. Por lo general, esta unidad cuenta con dos subprocesos, uno en el que se reduce el
contenido en oxigeno (reactor DeOxo), y otro en el que se elimina el contenido de humedad del
hidrogeno, a través de un proceso de adsorcién. En esta fase del proyecto se ha considerado que el
sistema de purificacion opera a 15 barg.

El hidrégeno generado se utiliza integramente para la produccion de amoniaco. Por ello, desde el
electrolizador se diferencian dos corrientes de hidrogeno, la que alimenta directamente a La Planta
de amoniaco, y la que se dirige hacia el sistema de almacenamiento de hidrégeno.

Debido a la naturaleza variable del recurso energético que se suministrara a esta planta, el
electrolizador y la planta de amoniaco no operaran siempre en las mismas condiciones de carga, de
hecho, debido a sus parametros de operacion dindmica (el tiempo que tardan los equipos en subir y
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bajar carga), no esta previsto que mantengan curvas de operacion solidarias. EI minimo técnico mas
comun entre los suministradores de plantas de sintesis de amoniaco es del 30-50%, por ello se ha
disenado el sistema asumiendo que el reactor H-B operara siempre a una carga igual o superior a
este 30-50%. En los momentos es que se dé la situacion de que el electrolizador funcione a plena
carga, y la planta de amoniaco no, el excedente de hidrégeno se almacenara. El objetivo final del
sistema de almacenamiento de hidrogeno es poder gestionar la variabilidad de la electricidad de
origen renovable, aportando hidrégeno al proceso con la estabilidad requerida.

El almacenamiento de hidrogeno se lleva a cabo a presion, y el sistema cuenta con compresores y
tanques. La presion de almacenamiento es 100 barg.

La Planta de produccion de nitrégeno proporciona la segunda molécula necesaria para la fabricacion
de amoniaco. Se obtendra en una unidad separadora de aire o ASU, mediante la licuefaccion del aire
y su posterior destilacion criogénica, es decir, una vez que se retiran las impurezas como el polvo y
la humedad, el aire se enfria hasta casi los 200°C bajo cero convirtiéndose en una mezcla liquida de
la que se separa el nitrogeno en la columna de destilacion criogénica, aprovechando a las diferentes
temperaturas de ebullicion de los gases.

El proceso de sintesis catalitica de amoniaco es junto con el electrolizador la unidad mas compleja de
La Planta. El amoniaco se sintetiza utilizando el proceso quimico industrial de Haber - Bosch, donde
se mezclan en un reactor nitrégeno e hidrogeno en una proporcion de 1 a 3, en condiciones de alta
presion (150- 350 bar) y alta temperatura (400 — 500°C). Bajo estas condiciones, y en presencia de
un catalizador, parte del hidrégeno y el nitrégeno reaccionan para formar amoniaco. La corriente de
gases a alta presion y temperatura que sale del reactor pasa por diferentes etapas de enfriamiento y
reduccién de presion. En una de dichas etapas, los gases que no han reaccionado, compuestos
principalmente por hidrégeno y nitrégeno, se separan del amoniaco liquido recirculandose al reactor.
La parte liquida continua por un proceso de expansion y enfriamiento hasta llegar a presion
atmosférica y -33°C, condiciones a las que se almacenara posteriormente. Durante esta expansion,
parte del amoniaco se evapora y es necesario un sistema de refrigeracién que lo devuelva a la fase
liquida.

Antes de la salida de La Planta, el amoniaco se mezcla con agua desmineralizada para reducir su
corrosividad y proteger a los equipos instalados aguas abajo de la planta de sintesis. La cantidad de
agua necesaria para lograrlo es un 0,2% en peso del amoniaco producido.

El sistema de transporte de amoniaco se encarga de llevar el amoniaco liquido a -33°C hasta su lugar
de almacenamiento. Para ello, un grupo de bombeo impulsa el fluido criogénico por un amonoducto,
que conecta la Planta con los tanques. El almacenamiento de amoniaco queda fuera del alcance del
proyecto.

Sistema de refrigeracion es comun a toda la Planta, y se encarga de que todos los equipos/procesos
funcionen a la temperatura requerida. El sistema de refrigeracion estd compuesto por dos unidades
diferenciadas:

e Agua de refrigeracion, en un circuito cerrado, que se suministra a 35°C a los equipos y retorna
a 45°C. En este proyecto se ha optado por reducir la temperatura del agua en el circuito
cerrado utilizando torres de refrigeracion. En ellas, se rocia agua a temperatura ambiente que
se encuentra con una corriente de aire forzada, provocando que parte del agua se evapore,
extrayendo calor y enfriando el resto del agua, que mediante un intercambiador de calor enfria
el agua de refrigeracién del circuito cerrado 10 grados.

e Aguade “chiller”, que se suministra a los equipos a 5°C y retorna a 15°C. Este agua se mezcla
con glicol para evitar el riesgo de congelacién dentro de las tuberias, y se enfria gracias a un
chiller. Su uso se reserva para la ultima etapa del proceso de secado y purificacion del
hidrogeno, ya que se requiere temperaturas mas bajas.
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La planta de tratamiento de efluentes trata todas las aguas residuales generadas en la planta hasta
que alcancen la calidad requerida para ser vertidas. De forma preliminar, el sistema contara con
sistemas de tratamiento de efluentes quimicos y tratamiento de efluentes oleosos. El agua sanitaria
se tratara en la EDAR Guadacorte situada al norte de la instalacion.

Las unidades de proceso anteriormente descritas son las mas relevantes, pero existen otros sistemas
auxiliares, necesarios para el buen funcionamiento de La Planta, que se resumen a continuacion:

Sistema de proteccion contra incendios
Sistema de aire comprimido

Sistema de instrumentacion y control
Sistema de seguridad y comunicacién
Sistema de climatizacién y ventilacion

A continuacion, se presentan los datos principales de La Planta.

Horas de operacion de la planta h 8.000
Tecnologia electrolizador - Alcalina a presion atmosférica
Potencia nominal electrolizador BOL/EOL MW, 280/ 308
Consumo especifico electrolizador (AC) kWh/kg 55
Produccion de hidrogeno t/h 51

t/a 40.727
Produccion de amoniaco t/h 28,8

t/a 230.788
Condiciones de Amoniaco °C/barq -33 / atm

Tabla 3-2 - Pardmetros principales de La Planta
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4 Planta de produccion de hidrégeno

La generacién de hidrogeno renovable se trata de un proceso intensivo, tanto en energia como en
necesidades de refrigeracion y superficie de instalacion. La produccion de hidrégeno se llevara a
cabo mediante la electrdlisis del agua, que consiste en la descomposicion de la molécula en los
elementos que la componen, hidrégeno y oxigeno, cuando estos son sometidos a una corriente
eléctrica continua (ver Ecuacion 4-1). Esta reaccion electrolitica se lleva a cabo en el electrolizador,
mas concretamente en los stacks, el componente principal de los electrolizadores, y donde estan las
principales diferencias entre las tecnologias existentes.

1
H;00/9) + AHg < Hz (g) + 5 Oz2(g)
Ecuacion 4-1

Los stacks consisten en varias celdas apiladas y conectadas en serie, cada celda esta compuesta de
catodo, anodo y un diafragma o0 membrana que los separa y garantiza que los flujos de hidrégeno y
oxigeno no se mezclen. A su vez, uno o varios stacks conforman un médulo, compartiendo (si son
mas de un stack) un balance de stack comun.

De forma general, un electrolizador estd compuesto por varios médulos que comparten servicios
auxiliares (también denominados “balance de planta”) como aire de instrumentos, sistema de control,
de seguridad, PCI, etc.)

La reaccién representada en la Ecuacion 4-1 es una reaccion RedOx endotérmica, es decir, requiere
un aporte externo de energia para iniciarse. Para que comience la produccion de hidrogeno y oxigeno
es necesario que se alcance un determinado voltaje de celda en los electrodos sumergidos en el
electrolito. Este principio operativo fundamental es valido para todos los tipos de celdas de electrdlisis
de agua, independientemente de la tecnologia, y difiriendo sélo en el electrolito utilizado y la
temperatura de la reaccion.

Las tecnologias mas relevantes de electrodlisis a baja temperatura son las de celdas de electrdlisis
alcalina (ALK), que funcionan con un electrolito liquido basico, y las celdas de electrdlisis con
membrana de intercambio de protones (PEM), donde se utiliza un iondmero acido. La tecnologia mas
relevante, y practicamente exclusiva de electrolisis de alta temperatura, es la de celdas de 6xido
sélido (SOEC), que como su nombre indica tienen un 6xido solido como electrolito.

Tras realizar un analisis multicriterio considerando las ventajas y desventajas de las tecnologias, asi
como las necesidades del proyecto, se ha llegado a la conclusion de que la tecnologia SOEC, a pesar
de su gran eficiencia, no es Optima para este proyecto. Las otras 4 tecnologias consideradas, a saber,
electrolizadores alcalinos a presion atmosférica, alcalinos a presion, PEM a presion atmosféricay PEM
presurizados, no tienen diferencias significativas al realizar un analisis global, como para descartarlas
en esta fase del proyecto.

4.1 Tecnologia de electrdlisis seleccionada

Para este proyecto se ha decidido optar por la opcidon mas conservadora, y seleccionar la tecnologia
de electrdlisis alcalina a presion atmosférica.

Esta tecnologia se caracteriza principalmente por la naturaleza de su electrolito, que generalmente
es una disolucién de NaOH o KOH, por su presién de operacion (0-0,3 barg), y su temperatura de
operacion, que oscila entre los 65° y 100°C. El electrolito mejora considerablemente la conductividad
respecto del agua desmineralizada, facilitando alcanzar el sobrepotencial necesario para generar
hidrogeno y oxigeno.
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Ecuacion 4-2: Reaccion de reduccion (Cdtodo)

2H20(l) + 2e” - HZ @ + ZOH_(aq)
Ecuacion 4-3 Reaccion de oxidacion (dnodo)
40H_(aq) = 03 gy + 2H,0 + 4e”

Tal y como se ve en la Figura 4-1, en estos equipos, el catodo y el anodo estan separados por un
diafragma poroso, que permite la conduccién de iones de hidroxido al tiempo que separa los gases
producidos.

Hy/ 0,/
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Figura 4-1 - Celda de electrdlisis alcalina
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4.2Generacion de hidrégeno: electrolizador

El electrolizador alcalino a presién atmosférica seleccionado para la elaboracién del proyecto de esta
planta consta de:

¢ 14 médulos de 20MW cada uno, con sus correspondientes stacks y BoS (Balance de stack):

o Stacks;
o Dos unidades de separacioén liquido gas, para separar el hidrogeno y oxigeno del
electrolito;

o Sistema de enfriamiento, secado y lavado del gas, para eliminar la humedad del gas y
minimizar la presencia de iones en la corriente;
o Sistema recirculacion y refrigeracion del electrolito;
e 7 moddulos de electrénica de potencia para el suministro de corriente continua a los stacks;
o 7 transformadores con sus correspondientes protecciones en MT y BT;
14 rectificadores;
Armarios de instrumentacion y control;
CCM* de BT;
SAl para garantizar la alimentacion de los sistemas del electrolizador necesarios para
suspender la actividad de forma segura, en caso de una interrupcion del suministro
eléctrico principal de la planta;
e Sistema de almacenamiento del electrolito;
¢ Sistema de ventilacion de venteos continuos y esporadicos de hidrogeno y oxigeno, que se
expulsan a la atmdsfera desde dos puntos en la cubierta del edificio, elevados 1 m sobre ella;

(o]
O
O
(©]

4 Centro de control de motores: panel o armario que agrupa varios dispositivos de control y proteccion de
motores eléctricos de baja tension (interruptores, arrancadores de motor, relés de proteccion, etc.).
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Ademas, los médulos comparten los siguientes sistemas comunes de la planta:

Suministro de agua desmineralizada;

Suministro de agua de refrigeracion;

Suministro de agua de Chiller (si los médulos no contasen con un enfriador o chiller propio);
Suministro de aire comprimido y de instrumentacion;

Suministro de nitrégeno, tanto para instrumentacién y control, como para inertizacion de
equipos;

Sistema de recogida de efluentes;

Sistema de control;

Sistema de alimentacién en baja tension;

Sistemas de seguridad y proteccion a los trabajadores (PCI, sefializacion, contra explosiones,
acceso, etc.);

En la Figura 4-2 se puede observar un esquema tipico de un electrolizador alcalino, incluido en el
diagrama LBA2-NH3-IGN-PRO-1001 ‘PRODUCCION DE HIDROGENO’.
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Figura 4-2 - Diagrama de proceso del electrolizador

El electrolito sera una disolucion de potasa y 6xido de vanadio, al 30% y 0,1% en masa
respectivamente, en agua desmineralizada de gran pureza (conductividad inferior a 0,01uS/cm). El
sistema de almacenamiento de potasa, situado fuera del edificio de los electrolizadores (Plano LBA2-
NH3-IGN-PLN-1002-2), consta de un tanque de almacenamiento de pequefia capacidad que, durante
las operaciones de puesta en marcha o llenado del sistema, permitira la disolucion del hidréxido de
potasio (KOH en estado sdlido). También se dispondran un minimo de dos tanques que permitiran el
almacenamiento de potasa durante las operaciones de vaciado de los electrolizadores para realizar
las tareas de mantenimiento.
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El electrolito se introduce en los stacks, donde se producen las corrientes de oxigeno e hidrégeno
disueltos en el mismo, para posteriormente dirigirse a los separadores de gas, y generar las corrientes
separadas de hidrégeno y oxigeno gas. Por su parte, la disolucion de potasa, se recircula desde los
separadores de gas a los stacks.

Los stacks se refrigeran para no superar nunca la temperatura de operacion maxima de 90°C. Para
refrigerar el excedente de calor generado en la reaccidn electrolitica, la disolucién de potasa
recirculada desde los tanques de separacion de gases pasa por dos intercambiadores de calor antes
de volver a alimentar a los stacks. Es importante recordar que la tasa de reposicién del KOH y el V,0s
es despreciable, al no ser un consumo en la reaccién ReDox global. El inico consumo en la reaccion
es el del agua desmineralizada que se repone directamente en el separador liquido - gas del oxigeno.

Por razones de seguridad y calidad, la corriente del hidrégeno tiene un contenido maximo en oxigeno
del 0,2 %voL, Yy la corriente del oxigeno no debe alcanzar el 1 %vo. de hidrégeno.

La corriente gaseosa de oxigeno a la salida del proceso de enfriado, lavado y secado, no tiene un uso
definido, por lo que se dirigira a una valvula de venteo para expulsar el caudal a la atmdsfera en una
ubicacion segura.

Por el contrario, la corriente gaseosa de hidrogeno que necesita ser purificada hasta garantizar un
contenido minimo de hidrogeno del 99,999 %o, para alimentar la planta de amoniaco, se dirigira a la
unidad de compresion de baja presion y a la planta de purificacion.

En la Tabla 4-1 se muestran los parametros principales del electrolizador, los datos de operacion
estan referidos a dos escenarios de operacion en funcion del estado de degradacion de los stacks de
los electrolizadores:

e BolL o inicio de vida util: En esta situacidon los stacks tienen menor consumo especifico
(kWh/kgw2) y menores necesidades de refrigeracion, al operar en condiciones de maxima
eficiencia.

e EolL o final de vida util: En esta situacion los stacks operan en condiciones de minima
eficiencia, al estar degradados tras haber funcionado aproximadamente 80.000 heq. En esta
situacion aumenta el consumo especifico una media del 10% (varia en funcién de los
fabricantes), y aumentan también las necesidades de refrigeracion.

Inicialmente, la estrategia de operacion de la planta sera la de aumentar el consumo eléctrico
conforme la eficiencia de las celdas de electrdlisis disminuya, para mantener la produccién nominal
de hidrogeno. Una vez que las celdas lleguen al final de su vida util, éstas se reemplazaran por nuevos
stacks

Con el grado de desarrollo de la tecnologia actual, el reemplazo de los stacks se realizara cuando las
celdas alcancen una degradacion eléctrica del 10%. Segun la informacién proporcionada por los
tecndlogos, la degradacion eléctrica esperada alcanzara el 10% a los 10 afos (80.000 hegp)-

Es importante resaltar que el disefio de los sistemas auxiliares de la planta se ha realizado
considerando la degradacion de las celdas. En fases posteriores del proyecto, se realizara un estudio
detallado de los diferentes escenarios de operacion de la planta y su repercusion en la velocidad de
degradacion de las celdas de electrdlisis.
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Tecnologia Alcalina a presion atmosférica
Potencia nominal AC MW, 280 308
Produccién de hidrogeno t/h (b. seca) 5,2
Produccion de Oxigeno t/h 40,7

Calidad / pureza H2 %vol (seco) 99,8

Calidad / pureza 02 %vol (seco) 99,0

Presion H2 limite de bateria barg 0,3
Temperatura H2 limite de bateria °C 40

Presion del O2 (en punto de venteo) barg 0,3
Temperatura del O2 (en punto de venteo) °C 40
Electrolito/s - KOH & V205
Concentracion electrolito %KOH / %V-0s 30% /0,1%
Eficiencia del Stack (DC) kWh/kg 50,56 55,06
Consumo especifico del equipo (AC) @ KWhikg 555 60,75
100% carga

Vida util del stack h 80.000
Flexibilidad de operaciéon % carga 10-100

Tabla 4-1 - Datos del hidrégeno y oxigeno a la salida del electrolizador

4.3Sistema de purificacion de hidrégeno

El hidrégeno, al salir de la planta de electrolisis esta a presién atmosférica, aproximadamente a 40°C
y tiene un contenido en agua del 1,22% y en oxigeno del 0,18% en volumen. Esta composicion no
cumple con las especificaciones del hidrogeno para la produccion de amoniaco, que debe tener una
pureza de al menos 5 nueves, por lo que la corriente gaseosa de hidrogeno se somete a un proceso
de purificacion, que consiste en compresién hasta los 17 barg, reactor DeOxo, enfriamiento, y secado
por adsorcion. Una vez purificado, el hidrégeno se conduce hasta la Unidad de sintesis de amoniaco,
o bien hacia el sistema de almacenamiento a 15 barg y 40°C.

Tanto el DeOxo como el equipo de secado mejoran su eficiencia cuando la corriente de hidrégeno
se encuentra a presion superior a la atmosférica, especificamente entre 10 y 40 bar. En este proyecto
se han tenido en cuenta las necesidades de la planta de amoniaco, las de almacenamiento de
hidrogeno y las de su purificacién para fijar en 17 barg la presién de purificacion de la corriente de
hidrégeno.

El hidrégeno se comprime utilizando compresores reciprocos o de piston de 3 etapas, sin lubricar.
Estos estan especificamente disefiados para comprimir hidrégeno, y disponen de un sistema de
recirculacion que permite, a través del sistema de control, operarlos en cargas parciales.

Un reactor De-Oxo es un equipo en el que de forma general se elimina entre el 99,2% y el 99,8% del
oxigeno presente en la corriente de hidrégeno. El reactor contiene en su interior un catalizador
(normalmente compuestos basados en paladio y platino), que promueve la reaccion de
recombinacion de hidrogeno y oxigeno para formar agua, reaccion exotérmica:

5 Consumo especifico considerando el hidrégeno ya purificado (electrolizador+purificacion).
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Ecuacion 4-4

1
HZ ) + 2—02 @ il HZO(g) + Calor

En el DeOxo se consigue la eliminacién del oxigeno de la corriente, formando una pequefa cantidad
de agua que se evacua como efluente de agua de proceso.

Posteriormente, la corriente de hidrégeno pasa por una unidad de secado, que consta de:

e Enfriador: la corriente de hidrogeno es enfriada con el fin de condensar la mayor cantidad
posible de agua. Tipicamente y segun el suministrador, el enfriamiento se puede hacer hasta
temperaturas cercanas a los 5 °C usando un sistema de refrigeracion en circuito cerrado. El
agua separada es purgada fuera del sistema, aunque en fases posteriores del proyecto se
considerara la posibilidad de recircular este caudal al sistema de electrolisis, segun las
especificaciones del suministrador del electrolizador.

¢ Sistema de adsorcion compuesto por dos lechos deshidratantes, uno en operacion y otro en
regeneracion. Los lechos contienen un agente adsorbente que retiene el agua contenida en
la corriente de hidrogeno hasta que el lecho se satura. Llegado este momento, el lecho que
estaba en operacién entra en regeneracion y el que estaba en regeneracion entra en
operacion. La regeneracion se realiza haciendo fluir en contracorriente parte del hidrogeno
producido en caliente para evaporar el agua.

Figura 4-3 - Diagrama de flujo Unidad de Purificacion de hidrégeno

En la Figura 4-3 se puede observar el esquema del proceso de purificacién de hidrégeno, incluido en
el diagrama LBA2-NH3-IGN-PRO-1002 ‘COMPRESION Y PURIFICACION DE HIDROGENO'.

El hidrégeno sera finalmente obtenido con una pureza >99.999 %vo. a una presion de 15 barg, y a
una temperatura de 40°C.

En principio se ha disefiado una unidad de purificacion, que comparte limites de operacion (minimo
y maximo técnico) con los electrolizadores, y que se adapta a las variaciones de caudal en la corriente
de hidrégeno mediante un tanque buffer situado a la entrada de los compresores.

En la siguiente tabla se presentan los datos técnicos de los compresores utilizados para la purificacion
del hidrégeno.
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Numero de compresores - 3 +1 reserva
Tipo - Reciproco / piston
Numero de etapas - 3
Potencia nominal (por unidad) kW 3.026
Caudal de nominal de H2 (por unidad) Nm3/h/ kg/h 19.000/ 1.700
Presion de aspiracion barg 0,3
Temperatura de aspiracion °C 40
Presion de salida barg 17
Temperatura de salida °C 40

Tabla 4-2 - Datos de los compresores. Sistema de purificacion de hidrogeno

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas del hidrogeno a la salida del sistema de
purificacion.

Caudal de hidrégeno t/h 5,1
Pureza % 99,999
Presion barg 15
Temperatura °C 40

Tabla 4-3 - Condiciones del hidrégeno a la salida del sistema de purificacion

41/97
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5 Sistema de almacenamiento de hidrégeno

La funcion del Sistema es almacenar una parte del hidrogeno producido, de modo que la planta de
produccion de amoniaco pueda funcionar por encima de su minimo técnico en las situaciones en que
el recurso renovable sea escaso. El sistema mejora la gestionabilidad de toda la instalacion. En la
figura 5-1 se muestra un esquema del proceso de compresion y almacenamiento, incluido en el
diagrama LBA2-NH3-IGN-PRO-1003 ‘COMPRESION DE HIDROGENO Y ALMACENAMIENTO'.
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Figura 5-1 - Diagrama de proceso de la compresion y almacenamiento de hidrégeno

El almacenamiento se realiza a la presién de 100 barg. El sistema consta de los siguientes equipos:
compresores de hidrogeno y depdsitos de almacenamiento. La capacidad total neta de
almacenamiento es de 25,5 ton, lo que supone un almacenamiento de 5 horas equivalentes de
operacion del electrolizador.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas principales de los equipos.
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X ARMONIA

Numero de compresores

- 3 + 1 reserva

Tipo - Reciproco / piston
Numero de etapas - 3
Potencia nominal (por unidad) kW 799
Caudal de nominal H2 (por unidad) Nm3/h/ kg/h 9.500 / 850
Presion de aspiracion barg 15
Temperatura de aspiracion °C 40
Presion de salida barg 100
Temperatura de salida °C 40
Numero de tanques - 32
Posicion - Vertical
Diametro/Altura del tanque m 2,75/ 22
Presion de almacenamiento barg 100
Capacidad de almacenamiento ton 25,5

Tabla 5-1 - Datos de los compresores y tanques. Sistema de almacenamiento

43/97
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6 Planta de produccidén de nitrégeno
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Figura 6-1 - Diagrama de proceso de la planta de generacion de nitrégeno

El proceso para producir nitrdgeno, que sera necesario tanto para la planta de amoniaco como para
usos auxiliares, se basa en la tecnologia de separacion criogénica del aire en una ASU. Esta
tecnologia aprovecha las distintas temperaturas de fusion de cada uno de los componentes del aire
para poder separarlos. Las etapas a seguir para conseguir el nitrdgeno son las siguientes:

Compresion vy limpieza del aire: tras un primer filtrado del aire para retirar polvo y pequenas
particulas en suspension, se comprime el aire hasta los 6 — 8 bar. Después, se hace pasar por una
torre donde se rocia agua para enfriarlo y para retirar del aire restos de particulas y otros
componentes solubles en agua. Por ultimo, en un tamiz molecular se elimina el agua, el CO, y
restos de otros contaminantes para que el aire salga puro.

Licuado del aire: una vez purificado el aire, se licua siguiendo el proceso mixto de Claude - Linde.
Este proceso permite licuar una fraccién del aire que se le introduce gracias al enfriamiento que
sufre un gas cuando se expande. El primer paso es comprimirlo a 40 bar en un compresor
multietapa con refrigeraciones intermedias. Después se hace un preenfriamiento y una parte de
este aire se expande en una turbina. El resto del aire se sigue enfriando y se termina expandiendo
de manera isentalpica hasta los 5 bar. De esta expansion, una fraccion del aire queda en fase
liquida y la otra gaseosa, ambas a -175°C. En un separador, el liquido se extrae por la parte inferior
y el gas por la superior, que se utilizara para hacer todos los enfriamientos del aire de
alimentacion.

Rectificacién criogénica del aire: el aire en fase liquida se introduce por la parte inferior de una
columna de rectificacion. El aire gaseoso que sale del proceso de Claude — Linde se preenfria
aprovechando la temperatura de los efluentes de las torres, y acto seguido se hace pasar por el
fondo de la torre para que ceda su calor al aire liquido y comience a evaporarse. Finalmente, esta
corriente gaseosa se introduce también a la torre.
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A la salida de la torre se hace una expansion isentalpica del aire hasta 1 bar y se introduce el aire
a una segunda columna. En esta, la fraccién gaseosa que sube a lo mas alto de la torre se
compone principalmente de nitrégeno, mientras que la fraccion liquida que queda en el fondo es
rica en oxigeno. Se utiliza una columna adicional para separar el argén del oxigeno, cuyo uso es
opcional en el caso de querer valorizarlo. El nitrégeno y el oxigeno se extraen por separado de la
torre y se aprovecha su baja temperatura para preenfriar el aire gaseoso que se alimenta a la
primera columna de rectificacion. El nitrégeno se comprime y se almacena en fase gaseosa para
suministrarlo a la planta de generacion de amoniaco y al resto de usos. El oxigeno se ventea a la
atmoésfera.

En la figura 6-1 se muestra un esquema del proceso de compresion y almacenamiento, incluido en el
diagrama LBA2-NH3-IGN-PRO-1005 PRODUCCION DE NITROGENO.

Se sobredimensionara la planta de generacion de nitrégeno en un 5% respecto al tamafo necesario
para alimentar a la sintesis de amoniaco para poder cubrir los consumos auxiliares. Con todo esto,
los parametros técnicos de la ASU son los siguientes:

Tecnologia - Rectificacion criogénica del
aire

Pureza nitrégeno % vol 99,99

Produccién horaria nitrégeno t/h 24,95

Produccioén anual nitrégeno t/afno 199.564

Rango de operacion % 60 - 100

Consumo eléctrico MW. 4,99

Tabla 6-1 - Planta de produccion de nitrogeno. Pardmetros principales
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7 Planta de amoniaco

7.1 Planta de produccion de amoniaco

La produccion de amoniaco se hace mediante el proceso de Haber — Bosch. En este, una mezcla de
nitrégeno e hidrogeno (también denominado gas de sintesis) se hace reaccionar en un lecho catalitico
para dar lugar al amoniaco, también en fase gaseosa. Para maximizar la conversién del gas de sintesis,
el reactor ha de estar a unos 150 barg de presion y en torno a los 400°C.

El proceso de producciéon de amoniaco se incluye en el diagrama LBA2-NH3-IGN-PRO-1004
‘SINTESIS DE AMONIACO Y ENFRIAMIENTO’ y se muestra en la Figura 7-1. Sus etapas son las
siguientes:

o Compresion del gas de sintesis: la mezcla de hidrégeno y nitrégeno se comprime desde la presion
de suministro (15 barg) hasta la presién del reactor.

e Precalentamiento del gas de sintesis: el gas de sintesis se precalienta a partir de la corriente
caliente que sale del reactor. Esto permite que la alimentacién del gas de sintesis afecte lo menos
posible al perfil de temperaturas del reactor y mejorar la eficiencia energética del proceso.

e Conversion del gas de sintesis a amoniaco: dentro del reactor, el lecho catalitico hace reaccionar
el gas de sintesis y lo convierte en amoniaco. La reaccion es exotérmica, por lo que el reactor ha
de estar continuamente refrigerado para mantener su temperatura constante. Su refrigeracion se
hace con una corriente de agua que se convierte en vapor en el proceso. Ademas, en el reactor
s6lo se convierte a amoniaco una parte del gas de sintesis, por lo que la corriente de salida del
mismo contiene hidrégeno, nitrégeno y amoniaco.

e Condensacion del amoniaco producto: con el objeto de condensar el amoniaco, la corriente a alta
presion y temperatura que sale del reactor se ha de enfriar. El primer enfriamiento se hace con el
precalentamiento del gas de sintesis que se alimenta al reactor. Después se enfria con agua de
refrigeracién hasta alcanzar los 45°C. Por ultimo, se hace una refrigeracion con amoniaco frio a
baja presion para bajar aun mas la temperatura y maximizar la cantidad de amoniaco que
condensa.

e Separacion del amoniaco y el gas no reaccionado: en un separador, todo el amoniaco condensado
se extrae por el fondo mientras que todo el gas no reaccionado se retira por la parte superior.

e Recirculacion del gas no reaccionado: el gas que se extrae del separador se mezcla con el gas
de alimentacion antes del precalentador para que vuelva a pasar por el reactor. Debido a las
pérdidas de carga que ocurren durante el enfriamiento, es necesario un compresor que eleve su
presion de vuelta a la del reactor.

e Expansion del amoniaco producto: el amoniaco separado se expande escalonadamente hasta la
presion atmosférica. En estas expansiones, parte del fluido se vaporiza, por lo que se ha de
condensar en un ciclo de refrigeracion. En la etapa final de expansién, se obtiene el amoniaco en
fase liquida a presién atmosférica y -33°C.

Para evitar problemas de corrosion, el amoniaco producto que sale del proceso Haber — Bosch se
mezcla con agua desmineralizada hasta que el contenido de agua sea de un 0,2% en peso.

El bucle de sintesis de amoniaco genera un gas de purga que se extrae para evitar la acumulacion
de compuestos que puedan afectar al funcionamiento de la planta. Ese gas esta compuesto
principalmente de nitrégeno e hidrégeno, presentando trazas de amoniaco. El tratamiento de la purga
comienza con una trampa de amoniaco, donde se condensa con aire frio y se retira el maximo posible.
A continuacion, un oxidador térmico hace una oxidacion de los gases para que su liberacion a la
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atmoésfera sea lo menos nociva posible, pues la concentracion de amoniaco en la corriente todavia es
superior a la permitida como para ventearlo directamente.

En caso de emergencia, la planta de produccion de amoniaco llevara todos los gases del proceso a
través de los venteos hasta la antorcha de seguridad. En ella se realiza la combustién de estos gases
para que su emision sea lo menos nociva posible. Durante el funcionamiento normal de la planta, esta
antorcha quemara un gas piloto para estar siempre preparada para su puesta en operacion.

Figura 7-1 - Diagrama del proceso de produccion de amoniaco.

Los datos técnicos de la planta de produccion de amoniaco son los siguientes:

Tecnologia - Sintesis de amoniaco H - B
Pureza amoniaco %wt 99,8
Produccion horaria amoniaco t/h 28,8
Produccién anual amoniaco t/aiio 230.788
Consumo de hidrégeno t/h 5,09

Consumo de nitrégeno t/h 23,76

Rango de operacion % 30-100

Horas de operacion h 8.000
Consumo eléctrico MW. 15,29

Tabla 7-1 - Planta de produccion de amoniaco. Pardmetros principales
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7.2Sistema de transporte del amoniaco por el
amonoducto

El amoniaco producido por la Planta se impulsara con un equipo de bombeo a través de un
amonoducto hasta los tanques de almacenamiento situados en la terminal portuaria en Los Barrios.
El trazado del amonoducto es el indicado en el plano LBA2-NH3-IGN-PLN-1003. El bombeo tendra
una redundancia de 2x100% para asegurar que en todo momento se puede despachar el amoniaco
incluso en caso de fallo de una bomba.

Esta tuberia tendra un recorrido de 1059 metros e ird enterrada en una zanja. Por dentro de la misma
circulara el amoniaco en fase liquida a una temperatura de -33°C y con la presion suficiente para
poder llenar los tanques hasta su altura maxima, asi como para vencer las pérdidas de carga del
trayecto. El material de la misma sera acero ASTM A333 grado 6, que esta preparado para operar a
temperaturas de hasta -45°C y es resistente a la corrosividad del amoniaco.

Los criterios de disefio del amonoducto seran por velocidad maxima, limitdndola a 6 m/s, y por caida
de presion maxima, no pudiendo superar los 0,9 bar por cada 100 metros. Con esto, los datos técnicos
del amonoducto son los siguientes:

Tecnologia - Transporte de amoniaco
liquido por tuberia

Presion de operacion barg 6
Temperatura de operacion °C -33
Dimensiones® DN/SCH DN90 SCH40
Longitud m 1059
Caudal de disefio mé/h 42,33
kg/h 28.848
Velocidad de flujo m/s 1,84
Caida de presion bar/100m 0,23
Redundancia bombas - 2x100%
Potencia bombeo Mw 0,019

Tabla 7-2 - Sistema de transporte de amoniaco. Pardmetros principales

Al final del amonoducto, el fluido esta a 3,54 barg; presion suficiente para alimentar al tanque de
amoniaco incluso cuando este esta lleno y la columna de liquido es maxima. A esta presion, la
temperatura de ebullicion del amoniaco es de -2°C, por lo que se considera que no habra problemas
de evaporacion dentro del amonoducto.

8 Dimensiones segun ANSI B36.10M
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8 Sistema eléctrico

La instalacion eléctrica de La Planta se proyecta para dar suministro a los 280 MW (BoL) de potencia
de electrdlisis instalados, al incremento de consumo debido a la degradacién de los stacks hasta su
sustitucion (308 MW, EoL) y a los consumos eléctricos de los sistemas auxiliares necesarios para su
funcionamiento,

La alimentacion eléctrica principal de la planta se realizara a través de una posicién dedicada en
exclusiva y ubicada en una subestaciéon cercana de 220 kV propiedad de REE, denominada SET Los
Barrios 220 kV, mediante linea alta tensién 220 kV cuya definicion queda fuera del alcance del
presente proyecto.

La linea 220 kV acometera en subterraneo al embarrado GIS 220 kV ubicado en la subestaciéon 220
kV de la planta.

En el Documento Il Planos, se puede ver el esquema unifilar propuesto de la instalacion eléctrica de
la planta.

8.1 Subestacion eléctrica 220/30/6/0,4 kV

La subestacion eléctrica esta ubicada en la parcela occidental y sera de tipo interior, albergando las
instalaciones de suministro eléctrico de 220, 30, 6y 0,4 kV.

Dentro de la subestacion existira un edificio eléctrico que albergara la aparamenta de 30, 6 y 0,4 kV,
asi como los dispositivos de alimentacién ininterrumpida. El edificio debera estar correctamente
climatizado para mantener unos niveles adecuados de temperatura de operacion en los equipos.

8.1.1 Instalacién de alta tensién 220 kV

La aparamenta para el nivel de 220 kV sera de tipo aislada con gas (GIS) con corte en SF6, estando
disenada bajo la norma IEC 62271-203.

8.1.1.1 Aparamenta 220 kV

El embarrado GIS 220 kV dispondra de:

¢ (1) Una posicion de proteccién con interruptor y transformador de tension para linea 220 kV
e (2) Dos posiciones de proteccion con interruptor para los transformadores de potencia
¢ (1) Una posicion de medida para el transformador de tensién del embarrado

Todas las posiciones dispondran de seccionador de barras y seccionador de puesta a tierra, asi como
transformadores de intensidad.

La aparamenta 220 kV tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

LI U o1 o F= o [ 1

L S | o 1TSS corte en SF6
LI | 913 =1 = o [ o A interior

o Tensién nominal de la red: .......ooeoeceececececeeseeeeee e 220 kV

e Tensidn mas elevada para el material: .......ccccoeceerievcerceccenccnenn, 245 kV

e Tensién ensayo a frecuencia industrial 1 min:.........ccccceeeiierenn, 460 kV

o Tensidn ensayo tiPO raY0:......cccurererrereeiereee e 1.050 kV

LI [ 91 (=T 7T F=To I o o 411 =1 5 1.250/2.000 A
e Intensidad corta duracion: .........c.cceeceeeeeerenerse s 40 kA

LI o Yo (=T o [T o711 100 KA

¢  NUMErO d€ POIOS:....oocieeeeieeereeeerre et e s ee e 3

LI = TotUT=Y o o F=10 o To o o1 =1 A 50 Hz
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8.1.1.2 Transformadores 220/30 kV

Se proyecta instalar a la intemperie 2 transformadores de potencia con el fin de reducir la tension de
220 kV a 30 kV y distribuir la energia eléctrica en MT. Su instalacion sera sobre bancada con foso de
recogida de aceite en caso de vertido accidental. Dispondran de muro cortafuegos de separacion
entre si y sistema de extincion.

Los transformadores de potencia tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

o UNIades: ... e 2

L T o o sumergido en aceite
o INStAlaCION: ... intemperie

o NUMEro de fases:......ccrrererererrr et 3

e Frecuencia NOMINal: ..o 50 Hz

o Potencia asignada:.........coceeeiriene e 260/130-130 MVA

o ModO refrigeracCion: ... ONAN/ONAF

I €1 ] o Yo JTe] 1= )1 To] o LSRR YNd11

e Impedancia de cortoCirCUItO: .....c.cuiireirreee e 214%

LI =Y o T30 ) I o) [ - 1 - SR 220+15x1% kV OLTC
e Tensidn ensayo 1° a frec. industrial 1 min: ........ccocveveiiieinienens 460 kV

o Tensidn ensayo 1° tipO ray0:....cccceceeceeceececeeee et 1.050 kV

LI =Y g =110 IRT=Tod U g o F=1 o = SR 30 kV

e Tensién ensayo 2° a frec. industrial 1 min: .....cccocevervececceceenen, 70 kV

o Tensidn ensayo 2° tiPO ray0: ......ccccrerereereeneeerere e 170 kV

Los transformadores incorporaran las protecciones propias habituales, incluyendo transformadores
de intensidad tipo “Bushing”.

8.1.2 Instalacion de media tension 30 kV
La aparamenta de 30 kV tendra envolvente metalica con aislamiento y corte en SF6 estando disefiada
bajo norma IEC 62271-200.

Se contempla la instalacion de 4 embarrados de 30 kV que proporcionaran suministros
independientes a los consumos en condiciones normales de explotacion. Tendran la posibilidad de
acoplarse asimétricamente entre si para proporcionar el maximo suministro posible frente a
indisponibilidad de 1 de los transformadores.

La configuracion y explotacion del sistema de 30 kV permitira:

Suministrar entre el 40% y el 60% de la potencia total de consumo de la planta frente a la
indisponibilidad de uno de ellos (contingencia N-1 en 220 kV).

8.1.2.1 Aparamenta 30 kV
Entre todos los embarrados 30 kV se dispondra de:

(4) Cuatro posiciones de proteccion con interruptor para llegada transformador 220/30 kV
(2) Dos posiciones de proteccién con interruptor para transformador 30/6 kV

(2) Dos posiciones de proteccion con interruptor para transformador 30/0,4 kV

(7) Siete posiciones de proteccion con interruptor para electrolizadores

(2) Dos posiciones de proteccion con interruptor para CT 30 kV

(7) Siete posiciones de proteccion con interruptor para baterias de condensadores

(2) Dos posiciones de proteccion con interruptor para acoplamiento

(2) Dos posiciones de remonte con seccionador para acoplamiento

(4) Cuatro posiciones de medida de barras con transformadores de tensién

Posiciones de reserva
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Todas las posiciones dispondran de seccionador de barras y seccionador de puesta a tierra, asi como
transformadores de intensidad. Contaran también con alumbrado y resistencias de caldeo para el
cubiculo de control.

La aparamenta 30 kV tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

L S I oo 1SS corte en SF6
LI |91 =1 = o [ AR interior

e Tension nominal de la red: ......coccorerenereneererere e 30 kV

e Tensidén mas elevada para el material: .......ccocoevveevercercencerceeenn, 36 kV

e Tensién ensayo a frec. industrial 1 min: .......ccocoeeeiiiieiececieeen, 70 kV

o Tensidn ensayo tiPO raY0:......cccurererereeneriere e 170 kV

o Intensidad NOMINAL: ... 1.250/2.000/3.150 A
e Intensidad corta duracion: .........cccceeereeeeerenccrsese e 25 KA@3s

o Poder de COMe:... .o 25 kA

L 0T (=T oo [T o1 1Y o R 63 kKA

o NUMEIO d€ POIOS: ..ottt ree et s e e ne e 3

LS (= TotUT=Y o o F= 0 g Vo o 11 = 50 Hz

8.1.2.2 Transformadores 30/6 kV

Se proyecta instalar a la intemperie 2 transformadores de potencia con el fin de reducir la tensién de
30 kV a 6 kV y distribuir la energia eléctrica a los motores de MT. Su instalacidn sera sobre bancada
con foso de recogida de aceite en caso de vertido accidental. Dispondran de muro cortafuegos de
separacién entre si y sistema de extincion.

La potencia asignada contempla el suministro al 100% de las cargas de este nivel de tensién en
escenarios de operacion normal o contingencia N-1 en 220 kV.

Los transformadores de potencia tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

o UNIdades: ... 2

L T oo OSSO PTPTS RS VRTRRTIN sumergido en aceite
LI | 011 = = Tor (o o S intemperie

o NUMEIO A€ faSES: ittt eens 3

o Frecuencia NOMINAL: ..o 50 Hz

o Potencia asignada:.......cccoceerereieieriereees e 30 MVA

o MOdO refrigeracion: .......ccocererereerererer e ONAN/ONAF

®  GrUPO CONEXION: ..ottt se e sn e se s e e e nnens Dy11

o Impedancia de cortoCirCUIto:.....cccevirvrrvrrceercererree e >14%

L =T oo oI o] 0= - S 30£10x0,75% kV OLTC
e Tension ensayo 1° a frec. industrial 1 min: .......cccceeveiecncecennen. 70 kV

o Tension ensayo 1° tiPO rayo:.....ocoeeererenenereeeee e 170 kV

LI =10 7o) o IET=To1 U g Lo P-4 = RSOSSN 6 kV

e Tensidn ensayo 2° a frec. industrial 1 mMin: .......cccooeieieininenene. 20 kV

o  Tension ensayo 2° tiPO ray0: ....cccceceeeeeceeciere et ne e 60 kV

Los transformadores incorporaran las protecciones propias habituales.

8.1.2.3 Transformadores 30/0,4 kV

Se proyecta instalar a la intemperie 2 transformadores de potencia con el fin de reducir la tension de
30 kV a 0,4 kV y distribuir la energia eléctrica a las cargas BT. Su instalacion sera sobre bancada con
foso de recogida de aceite en caso de vertido accidental. Dispondran de muro cortafuegos de
separacion entre si y sistema de extincion.
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La potencia asignada contempla el suministro al 100% de las cargas de este nivel de tensién en
escenarios de operacion normal o contingencia N-1 en 220 kV.

Los transformadores de potencia tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

LS U 1o F- To 1= SRR 2

LS T o o sumergido en aceite
o INStAlaCION: ... intemperie

o NUMEro de fases:.....cccrririrerrrr e 3

e Frecuencia NOMINAL: .......ccoooeeieeeeece e 50 Hz

o Potencia asignada:.......ccccceeerercercee s 3 MVA

o Modo refrigeracion: ... ONAN/ONAF

L €] U] oTo Y eTe] 1 1=)1(T0] o LRSS Dy11

e Impedancia de COrtOCIrCUIO: .......cocurererreerere e >6,25%

LI =Y 153 o) o I o) 1 = - A 30+10x0,75% kV OLTC
e Tensién ensayo 1° a frec. industrial 1 min: .....cccecvvevcrcecevceeenn, 70 kV

e Tensidon ensayo 1° tiPo rayo:.....ccccreeerenernnereee e 170 kV

LI =Y o 1] o Y=Y o Ul 1o F= = 0,4 kV

e Tensidn ensayo 2° a frec. industrial 1 min: ........ccocveveieiiinienens 3 kV

Los transformadores incorporaran las protecciones propias habituales.

8.1.2.4 Reactancia 30 kV

Inmediatamente aguas abajo de las bornas de 30 kV de los transformadores de potencia se instalara
una reactancia de puesta a tierra por cada transformador que limite el nivel de la corriente de las
faltas a tierra en este nivel de tensién.

Las reactancias de puesta a tierra tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

o UNIdades: ... 4

L I oo SRS sumergido en aceite
o INStAlACION: ... e intemperie
o NUMEro de fases: ... 3

o Frecuencia NOMINal: ..o 50 Hz

LI C U] oo Yoo 1= To] o SRS ZNO

o Tension NOMINAL: ......ccoeiirereeer e 30 kV

e Tensidon mas elevada para el material: .......ccocoooeeeiiiiicenenceenns 36 kV

e Tensién ensayo a frec. industrial 1 min: ......coccoeceveievcecececeee, 70 kV

e Tensidn ensayo tiPO rAY0:......ccceeererrerererreresee e 170 kV

e Maxima corriente de falta a tierra: ... 500 A

e Duracién maxima de falta a tierra:........ccoooeeoeeeieceeeeeeeee 30s

8.1.3 Instalacion de media tension 6 kV
La aparamenta de 6 kV tendra envolvente metalica, aislamiento y corte en SF6 o vacio, estando
disefada bajo norma IEC 62271-200.

Se contempla la instalacion de 2 embarrados de 6 kV que proporcionaran suministros independientes
a los motores MT en condiciones normales de explotacién, pero con posibilidad de acoplarse entre
si para proporcionar continuidad al 100% de las cargas.

La conmutacién del acoplamiento entre embarrados, y vuelta a la operacion normal, se realizara de
forma automatica e independiente del resto de embarrados mediante un dispositivo de transferencia
automatica (Automatic Transfer System o ATS).

Todas las cargas de este nivel de tensidn seran alimentadas desde estos embarrados
independientemente de que estén ubicadas en la parcela oriental o en la occidental.
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8.1.3.1 Aparamenta 6 kV
Entre todos los embarrados 6 kV se dispondra de:

e (2) Dos posiciones de proteccién con interruptor con transformadores de tension para llegada
transformador 30/6 kV

(10) Diez posiciones de proteccién con interruptor para motores

(2) Dos posiciones de proteccién con interruptor para baterias de condensadores

(1) Una posicion de proteccion con interruptor para acoplamiento

(1) Una posicion de remonte con seccionador para acoplamiento

(2) Dos posiciones de medida de barras con transformadores de tension

Posiciones de reserva

Todas las posiciones dispondran de seccionador de barras y seccionador de puesta a tierra, asi como
transformadores de intensidad. Contaran también con alumbrado y resistencias de caldeo para el
cubiculo de control.

La aparamenta 6 kV tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

L S I o SRR corte en SF6 o vacio
o INStAlaCION: ... interior

o Tension nominal de la red: ... crvieccirer e 6 kV

e Tensién mas elevada para el material: .......ccccoovvvvvevcercercercceenn, 12 kV

e Tensidn ensayo a frec. industrial 1 Min: ... 28 kV

e Tensidn ensayo tiPO ray0:......cccceieeeeveesiereereeseree e seesee e enee e 60 kV

o Intensidad NOMINAL: ..o e 630/2.000/3.150 A
o Intensidad corta dUracCion: .......cccceeceeeerveerceerciessreee e 40 KA@1s

LI 0T (=T o [T ot £ 40 kA

LI o To (=T o [N o[ o 100 kKA

e NUMEro d€ POIOS: ...t 3

e Frecuencia NOMINALl: ......cccvcrciirirric e 50 Hz

8.1.4 Instalacion de baja tensiéon 0,4 kV
La aparamenta de 0,4 kV también estara bajo envolvente metalica, con corte al aire o vacio y disefiada
bajo norma IEC 60947.

Se contempla la instalacion de 2 cuadros eléctricos de 0,4 kV que proporcionaran suministros
independientes a los motores, cargas, cuadros y embarrado emergencia BT en condiciones normales
de explotacion, pero con posibilidad de acoplarse entre si para proporcionar continuidad al 100% de
las cargas.

La conmutacién del acoplamiento entre embarrados, y vuelta a la operaciéon normal, se realizara de
forma automatica e independiente del resto de embarrados mediante un dispositivo de transferencia
automatica (ATS).

Ademas, se contempla la instalacion de un cuadro eléctrico de emergencia de 0,4 kV que alimentara
las cargas de emergencia, como son el alumbrado y fuerza de emergencia y los sistemas de
alimentacién ininterrumpida, el cual tendra la posibilidad de ser alimentado desde tres fuentes
distintas, dos desde red y una desde el grupo electrégeno. Asegurara el suministro eléctrico al 100%
de las cargas conectadas a el para todos los escenarios de explotacién a excepcion del escenario
vital.

La conmutacion entre las fuentes de alimentacion al embarrado de emergencia se realizara de forma
automatica e independiente del resto de embarrados mediante un dispositivo de transferencia
automatica (ATS). Siempre se dara prioridad a cualquiera de las dos fuentes de red frente a la del
grupo electroégeno y nunca funcionaran en paralelo entre si.
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Se contempla también la instalacion de 4 cuadros eléctricos de servicios vitales de 0,4 kV que
albergaran un total de 2 SAI de corrientes alterna y 2 Rectificadores+Baterias de corriente continua.
El suministro eléctrico esta asegurado al 100% de manera ininterrumpida al disponer de 3 fuentes de
alimentacién, siendo una de ellas la red, otra el grupo electrégeno y otra las baterias, abarcando todos
los escenarios posibles.

8.1.4.1 Aparamenta 0,4 kV

La aparamenta de 0,4 kV dispondran de todas aquellas posiciones necesarias para alimentar a
subcuadros eléctricos y motores, ademas de:

e (2) Dos posiciones de proteccién con interruptor con transformadores de tension para llegada
transformador 30/0,4 kV

(2) Dos posiciones de proteccién con interruptor para baterias de condensadores

(1) Una posicion de proteccion con interruptor para acoplamiento

(1) Una posicion de remonte con seccionador para acoplamiento

(2) Dos posiciones de medida de barras con transformadores de tension

Posiciones de reserva

Las posiciones dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios segun el tipo
de carga al que esté destinado individualmente, incluyendo interruptores automaticos, contactores,
transformadores de tension/intensidad, etc. Contaran también con alumbrado y resistencias de
caldeo del cuadro.

La aparamenta 0,4 kV tendrd como minimo las siguientes caracteristicas:

®  ENVOIVENTE.....c et Tipo CCM

L I o SRS corte en vacio o aire
@  INSAIACION: ... interior

e Tension nominal de 1@ red: ... e 0,4 kV

e Tensién mas elevada para el material: .......ccccooveevvvevcercenceceeen, 1,2 kV

e Tensidn ensayo a frec. industrial 1 mMin: ... 28 kV

e Tensidn ensayo tiPO ray0:......ccccvvererveesererceeseeeecee s see e eneeens 60 kV

o Intensidad NOMINAL ..o segun carga y hasta 4.000 A
e Intensidad corta dUracCion: ........ccccceeeerieereeeeieeceeee e 50 KA@1s

LI =0T (=T o [T oo o (R 100/150 kA

I = oTe [ o [N o =T 4 = USSR 220 kA

¢  NUMEro d€ POIOS:....ooeeeeeireereeeerte e s eeeeens 2/3/4

o Frecuencia NOMINAL: ..o 50 Hz

8.1.4.2 Aparamenta emergencia 0,4 kV

La aparamenta de emergencia 0,4 kV dispondran de todas aquellas posiciones necesarias para
alimentar a cargas, subcuadros eléctricos y SAls, Rectificadores, ademas de:

e (3) Tres posiciones de proteccion con interruptor con transformadores de tension para llegada
de alimentacion desde red o grupo electrégeno

e (1) Una posicion de medida de barras con transformadores de tension

o Posiciones de reserva

Las posiciones dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios segun el tipo
de carga al que esté destinado individualmente, incluyendo interruptores automaticos, contactores,
transformadores de tension/intensidad, etc. Contaran también con alumbrado y resistencias de
caldeo del cuadro.

La aparamenta del embarrado de emergencia 0,4 kV tendrd como minimo las siguientes
caracteristicas:
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®  ENVOIVENTE.....ee e Tipo CCM

L T o o R corte en vacio o aire
L I 1] =1 = o [0 o AR interior

e  Tension NOMINAl e 18 red: .....eoieeeeee e 0,4 kV

e Tensidn mas elevada para el material: ........ccccoeeerrverccnicncenen, 1,2 kV

e Tensién ensayo a frec. industrial 1 min: ......cccoovvveieicececerceeen, 28 kV

e Tensidn ensayo tiPO rAYO0:......ccccerererrerrenereee e snennens 60 kV

o Intensidad NOMINAL......coceiiiirrceercee e 160/250/630 A
o Intensidad corta duracion: ........cccccceevrrerrcrncrncee e 35/100 kKA@1s
LI =0 To (=T e [T oo ] £ 80/100 kA

L N = oTo [=T o (oY o3 =T o 105/220 kA

o NUMErO de POIOS:......creruerrireerieririe e 3/4

e Frecuencia NOMINAL: ........cocoieeeeieeeeeeeceeeeeee e e 50 Hz

8.1.4.3 Aparamenta vital 0,4 kV

La aparamenta de servicios vitales 0,4 kV son aquellas alimentadas por un SAIl de corriente alterna.
Dispondra de todas las salidas necesarias para alimentar las cargas vitales, ademas de:

e (2) Dos posiciones de proteccién con interruptor para llegada de alimentacion desde red o
grupo electrégeno al SAl

e (1) Una posicion de interruptor estatico

e Posiciones de reserva

Las salidas dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios. Contaran también
con alumbrado y resistencias de caldeo del cuadro.

La aparamenta de los embarrados vitales 0,4 kV tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

®  ENVOIVENTE ...t prefabricada
L J I Yo S corte en aire
LS | 151 =1 = Lo o) o S interior

e Tension nominal de la red: .......oeceeeeeeceeeeeeecee e 0,4 kV

e Tensidn mas elevada para el material: ........ccccceevereeecrececcenceeeenen. 1,2 kV

e Tensidn ensayo a frec. industrial 1 mMin: ........ccocveveieirinicncneee 28 kV

o Tensidn ensayo tiPO ray0:....ccccceceeceeceeeieeieree e 60 kV

o Intensidad NOMINAL: ... segun cargas y 250 A
e Intensidad corta duraCion: ........cccceceeeeeeeeveecieeeseeseeeeeeeee e 35 kKA@1s

L Lo To 1= o [T oTo ] o (T 35/50 kKA

L Lo o 1= o [N o1 1= o = 105 KA

o NUMEIO A€ POIOS:....eieieeeeieieretereese e see e s e seseesee e eeens 2/3/4

e Frecuencia NOMINaLl: ......cccvcrcerrceererr e 50 Hz

8.1.4.4 Aparamenta vital 125 Vcc

La aparamenta de servicios vitales 125 Vcc son aquellas alimentadas por un Rectificador+Baterias de
corriente continua. Dispondra de todas las salidas necesarias para alimentar las cargas vitales,
ademas de:

o (2) Dos posiciones de proteccion con interruptor para llegada de alimentacion desde red o
grupo electrogeno al Rectificador
e Posiciones de reserva

Las salidas dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios. Contaran también
con alumbrado y resistencias de caldeo del cuadro.
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La aparamenta de los embarrados vitales 125 Vcc tendrd como minimo las siguientes caracteristicas:

S
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®  ENVOIVENTE....oi et prefabricada
LS I o SRR corte en aire
o INStAlACION: ... interior

o Tensidn nominal de la red: .......crcrvcrrcrccee e 125 Vcc

e Tensién mas elevada para el material: .......cccccoevvvevercerceneccenenn, 1.500 Vcc

o Intensidad NOMINAL ... segun cargas y 160 A
e Intensidad corta dUuracCion: ........ccceeeeveereeeieeceecee e e 35 KA@1s

LI =0T (=T oo [T 0T £ 50 kKA

L o To (=T e [T o711 105 kKA

o NUMErO d€ POIOS: ...t eee e 2

LI = TotUT=T o o =10 o To ] o 011 =1 A R continua

8.2Paneles de alumbrado y fuerza

La aparamenta de los paneles de alumbrado y fuerza de 0,4 kV estara bajo envolvente prefabricada,
con corte al aire y disefiada bajo norma IEC 60947.

Se contempla la instalacién de hasta 15 cuadros de 0,4 kV que proporcionaran suministros de
alumbrado y fuerza a distintas zonas de la planta industrial, tanto en interior como en exterior, para
los servicios normales, de emergencia y de evacuacion.

8.2.1 Aparamenta 0,4 kV

Los paneles eléctricos 0,4 kV dispondran de todas aquellas posiciones necesarias para alimentar al
alumbrado y la fuerza necesaria en las zonas asignadas, ademas de:

¢ (1) Una posicion de proteccién con interruptor para llegada de alimentacion
e Posiciones de reserva

Las salidas dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios. Contaran también
con alumbrado y resistencias de caldeo del cuadro.

Para el control de la iluminacion se dispondra de los elementos habituales como son pulsadores de
activacion/desactivacion, relés biestables, reloj astronomico, detectores de presencia, etc.

Para el control del alumbrado de exterior se intercalara en los circuitos de alimentacion un contactor
y una fotocélula que los activen en los momentos de ausencia de luz solar.

La aparamenta de los paneles 0,4 kV tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

L =l 0101 A= o1 (= Y prefabricada
LS I oo S corte en aire
o INStAlACION: ... e e interior

e Tension nominal de 1@ red: .......eoeueeeeeeecieee e 0,4 kV

e Tensién mas elevada para el material: .......ccccccovvevercececereeenn, 1,2 kV

e Tensidn ensayo a frec. industrial 1 min: ... 28 kV

o Tensidn ensayo tiPO ray0:.....cccccceeererceeeecercee e eeeee e s seesreeaens 60 kV

o Intensidad NOMINAL ... segun carga y 160/250
e Intensidad corta dUracCion: ........cceeeeeeeeeeeeeceeeeeeee e e 25 KA@1s

LI =0T (=T oo [T oTo) o (R 35 kA

L 0T (=T o [T o7 [T 105 kKA

¢  NUMErO d€ POIOS: ..ot et e e enee e 2/4

LI = TotUT=Y o Lo =10 o Vo o 411 =1 50 Hz
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8.3Centro de transformacion 30 kV

Debido al elevado numero de cargas BT vy la distancia de éstas desde el edificio eléctrico hasta su
ubicacion en la parcela oriental, esta prevista la instalacion de un centro de transformacién que se
alimente desde los embarrados de 30 kV del edificio eléctrico de la parcela occidental.

El centro de transformacion (o simplemente CT) albergara las instalaciones de suministro eléctrico
de 30y 0,4 kV.

8.3.1 Instalacion de media tensién CT 30 kV
La aparamenta de CT 30 kV tendra envolvente metalica, aislamiento y corte en SF6, estando disefiada
bajo norma IEC 62271-200.

Se contempla la instalacion de 2 embarrados de 30 kV que proporcionaran suministros
independientes a los consumos en condiciones normales de explotacion, pero con la posibilidad de
acoplarse entre si para proporcionar el maximo suministro posible frente a indisponibilidades de las
fuentes de suministro eléctrico.

La conmutacién del acoplamiento entre embarrados, y vuelta a la operacion normal, se realizara de
forma automatica e independiente del resto de embarrados mediante un dispositivo de transferencia
automatica (ATS).

8.3.1.1 Aparamenta CT 30 kV
Entre ambos embarrados 30 kV se dispondra de:

(2) Dos posiciones de proteccion con interruptor para llegada de alimentacion
(2) Dos posiciones de proteccién con interruptor para transformador 30/0,4 kV
(2) Dos posiciones de proteccidn con interruptor para acoplamiento

(1) Una posicion de remonte con seccionador para acoplamiento

(2) Dos posiciones de medida de barras con transformadores de tension
Posiciones de reserva

Todas las posiciones dispondran de seccionador de barras y seccionador de puesta a tierra, asi como
transformadores de intensidad. Contaran también con alumbrado y resistencias de caldeo para el
cubiculo de control.

Las caracteristicas seran idénticas a las de la aparamenta 30 kV del edificio eléctrico.

8.3.1.2 Transformadores 30/0,4 kV

Se proyecta instalar dentro del CT 2 transformadores de potencia con el fin de reducir la tension de
30 kV a 0,4 kV y distribuir la energia eléctrica a las cargas BT asociadas a la zona oriental de la planta
industrial. Su instalacién sera sobre bancada con foso de recogida de aceite en caso de vertido
accidental. Dispondran de sistema de extincion.

La potencia asignada contempla el suministro al 100% de las cargas de este nivel de tensién en
escenarios de operacion normal o contingencia N-1 en 220 kV y N-1 en CT 30 kV.

Los transformadores de potencia tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

Los transformadores de potencia tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

L S U 1 [T F=To [ 3 2

L I o o sumergido en aceite
e INStAlACION: ... intemperie

©  NUMEIO A€ fASES:....uiriirrietieriecie et see e e ene s nesseeeseens 3

e Frecuencia NOMINAL: ........oocceeceieeceeeceecee et 50 Hz

o Potencia asignada:........cccceceieriieriir s 6,3 MVA
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o ModO refrigeraCion: ... ONAN/ONAF
I €1 4] oTo T eTo] 1 1=t Te] o LSS Dy11
e Impedancia de cortoCirCUItO: .....c.ovriroireeeecee e >10%
LS =Yg T=T0 ) o I o) [ T 1 - S 30+10x0,75% kV OLTC
e Tensidn ensayo 1° a frec. industrial 1 min: ..o 70 kV
o Tensidn ensayo 1° tipO ray0:....ccceeerceeceeeceree e 170 kV
LI =Y o7 To] g 1Yo Ul [ =1 = 0,4 kV
e Tensién ensayo 2° a frec. industrial 1 min: .....cccoceverveceveeceeeen, 3 kV

Los transformadores incorporaran las protecciones propias habituales.

8.3.2Instalacion de baja tensién CT 0,4 kV
La aparamenta de CT 0,4 kV también estara bajo envolvente metalica, con corte al aire o vacio y
disefada bajo norma IEC 60947.

Se contempla la instalacién de 2 cuadros eléctricos de 0,4 kV que proporcionaran suministros
independientes a los motores, cargas, cuadros y embarrado emergencia 2 BT en condiciones
normales de explotacion, pero con posibilidad de acoplarse entre si para proporcionar continuidad al
100% de las cargas.

La conmutacién del acoplamiento entre embarrados, y vuelta a la operacion normal, se realizara de
forma automatica e independiente del resto de embarrados mediante un dispositivo de transferencia
automatica (ATS).

Ademas, se contempla la instalacion de un cuadro eléctrico de emergencia de 0,4 kV que alimentara
las cargas de emergencia, como son el alumbrado y fuerza de emergencia y los sistemas de
alimentacién ininterrumpida, el cual tendra la posibilidad de ser alimentado desde tres fuentes
distintas, dos desde red y una desde el grupo electrégeno. Asegurara el suministro eléctrico al 100%
de las cargas conectadas a el para todos los escenarios de explotacion a excepcion del escenario
vital.

La conmutacion entre las fuentes de alimentacion al embarrado de emergencia se realizara de forma
automatica e independiente del resto de embarrados mediante un dispositivo de transferencia
automatica (ATS). Siempre se dara prioridad a cualquiera de las dos fuentes de red frente a la del
grupo electrégeno y nunca funcionaran en paralelo entre si.

Se contempla también la instalacion de 2 cuadros eléctricos de servicios vitales de 0,4 kV que
albergaran un total de 1 SAl de corrientes alterna y 1 Rectificador+Baterias de corriente continua. El
suministro eléctrico esta asegurado al 100% de manera ininterrumpida al disponer de 3 fuentes de
alimentacién, siendo una de ellas la red, otra el grupo electrégeno y otra las baterias, abarcando todos
los escenarios posibles.

8.3.2.1 Aparamenta CT 0,4 kV

La aparamenta de 0,4 kV dispondran de todas aquellas posiciones necesarias para alimentar a
subcuadros eléctricos y motores, ademas de:

e (2) Dos posiciones de proteccién con interruptor con transformadores de tension para llegada
transformador 30/0,4 kV

(2) Dos posiciones de proteccién con interruptor para baterias de condensadores

(1) Una posicion de proteccion con interruptor para acoplamiento

(1) Una posicion de remonte con seccionador para acoplamiento

(2) Dos posiciones de medida de barras con transformadores de tension

Posiciones de reserva

Las posiciones dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios segun el tipo
de carga al que esté destinado individualmente, incluyendo interruptores automaticos, contactores,
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transformadores de tension/intensidad, etc. Contaran también con alumbrado y resistencias de
caldeo del cuadro.

La aparamenta 0,4 kV tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

®  ENVOIVENTE.....e e Tipo CCM

L T o o corte en vacio o aire
LI | 91 =1 = o (o o A interior

e  Tension NOMINAl A 18 FeA: .....cei et e e e 0,4 kV

e Tensidn mas elevada para el material: .......ccccoovvvevercercenienccnenn, 1,2 kV

e Tensién ensayo a frec. industrial 1 min: ......cccocceieiiicecececceeen, 28 kV

o Tensidn ensayo tiPO rAY0:......ccccerererereenereee e 60 kV

o Intensidad NOMINAL: ..o segun carga y hasta 8.000 A
e Intensidad corta duracion: .........cccceeeeeereerenccrseesee e 100 kKA@3s

LI =loTe [ ge [ ofo] o =SSR 150 kKA

o POder de CIerme: ... e 330 kA

o NUMErO d€ POIOS:.. .ot 2/3/4

o Frecuencia NOMINal: ..o 50 Hz

8.3.2.2 Aparamenta emergencia CT 0,4 kV

La aparamenta de emergencia 0,4 kV dispondran de todas aquellas posiciones necesarias para
alimentar a cargas, subcuadros eléctricos y SAls, Rectificadores, ademas de:

e (3) Tres posiciones de proteccion con interruptor con transformadores de tension para llegada
de alimentacion desde red o grupo electrégeno

¢ Una posicién de medida de barras con transformadores de tension

¢ Dos posiciones de alimentacion a bombas contraincendios

e Posiciones de reserva

Las posiciones dispondran de todos los elementos de proteccion y control necesarios segun el tipo
de carga al que esté destinado individualmente, incluyendo interruptores automaticos, contactores,
transformadores de tension/intensidad, etc. Contaran también con alumbrado y resistencias de
caldeo del cuadro.

La aparamenta del embarrado de emergencia 0,4 kV tendra como minimo las siguientes
caracteristicas:

®  ENVOIVENTE...... et Tipo CCM

L S I | o SRS corte en vacio o aire
L I [ 013 =1 1= o (o o AT interior

e Tension nominal de 1a red: ........ooceeeeveecceeeeeeecee e 0,4 kV

e Tensién mas elevada para el material: .......ccccoooevrveieccececeeenns 1,2 kV

e Tension ensayo a frec. industrial 1 mMin: ........ccooveieieieieccneneeee 28 kV

o  Tension ensayo tiPO ray0:....ccccccecerceecececie et ene e 60 kV

o Intensidad NOMINAL: ... 160/250/630 A
o Intensidad corta duracion:..........ccccecevecieceveccesce e 35/100 kKA@1s
LI oo [T o [ oT0] o £ 150 kA

LI oo (=T oo [ o (=T o SRR 220 kA

I N [W] 0 0 T=T do T 0 (= oo ][0 1- 3RS 3/4

o Frecuencia NOMINAL: ........oo e e 50 Hz

8.3.2.3 Aparamenta vital 0,4 kV

Las caracteristicas seran idénticas a las de la aparamenta vitales 0,4 kV del edificio eléctrico.
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8.3.2.4 Aparamenta vital 125 Vcc

Las caracteristicas seran idénticas a las de la aparamenta vitales 125 Vcc del edificio eléctrico.

8.4 Grupos electrégenos

Se instalaran un total de 2 grupos electrégenos para sendos embarrados de emergencia, uno para el
suministro de emergencia en la zona occidental y otro para la zona oriental.

Los grupos electrogenos tendra como minimo las siguientes caracteristicas:

L S U 1 [T F= Vo [T 3 2

L = o] (=Y o Lo - 400 kVA

LIRS To] o] {=Tor=] o F- oSSR 10%

o AISIaMIENTO:... . e s H

L N o (o] (=ToT o1 o] o A0 1P23

o TensSiON SAlida:......ccceeeeeeieiecee et 400/230 V
o Regulacidn de teNSIiON: ........ccceorirerereeee e 5%

L o =Y o1 UT=T o (o F- 50 Hz

Los grupos electrégenos de BT atenderan a lo especificado en ITC-BT-40, IEC 60034-22 y ISO 8528.

8.5Equipos de compensacidon energia reactiva

Debido al bajo factor de potencia estimado de las cargas, sera necesario instalar equipos de
compensacion de energia reactiva en los niveles de tensién de 30, 6, 0,4 y CT 0,4 kV para que esté
dentro de los margenes aceptables en el punto de conexion.

Los equipos de compensacion de reactiva MT 30 kV tendran como minimo las siguientes
caracteristicas:

L S U 1 [T F= o [ 3 7

LS I oo 1SS Trifasico con regulacién
L S =14 1] o ] o 30 kV

L I ol (Yot UT=T o (o] - AR 50 Hz

L S o] (=Y o Vo F- L 20 MVAr

e  ESCalonNamiento: ... e A definir

e Sobretension/sobreintensidad admisible: ...........ccveieiiiiiniennns segun norma IEC 60871

Los equipos de compensacion de reactiva MT 6 kV tendran como minimo las siguientes
caracteristicas:

o UNIdades: ... e 2

L I oo SRS Trifasico con regulacion
L =Y o 1] o o 6,6 kV

L = ot U =Y o o - 50 Hz

0 POtENCIA .. e 6 MVAr

LI =-To7= 1 (o] g =T 001 1=T o | (1S A definir

e Sobretension/sobreintensidad admisible: ........cccocveiiriinicniennns segun norma IEC 60871

Los equipos de compensacion de reactiva BT tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

L U L o1 = To [ 10

L I oo SRS Trifasico con regulacion
L =Y o 1] o o 440V

L Y e U= oo F- TR 50 Hz

L =) () (o = 200 kVAr
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LI =-To= (o] g =T a0 11=T | (o 1SS A definir
e Sobretension/sobreintensidad admisible: .........ccocvevineininennns segun norma IEC 61921

8.6 Equipos SAI AC

Los equipos SAI AC tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

L S U 1 [T F= Vo [T 3 3

o  Fases eNtrada:.....ccccciieiiicceeccee e s 3

e Tension entrada AC: ... e e e 0,4 kV

o Fases salida: ... 3+N

@ e e eeeeieeeteeeeeeerieeeetaeeeteeeteeereeeriaaeeaanns Tension salida AC: 0,4
kv

e Frecuencia entrada/salida: ........ccccoceeveeeeeeieceeeieeceecee e 50 Hz

L S =14 170 o T L5 500 Vcc

o Tension MAXIMA DC: ...ttt e et e e e e e e erer e s s eerene s e ennees 1,5 kV

L S =o' (=Y o Lo - 100 kVA

L U1 (o] aTo] 4 0] - A 2h

L S (] ¢ 12T OSSR IEC 62040

Existira un bypass estatico para realizar automaticamente el cambio de alimentacion, asi como de
forma manual para mantenimientos. El bypass dispondra de transformador de aislamiento galvanico
para evitar causar problemas en la barra que alimenta.

8.7 Equipos Rectificador DC

Los equipos Rectificador+Baterias DC tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

L U 1 [T F= Vo [ 3 3
LI -V aTo ] (0T | - SR Puente 12 pulsos
L N o= 1Tt R Y o1 = Lo F= Lo 3
o Tension entrada AC: ... e s ar s e e re s e eaes 0,4 kV
e Frecuencia entrada:.........cccceeeeeeeeeieeceee e e 50 Hz
©  TENSION DCi et s en e e n e e n e s neeneens 125 Vcc
e  Tension MAXimMa DCi ... e e 1,5 kV
e Potencia:
L T = 11 T 50 kVA
LT 2 (=T (] 1SS 50 kVA
LT =T 1] 1 T 30 kVA
L I AN | (o] 0 Vo] 1 1= FAr SRR 2h
L I (o] o 2 = TS IEC 61204 y IEC 61146-1-1

8.8Red de tierras

Se pondran a tierra las partes metalicas de una instalacién que no estén en tension normalmente pero
que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones.

Por lo tanto, deberan conectarse a tierra todos los chasis y bastidores de aparatos de maniobra, las
envolventes metalicas de armarios, las puertas metalicas, carcasas de transformadores, generadores,
motores y otras maquinas, etc.

El sistema de puesta a tierra se proyectara de forma que cumpla los siguientes requisitos:

e Garantizar la seguridad de las personas
e Presentar una resistencia mecanica suficiente y resistencia a la corrosion
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e Ser capaz de soportar, desde un punto de vista térmico, la mayor corriente de falta
o Evitar dafios a componentes y equipos

Se ejecutara una red de tierras general en toda la superficie del recinto, dimensionado con una
resistencia que garantice que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores
a 24 V (para emplazamientos humedos) y 50 V en el resto de los casos.

La red de tierras de la instalacion sera unica y equipotencial y estara formada por cable de cobre
desnudo de 35 mm2 enterrado reforzado con picas metalicas de 2 cm de diametro y longitud 2
metros. Discurrira por toda la planta formando una malla a la que iran conectadas todas las estructuras
y partes metalicas de la instalacion.

8.9Sistema de proteccion contra descarga
atmosférica

En funcion del analisis de riesgo de descargas atmosféricas que se realice, se disefara el sistema de
proteccién contra descargas atmosféricas compuesto por captadores activos con dispositivo de
cebado.

La red de tierras de pararrayos conectara, mediante via de chispas, con la red general. Se instalaran
electrodos aguas debajo de las vias de chispas. Dichos electrodos estaran formados por 3 picas. La
conexion se realizara en arqueta con las dimensiones suficientes para realizar la conexion y cualquier
tipo de comprobacion de resistencia.

Se prestara especial atencién a los problemas de corrosién que puedan aparecer segun el tipo de
terreno.

8.10 Sistema de alumbrado

8.10.1 Caracteristicas generales

El alumbrado sera el apropiado en todas las areas de la planta. El alumbrado exterior tendra en cuenta
aspectos ambientales y tendra control horario y crepuscular. El tipo de accesorios de alumbrado sera
disenado para dar una operacion satisfactoria, una larga vida bajo las condiciones normales en la
planta y facilidad de mantenimiento, con preferencia de lamparas LED de bajo consumo y alta
eficiencia.

Las luminarias proyectaran su luz al objeto o zona para el que estan disefadas, evitando iluminar
otras zonas como instalaciones o fincas ajenas al proyecto, o el cielo nocturno.

Se dotara a las instalaciones de los sistemas de alumbrado que permitan su operacion tanto en
funcionamiento normal, como en el caso de fallos de tension en la red de distribucion.

La iluminacion de espacios se disefara con un factor de mantenimiento de 0,85. Se deberan lograr
las necesarias condiciones luminicas requeridas por el uso, asi como la maxima eficiencia energética,
cumpliendo los requisitos de iluminacion de la normativa para cada tipo de espacios y en funcion de
la actividad a realizar en cada uno de ellos. El sistema de alumbrado seguira como referencia los
valores de iluminacion que se indican a continuacion:
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Salas de instalaciones 200 200
Almacenes 200 200
Area de generacion de nitrégeno 200 200
Oficina 500 500
Sala de control 500 500
Aseo 200 200
Alumbrado exterior 5 (para las zonas 4

consideradas)

Tabla 8-1 - Valores de iluminacion considerados para la Planta.

8.10.2 Caracteristicas de las lamparas

Las lamparas LED deberan ser de alta eficiencia, superando los 70 Im/W, y con una clase de eficiencia
energética de al menos A, y preferiblemente A+ o A++. Como norma general, las lamparas tendran
un indice de reproduccion cromatica (IRC) superior a 80 Ra. Sin embargo, cuando la zona iluminada
no necesite un alto IRC, se podra optar por el uso de lamparas monocromaticas. Todas las lamparas
instaladas deberan cumplir con las directivas europeas relacionadas con las restricciones de
mercurio. La temperatura de color de las lamparas debera estar entre los 3.000 y los 4.000 K.

En concreto, se proyecta la instalacion de la iluminacion exterior de la planta con una distribucion de
luminarias LED de 120 W (16008 Im) sobre baculos de 10 m o fijados a la pared, dependiendo de su
ubicacion.

La conexion de las luminarias se realizara mediante canalizacién subterrdnea en tubo de polietileno
reticulado de doble capa de 90 mm de diametro, con cable guia. En el caso de las luminarias que
vayan instaladas en fachada, ésta se realizar4 mediante cableado aéreo grapado a fachada, o bien
amarrado con bridas o abrazaderas a cable fiador, convenientemente tensado.

8.10.3 Caracteristicas de las luminarias

Las luminarias utilizadas en el proyecto tendran, como normal general, las caracteristicas enunciadas
a continuacion. Estas caracteristicas pueden tener modificaciones en casos puntuales debido a
exigencias o necesidades de seguridad de las instalaciones.

¢ Rendimiento del alumbrado vial superior al 65%
¢ El rendimiento y factor de utilizacion para el resto de alumbrado sera el siguiente:
- Luminarias: Rendimiento superior al 60% con un factor de utilizacién por encima de
0,30.

e Proyectores: Rendimiento = 55% y factor de utilizacién = 0,25.

e Laestanqueidad de las luminarias LED sera de IP65 como minimo.

e Para limitar las emisiones luminosas al cielo nocturno, en las luminarias de alumbrado exterior,
el flujo hemisférico superior instalado” no sera superior al 15%.

e Se utilizaran proyectores orientables para que la iluminacion apunte a en la orientacion idonea
en los espacios amplios y en zonas de trabajo en el exterior.

e Para que no emitan su luz hacia el cielo, lo proyectores seran asimétricos.

e Los proyectores se enfocan por debajo de la horizontal, iluminando de arriba abajo y con una
inclinacién de la intensidad maxima inferior a 70° respecto a la vertical.

" El flujo hemisférico superior instalado es la proporcién del flujo luminoso que se emite por encima del plano
horizontal, entre el flujo total. Este se define para cada elemento de alumbrado exterior cuando esta colocado
en su posicién de disefo.
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9 Sistema de refrigeracion

Para la refrigeracion de La Planta se utilizaran torres de refrigeracion. El agua caliente procedente de
los consumidores se envia a un intercambiador de calor agua — agua donde baja su temperatura hasta
los 35°C. El lado frio del intercambiador pertenece al circuito abierto de agua de la torre. Esta, una
vez calentada, se rocia sobre el relleno de la torre, donde un flujo de aire a contracorriente hace que
se evapore parte de ella. La evaporacién del agua permite reducir la temperatura del aire y asi enfriar
el agua por debajo de la temperatura seca del aire.

Toda el agua enfriada por la evaporacion cae en una balsa en la base de la torre, y vuelve a pasar por
el intercambiador para refrigerar al circuito de refrigeracion de la Planta. La torre tiene un aporte
continuo de agua bruta debido a que hay una continua pérdida de agua por la evaporacion. Ademas,
al evaporarse parte del agua, va aumentando la concentracion de sales en el circuito y se corre el
riesgo de que estas sales sedimenten y causen incrustaciones. Por ello, la torre tiene una purga de
agua que permite mantener la salinidad del agua en niveles adecuados.

Las torres de refrigeracion tienen la ventaja de enfriar mediante la evaporacioén del agua, por lo que
aseguran que la Planta opere con seguridad incluso en los dias mas célidos del verano. Su consumo
eléctrico es muy reducido ya que tienen que mover caudales menores de aire en comparacion con
otros sistemas de refrigeracion. Ademas, son equipos muy compactos que ocupan poco espacio y
tienen costes menores.

Las torres de refrigeracion constaran de un total de siete celdas, que recibirdn agua bruta
directamente del punto de captacién y verteran la purga junto al resto de vertidos de La Planta. Cada
torre contara con dos bombas de circulacién del agua fria por el circuito y un intercambiador para
disipar el calor del circuito de refrigeracién de la Planta. En condiciones normales, el circuito cerrado
de refrigeracion de la Planta, que transfiere el calor desde los consumidores hasta las torres, llevara
agua desmineralizada a 45°C y en los intercambiadores de calor bajarad su temperatura hasta los
35°C.
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'AGUA DE REFRIGERACION

AGUA DE REFRIGERACION
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1
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Figura 9 - 1 - Diagrama de proceso del sistema de refrigeracion.
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En la Figura 9 — 1 se muestra un esquema del proceso de refrigeraciéon. Se puede ver con mas detalle
en LBA2-NH3-IGN-PRO-1006 ‘SISTEMA DE REFRIGERACION’.

Los datos técnicos de las torres de refrigeracién son los siguientes:

Tecnologia - Torre de refrigeracion
Numero de celdas - 7

Potencia disipada (total) MWt 215
Temperatura bulbo himedo °C 25,7
Temperatura agua fria °C 30
Temperatura retorno de agua °C 40

N. Ciclos de concentracion 3

Agua bruta aporte torre m?/h 504,8

Caudal de Purga mé/h 168,3
Conductividad de la Purga uS/em 1500 - 2500 (Max)
Redundancia bombas - 2x100% en cada torre
Temperatura recepcion circuito o

cerrado refrigeracion de la planta c 45
Temperatura retorno circuito oC 35

cerrado refrigeracion de la planta

Potencia consumida (total) MWe 10,4

Tabla 9-1 - Torres de refrigeracion. Parametros principales

El sistema de refrigeracion contara ademas con estos equipos auxiliares:

e Sistema dosificacion de aditivo, que permite introducir en el sistema inhibidores de crecimiento
de microorganismos y sustancias que eviten la incrustacién de las sales del agua.

e Dep0sito de expansion, que permite absorber los cambios de volumen del agua contenida en el
circuito cerrado cuando este cambia de temperatura (dia/noche, verano/invierno).
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10 Sistemas auxiliares

10.1 Sistema de aire comprimido

Se dispondra de un sistema de aire comprimido que aportara aire de servicios, asi como aire al
sistema de instrumentacion. Dicho paquete estara formado por un filtro para eliminar el polvo y otros
soélidos en suspension, dos compresores y un paquete de secado del aire. Previo al secado del aire
habra un depdsito destinado al suministro de aire de servicios a las instalaciones de La Planta. Por
ultimo, una vez se ha secado el aire se almacenara para su uso como aire de instrumentos en los
diferentes procesos.

En la Figura 10-1 se muestra un esquema del proceso de generacion de aire comprimido. Se puede
ver con mas detalle en LBA2-NH3-IGN-PRO-1008 ‘SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO’.

NOTAS

Figura 10 - 1 - Diagrama de proceso del sistema de aire comprimido.

Los datos técnicos del sistema de aire comprimido son:

Tecnologia - Compresion y secado del aire
Numero de compresores - 2x100%

Potencia consumida kWe 132

Caudal de aire (por compresor) Nm3/h / kg/h 1093 /1339

Presion de suministro barg 9
Temperatura de rocio °C -40

Tabla 10-1 - Compresores de aire Pardmetros principales

Adicionalmente, se contara con un depdésito pulmén, denominado Buffer aire instrumentos, con el fin
de estabilizar la presién del sistema y reducir los arranques y paros de los compresores. Ademas, se
contara con un Buffer aire de planta, para estabilizar la presién entre los compresores y la unidad de
secado de aire. De este recipiente se tomara la linea que suministra aire de planta a la instalacion.
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10.2 Planta de tratamiento de agua

El agua necesaria para el funcionamiento de La Planta sera agua reciclada procedente de la futura
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR). El agua sera conducida a la planta de tratamiento
de agua, donde se acondicionara para su empleo en los distintos usos de la Planta.

Respecto a las necesidades de agua que requeriran cada una de las instalaciones, usos y servicios
de la planta, cabe destacar las siguientes:

Agua de aporte a las torres de refrigeracion

Agua al electrolizador

Agua a sintesis de amoniaco

Agua a unidad de separacién de aire

Agua de aporte al circuito cerrado de refrigeracion
Agua de servicios

Agua para usos sanitario

Agua al sistema contra incendios
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AGUADE SERVICIOS
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o — ”
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[(erz N IEn PRO 1007

e
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“ATORRES DE REFRIGERACION

AIRE DEINSTRUMENTOS

[FBAz NHaGN-PRO-1008
oA,

)

[xcua saniTagia
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( > AGUA DESMINERALIZADA

NELECTROLZADOR

06969666

ry
AGUADESMINERALIZADA
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AGUA DESMINERALIZADA

xxxxx A SISTEMA DE REFRIGERACION

Figura 10 - 2 - Diagrama de proceso de La Planta de tratamiento de agua.

En la Figura 10-2 se muestra un esquema del proceso de tratamiento del agua. Se puede ver con
mas detalle en LBA2-NH3-IGN-PRO-1007 ‘ALMACENAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA'’.

El agua bruta se utilizara directamente para la refrigeracion en las torres. El agua de servicios y
sanitaria sera de calidad osmotizada. El resto de consumos de agua requieren que ésta sea
desmineralizada. Para ello es necesaria una planta de tratamiento que permita desmineralizar el agua
bruta. Las etapas del tratamiento del agua son:

o Osmosis inversa: unas bombas elevan la presién del agua y mediante dos etapas de 6smosis
inversa se reduce su conductividad. El sistema de ésmosis puede requerir la dosificacion de
reactivos como anti-incrustante, metabisulfito sédico, para la eliminacién de cloro libre e hidroxido
sédico, corrector de pH. Los agentes dosificados y su cantidad se definiran por el suministrador
del sistema de tratamiento de agua. Los rendimientos considerados para cada etapa de 6smosis
son del 70 y 75 % respectivamente.

e Almacenamiento de agua de servicios: el agua, tras pasar por las primeras etapas de 6smosis
inversa, se almacenara en dos depdsitos de 1232 m® cada uno. La parte inferior de estos depositos
tendra el volumen necesario para alimentar al sistema de proteccién contra incendios. La parte
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superior hara de buffer de agua para los procesos de la Planta con un tiempo de almacenamiento
de 12 h.

o Electrodesionizacion: del depdsito de agua ya tratada mediante ésmosis, se impulsa el agua por
los equipos de electrodesionizacidn, que terminan de reducir la conductividad del agua hasta 0,1
pNS/cm. En caso de no cumplir con esta salinidad, el agua se recircula por una segunda etapa de
desionizacion para alcanzarla. ElI rendimiento considerado para el proceso de
electrodesionizacion es el 85%.

¢ Almacenamiento de agua desmineralizada: el agua desmineralizada se almacena en un tanque
de 779 m3, correspondiente con un tiempo de retencién de 12 h, para asegurar la continuidad de
suministro de agua a los procesos.

El proceso de tratamiento del agua genera un rechazo que contiene todas las sales eliminadas del
agua tratada. Este rechazo sera recogido y llevado a la planta de tratamiento de aguas residuales.
Los datos técnicos de la planta de tratamiento de agua son:

Tecnologia - Desmineralizacion del agua
Caudal de agua bruta m3/h 148,5

Caudal de agua desmineralizada m3/h 65,1

Calidad de agua desmineralizada uS/cm 0,1

Caudal de agua osmotizada m3/h 1,8

Caudal de agua de rechazo m3/h 81,6

Consumo eléctrico MWe. 0,641

Tabla 10-2 - Planta de tratamiento de agua. Pardmetros principales

10.3 Planta de tratamiento de efluentes

El sistema de tratamiento de efluentes se divide en los siguientes subsistemas:

o Sistema de recogida y neutralizacion de efluentes quimicos
o Sistema de tratamiento de efluentes oleosos
o Balsa de mezclay control

Cada parcela, oriental y occidental, cuenta con su red de drenajes y sus sistemas de tratamiento de
los efluentes generados en sus instalaciones.

El sistema se representa en los diagramas LBA2-NH3-IGN-PRO-1009. Efluentes y Vertido. Parcela
Occidental y LBA2-NH3-IGN-PRO-1010. Efluentes y Vertido. Parcela Oriental, asi como en el plano
LBA2-NH3-IGN-PLN-1004. Red de Drenajes

10.3.1 Sistema de recogida y neutralizacion de efluentes
guimicos

Los efluentes que se conducen a este sistema son los siguientes:

o Drenajes quimicos y condensados de los electrolizadores y tratamiento de hidrégeno
o Drenajes quimicos procedentes de los cubetos de los reactivos quimicos
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Rechazos de la Planta de Tratamiento de agua

Efluentes limpiezas quimicas de membranas

Drenajes de laboratorio quimico y sistemas de toma de muestras
Drenaje y rebose del tanque de agua desmineralizada

Drenajes quimicos sintesis de amoniaco

o 0O 0O O O

Las corrientes anteriores se recogen por la red de drenajes quimicos y envian a una balsa de
neutralizacion. La planta cuenta con una red de drenajes quimicos y balsa de neutralizacién para
cada una de las parcelas, oriental y occidental.

En cada una de las parcelas, el sistema de neutralizacion consta de una balsa de neutralizacion,
bombas de evacuacion y recirculacién, y equipos de dosificacion de acido y sosa. Este sistema
permite la homogeneizacion del efluente recogido y su posterior tratamiento mediante adicién de
sosa o acido para adecuar su pH al limite de vertido autorizado.

La neutralizacién se realiza de forma totalmente automatica en funcion del pH del efluente. Para ello,
en la impulsién de las bombas de cada balsa de neutralizacion existe un pHmetro para medida del
efluente y control de la dosificacion y de las valvulas de recirculacién-evacuacion. La regulacion del
caudal de las bombas dosificadoras de acido y sosa se realiza de forma automética, en funcion del
pH medido en la impulsién de las bombas de recirculacién-evacuacion.

Cuando el pH se encuentre dentro del rango de vertido, los efluentes neutralizados se bombean a la
balsa de mezcla y control. Antes de su vertido a la balsa de mezcla y control, se dispondra de una
arqueta accesible para toma de muestras del efluente tratado.

10.3.2 Sistema de tratamiento de efluentes oleosos

Todos los efluentes oleosos, escorrentias de agua de lluvia, riegos o baldeos de zonas susceptibles
de estar contaminadas con aceites y grasas son recogidos y tratados en el sistema de tratamiento de
efluentes oleosos.

Los principales efluentes que se recogen en este sistema son los siguientes:

o Drenajes oleosos de la caseta contra incendios
o Drenajes oleosos de la zona de los transformadores principales
o Drenajes oleosos de la zona del taller-almacén

La planta cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes oleosos en cada una de las parcelas,
oriental y occidental. Consiste en una separacion fisica por diferencia de densidad, dicho sistema
consta de los siguientes equipos:

o Balsa de efluentes oleosos
o Bombas de efluentes oleosos
o Balsa de reposo

o Separador coalescente y dep6dsito acumulador de aceites y grasas.

En la balsa de efluentes oleosos se recogen todos los drenajes oleosos de la planta, desde la cual se
bombean a una balsa de estabilizacion o reposo. La balsa de reposo esta dimensionada para darle al
efluente oleoso un tiempo de residencia (unos 15 minutos) adecuado para desemulsionar el aceite
del agua que en el bombeo se hubiera emulsionado, y asi facilitar la separacion de las gotas de aceite
posteriormente en un separador coalescente. El separador de aceites y grasas consta de los
siguientes modulos: precamara de decantacion y camara de separacion de aceites y grasas.

o Precéamara de decantacion. En esta camara se realiza el proceso de decantacién y
sedimentacion de los sdlidos (fangos, lodos, arenas) en suspension presentes en el
efluente a tratar.
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o Camara de separacién de aceites y grasas. En esta segunda cdmara se efectuara la
separacion de los liquidos ligeros (aceites, grasas e hidrocarburos) del agua mediante
proceso fisico-quimico de coalescencia. Esta camara cuenta con placas coalescentes que
permiten la coalescencia de las gotitas de aceites, grasas e hidrocarburos libres. Las
placas favorecen el aumento de la superficie de contacto y permiten mejorar el
rendimiento de separacion.
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La camara cuenta con un dispositivo de evacuacion de hidrocarburos, llamado skimmer,
constituido por un sistema regulable manualmente que permitira la evacuacién de los
hidrocarburos libres almacenados en la camara.

La gestion y recogida del aceite extraido en el separador y almacenado en el depdsito acumulador
sera llevada a cabo por un gestor autorizado.

El agua libre de aceites que sale del separador pasa por gravedad a la balsa de mezcla y control. Se
dispondra de un sistema de toma de muestras del efluente oleoso tratado antes de su vertido a la
balsa de mezcla y control.

10.3.3 Balsa de mezcla y control
La Planta contara con una balsa de mezcla y control en cada parcela, oriental y occidental

En la balsa de mezcla y control se recogeran los siguientes efluentes ya tratados y controlados
previamente en sus arquetas de toma de muestras:

o Efluente quimico neutralizado
o Efluente oleoso ya tratado.

En esta balsa se dispondra de bombas que enviaran este efluente fisicoquimico ya homogeneizado a
vertido. En la descarga de las bombas se dispondra de una arqueta accesible para toma de muestras
donde se monitorizara el caudal de vertido, el PH y la turbidez del efluente.

En el caso de la parcela oriental, después de la arqueta de control del efluente fisicoquimico, se
mezclara con el vertido procedente de la purga de la torre de refrigeracion que ya habra sido
monitorizado en su arqueta de control para formar lo que se denomina efluente final de la parcela
oriental.

Los dos efluentes, parcela oriental y occidental se uniran en un colector comun hasta el punto final
de vertido, en el rio Guadarranque.

10.3.4 Sistema de tratamiento de aguas sanitarias
El efluente de este sistema consiste en las aguas residuales sanitarias que se producen como
consecuencia de la presencia del personal que trabaja en la Planta.

El efluente procedente de la instalacién de cada una de las parcelas, oriental y occidental se conducira
a la EDAR Guadacorte.
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10.3.5 Calidad agua de vertido

Los dos efluentes, parcela oriental y occidental se uniran en un colector comun hasta el punto final
de vertido, en el rio Guadarranque. Después de la union, se instalara una arqueta de control del
efluente industrial final procedente de las dos parcelas. A continuacion, se presentan los limites de
calidad del vertido.

pH - 9,5-5,5

Total sélidos en suspension mg/L 50 65 75
Aceites y grasas mg/L 5 10 15
Conductividad (25 C) HS/cm 2500

Tabla 10-3 - Limites de calidad del vertido del efluente industrial.

10.4 Sistema de instrumentacién y control

La Planta estara equipada con un sistema de control y monitorizacion basados en PLC / DCS, que
incluira instrumentacion de campo, sistema de adquisicion de sefiales, mando, regulacion, proteccion
y supervision. Gracias a este sistema, la Planta podra operar de forma segura

Se tomara la informacién de todos los parametros de operacién de los equipos principales y se
mostrara tanto en los propios equipos como en la sala de control para que el operador pueda
gestionar el funcionamiento de la Planta. El sistema de control distribuido (DCS) es el que permitira
el control y supervision de todos los equipos principales, y sera instalado en la sala de control.

Para garantizar el funcionamiento seguro de La Planta, el sistema de control incluye un PLC de
seguridad. La sefal de parada de emergencia y otras sefiales de alarma criticas estan disefiados
como senales normalmente cerradas y se activaran en caso de rotura de cable. Todos los
interruptores de alimentacién se desactivardn cuando se active la parada de emergencia, para
asegurar que los equipos paren. Se instalara un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAIl) que
alimenta los sistemas eléctricos mas criticos, para garantizar la parada segura de la instalacién en
caso de fallo de suministro eléctrico.

En los casos en los que un fallo de medida de la instrumentacion pudiera causar indisponibilidad de
parte de la Planta o de la totalidad de la misma, se instalaran equipos redundantes. La instrumentacion
debera cumplir con la Directiva ATEX siempre que sea necesario, y todos tendran una clase de
proteccién minima IP 65.

Algunos de los instrumentos que permitiran controlar la planta y activar la parada de emergencia en
caso de anomalias son:

Alarmas de humo e incendio

Sensores de gases (hidrogeno y amoniaco)

Setas de emergencia

Estados criticos del proceso identificados en analisis HAZOP

En la zona de produccién y purificacion de hidrogeno, los parametros que se muestrearan y
controlaran son, entre otros:

Caudal y presion de agua de stack

Conductividad de agua de entrada al stack
Temperatura del agua de entrada y salida del stack
Voltaje y corriente del stack
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e Presién, caudal y pureza (contenido de O2 y humedad) del hidrogeno a la salida del stack y
de la purificacién

En la zona de compresion y almacenamiento de hidrogeno, los parametros a controlar son, entre
otros:

e Presion, temperatura y caudal de hidrogeno comprimido
e Presidon de cada tanque de hidrégeno
e Presion, temperatura y caudal del hidrégeno a la salida de los tanques

En la unidad de sintesis de amoniaco, se mediran, entre otros, los siguientes parametros:

e Presion, temperatura y caudal de hidrégeno y nitrégeno que se alimentan al compresor
principal.

Presiones y temperaturas y caudales de todo el lazo de sintesis

Voltaje y corriente de los compresores (principal y recirculacion)

Presion y temperatura del reactor

Caudal del gas de purga a la antorcha

Presion, temperatura y caudal del proceso de enfriamiento del amoniaco

Presion, temperatura, caudal y pureza del amoniaco antes y después de las bombas de
impulsién al amonoducto.

e Voltaje y corriente de las bombas de impulsion

En la unidad de generacion de nitrégeno, se monitorizaran, entre otros, los siguientes parametros:

Presion y caudal del aire aspirado

Presion y temperatura del aire tras la primera compresion

Caudales del agua del sistema de limpieza del aire

Presion, temperatura y caudal en la aspiracion e impulsién del compresor para la licuefaccion.
Voltaje y corriente de los dos compresores del proceso

Voltaje y corriente de la turbina del licuado del aire

Presiones, temperaturas y caudales de todo el proceso de licuado del aire

Presiones, temperaturas, caudales y composiciones de las corrientes entre las torres de
rectificacion

Presion, temperatura, caudal y pureza de la corriente de salida de nitrégeno

e Presion del almacenamiento de nitrogeno

El sistema de refrigeracion constara, entre otros, de los siguientes instrumentos de medida:

e Presidn, temperatura y caudal a la entrada y salida de las bombas del circuito de refrigeracion
e Voltaje y corriente de las bombas del circuito de refrigeracion

Temperatura y caudal del agua a la entrada y salida de cada uno de los equipos refrigerados
por el circuito de refrigeracion.

Caudal de alimentacion a la torre de refrigeracion

Presion, temperatura y caudal del agua recirculada en la torre de refrigeracion

Salinidad de la balsa de la torre de refrigeracion

Caudal de la purga de la torre de refrigeracion

Los parametros a controlar en la planta de tratamiento de agua son los siguientes:
e Conductividad del agua en la entrada, en la salida de la 6smosis inversa y en la salida de la
desionizacion
¢ Niveles de tanques de agua
e Presion diferencial entre las etapas de ésmosis inversa y filtros

En el sistema auxiliar de aire comprimido se tomaran las siguientes mediciones:
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Caudal de aire aspirado

Presion del tanque de aire de servicios
Presion del tanque de aire de instrumentos
Presion y calidad del aire de instrumentos
Voltaje y corriente de los compresores de aire

Por ultimo, los parametros a controlar para el funcionamiento del sistema de extincién de incendios
son:

e Alarmas de la central de control del sistema de extincion de incendios (detectores de
hidrégeno, llama y humo).

e Voltaje y corriente de la bomba de proteccion contra incendios y de la bomba jockey

¢ Nivel tanque de almacenamiento de agua

e Presiones de las bombas del sistema PCI

Cada uno de los equipos principales de la Planta (electrolizador, purificacion, sintesis de amoniaco...)
tiene su propio sistema de control basado en PLC incluido en el scope de cada proveedor. El DCS
sera quien controle y monitoree la operaciéon de toda la planta, comunicandose con cada sistema de
control de cada equipo principal. Esta comunicacion sera basada en protocolo profinet y bidireccional,
dando los PLCs de cada equipo informacion al DCS, y el DCS dando érdenes a los PLCs.

En la sala de control se ubicara el DCS, las CPU, un reloj maestro que sincronizara todos los sistemas,
y los dispositivos de visualizacion. En general, los equipos de control se alimentaran en baja tension,
a 230 Vacy 50 Hz, y los PLCs a 24 V¢

Para la futura acometida de la instalacion de telecomunicaciones, se dispondra de una canalizacion
compuesta por 2 tubos de 40 mm de diametro, de acuerdo a lo indicado en la UNE 133100-1. Seran
tubos PEAD alojados en una canalizacién con un minimo de 0,80 m de profundidad y 0,3 m de
anchura. Los tubos se dispondran en un dado de hormigén H-150 de 0,25x0,30 m. Los tubos seran
de PEAD y soportaran un esfuerzo tangencial de trabajo de al menos 100kg/cm2 a 20°C. A 25 cm
sobre los tubos y a lo largo de toda la instalacion, se colocara una cinta de plastico que avise de la
proximidad de cables de comunicaciones enterrados bajo la misma.

Se colocaran tantas arquetas como sean necesarias, cuya principal mision sera facilitar el tendido y
permitir los cambios de direccién de la acometida.

10.5Sistema de ventilacidon y climatizaciéon

Tanto el H-B, la ASU, como los depdsitos de hidrégeno estan al aire libre, por lo que no requeriran
de ningun sistema de ventilacidn. En las naves de electrolisis, compresion y purificacion de hidrégeno,
se instalara ventilacion forzada y se colocaran rejillas en las paredes para asegurar la no formacion
de atmosferas explosivas y que no hay acumulacion de hidrogeno causada por posibles fugas.
También constaran de ventilacion forzada y rejillas todas las salas de bombas, el edificio de
tratamiento de aguas y de equipos auxiliares, y el de proteccion contra incendios. Igualmente, la parte
de la subestacién ubicada dentro de una nave constara con ventilacion adecuada.

Las zonas de la Planta donde vaya a haber operarios de forma habitual constaran con un sistema de
climatizacién que permita controlar la temperatura y la humedad de las estancias. En concreto, se
climatizara el edificio de control y oficinas. Los equipos de climatizacion iran colocados en el tejado,
proporcionaran aire frio en verano y caliente en invierno, y deberan asegurar la tasa de renovacion
de aire adecuada. En el caso de generar condensados, estos seran llevados a la red de drenajes para
ser tratados y evacuados de la Planta.
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10.6 Sistema de seguridad

Se disefa una instalacion de circuito cerrado de television (CCTV) para dar cobertura a la Planta. La
red constara de un videograbador central, el sistema de cableado y varios puntos de grabaciones
repartidos por la Planta y en los accesos. Las imagenes de video se almacenan en la base de datos
del servidor, donde pueden localizarse y verse rapidamente utilizando la funcionalidad de busqueda
avanzada de la solucion. La solucion de television digital en circuito cerrado se encontrara integrada
en un PC de visualizacion, para poder realizar grabaciones activadas por eventos y alarmas a fin de
capturar unicamente las imagenes que se necesiten. Este sistema permitira ver, grabar y controlar
las camaras, asi como la gestién de las mismas si fuera necesario. El sistema estara formado por
camaras fijas exterior, de focal larga, con funcién dia / noche y protegidas con sus correspondientes
carcasas y camaras de tipo domo motorizadas.

Para cada camara, se dispondra de alimentacion eléctrica desde el cuadro de servicios auxiliares en
el edificio de control. La instalacion de seguridad se completa con sistema de seguridad perimetral
mediante un cable microfénico que se instalara en todo el cierre exterior de la parcela, identificando
cualquier rotura del mismo. El controlador del cable microfénico estara conectado a la red de la planta.
El sistema de camaras en circuito cerrado se puede ver en los correspondientes planos de este
Proyecto. Véase seccion de Planos, Aptdo. 2.8 Planos de cerramiento y CCTV.
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10.7Sistema de proteccidn y deteccidon contra
incendios

El sistema tendra por objeto la instalacion de los medios necesarios para la deteccion y extinciéon de
incendios de los distintos equipos y areas de la Planta que lo requieran, en base a las conclusiones que
se deriven del Estudio de Riesgos que se elaborara en una fase posterior del Proyecto.

Los objetivos principales del sistema son:
¢ Deteccion inmediata en areas donde pueda existir riesgos de incendio

e Proporcionar medios de alarma, de modo que se informe de su localizacion y dando el
correspondiente aviso al personal de planta

e Proporcionar medios de extincion y control en caso de incendio mediante la utilizacion de
sistemas fijos, hidrantes y extintores.

Con este objetivo, el Sistema de Proteccion y deteccidén contra incendios estard compuesto por
Sistemas de Proteccion Pasiva y de Proteccion Activa.

Mediante barreras ignifugas, cortafuegos y cualquier otro elemento adecuado al efecto, se impedira la
propagacion del fuego para proceder de inmediato a la extinciéon del incendio con medios que
dependeran en cada caso del tipo y localizacion de éste.

Los componentes y equipos fundamentales con los que contara el sistema seran consecuencia directa
de la aplicacion de la reglamentacion y normativa aplicable a través del Estudio de Riesgos mencionado
anteriormente.

A efectos de normativa y reglamentacion especifica contra incendios se tendran en consideracion las
directrices minimas reflejadas en las ultimas ediciones vigentes en el momento de realizar el proyecto
de detalle de los siguientes documentos,

e RD 2267/2004 - Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Instalaciones Industriales y
modificaciones posteriores.

e RD 513/2017 — Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y modificaciones
posteriores.
Normas UNE aplicables.
Guias técnicas CEPREVEN.
Cddigo Técnico de la Edificacion (en aquellos apartados de aplicacion relativos a proteccion
contra incendios).

o Reglas NFPA (estas reglas, asi como cualquier otra de reconocido prestigio internacional, se
utilizaran en aquellas aplicaciones donde no exista una norma o reglamentacién nacional
especifica aplicable).

Para todos aquellos equipos y sistemas que finalmente se adopten, el alcance del suministro
comprendera todos los componentes y materiales necesarios para cumplir con la labor de deteccién y
extincion de incendios esperada.

Los criterios generales de disefio para cada uno de los componentes y sistemas seran como minimo
los establecidos por la normativa aplicable, asi como por los estandares de fabricacion existentes en la
actualidad.

Como norma general, el sistema de extincion de incendios mediante agua constara de dos bombas
principales independientes, del 100% de capacidad unitaria, una con accionamiento eléctrico y la otra
con accionamiento mediante motor de combustién interna, usando combustible fésil (gasoil) destinada
a funcionar en caso de un incendio en la planta y falta de energia eléctrica para la bomba de
accionamiento eléctrico, asi como una bomba jockey (presurizadora) destinada a mantener la presion
en el sistema cuando se producen fugas en el anillo principal de agua para extincion de incendios.
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Las dos bombas principales estaran dimensionadas para el consumo de agua destinado a extinguir el
incendio de mayor consumo de agua que pueda producirse en la planta, estando éste definido en
funcion de los distintos equipos susceptibles de arder y con caudales de extincion definidos de acuerdo
a la normativa aplicable.

Las bombas principales, tomaran el agua desde un tanque dedicado a este servicio, que tendra una
capacidad de almacenamiento destinada para agua de extincién de acuerdo a la necesaria segun la
normativa aplicable para extinguir el incendio que requiera el mayor consumo de agua. Este tanque
estara compartido con el de agua de servicios de la planta, dando prioridad al almacenamiento al agua
utilizada para el servicio de extincion de incendios sobre el consumo de agua de servicios mediante la
puesta fuera de servicio de este sistema cuando el nivel de agua de servicios sea minimo (ver Diagrama
de Proceso LBA2-NH3-IGN-PRO-1007. Almacenamiento y Tratamiento de Agua).

Las bombas contra incendios estaran conectadas a la red de agua contra incendios. Esta red estara
distribuida por la instalacion segun los requisitos de cada unidad de proceso/edificio. El sistema
dispondra de los hidrantes e hidrantes-monitor necesarios, asi como de las valvulas de aislamiento que
se requieran para poder sectorizar el anillo en caso de rotura en algun tramo del mismo.

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas de los equipos que forman parte de este
sistema. Los valores de caudal y presién son preliminares, a actualizar durante fases posteriores de
ingenieria del proyecto.
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X ARMONIA

Tanque agua de servicios y PCI

Numero 1
Agua Bruta / pretratada
Capacidad 2x1232
Presion operacion atmosférica
Material A283GrC
Norma AP1 650
Bomba eléctrica agua sistema PCI

Numero 1
Capacidad, m3/h 438
Temperatura normal de operacion, 2C ambiente
Altura total, m 72

Accionamiento

Motor eléctrico

Bomba agua jockey

Numero 1
Capacidad, m3/h 8,52
Temperatura normal de operacién, 2C ambiente
Altura total, m 82

Accionamiento

Motor eléctrico

Bomba diesel agua sistema PCI

Numero 1
Capacidad, m3/h 438
Temperatura normal de operacion, 2C ambiente
Altura total, m 72
Accionamiento Motor diesel

Tabla 10-4 - Equipos principales sistema PCI
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10.8Sistema de proteccion frente a explosiones

La instalaciéon cumplira con los requisitos solicitados en la ITC-BT-29 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension y normas UNE de aplicacion.

En una fase posterior del proyecto se realizara el estudio de clasificacion de areas, en el que se indicaran
las zonas peligrosas y la clase de temperatura superficial maxima, ademas de los grupos de gas y
temperatura de ignicion de las sustancias inflamables presentes, o de polvos si aplica.

Una vez establecida la clasificacién de areas, los materiales y equipos eléctricos y accesorios deberan
estar dotados de un modo de proteccion que se seleccionara cumpliendo los requisitos de las normas
IEC y directivas europeas verificando con la Instruccion ITC-BT-29 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y la Norma UNE-EN 50014.

Todos los materiales eléctricos deberan ser conformes a las siguientes directivas:
e 2014/34/CE.
e 1999/92/CE.

Todo el equipamiento eléctrico que se utilice en areas peligrosas estard acompanado por el
correspondiente certificado emitido por un laboratorio acreditado.
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11 Parametros de operacion de la planta

A continuacién, se presentan los parametros de operacién de la planta.

11.1 Produccién

Esta previsto que la Planta trabaje 8.000 horas/afio.

A continuacion, se presenta un resumen de los valores previstos de produccion.

Produccién de Hidrégeno t/h 51
t/a 40.727
Pureza del hidrégeno % vol 99,999
Produccion de amoniaco t/h 28,8
t/a 230.788
Pureza del amoniaco. % wt 99,8
Produccién de Nitrégeno t/h 24,95
t/a 199.564

Tabla 11-1 - Pardmetros principales de operacion de la Planta.

11.2Consumo de electricidad

A continuacion, se presentan los consumos de electricidad de la planta, en las condiciones de
operacion del electrolizador correspondientes a BOL (Beginning of life) y EOL (End of life).

Electrolizadores MW 280 308
Planta de amoniaco MW 15,3 15,3
Sistema de refrigeracion MW 8,8 10,4
Planta nitrégeno MW 50 5,0
Sistema purificacion MwW 12,1 12,1
Sistema de almacenamiento MW 3,2 3,2
Otros Mw 10,0 10,0
TOTAL Mw 3344 364,0

Tabla 11-2 - Consumos eléctricos de la Planta.
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11.3Necesidades de refrigeracion

A continuacién, se presentan las necesidades de refrigeracion de la planta, en las condiciones de
operacion del electrolizador correspondientes a BOL (Beginning of life) y EOL (End of life). El sistema
de refrigeracion se disefara para la situacién EOL.

Electrolizador MWth 98,0 135,8
Planta producciéon amoniaco MWth 53,0 53,0
Planta produccion nitrégeno MWth 7.1 7.1
Otros MwWth 19,1 19,1
TOTAL MWth 177,2 215,0

Tabla 11-3 - Necesidades de refrigeracion de la Panta.

11.4 Necesidades de agua

A continuacién, se presentan las necesidades de captacién de agua de la Planta.

Aporte torres de refrigeracion 504,8 4.038.261
Electrolizador 63,6 509.074
Planta de Amoniaco 0,7 5.805
Unidad Separacion de aire 0,8 6.400
Servicios 0,6 4.480
Sanitaria 1,2 9.240
Autoconsumo Planta Tratamiento 81,6 652.733
TOTAL 653,3 5.225.993

Tabla 11-4 - Necesidades de agua de la Planta.

El término autoconsumo de la planta de tratamiento de agua corresponde a los consumos en la
dilucion de reactivos, limpieza, rechazo de la 6smosis inversa, y la purga del electrolito de la
electrodesionizacion.
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11.5Caudal de Vertido

A continuacién, se presentan los caudales de vertido, separados por parcelas, oriental y occidental y
el vertido total de las dos parcelas.

"ORIGENDELVERTIDO m3h  m3h  m3a m3h m3h  m3a
Tratamiento Quimico 17,8 42,8 142.523 81,6 106,6 652.733
Tratamiento Oleosos 0,3 1,7 2.240 0,3 1,7 2.240
Purga torre - - - 168.3 168.3 1.346.087
TOTAL, Vertido rio 18,1 44,5 144.763 250,2 276,6  2.001.060
Guadarranque
Sanitaria a EDAR Guadacorte 0,6 1,0 4.620 0,6 1,0 4.620

Tabla 11-5 - Caudales de vertido separados por parcelas de la Planta.

ORIGEN DEL VERTIDO m3/h m3/h m3/a
Tratamiento Quimico 99,4 1494 795.256
Tratamiento Oleosos 0,6 3.4 4.480
Purga torre 168,3 168,3 1.346.087
TOTAL Vertido a rio Guadarranque 268,3 321,1 2.145.823
Sanitaria a EDAR Guadacorte 1,2 2,0 9.240

Tabla 11-6 - Caudal de vertido total de la Planta.

8197
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12 Obra Civil

12.1Adecuacion de las parcelas

12.1.1 Adecuacion del terreno

Las parcelas en las que se van a ubicar las instalaciones disponen de una superficie adecuada y sin
grandes irregularidades, si bien precisaran de una preparacién y adecuacion del terreno para la
implantacion de las distintas infraestructuras del proyecto.

En ambas parcelas sera necesaria la realizacién de operaciones de poda, destoconado y desbroce
de la vegetacion existente. Estas labores seran especialmente importantes en la parcela occidental
en la que existe una vegetacién bastante desarrollada en gran parte de su superficie, mientras que
en la parcela oriental esta vegetacion se presenta en zonas aisladas.

En la parcela oriental seran necesarias labores de demolicién de varias edificaciones de una sola
planta, asi como la demolicion y retirada de distintas soleras y cimentaciones existentes en la parcela.
En la parcela oeste existe también una linea aérea de MT con 2 apoyos metalicos, que sera necesaria
su retirada o desvio.

Durante la realizacién de los estudios previos y geotécnicos se debera determinar la existencia de
otros posibles elementos enterrados y la existencia de rellenos antropicos o marginales que puedan
limitar la capacidad portante del terreno, y la retirada y/o estabilizacién de estos materiales.

En ambas parcelas sera necesaria una compactacion por medios mecanicos del terreno existente,
asi como de relleno en las zonas que lo requieran para la formacion de una explanada adecuada, en
cota y capacidad portante, a las necesidades de urbanizacion, drenaje e instalacion de las
cimentaciones de los diferentes equipos y edificios. Este relleno sera especialmente significativo en
la parcela occidental cuya cota actual esta sensiblemente por debajo de las cotas de viales y
urbanizacion que la rodea.

Las parcelas se encuentran en una zona inundable con alta probabilidad (T=10 afos). La cota
asociada a esta probabilidad es de 4,5 m.s.n.m., por lo que se elevaran las superficies de ambas
parcelas hasta la cota +5 m, utilizando material de la propia parcela y material de relleno externo. En
funcién de los resultados de los estudios geotécnicos se evaluard la posibilidad de realizar
tratamientos del terreno para mejorar su capacidad portante, o se recurrira Unicamente a material de
relleno de alta calidad.

Se realizara una compactacion y nivelacion de la explanada que garantice una adecuada disposicion
de las diferentes zonas donde se situaran las instalaciones, los viales y los edificios. Se ejecutaran
con especial cuidado las pendientes necesarias para garantizar la correcta evacuacion de las aguas
pluviales, asi como los peraltes de las vias de circulacion.

Como coronacién de la explanada y base para la urbanizacién de la parcela, se utilizara zahorra
artificial compactada en tongadas de 30 cm de espesor maximo, hasta alcanzar una densidad seca
no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
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Figura 12-1 Zona inundable con periodo de retorno T=10 aiios (MITECO, 2024)

12.1.2 Urbanizacién, vallado perimetral y viales interiores

La urbanizacién de las parcelas se realizara respetando las zonas verdes establecidas en el PGOU
del término municipal de Los Barrios, y la servidumbre de Red Eléctrica situada en el extremo nor-
este de la planta.

Las zonas transitables, tanto a pie como en vehiculo ligero o pesado se ejecutaran con pavimento
rigido de hormigon. Se selecciona este tipo de pavimento al tener mayor vida util que el asféltico,
requerir menos mantenimiento y, dada su impermeabilidad, permitir la ejecucién de un sistema de
drenaje mas sencillo que si se optase por un firme flexible o asfaltico.

Se dispondra un sistema de senalizacion viaria tanto horizontal como vertical, el primero a base de
pintura plastica para exterior de color blanco, y la segunda, segun lo especificado en la
Norma 8.1 - IC (Orden FOM/534/2014).

Las areas no transitables se cubriran con grava, disponiendo una malla de polipropileno no tejido con
funcién antihierbas, fijada sobre el terreno con anclajes de acero corrugado en forma de U; y
extendido de gravilla de machaqueo con medios mecanicos hasta formar una capa uniforme de 5 cm
de espesor.

Las aceras y zonas peatonales de paso se realizaran con solado de baldosas de hormigén sobre
solera de hormigén en masa bordeadas por un bordillo de hormigén prefabricado.

Bordillo prefabricado de hormigén

Piezas de bordillo recto de hormigdén, monocapa, con seccion normalizada de calzada C1 (35x15)
cm, clase climatica B (absorcion <=6%), clase resistente a la abrasion H (huella <=23 mm) y clase
resistente a flexiéon S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm de longitud, segun UNE-EN 1340 y UNE 127340.

Colocadas sobre base de hormigdn no estructural (HNE-20/P/20) de espesor uniforme de 20 cmy 10
cm de anchura a cada lado del bordillo. Posterior rejuntado de anchura maxima 5 mm con mortero
de cemento, industrial, M-5.

Solado de baldosas de hormigdn para acera

Solado de losetas de hormigon para uso exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexion T, carga de rotura
3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, para uso privado en exteriores en zona de aceras y

83/97
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paseos. Todo ello se realizara sobre solera de hormigon no estructural (HNE-20/P/20), de 25 cm de
espesor.

Se ejecutaran dos accesos en la linde norte de las parcelas, desde la calle Avda de los Empresarios,
que contaran con un sistema de control de acceso automatico y manual, con puertas correderas de
6 m de largo y 2,3 m de alto, asi como puertas para el acceso peatonal a la planta.

Tanto accesos como viales se han predisefiado con firme de hormigon de un minimo de 20 cm de
espesor, cuyas caracteristicas finales se definiran durante el proyecto de ingenieria de detalle.

En la Figura 12-2 se muestra el vallado perimetral de las parcelas (rojo), los accesos, el régimen de
circulacion interior, los racks de tuberias (rosa) y la cercha que conecta ambas parcelas.

-
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Figura 12-2 Vallado perimetral y sentidos de circulacion

Para poder preservar la integridad y seguridad de las instalaciones contenidas en ambas parcelas, se
dispondra un cerramiento a lo largo del perimetro de éstas, con un retranqueo de 5m respecto de la
linde (Ver Plano Implantacién General. LBA2-NH3-IGN-PLN-1002_1). Este cerramiento contara, al
menos, con una valla metalica compuesta de perfiles circulares de acero galvanizado en caliente y
malla de simple torsion de 2,5 metros de alto, cimentada sobre un murete de hormigén armado, y
rematada en su parte superior con hileras de alambre y puas de acero. Las dimensiones vy
caracteristicas finales de este cerramiento se definiran durante la fase de proyecto de detalle.

12.2 Cimentaciones y estructuras de contencion

Dependiendo de la naturaleza y entidad de las cargas transmitidas por cada una de las
construcciones, asi como de la capacidad portante del terreno para cada una de ellas, se emplearan
distintos tipos de cimentacion.



Proyecto basico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

Las tipologias en general seran las losas macizas y las zapatas aisladas o corridas de hormigén, a no
ser que debido a la baja capacidad portante del terreno en sus capas mas superficiales sea necesario
recurrir a cimentaciones profundas mediante pilotes.

La losa continua se empleara en aquellos elementos que la requieran por necesidades de carga o de
control de los asientos diferenciales.

Las zapatas aisladas se emplearan basicamente en los edificios y estructuras de menor entidad y con
menores requerimientos de carga.

En funcion de los resultados del informe geotécnico respecto a la agresividad del terreno, se realizara
un disefno constructivo que asegure el aislamiento de las cimentaciones y estructuras de hormigon
de la humedad, del nivel freatico y de los ataques quimicos del terreno. Esta proteccion se realizara
mediante el empleo de hormigones sulforesistentes (si fuera necesario), de hormigones de limpieza
bajo las cimentaciones y laminas o imprimaciones impermeables de proteccion.

El disefio y calculo de las cimentaciones se tendran en cuenta los resultados, conclusiones y
recomendaciones del estudio geotécnico de detalle a realizar, que incluira los correspondientes ensayos
de campo y laboratorio que permitan caracterizar con precision las caracteristicas y propiedades
resistentes del terreno, asi como el analisis de los riesgos geoldgicos del emplazamiento.

El dimensionado de secciones se realizara segun las prescripciones del Cédigo Técnico de la
Edificacion y del Cédigo Estructural, para los Estados Limites Ultimos y los Estados Limites de
Servicio. El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estaran basadas en el uso de un modelo adecuado para el
sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se deben considerar las acciones que actuan sobre los edificios soportados segun el documento DB-
SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE.

Asi mismo se tendra en cuenta la accion sismica segun la norma de construccion sismorresistente
NCSE-02.

En general, la solucion prevista es la de zapatas unidas por medio de vigas riostras para los edificios,
y bancadas de hormigén para los diferentes equipos, siempre que las propiedades geotécnicas que
muestre el estudio geotécnico lo permitan.

Se estima que toda la zona a edificar es bastante homogénea, no obstante, se contemplara aumentar
la profundidad de la cota de cimentacion mediante hormigoén ciclopeo o la sustitucién mediante
rellenos estructurales, en aquellos puntos donde la resistencia del terreno necesaria se encuentre
mas profunda.

Se consideran los siguientes materiales en la ejecucidon de las cimentaciones, segun las
especificaciones del Cédigo Estructural:

Hormigdon armado: HA-25/B/20/XC2-XA1
Acero de armar: B500S

Hormigon en masa: HM-20/B/20/XA1
Hormigon de limpieza: HL-150/B/20

Hormigones no estructurales: HNE-15/B/20
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12.3 Estructuras y edificaciones

12.3.1 Estructuras metalicas

De forma general, las principales estructuras metalicas de la planta seran los racks de tuberias sobre
los que se disponen las tuberias que transportan los diferentes productos entre las unidades de
proceso, las propias tuberias, y las estructuras que acompafan a los equipos de la planta de amoniaco
y la antorcha.

Los racks de tuberias discurriran a ras de suelo o acota elevada en funcion de los condicionantes. En
los tramos elevados, se respetara el galibo suficiente para que pase un camion. Segun el RD
2822/1998, la altura maxima de un camion se fija en 4,0 m, por lo que se respetara un galibo de 4,3
m. limitandose la cota superior a un maximo de 5,5 m

12.3.1.1 Portico de conexidn
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Figura 12-3 Viga cercha del puente de tuberias

Con objeto de conectar ambas parcelas, se dispondra un puente de tuberias que conecte los racks
de las parcelas occidental y oriental. Por esta estructura metalica discurriran las siguientes tuberias
de proceso y servicios generales:

Hidrégeno a 101 bar para su almacenamiento
Hidrégeno a 16 bar para alimentar el H-B
Nitrodgeno a 16 bar para alimentar el H-B
Nitrégeno para inertizacion

Agua desmineralizada

Agua de servicios

Agua de refrigeracion

Tuberias del sistema PCI

Aire de instrumentos

Alimentacién eléctrica de media tension
Alimentacion eléctrica de baja tension

Estas tuberias se dispondran en el interior de una cercha metalica, con seccion transversal de 6 m
de ancho y una altura de 2 m, que salva una distancia de 24 metros, y debe respetar un galibo de 5,0
m de altura desde la superficie del vial inferior. Para mas detalles ver Figura 12-3

Se reservara al menos un 25% de espacio para potenciales ampliaciones futuras, asi como espacio
suficiente para garantizar el acceso al personal de mantenimiento en condiciones de seguridad. La
calidad del acero, asi como el disefio detallado de esta estructura se determinaran durante la
elaboracion del proyecto constructivo, teniendo siempre en cuenta la clase de corrosividad C5.
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12.3.2 Edificios principales

12.3.2.1 Edificio de electrodlisis

Se trata de un edificio de planta rectangular de 117,50 m de largo por 51,00 m de ancho, resultando
una superficie ocupada de 5.992,50 m2, en una sola planta, con una altura total del edificio de 15,00m.

Inicialmente se plantea el edificio a base de estructura metalica formada columnas de perfiles
metalicos armados y cubierta metélica. Los cerramientos, tanto laterales como de cubierta, estara
formado por chapas conformadas apoyadas en correas metalicas.

12.3.2.2 Edificio de compresién y purificaciéon

Se trata de un edificio de planta rectangular de 104,00 m de largo por 45,00 m de ancho, resultando
una superficie ocupada de 4680,00 m2, en una sola planta, con una altura total del edificio de 15,00m.

Inicialmente se plantea el edificio a base de estructura metélica formada columnas de perfiles
metalicos armados y cubierta metalica. Los cerramientos, tanto laterales como de cubierta, estara
formado por chapas conformadas apoyadas en correas metalicas.

12.3.2.3 Edificio de la PTA y servicios auxiliares

El edificio de la PTA y servicios auxiliares tendra unas dimensiones de 20,25m de ancho por 32,00m
de largo, con una superficie ocupada de 648 m2, en dos plantas, con una altura de edificio de 15,0
m. Estara formado por una estructura metalica a base de porticos de perfiles laminados y
cerramientos, tanto laterales como de cubierta, formado por chapas conformadas apoyadas en
correas metalicas. La cubierta sera plana accesible unicamente para conservacion.

12.3.2.4 Edificio PCI

El edificio del sistema de proteccidén contra incendios tendra unas dimensiones de 8,50m de ancho
por 25,00m de largo, con una superficie ocupada de 212,50 m2, en una sola planta, con una altura
de edificio de 10,0 m. Estara formado por una estructura metalica a base de porticos de perfiles
laminados y cerramientos, tanto laterales como de cubierta, formado por chapas conformadas
apoyadas en correas metdlicas. La cubierta sera plana accesible unicamente para conservacion.

12.3.2.5 Edificio de oficinas

Este edificio tendra unas dimensiones de 20,00 m de largo por 13,00 m de ancho, resultando una
superficie ocupada en planta de 212,00 m2. Contara con dos plantas, siendo la altura de 15 metros.
Formado por estructura de hormigén, forjados de chapa colaborante, cerramientos de panel
prefabricado de hormigoén y trasdosados con pladur y aislamiento en la zona de oficinas. La cubierta
se proyecta accesible unicamente para conservacion.

12.3.2.6 Talleres y almacenes

El edificio de taller y almacén tendra unas dimensiones de 16,00m de ancho por 16,00m de largo,
con una superficie ocupada de 256,00 m2, en una sola planta, con una altura de edificio de 8,0 m.
Estara formado por una estructura metalica a base de pérticos de perfiles laminados y cerramientos,
tanto laterales como de cubierta, formado por paneles metalicos tipo sandwich apoyados en correas
metalicas. La cubierta sera plana accesible unicamente para conservacion.

12.3.2.7 Edificios de control de accesos

En cada una de las parcelas se dispone de un edificio de control de accesos. Los edificios de control
de accesos tendran unas dimensiones de 9,55m de largo por 6,58m de ancho con una superficie en
planta de 62,84 m2, con una sola planta. Estaran formado por estructura de hormigén in situ, con
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cerramientos de termoarcilla y trasdosados de pladur y aislamiento. Se proyecta una cubierta plana
de hormigon, con una altura del edificio de 5,0 metros. La cubierta sera plana accesible unicamente
para conservacion.

12.3.2.8 Edificio eléctrico
En el area de la subestacion se disponen dos edificios correspondientes a:

e Sala GIS 220 kV: Incluye las posiciones de A.T. de Linea, Transformador y Barras, asi como,
los armarios de control y proteccion asociados a estas posiciones.

e Salade MT y SSAA: celdas de MT de proteccidén de transformador, celdas de MT 30 Kv de
salida hacia la planta industrial, con cuadros de servicios auxiliares de CA y de CC y el
sistema de rectificacion de baterias con las baterias. Incluye un armario de medida fiscal,
un armario de comunicaciones, un armario de control de la subestacion

El edificio correspondiente a la sala GIS tendra una longitud total de 36,60m y dos anchuras 7,40my
12,50, con una superficie total ocupada de 368,00 m2, y una altura de 9,00m en una sola planta.

El edificio correspondiente a la Sala de MT y SSAA, tendra unas dimensiones de 20,00m de largo por
10,50m de ancho, con una superficie ocupada de 210,00 m2, y una altura de 9,00m en una sola
planta.

Los edificios se construiran enteramente con materiales no combustibles. Los elementos
delimitadores (muros exteriores, solera y cubierta) y los estructurales (vigas, pilares) tendran una
resistencia al fuego de acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacion y los materiales constructivos
del revestimiento exterior (paramentos, pavimentos y techo) también deben ser acordes con esta
normativa.

12.3.2.9 Almacén de residuos peligrosos

El edificio de residuos peligrosos tendra unas dimensiones de 11,00m de ancho por 16,00m de largo,
con una superficie ocupada de 176,00 m2, en una sola planta, con una altura de edificio de 5,0 m.
Estara formado por una estructura metalica a base de poérticos de perfiles laminados. La cubierta sera
de chapa de acero conformada, inclinada a un agua, apoyada sobre correas metalicas. El cerramiento
posterior estard compuesto por un muro de bloques de hormigén. Las fachadas laterales y frontal
quedaran cerradas mediante un vallado de malla de simple torsion con la correspondiente puerta de
acceso y cerradura de seguridad. La solera de hormigéon con un tratamiento superficial
impermeabilizante y un reborde lateral que impida la salida de cualquier derrame accidental.

12.4 Sistema de efluentes y drenaje

12.4.1 Sistema de efluentes

La red de recoleccion de efluentes se disefiara con capacidad suficiente para procesar los vertidos
de agua de proceso de la planta de produccion de hidrogeno y amoniaco, asi como la purga de las
torres de refrigeracion (efluente de las torres), y los vertidos de agua de servicios.

Los caudales de efluentes a considerar en el disefio de la red son los recogidos en el Apartado 11.5.

12.4.2 Red de drenaje

e La planta dispondra, en cada una de sus parcelas de las siguientes redes de drenaje
independientes: Red de drenaje de efluentes quimicos

¢ Red de drenaje de efluentes oleosos

o Red de drenaje de aguas sanitarias
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¢ Red de drenaje de pluviales limpias
Estas redes se disefaran siempre que sea posible para su funcionamiento por gravedad.

En las conducciones de la red de drenaje de efluentes quimico, antes de su neutralizacion, tendran
caracteristicas acido-resistentes.

Las aguas pluviales limpias, proveniente de las precipitaciones sobre cubiertas, viales y distintas areas
urbanizadas de la planta que no precisen tratamiento, seran recogidas mediante una red de drenaje
de pluviales.

El movimiento de tierras en la parcela y la cota y nivelacion de la explanada final de las distintas zonas
de la instalacion se disefaran para que, con la formacion de ligeras pendientes, faciliten la evacuacion
y recogida de la escorrentia superficial.

Las cubiertas de las diferentes edificaciones dispondran de su correspondiente sistema de recogida
y canalizacién del agua de lluvia que, mediante bajantes, se conectaran a la red de pluviales. Asi
mismo los viales interiores se disefaran con los bombeos, peraltes y pendientes adecuados.

La red de pluviales funcionara por gravedad y estara formada por las cunetas revestidas de hormigon,
sumideros, arquetas y tubos enterrados.

La red de drenaje de pluviales de cada parcela se conectara a las respectivas arquetas de control
ubicadas en la zona norte de dichas parcelas. Desde estas arquetas de control se conducira al punto
de vertido en el arroyo innominado al norte de la instalacion.

12.4.3 Red de aguas sanitarias

La planta dispondra de una red de recogida y evacuacién de las aguas negras y grises generadas en
la planta. Estas aguas seran conducidas a la EDAR Guadacorte, situada al norte de la instalacion,
donde sera tratada.

12.5 Distancias de seguridad

Se ha tenido en cuenta para la disposicion de la planta las medidas del RD2267/2004 y para el edificio
de administracion las disposiciones del codigo técnico de la edificacion. Debido a que estas medidas
no son suficientes al encontrarnos en una planta de generacion de hidrégeno, se aplicaran las
recomendaciones de la NFPA.

Para el hidrogeno, se postula que las redes de tuberias de hidrégeno no enterradas, asi como la
estacion de medida tendran uniones soldadas, por lo que no se estiman fugas en esas partes.

Las uniones no soldadas mantendran la distancia de seguridad descrita en el Anexo I
Consideraciones para la configuracion final del Layout.

Se tomara una distancia de separacion de 15 metros a los trasformadores para cumplir con las
recomendaciones de la NFPA-850 (Tabla 6.1.4.3 NFPA-850: 2020, para mas de 18925 | de aceite) y
se instalaran muros RF entre transformadores.

El venteo del oxigeno mantendra una distancia minima de 4,6 m de las tuberias y sistemas que
contengan hidrogeno. Ademas, estara rodeado de una valla para evitar la aproximacién de personal
no equipado adecuadamente.

Estas medidas de distancia son adicionales a las medidas que tengan las zonas ATEX, ver capitulo 0.
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13Justificacion cumplimiento de distancias de
seguridad

Segun la reglamentacioén, en la planta se distinguen las siguientes areas peligrosas o que requieren
de consideraciones de seguridad especifica:

e Hidrégeno
e Amoniaco
e Sustancias corrosivas

13.1Hidrégeno

Las distancias de seguridad minimas desde el almacenamiento de hidrogeno comprimido a 100 bar
(10° kPa), se recogen en la tabla 7.3.2.3.1.2 (B) (a) de la NFPA-2:2023. En esta tabla se diferencian 3
grupos de distancias en funcion del riesgo:

1. Grupo 1: Limite de parcela; entradas de aire o aspiraciones (HVAC, compresores,
ventilacion, etc.); ventanas, puertas, o cualquier otra abertura en una estructura o edificio que
se puede abrir y cerrar manual o automaticamente; fuentes de ignicion como llamas abiertas
y soldaduras.

2. Grupo 2: Aparcamientos de coches; publico o viandantes no pertenecientes al personal de la
planta (vias de publica concurrencia, espacios publicos accesibles)

3. Grupo 3: Edificaciones (de materiales resistentes al fuego o no); almacenamiento de gases
inflamables; almacenamiento de materiales peligrosos, combustibles ordinarios; acopios de
materiales de combustion lenta; lineas eléctricas u otros servicios publicos aéreos (distancia
medida en proyeccion horizontal); tuberias que contengan materiales peligrosos; estaciones
de medida y regulacion de gases inflamables.

Para la determinacion del diametro maximo interno del almacenamiento, se ha considerado, el
diametro maximo de tuberia del sistema. Se ha considera el tramo desde la valvula de corte de la
tuberia que va desde el sistema de compresién a un tanque de almacenamiento de hidrégeno.,
obteniéndose aproximadamente un diametro interno de 20,9 mm.

Los valores de las distancias de seguridad minimas estan reflejados en la siguiente tabla.

Grupo 1 25 Limite de parcela: 25 m
Edificio oficinas: 42,1m

Grupo 2 17 Aparcamientos: 61,3 m

Grupo 3 12 Edificio PCI: 60,3 m
Tabla 13-1 Distancias de seguridad: almacenamiento de hidrégeno

Estos valores, atendiendo a lo especificado en el punto 7.2 de la NFPA-2 y a lo especificado en la
NFPA-55, podrian reducirse siempre y cuando se instalen muros con una resistencia al fuego superior
a las 2 horas, resistentes a la sobrepresion derivada de una explosion, y que sean lo suficientemente
altos como para interrumpir la visual entre el tanque de hidrégeno y el riesgo que se quiere evitar. No
es posible reducir las distancias de las entradas de aire.

En este proyecto basico se ha optado por la opcidén mas conservadora de no reducir la distancia
minima, aunque se haya fijado como condicion de disefio la necesidad de disponer muros paralelos
al recinto del almacenamiento de hidrégeno, al no existir en esta fase del proyecto el grado de
definicion suficiente como para realizar estudios de seguridad especificos.
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En el Plano LBA2-NH3-IGN-PLN-1007 IMPLANTACION GENERAL. ‘Distancias de Seguridad’. se
justifica el cumplimiento de las distancias reglamentarias que afectan a la instalacion.

13.2 Amohniaco

El Proyecto incluye un sistema de combustion de venteos de emergencia que incluye una antorcha
elevada como elemento de seguridad para la gestion de los venteos y purgas de seguridad del
sistema de procesamiento de amoniaco. Se ha considerado de aplicacion el Real Decreto 2085/1994
de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

A continuacion, se presentan las distancias reglamentarias, justificadas en el Plano LBA2-NH3-IGN-
PLN-1007 IMPLANTACION GENERAL. ‘Distancias de Seguridad’.

Edificios administrativos y sociales, laboratorios, 60 180,7
talleres, almacenes y otros edificios
independientes

Estaciones de bombeo de agua contra incendios 60 83,3
Vallado de la planta 60 60
Limites de propiedades exteriores en las que 60 >60

pueda edificarse y vias de comunicacion publicas
Locales y establecimientos de publica 100 >100
concurrencia

Tabla 13-2 Distancias de seguridad: antorcha

13.3 Sustancias corrosivas

Para las instalaciones de almacenamiento y trasiego de productos corrosivos previstos en la planta,
sera de aplicacion el Real Decreto 656/2017, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos, concretamente la ITC-APQ-6 sobre almacenamiento de
productos corrosivos.

La disolucion de KOH al 30%, almacenada en 3 tanques con un volumen total de 398 m3 se clasifica
como clase de producto 1C segun la APQ.

En esta ITC se establecen las distancias que deben existir entre los depositos de almacenamiento y
ciertas instalaciones, lugares o riesgos. Las distancias que deben cumplir estas instalaciones
aparecen recogidas en la siguiente tabla.
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Cubeto y vallado exterior 1,5m 1,5
Deposito y vallado exterior 3,0m 23,7
Entre depodsitos/tanques (del mismo material) 1,0m 1
Tanque con productos corrosivos 3,0m N.A
Depositos de combustible o liquidos inflamables (> Max {®/4; 1,5} N.A
50m?3)

Edificaciones o areas ocupadas habitualmente 3,0m >3m

Tabla 13-3 Distancias de seguridad: almacenamiento de KOH

En el Plano LBA2-NH3-IGN-PLN-1007 IMPLANTACION GENERAL. ‘Distancias de Seguridad’. se
justifica el cumplimiento de las distancias reglamentarias que afectan a la instalacion.

El Ingeniero de Minas

D. Segundo Alfonso Fernandez

Colegiado N.° CE2587

Colegio Oficial de Ingenieros de Minas de Madrid

92/97



Proyecto bdasico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

Anexo A. Diagrama de Bloques y Balance de Materia



HI'NEAS PRINCIPALES DE PROCESO

VENTEO 0,
| |
X - - - — e - — X
\ \ \ \ \ \ \ \ \ 0
PLANTA DE ¢
AGUA | | TRaTAMIENTO | | ELECTROLIZADOR | | COMPRESOR | s | AmoNoDUCTO |
RED DE } DE AGUA \ } \ } H, B.P. \ \ } \ |
\ \ \ \ \
- — - | - | [ I | - _ 1
| T |
{
! VENTEO O
| D ! :
— 7 —t-—"———"
\ \ o \ \ \ \
! \ COMPRESOR \ | ALMACENAMIENTO | \ ASU \ !
\ H, A.P. \ \ H, \ \ \
\ \ \ \ \ \
I (I _ I _ L ,Y, ] I
| AIRE |
]
| | |
<D -
7 F***”*L*ﬁ T /7 - — - — - —
| |
} SISTEMA DE } } SISTEMA DE } | SISTEMA DE } } SISTEMA DE } } SISTEMA DE } } ] }
e REFRIGERACION TRATAMIENTO AIRE PROTECCION CONTROL E SUBESTACION
! } } } DE EFLUENTES } } COMPRIMIDO } } CONTRA INCENDIOS } } INSTRUMENTACION } } } !
L [ | L [ | L [ | - | - | - 1
. <D < .
EFLUENTE EFLUENTE AIRE
| AGUA AGUA |
|_SISTEMAS AUXILIARES J
LEYENDA
AGUA BRUTA NITROGENO
AGUA D IZADA AMONIACO
. HIDROGENO e ARE
— OXIGENO PR EFLUENTES
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
& ARMONIA REVISADO: —FIRMA PLANTA DE AMONIACO
TITULO:
R1 | REVISION GENERAL MGR LSA MPM | 19/09/24 ESTADO: PRELIMINAR A&;ﬁw& o DIAGRAMA DE BLOQUES
RO | EDICION INICIAL MGR | LSA | MPM | 18/07/24 ESCALA:  S/E TAMANO:  |FECHA: N° PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:
REV: | DESCRIPCION: DIB: | REV: | APR: FECHA: A3 18/07/2024 LBA2-NH3-IGN-PRO-1000 1 - R1




Nombre documento LBA2 - NH3 - BME - 1000 Proceso -
. Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA
Fecha 20/09/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1000 Compaiiia Armonia Green Sur
NUMERO DE a ;
(I PRESION (barg) TEMPERATURA (°C) FLUJO MASICO [kg/h] COMPOSICIGN NOTAS
CORRIENTE DESCRIPCION ESTADO %vol H2 %vol 02 %vol N2 %vol H20 %vol NH3
1 Agua bruta L 3 AMB 148.467 0 0 0 100 0
Agua
2 . . L 5 AMB 63.634 0 0 0 100 0
desmineralizada
3 Hidrégeno G 0,3 40 5.748 98,6 0,18 0 1,22 0 Hidrégeno con temperatura de rocio de 10°C
4 Oxigeno G 0,3 40 40.774 2 96,8 0 1,2 0 Oxigeno con temperatura de rocio de 10°C
5 Hidrégeno G 17 40 5.370 99,42 0,18 0 0,4 0
6 Hidrégeno G 15 40 5.091 99,999 0,001 0 0 0
7 Hidrégeno G 17 40 2.546 99,999 0,001 0 0 0 Caudal intermitente. Se indica valor maximo
8 Hidrégeno G 100 40 2.546 99,999 0,001 0 0 0 Caudal intermitente. Se indica valor maximo
9 Hidrégeno G 15 40 2.546 99,999 0,001 0 0 0 Caudal intermitente. Se indica valor maximo
10 Aire G 0 AMB 33.071 0 21 79 0 0
11 Nitrégeno G 15 40 23.760 0 0,1 99,9 0 0
12 Oxigeno G 0 AMB 9.311 0 TBD TBD 0 0 Corriente de oxigeno con trazas de argén
13 Amoniaco L 7 -33 28.725 0 0 0 0,2 99,8
14 Amoniaco L 0 -33 28.725 0 0 0 0,2 99,8 Amoniaco en las condiciones de almacenamiento
15 Agua bruta L 3 AMB 504.782 0 0 0 100 0
Agua
16 . . L 6 35 18.516.746 0 0 0 100 0
desmineralizada
17 Agua L 3 45 18.516.746 0 0 0 100 0
desmineralizada
18 Purga de agua L 0 35 168.261 0 0 0 100 0
19 Agua de rechazo L 0 AMB 81.592 0 0 0 100 0
20 Agua de rechazo L 0 AMB 99.687 0 0 0 100 0
21 Aire G 0 AMB 1.339 0 21 79 0 0
22 Aire G 8 40 1.339 0 21 79 0 0
Agua
23 X . L 5 AMB 730 0 0 0 100 0
desmineralizada
24 Agua L 5 AMB 800 0 0 0 100 0
desmineralizada
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Anexo B. Lista de equipos



cépIGO
DE
EQUIPO

TIPO DE EQUIPO

LISTA DE EQUIPOS

DESCRIPCION

CANTIDAD

FLUIDO

TIPO

ESTADO

Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1001 Proceso Produccion de hidrégeno
Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1001 Compaiiia Armonia Green Sur

DIMENSIONES UNITARIAS CAUDAL UNITARIO

[ke/h]

VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO[m] ALTO[m] DIAMETRO [m]

PRESION DE
OPERACION

[barg]

CONSUMO - CALOR
INTERCAMBIADO
[kw]

EL-200 Electrolizador Stacks electrolizador 14 |nguadesmineralizada| L 8D 8D N/A N/A 8D 263.000 04 20.000 Electrolizador alcalino atmosférico. Potencia total
del electrolizador de 280 MW.
Int biador d Un int biad - da stack.
EX-200 | TereAMBIACOrde | b giador del electrolito 14 Agua desmineralizada| L N/A TBD TBD TBD N/A 252.000 | 252.000 24 5.852 N Intercamblador agua-agla por caca stac
calor Potencia unitaria expresada en kWt.
Intercambiador de . . . . Un intercambiador agua-agua por cada stack.
EX-201 Enfriador del electrolito 14 Agua desmineralizada L N/A TBD TBD TBD N/A 11.000 11.000 2,4 255 A o
calor Potencia unitaria expresada en kWt.
EX-202 Intercambiador de Enfriador de 02 14 Oxigeno G N/A T8D 8D 8D N/A 2012 5.262 04 2 Un mtgrcarﬁbla#or 02-agua por cada stack.
calor (saturado en agua) Potencia unitaria expresada en kWt.
| i Hidré i i H2- k.
EX-203 ntercambiador de Enfriador H2 14 idrogeno G N/A T8D T8D 8D N/A 411 8.766 04 6 Un |nte'rcam'b|a.dor agua por cada stac
calor (saturado en agua) Potencia unitaria expresada en kWt.
T-200 Tanque Tanque separador de 02 14 Agua desrg;erallzada L/G TBD N/A N/A TBD TBD N/A 0,4 N/A Un tanque separador por cada stack
T-201 Tanque Tanque separador de H2 14 Agua des:”'_"';era"zada /G T8D N/A N/A TBD T8D N/A 04 N/A Un tanque separador por cada stack
) Agua desmineralizada Tres tanques para dosificacion de potasa para los
T-202 T T de electrolit: 3 L 133 24,6 11,7 4 6,5 N/A 0,4 N/A
anque anque de electrolito + KOH / / 14 stacks con capacidad total de 398 m3
P-200 Bomba Bomba ‘(’; Z'('%T:"ta“" 14 |Agua desmineralizada| L N/A 8D 8D 8D 8D 252.000 04 24 19 Una bomba por cada stack
P-201 Bomba Bomba ‘ZZ Z'é'::"tac'm 14 Agua desmineralizada| L N/A TBD 8D T8D T8D 11.000 04 2,4 1 Una bomba por cada stack
Bomba del circuito de .
P-202 Bomba chiller 14 Agua + glicol L N/A TBD TBD TBD TBD 16.368 2 4 1 Una bomba por cada stack
$-200 Deshumidificador | Deshumidificador del 02 14 Oxigeno G TBD TBD TBD TBD N/A 2912 0,2 N/A Un deshumidificador de 02 por cada stack
S-201 Deshumidificador | Deshumidificador del H2 14 Hidrégeno G TBD TBD TBD TBD N/A 411 0,2 N/A Un deshumidificador de H2 por cada stack
El chill li friar el H2 de los 14
CH-200 Chiller Enfriador de agua y glicol 1 Agua + glicol L N/A TBD 8D TBD N/A 229.158 4 958 St:ck'ser es centralizado para enfriar el H2 de los




Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1002 Proceso Compresion y purificacion de hidrégeno
LISTA DE EQUlPOS Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1002 Compaiiia Armonia Green Sur
copIcY FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS CAUDAL UNITARIO ' RESIONDE ' CONSUMO - CALOR
DE TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION [ke/h] OPERACION INTERCAMBIADO
EQUIPO TIPO ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO [m] ALTO[m] DIAMETRO [m] & [barg] [kw]
Compresor de piston de dos etapas sin lubricacion y
Compresor Compresor de H2 Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 0 17 3.030 refrigerado por agua. Dimensiones a concretar por
el tecndlogo
Intercambiador de | Intercooler compresor Refrigeracion intermedia con eliminado de agua
calor etapa 1 P Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 45.723 1,5 531 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecnélogo
C-200
Intercambiador de | Intercooler compresor Refrigeracion intermedia con eliminado de agua
calor ctapa 2 P Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 52.269 6 607 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecndlogo
Refrigeracion final con eliminado de agua
Int biador d Aft ler del
" ercatr:zloli e cz:lofees;re Hidrégeno G TBD TBD TBD TBD TBD 1.916 47.368 17 550 condensada. Potencia expresada en kWt.
P! Dimensiones a concretar por el tecndélogo
Compresor de piston de dos etapas sin lubricacion y
Compresor Compresor de H2 Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 0 17 3.030 refrigerado por agua. Dimensiones a concretar por
el tecndlogo
Intercambiador de | Intercooler compresor Refrigeracion intermedia con eliminado de agua
calor etapa 1 P Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 45.723 1,5 531 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecnélogo
C-201
Intercambiador de | Intercooler compresor Refrigeracion intermedia con eliminado de agua
calor etapa 2 P Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 52.269 6 607 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecndlogo
X Refrigeracion final con eliminado de agua
Int biador d Aft ler del
n erca:;k: orde czr:‘m:;;re Hidrégeno G T8D T8D T8D 8D T8D 1916 | 47.368 17 550 condensada, Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecndlogo
Compresor de piston de dos etapas sin lubricacion y
Compresor Compresor de H2 Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 0 17 3.030 refrigerado por agua. Dimensiones a concretar por
el tecndlogo
Intercambiador de | Intercooler compresor Refrigeracion intermedia con eliminado de agua
calor etapa 1 P Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 45.723 15 531 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecnélogo
C-202
Intercambiador de | Intercooler compresor Refrigeracion intermedia con eliminado de agua
calor etapa 2 P Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 52.269 6 607 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecndlogo
. Refrigeracion final con eliminado de agua
Int biador d Aft ler del
" erca(r:rall(;z: orae cz:\o?ees"ore Hidrégeno G TBD TBD TBD TBD TBD 1.916 47.368 17 550 condensada. Potencia expresada en kWt.
P Dimensiones a concretar por el tecndélogo
. Compresor de reserva de mismas caracteristicas
5 1.916 0 17 3.030
Compresor Compresor de H2 Hidrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A que C-200, C-201 y C-202
Intercambiador de | Intercooler compresor Intercooler de reserva de mismas caracteristicas
Hidré G N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 45.723 15 531
calor etapa 1 IGrogeno h f que C-200, C-201 y C-202
C-203
Intercambiador de | Intercooler compresor Intercooler de reserva de mismas caracteristicas
Hidré N/A TBD TBD TBD N/A 1.916 52.269 6 607
calor etapa 2 idrégeno ¢ 4 4 que C-200, C-201 y C-202
Intercambiador de Aftercooler del Hidrogeno G T8D T8D 8D 8D T8D 1916 47.368 17 550 Aftercooler de reserva de mismas caracteristicas
calor compresor que C-200, C-201y C-202




Ex-04 | 'Mercambiadorde | e e ior e hidrogeno 7 Hidrégeno G N/A TBD 8D 8D N/A 767 4.680 16 49 Un intercambiador de calor asociado a cada dos
calor stacks. Potencia expresada en kWt
DR-200 Secador Secador por adsorcién 7 Hidrégeno G TBD 12,4 2,9 3,4 TBD 727 16 N/A Secador en dos columnas de adsorcién y desorcion.
P 8 ’ ’ ! Cada DR-200 esta asociado a dos stacks
R -

R-200 Reactor eacw'(gzzﬂ)ge"ad” 7 Hidrogeno G TBD 10 2,5 3,9 TBD 767 17 N/A Un deoxo por cada dos stacks

Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1003 Proceso Compresién y almacenamiento de hidrégeno
L|STA DE EQUlPOS Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde

Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1003 Compaiiia Armonia Green Sur

PRESION DE
OPERACION
[barg]

CcODIGO
DE  TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD
EQUIPO TIPO

CONSUMO - CALOR
INTERCAMBIADO
[kw]

FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS

CAUDAL UNITARIO

[ke/h]

ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO [m] ALTO[m] DIAMETRO [m]

Compresor Compresor de H2 1 Hidrégeno G N/A 76 51 2,9 N/A 848 15 100 800 Compresor de pistén de tres etapas sin lubricacién y
refrigerado por agua
| i | | Refri ion i ia. P i
ntercambiador de ntercooler compresor 1 Hidrogeno G N/A TBD 8D 8D N/A 348 15.072 30 175 e rlge'rauorT intermedia. Potencia expres:a\da en
€250 calor etapa 1 kWst. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
Intercambiador de | Intercooler compresor 1 Hidrogeno G N/A 18D 18D 18D N/A 248 15.146 60 176 Refrlge_racmn_ intermedia. Potencia expreslada en
calor etapa 2 kWt. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
Intercambiador de Aftercooler del 1 Hidrogeno G N/A T8D 18D TBD N/A 348 10.852 100 126 Rgfrlge(auon final. Potencia expresafia en kWt.
calor compresor Dimensiones a concretar por el tecnélogo
— in lubricacis
Compresor Compresor de H2 1 Hidrogeno G N/A 7,6 5,1 2,9 N/A 848 30 100 800 Compresor de piston de tres etapas sin lubricacion y
refrigerado por agua
Intercambiador de | Intercooler compresor 1 Hidrogeno G N/A 18D 18D 18D N/A 348 15.072 30 175 Refrlge_racmn_ intermedia. Potencia expreslada en
c-251 calor etapa 1 kWt. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
Intercambiador de | Intercooler compresor 1 Hidrogeno G N/A T8D 18D TBD N/A 348 15.146 60 176 Refrlggracmﬁ intermedia. Potencia expres?da en
calor etapa 2 kwst. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
| i \i | | Refri ion final. P i .
ntercambiador de Aftercooler del 1 Hidrégeno G N/A T8D 8D 8D N/A 348 10.852 100 126 ? rlger'auon inal. Potencia expresaf:!a en kWt
calor compresor Dimensiones a concretar por el tecndlogo
Compresor Compresor de H2 1 Hidrégeno G N/A 7,6 51 2,9 N/A 848 30 100 800 Con:\presor de pistén de tres etapas sin lubricaciony
refrigerado por agua
Intercambiador de | Intercooler compresor 1 Hidrogeno G N/A 18D 18D 18D N/A 348 15.072 30 175 RefrlgeArauonA intermedia. Potencia expres?da en
252 calor etapa 1 kWt. Dimensiones a concretar por el tecndlogo
" | | = — . Ny
Intercambiador de ntercooler compresor 1 Hidrogeno G N/A 18D 8D 8D N/A 48 15.146 60 176 Re rlge.rauorT intermedia. Potencia expres?da en
calor etapa 2 kWst. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
Intercambiador de Aftercooler del 1 Hidrogeno G N/A o 18D 18D N/A 848 10.852 100 126 R_efrlger.auon final. Potencia expresaf:ia en kwt.
calor compresor Dimensiones a concretar por el tecndlogo
P Compresor de reserva de mismas caracteristicas
C C de H2 1 Hidrégeno G N/A 7,6 51 2,9 N/A 848 30 100 800
ompresor ompresor de idrog / / que C-250, C-251 y C-252
Intercambiador de | Intercooler compresor 1 e G N/A 18D 8D T8D N/A 348 15.072 30 175 Intercooler de reserva de mismas caracteristicas
c253 calor etapa 1 que C-250, C-251y C-252
Intercambiador de | Intercooler compresor Intercooler de reserva de mismas caracteristicas
1 Hidro G N/A TBD TBD TBD N/A 848 15.146 60 176
calor etapa 2 el / / que C-250, C-251 y C-252
Intercambiador de Aftercooler del 1 Hidrégeno G N/A 18D 18D TBD N/A 348 10.852 100 126 Aftercooler de reserva de mismas caracteristicas
calor compresor que C-250, C-251y C-252
T-2XX Tanque Tanqll,le de 32 Hidrégeno s 1307 N/A N/A 2 275 N/A 100 N/A 32 tanque§ verticales (T-250 a T-281), cada uno con
almacenamiento de H2 una capacidad de 130,7 m3




Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1004 Proceso Sintesis y enfriamiento de amoniaco

Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE EQUIPOS Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1004 Compaiiia Armonia Green Sur

copIcY FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS CAUDAL UNITARIO ' RESIONDE ' CONSUMO - CALOR
DE TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD [ke/h] OPERACION INTERCAMBIADO
EQUIPO TIPO ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO [m] ALTO[m] DIAMETRO [m] & [barg] [kw]
Reactor de sintesis de Amoniaco +
R-300 Reactor . 1 Hidrégeno + G 12 5 5 15,5 4 53.148 340 N/A
amoniaco o
Nitrogeno
Intercambiador de Amoniaco +
EX-300 calor Enfriador de amoniaco 1 Hidrdgeno + G N/A 10 N/A N/A 1,2 53.148 53.148 340 45.011 Potencia expresada en kWt
Nitrégeno
Amoniaco +
| i P i kwst. Di i
EX-301 ntercambiador de Enfriador de amoniaco 1 Hidrdgeno + G N/A TBD TBD TBD TBD 53.148 190.069 315 4.414 otencia expresada eln t. Dimensiones a
calor o concretar por el tecnélogo
Nitrégeno
Amoniaco +
Int biador d Potenci d kwt. Di i
Ex-302 | ereamdiadorde | e ciador de amoniaco 1 Hidrogeno + G N/A 8D T8D TBD TBD 53148 | 69.236 315 824 otencla expresaca en imensiones a
calor L concretar por el tecnélogo
Nitrogeno
Amoniaco +
Int biador d Potenci d kwt. Di i
Ex-303 | "ereamoladorce | e i dor de amoniaco 1 Hidrégeno + G/L N/A T8D T8D T8D TBD 53148 | 4.296 315 1.569 otencia expresada en imensiones a
calor o concretar por el tecnélogo
Nitrégeno
Amoniaco +
| i Enfri i P i kwst. Di i
EX-304 ntercambiador de nfriador de'amonlaco 1 Hidrogeno + 6L N/A 18D 18D 18D 18D 10.848 13.300 5 4177 otencia expresada e[’l 't. Dimensiones a
calor del boil off o concretar por el tecnélogo
Nitrégeno
Tanque separador de Amoniaco +
M-300 | Tanque separador 9 ases 1 Hidrogeno + G/L 34 N/A N/A 7 25 53.148 315 N/A
8 Nitrégeno
Tanque de expansion de .
M-301 Tanque separador R L. 1 Amoniaco G/L 34 N/A N/A 7 2,5 28.725 60 N/A
amoniaco a alta presion
Tanque de expansion de
M-302 Tanque separador amoniaco a media 1 Amoniaco G/L 34 N/A N/A 7 2,5 28.725 5 N/A
presion
Tanque de expansion de .
M-303 Tanque separador N . .. 1 Amoniaco G/L 34 N/A N/A 7 2,5 28.725 1 N/A
amoniaco a baJa presion
S dord i
M-304 Tanque separador eparad;rboeilacr}‘\fomaco 1 Amoniaco G/L TBD N/A N/A TBD TBD 10.848 1 N/A Dimensiones a concretar
Bomba d i
P-300 Bomba om a"qeu;';m"'aw 1 Amoniaco L N/A TBD TBD T8D TBD 28.725 1 7 4,59 Bombas de exportacion por amonoducto 2x100%
B .
P-301 Bomba ombali&;eljiadr;\onlaco 1 Amoniaco L N/A TBD TBD TBD TBD 28.725 1 7 4,59 Bombas de exportacién por amonoducto 2x100%
Bomba de amoniaco .
P-302 Bomba liquido 1 Amoniaco L N/A TBD TBD TBD TBD 4.296 5 7 0,47
Compresor CoAmpresm"/de 1 Hiqrégeno + G N/A 20 14 9 N/A 15 345 7560 Con?presor de piston multietapa, sin lubircar,
alimentacion Nitrégeno refrigerado por agua
| | |
300 Intercambiador de :;::;?:s:‘ jee 1 Hiqré’geno + G N/A 8D 8D 8D 8D 28725 75 4167 Refrige_racic’m_ intermedia. Potencia expres:ada en
calor h ) Nitrégeno . kWt. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
alimentacion
Aftercooler del
| i Hidro Refri i6n final. P i KWt.
ntercambiador de compresor de 1 |c'|rolgeno + G N/A 18D 8D 8D 8D 345 3.256 'e r|gerauon inal. Potencia expresafﬁa en kwt
calor alimentacion Nitrégeno Dimensiones a concretar por el tecnélogo




Hidré . . in lubi
Compresor Coni\presorlde |qrolgeno G N/A 8D 18D 8D N/A 315 345 135 Co@presor de pistdn de una etapa, sin lubircar,
recirculacion Nitrégeno refrigerado por agua
301 Aftercooler del 24423
Intercambiador de Hidrégeno + Refrigeracion final. Potencia expresada en kWt.
compresor de . g G N/A TBD TBD TBD TBD 345 120 N g . P )
calor ) L, Nitrégeno Dimensiones a concretar por el tecndlogo
recirculacion
Compresor Com?resor deAbaJa Amoniaco G N/A 18D 18D 8D N/A 1 5 310 Cont]presor de pistdn de una etapa, sin lubircar,
c-302 presion del boil off 3232 refrigerado por agua
I i A ler del ' Refri i6n final. P i kWt.
ntercambiador de ftercooler de. Amoniaco G N/A TBD 8D T80 TBD 5 61 ? rlgeliaCIon inal. Potencia expresafia en kWt
calor compresor del boil off Dimensiones a concretar por el tecnélogo
C del cicll C de piston d t; in lubi
Compresor ompresor de cicio Amoniaco G N/A TBD 8D 8D N/A 2 15,5 1377 ompresor de piston de una etapa, sin lubircar,
refrigerador del boil off refrigerado por agua
. Intercooler del . L . .
Intercambiador de compresor del ciclo Amoniaco G N/A 8D 8D 8D T8D 5 210 Refrlge_racmn. intermedia. Potencia expreslada en
C-303 calor _ 11.653 kWt. Dimensiones a concretar por el tecnélogo
refrigerador
. Aftercooler del Refrigeracion final condensando el fluido. Potencia
Intercambiador de i . A A
calor compresor del ciclo Amoniaco G N/A TBD TBD TBD TBD 15,5 4.242 expresada en kWt. Dimensiones a concretar por el
refrigerador tecndlogo
Amoniaco +
A-300 Antorcha Antorcha de seguridad Hidrégeno + G N/A TBD TBD 25 TBD TBD TBD N/A
Nitrégeno
, ., | Vélvula de expansion del .
V-300 |Valvula de expansion X ) Amoniaco G N/A TBD TBD TBD TBD 28.725 315 60 N/A
amoniaco a alta presion
Vilvula de expansion del
V-301 |Valvula de expansion amoniaco a media Amoniaco G/L N/A TBD TBD TBD TBD 28.725 60 5 N/A
presion
, ., | Vélvula de expansion del .
V-302 |Valvula de expansion ) R L, Amoniaco G/L N/A TBD TBD TBD TBD 20.560 5 1 N/A
amoniaco a baja presion
Valvul io |
V-303 |Vélvula de expansion alvuia dsoeirg?fnswn de Amoniaco G/L N/A TBD TBD TBD TBD 10.848 5 1 N/A
Valvula de expansion del
V-304 |Valvula de expansion| ciclo de refrigeracion del Amoniaco G/L N/A TBD TBD TBD TBD 13.300 15,5 2 N/A
boil off
Sist de licuado de |
BO-300 | Sistema Boil Off |~ ° o2 o€ lcuaco cgefos Amoniaco G/L N/A 8D 8D 8D 8D N/A N/A 1.687
gases de boil off
Tanque de condensacion Amoniaco +
M-305 Tanque 4 N Hidrégeno + G TBD N/A N/A TBD TBD 87,5 TBD N/A
de amoniaco o
Nitrégeno
Sistema de oxidacion de Amoniaco +
0OX-300 Oxidador térmico Hidrégeno + G TBD N/A N/A TBD TBD 87,5 TBD N/A

purga

Nitrégeno




Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1005 Proceso Produccion de nitrégeno
LISTA DE EQUlPOS Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1005 Compaiiia Armonia Green Sur
copIce FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS CAUDALUNITARIO ' RESIONDE ' CONSUMO - CALOR
DE TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD ke/h] OPERACION INTERCAMBIADO
EQUIPO TIPO ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO[m] ALTO[m] DIAMETRO [m] & [barg] [kw]
F-400 Filtro Filtro de particulas 1 Aire G N/A TBD TBD TBD TBD 33.071 0 N/A
C P in lubricaci
Compresor Compresor de aire 1 Aire G N/A TBD TBD 8D N/A 33.038 0 5 1.265 ompresor de piston de una etapa sin lubricacion y
€-400 refrigerado por agua
Int biador d Aft ler del
ntercamplador de ercooler de 1 Aire G N/A TBD TBD TBD TBD 33.038 5 1.272 Refrigeracion final. Potencia expresada en kWt
calor compresor
Compresor Compresor booster 1 Aire G N/A TBD TBD TBD N/A 32575 1 40 2.997 Con?presor de piston de dos etapas sin lubricacion y
refrigerado por agua
ca01 Intercambiador de Intercooler del 1 Aire G N/A 8D T80 8D T8D 32.575 6,5 1531 Refrigeracion intermedia. Potencia expresada en
calor compresor kwt
Int biador d Aft ler del
ntercamplador de ercooler de 1 Aire G N/A TBD TBD 8D TBD 32.575 40 1.531 Refrigeracion final. Potencia expresada en kWt
calor compresor
Compresor Compresor de nitrégeno 1 Nitrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 23.758 1 30 1.687 Con?presor de pistn de dos etapas sin lubricaciony
refrigerado por agua
C.402 Intercambiador de Intercooler del 1 Nitrégeno G N/A T8D 8D 18D 8D 23.758 75 285 Refrigeracion intermedia. Potencia expresada en
calor compresor kwt
Int biador d Aft ler del
ntercambiacor ce ercooler ce 1 Nitrégeno G N/A TBD TBD TBD TBD 23.758 30 832 Refrigeracion final. Potencia expresada en kWt
calor compresor
Compresor Compresor de nitrégeno 1 Nitrégeno G N/A TBD TBD TBD N/A 1.188 1 6 39 Compresor de pistdn de una etapa sin lubricacién y
refrigerado por agua
1035 biador d Aftercooler del
ntercambiador de ereooler ce 1 Nitrogeno G N/A TBD TBD TBD TBD 1.188 6 7,84 Refrigeracion final. Potencia expresada en kWt
calor compresor
AB-400 | Torre de absorcion |Torre de limpieza del aire 1 Aire G TBD TBD TBD TBD TBD 33.038 5 N/A Eliminacion de componentes solubles en agua
AD-400 | Torre de adsorcidn | Torre de secado del aire 1 Aire G TBD TBD TBD TBD TBD 32.575 1 N/A E|Im|né?([2l0n de toda el agua presente en el aire por
adsorcion en dos columnas
S-400 Deshumidificador | Deshumidificador de aire 1 Aire G N/A TBD TBD TBD TBD 33.038 1 N/A
Int biador d
EX-400 | e'ca:;lo': orde Enfriador de aire 1 Aire G N/A TBD TBD 8D TBD 32575 | 29.732 40 1.020 Potencia expresada en kWt
EX-401 Interca:allk:)l‘:ldor de Enfriador de aire 1 Aire G N/A TBD TBD TBD TBD 29.732 13.682 40 437 Potencia expresada en kWt
" "
EX-402 "terca;':’;fdm de Enfriador de aire 1 Aire G N/A TBD TBD 8D TBD 10.839 | 13.682 40 107 Potencia expresada en kWt
Intercambiador de . . Aire + Oxigeno + .
EX-403 Enfriador de aire 1 L G/L N/A TBD TBD TBD TBD 29.732 24.945 5 1.629 Potencia expresada en kWt
calor Nitrégeno
TR-400 Turbina Turbina de;:epansmn del 1 Aire G N/A TBD TBD TBD TBD 18.894 40 5 342 Energia autoconsumida en el proceso
T-400 Tanque Tanque STI,’;T;Z:‘” deaire 1 Aire G/L TBD TBD T8D T8D TBD N/A 5 N/A
T de nitré
T-401 Tanque anque de nitrogeno 1 Nitrogeno G TBD T8D TBD T8D T8D N/A 6 N/A Flujo de alimentacién y salida discontinuos
para inertizacion
V-400  |Valvula de expansion| Y3VUIa de expansion de 1 Aire G/L N/A TBD TBD T8D TBD 13.682 40 5 N/A

aire

Torre de separacion del Nitrégeno + Oxigeno

D-400 |Torre de rectificacion 1 ) G/L 8D TBD 8D 8D TBD 2843 | 29.732 1 5 N/A
N2y 02 + Argén
Torre d ion del
D-401 |Torre de rectificacion| ¢ E;;Sa/:fc'c’" € 1 Oxigeno + Argén | G/L TBD TBD TBD 8D TBD TBD 1 N/A
P-400 Bomba Bomba de oxigeno 1 Oxigeno L N/A TBD 8D 8D 8D 6.515 1 2 0,22

liquido




p-401 Bomba B°mb:,qd£::'ge"° 1 Oxigeno L N/A TBD T8D 8D TBD 6.515 1 2 0,22
Sistema de licuado d
CB-400 Caja fria istema :ir:“a o de 1 Aire G/L N/A TBD TBD T8D N/A 32575 N/A 2655 Compartimento con todos los equipos criogénicos

Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1006 Proceso Sistema de refrigeracion

Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE EQUIPOS Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1006 Compaiiia Armonia Green Sur

PRESIONDE  CONSUMO - CALOR
OPERACION INTERCAMBIADO
[barg] L

cODIGO
DE TIPO DE EQUIPO CANTIDAD
EQUIPO TIPO ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO [m] ALTO[m] DIAMETRO [m]

FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS

CAUDAL UNITARIO
[kg/h]

DESCRIPCION

R — P | circui
7-500 Tanque Tanque buffer 1 Agua desmineralizada| L TBD TBD TBD TBD TBD N/A 3 N/A eposicion de pérdidas de agua del circuito de
refrigeracion
. . Dos bombas por torre de refrigeracion, sumando un
P-50X Bomb: Bomba d lacié 14 A brut: L N/A TBD TBD TBD TBD 2.645.249 0 3 293,9 !
omba omba de recirculacion gua bruta / total de 14 (P-500 2 P513)
P-52X Bomba Bombe? CII‘CuAItAO de 14 Agua desmineralizada L N/A TBD TBD TBD TBD 2.645.249 1 5 391,9 Dos bombas por torre de refrigeracion, sumando un
refrigeracion total de 14 (P-520 a P533)
Dos bombas por cada torre de refrigeracion,
P-54X Bomb: Bomba d 14 A d L N/A TBD TBD TBD TBD 24.043 0 1 0,89
omba omba de purga gUa de purga / ’ sumando un total de 14 (P-540 a P-553)
Intercambiador de Enfriador circuito de Un intercambiador de calor por torre de
EX-50X . o, 7 Agua desmineralizada L N/A TBD TBD TBD TBD 2.645.249 | 2.645.249 3 30.714 refrigeracion, sumando un total de 7 (EX500 a
calor refrigeracion )
EX506). Potencia en kWt
Torre de . . . o
TR-500 refrigeracion Torre de refrigeracion 7 Agua bruta L N/A 12 14 12 N/A N/A N/A 123 Siete torres disipando 31 MWt cada una




cépIGO
DE
EQUIPO

TIPO DE EQUIPO

LISTA DE EQUIPOS

DESCRIPCION

FLUIDO

TIPO

Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1007 Proceso Tratamiento y almacenamiento de agua
Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde

Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1007 Compaiiia Armonia Green Sur

DIMENSIONES UNITARIAS

VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO[m] ALTO[m] DIAMETRO [m]

CAUDAL UNITARIO

[kg/h]

PRESION DE
(0]:13:7:Yel[o]]
[barg]

CONSUMO - CALOR
INTERCAMBIADO
[kw]

X-600 Planta de Tratamiento de agua Agua bruta N/A 8D 8D 8D N/A 148.467 5 85
tratamiento de agua bruta
Planta de TSTOSTS ¥
X-601 . desmineralizacion del Agua de servicios N/A TBD TBD TBD N/A 148.467 5 142
tratamientodeagua|
T de PCI d 2t de 14x8 ti tad PCl
7-600 Tanque anque de Ptly agua de Agua de servicios 1232 N/A N/A 3 14 N/A 1 N/A anques de LAxS compartimentados para PLly
servicios agua de servicios. Volumen total de 2463 m3
T-601 Tanque Tanqll.le de .agua Agua desmineralizada 779 N/A N/A 9 10,5 N/A 1 N/A
desmineralizada
B
P-600 Bomba °m22ri?c?f:a de Agua de servicios N/A TBD T8D T8D TBD 148.467 0 3 16,5
Bomba de agua de .
P-601 Bomba . Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 148.467 0 3 16,5
servicios
P-602 Bomba Bomba de PCI Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 438.000 0 7,2 117
P-603 Bomba Bomba diesel de PCI Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 438.000 0 7,2 117
P-604 Bomba Bomba Jockey PCI Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 4.520 0 7,8 1,3
P-605 Bomba Bomba d? tagua de Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 560 0 5 0,10
servicios
Bomba de agua de .
P-606 Bomba . Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 560 0 5 0,10
servicios
Bomba de agua de .
P-607 Bomba servicios Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 148.467 0 15 82,5
Bomba de agua de .
P-608 Bomba - Agua de servicios N/A TBD TBD TBD TBD 148.467 0 15 82,5
servicios
B
P-609 Bomba omba de agua Agua desmineralizada N/A TBD TBD TBD TBD 63.634 0 5 11,8 Bomba de alimentacién del electrolizador
desmineralizada
Bomba d
P-610 Bomba omba de agua Agua desmineralizada N/A 8D 8D 8D 8D 63.634 0 5 11,8 Bomba de alimentacion del electrolizador
desmineralizada
P-611 Bomba Boml?a de ?gua Agua desmineralizada N/A TBD TBD TBD TBD 1.530 0 5 0,3 Bomba de alimentacidn del resto de equipos
desmineralizada
B
P-612 Bomba omba de agua Agua desmineralizada N/A TBD TBD TBD TBD 1530 0 5 03 Bomba de alimentacién del resto de equipos
desmineralizada
P-613 Bomba Bomba de agua sanitaria Agua desmineralizada N/A TBD TBD TBD TBD 1.155 0 5 0,2
P-614 Bomba Bomba de agua sanitaria Agua desmineralizada N/A TBD TBD TBD TBD 1.155 0 5 0,2




LISTA DE EQUIPOS

Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1008 Proceso Sistema de aire comprimido
Revision Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1008 Compaiiia Armonia Green Sur

EORIGD . FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS CAUDAL UNITARIO  PRESIONDE  CONSUMO - CALOR
DE TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD [ke/h] OPERACION INTERCAMBIADO
EQUIPO TIPO ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO[m] ALTO[m] DIAMETRO [m] & [barg] [kw]
F-700 Filtro Filtro de particulas 1 Aire G 0,4 N/A N/A 0,4 0,15 1.339 0 N/A
F-701 Filtro Filtro de particulas 1 Aire G 0,4 N/A N/A 0,4 0,15 1.339 0 N/A
Tanque de aire de .
T-700 Tanque L 1 Aire G 0,4 N/A N/A 2 0,5 N/A 9 N/A
servicios
Tanque de aire de .
T-701 Tanque . 1 Aire G 1 N/A N/A 2 0,8 N/A 8 N/A
instrumentos
. . Compresor de piston de dos etapas sin lubricacion y
Compresor Compresor de aire 1 Aire G N/A 3,5 2,4 2,2 N/A 1.339 1 9 132 )
refrigerado por agua
Intercambiador de Intercooler del . .
C-700 1 Aire G N/A N/A N/A 1,6 0,4 1.339 3 33 Potencia expresada en kWt
calor compresor
Intercambiador de Aftercooler del 1 Aire G N/A N/A N/A 1,6 04 1339 9 33 Potencia expresada en kWit
calor compresor
— in lubricacis
Compresor Compresor de aire 1 Aire G N/A 3,5 2,4 2,2 N/A 1.339 1 9 132 Cont\presor de piston de dos etapas sin lubricacion y
refrigerado por agua
Intercambiador de Intercooler del . .
C-701 1 Aire G N/A N/A N/A 1,6 0,4 1.339 3 33 Potencia expresada en kWt
calor compresor
Intercambiador de Aftercooler del 1 Aire G N/A N/A N/A 1,6 0,4 1.339 9 33 Potencia expresada en kWt
calor compresor
DR-700 Secador Unidad de secado de aire 1 Aire G N/A 2 2,4 2,2 N/A 1.339 9 N/A




Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1009 Proceso Tratamiento de efluentes y vertido (Occ.)

Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE EQUIPOS Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1009 Compaiiia Armonia Green Sur

PRESION DE CONSUMO - CALOR
(0]:13:7:Yel[o]] INTERCAMBIADO
[barg] [kw]

cépIGo
DE TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD
EQUIPO TIPO

FLUIDO DIMENSIONES UNITARIAS

CAUDAL UNITARIO

[ke/h]

ESTADO VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO [m] ALTO[m] DIAMETRO [m]

Balsa Balsa d(la e_fluentes 1 Agua residual de L T8D T8D T8D T8D T8D 22.820 0 N/A _Bal_sa de recepcié_n de los efluentes de proceso. Se
quimicos proceso indica el caudal pico
A idual
H-600 Bomba Bomba de agua residual 1 guap:zl:lsuoa de L N/A TBD TBD TBD TBD 42.820 0 1 1,59 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Bomba Bomba de agua residual 1 Aguap:zzzist;al de L N/A TBD TBD TBD TBD 42.820 0 1 1,59 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Balsa de recepcion de aguas pluviales sucias, agua
Balsa de efluentes . R o
Balsa 0leosos 1 Agua residual oleosa L TBD TBD TBD TBD TBD 1.680 0 N/A de limpieza y otras aguas oleosas. Se indica el
caudal pico
Bomba Bomba de agua residual 1 Agua residual oleosa L N/A TBD TBD TBD TBD 1.680 0 1 0,06 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Bomba Bomba de agua residual 1 Agua residual oleosa L N/A TBD TBD TBD TBD 1.680 0 1 0,06 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
$-600 Desengrasador Separador coalescente 1 Agua residual oleosa L TBD TBD TBD TBD TBD 1.680 0 N/A
Tanque acumulador de 5
T-602 Tanque aceite 1 Aceites L TBD TBD TBD TBD TBD N/A 0 N/A
Balsa Balsa de mezcla y control 1 Agua residual L TBD TBD TBD TBD TBD 44.500 0 N/A
H-602 Bomba Bomba de agua residual 1 Agua residual L N/A TBD TBD TBD TBD 44.500 0 1 1,65 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Bomba Bomba de agua residual 1 Agua residual L N/A TBD TBD TBD TBD 44.500 0 1 1,65 Bomba vertical. Se indica el caudal pico




cépIGO
DE
EQUIPO

TIPO DE EQUIPO

LISTA DE EQUIPOS

DESCRIPCION

FLUIDO

TIPO ESTADO

Nombre documento LBA2 - NH3 - LE - 1010 Proceso Tratamiento de efluentes y vertido (Or.)
Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde

Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1010 Compaiiia Armonia Green Sur

DIMENSIONES UNITARIAS

VOLUMEN [m3] LARGO [m] ANCHO[m] ALTO[m] DIAMETRO [m]

CAUDAL UNITARIO

[kg/h]

PRESION DE
OPERACION
[barg]

CONSUMO - CALOR
INTERCAMBIADO
[kw]

Balsa Balsa d(la e_fluentes Agua residual de L T8D T8D T8D T8D T8D 106.590 0 N/A _Bal_sa de recepcié_n de los efluentes de proceso. Se
quimicos proceso indica el caudal pico
A idual
H-603 Bomba Bomba de agua residual guap:zzl:lsuoa de L N/A TBD TBD TBD TBD 106.590 0 1 3,95 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Bomba Bomba de agua residual Aguap:ziilfl de L N/A TBD TBD TBD TBD 106.590 0 1 3,95 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Balsa de efluentes Balsa de recepcion de aguas pluviales sucias, agua
Balsa 0leosos Agua residual oleosa L TBD TBD TBD TBD TBD 1.680 0 N/A de limpieza y otras aguas oleosas. Se indica el
caudal pico
H-604 . o .
Bomba Bomba de agua residual Agua residual oleosa L N/A TBD TBD TBD TBD 1.680 0 1 0,06 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Bomba Bomba de agua residual Agua residual oleosa L N/A TBD TBD TBD TBD 1.680 0 1 0,06 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
S-601 Desengrasador Separador coalescente Agua residual oleosa L TBD TBD TBD TBD TBD 1.680 0 N/A
Tanque acumulador de 5
T-603 Tanque aceite Aceites L TBD TBD TBD TBD TBD N/A 0 N/A
Balsa Balsa de mezcla y control Agua residual L TBD TBD TBD TBD TBD 168.260 0 N/A
H-605 Bomba Bomba de agua residual Agua residual L N/A TBD TBD TBD TBD 168.260 0 1 6,23 Bomba vertical. Se indica el caudal pico
Bomba Bomba de agua residual Agua residual L N/A TBD TBD TBD TBD 168.260 0 1 6,23 Bomba vertical. Se indica el caudal pico




Proyecto bdasico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

Anexo C. Lista de consumidores eléctricos



Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1001 Proceso Produccién de hidrégeno
s Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS — -
Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1001 Compaiiia Armonia Green Sur
CODIGO DE .
EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kw] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
EL-200 Electrolizador Stacks electrolizador 14 20.000 22.222 30.000 428 0,90 14 stacks de 20 MW cada uno
P-200 Bomba Bomba ?:iee aaI;r:aentacién 14 19 21 400 30 0,90 Una bomba de 19 kW por cada stack
P-201 Bomba Bomba ZZ 2';'::"““6" 14 0,82 0,91 400 1,31 0,90 Una bomba de 0,82 kW por cada stack
P-202 Bomba Bomba ‘i::”?rc”im de 14 1,22 1,35 400 1,95 0,90 Una bomba de 1,22 kW por cada stack
CH-200 Chiller Enfriador de agua y glicol 1 958 1.064 400 1.536 0,90
Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1002 Proceso Compresion y purificacion de hidrégeno
4 Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS — -
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1002 Compaiiia Armonia Green Sur
CODIGO DE a .
EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kW] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
C-200 Compresor Compresor de H2 1 3.030 3.330 400 4.806 0,91
C-201 Compresor Compresor de H2 1 3.030 3.330 400 4.806 0,91
C-202 Compresor Compresor de H2 1 3.030 3.330 400 4.806 0,91
C-203 Compresor Compresor de H2 1 3.030 3.330 400 4.806 0,91
Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1003 Proceso ompresion y almacenamiento de hidrégen
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRlCOS Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1003 Compaiiia Armonia Green Sur
CODIGO DE . .
EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kwW] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
C-250 Compresor Compresor de H2 1 800 879 400 1.269 0,91
C-251 Compresor Compresor de H2 1 800 879 400 1.269 0,91
C-252 Compresor Compresor de H2 1 800 879 400 1.269 0,91
C-253 Compresor Compresor de H2 1 800 879 400 1.269 0,91
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Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1004 Proceso Sintesis y enfriamiento de amoniaco
. Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS — -
Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1004 Compaiiia Armonia Green Sur

CcODIGO DE
EQUIPO

TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kW] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA

Bomba de amoniaco

P-300 Bomba aes 1 5 5 400 7 0,90
liquido

P-301 Bomba Bomba de amoniaco 1 5 5 400 7 0,90
liquido

P-302 Bomba Bomba de amoniaco 1 0,47 0,52 400 0,75 0,90
liquido

€300 Compresor Compresor de 1 7.560 8.400 400 12.124 0,90

alimentacién

c-301 Compresor Compresor de 1 135 150 400 217 0,90
recirculacion

Compresor de baja

302 Compresor presion del boil off

1 310 344 400 497 0,90

Compresor del ciclo

C-303
Compresor refrigerador del boil off

1 1.377 1.530 400 2.208 0,90

BO-300 Sistema Boil Off | >tema de licuado de los 1 1687 1.874 400 2.706 0,90 El consumo del paquete BO-300 es la suma de C-302 y C-303
gases de boil off

Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1005 Proceso Produccion de nitrégeno
, Revisién 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS — -
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1005 Compaiiia Armonia Green Sur
CODIGO DE , .
EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kw] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
C-400 Compresor Compresor de aire 1 1.265 1.390 400 2.007 0,91
C-401 Compresor Compresor booster 1 2.997 3.293 400 4.753 0,91
C-402 Compresor Compresor de nitrégeno 1 1.687 1.854 400 2.675 0,91
C-403 Compresor Compresor de nitrégeno 1 39,2 43,1 400 62,2 0,91
TR-400 Turbina Turbina de:::a”m” del 1 342 380 400 549 0,90
I
P-400 Bomba Bomba de oxigeno 1 0,22 0,24 400 035 0,90
liquido
P-401 Bomba Bomba de oxigeno 1 0,22 0,24 400 035 0,90
liquido
CB-400 Caja fria Sistema d;r'eic”ad‘) de 1 2.655 2.950 400 4.258 0,90 El consumo del paguete CB-400 es la suma de C-401 y TR-400
I
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Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1006 Proceso Sistema de refrigeracién
., Revisién 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1006 Compaiiia Armonia Green Sur

CcODIGO DE
EQUIPO

TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kW] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A]  FACTOR DE POTENCIA

P-50X Bomba Bomba de recirculacién 14 294 327 400 471 0,90 Catorce bombas de 294 kWe cada una (P-500 a P-513)

P-52X Bomba Bombaj urcu!tlo de 14 392 435 400 628 0,90 Catorce bombas de 392 kWe cada una (P-520 a P-533)
refrigeracion

P-54X Bomba Bomba de purga 14 0,89 0,99 400 1,4 0,90 Catorce bombas de 0,89 kWe cada una (P-540 a P-553)
Torre de X L, .
TR-500 N ., Torre de refrigeracion 7 123 137 400 197 0,90 Siete torres de 123 kWe cada una
refrigeracion
Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1007 Proceso Tratamiento y almacenamiento de agua
|_|STA DE CONSUMlDORES ELéCTRICOS Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1007 Compaiiia Armonia Green Sur
CODIGO DE
EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kw] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
X-600 P!anta de Tratamiento de agua 1 35 106 400 153 0,80
tratamiento de agua bruta
X-601 P!anta de Desmineralizacién del 1 142 178 400 256 0,80
tratamiento de agua agua
P-600 Bomba Bomba de agua de 1 16,5 18 400 2 0,90
Servicios
P-601 Bomba Bomba de agua de 1 16,5 18 400 26 0,90
servicios
P-602 Bomba Bomba de PCI 1 117 130 400 187 0,90
P-604 Bomba Bomba Jockey PCI 1 1,3 1 400 2 0,90
P-605 Bomba Bomba de agua de 1 010 012 400 017 0,90
Servicios
P-606 Bomba Bomba de agua de 1 0,10 0,12 400 0,17 0,90
Servicios
P-607 Bomba Bomba de agua de 1 82 92 400 132 0,90
Serviclos
P-608 Bomba Bomba de agua de 1 82 92 400 132 0,90
Servicios
Bomba de agua
P-609 Bomba 1 12 13 400 19 0,90
desmineralizada
P-610 Bomba Bomba de agua 1 12 13 400 19 0,90
desmineralizada
P-611 Bomba Bomba de agua 1 0,28 031 400 0,45 0,90
desmineralizada
p612 Bomba Bomba de agua 1 028 031 400 045 0,90
desmineralizada
P-613 Bomba Bomba de agua 1 0,21 0,24 400 034 0,90
desmineralizada
P-614 Bomba Bomba de agua 1 0,21 0,24 400 034 0,90
desmineralizada
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LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS

Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1008 Proceso Sistema de aire comprimido
Revisién 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
Fecha 17/10/2024 Ubicacién Los Barrios

Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1008 Compaiiia Armonia Green Sur

3DIGO DE . 2
C(:QIUGI(IZO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kW] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
C-700 Compresor Compresor de aire 1 132 147 400 212 0,9
C-701 Compresor Compresor de aire 1 132 147 400 212 0,9
Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1009 Proceso Tratamiento de efluentes y vertido (Occ.)
4 Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS — -
Fecha 17/10/2024 Ubicacion Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1009 Compaiiia Armonia Green Sur
CODIGO DE
EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kw] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA
Bomba Bomba de agua residual 1 1,59 1,76 400 2,54 0,90
H-600
Bomba Bomba de agua residual 1 1,59 1,76 400 2,54 0,90
Bomba Bomba de agua residual 1 0,06 0,07 400 0,10 0,90
H-601
Bomba Bomba de agua residual 1 0,06 0,07 400 0,10 0,90
Bomba Bomba de agua residual 1 1,65 1,83 400 2,64 0,90
H-602
Bomba Bomba de agua residual 1 1,65 1,83 400 2,64 0,90
Nombre documento LBA2 - NH3 - LCE - 1010 Proceso Tratamiento de efluentes y vertido (Or.)
L Revision 1 Proyecto Planta de amoniaco verde
LISTA DE CONSUMIDORES ELECTRICOS — -
Fecha 17/10/2024 Ubicaciéon Los Barrios
Plano referencia LBA2 - NH3 - PRO - 1010 Compaiiia Armonia Green Sur

CODIGO DE

EQUIPO TIPO DE EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD CONSUMO [kwW] POTENCIA [kVA] TENSION [V] CORRIENTE [A] FACTOR DE POTENCIA

Bomba Bomba de agua residual 1 3,95 4,39 400 6,33 0,90

H-600
Bomba Bomba de agua residual 1 3,95 4,39 400 6,33 0,90
Bomba Bomba de agua residual 1 0,06 0,07 400 0,10 0,90

H-601
Bomba Bomba de agua residual 1 0,06 0,07 400 0,10 0,90
Bomba Bomba de agua residual 1 4,01 4,46 400 6,43 0,90

H-602
Bomba Bomba de agua residual 1 4,01 4,46 400 6,43 0,90

1/1



Proyecto bdasico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

Anexo D. Cronograma



Proyecto basico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

PLANIFICACION

2024

2025

2026

2027

2028

TRAMITACION

INGENIERIA BASICA, FEED

LICITACION EPC

INGENIERIA DE DETALLE

FABRICACION EQUIPOS

CONSTRUCCION

COMISSIONING




PROYECTO BASICO
DOCUMENTO N.° 2

PLANOS



Proyecto basico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

INDICE DE PLANOS

LBA2-NH3-IGN-PLN-1001 - Localizacion

LBA2-NH3-IGN-PLN-1002- H.01 — Implantacion general
LBA2-NH3-IGN-PLN-1002- H.02 — Implantacion general. Parcela occidental
LBA2-NH3-IGN-PLN-1002- H.03 - Implantacion general. Parcela oriental
LBA2-NH3-IGN-PLN-1003 — Amonoducto

LBA2-NH3-IGN-PLN-1004 - Implantacion general. Red de drenajes
LBA2-NH3-IGN-PLN-1005 - Implantacién general. Dispositivos luminosos
LBA2-NH3-IGN-PLN-1006 H.01 — Alzados. Parcela occidental
LBA2-NH3-IGN-PLN-1006 H.02 — Alzados. Parcela oriental
LBA2-NH3-IGN-PLN-1007 — Implantacién general. Distancias de seguridad
LBA2-NH3-IGN-PLN-1008 — Implantacion general. Fuentes de emision de ruido

LBA2-NH3-IGN-SLD-1000 H.01 — Esquema unifilar general. Sistemas de 220 y 30 kV
LBA2-NH3-IGN-SLD-1000 H.02 - Esquema unifilar general. Sistema de 30 kV CT
LBA2-NH3-IGN-SLD-1000 H.03 - Esquema unifilar general. Sistema de 6 kV
LBA2-NH3-IGN-SLD-1000 H.04 - Esquema unifilar general. Sistema de 0,4 kV
LBA2-NH3-IGN-SLD-1000 H.05 - Esquema unifilar general. Sistema de 0,4 kV CT

LBA2-NH3-IGN-PRO-1000 - Diagrama de bloques

LBA2-NH3-IGN-PRO-1001 — Diagrama de proceso. Produccion de hidrogeno
LBA2-NH3-IGN-PRO-1002 - Diagrama de proceso. Compresion y purificacion de hidrogeno
LBA2-NH3-IGN-PRO-1003 — Diagrama de proceso. Compresion de hidrogeno y almacenamiento
LBA2-NH3-IGN-PRO-1004 — Diagrama de proceso. Sintesis de amoniaco y enfriamiento
LBA2-NH3-IGN-PRO-1005 — Diagrama de proceso. Produccion de nitrégeno
LBA2-NH3-IGN-PRO-1006 — Diagrama de proceso. Sistema de refrigeracion
LBA2-NH3-IGN-PRO-1007 — Diagrama de proceso. Almacenamiento y tratamiento de agua
LBA2-NH3-IGN-PRO-1008 — Diagrama de proceso. Sistema de aire comprimido
LBA2-NH3-IGN-PRO-1009 - Diagrama de proceso. Efluentes y vertido. Parcela occidental
LBA2-NH3-IGN-PRO-1010 — Diagrama de proceso. Efluentes y vertido. Parcela oriental

STND-GEN-IGN-PRO-0000 H.01 — Simbologia
STND-GEN-IGN-PRO-0000 H.02 — Simbologia
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ARMONIA GREEN SUR
PLANTA DE AMONIACO

ID DESCRIPCION

1 ACCESO, CASETA DE CONTROL Y PARKING

o 2 | SUBESTACION

LAAT 400 KV
BARRIOS_PINARREY_2 _—
o LAAT 220 kv 3 | ELECTROLIZADORES
\ / BARRIOS_PINARREY_1

4 | EDIFICIO DE COMPRESORES Y PURIFICACION. PURIFICACION DE HIDROGENO

/0/0 AN \{

5 | UNIDAD DE PRODUCCION DE AMONIACO

ACCESQ ey - "R 6 | UNIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE NITROGENO

7 TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO

ACCESO £ \ 8 | TORRES DE REFRIGERACION + AREA PARA ADITIVOS

‘ |\ \ PN R 9 PTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS: PRE-TRATAMIENTO, TRATAMIENTO DE AGUA Y SERVICIOS AUX.

O
.g 10 | TANQUES PARA AGUA DE SERVICIOS Y PCI

1 .
11 | EDIFICIO SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

12 | TANQUE AGUA DE PROCESO

13 | OFICINASY SALA DE CONTROL

14 | TALLERY ALMACEN

15 | ALMACENAMIENTO DE ELECTROLITO

16 | PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

17 | PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

18 | ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS

19 | ANTORCHA

20 | PORTICO ELEVADO DE CONEXION ENTRE PARCELAS

SUPERFICIES
> : SUPERFICIE SUPERIFICE SUPERFICIE
ID PARCELA TOTAL UTIL AFECCIONES
PARCELA OCCIDENTAL 56403 m? 46086 m? 5539 m?
PARCELA ORIENTAL 54274 m? 44971 m? 3886 m?
LEYENDA
-~ CATASTRO
LIMITE DE PARCELA

-o0—o- VALLADO

e AMONODUCTO
i [ PARCELA ORIENTAL |

----- e  LINEA DE VERTIDO

|| zonaveroE sEGUN PGOU

ZONA DE SERVIDUMBRE DE REE

PARCELA OCCIDENTAL

R5 | REVISADO TRAZADO AMONODUCTO MGR | LSA LSA | 05/03/25 . DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
, CLIENTE MGR ARMONIA GREEN SUR
R4 | REVISADA LINEA DE VERTIDO MGR | MPM | MPM | 22/10/24 1, ARMONIA VSR, =T PLANTA DE AMONIACO
R3 | REVISION GENERAL MGR | MPM | MPM | 03/10/24 > ABM TITULO: )
. APROBADO: FIRMA: IMPLANTACION GENERAL

R2 | REVISION PREVIA ESTUDIO AMBIENTAL MGR | ABM | MPM | 25/09/24 ESTADO: PRELIMINAR MPM

R1 | REVISION GENERAL MGR | ABM | MPM | 17/09/24 ESCALA:  1:2000 TAMARO:  |FECHA: N* PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:
REV: DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA: 0 590 R 1090 A3 08/08/2024 LBA2-NH3-IGN-PLN-1002 1 2 R5




ACCESO

PARCELA ORIENTAL I

ARMONIA GREEN SUR
PLANTA DE AMONIACO

ID DESCRIPCION

1 ACCESO, CASETA DE CONTROL Y PARKING

2 | SUBESTACION

3 ELECTROLIZADORES

4 EDIFICIO DE COMPRESORES Y PURIFICACION. PURIFICACION DE HIDROGENO

5 UNIDAD DE PRODUCCION DE AMONIACO

6 UNIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE NITROGENO

7 TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO

8 | TORRES DE REFRIGERACION + AREA PARA ADITIVOS

9 PTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS: PRE-TRATAMIENTO, TRATAMIENTO DE AGUA Y SERVICIOS AUX.

10 | TANQUES PARA AGUA DE SERVICIOS Y PCI

EDIFICIO SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

12 | TANQUE AGUA DE PROCESO

@

OFICINAS Y SALA DE CONTROL

14 | TALLERY ALMACEN

o

ALMACENAMIENTO DE ELECTROLITO

16 | PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

17 | PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

18 | ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS

19 | ANTORCHA

20 | PORTICO ELEVADO DE CONEXION ENTRE PARCELAS

SUPERFICIES
. GENERACION COMPRESION GENERACION Y
D PARCELA v DE HIDROGENO | Y PURIFICACION SUBESTACION ,ﬁ#g‘ggsgb
Ogéﬁg\:‘.&_ 46086 m” 7966 m? 4680 m? 3770 m? 2940 m?
LEYENDA
CATASTRO
e LIMITE DE PARCELA
®oemow VALLADO
[ | zonaveroEsEsUN PGOU
() VENTEO DE HIDROGENO
@  VENTEO DE OXIGENO
i . DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
R4 REVISADA LINEA DE VERTIDO MGR MPM MPM 22/10/24 CLIENTE:
R3 | REVISION GENERAL MGR | MPM | MPM | 03/10/24 MGR ARMONIA GREEN SUR
jt ONIA REVISADO: FIRMA: PLANTA DE AMONIACO
5 > ARM ABM
R2 REVISION PREVIA ESTUDIO AMBIENTAL MGR ABM MPM 25/09/24 TITULO: 3
4 APROBADO: FIRMA: IMPLANTACION GENERAL
R1 REVISION GENERAL MGR ABM MPM 17/09/24 :
! ESTADO: PRELIMINAR MPM PARCELA OCCIDENTAL
RO | EDICION INICIAL MGR | ABM | MPM | 08/08/24 ESCAA 1:1500 TAVARO:  |FECHA: N* PLANO: HOWA: SIGUE:  |REVISION:
0 100 200 300 400 500 75
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA: e+ A3 08/08/2024 LBA2-NH3-IGN-PLN-1002 2 3 R4




LAAT 400 kV
BARRIOS_PINARREY_2

ACCESO

LAAT 220 kV
BARRIOS_PINARREY_1

ARMONIA GREEN SUR
PLANTA DE AMONIACO

ID DESCRIPCION
1 | ACCESO, CASETA DE CONTROL Y PARKING

2 | SUBESTACION

3 | ELECTROLIZADORES

IS

EDIFICIO DE COMPRESORES Y PURIFICACION. PURIFICACION DE HIDROGENO

5 UNIDAD DE PRODUCCION DE AMONIACO

6 | UNIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE NITROGENO

7 TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO

8 TORRES DE REFRIGERACION + AREA PARA ADITIVOS

9 PTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS: PRE-TRATAMIENTO, TRATAMIENTO DE AGUA Y SERVICIOS AUX.

10 | TANQUES PARA AGUA DE SERVICIOS Y PCI

EDIFICIO SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

12 | TANQUE AGUA DE PROCESO

@

OFICINAS Y SALA DE CONTROL

=

TALLER Y ALMACEN

Bl

ALMACENAMIENTO DE ELECTROLITO

>

PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

N}

PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

18 | ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS

19 | ANTORCHA
20 | PORTICO ELEVADO DE CONEXION ENTRE PARCELAS
SUPERFICIES
. GENERACION ALMACENAMIENTO TORRES DE
1D PARCELA Ut DE AMONIACO DE HIDROGENO REFRIGERACION
PARCELA , , , ,
ORIENTAL 44971 m 15305 m 2595 m 1803 m
LEYENDA
LEYENDA
CATASTRO
s LIMITE DE PARCELA
@ oemom VALLADO
|:| ZONA DE SERVIDUMBRE DE REE
@  VENTEO DE NITROGENO
@  VENTEODEVAPOR
VENTEO DE PURGA
i . DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
R4 | REVISADA LINEA DE VERTIDO MGR | MPM | MPM | 22/10/24 CLIENTE: :
R3 | REVISION GENERAL MGR | MPM | MPM | 03/10/24 MER ARMONIA GREEN SUR
jt ARMONIA REVISADO: FIRMA: PLANTA DE AMONIACO
; (o ABM
R2 | REVISION PREVIA ESTUDIO AMBIENTAL MGR | ABM | MPM | 25/09/24 TITULO: ]
4 APROBADO: FIRMA: IMPLANTACION GENERAL
R1 | REVISION GENERAL MGR | ABM | MPM | 17/09/24 ESTADO: PRELIMINAR
- MPM PARCELA ORIENTAL
RO | EDICIONINICIAL MCGR | ABM | MPM | 08/08/24 EscA 1:1500 TAMARO:  [FECHA: N* PLANO: HOUA: SIGUE:  [REVISION:
REV: | DESCRIPCION: DIB: | REV: | APR: | FECHA: e e e T | A3 08/08/2024 LBA2-NH3-IGN-PLN-1002 3 - R4
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ARMONIA GREEN SUR
PLANTA DE AMONIACO

V

ID DESCRIPCION

1 ACCESO, CASETA DE CONTROL Y PARKING

2 | SUBESTACION

ARQUETA DE
VERTIDO EFLUENTES 3 | ELECTROLIZADORES

ARQUETA
ARQUETA DE

4 EDIFICIO DE COMPRESORES Y PURIFICACION. PURIFICACION DE HIDROGENO

AGUAS SANITARIAS
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HI'NEAS PRINCIPALES DE PROCESO

VENTEO 0,
| |
X - - - — e - — X
\ \ \ \ \ \ \ \ \ 0
PLANTA DE ¢
AGUA | | TRaTAMIENTO | | ELECTROLIZADOR | | COMPRESOR | s | AmoNoDUCTO |
RED DE } DE AGUA \ } \ } H, B.P. \ \ } \ |
\ \ \ \ \
- — - | - | [ I | - _ 1
| T |
{
! VENTEO O
| D ! :
— 7 —t-—"———"
\ \ o \ \ \ \
! \ COMPRESOR \ | ALMACENAMIENTO | \ ASU \ !
\ H, A.P. \ \ H, \ \ \
\ \ \ \ \ \
I (I _ I _ L ,Y, ] I
| AIRE |
]
| | |
<D -
7 F***”*L*ﬁ T /7 - — - — - —
| |
} SISTEMA DE } } SISTEMA DE } | SISTEMA DE } } SISTEMA DE } } SISTEMA DE } } ] }
e REFRIGERACION TRATAMIENTO AIRE PROTECCION CONTROL E SUBESTACION
! } } } DE EFLUENTES } } COMPRIMIDO } } CONTRA INCENDIOS } } INSTRUMENTACION } } } !
L [ | L [ | L [ | - | - | - 1
. <D < .
EFLUENTE EFLUENTE AIRE
| AGUA AGUA |
|_SISTEMAS AUXILIARES J
LEYENDA
AGUA BRUTA NITROGENO
AGUA D IZADA AMONIACO
. HIDROGENO e ARE
— OXIGENO PR EFLUENTES
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
& ARMONIA REVISADO: —FIRMA PLANTA DE AMONIACO
TITULO:
R1 | REVISION GENERAL MGR LSA MPM | 19/09/24 ESTADO: PRELIMINAR A&;ﬁw& o DIAGRAMA DE BLOQUES
RO | EDICION INICIAL MGR | LSA | MPM | 18/07/24 ESCALA:  S/E TAMANO:  |FECHA: N° PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:
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T-202 CH-200 EX-200 EX-201 EL-200 P-200 P-201 P-202 T-200 T-201 EX-202 EX-203 S-200 S-201
TANQUE ~ ENFRIADOR ENFRIADOR ENFRIADOR ~ ELECTROLIZADOR ~ BOMBA BOM BOMBA DEL TANQUE TANQUE ENFRIADOR ENFRIADOR SEPARADOR SEPARADOR
DE KOH ELECTROLITO  ELECTROLITO ELECTROLITO  ELECTROLITO  CIRCUITODEL SEPARADOR SEPARADOR GAS 02 GAS H2 GAS 02 GAS H2
ENFRIADOR GAS 02 GAS H2
VENTEO DE 02 VENTEO DE 02 VENTEO DE H2 VENTEO DE H2

AIRE DE SERVICIOS

LBA2-NH3-IGN-PRO-1008

(NOTA 1)
AIRE DE INSTRUMENTOS

LBA2-NH3-IGN-PRO-1008

(NOTA2)

AGUA DESMINERALIZADA

Fe————————————————

LBA2-NH3-IGN-PRO-1007 T-202
KOH I
CH-200
GLicoL V.
|
\

AGUA DESMINERALIZADA

HIDROGENO

S$-201

BA2-NH3-IGN-PRO-1002 >

DRENAJE DE CONDENSADOS

@ $-200
—

P-202

lLEAZ-NHS-IGN-PRO-'I 007

AGUA DE SERVICIOS

LBA2-NH3-IGN-PRO-1007

(NOTA 3)
NITROGENO

LBA2-NH3-IGN-PRO-1005

(NOTA 4)

AGUA DE REFRIGERACION

T-200

T-201

EL-200

LBA2-NH3-IGN-PRO-1006

AGUA DE REFRIGERACION

X-200

X-201

O

P-200

EX-203

BA2-NH3-IGN-PRO-1007 >

AGUA DE CHILLER

LBA2-NH3-IGN-PRO-1002 l

AGUA DE CHILLER

< LBA2-NH3-IGN-PRO-100¢

O

P-201

LBA2-NH3-IGN-PRO-1002 >

NOTAS

1) AIRE DE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

2) AIRE DE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE
CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.

3) AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

4) N, PARA INERTIZACION CONECTADO AL SISTEMA DE
INERTIZACION.
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
& ARMONIA REVISADO: | iR PLANTA DE AMONIACO
TITULO:
. APROBADO: | FIRMA: DIAGRAMA DE PROCESO
R1 | REVISION GENERAL MGR | LSA | MPM | 19/09/24 . 2 2
: ESTADO: PRELIMINAR MPM PRODUCCION DE HIDROGENO
RO [ EDICION INICIAL MGR | LSA [ MPM | 18/07/24 EscALA:  S/E TAMANO:  |FECHA: N° PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:
REV: | DESCRIPCION: DIB REV: | APR: FECHA: A3 18/07/2024 LBA2-NH3-IGN-PRO-1001 1 - R1




C-200 C-201 C-202 R-200 EX-204 DR-200
COMPRESOR H2 COMPRESOR H2 COMPRESOR H2 REACTORDEOXO ~ CONDENSADOR ~  SECADOR
EL DEOXO GAS H2

DRENAJE DE CONDENSADOS
AIRE DE SERVICIOS

BA2-NH3-IGN-PRO-1007 >
LBA2-NH3-IGN-PRO-1008

(NOTA 1) HIDROGENO

LBA2-NH3-IGN-PRO-1003 >

AAIRE DE INSTRUMENTOS

LBA2-NH3-IGN-PRO-1008

(NOTA2)

DR-200
AGUA DE SERVICIOS C-200

—_————— o
I~
(NOTA 3) N
NITROGENO I._é___S_/.l |:§:|
LBA2-NH3-IGN-PRO-1005
(NOTA 4) |
€201
F———————a
—

HIDROGENO l /Q\ / l R200
LBA2-NH3-IGN-PRO-1001 T Y\

e ———

C-202

| b |
LN
N/ I

| Fpai U Ryt QN |

AGUA DE REFRIGERACION
LBA2-NH3-IGN-PRO-1 006|

AGUA DE REFRIGERACION

BA2-NH3-IGN-PR0O-1006 >

AGUA DE CHILLER

< LBA2-NH3-IGN-PRO-1001

AGUA DE CHILLER
[LBA2-NH3-1GN-PRO-1001 NOTAS

1) AIRE DE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

2) AIRE DE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE
CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.

3) AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

4) N, PARA INERTIZACION CONECTADO AL SISTEMA DE
INERTIZACION.
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
@ ARMONIA RE;EAD(’? FIRMA: — PLANTA DE AMONIACO
. APROBADO: | FIRMA: ' DIAGRAMA DE PROCESO
R1 | REVISION GENERAL MGR | LSA | MPM | 19/09/24 . < 2 2
: ESTADO: PRELIMINAR MPM COMPRESION Y PURIFICACION DE HIDROGENO
RO [ EDICION INICIAL MGR | LSA [ MPM | 18/07/24 ESCALA:  S/E TAMARO:  |FECHA: N° PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:
REV: | DESCRIPCION: DIB: | REV: | APR: FECHA: A3 18/07/2024 LBA2-NH3-IGN-PRO-1002 1 R R1




C-250 C-251 C-252 T-250 A T-281
COMPRESOR H2 COMPRESOR H2 COMPRESOR H2 TANQUES DE
ALMACENAMIENTO H2
AAGUA DE REFRIGERACION ——
< LBA2-NH3-IGN-PRO-100! T-250
AGUA DE REFRIGERACION
|LEA2-NH3-IGN-PRO-1 006 3
— -
T-251
C-250
| < /,4\'; N
AR\ —
e ———d
NITROGENO E HIDROGENO
BA2-NH3-IGN-PRO-1004 >
C-251
——————n
HIDROGENO l /Q\ l T-253 NITROGENO
LBA2-NH3-IGN-PRO-1002
l \a LBA2-NH3-IGN-PRO-1005
| I R i |
NITROGENO
.
C-252 g NOTA 4)
AIRE DE INSTRUMENTOS e 254 ( )
) |
(NOTA 2) l \ ) m l
| Fp S et N |
AGUA DE SERVICIOS
(NOTA3)
(NOTA 5)
NOTAS
1) BY-PASS Y/O ALMACENAMIENTO ACCIONADO SEGUN
DISPONIBILIDAD DE H2.
2) AIRE DE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE
J— CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.
T-281 3) AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.
4) N, PARA INERTIZACION CONECTADO AL SISTEMA DE
(NOTA 1) INERTIZACION.
5) EL TOTAL DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE H, ES
32 UNIDADES.
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
T REVISADO: FIRMA:
k)SlARMONlA Lon PLANTA DE AMONIACO
TITULO:
< APROBADO: [ FIRMA: DIAGRAMA DE PROCESO
o | S RORER il e M FOTADO: PRELIMINAR MPM COMPRESION DE HIDROGENO Y ALMACENAMIENTO
RO [ EDICION INICIAL MGR | LSA [ MPM | 18/07/24 ESCALA:  S/E TAMANO:  |FECHA: N° PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: | APR: FECHA: A3 18/07/2024 LBA2-NH3-IGN-PRO-1003 1 - R1




R-300 C-300 C-301 EX-300 EX-301 M-300 M-301 M-302 M-303 P-302 BO-300 V-300/304  C-302 C-303 EX-304 M-304 P-300/301  A-300

REACTORDE ~ COMPRESORAP COMPRESORDE  ENFRIADOR GAS ENFRIADOR GAS TANGUE SEPARADOR  TANQUE EXPANSION AP TANQUE EXPANSION MP  TANQUE EXPANSION LP BOMBA CIRCUITO SISTEMADE  VALVULASDE  COMPRESOR DE COMPRESORDEL ~ CONDENSADOR ~ SEPARADOR DE BOMBA DE ANTORCHA
SINTESISAMONIACO ~ N2/H2  RECIRCULACION N2/H2 ~ DE AMONIACO  DE AMONIACO GAS AMONIACO GAS AMONIACO GAS AMONIACO GASAMONIACO  REFRIGERACION AMONIACO ~ BOIL OFF EXPANSION  AMONIACO BOIL OFF CIRCUITO REFRIGERACION DEBOIL OFF  AMONIACO LIQUIDO  AMONIACO LIQUIDO  DE SEGURIDAD
EX-302  EX-303 M-305 0X-300
ENFRIADOR GAS ENFRIADOR GAS TANQUE DE OXIDADOR
DE AMONIACO  DE AMONIACO CCONDENSACION DE TERMICO
AMONIACO
—— — — — — — — | as0
AIRE DE SERVICIOS
-
(NOTA 1) | |
AIRE DE INSTRUMENTOS l l
L BAT-NH3-IGN-PRO-1008
(NOTA2) l - l
N\ l l —( M-305 H 0X-300 l_. VENTEO
R-300 | l
| (NOTA 6) |
AGUA DE SERVICIOS | {m\ ><} |
| BA2-NH3-IGN-PRO-1007 | Uex-sm 203 |
(NOTA3) I l
l C-302 l
-—— —
| I ul |
NITROGENO H
LBA2-NH3-IGN-PRO-1005 l L J l
oD | ————= |
S DI I |
EX-300 EX-301
o @
V-302 AGUA DESMINERALIZADA
P302 LBA2-NH3-IGN-PRO-1007
Q) P-300
C-301 EXPORTACION POR
—— — —— P-301 AMONODUCTO
C-300 l- -l

—— e ——
NITROGENO E HIDROGENO l-/Q‘ -l
LBA2-NH3-IGN-PRO-1003 } } l_ ——— _l

L= _ 3= Noas

1) AIRE DE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

2) AIRE DE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE
CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.

3) AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

AGUA DE REFRIGERACION

4) N, PARA INERTIZACION CONECTADO AL SISTEMA DE
lLEAZ-NHS-IGN-PRO-'I 006 INERTIZACION.
5) COMPRESOR ENFRIADOR DE DOS ETAPAS. EL POSTENFRIADOR
AGUA DE REFRIGERACION ENFRIA EL LIQUIDO REFRIGERANTE HASTA UN LIQUIDO

< LBA2-NH3-IGN-PRO-100¢ SATURADO.

6) EL CIRCUITO DE REFRIGERACION DE BO-300 UTILIZA AMONIACO

COMO FLUIDO.
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
& ARMONIA REVISADO: | iR PLANTA DE AMONIACO
TITULO:
. APROBADO: | FIRMA: DIAGRAMA DE PROCESO
R1 | REVISION GENERAL MGR | LSA | MPM | 19/09/24 . ‘

: ESTADO: PRELIMINAR MPM SINTESIS DE AMONIACO Y ENFRIAMIENTO
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F-400 C-400 AB-400 S-400 AD-400 C-401 CB-400 EX-400 EX-401 EX-402 TR-400 V-400 T-400 EX-403 P-400 C-402 C-403 T-401 D-400 D-401 P-401

FILTRO COMPRESOR TORRE DE SEPARADOR TORRE DE COMPRESORDEL ~ PAQUETE DE ENFRIADOR ~ ENFRIADOR ~ ENFRIADOR TURBINA DE VALVULAS TANQUE  ENFRIADOR BOMBA DE COMPRESORN2 ~ COMPRESOR N2 TANQUE DE TORRE DE TORRE DE BOMBA DE
DEPOLVO  DEASPIRACION ~ ABSORCION AIRE GAS ADSORCION  IMPULSOR DE AIRE  ENFRIAMIENTO DE AIRE DE AIRE DE AIRE EXPANSION DEAIRE  DE EXPANSION SEPARADOR ~ DEAIRE  OXIGENO LIQUIDO PARA INERTIZACION  INERTIZACION N2 DESTILACION AIRE  DESTILACION 02-Ar ~ OXIGENO LIQUIDO
LiQuIDO AIRE
AGUA DE REFRIGERACION NITROGENO PARA INERTIZACION

< LBA2-NH3-IGN-PRO-100 * * BA2-NH3-IGN-PRO-1001
S e — C-403 T-401 NITROGENO PARA INERTIZACION
F/Q‘ -i - A LBA2-NH3-IGN-PRO-1002
AGUA DE REFRIGERACION | | , o
L BA2-NH3-IGN-PRO-1006 l \a U l U l NITROGENO PARA INERTIZACION
[ Ry | [ e | BA2-NH3-IGN-PRO-1003

NITROGENO PARA INERTIZACION

AD-400 BA2-NH3-IGN-PR0O-1004 >
VENTEO 02
3 — —
NITROGEN
CB-400 U BA2-NH3-IGN-PR0O-1003 >

f——— e

o
£
S
N}

—=d

r
|
|

Q!

L

EX-400
|

AIRE DE INSTRUMENTOS

LBA2-NH3-IGN-PRO-1008

4

I.___________.|

(NOTA 1) _/ |
AGUA DE SERVICIOS EX-401 EX-402 T-400 :L\ L —— —— —————————

| BA2-NH3-IGN-PRO-1007 -l
(NOTA 2)

V-400 D-400

A

|
|
|
|
|
|
|
l X
@7 |
§-400 | EX-403
l I]]]]]]]]]] —I—> ARGON
! y [
TN l | D-401 l
| TR-400 |
AB-400 I I |
AGUA DESMINERALIZADA I /\ |
LBA2-NH3-IGN-PRO-1007 A : \/ :
P-400 |—|
l |
r s ——— A | |
AIRE ATMOSFERIC I I : :
FA00 L e e o | l § |
| N P-401 |
b e T
NOTAS
EFLUENTES DE AGUA 1) AIRE DE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE

< LBA2-NH3-IGN-PRO-1007 ) CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.
2

AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.

CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
~ REVISADO: FIRMA: PLANTA DE AMONIACO
S ARMONIA LSA E—
R1 | REVISION GENERAL MGR | LSA | MPM | 19/09/24 ESTADO: PRELIMINAR tV-vasl | DOCION DE NIRE
. ) MPM PRODUCCION DE NITROGENO
RO | EDICION INICIAL MGR | LSA | MPM | 18/07/24 ESCALA:  S/E TAMANO:  |FECHA: N° PLANO: HOJUA: SIGUE:  [REVISION:
REV: | DESCRIPCION: DIB: | REV: | APR | FECHA: A3 18/07/2024 LBA2-NH3-IGN-PRO-1005 1 - R1




P-540/541
BOMBAS DE
PURGA

AGUA DESMINERALIZADA
LBA2-NH3-IGN-PRO-1007

TR-500
TORRES DE
REFRIGERACION

P-500/501
BOMBAS DE
RECIRCULACION

EX-500

INTERCAMBIADOR CIRCUITO
DE REFRIGERACION

AGUA DE ALIMENTACION
LBA2-NH3-IGN-PRO-1007

P-520/521
BOMBAS DE AGUA
DE REFRIGERACION

AGUA DE REFRIGERACION

LBA2-NH3-IGN-PRO-1002

AGUA DE REFRIGERACION

BA2-NH3-IGN-PRO-1002 >

AGUA DE REFRIGERACION

LBA2-NH3-IGN-PR0O-1003

AGUA DE REFRIGERACION

BA2-NH3-IGN-PRO-1003 >

AAGUA DE REFRIGERACION

AN N AN

TR-500

P-501

LBA2-NH3-IGN-PRO-1001 |

AGUA DE REFRIGERACION

BA2-NH3-IGN-PRO-1001 >

AGUA DE REFRIGERACION

LBA2-NH3-IGN-PRO-1005

AGUA DE REFRIGERACION

BA2-NH3-IGN-PR0O-1005 >

AAGUA DE REFRIGERACION

LBA2-NH3-IGN-PRO-1008

AGUA DE REFRIGERACION

BA2-NH3-IGN-PR0O-1008 >

P-520 AGUA DE REFRIGERACION

PURGA TORRES DE REFRIGERACION

P-521 AGUA DE REFRIGERACION
BA2-NH3-IGN-PRO-1004 >
P-541

AIRE DE INSTRUMENTOS

(NOTA 1)

AGUA DE SERVICIOS

oA NOTAS

1) AIREDE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE
CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.
2)  AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO
LARGO DE LA INSTALACION.
CLIENTE: DIBUJADO: FIRMA: PROYECTO:
MGR ARMONIA GREEN SUR
T REVISADO: FIRMA:
k)k)ARMONlA Lon PLANTA DE AMONIACO
TITULO:
. APROBADO: [ FIRMA: DIAGRAMA DE PROCESO
R1 | REVISION GENERAL MGR | LSA | MPM | 19/09/24 ESTADO: PRELIMINAR 2
. MPM SISTEMA DE REFRIGERACION

RO [ EDICION INICIAL MGR | LSA [ MPM | 18/07/24 ESCALA:  S/E TAMARO:  |FECHA: N° PLANO: HOJA: SIGUE:  |REVISION:

REV: | DESCRIPCION: DIB: | REV: | APR: FECHA: A3 18/07/2024 LBA2-NH3-IGN-PRO-1006 1 - R1




X-600 P-600/601 T-600 P-602/603/604 P-605/606 P-613/614 P-607/608 X-601 T-601 P-609/610 P-611/612
SISTEMA DE BOMBAS DE AGUA TANQUE DE AGUA BOMBAS OMBAS D BOMBAS DE PLANTA DE TANQUE DE AGUA BOMBAS DE AGUA BOMBAS DE AGUA
PRETRATAMIENTO DE ALIMENTACION DE SERVICIOS Y PCI CONTRAINCENDIOS AGUA DE SERVICIOS AGUA SANITARIA AGUA DE SERVICIOS TRATAMIENTO DE DESMINERALIZADA DESMINERALIZADA DESMINERALIZADA PARA
DE AGUA AGUA DESMINERALIZADA PARA ELECTROLIZADOR EL RESTO DE USOS
AGUA DE SERVICIOS
LBA2-NH3-IGN-PRO-1001
AGUA DE SERVICIOS
AGUA DE 600 LBA2-NH3-IGN-PRO-1002
ALIMENTACION %600
AGUA DE SERVICIOS
P-602 LBA2-NH3-IGN-PRO-1003
T-600 /\
AGUA DE SERVICIOS
P-601 RED CONTRAINCENDIOS
\/ LBA2-NH3-IGN-PRO-1004
P-603 AGUA DE SERVICIOS
LBA2-NH3-IGN-PRO-1005
AGUA DE SERVICIOS
LBA2-NH3-IGN-PRO-1006
P-604
AGUA DE SERVICIOS
AGUA DE ALIMENTACION LBA2-NH3-IGN-PRO-1007
< LBA2-NH3-IGN-PRO-100 SOIA P servicios
A TORRES DE REFRIGERACION | BA2NH31GN-PRO-1008
_Dq_ P-605
AGUA DE SERVICIOS
LBA2-NH3-IGN-PRO-1009
AGUA DE SERVICIOS
P-606 LBA2-NH3-IGN-PRO-1010
AIRE DE INSTRUMENTOS
LBA2-NH3-IGN-PRO-1008 AGUA SANITARIA
(NOTA 1) Po13
AGUA SANITARIA
P-614
AGUA DESMINERALIZADA
\ LBA2-NH3-IGN-PRO-1001
/ A ELECTROLIZADOR
X-601
\ T-601 Pyt
AGUA DESMINERALIZADA
/ \ LBA2-NH3-IGN-PRO-1005
P-608 A ABSORCION
] / AGUA DESMINERALIZADA
EFLUENTE QUIMICO
LBA2-NH3-IGN-PRO-1004
LBA2-NH3-IGN-PRO-1010 ,
\ ASINTESIS DE AMONIACO
AH-603
AGUA DESMINERALIZADA
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- P-612 ASISTEMA DE REFRIGERACION
1) AIRE DE INSTRUMENTOS CONECTADO AL SISTEMA DE CONTROL DE VALVULA NEUMATICA.
2)  AGUA SE SERVICIOS PARA USO GENERAL DISTRIBUIDO A LO LARGO DE LA INSTALACION.
3)  ENLAPLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA SE ANADEN UNA SERIE DE ADITIVOS QUIMICOS EN
DIFERENTES ETAPAS DEL PROCESO QUE NO ESTAN REPRESENTADOS EN EL ESQUEMA. LOS ADITIVOS
SON:
- COAGULANTE: POTENCIA EL PROCESO DE FILTRACION.
- BISULFATO SODICO: ELIMINA LA PRESENCIA DEL CLORO.
- ANTIINCRUSTANTE: EVITA DEPOSICIONES DE SALES EN LAS MEMBRANAS.
- REGULADOR DE pH: REGULA EL pH EN TORNO A 6,5 (Acido clorhidrico/4cido sulfdrico).
- BIOCIDA: ELIMINA ORGANISMOS NOCIVOS (Hipoclorito de sodio).
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PROYECTO BASICO
DOCUMENTO N.° 3

PRESUPUESTO



Proyecto basico: planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

A continuacién, se presenta el presupuesto para la planta de amoniaco verde Armonia Green Suir,
con una potencia de electrolizador de 280 MWe y 28,8 t/h de produccién de amoniaco.

PRESUPUESTO MEUR EUR/KW
EQUIPOS

Electrolizador 171,50 612,5
Compresores Etapa 1 40,29 143,9
Planta Purificacion 7,00 25,0
Compresores H2 Etapa 2 8,82 31,5
Tanques almacenamiento H2 24,00 85,7
Planta produccion de N2 16,67 59,5
Planta produccién de NH3 127,46 455,2
Torres de refrigeracion 1,50 5,4
Auxiliares: bombas, intercambiadores, 7,70 27,5
compresores de aire, depositos agua, PCI, etc

Planta de tratamiento de aguas 1,54 5,5
Planta de tratamiento de efluentes 0,302 1,1
Antorcha y oxidador térmico 3,90 13,9
Amonoducto 4,23 15,1
Sistema de Control Distribuido 6,00 21,4
Equipos eléctricos planta 12,63 45,1
TOTAL Equipos 433,54 1548,4
MONTAJE

Montaje mecanico 62,00 221,4
Montaje eléctrico 4,34 15,5
Montaje y Suministro Instrumentacion 6,31 22,5
TOTAL Montaje 72,65 2594
OBRA CIVIL 35,43 126,5
SUBESTACION 12,5 44,6
INGENIERIA, SUPERVISION 13,85 49,5
CONTINGENCIAS 56,80 202,8
TOTAL 624,77 2231,3

El presupuesto total es de 624 Millones setecientas setenta y siete mil Euros.
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