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1. INTRODUCCION

1.1 PROMOTOR

Armonia Green Sur S.L. promueve la “Planta de Produccién de Amoniaco Verde de
Armonia Green Sur de 280 MW", (en adelante, la Planta), con el objetivo de construir, operar y
mantener la planta de amoniaco verde, manteniendo su compromiso con el medio ambiente y
su interés en dar apoyo a la red a través de energias renovables. Los principales datos del
promotor del proyecto se presentan a continuacion:

= Promotor: Armonia Green Sur S.L.

= Domicilio Social: C/ Cardenal Marcelo Spinola, 4 primero dcha. 28016, Madrid
= Representante: Antonio Arturo Sieira Mucientes

= Teléfono: 910 05 97 75

= CIF: B-13685136

1.2 OBJETO

El objeto del presente Proyecto Basico consiste en solicitar a la Delegacion Territorial en
Cadiz de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul la Autorizacién
Ambiental Integrada (AAI) para la Planta de Produccién de Amoniaco Verde de Armonia Green
Sur ubicada en el municipio de Los Barrios (Cadiz).

El contenido de la presente solicitud es acorde a lo dispuesto en el articulo 12 del Real
Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

1.3 MOTIVACION DEL PROCEDIMIENTO

De acuerdo con el articulo 9 del Real Decreto 1/2016 del 16 de diciembre, se establece
que deberan someterse a autorizacion ambiental integrada la explotacién de las instalaciones
en las que se desarrolle alguna de las actividades incluidas en el Anexo 1, en el cual se incluye:

“4.2 Instalaciones quimicas para la fabricacion de productos quimicos inorgdnicos como:

a) Gases y, en particular, el amoniaco, el cloro o el cloruro de hidrégeno, el flior o floruro
de hidrdégeno, los dxidos de carbono, los compuestos de azufre, los dxidos del nitrégeno, el
hidrdgeno, el diéxido de azufre, el dicloruro de carbonilo.”

La actividad que abarca la planta proyectada se corresponde con la produccién de
amoniaco a partir de hidrégeno verde, y por lo tanto, quedaria recogida dentro de las
instalaciones del apartado a) del punto 4.2 del anexo 1 mencionado, debiendo ser sometido al
procedimiento de AAI.

A nivel autondémico, considerando el ambito de aplicacién de la Ley 7/2007, del 9 de
julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, en su articulo 20, se indica lo siguiente: “Se
encuentra sometida a autorizacion ambiental integrada la explotacion de las instalaciones de
titularidad publica o privada en las que se desarrolle alguna de las actividades incluidas en el
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anexo | del texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, o
norma que lo sustituya”.

Asi, en base a la normativa antes referida, el Proyecto se encuentra sometido a la
obtencién de la correspondiente Autorizacion Ambiental Integrada (AAl) por parte de la
Delegacion Territorial en Cadiz de la Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente.

A suvez, el proyecto se encuentra dentro del grupo de instalaciones nimero 6 del Anexo
I de la Ley 21/2013 del 9 de diciembre, el cual abarca:

Grupo 5. Industria quimica, petroquimica, textil y papelera:
2.9 Productos quimicos inorgdnicos:

i) Gases y, en particular, el amoniaco, el cloro o el cloruro de hidrogeno, el fltior o fluoruro
de hidrogeno, los oxidos de carbono, los compuestos de azufre, los dxidos de nitrégeno, el
hidrégeno, el dioxido de azufre, el dicloruro de carbonilo.

En virtud de lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, el proyecto de la Planta
de produccidn de amoniaco Armonia Green Sur se encuentra sujeto a una evaluacion de impacto
ambiental ordinaria.

Se presenta de manera conjunta un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) independiente
ademas del Proyecto Basico de solicitud de AAl con el objeto de someterlos al procedimiento de
coordinacion establecido en el articulo 17 del Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

1.4 CONTENIDO DE LA DOCUMENTACION

El contenido documental de la solicitud de AAl se basa en lo dispuesto en el Capitulo Il
“Solicitud y concesion de la autorizacion ambiental integrada”, Articulo 12 Contenido de la
solicitud conforme al Real Decreto Legislativo 1/2016 de 16 de diciembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion y en el
articulo 8 Contenido de la solicitud de la autorizacion ambiental integrada del Real Decreto
815/2013 de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion.

Se incluye también un documento de Valoracion de Impacto en Salud (VIS) segun el
contenido indicado en el Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el
procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de
Andalucia:

Tabla 1. Contenido de la documentacion en base a la normativa aplicable.

Contenido exigido en el Real Decreto Legislativo 1/2016 de 16 de diciembre

Localizacién en la

Articulo Descripcion ..
documentacion presentada

El presente documento constituye el

Art. 12.1. a) Proyecto basico L. . .
proyecto basico y en el mismo se incluye
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Articulo

Art.12.1.b)

Art. 12.1. c)

Art. 12.1. e)

Art. 12.1. )
Art. 12.2

Art.12.3

Articulo

Art. 8.1a)

Art.8.1b)

Art.8.1¢)

Articulo

Art. 6
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PLANTA DE PRODUCCION DE AMONIACO VERDE ARMONIA GREEN SUR

Descripcion

Informe urbanistico del Ayuntamiento

Documentacién exigida por la
legislacion de aguas y costas para la
autorizacion de vertidos a las aguas

continentales

Documentacion exigida por la
legislacion sectorial

Informe preliminar de situacidn de
suelos

Resumen no técnico

Estudio de Impacto Ambiental

Contenido exigido en el Real Decreto Legislativo 1/2016 de 16 de diciembre

Localizacion en la
documentacion presentada

toda la informacion requerida en el RDL
1/2016

Incluido en el anexo |

Se adjunta en un documento
independiente dentro de la solicitud el
proyecto de vertidos y ocupacién de
Dominio Publico Maritimo Terrestre

Se adjunta solicitud de abastecimiento de
aguas presentada dentro del anexo IlI

Incluido en el anexo Il del presente
documento

Apartado 11 del presente documento

Se adjunta en un documento
independiente dentro de la solicitud

Contenido exigido en el Real Decreto 815/2013 de 18 de octubre

Descripcion

Identidad del titular de la instalacién
Identificacion de los focos de emision

Condiciones de funcionamiento
distintas a las normales

Localizacion en la
documentacion presentada

Apartado 1.1 del presente documento

Apartado 4 del presente documento

Apartado 10 del presente documento

Contenido exigido en el Decreto 169/2014, de 9 de diciembre

Descripcion

Contenido y estructura de la valoracion

del impacto en la salud

Localizacion en la
documentacion presentada

Se adjunta en un documento
independiente dentro de la solicitud

Cabe indicar que no se considera que los datos aportados tanto en el presente Proyecto
Basico de solicitud de AAl como en el resto de los documentos ambientales y técnicos
presentados sean confidenciales, a efectos de la Ley 19/2013 del 9 de diciembre, de
transparencia, acceso a la informacidn publica y buen gobierno, a excepcidn de las escrituras de
la sociedad y de apoderamiento. Igualmente resultan de caracter confidencial de cara a la
proteccion de datos personales los nombres de las personas firmantes y/o personas de contacto
aportadas, sus DNI, direcciones de correo electrénico y numero de teléfono.

1.5 ANTECEDENTES
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El proyecto Armonia Green Sur surge en el marco de la creciente necesidad global de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y de fomentar el uso de energias
renovables en la produccién industrial. Se plantea como una planta de procesamiento de
amoniaco verde, ubicada estratégicamente en el término municipal de Los Barrios, Cadiz, dentro
del entorno del Puerto de la Bahia de Algeciras. Esta localizacién es clave debido a sus
extraordinarias conexiones maritimas y su potencial para convertirse en un polo energético de
referencia en el dmbito del hidrégeno y amoniaco verde en Andalucia.

La actividad que se desarrollard en la Planta de produccién de amoniaco a partir de
hidrégeno obtenido mediante fuentes de energia renovables se encuentra alineada con las
acciones previstas en el contexto europeo con la inclusion del hidrégeno renovable en la
Directiva 2018/2001, de 11 de diciembre de 2018, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables, y la Iniciativa del Hidrégeno, lanzada en Linz en 2018,
consistente en una declaracidn en la que los Estados miembros de la Unidn Europea, la Comisidn
Europea, y otros paises y organizaciones, destacan el poder de las tecnologias de hidrégeno
sostenible para la descarbonizacion de multiples sectores de la economia, la seguridad de
suministro en el largo plazo y la competitividad econdmica europea.

El Pacto Verde Europeo (European Green Deal) incluye en su previsién de desarrollo la
aprobacion de varias estrategias y mecanismos de financiacién para la promocidn y el desarrollo
de la cadena de valor del hidrégeno renovable. Dentro de las politicas a desarrollar en el marco
del Pacto Verde Europeo, la Estrategia Europea del Hidrégeno (EU Hydrogen Strategy), tiene por
objeto establecer las pautas necesarias para desarrollar el papel del hidrégeno limpio en la
reduccidn de emisiones de la economia de la UE de una manera eficiente. Para ello, la estrategia
aborda los principales campos de actuacién a considerar, en concreto inversiones, marco
regulatorio, nuevo liderazgo de mercados, [+D en tecnologias y mercados, red de
infraestructuras y la cooperacidn con terceros paises.

En el contexto nacional, estas politicas se han dado traslado mediante el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2023-2030 y la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio
climdtico y transicion energética, el cual aspira impulsar importantes transformaciones en el
sistema energético espafiol. Los objetivos que persigue el PNIEC son, entre otros:

= 32 % de reducciéon de emisiones de GEI respecto a 1990 (un 11% mas que lo
propuesto en los objetivos del PNIEC 2021), lo que se traduce en una reduccién de
emisiones del 55 % respecto a 2005.

= 48 % de renovables sobre el uso final de la energia (un 6% mas respecto al PNIEC
2021).

= 43 % de mejora de la eficiencia energética (un 1,3% mas respecto al PNIEC 2021).

= 81 % de energia renovable en la generacion eléctrica (un 7% mas respecto al PNIEC
2021).

= Reduccion de la dependencia energética hasta un 50 % (un 11% menos de
dependencia respecto al PNIEC 2021).

Cabe destacar que a fecha de redaccién de la presente documentacion, esta en estado
de borrador y en proceso de aprobacién el PNIEC 2023-2030, en el cual se incrementan estos
objetivos. Esta actualizacion aumenta la ambicién de reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero para 2030 respecto a 1990 del 23% hasta el 32 % y también incrementa el peso de
las renovables hasta el 48 % del consumo final de energia -alcanzando un 81 % de la electricidad-
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con una instalacién de estas para el afio 2030 repartidas en 62 GW de edlica, 76 GW de
fotovoltaica, 4,8 GW de solar termoeléctrica, 1,4 GW de biomasa y 22 GW de almacenamiento.

Para cumplir con los objetivos generales se requiere alcanzar una serie de objetivos
operativos, que se definen en cada una de las dimensiones del Plan, y que son los siguientes:

1. Descarbonizacién: Reducir el uso de combustibles fésiles y promocionar la
implantacion de energias renovables en los tres usos de la energia (transporte, electricidad y
calefaccién/refrigeracion).

2. Eficiencia energética: Aumentar la eficiencia y la descarbonizacién de la industria;
cambio modal, descarbonizacién y transformacién del transporte ferroviario y maritimo;
movilidad sostenible y aumento del parque de vehiculos eléctricos; rehabilitacion energética del
parque edificatorio ya construido y la introduccion de redes eficientes de calor y frio.

3. Seguridad energética: Asegurar la diversificacion del mix energético nacional,
garantizar la seguridad del abastecimiento y fomentar el uso de fuentes autéctonas.

4. Mercado Interior de la Energia: Disponer de un mercado de la energia mas
competitivo, transparente, flexible y no discriminatorio, con un alto grado de interconexién, que
fomente el comercio transfronterizo y contribuya a la seguridad energética, garantizando una
transicién justa y abordando las situaciones de pobreza energética.

5. Investigacion, innovacion y competitividad: Orientar la I+i+c a la eficiencia energética,
tecnologias de energias renovables, flexibilidad y optimizacidn del sistema energético y vehiculo
eléctrico.

En el siguiente diagrama se reflejan las fases de la cadena de valor del hidrégeno, entre
cuyos destinos se encuentra la produccién de amoniaco:

PRODUCCION ALMACENAMIENTO/TRANSPORTE USOS FINALES

- ALMACENAMIENTO
- Amoniaco y
: liquidos orginicos PERIODOS CORTOS Industria
portadores d H, ¥ VOLOMEMES i

ENERGIA A PEQUENOS
ELECTRICA

L4 * Depésitos
RENOVYAEBLE * Materiales sélidos

. ' Integracion
H, y H, licuado ﬁ sectirial

e
i

lm

COH%L(.I)S&IBLES pm—

CARBOMNO sintético * Gasoducros (puro o Movilidad
(Power-to-gas) + Gasoductos (mezclado|| mezdado GN)
con gas natural o puro)

* Tren, barco, camiones
* Camiones
Combustibles
liguidos sintéticos
(Power-to-liquid):
diésel,
gasolina, metanel,
qUerDsena, ...

llustracion 1. Etapas de la cadena de valor del hidrogeno. Fuente: Hoja de ruta del hidrogeno, MITECO.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE

2.1 LOCALIZACION

Las instalaciones objeto del presente Proyecto Basico estan ubicadas en el término
municipal de Los Barrios, en la provincia de Cadiz, inmerso en el poligono industrial de Palmones,
cercano al puerto Los Barrios. El proyecto se emplaza en dos parcelas, en concreto la planta de
hidrégeno se situa en la parcela occidental y la planta de amoniaco en la parcela oriental. En
total, el proyecto abarca una extensién Util de 91.168 m2.

Tabla 2. Localizacién del proyecto.

Planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

Coordenadas UTM 30N de un

Superficie punto del interior de la parcela P
) Término
Referencia catastral Parcela Catastro ..
(m?) Municipal
X Y
1874901TF8017S0001UR Occidental 56.404 281734 4007256
Los Barrios
2472402TF8027S000111 Oriental 54.058 281920 4007300
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llustracion 2. Localizacion del proyecto sobre mapa topogrdfico nacional a escala 1:50.000.
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llustraciones 4. Localizacion del proyecto sobre ortofoto a escala 1:8.000.

El acceso previsto a cada una de las parcelas es por la zona norte de las mismas, desde
la Avda. de los Empresarios.
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Ambas parcelas estan divididas por un vial que da acceso a la fabrica que Acerinox tiene
al sur de las mismas. El vial continda por el interior de la parcela oriental, en el lado sur. Se ha
previsto el vallado de la Planta al norte del mismo, de modo que el acceso a Acerinox no se ve
afectado por el proyecto. Cabe destacar la existencia de una zona verde en el noroeste de la
parcela occidental, que debe ser respetada, y con una superficie de 5.539 m?2.

El amoniaco generado se entrega a través de un amonoducto desde la planta al parque
logistico de almacenamiento, no siendo este Ultimo objeto del presente proyecto, ubicado a
unos 970 m, también de nueva construccion.

La parcela oriental se utilizara para el Proyecto en régimen de arrendamiento. El
proyecto no contempla las instalaciones correspondientes al almacenamiento de amoniaco. El
amoniaco se transportara por tuberia desde la Planta hasta un parque de tanques de nueva
construccion, situado a unos 970 m de la planta, tal y como se muestra en las ilustraciones
anteriores.

El amonoducto, tuberia donde se transportara el amoniaco, que unira la Produccion de
amoniaco con las instalaciones de almacenamiento, esta dentro del alcance de este Proyecto.

Las parcelas afectadas por el trazado preliminar del amonoducto se indican a
continuacion:

Tabla 3. Parcelas ocupadas por el amonoducto.

Parcelas afectadas por el trazado preliminar del amonoducto

Referencia catastral Superficie Catastro (m?) Término Municipal
2472401TF8027S0001XI 256.139
1568201TF8016NO001AW 767.591
Los Barrios
2472405TF8027S0001SI 8.200
2768701TF8026N0001TY 167.207

De acuerdo con lo especificado en el PGOU?® del municipio de Los Barrios, la parcela
occidental linda en el norte con la Av. de los Empresarios y la rotonda del mismo nombre; en el
sur con el vial de acceso a la parcela de la planta de ACERINOX, y la zona verde adjunta a la
misma; en el este con la segunda parcela ocupada por este proyecto; y en el Oeste con las Torres
de Hércules y una zona comercial.

La parcela oriental por su parte, y de acuerdo con lo especificado en el PGOU del
municipio de Los Barrios, linda en el norte con la Av. de los Empresarios; en el sur con la parcela
de la planta de ACERINOX, y la zona verde adjunta a la misma; en el este con la parcela ocupada
por antigua central térmica de los barrios (actualmente propiedad de EDP); y en el Oeste con la
primera parcela objeto de este proyecto.

Los nucleos de poblacién mas proximos y/o relevantes al emplazamiento del proyecto
son Guadacorte ubicado 200 m al norte; Palmones 980 m al suroeste; Taraguilla 2 km al noreste;
Los Barrios 5 km al noroeste, Algeciras 2,4 km al suroeste y la Linea de la Concepcién 5,3 km al
sureste.

1 PGOU: Plan General de Ordenacion Urbana
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2.2 RESUMEN DEL PROCESO

Las instalaciones objeto de la Planta tienen como finalidad la produccidon de amoniaco
verde en un proceso de sintesis catalitica, para su posterior comercializacién en el mercado
nacional, europeo e internacional. Para la produccidn de amoniaco (en adelante, referido
también como NHs) se utilizara hidrogeno (en adelante, referido también como H;) obtenido de
la electrdlisis del agua, con una potencia maxima de 280 MW, y nitrégeno extraido del aire.

La Planta se alimentard integramente con energia renovable obtenida de instalaciones
edlicas y fotovoltaicas. La conexion a estos activos renovables se realizara a través de la red
nacional mediante una linea de alta tensidn con la subestacién de Los Barrios localizada a unos
300 metros de la parcela oriental de la Planta.

2.3 GENERACION Y DESTINO DE LA PRODUCCION

En la planta de produccién de amoniaco se espera:
O Produccién de amoniaco: 28.850 kg/h (230.800 t/afio).

El destino de la produccién sera la entrega a través de un amonoducto desde la planta
al parque logistico de almacenamiento, no siendo este ultimo objeto del presente proyecto,
ubicado a unos 970 m, también de nueva construccion.

2.4 MATERIAS PRIMAS NECESARIAS EN EL PROCESO DE OBTENCION DE AMONIACO

Las materias primas participantes en el proceso de obtenciéon de amoniaco verde se
describen a continuacion:

= En primer lugar, se utilizan 3 tipos de aguas en la Planta: agua desmineralizada de
alta pureza para alimentar el electrolizador, para el proceso de sintesis de amoniaco
y evitar asi problemas de corrosion logrando que el contenido de agua sea de un
0,2% en peso, para la produccion de nitrégeno y el circuito cerrado de refrigeraciéon
de la planta; agua bruta, sometida un pretratamiento si fuese necesario para
alimentar las torres de refrigeracion, el agua de servicios, y el sistema PCl; y por
ultimo se dispone un pequefo caudal de agua apta para consumo, para el personal
laboral de la planta y las limpiezas y baldeos.

= El proceso productivo parte del hidrégeno verde generado mediante el proceso de
electrolisis del agua en los electrolizadores ubicados en la parcela occidental. Este
proceso requiere principalmente de agua desmineralizada de alta pureza, tal y como
se ha indicado en el punto anterior.

= El segundo elemento necesario para la producciéon de amoniaco es el nitrégeno, el
cual serad obtenido en la Planta de amoniaco mediante un proceso de separacién
criogénica del aire (ASU).
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Se indican a continuacion las instalaciones e infraestructuras de la Planta:

Tabla 4. Listado de las instalaciones. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parcela Occidental

Edificio Electrolizadores
Edificio de Compresion y Purificacion
Subestacion
ASU
Almacenamiento de KOH
Tratamiento efluentes
Caseta de bombas
Taller y almacén
Caseta de control

Parking

Parcela Oriental
Planta de sintesis de amoniaco
Sistema de almacenamiento de hidrégeno
Torres de Refrigeracidn y sistema de aditivos
Tanques agua de servicios y PCI
PTA y servicios auxiliares
Tanque de agua de proceso
Almacén de residuos peligrosos
Tratamiento efluentes
Caseta de control
Parking
Oficinas y sala de control
Antorcha

Taller y almacenamiento

Ademas de las instalaciones anteriormente enumeradas, también forman parte de este
proyecto las instalaciones de transporte y expedicion de amoniaco (amonoducto) hasta el
pargue logistico de almacenamiento, no siendo este Ultimo objeto del presente proyecto, a unos
970 m, y la linea de vertido hasta el rio Guadarranque.

2.6 REGIMEN DE OPERACION

A continuacidn, se presentan los datos principales de la Planta.
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Tabla 5. Pardmetros operacionales de disefio. Fuente: Proyecto Bdsico.

Descripcion Unidades Datos
Horas de operacion de la planta h 8.000

Alcalina a presién

Tecnologia electrolizador - -
atmosférica

Potencia nominal electrolizador BOL / EOL MWe 280/ 308
Consumo especifico electrolizador (AC) kWh/kg 55
t/h 5,1
Produccién de hidrogeno
t/afio 40.727
t/h 28,8
Producciéon de amoniaco
t/afio 230.788
Condiciones de Amoniaco °C/barg -33 /atm

2.7 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

En este apartado se describen los sistemas y equipos que forman parte de la instalacion,
asi como los procesos llevados a cabo en cada uno de ellos:

2.7.1 Sistema de tratamiento del agua (PTA)

Para garantizar que el agua de proceso es apta para la generacidon de hidrégeno y
amoniaco es necesario tratarla previamente.

La Planta de tratamiento del agua o PTA se encarga de obtener agua de la calidad
requerida en los diferentes procesos de la planta. El equipo que requiere el agua mds pura es el
electrolizador, que necesita agua desmineralizada con una conductividad inferior al 0,1 puS/cm.
La intensidad y el nimero de tratamientos necesarios para obtener agua de dicha calidad
depende de la calidad del agua de aporte. En cualquier caso, de forma general, estd previsto que
la planta de tratamiento de agua cuente como minimo un pretratamiento, dos etapas de
membranas de ésmosis inversa, y por Ultimo un proceso de electrodesionizacion.

La PTA es uno de los sistemas criticos de la planta, ya que si falla en su totalidad no
permite ni la generacién de hidrégeno, ni la sintesis de amoniaco. Por ello, de acuerdo a las
bases de disefio se establecen redundancias del 100% en bombas y filtros, y un
sobredimensionamiento minimo del 25% en los procesos de dsmosis inversa.

Las etapas del tratamiento del agua son:

= Osmosis inversa: unas bombas elevan la presién del agua y mediante dos etapas de
6smosis inversa se reduce su conductividad. El sistema de ésmosis puede requerir
la dosificacion de reactivos como anti-incrustante, metabisulfito sddico, para la
eliminacion de cloro libre e hidréxido sédico, corrector de pH. Los agentes
dosificados y su cantidad se definirdn por el suministrador del sistema de
tratamiento de agua.

= Almacenamiento de agua de servicios: el agua, tras pasar por las etapas de ésmosis
inversa, se almacenara en dos depdsitos de 1.232 m? cada uno. La parte inferior de
estos depdsitos tendra el volumen necesario para alimentar al sistema de
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proteccion contra incendios. La parte superior hard de buffer de agua para los
procesos de La Planta con un tiempo de retencién hidraulico de 12 h.

= Electrodesionizacidn: del depdsito de agua ya tratada mediante ésmosis, se impulsa
el agua por los equipos de electrodesionizaciéon, que terminan de reducir la
conductividad del agua hasta 0,1 uS/cm. En caso de no cumplir con esta salinidad,
el agua se recircula por una segunda etapa de desionizacién para alcanzarla.

=  Almacenamiento de agua desmineralizada: el agua desmineralizada se almacena en
un tanque de 779 m3, correspondiente con un tiempo de retencién de 12 h, para
asegurar la continuidad de suministro de agua a los procesos.

El proceso de tratamiento del agua genera un rechazo que contiene todas las sales eliminadas
del agua tratada. Este rechazo serd recogido y llevado a la planta de tratamiento de aguas
residuales. Los datos técnicos de la planta de tratamiento de agua son:

Tabla 6. Parametros técnicos de la PTA. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Desmineralizacidn del agua
Caudal de agua bruta m3/h 148,5
Caudal de agua desmineralizada m3/h 65,2
Calidad de agua desmineralizada uS/cm 0,1
Caudal de agua de rechazo m3/h 81,6
Consumo eléctrico MWe 0,641

2.7.2 Sistema de produccion de hidrégeno

El hidrogeno necesario para la fabricacion de amoniaco se obtiene a partir de la
electrolisis del agua. En este proceso, agua desmineralizada de gran pureza se descompone en
hidrégeno y oxigeno al hacer circular una corriente eléctrica por esta. Esta reaccidn electrolitica
se lleva a cabo en el electrolizador, mas concretamente en los stacks, el componente principal
de los electrolizadores, y donde estan las principales diferencias entre las tecnologias existentes.

1
H>04/) + AHr © Hz (g) + 5 O2(9)

Ecuacion 1. Reaccion electrolitica.

La reaccion representada en la ecuacion 1 es una reaccién RedOx endotérmica, es decir,
requiere un aporte externo de energia para iniciarse. Para que comience la produccién de
hidrégeno y oxigeno es necesario que se alcance un determinado voltaje de celda en los
electrodos sumergidos en el electrolito. Este principio operativo fundamental es vélido para
todos los tipos de celdas de electrdlisis de agua, independientemente de la tecnologia, y
difiriendo sélo en el electrolito utilizado y la temperatura de la reaccién.

Los stacks consisten en varias celdas apiladas y conectadas en serie, cada celda estd
compuesta de catodo, anodo y un material que los separa y garantiza que los flujos de hidrégeno
y oxigeno no se mezclen. A su vez, uno o varios stacks conforman un mdédulo, compartiendo (si
son mas de un stack) un balance de stack comun.
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De forma general, un electrolizador esta compuesto por varios modulos que comparten
servicios auxiliares (también denominados “balance de planta”) como aire de instrumentos,
sistema de control, de seguridad, PCI, etc.)

Las tecnologias mds relevantes de electrélisis a baja temperatura son las de celdas de
electrdlisis alcalina (ALK), que funcionan con un electrolito liquido basico, y las celdas de
electrdlisis con membrana de intercambio de protones (PEM), donde se utiliza un ionémero
acido. La tecnologia mas relevante, y practicamente exclusiva de electrélisis de alta
temperatura, es la de celdas de 6xido sélido (SOEC), que como su nombre indica tienen un éxido
solido como electrolito.

Tras realizar un anadlisis multicriterio considerando las ventajas y desventajas de las
tecnologias, asi como las necesidades del proyecto, se ha llegado a la conclusién de que la
tecnologia SOEC, a pesar de su gran eficiencia, no es 6ptima para esta planta. Las otras 4
tecnologias consideradas, a saber, electrolizadores alcalinos a presiéon atmosférica, alcalinos a
presion, PEM a presion atmosférica y PEM presurizados, no tienen diferencias significativas al
realizar un analisis global, como para descartarlas en esta fase del proyecto.

Para este proyecto se ha decidido optar por la opcion mas conservadora, y seleccionar
la tecnologia de electrdlisis alcalina a presidon atmosférica.

Esta tecnologia, principalmente, se caracteriza por la naturaleza de su electrolito, que
generalmente es una disolucion de NaOH o KOH, por su presién de operacién (0 barg), y su
temperatura de operacidon, que oscila entre los 65° y 100°C. Este electrolito mejora
considerablemente la conductividad respecto del agua desmineralizada, facilitando alcanzar el
sobrepotencial necesario para generar hidrégeno y oxigeno.

2H,00y + 26~ > Hy (g + 20H 4,
Ecuacion 2. Reaccidn de reduccion (Cdtodo).

40H gy = 02 (g) + 2H,0 + 4e”
Ecuacion 3. Reaccién de oxidacién (énodo).

Existen varias tecnologias de electrélisis y aunque la configuracion de los
electrolizadores varia, los principios se mantienen. Los electrolizadores actuales para plantas de
gran tamafio, cdmo la que plantea este proyecto, son modulares. Cada mdédulo contiene un
minimo de:

= Varios stacks conectados en paralelo con una potencia nominal entre 1 MW y 10
MW. Un médulo lo configuran varios stacks

= Celdas: se componen de anodo, catodo y un electrolito, diafragma o membrana que
separa el hidrégeno del oxigeno. Para disociar el hidrégeno y el oxigeno, las celdas
se alimentan con corriente continua

= Moddulo de electrénica de potencia: compuesto por un transformador y uno o varios
rectificadores, encargados de alimentar al electrolizador a la tensién adecuada y
pasar de corriente alterna a continua.

= Modbdulo de separacién liquido gas, que permite recuperar el agua que no ha
reaccionado y obtener por separado una corriente de hidrégeno y otra de oxigeno.

= Sistema de secado de hidrégeno, que elimina parte de la humedad presente y
garantiza una pureza minima superior al 99,7% de hidrégeno.
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= Venteo de oxigeno. En general, el oxigeno no se recupera y purifica, sino que se
ventea a la atmdsfera.

= Sistema de refrigeracidn: para mantener tanto la eficiencia como la durabilidad del
electrolizador, es importante mantener un estricto control de la temperatura, por
ello, se refrigera la solucién del electrolito que se recircula en los stacks a través de
intercambiadores de calor.

= Sistema de instrumentacion y control, que permite monitorizar el funcionamiento
del electrolizador y regular su operacion.

= Sistema de seguridad, para proteger a los equipos en caso de fallo o de situaciones
peligrosas.

El hidrégeno necesario para la produccion de amoniaco requiere una pureza igual o
superior al 99,999%, por ello es necesario someter al hidrdgeno a un proceso adicional de
purificacién que elimine el agua y el oxigeno que pueda quedar en el gas.

VENTED DE 02 VENTEO DE 02 VENTED DE 2 VENTEO DE K2

l [AY
: >
Efluente
) :
KOH .
T > @
CH-200 \‘e ]Ll—
GLICOL FFZ—:}—;
H,0 — ]
H,0 Refrig.
< H,0 Chiller
N V2
. N H,0 Chiller
oy e
N N

{_ H,0 Refrig. : :
[ -

llustracion 5. Diagrama de proceso del electrolizador. Fuente: Proyecto Bdsico.

El electrolito sera una disolucién de potasa y 6xido de vanadio, al 30% y 0,1% en masa
respectivamente, en agua desmineralizada de gran pureza (conductividad inferior a 0,1uS/cm).
El sistema de almacenamiento de potasa, situado fuera del edificio de los electrolizadores,
consta de un tanque de almacenamiento de pequefa capacidad que, durante las operaciones
de puesta en marcha o llenado del sistema, permitird la disolucidn del hidréxido de potasio (KOH
en estado soélido). También se dispondran un minimo de dos tanques que permitiran el
almacenamiento de potasa durante las operaciones de vaciado de los electrolizadores para
realizar las tareas de mantenimiento.

Los stacks se refrigeran para no superar nunca la temperatura de operacion maxima de
90°C. Para refrigerar el excedente de calor generado en la reaccidn electrolitica, la potasa
recirculada desde los tanques de separacion de gases pasa por dos intercambiadores de calor
antes de volver a alimentar a los stacks. Es importante recordar que la tasa de reposicién del
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KOH y el V,0s es infinitesimal, al no ser un consumo en la reaccién ReDox global. El Unico
consumo en la reaccidn es el del agua desmineralizada que se repone directamente en el
separador liquido - gas del oxigeno.

Por razones de seguridad y calidad, la corriente del hidrégeno tiene un contenido
maximo en oxigeno del 0,2 %vo, Y la corriente del oxigeno no debe alcanzar el 1 %vo. de
hidrégeno.

La corriente gaseosa de oxigeno a la salida del proceso de enfriado, lavado y secado, no
tiene un uso definido, por lo que se dirigira a una valvula de venteo para expulsar el caudal a
atmésfera en una ubicacién segura.

Por el contrario, la corriente gaseosa de hidréogeno que necesita ser purificada hasta
garantizar un contenido minimo de hidrégeno del 99,999 %o, para alimentar la planta de
amoniaco, se dirigird a la unidad de compresidn de baja presidn y la planta de purificacion.

Tabla 7. Datos del hidrégeno y oxigeno a la salida del electrolizador. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Bol EoL
Tecnologia Alcalina a presion atmosférica
Potencia nominal AC MWe 280 308
Produccién de hidrogeno t/h (b. seca) 5,2
Producciéon de Oxigeno t/h 40,7
Calidad / pureza H, %voL (seco) 99,8
Calidad / pureza O, % voL (seco) 99,0
Presion H; limite de bateria barg 0,3
Temperatura H; limite de bateria °C 40
Presion del O (en punto de venteo) barg 0,3
Temperatura del O, (en punto de venteo) °C 40
Electrolito/s - KOH & V,05
Concentracion electrolito %KOH / %V,0s5 30%/0,1%
Eficiencia del Stack (DC) kWh/kg 50,56 55,06
Consumo espit‘:)i(f)i;occait:;:quipo (AC) @ kWh/kg 552 60,75
Vida util del stack h 80.000
Flexibilidad de operacién % carga 10-100

2 Consumo especifico considerando el hidrégeno ya purificado (electrolizador+purificacion).
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2.7.3 Sistema de purificacion de hidrégeno

Para que el hidrégeno que sale del electrolizador tenga los requisitos de pureza
necesarios para producir amoniaco, es necesario hacerlo pasar por un proceso de purificacion.
En este, se eliminaran las trazas de oxigeno y toda el agua que esta presente en la corriente de
hidrégeno.

El hidrégeno, al salir de la planta de electrélisis estd a presion atmosférica,
aproximadamente a 40°C y tiene un contenido en agua del 1,22% y en oxigeno del 0,18%. Esta
composicidon no cumple con las especificaciones del hidrégeno para la produccién de amoniaco,
que debe tener una pureza de al menos 5 nueves, por lo que la corriente gaseosa de hidrégeno
se somete a un proceso de purificacidn, que consiste en una compresion hasta los 17 bar, un
DeOxo, un enfriamiento, y un secado por adsorcién. Una vez purificado, el hidrégeno se conduce
hasta la Unidad de sintesis de amoniaco, o bien hacia el sistema de almacenamiento a 15 bargy
40°C.

Tanto el DeOxo como el equipo de secado mejoran su eficiencia cuando la corriente de
hidrégeno se encuentra a presion superior a la atmosférica, especificamente entre 10 y 40 bar.
En este proyecto se han tenido en cuenta las necesidades de la planta de amoniaco, las de
almacenamiento de hidrégeno y las de su purificacién para fijar en 17 barg la presién de
purificacién de la corriente de hidrégeno.

El hidrégeno se comprime utilizando compresores reciprocos o de pistén de 3 etapas,
sin lubricar. Estos estan especificamente disefiados para comprimir hidrégeno, y disponen de un
sistema de recirculaciéon que permite, a través del sistema de control, operarlos en cargas
parciales.

Un reactor DeOxo es un equipo en el que de forma general se elimina entre el 99,2% y
el 99,8% del oxigeno presente en la corriente de hidrégeno. El reactor contiene en su interior un
catalizador (normalmente compuestos basados en paladio y platino), que promueve la reaccion
de recombinacion de hidrégeno y oxigeno para formar agua, reaccion exotérmica:

1
H2 @ + 2—02 ) 4 HZO(g) + Calor

En el DeOxo se consigue la eliminacién del oxigeno de la corriente, formando una
pequefia cantidad de agua que se evacla como efluente de agua de proceso.

Posteriormente, la corriente de hidrégeno pasa por una unidad de secado, que consta de:

= Enfriador: la corriente de hidrégeno es enfriada con el fin de condensar la mayor
cantidad posible de agua. Tipicamente y segun el suministrador, el enfriamiento se
puede hacer hasta temperaturas cercanas a los 5°C usando un sistema de
refrigeracion en circuito cerrado. El agua separada es purgada fuera del sistema,
aunque en fases posteriores del proyecto se considerara la posibilidad de recircular
este caudal al sistema de electrdlisis, segun las especificaciones del suministrador
del electrolizador.

=  Sistema de adsorcidn compuesto por dos lechos deshidratantes, uno en operacion
y otro en regeneracion. Los lechos contienen un agente adsorbente que retiene el
agua contenida en la corriente de hidréogeno hasta que el lecho se satura. Llegado
este momento, el lecho que estaba en operacién entra en regeneracion y el que
estaba en regeneracién entra en operacién. La regeneracion se realiza haciendo fluir
en contracorriente parte del hidrégeno producido en caliente para evaporar el agua.
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llustracion 6. Diagrama de flujo Unidad de Purificacion de hidrégeno. Fuente: Proyecto Bdsico.

El hidrogeno sera finalmente obtenido con una pureza >99.999 %yo. a una presion de 15
barg, y a una temperatura de 40°C.

En principio se ha disefiado una unidad de purificacién, que comparte limites de
operacion (minimo y maximo técnico) con los electrolizadores, y que se adapta a las variaciones
de caudal en la corriente de hidrégeno mediante un tanque buffer situado antes de los

compresores de 0 a 17 barg.

Tabla 8. Datos de los compresores. Sistema de purificacion de hidrégeno. Fuente: Proyecto bdsico.

Parametro
Numero de compresores
Tipo

Numero de etapas

Potencia nominal (por unidad)

Caudal de nominal de H; (por

unidad)

Presidn de aspiracion

Temperatura de aspiracion

Presion de salida

Temperatura de salida

Unidades

kw

Nm3/h / kg/h

barg

Valor

3 +1reserva

Reciproco / pistén

3

3.026

19.000 / 1.700

0,3
40
17

40

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas del hidrégeno a la salida del sistema

de purificacion:
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Tabla 9. Condiciones del hidrégeno a la salida del sistema de purificacion. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Caudal de hidrégeno t/h 5,1

Pureza % 99,999
Presion barg 15

2.7.4 Sistema de compresion y almacenamiento de hidrégeno

La planta de generacidn de amoniaco verde tiene una flexibilidad de operacién inferior
a la de hidrégeno, lo que dificulta su adaptacién a la variabilidad del recurso renovable que
alimentara la Planta. Esto hace necesario disponer de una unidad de almacenamiento de
hidrégeno, para compatibilizar la fluctuacidn en la produccidn renovable de hidrégeno con la
planta de amoniaco. El hidrégeno se almacenara en tanques presurizados que se llenaran gracias
a un sistema de compresion.

Debido a la naturaleza variable del recurso energético que se suministrara a esta planta,
el electrolizador y la planta de amoniaco no operaran siempre en las mismas condiciones de
carga, de hecho, debido a sus parametros de operacién dinamica (el tiempo que tardan los
equipos en subir y bajar carga), no esta previsto que mantengan curvas de operacion solidarias.
El minimo técnico mas comun entre los suministradores de plantas de sintesis de amoniaco es
del 30-50%, por ello se ha disefiado el sistema asumiendo que el reactor H-B operard siempre a
una carga igual o superior a este 30-50%. Cuando se dé la situacion de que el electrolizador
funcione a plena carga, y la planta de amoniaco no, el excedente de hidrégeno se almacenara.
El objetivo final del sistema de almacenamiento de hidrogeno es poder gestionar la variabilidad
de la electricidad de origen renovable, aportando hidrégeno al proceso con la estabilidad
requerida.

El almacenamiento se realiza a la presién de 100 barg. El sistema consta de los siguientes
equipos: compresores de hidrégeno y depdsitos de almacenamiento. La capacidad total de
almacenamiento es de 25,5 t, lo que supone un almacenamiento de 5 horas equivalentes de
operacion del electrolizador.
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llustracion 7. Diagrama de proceso de la compresion y almacenamiento de hidrégeno. Fuente: Proyecto Bdsico.

Tabla 10. Datos de los compresores y tanques. Sistema de almacenamiento. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Numero de compresores - 3+ 1reserva
Tipo - Reciproco / pistén
Numero de etapas - 3
Potencia nominal (por unidad) kW 799
Caudal de nominal H, (por unidad) Nm3/h / kg/h 9.500/ 850
Presidn de aspiracion barg 15
Temperatura de aspiracion °C 40
Presion de salida barg 100
Temperatura de salida °C 40
Numero de tanques - 32
Posicion - Vertical
Diametro/Altura del tanque m 2,75/ 22
Presién de almacenamiento barg 100
Capacidad de almacenamiento t 25,5

2.7.5 Sistema de generacidn de nitrégeno
La Planta de produccién de nitrégeno proporciona la segunda molécula necesaria para

la fabricacién de amoniaco. Este lo proveerda una unidad separadora de aire o ASU. Este
equipamiento obtiene nitrégeno de alta pureza mediante la licuefaccién del aire y su posterior
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destilacién criogénica, es decir, una vez que se retiran las impurezas como el polvo y la humedad,
el aire se enfria hasta casi los 200°C bajo cero convirtiéndose en una mezcla liquida de la que se
separa el nitrégeno en la columna de destilacidn criogénica, aprovechando a las diferentes
temperaturas de ebullicién de los gases.

Las etapas a seguir para conseguir el nitrégeno son las siguientes:

=  Compresidn y limpieza del aire: tras un primer filtrado del aire para retirar polvo y
pequefias particulas en suspension, se comprime el aire hasta los 6 — 8 bar. Después, se
hace pasar por una torre donde se rocia agua para enfriarlo y para retirar del aire restos
de particulas y otros componentes solubles en agua. Por ultimo, en un tamiz molecular
se elimina el agua, el CO, y restos de otros contaminantes para que el aire salga puro.

= Licuado del aire: una vez purificado el aire, se licua siguiendo el proceso mixto de Claude
— Linde. Este proceso permite licuar una fraccion del aire que se le introduce gracias al
enfriamiento que sufre un gas cuando se expande. El primer paso es comprimirlo a 40
bar en un compresor multietapa con refrigeraciones intermedias. Después se hace un
preenfriamiento y una parte de este aire se expande en una turbina. El resto del aire se
sigue enfriando y se termina expandiendo de manera isentalpica hasta los 5 bar. De esta
expansioén, una fraccion del aire queda en fase liquida y la otra gaseosa, ambas a -175°C.
En un separador, el liquido se extrae por la parte inferior y el gas por la superior, que se
utilizard para hacer todos los enfriamientos del aire de alimentacién.

= Rectificacidn criogénica del aire: el aire en fase liquida se introduce por la parte inferior
de una columna de rectificacién. El aire gaseoso que sale del proceso de Claude — Linde
se preenfria aprovechando la temperatura de los efluentes de las torres, y acto seguido
se hace pasar por el fondo de la torre para que ceda su calor al aire liquido y comience
a evaporarse. Finalmente, esta corriente gaseosa se introduce también a la torre.

A la salida de la torre se hace una expansidn isentalpica del aire hasta 1 bar y se
introduce el aire a una segunda columna. En esta, la fraccién gaseosa que sube a lo mas
alto de la torre se compone principalmente de nitrégeno, mientras que la fraccién
liguida que queda en el fondo es rica en oxigeno. Se utiliza una columna adicional para
separar el argdn del oxigeno, cuyo uso es opcional en el caso de querer valorizarlo. El
nitrégeno y el oxigeno se extraen por separado de la torre y se aprovecha su baja
temperatura para preenfriar el aire gaseoso que se alimenta a la primera columna de
rectificacion. El nitrégeno se comprime y se almacena en fase gaseosa para suministrarlo
a la planta de generacién de amoniaco y al resto de usos. El oxigeno se ventea a la
atmdsfera.
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llustracion 8. Diagrama de proceso de la planta de generacion de nitrégeno. Fuente: Proyecto Bdsico.

Se sobredimensionara la planta de generacién de nitréogeno en un 5% respecto al
tamafio necesario para alimentar a la sintesis de amoniaco para poder cubrir los consumos
auxiliares. Con todo esto, los parametros técnicos de la ASU son los siguientes:

Tabla 11. Pardmetros técnicos de la ASU. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Rectificacion criogénica del aire
Pureza nitrégeno %vol 99,99
Produccién horaria nitrégeno t/h 24,95
Produccidn anual nitrégeno t/afio 199.564
Rango de operacion % 60—100
Consumo eléctrico MWe 4,99

2.7.6 Sistema de produccion de amoniaco

El proceso de sintesis catalitica de amoniaco es junto con el electrolizador la unidad mas
compleja de la planta. El amoniaco se sintetiza utilizando el proceso quimico industrial de
Haber - Bosch, donde se mezclan en un reactor nitrégeno e hidrégeno en una proporciénde 1 a
3, en condiciones de alta presion (150— 350 bar) y alta temperatura (400 — 500°C). Bajo estas
condiciones, y en presencia de un catalizador, parte del hidrégeno y el nitrégeno reaccionan
para formar amoniaco. La corriente de gases a alta presién y temperatura que sale del reactor
pasa por diferentes etapas de enfriamiento y reduccién de presion. En una de dichas etapas, los
gases que no han reaccionado, compuestos principalmente por hidrégeno y nitrégeno, se
separan del amoniaco liquido recirculdndose al reactor. La parte liquida continta por un proceso
de expansién y enfriamiento hasta llegar a presién atmosférica y -33°C, condiciones a las que se
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almacenara posteriormente. Durante esta expansion, parte del amoniaco se evapora y es
necesario un sistema de refrigeracién que lo devuelva a la fase liquida.

Antes de la salida de la planta, el amoniaco se mezcla con agua desmineralizada para
reducir su corrosividad y proteger a los equipos aguas abajo de la planta de sintesis. La cantidad
de agua necesaria para lograrlo es un 0,2% en peso del amoniaco producido.

Sus etapas son las siguientes:

Compresién del gas de sintesis: la mezcla de hidrégeno y nitrégeno se comprime
desde la presién de suministro (15 barg) hasta la presidn del reactor.

Precalentamiento del gas de sintesis: el gas de sintesis se precalienta a partir de la
corriente caliente que sale del reactor. Esto permite que la alimentacién del gas de
sintesis afecte lo menos posible al perfil de temperaturas del reactor y mejorar la
eficiencia energética del proceso.

Conversidn del gas de sintesis a amoniaco: dentro del reactor, el lecho catalitico
hace reaccionar el gas de sintesis y lo convierte en amoniaco. La reaccién es
exotérmica, por lo que el reactor ha de estar continuamente refrigerado para
mantener su temperatura constante. Su refrigeracién se hace con una corriente de
agua que se convierte en vapor en el proceso. Ademads, en el reactor sélo se
convierte a amoniaco una parte del gas de sintesis, por lo que la corriente de salida
del mismo contiene hidrégeno, nitrégeno y amoniaco.

Condensacién del amoniaco producto: con el objeto de condensar el amoniaco, la
corriente a alta presion y temperatura que sale del reactor se ha de enfriar. El primer
enfriamiento se hace con el precalentamiento del gas de sintesis que se alimenta al
reactor. Después se enfria con agua de refrigeracion hasta alcanzar los 45°C. Por
ultimo, se hace una refrigeracidn con amoniaco frio a baja presién para bajar aun
mas la temperatura y maximizar la cantidad de amoniaco que condensa.

Separacién _del amoniaco y el gas no reaccionado: en un separador, todo el
amoniaco condensado se extrae por el fondo mientras que todo el gas no
reaccionado se retira por la parte superior.

Recirculacién del gas no reaccionado: el gas que se extrae del separador se mezcla
con el gas de alimentacién antes del precalentador para que vuelva a pasar por el
reactor. Debido a las pérdidas de carga que ocurren durante el enfriamiento, es
necesario un compresor que eleve su presion de vuelta a la del reactor.

Expansidon del amoniaco producto: el amoniaco separado se expande
escalonadamente hasta la presién atmosférica. En estas expansiones, parte del
fluido se vaporiza, por lo que se ha de condensar en un ciclo de refrigeracién. En la
etapa final de expansion, se obtiene el amoniaco en fase liquida a presidn
atmosférica y -33°C.
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llustracion 9. Diagrama del proceso de produccién de amoniaco. Fuente: Proyecto Bdsico.

Para evitar problemas de corrosién, el amoniaco producto que sale del proceso Haber —
Bosch se mezcla con agua desmineralizada hasta que el contenido de agua sea de un 0,2% en
peso.

El bucle de sintesis de amoniaco genera un gas de purga que se extrae para evitar la
acumulacién de compuestos que puedan afectar al funcionamiento de la planta. Ese gas esta
compuesto principalmente de nitrégeno e hidrégeno, presentando trazas de amoniaco. El
tratamiento de la purga comienza con una trampa de amoniaco, donde se condensa con aire
frio y se retira el maximo posible. A continuacién, un oxidador térmico hace una oxidacion de
los gases para que su liberacidn a la atmdsfera sea lo menos nociva posible, pues la
concentracién de amoniaco en la corriente todavia es superior a la permitida como para
ventearlo directamente.

En caso de emergencia, la planta de produccién de amoniaco llevara todos los gases
del proceso a través de los venteos hasta la antorcha de seguridad. En ella se realiza la
combustién de estos gases para que su emisidn sea lo menos nociva posible. Durante el
funcionamiento normal de la planta, esta antorcha quemara un gas piloto para estar siempre
preparada para su puesta en operacion.

Los datos técnicos del sistema de produccidon de amoniaco son los siguientes:

Tabla 12. Pardmetros técnicos del sistema de produccion de amoniaco. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Sintesis de amoniaco H - B
Pureza amoniaco %wt 99,8
Produccién horaria amoniaco t/h 28,8
Produccién anual amoniaco t/afio 230.788
Consumo de hidrégeno t/h 5,09
Consumo de nitrégeno t/h 23,76
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Parametro Unidades Valor
Consumo de agua desmineralizada m3/h 0,73
Consumo eléctrico MWe 15,29

2.7.7 Sistema de transporte del amoniaco por el amonoducto

El amoniaco producido por La Planta se impulsara con un equipo de bombeo a través de
un amonoducto hasta los tanques de almacenamiento situados en la terminal portuaria en Los
Barrios. El trazado del amonoducto es el indicado en el plano LBA2-NH3-IGN-PLN-1003. El
bombeo tendrd una redundancia de 2x100% para asegurar que en todo momento se puede
despachar el amoniaco incluso en caso de fallo de una bomba.

Esta tuberia tendra un recorrido de 970 metros e ird enterrada en una zanja. Por
dentro de la misma circulard el amoniaco en fase liquida a una temperatura de -332Cy con la
presion suficiente para poder llenar los tanques hasta su altura maxima, asi como para vencer
las pérdidas de carga del trayecto. El material de la misma serd acero ASTM A333 grado 6, que
estd preparado para operar a temperaturas de hasta -45°C y es resistente a la corrosividad del
amoniaco.

Los criterios de disefio del amonoducto seran por velocidad maxima, limitdndola a 6
m/s, y por caida de presién maxima, no pudiendo superar los 0,9 bar por cada 100 metros. Con
esto, los datos técnicos del amonoducto son los siguientes:

Tabla 13. Pardmetros técnicos del amonoducto. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Transporte de amoniaco liquido por tuberia
Presion de operacion barg 7
Temperatura de operacion °C -33
Dimensiones3 DN/SCH DN90 SCH40
Longitud m 970
m3/h 42,33
Caudal de disefio
ke/h 28.848
Velocidad de flujo m/s 1,84
Caida de presion bar/100m 0,23
Redundancia bombas - 2x100%
Potencia bombeo MW 0,019

Al final del amonoducto, el fluido estd a 3,7 barg; presidn suficiente para alimentar al
tanque de amoniaco incluso cuando este estd lleno y la columna de liquido es maxima. A esta

3 Dimensiones segun ANSI B36.10M
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presion, la temperatura de ebullicion del amoniaco es de -2°C, por lo que se considera que no
habra problemas de evaporacién dentro del amonoducto.

2.7.8 Sistema de refrigeracion

Sistema de refrigeracion es comun a toda La Planta, y se encarga de que todos los
equipos/procesos funcionen a la temperatura requerida. El sistema de refrigeracidén estd
compuesto por dos unidades diferenciadas:

= Agua de refrigeracidn, en un circuito cerrado, que se suministra a 35°C a los equipos
y retorna a 45°C. En este proyecto se ha optado por reducir la temperatura del agua
en el circuito cerrado utilizando torres de refrigeracién. En ellas, se rocia agua a
temperatura ambiente que se encuentra con una corriente de aire forzada,
provocando que parte del agua se evapore, extrayendo calor y enfriando el resto
del agua, que mediante un intercambiador de calor enfria el agua de refrigeracion
del circuito cerrado 10 grados.

= Agua de “chiller”, que se suministra a los equipos a 5°C y retorna a 15°C. Esta agua
se mezcla con glicol para evitar el riesgo de congelacidn dentro de las tuberias, y se
enfria gracias a un chiller. Su uso se reserva para la ultima etapa del proceso de
secado y purificacion del hidrégeno, ya que se requiere temperaturas mas bajas.

En las torres de refrigeracidn, el agua caliente procedente de los consumidores se envia
a un intercambiador de calor agua — agua donde baja su temperatura hasta los 35°C. El lado frio
del intercambiador pertenece al circuito abierto de agua de la torre. Esta, una vez calentada, se
rocia sobre el relleno de la torre, donde un flujo de aire a contracorriente hace que se evapore
parte de ella. La evaporacién del agua permite reducir la temperatura del aire y asi enfriar el
agua por debajo de la temperatura seca del aire.

Toda el agua enfriada por la evaporacidn cae en una balsa en la base de la torre, y vuelve
a pasar por el intercambiador para refrigerar al circuito de refrigeracidon de la Planta. La torre
tiene un aporte continuo de agua bruta debido a que hay una continua pérdida de agua por la
evaporacion. Ademas, al evaporarse parte del agua, va aumentando la concentracién de sales
en el circuito y se corre el riesgo de que estas sales sedimenten y causen incrustaciones. Por ello,
la torre tiene una purga de agua que permite mantener la salinidad del agua en niveles
adecuados.

Las torres de refrigeracidn tienen la ventaja de enfriar mediante la evaporacion del agua,
por lo que aseguran que la Planta opere con seguridad incluso en los dias mas calidos del verano.
Su consumo eléctrico es muy reducido ya que tienen que mover caudales menores de aire en
comparacion con otros sistemas de refrigeracién. Ademas, son equipos muy compactos que
ocupan poco espacio y tienen costes menores.

Las torres de refrigeraciéon constardn de un total de siete celdas, que recibiran agua
bruta directamente del punto de captacion y verterdn la purga junto al resto de vertidos de la
Planta. Cada torre contard con dos bombas de circulacidon del agua fria por el circuito y un
intercambiador para disipar el calor del circuito de refrigeracidon de La Planta. En condiciones
normales, el circuito cerrado de refrigeracién de La Planta, que transfiere el calor desde los
consumidores hasta las torres, llevard agua desmineralizada a 45°C y en los intercambiadores
de calor bajara su temperatura hasta los 35°C.
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llustracion 10. Diagrama de proceso del sistema de refrigeracion. Fuente: Proyecto Bdsico.

Los datos técnicos de las torres de refrigeracién son los siguientes:

Tabla 14. Pardmetros técnicos de las torres de refrigeracion. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Torre de refrigeracion
Numero de torres - 7
Potencia disipada (total) MWt 215
Temperatura bulbo himedo °C 25,7
Temperatura agua fria °C 30
Temperatura retorno de agua °C 40
N. Ciclos de concentracidén 3
Agua bruta aporte torre m3/h 504,78
Caudal de purga m3/h 168,3
Conductividad de purga uS/cm 1500-2500 (max)
Redundancia bombas - 2x100% en cada torre

Temperatura recepcion circuito cerrado refrigeracion de la

°C 45
planta
Temperatura retorno circuito cerrado refrigeracion de la °c 35
planta
Potencia consumida (total) MWe 10,4
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En relacion con la presencia de inhibidores de crecimiento de microorganismos y
sustancias que eviten la incrustacién de sales en el agua de las torres del sistema de
refrigeracion, el tratamiento quimico estara sujeto a la normativa, debiendo evaluarse de forma
regular la calidad microbioldgica de la misma.

El Promotor empleara un biocida principal para eliminar o controlar el crecimiento de
microorganismos como bacterias, algas u hongos, que puedan proliferar en el sistema de
refrigeracion. Se dosificara en forma de choques en la balsa de la torre de refrigeracion, con una
frecuencia que dependera del consumo de agua, controlandose de tal manera que, tanto en la
balsa como en los circuitos de la torre, haya siempre una concentracién minima de inhibicién
(MIC), para asegurar la desinfeccion. Para la planta de amoniaco verde Armonia Green Sur se
empleardn, especificamente, biocidas de tipo ADICIDA W-128 o similar, basados en
isotiazolonas.

Adicionalmente, como biocida de apoyo, se dosificara en la balsa hipoclorito sddico
(NaClO), en disolucién al 15%, de tal manera que se asegure un cloro libre residual en torno a
las 0,5 ppm.

Se seguird, por tanto, lo indicado en el articulo 16.1 del Real Decreto 487/2022, de 21 de
junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la
legionelosis:

1. Se podran utilizar cualquiera de los biocidas (desinfectantes) autorizados y
registrados o, en su caso, notificados para el tratamiento de las instalaciones
en aplicacion del Reglamento (UE) n.© 528/2012 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 22 de mayo de 2012, relativo a la comercializacion y el uso de los
biocidas, del Real Decreto 3349/1983 de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la fabricacion,
comercializacion y utilizacion de plaguicidas, o acogidos a la disposicién
transitoria segunda del Real Decreto 1054/2002, de 11 de octubre, por el que
se regula el proceso de evaluacion para el registro, autorizacion y
comercializacion de biocidas.

Es por ello que su uso, en todo momento, deberd cumplir con los procedimientos
establecidos en dicha autorizacion.

En relacion con las caracteristicas del vertido, cabe destacar que este tendra, a priori,
las mismas concentraciones de biocida que los circuitos de la torre de refrigeracion (MIC para el
biocida principal y 0,5 ppm de cloro libre residual). El valor limite de vertido de cloro residual
total se recoge en el Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de
vertidos al dominio publico hidrdulico y al dominio publico maritimo-terrestre de Andalucia. De
acuerdo con los valores esperados en la planta Armonia Green Sur, el cloro residual total estara
por debajo de lo indicado, por lo que no se precisaria de tratamiento para el cumplimiento de
los limites de vertido. A pesar de ello, en la planta se instalardn equipos de dosificacion de
bisulfito en el vertido para poder neutralizar todos los componentes biocidas y que sean
completamente inocuos. La dosificacién de bisulfito se realizara en la purga, y actuara en todo
el tramo de tuberia hasta el vertido final, consiguiendo neutralizar el biocida. La dosificacion de
bisulfito estara enclavada con la valvula de la purga, de forma que cada vez que se abra la valvula
de la purga para verter, se dosificara el neutralizador.
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La puesta en marcha del Real Decreto 487/2022, ademas, conlleva la lectura diaria de
los niveles de Biocida. En el caso de la planta Armonia Green Sur, para medir la concentracion
de biocida en los circuitos de la torre y la conduccién de vertido se usaran sondas redox.

Por ultimo, de acuerdo con la Parte C. Caracteristicas de los resultados de parametros
fisicoquimicos del Anexo VII del RD 487/2022, los métodos de andlisis utilizados por el
laboratorio en la determinacion de los pardmetros fisicoquimicos, para la evaluacién de la
calidad microbioldgica del agua, serdn capaces de tener unas incertidumbres seglin seiala la
tabla siguiente:

Tabla 6. Caracteristica de rendimiento minimo «Incertidumbre de medida»

[ ‘Parametro ] Incertidumbre(*)
Turbidez. 30%
Conductividad. 15%
pH. 0.2
Hierro total. 30%

Nivel de biocida. 15 %

(*) % en relacion al valor paramétrico del Real Decreto 140/2003. Excepto para el pH

Incluyendo un 15% de incertidumbre en referencia al nivel de biocida.

No obstante, los informes de andlisis deberan indicar la incertidumbre y limite de deteccién de
los ensayos realizados.

Finalmente, cabe destacar que el sistema de refrigeracion contard ademas con estos
equipos auxiliares:

= Sistema dosificacion de aditivo, que permite introducir en el sistema inhibidores de
crecimiento de microorganismos y sustancias que eviten la incrustacion de las sales
del agua.

= Depbsito de expansion, que permite absorber los cambios de volumen del agua
contenida en el circuito cuando este cambia de temperatura (dia/noche,
verano/invierno).

2.7.9 Sistema de tratamiento de aguas residuales

La planta de tratamiento de efluentes trata todas las aguas residuales generadas en la
planta hasta que alcancen la calidad requerida para ser vertidas. De forma preliminar, el sistema
contara con sistemas de tratamiento de efluentes quimicos y tratamiento de efluentes oleosos.
El agua sanitaria se tratara en la EDAR Guadacorte situada al norte de la instalacion.

El sistema de tratamiento de efluentes se divide en los siguientes subsistemas:
= Sistema de recogida y neutralizacion de efluentes quimicos

= Sistema de tratamiento de efluentes oleosos

= Balsa de mezcla y control

Cada parcela, oriental y occidental, cuenta con su red de drenajes y sus sistemas de
tratamiento de los efluentes generados en sus instalaciones.
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2.7.10 Sistemas auxiliares para el funcionamiento de la planta

Son todos aquellos sistemas que permiten que los procesos de la Planta se lleven a cabo
en condiciones dptimas y seguras. Entre ellos esta el sistema de aire comprimido, el sistema de
instrumentacién y control, el sistema de proteccion contra incendios, el sistema de seguridad y
el sistema de climatizacién y ventilacion.

2.7.10.1 Suministro de aire comprimido

Se dispondra de un sistema de aire de instrumentos para el acondicionamiento de
valvulas de control y de corte. Dicho paquete estara formado por un filtro para eliminar el polvo
y otros sélidos en suspensién, dos compresores y un paquete de secado al aire. Previo al secado
del aire habra un depdsito destinado al suministro de aire de servicios a las instalaciones de la
Planta. Por ultimo, una vez se ha secado el aire se almacenara para su uso como aire de
instrumentos en los procesos.
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llustracion 11. Diagrama de proceso del sistema de aire comprimido. Fuente: Proyecto Bdsico.

Los datos técnicos del sistema de aire comprimido son:

Tabla 15. Pardmetros técnicos del sistema de aire comprimido. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Compresién y secado del aire
Numero de compresores - 2x100%
Potencia consumida kWe 132
Caudal de aire Nm3/h / kg/h 1640/ 1339
Presién de suministro barg 9
Temperatura de rocio °C -40
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Adicionalmente, y fuera del sistema de generacion de aire, se contara con un depdsito
pulmén, denominado Buffer aire instrumentos, con el fin de estabilizar la presion del sistema'y
reducir los arranques y paros de los compresores. Ademas, se contara con un Buffer aire de
planta, para estabilizar la presion entre los compresores y la unidad de secado de aire. De este
recipiente se tomara la linea que suministra aire de planta a la instalacion.

2.7.10.2 Planta de tratamiento de agua

El agua necesaria para el funcionamiento de la Planta sera agua reciclada procedente de
la futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Los Barrios. El agua serd
conducida a la planta de tratamiento de agua, donde se acondicionara para su empleo en los
distintos usos de la Planta.

Respecto a las necesidades de agua que requeriran cada una de las instalaciones, usos
y servicios de la planta, cabe destacar las siguientes:

= Agua de aporte a las torres de refrigeracion

= Agua al electrolizador

=  Agua a sintesis de amoniaco

= Agua a unidad de separacién de aire

= Agua de aporte al circuito cerrado de refrigeracion
=  Agua de servicios

= Agua para usos sanitario

= Agua al sistema contra incendios

oy {L8AZ- 1003
f‘\ CONTRAINCENDIOS AGUA DE SERVICIOS

[ > Bk s G PRO IS
Fo

AGUA DE SERVICIOS

[BA2 N N PRO 00T

[k -G PRo 0

Kz CN PROTE

frGuAsamTARIA

[k -G PRo1on

RELECTROLZADOR

AGUA DESMINERALIZADA
B nPro 00
AGUA DESMINERALIZADA

[LBA2 e G PRO00S

llustracion 12. Diagrama de proceso de la planta de tratamiento de agua. Fuente: Proyecto Bdsico.

El agua bruta se utilizara directamente para la refrigeracion en las torres. El agua de
servicios y sanitaria sera de calidad osmotizada. El resto de consumos de agua requieren que
ésta sea desmineralizada. Para ello es necesaria una planta de tratamiento que permita
desmineralizar el agua bruta. Las etapas del tratamiento del agua son:
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Osmosis inversa: unas bombas elevan la presion del agua y mediante dos etapas de
6smosis inversa se reduce su conductividad. El sistema de ésmosis puede requerir
la dosificacion de reactivos como anti-incrustante, metabisulfito sddico, para la
eliminacion de cloro libre e hidréxido sdédico, corrector de pH. Los agentes
dosificados y su cantidad se definirdan por el suministrador del sistema de
tratamiento de agua. Los rendimientos considerados para cada etapa de ésmosis
son del 70y 75 % respectivamente.

Almacenamiento de agua de servicios: el agua, tras pasar por las etapas de 6smosis
inversa, se almacenard en dos depdsitos de 1232 m?3 cada uno. La parte inferior de
estos depdsitos tendra el volumen necesario para alimentar al sistema de
proteccion contra incendios. La parte superior hard de buffer de agua para los
procesos de La Planta con un tiempo de retencién hidraulico de 12 h.

Electrodesionizacién: del depdsito de agua ya tratada mediante ésmosis, se impulsa
el agua por los equipos de electrodesionizacion, que terminan de reducir la
conductividad del agua hasta 0,1 uS/cm. En caso de no cumplir con esta salinidad,
el agua se recircula por una segunda etapa de desionizacidn para alcanzarla. El
rendimiento considerado para el proceso de electrodesionizacién es el 85%.

Almacenamiento de agua desmineralizada: el agua desmineralizada se almacena en
un tanque de 779 m3, correspondiente con un tiempo de retencién de 12 h, para
asegurar la continuidad de suministro de agua a los procesos.

El proceso de tratamiento del agua genera un rechazo que contiene todas las sales

eliminadas del agua tratada. Este rechazo sera recogido y llevado a la planta de tratamiento de
aguas residuales. Los datos técnicos de la planta de tratamiento de agua son:

Tabla 16. Planta de tratamiento de agua. Pardmetros principales. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor
Tecnologia - Desmineralizacién del agua

Caudal de agua bruta m3/h 148,5
Caudal de agua desmineralizada m3/h 65,2
Calidad de agua desmineralizada uS/cm 0,1
Caudal de agua osmotizada m3/h 1,7
Caudal de agua de rechazo m3/h 81,6

Consumo eléctrico MWe 0,641

2.7.10.3 Sistema de instrumentalizacién y control

La planta estara equipada con un sistema de control y monitorizacién basados en PLC /
DCS, que incluira instrumentacién de campo, sistema de adquisicidn de sefiales, mando,
regulacidn, proteccion y supervisién. Gracias a este sistema, la Planta podra operar de forma

segura

Se tomara la informacién de todos los parametros de operaciéon de los equipos
principales y se mostrara tanto en los propios equipos como en la sala de control para que el
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operador pueda gestionar el funcionamiento de la Planta. El sistema de control distribuido (DCS)
es el que permitird el control y supervisidn de todos los equipos principales, y sera instalado en
la sala de control.

Para garantizar el funcionamiento seguro de la Planta, el sistema de control incluye un
PLC de seguridad. La sefial de parada de emergencia y otras sefiales de alarma criticas estan
disefados como sefales normalmente cerradas y se activaran en caso de rotura de cable. Todos
los interruptores de alimentacidn se desactivaran cuando se active la parada de emergencia,
para asegurar que los equipos paren. Se instalarad un sistema de alimentacidon ininterrumpida
(SAl) que alimenta los sistemas eléctricos mas criticos, para garantizar la parada segura de la
instalacién en caso de fallo de suministro eléctrico.

En los casos en los que un fallo de medida de la instrumentacién pudiera causar
indisponibilidad de parte de la Planta o de la totalidad de la misma, se instalaran equipos
redundantes. La instrumentacion deberd cumplir con la Directiva ATEX siempre que sea
necesario, y todos tendran una clase de proteccion minima IP 65.

Algunos de los instrumentos que permitiran controlar la planta y activar la parada de
emergencia en caso de anomalias son:

Alarmas de humo e incendio.
Sensores de gases (hidrégeno y amoniaco).
Setas de emergencia.

o O O O

Estados criticos del proceso identificados en analisis HAZOP.

En la zona de produccidn y purificacion de hidrégeno, los pardmetros que se
muestreardn y controlaran son:

Caudal y presidn de agua de stack.

Conductividad de agua de entrada al stack.
Temperatura del agua de entrada y salida del stack.
Voltaje y corriente del stack.

o O O O O

Presion, caudal y pureza (contenido de O, y humedad) del hidrégeno a la salida del
stack y de la purificacidn.

En la zona de compresidn y almacenamiento de hidrégeno, los parametros a controlar

son:

O Presidn, temperatura y caudal de hidrégeno comprimido.
O Presidn de cada tanque de hidrégeno.
O Presidn, temperatura y caudal del hidrégeno saliente de los tanques.

En la unidad de sintesis de amoniaco, se medirdn los siguientes pardmetros:

O Presidn, temperatura y caudal de hidrégeno y nitrégeno que se alimentan al
compresor principal.

Presiones y temperaturas y caudales de todo el lazo de sintesis.

Voltaje y corriente de los compresores (principal y recirculacidn).

Presion y temperatura del reactor.

o O O O

Caudal del gas de purga a la antorcha.
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Presidn, temperatura y caudal del proceso de enfriamiento del amoniaco.

Presion, temperatura, caudal y pureza del amoniaco antes y después de las bombas
de impulsidn al amonoducto.

Voltaje y corriente de las bombas de impulsién.

En la unidad de generacién de nitrégeno, se muestrearan los siguientes parametros:

O O O O O O O O

@)

Presidn y caudal del aire aspirado.

Presién y temperatura del aire tras la primera compresién.

Caudales del agua del sistema de limpieza del aire.

Presién, temperatura y caudal en la aspiracion e impulsidn del compresor para la
licuefaccidn.

Voltaje y corriente de los dos compresores del proceso.

Voltaje y corriente de la turbina del licuado del aire.

Presiones, temperaturas y caudales de todo el proceso de licuado del aire.
Presiones, temperaturas, caudales y composiciones de las corrientes entre las torres
de rectificacion.

Presidn, temperatura, caudal y pureza de la corriente de salida de nitrégeno.
Presién del almacenamiento de nitrégeno.

El sistema de refrigeracidn constara de los siguientes instrumentos de medida:

@)

O O O O

Presidn, temperatura y caudal a la entrada y salida de las bombas del circuito de
refrigeracion.

Voltaje y corriente de las bombas del circuito de refrigeracion.

Temperatura y caudal del agua a la entrada y salida de cada uno de los equipos
refrigerados por el circuito de refrigeracion.

Caudal de alimentacidn a la torre de refrigeracion.

Presién, temperatura y caudal del agua recirculada en la torre de refrigeracion.
Salinidad de la balsa de la torre de refrigeracion.

Caudal de la purga de la torre de refrigeracion.

Los parametros a controlar en la planta de tratamiento de agua son los siguientes:

Conductividad del agua en la entrada, en la salida de la dsmosis inversa y en la salida
de la desionizacion.

Niveles de tanques de agua.

Presidn diferencial entre las etapas de dsmosis inversa y filtros.

En el sistema auxiliar de aire comprimido se tomaran las siguientes mediciones:

O O O O O

Caudal de aire aspirado.

Presidn del tanque de aire de servicios.
Presion del tanque de aire de instrumentos.
Presion y calidad del aire de instrumentos.
Voltaje y corriente de los compresores de aire.
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Por ultimo, los parametros a controlar para el funcionamiento del sistema de extincién
de incendios son:

O Alarmas de la central de control del sistema de extincion de incendios (detectores
de hidrégeno, llama y humo).

O Voltaje y corriente de la bomba de protecciéon contra incendios y de la bomba
jockey.

Cada uno de los equipos principales de la Planta (electrolizador, purificacidn, sintesis de
amoniaco...) tiene su propio sistema de control basado en PLC incluido en el scope de cada
proveedor. EI DCS serd quien controle y monitoree la operacién de toda la planta,
comunicandose con cada sistema de control de cada equipo principal. Esta comunicacién sera
basada en protocolo profinet y bidireccional, dando los PLCs de cada equipo informacién al DCS,
y el DCS dando érdenes a los PLCs.

En la sala de control se ubicara el DCS, las CPU, un reloj maestro que sincronizard todos
los sistemas, y los dispositivos de visualizacion. En general, los equipos de control se alimentaran
en baja tensién, a 230 Vacy 50 Hz, y los PLCs a 24 V¢

Para la futura acometida de la instalacién de telecomunicaciones, se dispondra de una
canalizacidon compuesta por 2 tubos de 40 mm de diametro, de acuerdo a lo indicado en la UNE
133100-1. Serdn tubos PEAD alojados en una canalizacién con un minimo de 0,80 m de
profundidad y 0,3 m de anchura. Los tubos se dispondran en un dado de hormigén H-150 de
0,25x0,30 m. Los tubos seran de PEAD y soportaran un esfuerzo tangencial de trabajo de al
menos 100kg/cm? a 20°C. A 25 cm sobre los tubos y a lo largo de toda la instalacidn, se colocard
una cinta de plastico que avise de la proximidad de cables de comunicaciones enterrados bajo
la misma.

Se colocaran tantas arquetas como sean necesarias, cuya principal mision sera facilitar
el tendido y permitir los cambios de direccién de la acometida.

2.7.10.4 Sistema de ventilacion y climatizacién

Tanto el H-B, la ASU, como los depésitos de hidrégeno estan al aire libre, por lo que no
requeriran de ningun sistema de ventilacion. En las naves de electrdlisis, compresidon y
purificacidén de hidrégeno, se instalara ventilacidon forzada y se colocaran rejillas en las paredes
para asegurar la no formacidn de atmdsferas explosivas y que no hay acumulacién de hidrégeno
causada por posibles fugas. También constaran de ventilacidn forzada y rejillas todas las salas
de bombas, el edificio de tratamiento de aguas y de equipos auxiliares, y el de proteccién contra
incendios. Igualmente, la parte de la subestacion ubicada dentro de una nave constara con
ventilacién adecuada.

Las zonas de la Planta donde vaya a haber operarios de forma habitual constaran con un
sistema de climatizacidon que permita controlar la temperatura y la humedad de las estancias.
En concreto, se climatizard el edificio de control y oficinas, y ambos talleres/almacenes. Los
equipos de climatizacién iran colocados en el tejado, proporcionaran aire frio en verano y
caliente en invierno, y deberan asegurar la tasa de renovacion de aire adecuada. En el caso de
generar condensados, estos seran llevados a la red de drenajes para ser tratados y evacuados
de la Planta.
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2.7.10.5 Sistema de seguridad

Se disefia una instalacion de circuito cerrado de television (CCTV) para dar cobertura a
la Planta. La red constara de un videograbador central, el sistema de cableado y varios puntos
de grabaciones repartidos por la Planta y en los accesos. Las imagenes de video se almacenan
en la base de datos del servidor, donde pueden localizarse y verse rapidamente utilizando la
funcionalidad de busqueda avanzada de la solucién. La soluciéon de televisidn digital en circuito
cerrado se encontrara integrada en un PC de visualizacidn, para poder realizar grabaciones
activadas por eventos y alarmas a fin de capturar Unicamente las imagenes que se necesiten.
Este sistema permitira ver, grabar y controlar las cdmaras, asi como la gestién de las mismas si
fuera necesario. El sistema estara formado por camaras fijas exterior, de focal larga, con funcién
dia / noche y protegidas con sus correspondientes carcasas y camaras de tipo domo
motorizadas.

Para cada cdmara, se dispondrd de alimentacidn eléctrica desde el cuadro de servicios
auxiliares en el edificio de control. La instalacidn del circuito cerrado de televisidon debera ser
registrada en la agencia de proteccidn de datos. Previo a la creacion de un fichero de titularidad
privada que contenga datos de caracter personal, debe ser notificado a la Agencia de Proteccion
de datos, a fin de que la Agencia proceda a inscribirlo en el Registro General de Proteccidn de
datos. La instalacién de seguridad se completa con sistema de seguridad perimetral mediante
un cable microfénico que se instalard en todo el cierre exterior de la parcela, identificando
cualquier rotura del mismo. El controlador del cable microfénico estara conectado a lared de la
planta.

2.7.11 Sistema eléctrico

2.7.11.1 Subestacion eléctrica 220/30/6/0,4 kV

La subestacién eléctrica esta ubicada en la parcela occidental y sera de tipo interior,
albergando las instalaciones de suministro eléctrico de 220, 30, 6 y 0,4 kV.

Dentro de la subestacidn existird un edificio eléctrico que albergara la aparamenta de
30, 6 y 0,4 kV, asi como los dispositivos de alimentacién ininterrumpida. El edificio debera estar
correctamente climatizado para mantener unos niveles adecuados de temperatura de
operacion en los equipos.

2.7.11.2 Centro de transformacién 30 kV

Debido al elevado nimero de cargas BT y la distancia de éstas desde el edificio eléctrico
hasta su ubicacion en la parcela oriental, esta prevista la instalacién de un centro de
transformacidn que se alimente desde los embarrados de 30 kV del edificio eléctrico de la
parcela occidental.

El centro de transformacién (o simplemente CT) albergara las instalaciones de
suministro eléctrico de 30y 0,4 kV.

2.7.11.3 Grupos electrégenos
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Se instalaran un total de 2 grupos electrégenos para sendos embarrados de emergencia,
uno para el suministro de emergencia en la zona occidental y otro para la zona oriental.

Los grupos electrogenos tendra como minimo las siguientes caracteristicas:
= Unidades: 2

= Potencia: 400 kVA

= Sobrecarga: 10%

= Aislamiento: H

=  Proteccién: IP23

= Tensidn salida: 400/230 V

= Regulacién de tension: + 5%

= Frecuencia:50 Hz

Los grupos electrogenos de BT atenderan a lo especificado en ITC-BT-40, IEC 60034-22
y ISO 8528.

2.7.11.4 Red de tierras

Se pondrdn a tierra las partes metalicas de una instalacion que no estén en tension
normalmente pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas
atmosféricas o sobretensiones. Por lo tanto, deberdn conectarse a tierra todos los chasis y
bastidores de aparatos de maniobra, las envolventes metdlicas de armarios, las puertas
metalicas, carcasas de transformadores, generadores, motores y otras maquinas, etc. El sistema
de puesta a tierra se proyectara de forma que cumpla los siguientes requisitos:

= Garantizar la seguridad de las personas.

= Presentar una resistencia mecdnica suficiente y resistencia a la corrosion.

= Ser capaz de soportar, desde un punto de vista térmico, la mayor corriente de falta.
=  Evitar dafios a componentes y equipos.

Se ejecutara una red de tierras general en toda la superficie del recinto, dimensionado
con una resistencia que garantice que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a 24 V (para emplazamientos humedos) y 50 V en el resto de los casos.

La red de tierras de la instalacién sera Unica y equipotencial y estara formada por cable
de cobre desnudo de 35 mm? enterrado reforzado con picas metdlicas de 2 cm de didmetro y
longitud 2 metros. Discurrird por toda la planta formando una malla a la que irdn conectadas
todas las estructuras y partes metalicas de la instalacién.

2.7.11.5 Sistema de alumbrado

El alumbrado sera el apropiado en todas las areas de la planta. El alumbrado exterior
tendrd en cuenta aspectos ambientales y tendrd control horario y crepuscular. El tipo de
accesorios de alumbrado sera disefiado para dar una operacidn satisfactoria, una larga vida bajo
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las condiciones normales en la planta y facilidad de mantenimiento, con preferencia de lamparas
LED de bajo consumo y alta eficiencia.

Se dotara a las instalaciones de los sistemas de alumbrado que permitan su operacion
tanto en funcionamiento normal, como en el caso de fallos de tension en la red de distribucién.

La iluminacion de espacios se disefiard para lograr las necesarias condiciones luminicas
requeridas por el uso, asi como la maxima eficiencia energética, cumpliendo los requisitos de
iluminacidn de la normativa para cada tipo de espacios y en funcién de la actividad a realizar en
cada uno de ellos.

La conexidn de las luminarias se realizard mediante canalizacidn subterranea en tubo de
polietileno reticulado de doble capa de 90 mm de didmetro, con cable guia. En el caso de las
luminarias que vayan instaladas en fachada, ésta se realizard mediante cableado aéreo grapado
a fachada, o bien amarrado con bridas o abrazaderas a cable fiador, convenientemente tensado.

2.7.11.6 Sistema de proteccidon contra descarga atmosférica

En funcidon del andlisis de riesgo de descargas atmosféricas que se realice, se disefiara el
sistema de proteccion contra descargas atmosféricas compuesto por captadores activos con
dispositivo de cebado.

La red de tierras de pararrayos conectard, mediante via de chispas, con la red general.
Se instalaran electrodos aguas debajo de las vias de chispas. Dichos electrodos estaran formados
por 3 picas. La conexion se realizara en arqueta con las dimensiones suficientes para realizar la
conexién y cualquier tipo de comprobacidn de resistencia.

Se prestard especial atencidn a los problemas de corrosién que puedan aparecer segun
el tipo de terreno.

2.7.12 Diagrama del proceso productivo
En la siguiente Figura se muestra un esquema del proceso de produccion de amoniaco,

dividido en bloques, que representan las diferentes unidades de proceso de la planta, asi como
la identificacidn de las corrientes principales que determinan el balance de materia.
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llustracion 13. Diagrama de bloques del proceso productivo de la Planta. Fuente: Proyecto Bdsico.
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2.8 RESUMEN DE LAS OBRAS

2.8.1 Adecuacion de las parcelas

Las parcelas en las que se van a ubicar las instalaciones, descritas en la Seccién jError!
No se encuentra el origen de la referencia. de este documento, disponen de una superficie llana
adecuada y sin grandes irregularidades, que Unicamente requiere de una limpieza y adecuacion
del terreno por medios mecdanicos acorde a los requisitos de urbanizaciéon e instalacion de las
cimentaciones de los diferentes equipos y edificios.

Las parcelas se encuentran en una zona inundable con alta probabilidad (T=10 afios). La
cota asociada a esta probabilidad es de 4,5 m.s.n.m., por lo que se elevaran las superficies de
ambas parcelas hasta la cota +5 m, utilizando material de la propia parcela y material de relleno
externo. En funcidon de los resultados de los estudios geotécnicos se evaluara la posibilidad de
realizar tratamientos del terreno para mejorar su capacidad portante, o se recurrird Unicamente
a material de relleno de alta calidad.

Se realizara una compactacion y nivelacion de la explanada que garantice una adecuada
disposicion de las diferentes zonas donde se situaran las instalaciones, los viales y los edificios.
Se ejecutardn con especial cuidado las pendientes necesarias para garantizar la correcta
evacuacion de las aguas pluviales, asi como los peraltes de las vias de circulacién.

Como coronacidn de la explanada y base para la urbanizacién de la parcela, se utilizara
zahorra artificial compactada en tongadas de 30 cm de espesor maximo, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segun UNE 103501.

2.8.2 Urbanizacidn, vallado perimetral y viales interiores

La urbanizacidn de las parcelas se realizara respetando las zonas verdes establecidas en
el PGOU del término municipal de Los Barrios, y la servidumbre de Red Eléctrica situada en el
extremo nor-este de la planta.

Las zonas transitables, tanto a pie como en vehiculo ligero o pesado se ejecutaran con
pavimento rigido de hormigdn. Se selecciona este tipo de pavimento al tener mayor vida util
que el asfaltico, requerir menos mantenimiento y, dada su impermeabilidad, permitir la
ejecucion de un sistema de drenaje mas sencillo que si se optase por un firme flexible o asfaltico.

Se dispondra un sistema de sefializacidn viaria tanto horizontal como vertical, el primero
a base de pintura plastica para exterior de color blanco, y la segunda, segun lo especificado en
la Norma 8.1 - IC (Orden FOM/534/2014).

Las areas no transitables se cubriran con grava, disponiendo una malla de polipropileno
no tejido con funcién antihierbas, fijada sobre el terreno con anclajes de acero corrugado en
forma de U; y extendido de gravilla de machaqueo con medios mecanicos hasta formar una capa
uniforme de 5 cm de espesor.

Las aceras y zonas peatonales de paso se realizaran con solado de baldosas de hormigén
sobre solera de hormigdn en masa bordeadas por un bordillo de hormigdn prefabricado.
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2.8.3 Cimentaciones y estructuras de contencién

Dependiendo de la naturaleza y entidad de las cargas transmitidas por cada una de las
construcciones, asi como de la capacidad portante del terreno para cada una de ellas, se
emplearan distintos tipos de cimentacion.

Las tipologias en general seran las losas macizas y las zapatas aisladas o corridas de
hormigdn, a no ser que debido a la baja capacidad portante del terreno en sus capas mas
superficiales sea necesario recurrir a cimentaciones profundas mediante pilotes.

La losa continua se empleara en aquellos elementos que la requieran por necesidades
de carga o de control de los asientos diferenciales.

Las zapatas aisladas se emplearan basicamente en los edificios y estructuras de menor
entidad y con menores requerimientos de carga.

En funcidén de los resultados del informe geotécnico respecto a la agresividad del
terreno, se realizara un disefio constructivo que asegure el aislamiento de las cimentaciones y
estructuras de hormigén de la humedad, del nivel freatico y de los ataques quimicos del terreno.
Esta proteccién se realizara mediante el empleo de hormigones sulforesistentes (si fuera
necesario), de hormigones de limpieza bajo las cimentaciones y ldminas o imprimaciones
impermeables de proteccion.

2.8.4 Estructuras y edificaciones

De forma general, las principales estructuras metalicas de la planta seran los racks de
tuberias sobre los que se disponen las tuberias que transportan los diferentes productos entre
las unidades de proceso, las propias tuberias, y las estructuras que acompanan a los equipos de
la planta de amoniaco y la antorcha.

Los racks de tuberias discurrirdn a ras de suelo o acota elevada en funcién de los
condicionantes. En los tramos elevados, se respetara el galibo suficiente para que pase un
camion. Segln el RD 2822/1998, la altura maxima de un camidn se fija en 4,0 m, por lo que se
respetara un galibo de 4,3 m. limitandose la cota superior a un maximo de 5,5 m.

En el exterior del edificio de procesos se prevé la instalacién de un determinado nimero
de transformadores, por lo que serad necesario realizar una separacidn entre ellos con muros de
hormigén. Estos muros tendrdan como funcién la proteccidn contra el fuego de los
transformadores colindantes. Los muros se realizaran de hormigén armado HA-25/B/20/XC3 de
30 cm de espesor y una altura de 4 m, y acero B500s. Estos muros contardn con una cimentacion
acorde realizada en hormigdén HA-25/B/20/XC2 con acero B500s.

2.8.4.1 Edificio de electrdlisis

Se trata de un edificio de planta rectangular de 117,50 m de largo por 51,00 m de ancho,
resultando una superficie ocupada de 5.992,50 m?, en una sola planta, con una altura total del
edificio de 15,00 m.

Inicialmente se plantea el edificio a base de estructura metdlica formada columnas de
perfiles metalicos armados y cubierta metdlica. Los cerramientos, tanto laterales como de
cubierta, estaran formados por chapas conformadas apoyadas en correas metalicas.
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2.8.4.2 Edificio de compresidn y purificacion

Se trata de un edificio de planta rectangular de 104,00 m de largo por 45,00 m de ancho,
resultando una superficie ocupada de 4680,00 m?, en una sola planta, con una altura total del
edificio de 15,00 m.

Inicialmente se plantea el edificio a base de estructura metdlica formada columnas de
perfiles metalicos armados y cubierta metalica. Los cerramientos, tanto laterales como de
cubierta, estaran formados por chapas conformadas apoyadas en correas metalicas.

2.8.4.3 Edificio de la PTA y servicios auxiliares

El edificio de la PTA y servicios auxiliares tendra unas dimensiones de 20,25 m de ancho
por 32,00 m de largo, con una superficie ocupada de 648 m?, en dos plantas, con una altura de
edificio de 15,0 m. Estara formado por una estructura metdlica a base de podrticos de perfiles
laminados y cerramientos, tanto laterales como de cubierta, formado por chapas conformadas
apoyadas en correas metalicas. La cubierta sera plana accesible Unicamente para conservacion.

2.8.4.4 Edificio PCI

El edificio del sistema de proteccion contra incendios tendra unas dimensiones de 8,50m
de ancho por 25,00 m de largo, con una superficie ocupada de 212,50 m?, en una sola planta,
con una altura de edificio de 10,0 m. Estard formado por una estructura metalica a base de
porticos de perfiles laminados y cerramientos, tanto laterales como de cubierta, formado por
chapas conformadas apoyadas en correas metdlicas. La cubierta serd plana accesible
Unicamente para conservacion.

2.8.4.5 Edificio de oficinas

Este edificio tendra unas dimensiones de 20,00 m de largo por 13,00 m de ancho,
resultando una superficie ocupada en planta de 212,00 m2. Contard con dos plantas, siendo la
altura de 15,00 m. Formado por estructura de hormigdn, forjados de chapa colaborante,
cerramientos de panel prefabricado de hormigdn y trasdosados con pladur y aislamiento en la
zona de oficinas. La cubierta se proyecta accesible Unicamente para conservacion.

2.8.4.6 Talleres y almacenes

El edificio de taller y almacén tendra unas dimensiones de 16,00 m de ancho por 16,00
m de largo, con una superficie ocupada de 256,00 m?, en una sola planta, con una altura de
edificio de 8,0 m. Estara formado por una estructura metalica a base de pdrticos de perfiles
laminados y cerramientos, tanto laterales como de cubierta, formados por paneles metalicos
tipo sandwich apoyados en correas metalicas. La cubierta sera plana accesible Unicamente para
conservacion.
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2.8.4.7 Edificios de control de accesos

En cada una de las parcelas se dispone de un edificio de control de accesos. Los edificios
de control de accesos tendran unas dimensiones de 9,55 m de largo por 6,58m de ancho con
una superficie en planta de 62,84 m?, con una sola planta. Estardn formado por estructura de
hormigdn in situ, con cerramientos de termoarcilla y trasdosados de pladur y aislamiento. Se
proyecta una cubierta plana de hormigdn, con una altura del edificio de 5,0 metros. La cubierta
serda plana accesible Unicamente para conservacion.

2.8.4.8 Edificio eléctrico

En el area de la subestacidn se disponen dos edificios correspondientes a:

= Sala GIS 220 kV: Incluye las posiciones de A.T. de Linea, Transformador y Barras, asi
como, los armarios de control y proteccidn asociados a estas posiciones.

= Sala de MT y SSAA: celdas de MT de proteccion de transformador, celdas de MT 30
Kv de salida hacia la planta industrial, con cuadros de servicios auxiliares de CAy de
CCy el sistema de rectificacion de baterias con las baterias. Incluye un armario de
medida fiscal, un armario de comunicaciones, un armario de control de la
subestacion

El edificio correspondiente a la sala GIS tendrd una longitud total de 36,60m y dos
anchuras 7,40 my 12,50 m, con una superficie total ocupada de 368,00 m?, y una altura de 9,00
m en una sola planta.

El edificio correspondiente a la Sala de MT y SSAA, tendrd unas dimensiones de 20,00 m
de largo por 10,50 m de ancho, con una superficie ocupada de 210,00 m?, y una altura de 9,00
m en una sola planta.

Los edificios se construirdn enteramente con materiales no combustibles. Los elementos
delimitadores (muros exteriores, solera y cubierta) y los estructurales (vigas, pilares) tendran
una resistencia al fuego de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacidn y los materiales
constructivos del revestimiento exterior (paramentos, pavimentos y techo) también deben ser
acordes con esta normativa.

2.8.4.9 Almacén de residuos peligrosos

El edificio de residuos peligrosos tendra unas dimensiones de 11,00m de ancho por
16,00m de largo, con una superficie ocupada de 176,00 m2, en una sola planta, con una altura
de edificio de 5,0 m. Estara formado por una estructura metalica a base de pdrticos de perfiles
laminados. La cubierta sera de chapa de acero conformada, inclinada a un agua, apoyada sobre
correas metdlicas. El cerramiento posterior estard compuesto por un muro de bloques de
hormigdn. Las fachadas laterales y frontal quedaran cerradas mediante un vallado de malla de
simple torsion con la correspondiente puerta de acceso y cerradura de seguridad. La solera de
hormigdn con un tratamiento superficial impermeabilizante y un reborde lateral que impida la
salida de cualquier derrame accidental.
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2.8.5 Sistema de efluentes

La red de recoleccién de efluentes se disefara con capacidad suficiente para procesar
los vertidos de agua de proceso de la planta de produccién de hidrégeno y amoniaco, asi como
la purga de las torres de refrigeracidn (efluente de las torres), y los vertidos de agua de servicios.

El sistema de efluentes incluira al menos los siguientes equipos:

O Arqueta o depésito de registro realizado en hormigdn o Plastico Reforzado con Fibra
de Vidrio (PRFV), a definir durante el proyecto de detalle.

O Dos (2x100%) bombas sumergibles verticales, con dispositivos de acoplamiento de
fondo, que permitan elevar las bombas para su mantenimiento sin necesidad de
entrar en la Arqueta.

O Desengrasador y separador de hidrocarburos (1x100%) de PRFV.

O Sistema de control de calidad para vertido, con valvuleria e instrumentacion
especifica, que incluya al menos medida de pH, conductividad y caudalimetro.

O  Sistema de recirculacion del vertido

O Tuberias, valvulas y accesorios.

o

Tuberia de evacuacién hasta punto de vertido.

Si la calidad de los efluentes requiriese la instalacion de un sistema de dosificacion
quimica, este se situaria en la balsa de homogeneizacion y/o en la salida del separador de
hidrocarburos. Este estudio se realizard en fases posteriores del proyecto, en funcién de la
calidad final del efluente y la calidad requerida del vertido.

2.8.6 Red de drenaje

La red de drenaje de aguas de proceso y sistemas auxiliares, al igual que la red de
efluentes, incluird un separador de hidrocarburos, arquetas y redes de saneamiento para
drenaje de los diferentes tipos de vertidos que se indican a continuacion:

= Vertidos de proceso frecuentes o esporadicos (vaciados de equipos, tuberias, etc.).
= Aguas de limpiezas y baldeos de zonas de circulacion interiores y exteriores.
= Vertidos aceitosos

= Caudales de aguas pluviales, que podran estar caracterizadas por ser aceitosas o
limpias en funciéon de la frecuencia de precipitaciones y la configuracion final de la
planta que se detallara en futuras fases del proyecto (tipos de cubiertas, frecuencia
de limpieza de superficies, etc.).

En principio se ha disenado se ha disefiado una red de drenaje unitaria para todos los
vertidos habituales o esporddicos y las aguas pluviales. El drenaje serd por gravedad, dotandose
las superficies y los viales de la planta de las pendientes necesarias para asegurar la evacuacion
de los vertidos y la precipitacion (ya sea esta continua o en forma de tormenta)

Todas las aguas seran conducidas a la balsa de homogeneizacién de cada parcela, y
posteriormente se bombeardn hacia la balsa de la parcela oriental, o directamente de esta al
separador de hidrocarburos.
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La planta dispondra de una red de recogida y evacuacion de las aguas negras y grises
generadas en la planta. Estas aguas seran se conducidas la EDAR Guadacorte, situada al norte

de la instalacidén, donde sera tratada.

2.9 CAPACIDAD PRODUCTIVA

A continuacion, se detallan las capacidades productivas de la Planta durante su proceso

de generacidon de amoniaco:

Tabla 17. Capacidad productiva y grado de utilizacion. Fuente: Proyecto Bdsico.

CAPACIDAD PRODUCTIVA Y GRADO DE UTILIZACION: GENERACION DE HIDROGENO

Capacidad de electrdlisis (MW) 280
Capacidad maxima de fabricacion de H, verde (kg/h) BOL 5.091
Capacidad maxima de fabricacion de H, verde (t/afio) BOL 40.727
Grado de utilizacion (%) 91
Régimen de trabajo (h/afio) 8.000

CAPACIDAD PRODUCTIVA Y GRADO DE UTILIZACION: GENERACION DE AMONIACO

Capacidad de la planta (t/afio) 230.800
Capacidad maxima de fabricacién de NHs (kg/h) BOL 28.850
Capacidad maxima de fabricacion de NH; (t/afio) BOL 230.788
Grado de utilizacion (%) 91
Régimen de trabajo (h/afio) 8.000

2.10 PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA DE ACTUACION

La planificacién prevista de las distintas etapas del Proyecto se adjunta a continuacion:
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2024

2025

2026

2027

2028

TRAMITACION

INGENIERIA BASICA, FEED

LICITACION EPC

INGENIERIA DE DETALLE

FABRICACION DE EQUIPOS

CONSTRUCCION

COMISSIONING
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2.11 PRESUPUESTO DEL PROYECTO

El presupuesto de ejecucién material de las obras previstas para la Planta de produccion
de amoniaco verde Armonia Green Sur asciende a la cantidad de 624 millones setecientos
setenta y siete mil euros. Se adjunta a continuacién una tabla con el desglose del coste de
ejecucién para cada infraestructura segun sus obras previstas:

Tabla 18. Presupuesto del proyecto desglosado por partidas.

PRESUPUESTO MEUR EUR/kW
EQUIPOS
Electrolizador 171,50 612,5
Compresores Etapa 1 40,29 143,9
Planta de Purificaciéon 7,00 25,0
Compresores H, Etapa 2 8,82 31,5
Tanques de almacenamiento H, 24,00 85,7
Planta de produccién de N; 16,67 59,5
Planta de produccién de NH3 127,46 455,2
Torres de refrigeracion 1,50 5,4
Instalaciones auxiliares: bombas, intercambiadores,
compresores de aire, depdsitos agua, PCl, etc 7,70 27,3
Planta de tratamiento de aguas 1,54 5,5
Planta de tratamiento de efluentes 0,302 1,1
Antorcha y oxidador térmico 3,90 13,9
Amonoducto 4,23 15,1
Sistema de Control Distribuido 6,00 21,4
Equipos eléctricos 12,63 45,1
TOTAL Equipos 433,54 1548,4
MONTAIE
Montaje mecanico 62,00 221,4
Montaje eléctrico 4,34 15,5
Montaje y Suministro de la Instrumentacién 6,31 22,5
TOTAL Montaje 72,65 259,4
OBRA CIVIL 35,43 126,5
SUBESTACION 12,5 44,6
INGENIERIA, SUPERVISION 13,85 49,5
CONTINGENCIAS 56,80 202,8
TOTAL 624,77 2231,3
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3. CONSUMOS ESPERADOS

En estos apartados, se cuantifican de manera aproximada los consumos tanto naturales
y energéticos como de materias primas y auxiliares necesarios durante el proceso productivo.

3.1 AGUA

Para el proceso productivo de la Planta, el agua necesaria en el mismo proviene de
ARCGISA (Compaiiia Agua y Residuos del Campo de Gibraltar). Se tratara de agua reciclada
proveniente de los efluentes urbanos de Los Barrios y San Roque, que serdn tratados en la futura
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) que sera construida por la Mancomunidad de
Municipios del Campo de Gibraltar y ARCGISA. Esta previsto que la conductividad del agua bruta
sea de 400 pS/cm.

Se indican en la siguiente tabla los consumos de agua estimados para cada proceso de
generacion (hidréogeno y amoniaco) y sus trabajos asociados:

Tabla 19. Consumo de agua de la Planta. Fuente: Proyecto Bdsico.

Unidad m3/h m3/aiio
Aporte torres de refrigeracion 504,8 4.038.261
Electrolizador 63,6 509.074
Planta de Amoniaco 0,7 5.805
Unidad Separacion de aire 0,8 6.400
Servicios 0,6 4.480
Sanitaria 1,2 9.240
Autoconsumo Planta Tratamiento 81,6 652.733
TOTAL 653,3 5.225.993

El término autoconsumo de la planta de tratamiento de agua corresponde a los
consumos en la dilucidn de reactivos, limpieza, rechazo de la dsmosis inversa, y la purga del
electrolito de la electrodesionizacion.
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3.2 ELECTRICIDAD

Para el proceso productivo de la Planta, la energia necesaria esta provendra de fuentes
renovables solares y edlicas. Sera empleada principalmente por el proceso de electrdlisis, y de
manera secundaria por el resto de los equipos previstos, sistemas de iluminacion, etc.

A continuacion, se presentan los consumos de electricidad de la planta, en las
condiciones de operacién del electrolizador correspondientes a BOL (Beginning of life) y EOL
(End of life).

Tabla 20. Consumo de electricidad de la Planta. Fuente: Proyecto Bdsico.

Unidad BOL (MW) EOL (MW)

Electrolizadores 280 308
Planta de amoniaco 15,3 15,3
Sistema de refrigeracion 8,8 10,4
Planta nitrégeno 5,0 5,0
Sistema purificacion 12,1 12,1
Sistema de almacenamiento 3,2 3,2
Otros 10,0 10,0

TOTAL 334,4 364,0

3.3 NECESIDADES DE REFRIGERACION

A continuacién, se presentan las necesidades de refrigeracion de la Planta, en las
condiciones de operacién del electrolizador correspondientes a BOL (Beginning of life) y EOL
(End of life). El sistema de refrigeracion se disefiara para la situacion EOL.

Tabla 21. Necesidades de agua de la Planta. Fuente: Proyecto Bdsico.

Unidad BOL (MWth) EOL (MWth)
Electrolizador 98,0 135,8
Planta produccion amoniaco 53,0 53,0
Planta produccion nitrégeno 7,1 7,1
Otros 19,1 19,1
TOTAL 177,2 215,0

3.4 MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

A pesar de que los recursos principales son el agua y la electricidad, también se emplean,
en menor medida, otras materias primas y auxiliares cuyos consumos se estiman a continuacion:
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Tabla 22. Consumo de materias primas y auxiliares. Fuente: Proyecto Bdsico.

CONSUMOS DE MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

Aire comprimido (kg/h) 1.339
KOH*(t/h) 16,8
Nitrégeno (kg/h) 23.760 (aporte continuo max al H-B)

* Hidrdéxido de potasio empleado para la reaccion quimica de la electrélisis del agua en las celdas electroliticas.
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4. FUENTES GENERADORAS DE EMISIONES, TIPO Y CANTIDAD
PREVISTA

En este apartado se recogen todas las fuentes generadoras de emisiones de la Planta
proyectada, describiendo el tipo y cantidad de las emisiones previsibles da cada factor
potencialmente afectado del medio, asi como la determinacién de sus efectos significativos
sobre el mismo vy, en su caso, tipo y cantidad de los residuos que se vayan a generar.

4.1 VERTIDOS

4.1.1 Tipo de efluentes generados

Se enumeran a continuacion los tipos de efluentes esperados:

Aguas residuales del proceso industrial: distinguiendo los siguientes tipos:

O Rechazos: aguas provenientes del sistema de pretratamiento de agua bruta,
PTAy torres de refrigeracion.

O Aguas de limpieza y drenajes: generadas en las operaciones de limpieza de las
instalaciones.

Aguas residuales sanitarias: Aguas generadas en los servicios y vestuarios de la
instalacion, las cuales seran enviadas al EDAR Guadacorte.

Aguas pluviales limpias: Aguas de lluvia que se recogen en zonas limpias, exentas
de cualquier posible contaminacién.

Aguas pluviales contaminadas: Aguas de lluvia recogidas en zonas de proceso y
almacenamiento de sustancias, susceptibles de presentar contaminacion.

4.1.2 Gestion de efluentes

Para estimar los efluentes potencialmente generados durante la vida util de la Planta,
se han considerado los siguientes criterios:

Aguas residuales del proceso industrial: principalmente se generan aguas de
rechazo procedentes del PTA, resultado del rechazo de la filtracién, rechazo de la
dsmosis inversa y rechazo de la etapa de afino mediante electrodesionizacién. Todas
estas aguas se reciben en sendas balsas de neutralizacidn y recirculacién, y equipos
de dosificacion de acido y sosa, para posteriormente ser enviadas a la arqueta y
evacuadas. Este sistema permite la homogeneizacidn del efluente recogido y su
posterior tratamiento mediante adicion de sosa o acido para adecuar su pH al limite
de vertido autorizado. La Planta constara de dos balsas de neutralizacién, una por
parcela. También se generan aguas procedentes de la purga de las torres de
refrigeracion, concentradas en sales debido a la evaporacidn en las torres pero que
no requiere de tratamientos ya que no tiene presente ningln contaminante.
Unicamente se realizard un aporte de bisulfitos para neutralizar la aportacién de
biocidas. El agua se envia directamente a la arqueta para ser evacuada de la Planta.
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Aguas de limpieza: durante el proceso productivo, como consecuencia de los
trabajos de limpieza y baldeos, se pueden generar efluentes con presencia de
aceites en las zonas préximas a equipos como transformadores y bombas. Se estima
que se generaran 13,5 m3/dia. El agua procedente de limpiezas o baldeos serd
recogida por la red de drenaje hasta el separador de hidrocarburos que separa lodos
de hidrocarburos, y el desengrasador en el que se separa la parte grasa del agua,
pasando esta ultima a la balsa de homogeneizacién donde se bombea para su
evacuacion. Las grasas se recogen en un biddén o similar y seran recogidas por un
gestor de residuos autorizado.

Aguas sanitarias: de acuerdo con los indicadores recogidos en “Use of water from
public water supply by services and private households”, elaborado por Eurostat, se
estima un consumo doméstico por habitante de 124 I/dia. Teniendo en cuenta el
tipo de actividad, carente de usos domésticos como lavanderia, alimentacion,
higiene personal, etc., el consumo mdaximo de agua se ha supuesto un 50% del
estimado por EUROSTAT, lo que supone un consumo de 77 litros por operario y dia.
El efluente procedente del agua sanitaria de la instalacién se conducira a la EDAR
Guadacorte, situada al norte de la instalacion, donde sera tratada. El punto de
vertido previsto para el resto de los efluentes, una vez tratados en la Planta es el rio
Guadarraque.

Aguas pluviales: para la estimacion de las aguas pluviales en la zona de estudio, se
han hecho las siguientes consideraciones:

O Cada parcela tiene una superficie de aproximadamente 5Ha.

O Se recoge exclusivamente el agua que cae directamente en la parcela, sin
considerar aportes de escorrentias externas.

O Se considera de manera simplificada que se recoge un 80% del agua
precipitada (escorrentia C=0,8)

O Al ser parcelas relativamente pequefias se ha considerado una lluvia
constante en el espacio y en el tiempo y una duracién de aguacero de 15
minutos

Para el calculo de la precipitacion se ha empleado el documento
"Mdéximas lluvias diarias en la Espafia peninsular". Ministerio de Fomento. 1999.
Segun este documento la precipitacion media es de 85 mm vy el coeficiente de
variacién es de 0,40. Para periodo de retorno T de 10, 25 y 50 afos y el Cv
anterior se obtienen los siguientes factores de amplificacion, mdaxima
precipitaciéon diaria anual e intensidad media horaria:

T (afios) Kt P24=Pm*Kt (mm) '2?:‘27'{)24
10 1,43 126,6 5,28
25 1,84 156,3 6,51
50 2,11 179,8 7,49

Considerando un factor de torrencialidad 11/124=8 correspondiente a la
zona del emplazamiento, un tiempo de aguacero de 15 min y una precipitacién
uniforme en toda el area de cada parcela con un coef de escorrentia de 0,8:

56



PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AAI
PLANTA DE PRODUCCION DE AMONIACO VERDE ARMONIA GREEN SUR

PLANTARISE

T (afios) It (t=15min) (mm/h) Q (m3/s) Qp(aT:e/IZ)sgz
10 83,36 0,93 1,85
25 102,62 1,14 2,28
50 117,39 1,3 2,61

Desde un punto de vista conservador, se estima el caudal para un periodo de
retorno de 25 afios, obteniendo un caudal pico de 1,14 m3/s para una parcela
y 2,28 m3/s para la suma de ambas.

Estas aguas pluviales consideradas “limpias” serdn recogidas por la red de
pluviales limpias para ser bombeadas a la arqueta previa canalizacién al arroyo
innominado, sin tratamiento previo. Para aquellas aguas pluviales que hayan
precipitado préximas a zonas de quipos con potencial presencia de grasas y aceites, el
caudal generado se estima dentro de las aguas oleosas.

La red de recoleccién de efluentes se disefard con capacidad suficiente para procesar
los vertidos de agua de proceso de la planta de produccién de hidrégeno y amoniaco, asi como
la purga de las torres de refrigeracion (efluente de las torres), y los vertidos de agua de servicios.

Se ha llevado a cabo una estimacion de caudales generados por cada tipo de efluente
durante la fase de operacion de la Planta:

Tabla 23. Estimacion de caudales generados durante el funcionamiento de la planta. Fuente: Proyecto Bdsico.
ESTIMACION DE CAUDALES GENERADOS DURANTE EL FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

Tipo efluente Caudal generado estimado Tratamiento Destino

Torres Refrigeracién (purga):

1.346.087 m*/afio (Unicamente se mide

Rechazo la salinidad) Rio Guadarranque
Aguas PTA H,, PTA NH; y PTA ASU Control de oH
residuales 795.256 m3/afio ontroldep
del proceso
industrial Servicios
comunes
Limpieza Separador de Rio Guadarranque
p y 4.480 m3/afio hidrocarburos y (no aceitosos)
baldeos s .
control de pH Biddn (aceitosos)
Agt.Jas Contaminadas
pluviales
Aguas sanitarias 1,2 m3/h - EDAR Guadacorte
Aguas Limbias 2,28 m3/s (dato para ambas i Arroyo
pluviales P parcelas simultdaneamente) innominado

4.1.3 Calidad del vertido
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Los dos efluentes, de la parcela oriental y occidental, se uniran en un colector comun
hasta el punto final de vertido, en el rio Guadarranque. Después de la unidn, se instalara una
arqueta de control del efluente industrial final procedente de las dos parcelas.

A continuacidn, se presentan los limites de calidad del vertido de acuerdo con el Anexo
IV del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia:

Tabla 24. Limites de calidad del vertido del efluente industrial. Fuente: Proyecto Bdsico.

Parametro Unidades Valor mensual Valor diario p\::::zral
pH - 9,5-5,5
Total sélidos en suspension mg/I 50 65 75
Aceites y grasas mg/| 5 10 15
Conductividad (25 C) uS/cm 2500

4.1.4 Sistema de tratamiento de efluentes

4.1.4.1 Sistema de recogida y neutralizacién de efluentes quimicos

Los efluentes que se conducen a este sistema son los siguientes:

= Drenajes quimicos y condensados de los electrolizadores y tratamiento de
hidrégeno

= Drenajes quimicos procedentes de los cubetos de los reactivos quimicos
= Rechazos de la Planta de Tratamiento de agua

= Efluentes limpiezas quimicas de membranas

= Drenajes de laboratorio quimico y sistemas de toma de muestras

= Drenajey rebose del tanque de agua desmineralizada

= Drenajes quimicos sintesis de amoniaco

Las corrientes anteriores se recogen por la red de drenajes quimicos y envian a una balsa
de neutralizacion. La planta cuenta con una red de drenajes quimicos y balsa de neutralizacién
para cada una de las parcelas, oriental y occidental.

En cada una de las parcelas, el sistema de neutralizacién consta de una balsa de
neutralizaciéon, bombas de evacuacion y recirculacién, y equipos de dosificacion de acido y sosa.
Este sistema permite la homogeneizacidn del efluente recogido y su posterior tratamiento
mediante adicidn de sosa o acido para adecuar su pH al limite de vertido autorizado.

La neutralizacién se realiza de forma totalmente automatica en funcién del pH del
efluente. Para ello, en la impulsiéon de las bombas de cada balsa de neutralizacion existe un
pHmetro para medida del efluente y control de la dosificacidn y de las valvulas de recirculacion-
evacuacioén. La regulacion del caudal de las bombas dosificadoras de acido y sosa se realiza de
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forma automatica, en funcién del pH medido en la impulsidon de las bombas de recirculacion-
evacuacion.

Cuando el pH se encuentre dentro del rango de vertido, los efluentes neutralizados se
bombean a la balsa de mezcla y control. Antes de su vertido a la balsa de mezcla y control, se
dispondra de una arqueta accesible para toma de muestras del efluente tratado.

4.1.4.2 Sistema de tratamiento de efluentes oleosos

Todos los efluentes oleosos, escorrentias de agua de lluvia potencialmente
contaminada, riegos o baldeos de zonas susceptibles de estar contaminadas con aceites y grasas
son recogidos y tratados en el sistema de tratamiento de efluentes oleosos.

Los principales efluentes que se recogen en este sistema son los siguientes:
= Drenajes oleosos de la caseta contra incendios

= Drenajes oleosos de la zona de los transformadores principales

= Drenajes oleosos de la zona del taller-almacén

La Planta cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes oleosos en cada una de las
parcelas, oriental y occidental. Consiste en una separacidn fisica por diferencia de densidad,
dicho sistema consta de los siguientes equipos:

= Balsa de efluentes oleosos

= Bombas de efluentes oleosos

=  Balsa de reposo

= Separador coalescente y depdsito acumulador de aceites y grasas.

En la balsa de efluentes oleosos se recogen todos los drenajes oleosos de la planta,
desde la cual se bombean a una balsa de estabilizacidn o reposo. La balsa de reposo esta
dimensionada para darle al efluente oleoso un tiempo de residencia (unos 15 minutos)
adecuado para desemulsionar el aceite del agua que en el bombeo se hubiera emulsionado, y
asi facilitar la separacién de las gotas de aceite posteriormente en un separador coalescente.

El separador de aceites y grasas consta de los siguientes mdédulos: precdmara de
decantacion y cdmara de separacién de aceites y grasas.

= Precamara de decantacion (o desengrasador): En esta cdmara se realiza el proceso
de decantacion y sedimentacidn de los sdlidos (fangos, lodos, arenas) en suspensién
presentes en el efluente a tratar.

= Cadmara de separacion de aceites y grasas (o separador de hidrocarburos): En esta
segunda camara se efectuara la separacién de los liquidos ligeros (aceites, grasas e
hidrocarburos) del agua mediante proceso fisico-quimico de coalescencia. Esta
camara cuenta con placas coalescentes que permiten la coalescencia de las gotitas
de aceites, grasas e hidrocarburos libres. Las placas favorecen el aumento de la
superficie de contacto y permiten mejorar el rendimiento de separacién.
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llustracion 14. Ejemplo de funcionamiento del separador de aceites y grasas.

La cdmara cuenta con un dispositivo de evacuacion de hidrocarburos, llamado skimmer,
constituido por un sistema regulable manualmente que permitird la evacuacidon de los
hidrocarburos libres almacenados en la camara.

La gestion y recogida del aceite extraido en el separador y almacenado en el depdsito
acumulador sera llevada a cabo por un gestor autorizado.

El agua libre de aceites que sale del separador pasa por gravedad a la balsa de mezclay
control. Se dispondra de un sistema de toma de muestras del efluente oleoso tratado antes de
su vertido a la balsa de mezcla y control.

4.1.4.3 Balsa de mezcla y control

La Planta contara con una balsa de mezcla y control (o balsa de homogeneizacién) en
cada parcela, oriental y occidental

En la balsa de mezcla y control se recogerdn los siguientes efluentes ya tratados y
controlados previamente en sus arquetas de toma de muestras:

= Efluente quimico neutralizado
= Efluente oleoso ya tratado.

En esta balsa se dispondra de bombas que enviaran este efluente fisicoquimico ya
homogeneizado a vertido. En la descarga de las bombas se dispondra de una arqueta accesible
para toma de muestras donde se monitorizard el caudal de vertido, el PH y la turbidez del
efluente.

En el caso de la parcela oriental, después de la arqueta de control del efluente
fisicoquimico, se mezclara con el vertido procedente de la purga de la torre de refrigeracién que
ya habra sido monitorizado en su arqueta de control para formar lo que se denomina efluente
final de la parcela oriental.

Los dos efluentes, parcela oriental y occidental se unirdn en un colector comun hasta el
punto final de vertido, en el rio Guadarranque.
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4.1.4.4 Sistema de tratamiento de aguas sanitarias

El efluente de este sistema consiste en las aguas residuales sanitarias que se producen
como consecuencia de la presencia del personal que trabaja en la Planta.

El efluente procedente de la instalacion de cada una de las parcelas, oriental y occidental
se conducird a la EDAR Guadacorte.

4.1.5 Red de drenaje
Se adjunta a continuacién el plano con el disefio de la red de drenaje, la cual incluira un

separador de hidrocarburos, arquetas y redes de saneamiento para drenaje de los diferentes
tipos de vertidos que se han indicado anteriormente:
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Illustracion 15. Disefio de la red de drenaje de la Planta. Fuente: Proyecto Bdsico.
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4.2 ATMOSFERA

Las emisiones asociadas a la Planta que pueden generar un impacto a la atmosfera se
corresponden con los venteos de oxigeno e hidrégeno generados durante el proceso de
electrdlisis, los cuales serdan conducidos a una zona segura de acuerdo con los criterios de
NFPA13 55y a la normativa local vigente, ademas de la correspondiente separacidn para que no
haya acceso al personal en zonas ATEX con mas del 30% de O;; y en menor medida las emisiones
de los venteos de la unidad de generacidon de amoniaco verde, las cuales pasaran por un
tratamiento previo a su emisidn atmosférica.

En cuanto a las emisiones difusas, se esperan Unicamente aquellas asociadas a particulas
y gases de combustién generados por el transito de vehiculos y las posibles emisiones fugitivas
derivadas de tuberias, valvulas, etc.

4.2.1 Catalogacion de actividades CAPCA

De acuerdo con lo dispuesto en el anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por
el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y
se establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacion, se adjunta en la siguiente tabla la
catalogacion de las actividades potencialmente contaminantes a la atmdsfera (en adelante,
CAPCA) desarrolladas en la Planta:

En la Planta proyectada, teniendo en cuenta la obtencion de amoniaco mediante
hidrégeno verde y nitrégeno a partir del aire ambiente, en vez de la alternativa convencional de
obtencién de amoniaco mediante reformado de vapor, las emisiones esperadas estaran
asociadas mayoritariamente al venteo de oxigeno durante el proceso de electrélisis para la
generacion de hidrégeno.

En cuanto a la generacion de amoniaco, se esperan en menor medida las emisiones
asociadas a los venteos de la unidad de sintesis de amoniaco, constituidas por amoniaco,
nitrégeno e hidrégeno que no han reaccionado. Dichas emisiones, antes de su liberacién a la
atmosfera, se conducen por un condensador que recupera el amoniaco y por un oxidador
térmico que quemara el amoniaco residual que haya podido superar el proceso de
condensacion.

En la siguiente tabla se indica el grupo al que pertenece la actividad industrial en base a
la clasificacion del Anexo del RD 100/2011 indicado anteriormente:

Tabla 25. Catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA
Grupo Cédigo Actividad

Produccién, formulacién, mezcla, reformulacidn, envasado o procesos
A 04 04 16 05 similares de productos quimicos inorgénicos liquidos o gaseosos no
especificados anteriormente con capacidad >= 10.000 t/afio

Antorchas en otras instalaciones industriales no especificadas en otros

B 09 02 04 00 ,
epigrafes

Durante el proceso de combustiéon en el oxidador térmico se generaran de manera
indirecta emisiones de NOy ya que el amoniaco es una sustancia precursora en la generaciéon de
este tipo de gases. A fecha de redaccion de este documento, no se dispone de un documento
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de Conclusiones de MTD para el proceso especifico de produccién de amoniaco, por lo que no
se disponen de MTD para las emisiones de generadas en el oxidador térmico. Se considera de
aplicacion el valor limite de emision de (VLE) de NOy fijado en el Decreto 239/201, de 12 de julio,
por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico en 600 mg/Nm3.

También cuenta la instalacidon con una antorcha, perteneciente al codigo 09 02 04 00 del
RD 100/2011, siendo esta un elemento que en la Planta se empleara Unicamente por motivos
de seguridad o durante la puesta en marcha o parada, entre otros, para llevar a cabo la gestion
de los venteos y purgas del sistema de generacion de amoniaco.

4.2.2 Focos canalizados

De acuerdo con lo dispuesto en el RD 100/2011 en su articulo 2.i), se entiende como
“«Emisiones sistemdticas» la emision de contaminantes en forma continua o intermitente y
siempre que existan emisiones esporddicas con una frecuencia media superior a doce veces por
afio natural, con una duracion individual superior a una hora, o con cualquier frecuencia, cuando
la duracion global de las emisiones sea superior al 5 por 100 del tiempo de funcionamiento de la
planta.”

Durante el proceso productivo de la Planta, se prevén los venteos de hidrégeno por
motivos de seguridad, cuya duracién de la emision se consideraria despreciable ya que, en
comparacion con la duracién del funcionamiento de la planta, serian inferiores al 5%, por lo que
se considerarian como focos de emisiones no sistematicas y estarian exentos de controles por
parte del érgano competente.

En la siguiente tabla se incluyen todos los focos canalizados de emisiones a la atmosfera:

Tabla 26. Inventario de focos canalizados emisores a la atmdsfera (1). Fuente: Proyecto Bdsico.

INVENTARIO DE FOCOS CANALIZADOS EMISORES A LA ATMOSFERA: GENERACION DE H,

% de duracion

Horas de . Sistema de ..
. . de la emision L. Altura  Diametro
L Proceso Coordenadas funcionamiento reduccion
Descripcion . . respecto al foco del foco
asociado UT™m estimadas / . . de
© funcionamiento . (m) (m)
afo emisiones
de la Planta
Venteo de X: 281772
o .
Oxigeno Y: 4007313 8.000 91% No Aplica 15 0,8
Generacion
X: 281663 Segun o .
 ge Y: 4007303 necesidad <5% NoAplica 15 05
Venteo de hidrégeno
Hidrégeno .
X: 281663 Segun o .
Y: 4007290 necesidad <5% NoAplica 15 05
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Tabla 27. Inventario de focos canalizados emisores a la atmdsfera (11). Fuente: Proyecto Bdsico.

INVENTARIO DE FOCOS CANALIZADOS EMISORES A LA ATMOSFERA: GENERACION DE H,

Descripcion Caudal Temperatura Presion Composicion \CLSEEE TR L
del venteo
>99,6% 0,, <0,4%
Venteo de Oxigeno 28.000 Nm3/h 40°C 1 bar, H,, saturado en 15m/s
agua

>99,95% H,
3 A ,

Venteo de Hidrégeno 1200 Nm*/h 40°C 1 bar, <0,05% Oy, 15m/s

(valor maximo)

saturado en agua

Durante el proceso de generacidon de amoniaco, se adjuntan a continuacion los focos
canalizados emisores a la atmdsfera:

Tabla 28. Inventario de focos canalizados emisores a la atmdsfera (l1). Fuente: Proyecto Bdsico.

INVENTARIO DE FOCOS CANALIZADOS EMISORES A LA ATMOSFERA: GENERACION DE NH3

o L.
Horas de % de duracion

P Sistema de .
. . de la emision A Altura  Diametro
I Proceso Coordenadas  funcionamiento reduccion
Descripcion . . respecto al foco del foco
asociado UTM estimadas / . . de
- funcionamiento . (m) (m)
afio emisiones
de la Planta
Compresor
Venteo de del gas de X: 281954 En cada parada .
Nitrégeno sintesis de Y: 4007368 de planta ) No Aplica = 01
HB
Purga de Purga de X: 281974 o .
vapor vapor del HB  Y:4007329 8.000 0% No Aplica 15 0.2
Purga Combustién X: 281984 y
. : 8.000 o Combustion
0)f|daf:|or de la purga Y: 4007284 90 % en antorcha 20 0,18
térmico del HB

Tabla 29. Inventario de focos canalizados emisores a la atmdsfera (1V).

INVENTARIO DE FOCOS CANALIZADOS EMISORES A LA ATMOSFERA: GENERACION DE NH;

Descripcion Caudal Temperatura Presion Composicion R D e e
del venteo
Venteo de Nitrégeno 380 Nm3/h Ambiente 1 bar, 100% N, 15m/s
Purga de vapor 800 kg/h 130°C 1 bar, 100% H,0 15m/s
Purga por oxidador 72,57% Na, 20,43%
8 t';rmico 582 Nm3/h 200°C 1 bar, H,0, 7%03, <600 16m/s

mg/Nm?3 NOy
4.2.3 Emisiones difusas

En el articulo 2.f del RD 100/2011, se define como emision difusa, “toda descarga a la
atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de particulas o gases
procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
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atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por
ventanas, puertas, respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores”.

Atendiendo a esta definicidn, las emisiones difusas durante la explotacion de la Planta
seran las potenciales emisiones fugitivas derivadas de la manipulacién y almacenamiento de
productos o materias primas en la industria quimica en dispositivos tales como valvulas,
tuberias, bombas, instrumentacion, u otros elementos similares.

Como anexo a la documentacidon presentada se incluye el Estudio de Dispersion
Atmosférica del Proyecto de Planta de amoniaco verde (Los Barrios), donde se analiza el impacto
sobre los niveles de calidad del aire en el entorno del Proyecto de planta de produccién de
amoniaco verde. Se ha llevado a cabo una caracterizacidn de las emisiones a la atmésfera que
tendran lugar tras la puesta en funcionamiento del Proyecto y se utilizard un modelo de
dispersidon contrastado a nivel internacional (CALPUFF) para simular la dispersion de los
contaminantes emitidos. El modelo CALPUFF se encuentra recogido en la Guia de modelos de
calidad del aire de la Agencia para la Proteccién del Medio Ambiente de Estados Unidos (U.S.
EPA) y parte, entre otros muchos factores, de la caracterizacién de las emisiones, la
meteorologia y la topografia de la zona.

Mediante la aplicacion del modelo CALPUFF, se ha obtenido la contribucion de las
emisiones del nuevo foco asociado al Proyecto de ARMONIA GREEN SUR S.L. a los niveles de
inmision de NOx y NO,.

De tal forma, se han calculado los siguientes estadisticos:
=  Medias anuales de NOy y NO..

= Percentil 99,79 de los valores horarios de NO,, con valor limite de 200 pg/m?3, que
se corresponde con un maximo de 18 superaciones de dicho valor por afio civil.

Las siguientes Tablas presentan la contribucion de las emisiones del nuevo foco del
Proyecto a los niveles de inmisidon de contaminantes en los receptores discretos definidos en el
area de estudio. A continuacidén, en los planos, se presentan las isolineas de concentracion
simuladas con el modelo de dispersidn en el entorno de las futuras instalaciones.
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Tabla 30. Contribucidn del proyecto a los niveles de inmision de NOx y NO; (ug/m?3). Fuente: Estudio de dispersion
atmosférica.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Tipo

Estaciones de calidad del aire
(RVCCAA)

Zonas habitadas

Receptores discretos

Denominacién
E4: Rinconcillo
Algeciras EPS
E7: El Zabal
La Linea
E1: Colegio Los Barrios
E5: Palmones
Los Barrios
Cortijillos

E3: Colegio Carteya

E6: Estacion de FFCC S. Roque

Campamento
Escuela de Hosteleria
Economato
Guadarranque
Madrevieja
Puente Mayorga
Algeciras
Los Barrios
Castellar de la Frontera
La Linea de la Concepcion
San Roque
Tarifa
Pelayo
Taraguilla
San Martin del Tesorillo
Guadiaro
La Chullera
Castillo de Castellar
El Secadero

San Diego

Distancia al
Proyecto (km)

3,1
6,1
7,6
7,5
5,8
1,4
5,2
11
3,9
3,0
43
4,2
3,9
1,2
2,7
3,8
6,5
6,0

11,0
7,3
4,5

25,0
13,2
2,2
19,6
16,7

24,3
14,9
19,5

20,7

Media
anual
NO(?)

Media
anual
NO,

0,01
0,00
0,00
0,01
0,01
0,04
0,01
0,04
0,00
0,01
0,01
0,00
0,01
0,07
0,01
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Percentil
99,79 1h

NO;
1,31
0,15
0,09
0,39
0,22
2,72
0,52
2,26
0,33
0,54
0,21
0,29
0,20
2,88
0,57
0,31
0,14
0,21
0,05
0,24
0,26
0,01
0,03
1,07
0,01
0,01
0,00
0,02
0,01

0,01
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Receptores discretos Distancia al Media Media Percentil
p K anual anual 99,79 1h
N2 Tipo Denominacién royecto(km}) | o m NO, NO,
31 El Bujeo 15,6 - 0,00 0,02
Fondos marinos Estuario del Rio
2 17 1
3 Guadiaro (LIC) 3 0,00 0,00 0,0
° . . s
o Fondos marinos Marismas del Rio
33 5 palmones (LIC) 2,2 0,02 0,02 1,36
5]
o
o Los Alcornocales (Parque Natural)
34 ‘§ (ZEC/ZEPA) (Reserva Biosfera) 14,8 0,00 0,00 0,01
[
3
£ Los Alcornocales Il (Parque Natural)
35 § (ZEC/ZEPA) (Reserva Biosfera) 171 0,00 0,00 0,01
(V]
© Estrecho (Parque Natural) (ZEC/ZEPA
36 5 (Parq . ) (2EC/. ) 15,3 0,00 0,00 0,03
= (Reserva Biosfera)
c
8 Marismas del Rio Palmones (Paraje
o
37 § Natural) (ZEC/ZEPA) (Humedal) 21 0,03 0,02 1,86
v
38 « Estuario del Rio Guadiaro (ZEC/ZEPA) 16,7 0,00 0,00 0,01
39 Rios Guadiaro y Hozgarganta (ZEC) 16,7 0,00 0,00 0,01
Valores limite R.D. 102/2011 30 40 200

(1) se recuerda que la media anual de NOy s6lo es de aplicacién a los ecosistemas naturales.

BAMIA DE ALGECIRAS

@ Losalizasién Proyecta | ﬁ"‘; = y MEDITERRANE O
y -

Valor limite RD 102/2011: 30 ug/m’ {proteccién

bl Fuente: «® Instituto Geagréfico Nacional da Espafias, CC-BY 4.0. scne.es l" 7 [ : : “ﬂ\i w
INERCO &) | &aRmoNia S et

EvTr

ESTUDID DE DISPERSIGN ATMOSFERICA COMTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL |

T P hARAIoS - YE™ | PROYECTO A LOS NIVEL ES MEDIOS ANUALES 6.1 ( J 4
DE INMISICN DE NO, ipgim’)

Fecha Qetubre 2024 Esc. 125000 ||

Figura 1. Contribucion de las emisiones del proyecto a los niveles medios anuales de inmision de NOx (ug/m3).
Fuente: Estudio de dispersion atmosférica.
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Figura 2. Contribucion de las emisiones del proyecto a los niveles medios anuales de inmisién de NO; (ug/m?3).
Fuente: Estudio de dispersion atmosférica.

Valor limite RD 10272011: 200 g {arateccién de s salu)

Fuente: +@ institute Geografico Nacional de Espafias, CC-BY 4.0. scne o3 ;”
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e
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Figura 3. Contribucion de las emisiones del proyecto al percentil 99,79 horario de inmisién de NO; (ug/m?3). Fuente:
Estudio de dispersion atmosférica.
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La modelizacidn se ha llevado a cabo mediante el modelo CALPUFF, recogido en la Guia
de modelos de calidad del aire de la U.S. EPA, extrayéndose las siguientes conclusiones de los
resultados obtenidos:

= Los niveles de inmisién de contaminantes registrados en las estaciones de calidad
del aire existentes en el entorno de la instalacién, pertenecientes a la RVCCAA, se
encuentran en la actualidad por debajo de los valores limite establecidos en el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, para
la proteccién de la salud humana, vegetacion y ecosistemas.

= De acuerdo con los resultados obtenidos en la modelizacién y su comparacion con
el estado actual de la calidad del aire (segun los niveles registrados en las estaciones
de la RVCCAA en el periodo 2020-2023), indicar que no se prevé que la puesta en
marcha del Proyecto conlleve superaciones en los valores limite establecidos en la
legislacién.

= Respecto al contaminante NOy, en los receptores ubicados en espacios naturales se
ha obtenido una contribucién méxima del Proyecto a la media anual de 0,03 pg/m?3,
muy poco significativa respecto al valor limite de 20 pg/m?3 para la proteccidn de los
ecosistemas.

= En cuanto a NO,, el valor maximo de la media anual obtenido en receptores
ubicados en las estaciones de calidad del aire es de 0,07 pg/m?y de 0,01 pg/m3 en
los receptores localizados zonas habitadas. Sobre la localizacidon de las futuras
instalaciones, se alcanzan valores maximos del orden de 1,5 pg/m3. Por otro lado,
para el percentil 99,79 horario se obtienen valores maximos de 2,88 pug/m? en
estaciones de calidad del aire y de 1,07 pg/m? en zonas habitadas, mientras que los
niveles maximos alcanzados en la zona alrededor del Proyecto son de 25 pg/m?3.
Ambos estadisticos se encuentran muy alejados de los valores limite establecidos
en el Real Decreto 102/2011, de 40 pg/m? para la media anual y 200 pg/m?3 para el
percentil 99,79 horario.

Con el fin de reducir y evitar en la medida de lo posible las emisiones difusas se
implantaran las Mejores Técnicas Disponibles (en adelante, también MTD) descritas en el
apartado 7 del presente documento y las medidas previstas para controlar las emisiones
recogidas en el mismo.

4.3 NIVEL DE AFECCION SONORA

En la Planta proyectada se consideran que los siguientes equipos o procesos pueden
suponer un aumento de la presién sonora:

=  Bombas.
= Compresores.
= Circulacién de vehiculos y procesos de carga / descarga.

La Planta respetara lo establecido en el articulo 24 del Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente
a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, en tanto que se garantizara
el cumplimiento de los valores limite de inmisidn de ruido establecidos en la Tabla B1 del Anexo
lIl del real decreto, la cual presenta los siguientes limites para sectores de territorio con
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predominio del suelo de uso industrial, teniendo en consideracion, no obstante, la presencia
aislada, no predominante, de centros sanitarios en el ambito del Proyecto”:

Tabla 31. Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras portuarias y a nuevas actividades (Db(A))
(Fuente: Legislacion vigente).

indices de ruido
Tipo de area acustica

Ld Le Ln
b Sectores del terrltorlo.con pr?dommlo de 65 65 55
suelo de uso industrial.
Sectores del territorio con predominio de suelo
de uso sanitario, docente y cultural que 50 50 0

requiera una especial proteccion contra la
contaminacién acustica*

Ld: Indice de ruido del periodo 7:00 h-19:00 h.
Le: indice de ruido del periodo 19:00 h-23:00 h.
Ln: Indice de ruido del periodo 23:00 h-7:00 h

Estos valores limite son los equivalentes a la normativa autonémica Decreto 50/2025,
de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad acustica
en Andalucia,

en su Tabla VII.

En ningln caso se excederan los 85 dB(A), medidos a una distancia y una altura de un
metro de los diferentes equipos y fuentes de emisiéon de ruido durante las operaciones de
funcionamiento normal (en cargas parciales o a plena carga). Quedan excluidos de este requisito
el disparo de valvulas y el sistema de seguridad, asi como los periodos de puesta en marcha.

De acuerdo con la normativa vigente, en el limite de parcela con los niveles sonoros
indicados en la Ley 37/2003, y el RD 1367/2007. Estos niveles maximos de inmision deberan ser
inferiores a 65 dB(A) durante el dia y a 55 dB(A) en periodo nocturno (de 23h a 7h).

Se adjunta a continuacidn la relacién de equipos emisores de ruido con el valor de las
emisiones a un metro:

=  Parcela occidental

Tabla 32. Equipos con emisiones acusticas ubicados en la parcela occidental.

Unidad de

Fuente Sonora Tipo Operacion Lw (dBa) Lp (dBa) Localizacion
proceso

Cada Mddulo de

electrdlisis (14 Volumétrica Continua 85
en total)
. (.Zada . Interior: edificio
.. Rectificador (14 Puntual Continua 25 d
Generacion de | e
hidrégeno en total) electrolizadores
Cada
transformador Volumétrica Continua 38
(7 en total)
Puntual Continua 72 Interior
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Unidad de
proceso

Purificacion de
hidrégeno

Almacenamiento
de hidrégeno

ASU

S. efluentes

Refrigeracion

Fuente Sonora

Bombas de
recirculaciéon de
electrolito

Bombas de
drenaje del
electrolito

Sistema de
ventilacion

Compresores de
0a 17 bary

Compresores de
15 a 100 bare

Compresion de
N2

Sist. de
generacion

Bombas

Dosificacion de
acido para
neutralizacién

Chiller

= Parcela oriental

Tipo

Puntual

Puntual

Volumétrica

Volumétrica

Volumétrica

Volumétrica

Puntual

Puntual

Puntual

Operacion

Continua

Continua

Continua

Continua

Continua

Continua

Intermitente

Ocasional

Continua
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Lw (dBa)

85

65

85

85

85

60

62

Tabla 33. Equipos con emisiones acusticas ubicados en la parcela oriental.

Unidad de
proceso

PTA

Agua Demi

PCI

Refrigeracion

Planta de amoniaco

Fuente Sonora

PTA (edificio)

Bombas

Edificio PCI

Torres de
Refrigeracion

Sistema de

dosificacion de

aditivos

Bombas

Compresor gas de

Tipo

Volumétrica

Puntual

Volumétrica

Volumétrica

Puntual

Puntual

Volumétrica

Operacion

Continua

Continua

Excepcional

Continua

Intermitente

Continua

Continua

Lw (dBa)

78

85

81

117,2

65,4

85

85

Lp (dBa)

Lp (dBa)

82,77

Localizacion

Interior

Exterior

Interior

Interior

Interior

Exterior

Sumergidas en
agua

Exterior

Interior: edificio
de compresores

Localizacion

Exterior

Exterior

Exterior

Exterior

Exterior

Exterior

Interior
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Unidad de . .. NI
Fuente Sonora Tipo Operacion Lw (dBa) Lp (dBa) Localizacion
proceso
sintesis
Antorcha Puntual Ocasional 80 Exterior
Proceso H-B Volumétrica Continua 75 Exterior
S. Aire Compresor Volumétrica  Intermitente 82 Interior: edificio de

compresores

No se prevé un incremento de los ruidos y vibraciones del entorno del poligono
industrial como consecuencia de la operacién de la Planta.

Con el objeto de reducir y evitar, cuando sea posible, las emisiones acusticas, se
implantardn las MTD descritas en el apartado 7 del presente documento y las medidas previstas
para controlar las emisiones recogidas en el apartado 8.

El EsIA que acompafia al presente documento cuenta con un estudio acustico anexo en
el que se analiza la viabilidad acustica del proyecto, estudiando los niveles sonoros ambientales
previos a la puesta en marcha del proyecto y realizando una valoracion de la aportacion sonora
gue éste generar3, tanto a nivel individual como analizando el efecto acumulativo, en el que
debe cumplir con las condiciones requeridas por el Real Decreto 1367/2007, en lo referente a la
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, asi como con lo que se
establezca en la normativa autondémica. El contenido del estudio acustico, ademds, cumple con
las especificaciones del articulo 42 del Decreto 6/2012 en la Instruccion Técnica 3, tal y como se
indica en el Anexo lll (la fecha de entrada en vigor del Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad acustica en Andalucia, fue
posterior, 24 de marzo de 2025, a la fecha de realizacién del ensayo acustico, 3 de marzo de
2025).

Se adjunta a continuacién el plano general con las zonas que contienen equipos
generadores de ruido. A continuacidon de este plano, se adjuntan dos planos detalle de la
disposicion de dichos equipos:
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4.4 EMISIONES LUMINOSAS

La Planta se ubicara en una zona industrial con actividad preexistente y por tanto, con
multiples instalaciones de iluminacion, tanto en las calles como en las propias naves industriales
y demas zonas de actividad.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 486/1997, del 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de sequridad y salud en los lugares de trabajo, en su anexo
IV se indican los niveles minimos de iluminaciéon de los lugares de trabajo:

Tabla 34. Niveles minimos de iluminacion (lux) por dreas.

Zona o parte del lugar de trabajo (*) Nivel minimo de iluminacion (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

1.2 Bajas exigencias visuales 100
2.2 Exigencias visuales moderadas 200
3.9 Exigencias visuales altas 500

4.9 Exigencias visuales muy altas 1.000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacién de uso ocasional 25
Vias de circulacién de uso habitual 50

El disefio del sistema de alumbrado abarca tanto zonas con exigencias visuales altas,
como la sala de control o la oficina, y zonas moderadas, como el almacén, salas de instalaciones,
etc. Estas zonas no se considera que supongan una contaminacion luminica al medio por
encontrarse en espacios interiores.

La Planta contard también con un alumbrado de emergencia con una iluminancia
minima de 1 lux en el nivel del suelo de los recorridos de evacuacién e igual o superior a 5 lux
en los espacios préximos a cuadros eléctricos y los paneles de control locales.

En cuanto al alumbrado exterior, este tendra en cuenta aspectos ambientales y contara
con un control horario y crepuscular, siendo el minimo imprescindible para los trabajos de
operacion, mantenimiento y control de la Planta, con los niveles de iluminacién necesarios en
cada zona. El tipo de accesorios de alumbrado serd disefiado para dar una operacion
satisfactoria, una larga vida bajo las condiciones normales en la planta y facilidad de
mantenimiento, con preferencia de ldmparas LED de bajo consumo y alta eficiencia.

En cumplimiento con el Real Decreto 1890/2008: Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-
07, el disefio del sistema de alumbrado se lleva a cabo primando la eficiencia energética del
sistema y limitando el resplandor luminoso nocturno o contaminacidn luminosa y reduciendo la
luz intrusa o molesta.

El alumbrado exterior tendrda un valor de disefio de 5 Lumenes. Para su control se
intercalara en los circuitos de alimentacion un contactor y una fotocélula que los activen en los
momentos de ausencia de luz solar.
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Tabla 35. Valores de iluminacidn considerados para la Planta.

Estancia Valor de disefio (Lm) Valor de referencia (Lm)
Salas de instalaciones 200 200
Almacenes 200 200
Area de generacién de nitrégeno 200 200
Oficina 500 500
Sala de control 500 500
Aseo 200 200
Alumbrado exterior 5 (para las zonas consideradas) 4

Se proyecta la instalacion de la iluminacion exterior de la planta con una distribucion de
luminarias LED de 120 W (16008 Im) sobre baculos de 10 m o fijados a la pared, dependiendo
de su ubicacién

Se adjunta a continuacion el plano con la ubicacién de las luminarias:
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4.5 RESIDUOS

A lo largo de la fase de operacién de la Planta se generaran residuos tanto peligrosos
como no peligrosos. Segun el origen de cada uno de ellos, seran tratados de una manera u otra,
atendiendo a una correcta segregacion, envasado, etiquetado y almacenado en areas destinadas
a ello, hasta la recogida de los mismos por parte de un gestor de residuos autorizado que realice
operaciones de tratamiento, tal y como establece la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular, debiendo llevar un registro de las cantidades
producidas y su destino seglin normativa de aplicacion.

En el proceso de gestidn de residuos se aplicara la jerarquia establecida en la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular:

1. Prevencion,

2. Preparacion para la reutilizacion,

3. Reciclado,

4. Otro tipo de valorizacidn, incluida la valorizacion energética y
5. Eliminacidn.

La Planta generara residuos asociados a su proceso productivo, principalmente
originados en las labores de mantenimiento (adsorbentes, envases, aceites...). De manera
periddica, aunque con una menor periodicidad en el tiempo, se generaran residuos como
consecuencia de la sustitucion de los médulos de stacks, los cuales tienen una duracién de
80.000 heq. El resto de los equipos cuentan con una vida util de 20 afos en el peor de los casos.

Para los residuos peligrosos, la zona de almacenamiento temporal deberd estar
restringida a personal autorizado, protegida de la intemperie y aislado del suelo sobre superficie
impermeable, contando con un sistema de recogida en caso de vertido, es decir situados en
zonas protegidas de inclemencias meteoroldgicas, garantizando que no existe riesgo de
filtracidn al sustrato, para lo cual se dispondra de contenedores o bidones estancos. Cabe
destacar que el plazo maximo de almacenamiento para residuos peligrosos es de 6 meses, y que
estos deberdn alojarse en contenedores estancos, con cubeta anti vertidos y protegidos de la
lluvia.

En cuanto a los residuos no peligrosos, deberan estar separados y almacenados
temporalmente en sacos o contenedores segln su naturaleza, posterior gestion y el volumen
previsto, en la ubicacion previamente designada. En el caso de que se prevea que generacion en
gran cantidad, pueden segregarse en contenedores. Se realizard una segregacion segun el tipo
de residuo como se indica a continuacidon de manera general, y siempre adecuandose al tipo
concreto de residuo:

= Madera

=  Metales

= Papely carton
=  Pl3asticos

= RSU: residuos asimilables a domésticos (organicos y no reciclables), envases, papel
y cartén.
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El tiempo maximo de almacenamiento para estos residuos es de 2 afios cuando su
destino sea valorizacion, y de 1 afio cuando se trate de eliminacién. Durante el almacenamiento
temporal se deberdn mantener las condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

La identificacion de los residuos queda establecida en la Lista Europea de Residuos,
aprobada por la Decision de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo. En funcidn del tipo de residuo, se llevara a cabo una
gestiéon determinada del mismo, atendiendo a los requisitos legales que les apliquen.

El tipo de tratamiento para cada uno de ellos se establece en base al Decreto 73/2012,
de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia. Los tipos de
almacenamiento propuestos son orientativos, una vez establecido el contrato con el gestor de
residuos se determinardan de manera exacta el tipo de almacenamiento que requiera cada
residuo.

Se adjuntan en la siguiente tabla la generacidn de residuos anual prevista:

Tabla 36. Estimacion de residuos.

COL?EIRGO RESIDUO CANTIDAD (T) ALMACENAMIENTO TRATAMIENTO
RESIDUOS NO PELIGROSOS
150101 Envases de papel y carton 1 R1, R3,R11
1501 02 Envases de plastico 1,5 R1,R3
200101 Papel y cartén 0,5 Contenedor R1, R3, R5, R11
especifico
200140 Metales 1,5 R4, R11
2003 01 Mezcla de residuos municipales 3 R3, R4, RS
(RSU)
RESIDUOS PELIGROSOS

1302 06 Ace|t§§ 'smtetlclos. de moto_r, de 4 Conten'e.dor R9

transmisién mecdnica y lubricantes especifico
13 05 07 Agua aceitosa de _separa_dores de 4 Conten.ed'or CRG, R1, R3, RO

agua/sustancias aceitosa bidén

Envases que contienen restos de
150110 sustancias peligrosas o estan 4 Bidones R1, R3, R4, R5
contaminados por ellas

15 02 02 Absorbentes y trapos contaminados 1,5 Bidones R1, R3, R5, R7

Electrolito de pilas y acumuladores .
16 06 06 gdeprasy * Bidones -
recogido selectivamente
Catalizadores usados que contienen

metales de transicidn peligrosos o

16 08 02 compuestos de metales de
transicion peligrosos ex Contenedor RS
Catalizadores usados que contienen especifico
16 08 03 metales de transicion o compuestos

de metales de transicion no
especificados en otra categoria
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*: El electrolizador no consume electrolito durante su funcionamiento, pero si es necesario reponerlo cada cierto
tiempo. Se estima que en cada periodo se han de reponer alrededor de 60 m3 de disolucion de electrolito.

**: En esta fase del proyecto no se dispone de la cantidad de catalizador usado que se ha de reponer, y que se
determina en la ingenieria de detalle. En el caso del electrolizador, se repone el catalizador presente en los stacks al
final de su vida util, que suele ser de unos 10-12 afos. Este catalizador suele ser a base de niquel. Cada 5-10 afios es
necesario reponer el catalizador presente en el reactor deoxo y en el secador. El catalizador de este ultimo suele ser
alumina activada. Por ultimo, el reactor de sintesis de amoniaco suele reponerse cada 5 afios, y es un catalizador a
base de 6xidos de hierro, niquel o cobalto.

4.6 SUELO Y AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo con el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para
la declaracion de suelos contaminados, la actividad que se pretende llevar a cabo en la Planta se
considera potencialmente contaminante.

Tal y como se especifica en el inventario ambiental del EslA, el proyecto se situa sobre
la masa subterranea Guadarranque-Palmones, la cual cuenta con una superficie de 14.132 ha.
El estado quimico y cuantitativo indicado en la planificacidn hidroldgica en vigor para esta masa
considera un estado global malo.

Las sustancias quimicas presentes en la Planta con potencial de generar impactos sobre
suelos y aguas por vertidos o fugas accidentales son las siguientes:

= Tanques de almacenamiento de potasa (KOH), empleado como electrolito en los
electrolizadores. Se dispondrd de un tanque de almacenamiento de pequefa
capacidad que, durante las operaciones de puesta en marcha o llenado del sistema,
permitira la disolucidon del KOH sélido. También se dispondrdn un minimo de dos
tanques que permitiran el almacenamiento de potasa durante las operaciones de
vaciado de los electrolizadores para realizar las tareas de mantenimiento. En estos
tanques, al recibir el agua del electrolizador se encontraria la potasa en estado
liquido.

= Se dispondra de sistemas de almacenamiento para sustancias en menores
cantidades, tales como residuos peligrosos generados en el proceso productivo
correctamente clasificados en un almacén especifico para ello; aceites y grasas
lubricantes empleadas en los trabajos de mantenimiento o sustitucion de equipos,
debidamente almacenadas en garrafas sobre zonas pavimentadas proximas al
sistema de drenaje; sustancias para el tratamiento de agua potable, debidamente
almacenadas en bidones o garrafas sobre zonas pavimentadas préximas a la red de
drenaje; y el gasdleo empleado para el grupo electrégeno de emergencia y para el
depdsito de combustible que acompafa a la bomba diésel del sistema contra
incendios que permitan mantener su funcionamiento durante 120 min, nuevamente
almacenadas en depdsitos o garrafas sobre cubeto de retencion.

Los transformadores presentes en el centro de transformacion de 30 kV necesitan para
su funcionamiento aceite dieléctrico, y de forma preventiva ante posibles derrames accidentales
se ubicaran sobre cubeto de retencion con su correspondiente arqueta de recogida.

Como medida correctora ante un derrame o fuga accidental, la Planta contard con
adsorbentes como sepiolita o similar para su uso por parte del personal.
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El disefio de la Planta asegurard que, ante derrames o fugas accidentales, la red de
drenaje esté capacitada para la recogida de los mismos y su correcto tratamiento por parte del
separador de hidrocarburos, evitando asi que pasen a la balsa de homogeneizacién y se
bombeen al rio Guadarranque, por lo que la presencia y operacién de la Planta no supondra un
agravante sobre el estado y calidad de suelos y aguas subterraneas.

Con el objeto de garantizar la calidad de los suelos, se implantaran las MTD descritas en
el apartado 7 del presente documento y las medidas previstas para controlar las afecciones
recogidas en el apartado 8.
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5. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Tal y como se ha indicado en el apartado 1.3 del presente documento, se ha elaborado
un EslA presentado de forma conjunta con el Proyecto Basico de solicitud de AAI con el objeto
de someterlos al procedimiento de coordinacién establecido en el articulo 17 del Real Decreto
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre.

Para evitar duplicidades documentales, se remite a los epigrafes del EslA:
4. ALTERNATIVAS EVALUADAS

En dicho apartado se describen las caracteristicas ambientales del entorno en el que se
ubicara la Planta y los posibles impactos que se prevean asociados como consecuencia de la
actividad.

Se indican brevemente las alternativas evaluadas:
5.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

= Alternativa 1: Hidrégeno renovable o hidrégeno verde y N, obtenido a partir de
destilacion criogénica: en esta alternativa el hidréogeno se genera a partir de
electricidad renovable, utilizando como materia prima el agua, mediante un proceso
de electrdlisis y el N, se obtiene de la separacidn criogénica del aire ambiente.

= Alternativa 2: Hidrégeno gris y N, obtenido por fabricacion de gas de sintesis
mediante reformado de vapor: en esta alternativa el hidrégeno producido se
genera a partir de gas natural u otros hidrocarburos ligeros como metano o gases
licuados de petréleo mediante procesos de reformado. Actualmente, el 99% del
hidrégeno consumido en Espafiia es de este tipo.

= Alternativa 3: Hidrégeno azul y N, obtenido por fabricacion de gas de sintesis
mediante reformado de vapor: en esta alternativa el hidrégeno producido se
genera de forma similar al hidrégeno gris, pero al que se le aplican técnicas de
captura, uso y almacenamiento de carbono (CCUS: Carbon Capture, Utilization and
Storage) lo que permite reducir hasta en un 95% las emisiones de CO, generadas
durante el proceso.

5.2 ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION

= Alternativa 1: Construir la planta de generacién de NHs3 en dos parcelas contiguas
del poligono industrial de Palmones, en el término municipal de Los Barrios, y
amonoducto hasta planta de almacenamiento y expedicion.

=  Alternativa 2: Construir, en dos parcelas independientes, por un lado, la planta de
generacién de hidrégeno verde vy, por otro, la planta de generacidn de amoniaco
verde, estableciéndose entre ellas un hidrogenoducto de aproximadamente 5,1 km.
La parcela correspondiente a la planta de hidrégeno verde se ubicaria en la antigua
fabrica de tubos cercana a la poblacién Estacidon Férrea y la planta de amoniaco
verde se emplazaria en una parcela del poligono industrial de Palmones, ambas en
el término municipal de Los Barrios. Finalmente, se proyecta un amonoducto hasta
planta de almacenamiento y expedicién.
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= Alternativa 3: Construir la planta de generacion de NH3 en dos parcelas portuarias
de la provincia de Cadiz, en la Bahia de Algeciras, y amonoducto hasta planta de
almacenamiento y expedicion.

5.3 CONCLUSIONES

El Proyecto consiste en la produccion de amoniaco verde, a partir de hidrégeno
generado por electrdlisis a partir de electricidad procedente de recursos renovables, en
sustitucidn del proceso convencional mediante reformado de vapor con gas natural. Es por ello
que el Proyecto fomenta la descarbonizacion, contribuyendo a los objetivos propuestos por la
Comisidn Europea y el Gobierno de Espafiia.

La necesidad de llevar a cabo el Proyecto para la fabricacion de amoniaco verde se
justifica en base al incremento en la demanda de productos renovables en diferentes sectores.
A esta situacidon habra que anadir el previsible incremento impulsado por las regulaciones
europeas y nacionales en materia de sostenibilidad y mejora ambiental. Por esta razén, las
nuevas demandas deberdn ser necesariamente suministradas, ya sea por Armonia Green Sur o
por otros fabricantes, dado que no sera posible alcanzar los objetivos de descarbonizacidn sin
poder producir productos de manera sostenible. Asi, se descarta la Alternativa 0 (no realizacion
del Proyecto), ya que no se fomentaria la descarbonizacién del sector industrial en contra de las
politicas europeas y nacionales, ademas de no potenciarse al mismo tiempo el desarrollo social
y econdmico del entorno.

5.3.1 Alternativas tecnoldégicas

En relacidn a las alternativas tecnoldgicas y de proceso consideradas para la obtencién
del gas de sintesis que permitira la produccién de amoniaco, se han considerado las siguientes:

= Alternativa 1: Hidrégeno renovable o hidrogeno verde y N, obtenido a partir de
destilacién criogénica

= Alternativa 2: Hidrogeno gris y N, obtenido por fabricacion de gas de sintesis
mediante reformado de vapor

= Alternativa 3: Hidrégeno azul y N, obtenido por fabricacién de gas de sintesis
mediante reformado de vapor

A continuacidn, se realiza una recopilacién de todos los factores analizados:

Alternativa Ponderacion

Factor de decision Importancia
1 2 3 1 2 3
Em|S|o’nes ala 3 1 3 5 3 -9 6

atmasfera
Consumo de ) B 3 3 a 6 6
recursos

Efluentes liquidos 2 -1 -2 -2 -2 -4 -4
Residuos 1 -1 -2 -2 -1 -2 -2
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Alternativa Ponderacion
Factor de decision Importancia
1 2 3 1 2 3
Ocupacion del 1 1 1 5 1 1 2
suelo
Socioeconomia 1 +3 +2 +2 +3 +2 +2
Total -8 -20 -18

A la vista de los datos obtenidos, se considera que la mejor alternativa desde un punto
de vista tecnoldgico y en funcién de los impactos que se prevén de la misma en el medio, a lo
largo de sus diversas fases del proceso productivo, es la Alternativa 1, correspondiente a la
produccién de amoniaco utilizando hidrégeno verde procedente de fuentes de energia
renovable.

5.3.2 Alternativas de localizacion de la planta

En cuanto a las alternativas de localizacion posibles para la planta de generacién de
amoniaco verde se consideran las siguientes:

= Alternativa 1: Construir la planta de generacién de NH3 en dos parcelas contiguas
del poligono industrial de Palmones, en el término municipal de Los Barrios, y
amonoducto hasta planta de almacenamiento y expedicion.

= Alternativa 2: Construir, en dos parcelas independientes, por un lado, la planta de
generacion de hidrégeno verde vy, por otro, la planta de generacidon de amoniaco
verde, estableciéndose entre ellas un hidrogenoducto de aproximadamente 5,1 km.
Finalmente, se proyecta un amonoducto hasta planta de almacenamiento vy
expedicion.

= Alternativa 3: Construir la planta de generacidon de NHs; en dos parcelas portuarias
de la provincia de Cadiz, en la Bahia de Algeciras, y amonoducto hasta planta de
almacenamiento y expedicion.

A continuacidn, se realiza una recopilacién de todos los factores analizados:

Alternativas Ponderacion

Factor de decision Importancia
1 2 3 1 2 3
Ocupacion del suelo 3 -2 -3 -1 -6 -9 -3
Consumo de recursos 2 -1 -2 -2 -2 -4 -4
Efluentes liquidos 2 -1 -1 -1 -2 -2 -2
Biodiversidad 2 -1 -3 -2 -2 -6 -4
Espacios naturales 2 -1 -2 -2 -2 -4 -4
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Alternativas Ponderacion
Factor de decision Importancia
1 2 3 1 2 3
Red hidrografica 2 -1 -2 -2 -2 -4 -4
Em|5|o’nes ala 1 1 ) 1 1 ) 1
atmasfera
Paisaje 1 -1 -2 -1 -1 -2 -1
Patrimonio 1 -1 -2 -2 -1 -2 -2
Trafico 1 -1 -2 -2 -1 -2 -2
Socioeconomia 1 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Total -18 -35 -25

Del analisis y valoracion de alternativas realizado se concluye que, desde el punto de
vista de la localizacidn, la Alternativa 1 es mas favorable en casi todos los vectores analizados.
La mayor ventaja ambiental asociada a esta alternativa es la de su localizacién en un entorno
industrializado, con disponibilidad de servicios e infraestructura viaria, escasa afeccion a la red
hidrografica, al riesgo de inundacion y a espacios de interés de caracter ambiental o patrimonial
y a la biodiversidad.

En conclusion, se minimiza el impacto ambiental del Proyecto con la Alternativa 1, tanto desde
el punto de vista tecnoldgico y de proceso como del punto de vista de la localizacidn. Por tanto,
se selecciona para el Proyecto construir la planta de generacién de amoniaco verde en el
Poligono Industrial de Palmones, en el término municipal de Los Barrios, mediante la
tecnologia de obtencidn de gas de sintesis para la produccion del amoniaco verde a partir de
hidrégeno generado por hidrdélisis del agua con electricidad de origen renovable y nitrégeno
obtenido por destilacion criogénica del aire ambiente.
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6. SITUACION AMBIENTAL EN EL EMPLAZAMIENTO Y POSIBLES
IMPACTOS PREVISTOS

Tal y como se ha indicado en el apartado 1.3 del presente documento, se ha elaborado
un EslA presentado de forma conjunta con el Proyecto Basico de solicitud de AAI con el objeto
de someterlos al procedimiento de coordinacién establecido en el articulo 17 del Real Decreto
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre.

Para evitar duplicidades documentales, se remite a los epigrafes del EslA:
5. INVENTARIO AMBIENTAL
6. IDENTIFICACION, CUANTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En dichos apartados se describen las caracteristicas ambientales del entorno en el que
se ubicard la Planta y los posibles impactos que se prevean asociados como consecuencia de la
actividad.

Se incluye a continuacién a modo de resumen la raiz de impactos con los resultados
obtenidos durante el proceso de valoracion de los mismos en el EslA:

A modo resumen, se sintetiza la valoracidén de impactos en la siguiente tabla:

Tabla  37. Resumen y  conclusiones de la valoracion de  impactos del  proyecto.
*Como se indica al principio del apartado, se entiende por fase de obra tanto la construccion como el
desmantelamiento del proyecto debido a las semejanzas entre ambas fases, que se resumen como obra.

.. Valoracion del impacto Valoracion del impacto
Afeccion ..
en fase de obra* en fase de operacion
Aumento en los niveles de . .
. . Compatible Compatible
intensidad sonora
Emisién d ticul
mision ce par. !cu asen Compatible No Significativo
suspension
Atmosfera
Emision de gases a la . .
) & Compatible Compatible
atmosfera
Impacto luminico No Significativo No Significativo
Geologi li
€0 ogl_a: re |eve,_ , No Significativo No Significativo
compactacion y erosién
Geologia y suelos
Alteracién de la calidad del Compatible Compatible
suelo
Alteracion de la hidrologia
L. g Compatible Moderado
superficial
Hidrologia
Alteracion de la hidrologia
] g Compatible Compatible
subterranea
Flora terrestre Compatible No Significativo
Vegetacion
Flora marina No Significativo No Significativo
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Fauna

Espacios protegidos

Patrimonio cultural
y vias pecuarias

Paisaje

Medio
socioeconémico

Afeccion

Molestias a la fauna

Afeccidn a espacios naturales

protegidos

Patrimonio cultural

Vias pecuarias

Impacto visual

Creacion de empleo y
aumento riqueza

Red viaria existente

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AAI
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Valoracion del impacto
en fase de operacién

Valoracion del impacto
en fase de obra*

No Significativo Compatible
No Significativo No Significativo
No Significativo No Significativo
No Significativo No Significativo
Compatible Compatible
Positivo Positivo
Compatible No Significativo
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7. MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

En este apartado se describen las mejores técnicas disponibles (MTDs) para el proceso
de produccion de amoniaco verde, entendiéndose estas como la fase mas eficaz y avanzada de
desarrollo de las actividades y de sus modalidades de explotacidn. Las MTDs deben demostrar
la capacidad practica de determinadas técnicas para constituir, en principio, la base de los
valores limite de emisién destinados a evitar o reducir las emisiones y su impacto en el medio
ambiente.

A estos efectos, se entendera por:

= Técnicas: la tecnologia utilizada, junto con la forma en que la instalacidon esté
disefiada, construida, mantenida, explotada o paralizada.

= Disponibles: las técnicas desarrolladas a una escala que permita su aplicacion en el
contexto del correspondiente sector industrial, en condiciones econdmicas vy
técnicamente viables, tomando en consideracion los costes y los beneficios, tanto si
las técnicas se utilizan o producen en Espafia, como si no, siempre que el titular
pueda tener acceso a ellas en condiciones razonables.

= Mejores: las técnicas mas eficaces para alcanzar un alto nivel general de proteccion
del medio ambiente en su conjunto y de la salud de las personas.

Para la Planta de amoniaco producido a partir de hidrégeno verde, el documento de
aplicacion especifico para dicha actividad es la Decision de Ejecucién (UE) 2016/902 de la
Comision, de 30 de mayo de 2016, por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores
técnicas disponibles (MTD) para los sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases
residuales en el sector quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo (CWW).

Las conclusiones sobre las MTD recogidas en la anterior decisién se aplican a las
actividades recogidas en el anejo |, epigrafe 4, Industrias quimicas, del Real Decreto Legislativo
1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencién y
control integrados de la contaminacion, recogiéndose la actividad proyectada dentro del
apartado “4.2 Instalaciones quimicas para la fabricacion de productos quimicos inorgdnicos
como: a) Gases y, en particular, el amoniaco, el cloro o el cloruro de hidrégeno, el fltor o floruro
de hidrogeno, los dxidos de carbono, los compuestos de azufre, los oxidos del nitrégeno, el
hidrégeno, el dioxido de azufre, el dicloruro de carbonilo.”

En la siguiente tabla se incluyen las MTDs recogidas en el Documento de conclusiones
CWW que aplicarian por el tipo de instalaciéon en cuestidon que se estd valorando, para un
posterior analisis de cada una de ellas.
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Tabla 38. MTD de aplicacion al proceso productivo.

MTD DESCRIPCION
sistemas de gestion MTD 1 Implantacién sistema de gestion ambiental
ambiental MTD 2 Inventariado de flujos de aguas y gases residuales
MTD 3 Pardmetros de control de aguas residuales
Control
MTD 4 Frecuencia del control de aguas residuales
MTD 7 Reduccidén del consumo de agua y generacion de aguas residuales
MTD 8 Separacion de flujos de aguas residuales
MTD 9 Almacenamiento tampdn de aguas residuales
Emisiones al agua
MTD 10 Estrategia integrada de gestion y tratamiento de aguas residuales
MTD 11 Pretratamiento de aguas residuales con contaminantes
MTD 12 Técnicas de tratamiento final de aguas residuales
Residuos MTD 13 Plan de gestidn de residuos
MTD 15 Recuperacién de los compuestos y la reduccion de emisiones
MTD 16 Reduccién de las emisiones al aire
Combustién en antorcha solo por motivos de
MTD 17 . .. . L
seguridad o condiciones operativas no rutinarias
.. . MTD 18 Reduccidn de las emisiones de las antorchas cuando sea inevitable su uso
Emisiones al aire
MTD 19 Emisiones difusas de COV
MTD 21 Reduccién de olores de la recogida y tratamiento de aguas residuales
MTD 22 Plan de gestidn de ruido
MTD 23 Implantacion de técnicas para evitar las emisiones de ruido

7.1 SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL (SGA)

7.1.1 MTD 1. Implantacion sistema de gestion ambiental

Para mejorar el desempeno ambiental general, la MTD consiste en implantar y cumplir
un sistema de gestidon ambiental (SGA) que incorpore todas las caracteristicas siguientes:

i) Obtener el compromiso de los érganos de direccidn, incluida la alta direccidn.

ii) Definir una politica ambiental que promueva la mejora continua de la instalacion por
parte de los érganos de direccién.

iii) Planificar y establecer los procedimientos, objetivos y metas necesarios, en
coordinacion con la planificacién financiera y las inversiones.

iv) Aplicar los procedimientos, prestando atencidn especialmente a:

a) La organizacion y la asignacion de responsabilidades.
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b) La contratacidn, la formacién, la concienciacion y las competencias
profesionales.

¢) La comunicacion.

d) La participacién de los empleados.

e) La documentacion.

f) El control eficaz de los procesos.

g) Los programas de mantenimiento.

h) La preparacion y la capacidad de reaccién para hacer frente a emergencias.
i) La garantia del cumplimiento de la legislacion ambiental.

v) Comprobar los resultados y adoptar medidas correctoras, haciendo especial hincapié
en lo siguiente:

a) El control y la medicidn (véase también el Informe de referencia sobre la
vigilancia de las emisiones a la atmdsfera y al agua procedentes de instalaciones
DEl — ROM).

b) Las medidas correctoras y preventivas.
¢) El mantenimiento de registros.

d) La auditoria externa o interna independiente (si es posible) para determinar
si el SGA se ajusta o no a las disposiciones previstas, y si se ha aplicado y
mantenido correctamente.

vi) Establecer la revision del SGA por parte de la alta direccidn para comprobar que el
sistema siga siendo oportuno, adecuado y eficaz.

vii) Seguir el desarrollo de tecnologias mas limpias.

viii) Considerar, tanto en la fase de disefio de una planta nueva como durante toda su
vida util, las repercusiones ambientales del cierre final de la instalacién.

ix) Realizar de forma periddica evaluaciones comparativas con el resto del sector.

x) Plan de gestién de residuos (véase la MTD 13). Especificamente para las actividades
del sector quimico, la MTD consiste en incorporar en el SGA los elementos siguientes:

xi) En instalaciones/emplazamientos de varios operadores, establecer un convenio que
determine las funciones, las responsabilidades y la coordinacién de los procedimientos
operativos de cada operador de una planta con el fin de mejorar la cooperacién entre los
distintos operadores.

xii) Elaborar inventarios de efluentes de aguas y gases residuales (véase la MTD 2).
En algunos casos, los elementos siguientes forman parte del SGA:
xiii) Plan de gestién de olores (no aplica).

xiv) Plan de gestidn de ruidos (véase la MTD 22).
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7.1.2 MTD 2. Inventario de flujos de aguas y gases residuales

Para facilitar la reduccién de las emisiones al agua y a la atmésfera y la reduccién del uso
del agua, la Planta establecera y mantendra un inventario de flujos de aguas y gases residuales,
como parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que incluira todos los elementos
siguientes:

i) informacion sobre los procesos de produccion de sustancias, en particular:

a) Ecuaciones de las reacciones quimicas, que muestren también los productos
secundarios.

En el apartado 2.7.2. y 2.7.3. del presente documento se definen las reacciones
quimicas y los productos derivados de cada una de ellas en el proceso de
generacion de hidrogeno mediante electrélisis de agua.

b) Diagramas simplificados de flujo de proceso con el origen de las emisiones.

Se dispone en el apartado 2.7.12 el diagrama de flujo del proceso productivo,
indicando en cada paso el flujo de agua bruta, agua desmineralizada, hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno, amoniaco, aire y/o efluentes generados.

c) Descripciones de técnicas integradas en el proceso y tratamiento de gases/aguas
residuales en origen, incluidos sus resultados.

Todo el proceso productivo se encuentra definido, incluyendo flujos de aguas y
gases generados en el mismo de forma cuantitativa y cualitativa.

ii) informacion, tan completa como sea posible, sobre las caracteristicas de los flujos
de aguas residuales, como:

a) Valores medios y variabilidad de caudal, pH, temperatura y conductividad.

En el apartado 4.1 del presente documento se han estimado los efluentes y
vertidos generados en la Planta, de manera cualitativa y cuantitativa,
previéndose una gestion y tratamiento de estos de tal manera que se cumplan
con los valores limite (VLE) de aplicacidn establecidos a nivel autondmico en el
Anexo IV del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidrdulico y al Dominio Publico
Maritimo-Terrestre de Andalucia. Se han identificado aguas residuales
industriales (rechazo de la planta de pretratamiento y tratamiento de agua
bruta, drenajes de equipos, limpiezas y baldeos); aguas residuales sanitarias; y
aguas residuales pluviales (limpias, potencialmente contaminadas).

b) Concentracidon y valores de carga medios de los contaminantes/parametros
pertinentes y su variabilidad (por ejemplo, DQO/COT, especies nitrogenadas,
fosforo, metales, sales, compuestos organicos especificos).

c) Datos sobre bioeliminabilidad (por ejemplo, DBO, relacién DBO/DQO, prueba Zahn-
Wellens, potencial de inhibicion bioldgica (por ejemplo, nitrificacidn).

i) informacion, tan completa como sea posible, sobre las caracteristicas de los flujos
de aguas residuales, como:

a) Valores medios y variabilidad de caudal y temperatura.
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Estos valores se conocerdn de manera concreta una vez la Planta entre en
funcionamiento.

b) Concentraciéon y valores de carga medios de los contaminantes/parametros
pertinentes y su variabilidad (por ejemplo, COV, CO, NO,, SO, cloro, cloruro de
hidrégeno).

Estos valores se conoceran de manera concreta una vez la Planta entre en
funcionamiento.

c) Inflamabilidad, limites superior e inferior de explosividad, reactividad.

d) Presencia de otras sustancias que puedan afectar a los sistemas de tratamiento
de gases residuales o a la seguridad de la planta (por ejemplo, oxigeno,
nitrégeno, vapor de agua, particulas).

Se han identificado a lo largo del proceso productivo, tal y como se define
en el apartado 4.2 del presente documento, 5 tipos de focos canalizados a
la atmdsfera correspondientes por parte del proceso de generacién de
hidrégeno a venteos (2 dedicados al venteo de hidrégeno y 1 al de oxigeno),
y al proceso de generacidon de amoniaco (1 dedicado al venteo de nitrégeno,
1 a la purga de vapor de la torre de refrigeracion, y 1 a la purga por
antorcha), detallando en la medida de lo posible en ese mismo apartado las
caracteristicas de dichos flujos. En cuanto a las emisiones difusas, se esperan
Unicamente las asociadas a particulas y gases de combustion generados de
manera puntual por el transito de vehiculos.

7.2 CONTROL

7.2.1 MTD 3. Parametros de control de aguas residuales

Respecto a las emisiones al agua relevantes, identificadas en el inventario de flujos de
aguas residuales (véase la MTD 2), se controlaran en la Planta de los principales pardmetros del
proceso en lugares clave, como es a la salida de los separadores de hidrocarburos. En el apartado
8.1 del presente documento se describe la propuesta de control de vertidos llevada a cabo de
manera periddica por un organismo de control autorizado.

7.2.2 MTD 4. Frecuencia de control de aguas residuales

En la Planta se controlardn las emisiones al agua de conformidad con las normas EN, al
menos con la frecuencia minima que se indica en la tabla a continuacion:

Tabla 39. Frecuencia de control de aguas residuales.
Frecuencia de control de aguas residuales

Sustancia/parametro Norma Frecuencia de control minima

Carbono organico total (COT)° EN 1484

Ninguna norma EN Diaria

L. . 20
Demanda quimica de oxigeno (DQO) disponible
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Frecuencia de control de aguas residuales
Total de sélidos en suspension (TSS) EN 872

Nitrégeno total (NT)* EN 12260

Diversas normas EN

Nitrégeno inorganico total (Ninorg)! . .
6 g (Ninore) disponibles

Diversas normas EN
disponibles

Fosforo total (PT)

Si no se dispone de normas EN, en la Planta se aplicaran las normas ISO u otras normas

nacionales o internacionales que garanticen la obtencion de datos de calidad cientifica
equivalente.

En la tabla se recogen Unicamente aquellos parametros susceptibles de ser identificados
en el inventario de flujos de aguas residuales citado anteriormente. Teniendo en cuenta el tipo
de efluentes liquidos generados en la Planta, se considera que la frecuencia de control
establecida como diaria podria reducirse, partiendo de que ademas no todas las aguas (como
las pluviales) se generaran de forma diaria.

En cualquier caso, se controlard que la calidad de vertido de los efluentes se encuentre
por debajo de los limites establecidos por norma en el Anexo IV del Decreto 109/2015, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidrdulico y al
Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia:

Tabla 40. Limites de calidad del vertido del efluente industrial.

Unidades Valor mensual Valor diario pX:ItZ;
pH - 9,5-5,5
Total sdlidos en suspension mg/L 50 65 75
Aceites y grasas mg/L 5 10 15
Conductividad (252C) uS/cm 2500

7.3 EMISIONES DE AGUA

7.3.1 MTD 7. Consumo de agua y generacion de aguas residuales

Para reducir el consumo de agua y la generacién de aguas residuales, la MTD consiste
en reducir el volumen y/o la carga contaminante de los flujos de aguas residuales, fomentar la
reutilizacion de aguas residuales en el proceso de produccién y recuperar y reutilizar las materias
primas.

El consumo de agua se ajustard de manera que sea el minimo necesario durante el
proceso, realizando en paralelo los trabajos de limpieza y baldeos con una periodicidad en base
a las necesidades reales de la Planta, por lo que dicho calendario se ird estableciendo una vez la
Planta entre en su fase de operacién. Se concienciara al personal implicado en la Planta en hacer
un uso responsable del agua, tanto sanitaria como en los trabajos auxiliares.
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Gracias a la existencia del desengrasador y separador de hidrocarburo en el sistema de
tratamiento de drenajes oleosos, y el sistema de control de calidad para el vertido de efluentes
guimicos en el que se incluye al menos la medida de pH, a la salida de los efluentes de la balsa
de homogeneizacién a la red se logra reducir la carga contaminante en los flujos de aguas
residuales. Previo bombeo del efluente ya homogenizado se dispondrd de una arqueta accesible
para toma de muestras donde se monitorizard el caudal de vertido, el PH y la turbidez del
efluente.

Las aguas pluviales limpias seran recogidas por una red de drenaje exclusiva para este
fin, sin mezclarse en ningin momento con el resto de los efluentes potencialmente
contaminados que se puedan generar en la Planta.

7.3.2 MTD 8. Recogida y separacion de aguas residuales

Para evitar la contaminacién de aguas no contaminadas y reducir las emisiones al agua,
la MTD consiste en separar los flujos de aguas residuales no contaminadas de los flujos de aguas
residuales que requieren tratamiento.

Tal y como se ha comentado a lo largo del documento, y en la MTD 7, gracias a la
existencia de una red de recogida para aguas pluviales limpias y de una red de drenaje separada
para efluentes oleosos, efluentes quimicos y aguas sanitarias, con sistemas como la
neutralizacion de los quimicos hasta encontrarse dentro del rango de vertido, o el
desengrasador y separador de hidrocarburos para los efluentes oleosos, se reducen las
emisiones de contaminantes al agua.

Las aguas sanitarias se gestionaran a parte en una red de drenaje aparte para ser
conducidas hasta la EDAR Guadacorte.

7.3.3 MTD 9. Almacenamiento tampodn de aguas residuales

Para evitar las emisiones incontroladas al agua, la MTD consiste en prever una capacidad
de almacenamiento tampdn adecuada para las aguas residuales generadas en condiciones
distintas de las condiciones normales de funcionamiento, sobre |la base de una evaluacién del
riesgo (teniendo en cuenta, por ejemplo, el tipo de contaminante, los efectos en tratamientos
posteriores y en el medio receptor) y adoptar otras medidas adecuadas (por ejemplo, control,
tratamiento, reutilizacion).

Esta MTD no resulta de aplicacion ya que no se prevé la generacidn de aguas residuales
con una carga contaminante de relevancia. Ante la generacidon de aguas potencialmente
contaminadas o vertido de alguna sustancia, estos vertidos se recogerian por la red de drenaje
correspondiente de la Planta y serian canalizados hasta la planta de tratamiento de efluentes
donde seran tratados en funcion de las caracteristicas del vertido.

7.3.4 MTD 10. Tratamiento de aguas residuales

Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en utilizar una estrategia integrada
de gestion y tratamiento de aguas residuales que incluya una combinacién adecuada de las
técnicas, en el orden de prioridad que figura a continuacion:

= Técnicas integradas en el proceso: técnicas para evitar o reducir la generacién de
contaminantes del agua.
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Recuperacidn de contaminantes en origen: técnicas para recuperar contaminantes
antes de su descarga al sistema de recogida de aguas residuales.

Para los dos puntos anteriores, en la planta proyectada la carga contaminante en
afluentes se espera que sea minima, de manera que las aguas residuales son las
derivadas del rechazo de la planta de pretratamiento y tratamiento de agua bruta,
limpieza y drenajesy aguas pluviales, principalmente limpias. Gracias a la separacion
de aguas limpias y sucias que se ha comentado en el MDT 7 y 8, se logra una
reduccion de la carga contaminante de dichos efluentes.

Pretratamiento de las aguas residuales: técnicas para reducir contaminantes antes
del tratamiento final de las aguas residuales El pretratamiento puede efectuarse en
origen o en flujos combinados. Ver MDT 11.

Tratamiento final de las aguas residuales: tratamiento final de las aguas residuales
mediante, por ejemplo, tratamiento preliminar y primario, tratamiento biolégico,
técnicas de eliminacion de nitrégeno, de fosforo y/o de sélidos finales antes de su
descarga a una masa de agua receptora. Ver MDT 12.

7.3.5 MTD 11. Pretratamiento de aguas residuales con contaminantes

Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en pretratar las aguas residuales que
contienen contaminantes que no pueden eliminarse adecuadamente durante el tratamiento
final de las aguas residuales por medio de técnicas apropiadas.

En el apartado 4.1 se definen los tipos de efluentes generados y el tratamiento a aplicar
a cada uno de ellos, siendo estos:

Efluentes quimicos: los efluentes derivados de la actividad industrial son recogidos
por la red de drenajes quimicos y envian a una balsa de neutralizacién. La planta
cuenta con una red de drenajes quimicos y balsa de neutralizacion para cada una de
las parcelas, oriental y occidental.

Efluentes oleosos: la Planta cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes
oleosos en cada una de las parcelas, oriental y occidental. Consiste en una
separacion fisica por diferencia de densidad, contando con los siguientes equipos:

o Balsa de efluentes oleosos
o Bombas de efluentes oleosos
o Balsa de reposo

o Separador coalescente y depdsito acumulador de aceites y grasas.

Los efluentes quimicos y oleosos una vez tratados se conducen a la balsa de
homogeneizacidn, para posteriormente tomar muestras de la calidad del mismo y si cumple con
los limites establecidos por norma, ser bombeado hasta el punto final de vertido en el rio
Guadarranque.

Aguas sanitarias: El efluente de este sistema consiste en las aguas residuales
sanitarias que se producen como consecuencia de la presencia del personal que
trabaja en la Planta. El efluente procedente de la instalacién de cada una de las
parcelas, oriental y occidental se conducird a la EDAR Guadacorte.
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= Aguas pluviales limpias: estas aguas seran recogidas por una red de drenaje
exclusiva para este fin, sin mezclarse en ningin momento con el resto de los
efluentes potencialmente contaminados que se puedan generar en la Planta. No
requieren de tratamiento.

7.3.6 MTD 12. Técnicas de tratamiento de aguas residuales

Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en utilizar una combinacion
adecuada de las técnicas de tratamiento final de aguas residuales.

En la Planta, tal y como se ha definido anteriormente, se llevardn a cabo una serie de
técnicas adecuadas para el tratamiento final de las aguas residuales potencialmente
contaminadas, en funcion del contaminante, incluyendo las siguientes especificaciones del MTD
12 dada la naturaleza de los residuos generados en el proceso productivo:

Tabla 41. Técnicas de tratamiento de aguas residuales.

Frecuencia de control de aguas residuales

Tipicos contaminantes

Técnica .
reducidos

Aplicabilidad
Una vez tratados los efluentes quimicos y oleosos,
se procede a su homogeneizacion en la balsa de
mezcla y control.

N Planta de tratamiento

a) Homogeneizacion
de efluentes

Tratamiento aplicable para los efluentes quimicos

b) Neutralizacion Efluentes quimicos .
del proceso productivo.

c) Separacion fisica, por En el desengrasador se produce la separacion de

ejemplo, cribas, tamices, sélidos en suspension lodos de hidrocarburos y agua gracias a la
’

desarenadores, . diferencia de pesos.
aceite/grasa
desengrasadores, tanques de
sedimentacion primaria El separador de hidrocarburos realiza una

separacion fisica mediante la accion de la fuerza de
la gravedad. Los sélidos como lodos se depositan
Solidos en suspension en el fondo y los hidrocarburos (aceites, grasas)
k) Flotacion suben a la superficie.

i) Sedimentacion

En cuanto a los niveles de emisidn asociados a los vertidos directos a una masa de agua
receptora, no resultan de aplicacidn en el proyecto ya que no se producen vertidos a masa de
agua receptora, sino que se tratan en la Planta y una vez limpios se bombean al rio
Guadarranque.

7.4 RESIDUOS

7.4.1 MTD 13. Plan de gestion de residuos

Para evitar la generacién o, cuando esto no sea posible, reducir la cantidad de residuos
gue van a enviarse para su eliminacion, la MTD consiste en establecer y aplicar, en el marco del
sistema de gestidon ambiental (véase la MTD 1), un plan de gestidon de residuos que, por orden
de prioridad, garantice que los residuos se eviten, se preparen para su reutilizacion, se reciclen
0 se recuperen por otros medios.
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Tal y como se ha definido en el apartado 4.5 del presente documento, los residuos
peligrosos generados contaran con una correcta segregacion, envasado, etiquetado y
almacenado en areas destinadas a ello, hasta su posterior entrega a un gestor autorizado.

En cuanto a los residuos no peligrosos, deberan estar separados y almacenados
temporalmente en sacos o contenedores seglin su naturaleza, posterior gestion y el volumen
previsto, en la ubicacién previamente designada

7.4.2 MTD 14. Reduccion del volumen de lodos de aguas residuales

Para reducir el volumen de lodos de aguas residuales que exigen un tratamiento ulterior
o la eliminaciéon y para reducir su posible impacto ambiental, la MTD consiste en utilizar una o
varias de las técnicas descritas a continuacion.

Tabla 42. Técnicas para reducir el volumen de lodos de aguas residuales.

Técnicas para reducir el volumen de lodos de aguas residuales

Tipicos contaminantes

Técnica X
reducidos

Aplicabilidad
Acondicionamiento quimico
(es decir, adicion de
coagulantes o floculantes) o
acondicionamiento térmico
(es decir, calentamiento) para
mejorar las condiciones

durante el espesamiento/
deshidratacion de lodos

a) Acondicionamiento

El espesamiento puede
realizarse mediante
sedimentacion,
centrifugacion, flotacion, Dado que los lodos de generados en la Planta son
b) Espesamiento y cintas de gravedad o los provenientes del separador de hidrocarburos,
deshidrataci6n tambores rotativos. La se considera que las técnicas propuestas en esta

deshidratacion puede MTD no son de aplicacién
realizarse mediante filtro

prensa de cinta o de placas

La estabilizacidn de lodos
incluye tratamiento quimico,
c) Estabilizacion tratamiento térmico,
digestidn aerdbica o
anaerdbica

Los lodos se secan mediante
d) Secado contacto directo o indirecto
con una fuente de calor

7.5 EMISIONES AL AIRE

7.5.1 MDT 15. Recuperacion de compuestos y reduccion de emisiones
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Con el fin de facilitar la recuperacidn de los compuestos y la reduccidén de emisiones a la
atmoésfera, la MTD consiste en confinar las fuentes de emision y en tratar las emisiones, en la
medida de lo posible.

En la Planta, la fraccién de amoniaco en forma de gas originada en el separador gas-
liguido se mezcla con el venteo continuo del receptor del circuito de refrigeracion resultando en
un enfriamiento de la corriente gaseosa que condensa la mayor parte del amoniaco presente en
el gas. Debido a que, a pesar de este tratamiento, a la salida de dicha trampa gaseosa la
concentracion de amoniaco no es admisible para su venteo directo a la atmédsfera, la corriente
gaseosa se trata en un oxidador térmico en el que se quema la cantidad residual de amoniaco y
se liberan al medio los gases resultantes de esta oxidacion.

La instalacidon cuenta con una antorcha que funcionard por motivos de seguridad, tal y
como se indica en las MTD 17 y 18.

7.5.2 MTD 16. Reduccion de las emisiones al aire

Para reducir las emisiones al aire, esta MTD consiste en utilizar una estrategia integrada
de gestién y tratamiento de gases residuales que incluya técnicas de tratamiento de gases
residuales integradas en el proceso.

La estrategia integrada de gestion y tratamiento de gases residuales se basa en el
inventario de flujos de gases residuales, dando prioridad a las técnicas integradas en el proceso.

Durante el proceso de produccidn de amoniaco, el gas resultante, tal y como se ha visto
en la MTD 15, esta formado principalmente por amoniaco e hidrégeno que no ha reaccionado,
el cual sera sometido en primer lugar a una trampa de amoniaco gaseoso para condensar la
mayor parte del amoniaco contenido en el gas, y posteriormente se trata el amoniaco que quede
presente en forma de gas en un oxidador térmico que quemara la cantidad residual de amoniaco
liberando los gases resultantes de la oxidacidn a la atmosfera.

Cabe mencionar también que el hidrégeno aportado al proceso productivo del
amoniaco proviene de electrélisis, que, frente a la obtencidn alternativa de hidrégeno mediante
procesos de oxidacion parcial, presenta unas emisiones directas minimas.

Por estos motivos, se considera que la MTD 16 estd implantada dada la estrategia
integrada de tratamiento de gases y gestion.

7.5.3 MTD 17. Combustidn en antorcha solo por motivos de seguridad o condiciones
operativas no rutinarias

Para evitar las emisiones al aire de las antorchas, esta MTD consiste en utilizar la
combustidn en antorcha solo por motivos de seguridad o en condiciones operativas no rutinarias
(por ejemplo, puesta en marcha o parada), mediante una o varias de las técnicas descritas a
continuacién.
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Tabla 43. Técnicas para evitar las emisiones al aire por antorchas.
Técnicas para evitar las emisiones al aire por antorchas

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Este disefio debe prever un

sistema de recuperacion de .
- . En general, aplicable a las nuevas plantas. Los
a) Disefio correcto de la gases con capacidad

e e, sistemas de recuperacion de gases pueden
planta suficiente y la utilizacién de - . .
, . afadirse posteriormente a las plantas existentes.
valvulas de seguridad de alta

integridad

Se trata de ajustar el balance
del sistema de gas
b) Gestién de la planta combustible y de utilizar un
control avanzado del
proceso.

Aplicable con caracter general.

Tal y como se ha indicado a lo largo del documento, la Planta esta disefiada de forma
que la antorcha solo realizard venteos por seguridad, considerando dicha emisién como no
sistematica (duracidn de la emisidn respecto al funcionamiento de la planta inferior al 5%).

7.5.4 MTD 18. Reduccion de las emisiones de las antorchas cuando sea inevitable su
uso

Para reducir las emisiones atmosféricas de las antorchas cuando su uso sea inevitable,
la MTD consiste en utilizar las técnicas descritas a continuacion.

Tabla 44. Técnicas para reducir las emisiones al aire por antorchas ante un uso inevitable.
Técnicas para reducir las emisiones al aire por antorchas ante un uso inevitable

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Optimizacion de la altura, la presion, la

ayuda mediante vapor, aire o gas, el .
¥ . - P & Aplicable a las nuevas antorchas. En las
tipo de boquillas de quemador

(cerradas o protegidas), etc., con plantas existentes, la aplicabilidad puede

. . . . verse limitada en funcién, por ejemplo,
objeto de permitir un funcionamiento . - .
. . . de la disponibilidad de tiempo durante la
fiable y sin humos y garantizar la

. - arada de mantenimiento de la planta.
combustidn eficiente del excedente de P P
gas.

a) Disefio correcto de los
dispositivos de
combustion en antorcha

Control continuo del gas enviado a la
antorcha, mediciones del flujo de gas y
calculo de otros pardmetros como, por
ejemplo, composicién, contenido
b) Control y registro de calorifico, proporcién de ayuda,
datos en el marco de la velocidad, caudal del gas de purga,
gestion de las antorchas emisiones contaminantes (p. ej., NOj,
CO, hidrocarburos, ruido). El registro
del uso de antorchas incluye
normalmente datos sobre la
composicidn y la cantidad

Aplicable con caracter general.
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Técnicas para reducir las emisiones al aire por antorchas ante un uso inevitable

estimadas/medidas de los gases de
antorcha y la duracion de la operacion.
El registro permite cuantificar las
emisiones y eventualmente evitar
futuros casos de uso de antorchas.

La antorcha presente en la Planta se disefiara de manera que su funcionamiento
garantice una combustién eficiente, realizando un control en planta del flujo de gases y registros
de las mediciones y controles efectuados.

7.5.5 MTD 19. Emisiones difusas de COV

Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas de COV a la atmdsfera,
esta MTD consiste en utilizar varias de las técnicas descritas a continuacion:

Tabla 45. Técnicas para reducir las emisiones difusas de COV.

Técnicas para reducir las emisiones difusas de COV
Técnica Aplicabilidad

Relacionadas con el disefio de la planta
a) Limitar el numero de fuentes de emision potenciales

b) Maximizar las caracteristicas de confinamiento
inherentes al proceso La aplicabilidad puede verse limitada en el caso
de las plantas existentes debido a los requisitos

. . . . de operatividad.
c) Seleccionar equipos de alta integridad

d) Facilitar las actividades de mantenimiento garantizando
el acceso a equipos potencialmente poco estancos

Técnicas relacionadas con la construccion, montaje y puesta en servicio de la planta/equipos

e) Garantizar procedimientos exhaustivos y bien definidos
para la construccion y el montaje de la planta/equipos. Se
trata de utilizar la tensidn de la junta de estanqueidad
prevista para el montaje de uniones embridadas

Aplicable con caracter general

f) Garantizar procedimientos robustos de puesta en
servicio y traspaso de la planta/equipos en consonancia
con los requisitos de disefio

Técnicas relacionadas con el funcionamiento de la planta

g) Garantizar el buen mantenimiento y la sustitucion

X Aplicable con caracter general
oportuna de los equipos
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Técnicas para reducir las emisiones difusas de COV

h) Utilizar un programa de deteccion de fugas y reparacion
(LIDAR) basado en el riesgo

i) En la medida en que sea razonable, evitar las emisiones
difusas de COV, recogerlas en origen y tratarlas

En relacidn con los apartados a) y b), durante el proceso de fabricacion de amoniaco en
la planta, no se emplean combustibles fésiles, por lo que se considera que la presencia de
emisiones difusas de COV no sera significativa.

Respecto al ¢), en el disefio de la Planta se escogeran en la medida de lo posible equipos
de alta integridad, tales como equipos resistentes a la corrosién, valvula con doble junta de
estanqueidad, o bombas y compresores magnéticos.

Por ultimo, dentro del grupo de medidas de disefio, en relacidon con el punto d) se
garantizard que los equipos sean accesibles a la hora de ejecutar trabajos de mantenimiento,
asegurando que estos se realicen en condiciones de seguridad.

Dentro de las técnicas de construccién, montaje y puesta en servicio, en relacién con los
apartados e) y f), durante la fase de montaje de la Planta se empleara una junta de estanqueidad
certificada de calidad, se llevara a cabo previamente un calculo de la carga mas elevada posible
en los pernos y se supervisara el par de torsion del perno por parte de personal cualificado.

Finalmente, en relacidn con los apartados g), h) e i) en fase de operacion de la Planta, a
pesar de que durante el proceso de fabricacién de amoniaco no se emplean combustibles fdsiles
Yy en consecuencia no se espera una presencia significativa de fuentes difusas de COV, se
realizara una evaluacién inicial de las emisiones potenciales difusas de COV derivadas de fuentes
de emisién secundarias, como la balsa de homogeneizacién, y en base a los resultados obtenidos
se definirdn puntos criticos de emisién y técnicas de control acordes.

7.5.6 MTD 21. Reduccion de olores de la recogida y tratamiento de aguas residuales

Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones de olores derivadas de la
recogida y tratamiento de aguas residuales y del tratamiento de lodos, la MTD consiste en
utilizar una o varias de las técnicas descritas a continuacion.

Tabla 46. Técnicas para reducir el olor de las aguas residuales.

Técnicas para reducir el olor de las aguas residuales

Técnica Tipicos contaminantes reducidos Aplicabilidad
Minimizar el tiempo de permanencia de las La aplicabilidad puede verse
a) Minimizar los tiempos aguas residuales y los lodos en los sistemas limitada en el caso de los sistemas
de permanencia de recogida y almacenamiento, en particular existentes de recogida y
en condiciones anaerdbicas almacenamiento.
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Técnicas para reducir el olor de las aguas residuales

Utilizar sustancias quimicas para destruir los

compuestos olorosos o reducir su formacién

b) Tratamiento quimico (p. €j., oxidacidn o precipitacion de sulfuro
de hidrégeno).

Esto puede incluir: i) regular el contenido de

L. oxigeno, ii) prever un mantenimiento
c) Optimizar el geno, ii) p

R L. frecuente del sistema de aireacidn, iii) utilizar i 4
tratamiento aerébico : . na , i) Aplicable con caracter general
oxigeno puro, iv) eliminar el sobrenadante de
los tanques.

Cubrir o confinar las instalaciones de
recogida y tratamiento de aguas residuales y
d) Confinamiento lodos para recoger los gases residuales
olorosos con vistas a su tratamiento
posterior

El tratamiento bioldgico solo es
aplicable a los compuestos que son
facilmente solubles en agua 'y
facilmente bioeliminables.

Esto puede incluir:
i) tratamiento bioldgico, ii) oxidacion
térmica.

e) Tratamiento de final
de linea

En la Planta, considerando la tipologia de los efluentes generados, Unicamente resulta
de aplicacion la medida a) de acuerdo con la cual los lodos de la fosa séptica y separador de
hidrocarburos serdn gestionados como residuos con la frecuencia que indique el fabricante.

7.5.7 MTD 22. Plan de gestion de ruido

Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones de ruido, la MTD consiste
en establecer y aplicar un plan de gestion de ruidos, como parte del sistema de gestion
ambiental (véase la MTD 1), que incluya todos los elementos siguientes:

i) Un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados.
ii) Un protocolo para realizar controles de ruidos.
iii) Un protocolo de respuesta a incidentes concretos de ruidos.

iv) Un programa de prevencion y reduccion de ruidos destinado a determinar la fuente
o fuentes, medir o estimar la exposicidn a los ruidos, caracterizar las contribuciones
de las fuentes, y aplicar medidas de prevencion y/o reduccién

Tal y como se define en el apartado 4.3 del presente documento, durante la operacion
de la Planta no se espera la generacién de ruido por encima de los umbrales establecidos en el
articulo 24 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas, en tanto que se garantizard el cumplimiento de los valores limite de
inmision de ruido establecidos en la Tabla B1 del Anexo Il

No obstante, se implantara en el sistema de gestion ambiental tanto un plan de
mantenimiento de los equipos e instalaciones como un plan de gestidn de ruidos en el que se
identificardn las principales fuentes emisoras de ruido (compresores, bombas, etc) que puedan
conllevar con su operacidén un aumento de los niveles de presiéon sonora. En este plan se
estableceran medidas de prevencidn y un control periddico de estos focos, si fuera necesario, a
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raiz de los datos arrojados por el plan de control de ruido. Gracias a estas medidas se lograra
minimizar los efectos derivados del aumento de la presién sonora que puedan aparecer en el
proceso productivo.

7.5.8 MTD 23. Implantacion de técnicas para evitar las emisiones de ruido

Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de ruidos, la MTD consiste en
utilizar una o varias de las técnicas descritas a continuacion.

i)

v)

Localizacién adecuada de equipos y edificios.

En la Planta, la propia estructura de los edificios dentro de los cuales se ubicaran
los equipos con mayor potencial de generacién de ruido (compresores, bombas,
venteos, etc), actuaran como una pantalla de disipacion del ruido entre las
fuentes emisoras y los potenciales receptores.

Mejoras operativas

a) Mejora de la inspeccién y del mantenimiento de los equipos.

b) Cierre de puertas y ventanas de las zonas confinadas, cuando sea
posible.

c) Utilizacién de los equipos por personal especializado.

d) Evitacion de actividades ruidosas en horas nocturnas, cuando sea
posible.

e) Medidas de control del ruido durante las actividades de mantenimiento.

Dentro del sistema de gestion ambiental se adoptardn medidas operativas a
disposicion del personal mediante una formacidn previa y unas instrucciones de
trabajo concretas y bien definidas.

Equipos de bajo nivel de ruido

Siempre que sea posible y esté disponible en el mercado, se optara por la
instalacion de equipos de bajo nivel de ruido, especialmente compresores,
bombas y antorchas.

Siempre que se introduzcan modificaciones en las instalaciones que puedan
generar cambios en la afeccidn sonora inicial, se realizard un control de estos
nuevos factores y en base a los valores arrojados se propondra un plan de
vigilancia y control al érgano ambiental competente.

Equipos de control de ruido

En el disefio de las instalaciones, y siempre que resulte factible, se
aislaran/confinaran aquellos equipos mas ruidosos y se insonorizaran aquellas
partes del edificio que resulten necesarias, si lo fueran.

Reduccion del ruido

Aplicable Unicamente a las plantas existentes, dado que el disefio de las nuevas
instalaciones hace innecesaria esta técnica. En el caso de plantas existentes, la
insercién de obstaculos puede verse limitada por la falta de espacio.
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8. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE EMISIONES AL MEDIO
AMBIENTE

En el presente apartado se definen las medidas propuestas para el control de las
emisiones al medio ambiente derivadas del proceso productivo de la planta de amoniaco,
incluyendo a su vez las medidas que permiten cumplir los principios establecidos en el articulo
4 del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion:

“1. Al otorgar la autorizacion ambiental integrada, el érgano competente de la
comunidad auténoma deberd tener en cuenta que en el funcionamiento de las instalaciones

a) Se adopten las medidas adecuadas para prevenir la contaminacion, particularmente
mediante la aplicacion de las mejores técnicas disponibles.

b) Se fomente la prevencion en la generacion de los residuos o, en su caso, que éstos se
gestionen con el orden de prioridad que dispone la jerarquia establecida en el articulo 8 de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, a saber: prevencién, preparacion
para la reutilizacion, reciclado y otros tipos de valorizacion, incluida la valorizacion energética.
En el supuesto de que tampoco fuera factible la aplicacién de dichos procedimientos, por razones
técnicas o econdmicas, los residuos se eliminardn de forma que se evite o reduzca al mdximo su
repercusion en el medio ambiente.

c) Se utilice la energia, el agua, las materias primas y otros recursos de manera eficiente.

d) Se adopten las medidas necesarias para prevenir los accidentes graves y limitar sus
consecuencias sobre la salud de las personas y el medio ambiente, de acuerdo con la normativa
aplicable.

e) Se establezcan las medidas necesarias para evitar cualquier riesgo de contaminacion
cuando cese la explotacion de la instalacion y para que el lugar donde se ubique quede en un
estado satisfactorio de acuerdo con la normativa aplicable.”

8.1 VERTIDOS Y CONSUMO DE AGUA

Como se ha descrito en el apartado 4.1 del presente documento, la Planta proyectada
generara aguas residuales industriales, aguas pluviales residuales limpias y potencialmente
contaminadas, y aguas sanitarias durante su proceso productivo. Mediante redes de drenaje
separadas en funcidn del tipo de efluente y posterior tratamiento acorde a las caracteristicas
del mismo, se reducen las emisiones al agua, tal y como se establece asuvezenlas MTD 7,8y
9.

En el apartado 4.1.2. se estiman los caudales esperados para cada tipo de vertido
generado en la Planta y el sistema de tratamiento en el apartado 4.1.4. segun la naturaleza del
efluente, quedando la siguiente clasificacidn a modo de resumen:

= Efluentes quimicos: los efluentes derivados de la actividad industrial son recogidos
por la red de drenajes quimicos y envian a una balsa de neutralizacién. La planta
cuenta con una red de drenajes quimicos y balsa de neutralizacidn para cada una de
las parcelas, oriental y occidental.
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= Efluentes oleosos: la Planta cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes
oleosos en cada una de las parcelas, oriental y occidental. Consiste en una
separacion fisica por diferencia de densidad, contando con los siguientes equipos:

o Balsa de efluentes oleosos.

o Bombas de efluentes oleosos.

o Balsa de reposo.

o Separador coalescente y depdsito acumulador de aceites y grasas.

Los efluentes quimicos y oleosos, una vez tratados, se conducen a la balsa de
homogeneizacién, para posteriormente tomar muestras de la calidad del mismo y si cumple con
los limites establecidos por norma, ser bombeado hasta el punto final de vertido en el rio
Guadarranque.

= Aguas sanitarias: El efluente de este sistema consiste en las aguas residuales
sanitarias que se producen como consecuencia de la presencia del personal que
trabaja en la Planta. El efluente procedente de la instalacién de cada una de las
parcelas, oriental y occidental, se conducira a la EDAR Guadacorte.

= Aguas pluviales limpias: estas aguas seran recogidas por una red de drenaje
exclusiva para este fin, sin mezclarse en ningin momento con el resto de los
efluentes potencialmente contaminados que se puedan generar en la Planta. No
requieren de tratamiento y serdn vertidas al arroyo innominado ubicado al norte de
las parcelas. Destacar que, de acuerdo con el articulo 2.3.a del Decreto 109/2015, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio Publico
Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia, “La evacuacién de
aguas ausentes de contaminacién o que no hayan entrado en contacto con
sustancias contaminantes, tales como las aguas pluviales limpias y las aguas
procedentes de la acuicultura extensiva o tradicional, no se consideran vertidos”,
por lo que su envio al Arroyo innominado no requiere autorizacion.

Mediante este sistema de tratamiento se cumplen los objetivos de las MTD 10, 11 y 12.

Por todo ello, dentro del sistema de gestién ambiental se incluirdn practicas ambientales
enfocadas a la reduccion del consumo de agua, priorizando las limpiezas en seco de los equipos
siempre que sea posible, contando con una red de drenaje adecuada, sensibilizando a los
trabajadores y usuarios de la Planta respecto al buen uso del agua, empleando equipos de bajo
consumo, y llevando a cabo un correcto mantenimiento de las instalaciones, especialmente de
aquellos que generen consumos de agua.

8.2 ATMOSFERA

En el apartado 4.2 del presente documento se definen las emisiones a la atmdsfera
propias de una Planta, siendo estas las derivadas de los ventos de hidrégeno y oxigeno durante
el proceso de generacién de hidrogeno verde; y de la corriente gaseosa proveniente de la
separacion y recuperacion del amoniaco producto en el oxidador térmico, y de manera
secundaria, el gas residual de la antorcha, la cual se empleara Unicamente en condiciones de
seguridad para tratar el gas residual de la planta de producciéon de amoniaco y/o de los tanques
de almacenamiento. Se implantaran las medidas establecidas en las MTD 15 y 16.
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Sobre el oxidador térmico se seguira el plan de vigilancia ambiental que se establezca
en la AAl en funcidn de los resultados obtenidos en los primeros controles.

En cuanto a la antorcha, a pesar de que no supone una fuente de emisiones sistematica,
se implantaran las medidas recogidas en las MTD 17 y 18.

Los controles de emisiones a la atmosfera seran de caracter periddico y se ejecutardn
por un Organismo de Control Autorizado.

Por ultimo, para prevenir y controlar las emisiones difusas, se seguiran las técnicas
descritas enla MTD 19, y a pesar de que en el proceso de fabricacién de amoniaco no se emplean
combustibles fésiles, se realizara una evaluacion inicial de las potenciales emisiones difusas de
COV derivadas de otras fuentes de emisidn, aplicando las técnicas de control mas adecuadas en
funcién de los resultados obtenidos.

También se limitara la velocidad de circulacién en el interior de las instalaciones a 30
km/h, se controlara el buen estado del pavimento en toda la instalacién y se dispondran medidas
en el sistema de gestidon ambiental para el mantenimiento de las instalaciones y equipos.

8.3 RUIDO

En el apartado 4.3 del presente documento se definen los limites de inmisién de ruido
aplicables a los sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial en base al
articulo 24 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

De manera general, durante el dia a dia de la explotacion de la Planta no se emitiran
niveles de ruido por encima de lo establecido en dicho Real Decreto, y se llevardn a cabo las
MTD asociadas a este factor, como son la MTD 22 y 23, ademas de las indicaciones recogidas en
el sistema de gestion ambiental.

Al inicio de la explotaciéon de la Planta se realizara un estudio del nivel de presidn sonora
por un equipo de control acreditado para valorar la afeccidn producida por la nueva instalacion.
Estos datos se reportardn al érgano ambiental de la comunidad auténoma para su valoracion, y
en base a los resultados obtenidos, se determinara la necesidad de realizar controles periddicos.

Entre las medidas propuestas, tal y como se ha visto anteriormente, se encuentran la
ubicacién de los equipos mas ruidos en las zonas mas lejos de los limites de la instalacion, el
control de los certificados técnicos de los equipos, el mantenimiento de los equipos tanto de
manera preventiva como correctiva por la posible alteracién de los niveles de ruido generados,
y la prioridad de realizar trabajos que puedan suponer un incremento importante de los niveles
de presidn sonora en periodo diurno.

Ademas, siempre que se introduzcan modificaciones en las instalaciones que puedan
generar cambios en la afeccidén sonora inicial, se realizard un control de estos nuevos factores y
en base a los valores arrojados se propondra un plan de vigilancia y control al érgano ambiental
competente.

8.4 RESIDUOS
Tal y como se ha descrito en el apartado 4.5 del presente documento, durante la

operacion de la Planta se generardn residuos tanto peligrosos como no peligrosos. Con el fin de

107



PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AAI
PLANTA DE PRODUCCION DE AMONIACO VERDE ARMONIA GREEN SUR

PLANTARISE

llevar a cabo un control de los residuos generados y minimizar los mismos en la medida de lo
posible, se llevara a cabo practicas tales como:

= Se llevara a cabo una correcta segregacion, etiquetado, envasado y almacenado de
los residuos generados segun la legislacidn vigente.

= Los residuos no peligrosos deberan estar separados y almacenados temporalmente
en sacos o contenedores segln su naturaleza, posterior gestién y el volumen
previsto, en la ubicacién previamente designada. Su tiempo maximo de
almacenamiento podra ser de 1 6 2 afios dependiendo de si su destino es la
eliminacion o valorizacién, respectivamente.

= La zona de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd estar
restringida a personal autorizado, protegida de la intemperie y aislado del suelo
sobre superficie impermeable, contando con un sistema de recogida en caso de
vertido, es decir situados en zonas protegidas de inclemencias meteoroldgicas. Su
plazo de almacenamiento maximo sera de 6 meses.

En la Planta se llevara a cabo una formaciéon previa de todo el personal acerca de la
correcta gestion de los residuos generados tanto en el proceso productivo como los generados
por los propios trabajadores, fomentando la prevencidn en la generacién.

8.5 SUELO Y AGUAS SUBTERRANEAS

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 12.1.f) del Real Decreto Legislativo
1/2016 del 16 de diciembre, en el cual se establece que “Cuando la actividad implique el uso,
produccion o emision de sustancias peligrosas relevantes, teniendo en cuenta la posibilidad de
contaminacion del suelo y la contaminacion de las aguas subterrdneas en el emplazamiento de
la instalacion, se requerird un informe base antes de comenzar la explotacion de la instalacion o
antes de la actualizacion de la autorizacion “, antes de comenzar la fase de funcionamiento de
la planta de produccidon de amoniaco verde, es decir, en fases posteriores de la tramitacion, se
presentard informe base de suelos elaborado por un Organismo de Control Autorizado. Se
presenta, sin embargo, el informe preliminar de situacién (IPS) para el suelo en que se
desarrollara la actividad proyectada.

Para evitar posibles accidentes derivados de derrames o vertidos accidentales, los
productos potencialmente contaminantes seran almacenados en condiciones de seguridad
garantizando un estado de conservacidon adecuado. También se dispondra como medida
preventiva de un cubeto de retencién de amoniaco bajo los tanques de almacenamiento.

A modo de medida preventiva, toda la solera de la superficie de ocupacidn de la Planta
estara pavimentada e impermeabilizada con el fin de proteger al suelo de los posibles derrames
accidentales de sustancias contaminantes. Se incluye dentro del PVA el control del buen estado
de dicho pavimento.

Se llevard a cabo también una vigilancia peridédica de los parametros con mayor
relevancia tras las mediciones piezométricas realizadas en los estudios, siguiendo el plan de
investigacion de suelos elaborado por un organismo de control autorizado.
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9. PREVENCION SOBRE ACCIDENTES GRAVES

9.1 SUSTANCIAS QUIMICAS PRESENTES EN LA PLANTA

En primer lugar, se identifican en este apartado las sustancias quimicas presentes en la
planta con potencial de provocar situaciones de peligro y/o accidentes sobre el medio ambiente.

Las mas destacables son:
=  Amoniaco

= Hidrdgeno

= Oxigeno

= KOH

Para el resto de las sustancias presentes en la Planta, considerando la presencia de las
mismas en menor cantidad a las indicadas anteriormente y la menor capacidad de generar
situaciones de peligro dada su ubicacién en zonas con menor potencial de causar dafio, se
tendran en cuenta las especificaciones para cada uno de ellos en la ficha de seguridad
proporcionada por el fabricante. Entre ellas, se encuentran las sustancias asociadas al
mantenimiento y limpieza de equipos o gestién de residuos/efluentes (lubricantes, aguas
aceitosas, etc.).

En cualquier caso, el almacenamiento de sustancias quimicas se realizard siempre en
condiciones de seguridad tanto para el personal como para el medio ambiente, ubicando los
depdsitos sobre zonas pavimentadas en contenedores estancos que eviten la propagacion de
posibles derrames o vertidos al suelo, y no se realizara el almacenamiento soterrado de
sustancias quimicas.

No resulta de aplicacion en la Planta lo establecido en el Real Decreto 656/2017, de 23
de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, ya que de acuerdo con el articulo 2 de
la Instruccién técnica complementaria MIE APQ-4 «Almacenamiento de amoniaco anhidro», se
establece que: esta instruccion técnica complementaria es de aplicacion a los almacenamientos
de amoniaco anhidro en recipientes fijos, con excepcion de los almacenamientos integrados
dentro de las unidades de proceso, que son aquellos en los que la capacidad de los recipientes
estard limitada a la cantidad necesaria para alimentar el proceso durante un periodo de 48
horas, considerando el proceso continuo a capacidad mdxima.

9.2 PREVENCION Y PROTECCION FRENTE A RIESGO DE ACCIDENTES

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la instalacidon proyectada, son de aplicacion
por su incidencia sobre la salud, vida humana y medio ambiente tanto el Real Decreto Legislativo
1/2016 de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y
control integrados de la contaminacion, como el Real Decreto 815/203, de 18 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
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Tal y como establece el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas, en su Anexo | se define:

Tabla 47. Sustancias peligrosas nominadas, parte 2 del Anexo | del RD 840/2015 del 21 de septiembre.

Cantidades umbral (toneladas)

Sustancia peligrosa Requisitos de nivel Requisitos de nivel

inferior superior
Amoniaco anhidro 50 200
Hidrégeno 5 50
Oxigeno 200 2.000

Concretamente en la Planta, la cantidad de amoniaco anhidro presente en la instalacidn
en un momento dado superara las 50 toneladas y la de hidrogeno las 5 toneladas, siendo estas
cifras superiores a los umbrales inferiores para cada sustancia indicada en la parte 2 del Anexo
I. Por lo tanto, es de aplicacidn la siguiente definicion incluida en el articulo 3 de dicho RD:

= Establecimiento de nivel inferior: un establecimiento en el que haya presentes
sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la
columna 2 de la parte 1 o de la parte 2 del anexo I, pero inferiores a las cantidades
especificadas en la columna 3 de la parte 1 o de la parte 2 del anexo I. Todo ello
empleando, cuando sea aplicable, la regla de la suma de la nota 4 del anexo I.

Por ello, en base a lo establecido en el punto 1 del articulo 12 del mismo RD, “en todos
los establecimientos sujetos a las disposiciones de este real decreto, el industrial debera
elaborar un plan de emergencia interior o autoproteccion, en el que se defina la organizacién
y conjunto de medios y procedimientos de actuacién, con el fin de prevenir los accidentes de
cualquier tipo y, en su caso, limitar los efectos en el interior del establecimiento.”

El contenido del plan de autoproteccién se ajustara a lo especificado en la Directriz
bdsica de proteccion civil para el control y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en
los que intervienen sustancias peligrosas, aprobada por Real Decreto 1196/2003, de 19 de
septiembre, y a la normativa en vigor en materia de autoproteccion. Se elaborara previa
consulta con el personal del establecimiento y los trabajadores de empresas subcontratadas o
subcontratistas a largo plazo; cumpliendo, en todo caso, lo dispuesto en el articulo 18, relativo
a la informacién, consulta y participacion de los trabajadores, de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Este plan sera remitido al drgano competente
de la Junta de Andalucia antes de que se inicie la explotaciéon de la Planta o antes de las
modificaciones que den lugar a un cambio en el inventario de sustancias peligrosas; todo ello en
el plazo establecido por la comunidad auténoma.

El sistema se disefiard de manera que sea adecuado a su funcién y pueda ser operado
sin suponer un riesgo a las personas, tanto cuando los trabajos se realicen en condiciones
normales como ante posibles malos usos. El disefio de seguridad inherente incluye disefio a
prueba de fallos, operacion de seguridad pasiva y automatica, y dispositivos de precaucion y
advertencia. Junto con la elaboracién del plan de autoproteccidn, se debera:

= Adoptar las medidas previstas en el RD 840/2015 y cuantas resulten necesarias para
prevenir accidentes graves y limitar sus consecuencias para la salud humana, los
bienes y el medio ambiente (articulo 5 del RD 840/2015).
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= Colaborar con los d6rganos competentes de las comunidades auténomas vy
demostrar que han tomado todas las medidas necesarias previstas en este Real
Decreto (articulo 5 del RD 840/2015).

= Presentar la notificacion (segun lo dispuesto en el articulo 7 de RD 840/2015) en un
plazo razonable antes de comenzar la construccion o explotacién de la Planta.

= Definir, implantar y documentar la politica de prevencidn de accidentes graves (art.
8 RD 840/2015) que formara parte del informe de seguridad al que se refiere el
articulo 10. Incluird los objetivos generales y los principios de actuacion del
industrial, el reparto de tareas y responsabilidades de gestion, asi como el
compromiso de mejorar de forma permanente el control de los riesgos de accidente
grave y de garantizar un elevado nivel de proteccion.

= Elaborar uninforme de seguridad que presentard antes de comenzar la construccion
del establecimiento, segun lo establecido en el articulo 10.

En relacién con el Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en
el lugar de trabajo, en la Planta se elaborara, previo al inicio de explotacién, un documento de
proteccion contra explosiones en el que se indicardn las directrices necesarias para prevenir la
generacion de explosiones y prevenir los impactos potenciales sobre la propia Planta y sus
operarios y sobre el medio ambiente.

Cabe mencionar que, de acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, se ha evaluado la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes evaluado en el Estudio de Impacto Ambiental que se entrega junto al presente
documento. En él, se realiza un analisis de los potenciales efectos en materia ambiental que
pudieran generarse de la Planta hacia el medio y viceversa. Ante los resultados obtenidos de la
valoracion de dichos riesgos se ha concluido que la vulnerabilidad del proyecto es muy baja, por
lo que no se considera necesario adoptar acciones preventivas adicionales a las consideradas en
el proyecto.

También se debe tener en cuenta la presencia de un Sistema de Gestion Ambiental que
incluird todas las caracteristicas descritas en la MTD 1 (apartado 6.1.1. del presente documento).
Con este sistema, se dispondra de procesos operativos que permitan una gestién ambiental
adecuada de la instalacidn, asi como planes de mantenimiento de los equipos e instalaciones,
por lo que de manera indirecta se minimizaran los riesgos de accidentes con potencial afeccidon
al medio ambiente.

9.3 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (PCl)

Teniendo en cuenta la tipologia industrial de la instalacion, resultan de aplicacion las
especificaciones del Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

En dicho reglamento se establece la aplicacidon del mismo con caracter complementario
a las medidas de proteccién contra incendios establecidas en las disposiciones vigentes que
regulan actividades industriales, sectoriales o especificas, en los aspectos no previstos en ellas,
las cuales seran de completa aplicacién en su campo.

En materia de seguridad contra incendios, se consideran dos tipos de protecciones:
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= La proteccién pasiva contra incendios es aquella que considera todas las medidas
durante la fase de disefo para:

O Prevenir de incendios, reduciendo y separando los materiales combustibles,
proporcionando medidas para evitar fugas de gases y liquidos combustibles, asi
como estableciendo sistemas de drenajes y cubetos para recoger liquidos
combustibles.

O Limitar la propagacion del fuego, para proteger a personas y equipos, utilizando
elementos de separacion de incendios y barreras cortafuegos.

O Proveer medios de salida y acceso, para la evacuacion segura del personal en
caso de incendio y el acceso seguro del personal de emergencias y los cuerpos
de bomberos.

= Los sistemas de proteccidn activa contra incendios se pueden dividir en:

O Sistemas de extincién de incendios, que proporcionan medios para la extincion
y/o control de incendios.

O Sistemas de deteccion y alarma de incendios, cuyo objetivo es la deteccidn
precoz en zonas de riesgo de incendio y proporcionar los medios de alarma en
caso de incendio.

En cumplimiento con el Anexo Il de dicho RD, el sistema de proteccién contra incendios
de la Planta contara con:

=  Sistemas automaticos de deteccién de incendio.

= Sistemas manuales de alarma de incendio.

=  Sistemas de comunicacidn de alarma.

=  Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
= Extintores de incendio.

= Sistemas de boca de incendio equipadas.

= Sistema de hidrantes exteriores.

= Sistemas de agua pulverizada.

= Sistemas de extincidon por polvo (pendiente de evaluar su necesidad en fases
posteriores del proyecto).

= Sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos (pendiente de evaluar en las
instalaciones que puedan requerirlo).

=  Sistemas de alumbrado de emergencia.
= Sefializacion de las salidas de emergencia.

Ademas, todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la
ejecucioén, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo
preceptuado en el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por
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el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre
normas de procedimiento y desarrollo de aquél.

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de proteccidn contra incendios, a
que se refiere el parrafo anterior, cumplirdn los requisitos que, para ellos, establece el
Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios, aprobado por el Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, y disposiciones que lo complementan.

Las actuaciones en materia contra incendios se especifican como anexo del Proyecto
Técnico Administrativo entregado junto con el presente documento, en el que las instalaciones
se ejecutaran conforme a las prescripciones establecidas en el Real Decreto 513/2017, de 22 de
mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios.
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10. FUNCIONAMIENTO DIFERENTE AL NORMAL Y CESE DEFINITIVO
DE LA ACTIVIDAD

10.1 FUNCIONAMIENTO DIFERENTE AL NORMAL

Tal y como se ha indicado en la MTD 1, la Planta contard con un SGA en el que se
desarrollaran las pautas como la capacidad de reaccidn para hacer frente a situaciones de
emergencias.

Ademas, la Planta contard con un Plan de Autoproteccion o Plan de Emergencias
(indicado en el apartado 9 del presente documento) en el cual se describiran las situaciones que
potencialmente pudieran afectar al medio ambiente y las medidas a adoptar en esos casos,
entre los que pueden encontrarse fallos de funcionamiento de los equipos y como consecuencia,
directa o indirecta, fugas, vertidos y/o accidentes de diversa indole.

Ante la ocurrencia de algun episodio similar, estos deberan ser comunicados al érgano
competente y a aquellos organismos que dada la naturaleza de la incidencia pudieran verse
afectados. Dicha comunicacidon serd ampliada a posteriori con un informe en el que se
especifiquen las causas del suceso, duracion del mismo, caracteristicas de las emisiones o
efluentes generados y medidas correctoras adoptadas.

De manera preventiva la Planta cuenta con una instalacién que puede actuar ante
situaciones de emergencia o funcionamiento diferente al normal:

= Antorcha: en caso de emergencia, el sistema de produccion de amoniaco llevard
todos los gases a través de los venteos hasta la antorcha de seguridad, en la cual se
realiza la combustion de estos gases para que su emisiéon sea lo menos nociva
posible.

= Para poder impulsar los gases presentes en las tuberias hacia la antorcha para su
posterior evacuacién a la atmosfera, la Planta cuenta con un depdsito de nitrégeno
que se encarga de llenar las tuberias con este gas para impulsar y conducir hacia la
antorcha los gases que por sus caracteristicas podrian quedarse retenidos en las
tuberias.

= En caso de parada de emergencia del electrolizador, este depdsito de nitrégeno
también llenara sus conductos internos para expulsar todo el oxigeno y el hidrégeno
contenido y asi evitar el riesgo de explosiones.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los elementos presentes en la instalacidn, se
realizan las siguientes propuestas de gestidén ambiental ante la ocurrencia de alguno de ellos:

10.1.1 Accidentes

De acuerdo con un correcto cumplimiento de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, en la cual se indica en su articulo 9 la responsabilidad de los
operadores de adoptar y a ejecutar las medidas de prevencion, de evitacion y de reparacion de
dafios medioambientales y a sufragar sus costes, cualquiera que sea su cuantia, cuando resulten
responsables de los mismos, en la Planta se adoptaran las medidas necesarias ante la posibilidad
de generar por accidente dafios medioambientales o ante una amenaza inminente.
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En cumplimiento con el articulo 19 de dicha Ley, ante la ocurrencia de un accidente que
pudiera afectar al medio ambiente o a la salud de las personas, este se pondra en conocimiento
inmediato de la autoridad competente y se procederd a adoptar las medidas de reparacién que
procedan de conformidad con lo dispuesto en esta ley, aunque no haya incurrido en dolo, culpa
o negligencia.

A modo de prevencion de este tipo de situaciones, la Planta contara con un plan de
emergencias o autoproteccion, cuyo objetivo consiste principalmente en la adopcién de
medidas preventivas ante las posibles situaciones de emergencia que se pudieran ocasionar en
la Planta en base a las instalaciones y sustancias presentes en la misma, establecer medidas que,
ante la ocurrencia de un incidente permitan minimizar los efectos del mismo, y llevar a cabo un
seguimiento de las partes afectadas.

De igual manera, la propia fase de disefio del proyecto y sus procesos asociados se ha
realizado acorde a los rigurosos criterios y especificaciones de seguridad establecidos en la
normativa.

En linea con la prevencién de accidentes, el plan de mantenimiento de los equipos e
instalaciones mantiene como premisa el garantizar un buen funcionamiento de los mismos,
gracias a que en las revisiones periddicas algunos de los indicios de posibles accidentes pueden
detectarse a tiempo, de manera que se puedan llevar a cabo las labores necesarias de reparacion
o sustitucion que eviten a futuro un posible impacto sobre el medio ambiente o las personas.

Ante la ocurrencia de algln accidente, se llevaran a cabo las investigaciones pertinentes
para llegar al origen del problema y se implantaran las medidas necesarias en el sistema para no
repetir dicho incidente a futuro. Sobre las nuevas medidas adoptadas se llevara un seguimiento
de manera que se garantice una correcta ejecucion de las mismas.

10.1.2 Fugas del sistema o fallos de funcionamiento

En relacién con posibles fugas o fallos en el funcionamiento del proceso productivo,
mencionar que el proyecto se ha disefiado de acuerdo con los estandares de seguridad
establecidos por normativa y tomando medidas preventivas que eviten que potenciales fugas
puedan afectar a la calidad de suelos y aguas subterraneas.

Una medida preventiva de este tipo de situaciones consiste en seguir rigurosamente el
plan de mantenimiento establecido para los diferentes equipos e instalaciones, de manera que
se puedan anticipar potenciales accidentes.

También resulta fundamental formar activamente al personal de la Planta para que sean
capaces de anticipar situaciones andmalas en los equipos y en los sistemas de medicidn, y, en
caso de ocurrencia de fugas o fallos, poder tomar las medidas correctoras especificadas para
cada uno de ellos con la mayor brevedad posible.

En caso de fallos de funcionamiento que requieran el arranque/parada de sistemas,
especialmente de aquellos equipos con mayores niveles de emisién de ruido, tales como
valvulas de arranque, alarmas, etc, se dotara al personal de los equipos necesarios para la
proteccion auditiva.

Independientemente de la adopcidon inmediata de medidas ante este tipo de
situaciones, se notificard lo antes posible al drgano competente, se implantaran medidas
adicionales en caso necesario, y con todo ello se realizara un seguimiento documentado de los
incidentes y actuaciones que se realicen.
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10.2 CESE DEFINITIVO DE LA ACTIVIDAD

Tal y como recoge el articulo 41 del Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula
la autorizacién ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el
que se regula la autorizacion ambiental unificada, ante el cierre definitivo de la instalacién:

1. En el caso de cierre definitivo, junto a la comunicacion de cese, la persona o entidad
titular de la instalacion presentard para su aprobacion por parte del érgano ambiental
competente, un proyecto suscrito por persona técnica competente en el que se especificardn las
medidas y precauciones a tomar para la clausura y desmantelamiento de la instalacion. El
proyecto deberd contemplar, al menos, los siguientes aspectos:

a) Informe describiendo el estado del emplazamiento e identificando los cambios
originados en el lugar como consecuencia del desarrollo de la actividad, en comparacion con el
estado inicial.

b) Objetivos a cumplir y medidas a adoptar con el objeto de eliminar la contaminacion
existente consecuencia del desarrollo de la actividad.

c) Medidas tomadas para la retirada de materias primas no utilizadas, subproductos,
productos acabados y residuos generados existentes en la instalacion al cierre de la actividad.

d) Secuencia de desmontajes y derrumbes.

e) Residuos generados indicando la cantidad prevista, la forma de almacenamiento
temporal y persona o entidad gestora del residuo que se haya previsto en funcion de la tipologia
y peligrosidad de los mismos.

f) Una descripcion de las medidas que tendrdn que acometerse para evitar el riesgo de
contaminacion en el emplazamiento y su restitucion a un estado satisfactorio, en caso de que
cualquier episodio de contaminante sucediera durante la fase de desmantelamiento.

g) Fecha prevista de finalizacion de la clausura y desmantelamiento.

De acuerdo con el apartado 4 del articulo 41 de dicho Decreto, una vez finalizados los
trabajos de desmantelamiento de la Planta, el titular de la instalacion notificard al érgano
competente la finalizacién de la ejecucién de las medidas contempladas en el proyecto de
clausura y desmantelamiento junto con un certificado emitido por la entidad colaboradora en
materia de calidad ambiental de la correcta implantacion de las medidas contenidas en el
proyecto. El drgano ambiental competente podra comprobar in situ la ejecucién de las medidas.

Finalmente, de acuerdo con el apartado 5 del articulo 41 mencionado, una vez
presentada la certificacion a la que hace referencia el apartado anterior o comprobada la
ejecucion de las medidas, el drgano ambiental competente dictara y notificara resolucion por la
gue se declare el cierre definitivo y se extinga la autorizacién ambiental integrada.
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11. RESUMEN NO TECNICO

11.1 INTRODUCCION

El presente documento de Proyecto Basico se elabora con el fin de solicitar la
Autorizacién Ambiental Integrada (AAI) para la PLANTA DE PRODUCCION DE AMONIACO VERDE
ARMONIA GREEN SUR, ubicado en el término municipal de Los Barrios, en la provincia de Cadiz.

El Proyecto se encuentra bajo las disposiciones de la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental y del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la
contaminacion (desarrollado por el Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de prevencion y control integrados de la contaminacion), al estar incluido apartado 4.2.a.

En base a esta normativa, el Proyecto se encuentra sometido a la obtencién de la
Autorizacion Ambiental Integrada (AAI) por parte de la Delegacion Territorial en Cadiz de la
Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente. El trdmite de evaluacién de impacto ambiental
del Proyecto por la mencionada Delegacidn Territorial se encuentra integrado en la AAI, segun
la citada Ley 7/2007, desarrollada por el Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la
autorizacion ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que
se regula la autorizacion ambiental unificada, requiriéndose para ello, ademas de la
documentacion especifica para la AAl (Proyecto Basico de solicitud de AAl), un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA), documento que se realiza de forma independiente y que acompaiia
como anexo al presente Proyecto Basico de solicitud de AAI (con contenido en base al articulo
35y en el Anexo VI de la Ley 21/2013, asi como al Anexo VI del Decreto 5/2012).

Se ha elaborado un documento independiente de Valoracién de Impacto en Salud (VIS),
conforme a lo establecido en el Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, que regula el
procedimiento de Evaluacion del Impacto en la Salud en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
el cual desarrolla la Ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud Publica de Andalucia.

Finalmente, se seiala que los datos presentados en este Proyecto Basico de solicitud de
AAI, asi como en los documentos ambientales (EIA y VIS) y técnicos (Proyecto Técnico Basico)
que lo acompafian, no se consideran confidenciales de acuerdo con la Ley 19/2013, de 9 de
diciembre, sobre transparencia, acceso a la informacidn publica y buen gobierno, excepto en el
caso de las escrituras de la sociedad y los documentos de apoderamiento. Asimismo, para
proteger los datos personales, se consideran confidenciales los nombres de las personas
firmantes, apoderados, y personas de contacto, asi como sus numeros de DNI, correos
electrdénicos, nimeros de teléfono personales, firmas, entre otros datos personales.

11.2 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA Y DE LA INSTALACION

La compaiia Armonia Green Sur S.L., perteneciente al Grupo IGNIS, promueve la “Planta
de Produccién de Amoniaco Verde de Armonia Green Sur de 280 MW" con el objetivo de
construir, operar y mantener la planta de amoniaco verde, manteniendo su compromiso con el
medio ambiente y su interés en dar apoyo a la red a través de energias renovables.

Se presentan a continuacion los datos generales de la empresa:
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Tabla 48. Datos generales de la empresa.

DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE

Nombre o razén social de la empresa matriz titular de la AAI
y promotora del Proyecto

Armonia Green Sur S.L.

CIF B13685136
Domicilio social (Direccion/ Cédigo Postal/ Localidad/ C/ CARDENAL MARCELO SPINOLA, 4 PRIMERO DCHA. 28016,
Provincia MADRID

DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL, DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES Y PERSONA DE CONTACTO

Nombre del representante legal Antonio Arturo Sieira Mucientes

L I C/ CARDENAL MARCELO SPINOLA, 4 PRIMERO DCHA. 28016,
Domicilio a efectos de notificaciones MADRID

Persona de contacto Antonio Arturo Sieira Mucientes
DATOS DE LA INSTALACION

Nombre del Centro de Produccion Planta de procesamiento de amoniaco verde

Domicilio del Centro de Produccién (Direccién/Cédigo

Av. de los E ios, S/N, 11379 Pal Cadi
Postal/Localidad/Provincia) v. de los Empresarios, S/N, aimones, t.adiz

Teléfono 9100597 75

Actividad industrial Fabricacion de productos quimicos inorganicos
4. Industrias quimicas.

4.2 Instalaciones quimicas para la fabricacidn de productos
quimicos inorgdnicos como:

Epigrafe AAI
a) Gases y, en particular, el amoniaco, el cloro o el cloruro de
hidrdégeno, el fluor o floruro de hidrégeno, los 6xidos de
carbono, los compuestos de azufre, los dxidos del nitrégeno,
el hidrégeno, el didxido de azufre, el dicloruro de carbonilo.”
CNAE CNAE 4675 “Comercio al por mayor de productos quimicos”

11.3 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD

11.3.1 Localizacion

Las instalaciones objeto del presente Proyecto Basico estan ubicadas en el término
municipal de Los Barrios, en la provincia de Cadiz, inmerso en una zona industrial de Palmones,
cercana al puerto Los Barrios. El proyecto se emplaza en dos parcelas, en concreto la planta de
hidrégeno se situa en la parcela occidental y la planta de amoniaco en la parcela oriental. En
total, el proyecto abarca una extensidn util de 91.168 m?2.
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Tabla 49. Localizacion del proyecto.

Planta de amoniaco verde Armonia Green Sur

Coordenadas UTM 30N de un

Superficie punto del interior de la parcela A
. Término
Referencia catastral Parcela Catastro ..
(m2) Municipal
X Y
1874901TF8017S0001UR Occidental 56.404 281734 4007256
Los Barrios
2472402TF8027S000111 Oriental 54.058 281920 4007300

11.3.2 Descripcion general del proceso productivo

La materia prima mas importante del proceso es el agua. Con el objeto de minimizar el
impacto en una zona con escasos recursos hidricos, la captacion de agua se realizara
directamente de la futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Los Barrios,
utilizando su efluente como agua reciclada, con una conductividad aproximada de 400 puS/cm.

En la Planta se utiliza agua de tres calidades diferentes, en funcidn de su uso final: agua
desmineralizada, agua bruta para aporte a las torres de refrigeracion y agua de servicios.

El agua desmineralizada de alta pureza alimenta el electrolizador, el proceso de sintesis
de amoniaco y la produccién de nitrégeno y y el agua bruta el circuito cerrado de refrigeracion
de la planta. El agua de servicios se utiliza fundamentalmente para limpiezas y baldeos, asi como
para alimentar al sistema contra incendios y al sistema de agua de servicios para el personal de
la planta.

La Planta de tratamiento del agua o PTA se encarga de obtener agua de la calidad
requerida en los diferentes procesos de la planta. El equipo que requiere el agua mds pura es el
electrolizador, que necesita agua desmineralizada con una conductividad inferior al 0,01 uS/cm.
La intensidad y el nimero de tratamientos necesarios para obtener agua de dicha calidad
depende de la calidad del agua de aporte. En cualquier caso, de forma general, estd previsto que
la planta de tratamiento de agua cuente como minimo un pretratamiento, dos etapas de
membranas de ésmosis inversa, y por Ultimo un proceso de electrodesionizacion.

La Planta de produccién de hidrégeno produce el hidrégeno necesario a partir de la
electrolisis de agua desmineralizada de gran pureza. Al hacer circular una corriente eléctrica a
través del agua, se produce una descomposicién de las moléculas en hidrégeno y oxigeno gas.
Todo este proceso se lleva a cabo en el interior de un electrolizador.

El sistema de purificacidn de hidrégeno tiene un rango de funcionamiento entre 10y 40
bar (en funcidn del tecndlogo), por lo que en ocasiones es necesario incluir una fase de
compresion previa al mismo. Por lo general, esta unidad cuenta con dos subprocesos, uno en el
que se reduce el contenido en oxigeno (reactor DeOxo), y otro en el que se seca completamente
el hidrégeno, a través de un proceso de adsorcion. En esta fase del proyecto se ha considerado
que el sistema de purificacién opera a 15 barg.

El hidrégeno generado se utiliza integramente para la produccién de amoniaco. Por ello
desde el electrolizador se diferencian dos corrientes de hidrégeno, la que alimenta directamente
a la Planta de amoniaco, y la que se dirige hacia el sistema de almacenamiento de hidrégeno.
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Debido a la naturaleza variable del recurso energético que se suministrara a esta planta,
el electrolizador y la planta de amoniaco no operardn siempre en las mismas condiciones de
carga, de hecho, debido a sus parametros de operacion dinamica (el tiempo que tardan los
equipos en subir y bajar carga), no esta previsto que mantengan curvas de operacion solidarias.
El minimo técnico mas comun entre los suministradores de plantas de sintesis de amoniaco es
del 30-50%, por ello se ha disefiado el sistema asumiendo que el reactor H-B operard siempre a
una carga igual o superior a este 30-50%. Cuando se dé la situacion de que el electrolizador
funcione a plena carga, y la planta de amoniaco no, el excedente de hidrégeno se almacenara.
El objetivo final del sistema de almacenamiento de hidrégeno es poder gestionar la variabilidad
de la electricidad de origen renovable, aportando hidrégeno al proceso con la estabilidad
requerida.

El almacenamiento de hidrégeno se lleva a cabo a presion, y el sistema cuenta con
compresores y tanques. La presion de almacenamiento es 100 barg.

La Planta de produccién de nitrégeno proporciona la segunda molécula necesaria para
la fabricacién de amoniaco. Este lo proveerda una unidad separadora de aire o ASU. Este
equipamiento obtiene nitrégeno de alta pureza mediante la licuefaccidn del aire y su posterior
destilacién criogénica, es decir, una vez que se retiran las impurezas como el polvo y la humedad,
el aire se enfria hasta casi los 200°C bajo cero convirtiéndose en una mezcla liquida de la que se
separa el nitrégeno en la columna de destilacidn criogénica, aprovechando a las diferentes
temperaturas de ebullicién de los gases.

El proceso de sintesis catalitica de amoniaco es, junto con el electrolizador, la unidad
mas compleja de la planta. El amoniaco se sintetiza utilizando el proceso quimico industrial de
Haber - Bosch, donde se mezclan en un reactor nitrégeno e hidrégeno en una proporciénde 1 a
3, en condiciones de alta presion (150— 350 bar) y alta temperatura (400 — 500°C). Bajo estas
condiciones, y en presencia de un catalizador, parte del hidrégeno y el nitrégeno reaccionan
para formar amoniaco. La corriente de gases a alta presidn y temperatura que sale del reactor
pasa por diferentes etapas de enfriamiento y reduccién de presion. En una de dichas etapas, los
gases que no han reaccionado, compuestos principalmente por hidrégeno y nitrégeno, se
separan del amoniaco liquido recirculdndose al reactor. La parte liquida continda por un proceso
de expansién y enfriamiento hasta llegar a presién atmosférica y -33°C, condiciones a las que se
almacenard posteriormente. Durante esta expansidn, parte del amoniaco se evapora y es
necesario un sistema de refrigeracién que lo devuelva a la fase liquida.

Antes de la salida de la planta, el amoniaco se mezcla con agua desmineralizada para
reducir su corrosividad y proteger a los equipos aguas abajo de la planta de sintesis. La cantidad
de agua necesaria para lograrlo es un 0,2% en peso del amoniaco producido.

El sistema de transporte de amoniaco se encarga de llevar el amoniaco liquido a -33°C
hasta su lugar de almacenamiento. Para ello, un grupo de bombeo impulsa el fluido criogénico
por un amonoducto, que conecta La Planta con los tanques. El almacenamiento de amoniaco
queda fuera del alcance del proyecto.

El sistema de refrigeracién es comun a toda la Planta, y se encarga de que todos los
equipos/procesos funcionen a la temperatura requerida. El sistema de refrigeracidén estd
compuesto por dos unidades diferenciadas:

= Agua de refrigeracidn, en un circuito cerrado, que se suministra a 35°C a los equipos y
retorna a 45°C. En este proyecto se ha optado por reducir la temperatura del agua en el
circuito cerrado utilizando torres de refrigeracién. En ellas, se rocia agua a temperatura
ambiente que se encuentra con una corriente de aire forzada, provocando que parte del
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agua se evapore, extrayendo calor y enfriando el resto del agua, que mediante un
intercambiador de calor enfria el agua de refrigeracién del circuito cerrado 10 grados.

= Agua de “chiller”, que se suministra a los equipos a 5°C y retorna a 15°C. Esta agua se
mezcla con glicol para evitar el riesgo de congelacién dentro de las tuberias, y se enfria
gracias a un chiller. Su uso se reserva para la Ultima etapa del proceso de secado y
purificacién del hidrégeno, ya que se requiere temperaturas mas bajas.

El agua sanitaria se tratara en la EDAR Guadacorte situada al norte de la instalacién.

Las unidades de proceso anteriormente descritas son las mas relevantes, pero existen
otros sistemas auxiliares, necesarios para el buen funcionamiento de la planta, que se resumen
a continuacion:

= Sistema de proteccidon contra incendios
= Sistema de aire comprimido

= Sistema de instrumentacién y control

=  Sistema de seguridad

= Sistema de climatizacién y ventilacion

11.3.3 Consumos de materias primas y energia

Para el proceso productivo de la Planta, el agua necesaria en el mismo proviene de
ARCGISA (Compaiiia Agua y Residuos del Campo de Gibraltar). Se tratara de agua reciclada
proveniente de los efluentes urbanos de Los Barrios y San Roque, que serdn tratados en la futura
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) que sera construida por la Mancomunidad de
Municipios del Campo de Gibraltar y ARCGISA. Esta previsto que la conductividad del agua bruta
sea de 400 uS/cm. Segun estimaciones, se proyecta un consumo de agua de aproximadamente
5.225.993 m3 al afio.

Para el proceso productivo de la Planta, la energia necesaria esta provendra de fuentes
renovables solares y edlicas. Sera empleada principalmente por el proceso de electrdlisis, y de
manera secundaria por el resto de los equipos previstos, sistemas de iluminaciéon, etc. Segun
estimaciones, se proyecta un consumo de energia eléctrica de aproximadamente 334,4 MW en
condiciones de operacién de Beginning of life y 364,0 MW en condiciones de End of life.

Las necesidades de refrigeraciéon de la Planta, en las condiciones de operacién del
electrolizador correspondientes a Beginning of life son de 177,2 MWth y en condiciones de End
of life de 215 MWth.

En cuanto al aire ambiente necesario para la destilacion de nitrégeno (N,) en las
instalaciones, se prevé un consumo de 23.760 kg/h.

Ademas, se prevé el uso de materias primas auxiliares, principalmente vinculadas al
tratamiento del agua potable que ingresa, como la sosa para regular el pH del agua. Asimismo,
seran necesarias ciertas materias para el mantenimiento de las instalaciones y equipos, como la
reposicidon de aceites lubricantes para compresores, bombas y otros componentes. A lo largo
del tiempo, también se debera reponer periddicamente la solucién electrolitica empleada en los
electrolizadores de tipo alcalino, asi como los catalizadores que se agoten tanto en las unidades
de electrélisis como en las de sintesis de amoniaco.
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11.4 FUENTES GENERADORAS DE EMISIONES

11.4.1 Vertidos

En la Planta se generaran los siguientes tipos de efluentes:

Efluentes oleosos
Efluentes quimicos
Aguas sanitarias

Aguas pluviales limpias

Cada uno de estos efluentes contard con una red de drenaje exclusiva para cada
tipologia, y en base a ello seran tratados de acuerdo con sus caracteristicas, tal y como se indica
a continuacion:

Efluentes quimicos: los efluentes derivados de la actividad industrial son recogidos
por la red de drenajes quimicos y envian a una balsa de neutralizacién. La planta
cuenta con una red de drenajes quimicos y balsa de neutralizacion para cada una de
las parcelas, oriental y occidental.

Efluentes oleosos: la Planta cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes
oleosos en cada una de las parcelas, oriental y occidental. Consiste en una
separacion fisica por diferencia de densidad, contando con los siguientes equipos:

o Balsa de efluentes oleosos
o Bombas de efluentes oleosos
o Balsa de reposo

o Separador coalescente y depdsito acumulador de aceites y grasas.

Los efluentes quimicos y oleosos una vez tratados se conducen a la balsa de
homogeneizacidn, para posteriormente tomar muestras de la calidad del mismo y si cumple con
los limites establecidos por norma, ser bombeado hasta el punto final de vertido en el rio
Guadarranque.

Aguas sanitarias: El efluente de este sistema consiste en las aguas residuales
sanitarias que se producen como consecuencia de la presencia del personal que
trabaja en la Planta. El efluente procedente de la instalacién de cada una de las
parcelas, oriental y occidental se conducird a la EDAR Guadacorte.

Aguas pluviales limpias: estas aguas seran recogidas por una red de drenaje
exclusiva para este fin, sin mezclarse en ningin momento con el resto de los
efluentes potencialmente contaminados que se puedan generar en la Planta. No
requieren de tratamiento. Destacar que, de acuerdo con el articulo 2.3.a del Decreto
109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia,
“La evacuacion de aguas ausentes de contaminaciéon o que no hayan entrado en
contacto con sustancias contaminantes, tales como las aguas pluviales limpias y las
aguas procedentes de la acuicultura extensiva o tradicional, no se consideran
vertidos”, por lo que su envio al Arroyo innominado no requiere autorizacién.
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11.4.2 Atmosfera

En la Planta proyectada, teniendo en cuenta la obtencién de amoniaco mediante
hidrégeno verde y nitrégeno a partir del aire ambiente, en vez de la alternativa convencional de
obtencién de amoniaco mediante reformado de vapor, las emisiones esperadas estaran
asociadas mayoritariamente al venteo de oxigeno durante el proceso de electrdlisis para la
generacion de hidrégeno.

En cuanto a la generacidon de amoniaco, se esperan en menor medida las emisiones
asociadas a los venteos de la unidad de sintesis de amoniaco, constituidas por amoniaco,
nitrégeno e hidrégeno que no han reaccionado. Dichas emisiones, antes de su liberacion a la
atmiosfera, se conducen por un condensador que recupera el amoniaco y por un oxidador
térmico que quemard el amoniaco residual que haya podido superar el proceso de
condensacion.

11.4.3 Nivel de afeccion sonora

El EslA que acompafia al presente documento cuenta con un estudio acustico anexo en
el que se analiza la viabilidad acustica del proyecto, estudiando los niveles sonoros ambientales
previos a la puesta en marcha del proyecto y realizando una valoracién de la aportacion sonora
que éste generard, tanto a nivel individual como analizando el efecto acumulativo, en el que
debe cumplir con las condiciones requeridas por el Real Decreto 1367/2007, en lo referente a la
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, asi como con lo que se
establezca en la normativa autonémica. El contenido del estudio acustico, ademds, cumple con
las especificaciones del articulo 42 del Decreto 6/2012 en la Instruccion Técnica 3, tal y como se
indica en el Anexo lll (la fecha de entrada en vigor del Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento para la preservacién de la calidad acustica en Andalucia, fue
posterior, 24 de marzo de 2025, a la fecha de realizacién del ensayo acustico, 3 de marzo de
2025).

En ningln caso se excederan los 85 dB(A), medidos a una distancia y una altura de un
metro de los diferentes equipos y fuentes de emisiéon de ruido durante las operaciones de
funcionamiento normal (en cargas parciales o a plena carga).

Se implementaran medidas in situ para verificar, una vez que el proyecto esté operativo,
que las medidas adoptadas en la fase de disefio han sido efectivas, asegurando que no se
incumplan los objetivos de calidad acustica ni se superen los limites de ruido permitidos. En caso
necesario, se aplicaran medidas correctoras adicionales para garantizar el cumplimiento.

11.4.4 Emisiones luminosas

Las instalaciones proyectadas estaran ubicadas en una zona industrial, la cual ya cuenta
con sistemas de iluminacidn para las actividades existentes. El Proyecto incluira la instalacién de
las nuevas luminarias exteriores que sean necesarias para asegurar el correcto funcionamiento
de la planta de procesamiento. Estas luminarias proporcionardn la iluminacién adecuada para
llevar a cabo las tareas de operacidn, control, mantenimiento y limpieza, garantizando niveles
de luz apropiados en cada area.

El disefio del sistema de alumbrado se lleva a cabo primando la eficiencia energética del

sistema y limitando el resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminosa y reduciendo la
luz intrusa o molesta.
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11.4.5 Residuos

A lo largo de la fase de operacién de la Planta se generaran residuos tanto peligrosos
como no peligrosos. Segun el origen de cada uno de ellos, seran tratados de una manera u otra,
atendiendo a una correcta segregacion, envasado, etiquetado y almacenado en areas destinadas
a ello, hasta la recogida de los mismos por parte de un gestor de residuos autorizado que realice
operaciones de tratamiento, tal y como establece la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular, debiendo llevar un registro de las cantidades
producidas y su destino seglin normativa de aplicacion.

Destaca la generacidn periddica de residuos derivados de la sustitucion de los médulos
de stacks y catalizadores al finalizar su vida util, asi como del reemplazo del electrolito (potasa)
cuando sea necesario. Estos residuos estaran asociados al mantenimiento regular de las
unidades de electrdlisis y otros equipos criticos del proceso.

11.4.6 Suelo y aguas subterraneas

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 12.1.f) del Real Decreto Legislativo
1/2016 del 16 de diciembre, en el cual se establece que “Cuando la actividad implique el uso,
produccion o emision de sustancias peligrosas relevantes, teniendo en cuenta la posibilidad de
contaminacion del suelo y la contaminacion de las aguas subterrdneas en el emplazamiento de
la instalacion, se requerird un informe base antes de comenzar la explotacion de la instalacion o
antes de la actualizacion de la autorizacion “, antes de comenzar la fase de funcionamiento de
la planta de produccidn de amoniaco verde, es decir, en fases posteriores de la tramitacion, se
presentard informe base de suelos elaborado por un Organismo de Control Autorizado. Se
presenta, sin embargo, el informe preliminar de situacién (IPS) para el suelo en que se
desarrollara la actividad proyectada.

Tal y como se especifica en el inventario ambiental del EslA, el proyecto se sitla sobre
la masa subterranea Guadarranque-Palmones, la cual cuenta con una superficie de 14.132 ha.
El estado quimico y cuantitativo indicado en la planificacion hidroldgica en vigor para esta masa
considera un estado global malo.

El disefio de la Planta asegurard que, ante derrames o fugas accidentales, la red de
drenaje esté capacitada para la recogida de los mismos y su correcto tratamiento por parte del
separador de hidrocarburos, evitando asi que pasen a la balsa de homogeneizacién y se
bombeen al rio Guadarranque, por lo que la presencia y operacién de la Planta no supondrd un
agravante sobre el estado y calidad de suelos y aguas subterraneas. La Planta contard con
adsorbentes para su uso por parte del personal en caso de accidente.

11.5 ESTADO AMBIENTAL DEL LUGAR

A modo resumen, se sintetiza la valoraciéon de impactos realizada en el Estudio de
Impacto Ambiental en la siguiente tabla:
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Tabla 50. Resumen y conclusiones de la valoracion de impactos del proyecto.

*Como se indica al principio del apartado, se entiende por fase de obra tanto la construccion como el
desmantelamiento del proyecto debido a las semejanzas entre ambas fases, que se resumen como obra.

Valoracion del impacto
en fase de operacién

Valoracion del impacto

Afeccion
en fase de obra*

Aumento en los niveles de

intensidad sonora Compatible Compatible
Emision de particulas en . P
., Compatible No Significativo
suspension
Atmésfera
Emision d(,e gasesala Compatible Compatible
atmosfera
Impacto luminico No Significativo No Significativo
Geologi li
cologla, relieve, No Significativo No Significativo
compactacion y erosién
Geologia y suelos
Alt i6n de la calidad del
eracion de la calidad de Compatible Compatible
suelo
Alteracion de I.a ‘hldrologla Compatible Moderado
superficial
Hidrologia
Alteracion de la hidrologia
[ & Compatible Compatible
subterranea
Flora terrestre Compatible No Significativo

Vegetacion

Fauna

Flora marina

Molestias a la fauna

Afeccidn a espacios naturales

No Significativo

No Significativo

No Significativo

Compatible

Espacios protegidos protegidos No Significativo No Significativo
Patrimonio cultural No Significativo No Significativo
Patrimonio cultural
y vias pecuarias
Vias pecuarias No Significativo No Significativo
Paisaje Impacto visual Compatible Compatible
Creacion de empleo
to ri pleoy Positivo Positivo
Medio aumento riqueza
socioeconémico
Red viaria existente Compatible No Significativo
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11.6 MEDIDAS PARA EL CONTROL DE EMISIONES AL MEDIO AMBIENTE

Las medidas protectoras y correctoras son un conjunto de acciones disefiadas para
minimizar los impactos ambientales negativos que el proyecto podria generar. Todas las
medidas propuestas estan contempladas dentro del disefio del propio proyecto, y para su
desarrollo se han considerado las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) aplicables.

El apartado 8 del presente documento se detallan varias medidas que se implementaran
para proteger el medio ambiente, clasificadas de la siguiente manera:

= Prevencién y correccion del impacto de efluentes liquidos

= Prevencién y correccion del impacto de emisiones atmosféricas

= Prevencidn y correccién del impacto por ruidos

= Prevencion y correccidn del impacto de residuos

= Prevencién y correccion del impacto sobre el suelo y aguas subterraneas

Respecto a las emisiones luminicas del proyecto, la instalacién de alumbrado estard
disefada de manera que se utilice de forma eficiente y adecuada, ajustandose a las necesidades
operativas de la actividad a desarrollar. Esto contribuird a minimizar el impacto luminico,
asegurando que se cumplan los requisitos normativos y ambientales.

11.7 MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

A continuacién, se presenta un resumen de las Mejores Técnicas Disponibles (MTDs)
identificadas en el Documento de Conclusiones CWW, que son relevantes para la actividad
industrial que se desea implementar.
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Tabla 51. MTD de aplicacion al proceso productivo.

MTD DESCRIPCION
sistemas de gestion MTD 1 Implantacién sistema de gestion ambiental
ambiental MTD 2 Inventariado de flujos de aguas y gases residuales
MTD 3 Pardmetros de control de aguas residuales
Control
MTD 4 Frecuencia del control de aguas residuales
MTD 7 Reduccidén del consumo de agua y generacion de aguas residuales
MTD 8 Separacion de flujos de aguas residuales
MTD 9 Almacenamiento tampdn de aguas residuales
Emisiones al agua
MTD 10 Estrategia integrada de gestion y tratamiento de aguas residuales
MTD 11 Pretratamiento de aguas residuales con contaminantes
MTD 12 Técnicas de tratamiento final de aguas residuales
Residuos MTD 13 Plan de gestidn de residuos
MTD 15 Recuperacién de los compuestos y la reduccion de emisiones
MTD 16 Reduccién de las emisiones al aire
Combustién en antorcha solo por motivos de
MTD 17 . .. . L
seguridad o condiciones operativas no rutinarias
.. . MTD 18 Reduccidn de las emisiones de las antorchas cuando sea inevitable su uso
Emisiones al aire
MTD 19 Emisiones difusas de COV
MTD 21 Reduccién de olores de la recogida y tratamiento de aguas residuales
MTD 22 Plan de gestién de ruido
MTD 23 Implantacion de técnicas para evitar las emisiones de ruido
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12. NORMATIVA

= Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

= Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

= Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

= Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacién.

= Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas.

= Decision de Ejecucién (UE) 2016/902 de la Comisidn de 30 de mayo de 2016 por la
gue se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD)
para los sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en
el sector quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

= Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz
basica de proteccidn civil para el control y planificacidn ante el riesgo de accidentes
graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

= Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

= Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo,
Guadiana y Ebro.

= Real Decreto Legislativo 1/2016 de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

= Ley9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

= Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos
al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

= Decision de Ejecucidon (UE) 2016/902 de la Comisidn de 30 de mayo de 2016 por la
gue se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD)
para los sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en
el sector quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

= Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
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Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catidlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

Orden de 10 de agosto de 1976, sobre normas técnicas para analisis y valoracion de
contaminantes atmosféricos de naturaleza quimica.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a evaluacion y gestion del
ruido ambiental.

Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la
preservacion de la calidad acustica en Andalucia.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a
la atmodsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las
instalaciones de combustion medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley
34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en
Andalucia.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro, modificado por el Real
Decreto 1075/2015, de 27 de noviembre.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el Reglamento que regula
el régimen aplicable a los suelos contaminados en Andalucia.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre
de 2008, sobre los residuos, modificada por la Directiva 2018/851 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018.
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Reglamento 1357/2014, de la Comisidon de 30 de mayo de 2008, por el que se
sustituye el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, sobre los residuos.

Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE de la Comisidn, sobre la lista de residuos.

Decisidon del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE (2003/33/CE).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion
de los residuos de construccion y demolicidn.

Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-2022, aprobado mediante
Acuerdo del Consejo de Ministros el 6 de noviembre de 2015.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacidn, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos (RTP), aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion
de los residuos de construccion y demolicidn.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos
en el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28
de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacidon, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la
finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n2 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).
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Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 1436/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifican diversos reales
decretos para su adaptacion a la Directiva 2008/112/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, que modifica varias directivas para adaptarlas al Reglamento (CE) n?
1272/2008, sobre clasificacidon, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Decreto andaluz 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacién
ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que
se regula la autorizacion ambiental unificada.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminaciény la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de
transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espafiol.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos; y sus modificaciones posteriores.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia

Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacién ambiental
integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la
autorizacion ambiental unificada.

Capitulo V de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental.
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13. CAPACIDAD TECNICA DEL AUTOR

El presente documento ha sido redactado por Plantarise S.L.

PLANTARISE S.L.
NIF: B44884658
C/ Cardenal Marcelo Spinola, 4 - 1 DR
28016-Madrid

En él ha participado un equipo de profesionales con experiencia dedicados a la
evaluacion y gestién del medio ambiente:

= Estela Sdnchez Losada, Ingeniera Agrénoma, colegiada N2 5337.

=  Bruno D. Sudrez de Tangil Sudrez, Dr. en Medio Ambiente y Sociedad.

SANCHEZ Zi.rrqaldo t
LOSADA SANCHEZ LOSADA ’4//1
ESTELA- | S

02562529F 17:44:51 +01'00"
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Ref: OTO y U, SLH/IJMTG/MDCS/ADP
Expte. IU-22/24
Citese al Contestar

Visto escrito presentado por D. Arturo Sieira Mucientes en r/. ARMONIA GREEN SUR, S.L., con
fecha y nimero de Registro General de Entrada en este Excmo. Ayuntamiento (25/09/20214 y
E2024012015) y 2024/PES_02/002417, respectivamente, en el que solicita ampliacion del informe
de compatibilidad urbanistica de fecha 24 de julio del corriente, referente al proyecto de una
"Planta de procesamiento de Amoniaco a partir de fuentes renovables en el Puerto de Algeciras”,
en el Término Municipal de Los Barrios, (Cadiz); analizada la documentacion aportada, asi como
la existente en esta oficina Técnica de Obras y Urbanismo, se ha emitido, por los servicios
Técnicos Municipales, la siguiente,

INFORMACION URBANISTICA:
En relacion con la parcela de referencia catastral 1874901TF8017S0001UR:

SITUACION URBANISTICA Y VIABILIDAD DE LA PROPUESTA:

Segin el Documento de Cumplimiento Parcial del P.G.O.U. de Los Barrios, aprobado
definitivamente de por Resolucién de la C.P.O.T.U. el 17 de junio de 2008, en lo referente al
cambio de calificacion de una parcela urbana incluida en el Plan Parcial Sector Poligono
Guadacorte, la parcela de la que se requiere informe se encuentra en suelo urbano, con la
calificacion de Actividades Econdmicas, en la Zona de Ordenanza Industria Singular II."Planta de
Polisilicio" (Z0.8-3). Asi mismo, al norte de la parcela hay una parte de la misma con la calificacion
de Zonas Verdes Locales propuestas, asi como vial urbano que la separa de la calificada como de
Actividades Econdmicas.

En el Articulo 10.1.35. Condiciones particulares de la subzona de ordenanza Industria Singular
I1."Planta de Polisilicio" (Z0.8-3).

Las presentes condiciones serdn de aplicacion al complejo industrial de cardcter Singular II "Planta
de Polisilicio" localizadas dentro del término municipal de Los Barrios.

e Condiciones de parcelacion.
Las parcelas sobre las que se asienta se consideran indivisibles a todos los efectos.

e Condiciones de edificacion.

- Condiciones de posicion:

Las edificaciones estardn separadas a todos los linderos de la parcela una distancia minima de 10
m.
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- Condiciones de Ocupacion:

La maxima ocupacion sobre y bajo rasante asciende al 55%

- Condiciones de Altura:

La altura méxima de la edificacion donde se desarrolle la actividad industrial es de 4 planta (32
metros). Para las edificaciones de caracter administrativo la altura méaxima se fija en 3 plantas (12
metros). Estas limitaciones podrd ser superadas por aquellas instalaciones necesarias para el
desarrollo productivo, previa aprobacion del ayuntamiento y sin que en ningun caso supongan una
superficie mayor del veinticinco por ciento (25%). Se admiten construcciones de entre planta.

- Condiciones de Edificabilidad:

El techo maximo edificable es 0,75 metro cuadrado techo por metro cuadrado de suelo bruto de la
parcela.

No se computa como superficie edificada las estructuras metalicas abiertas que sirvan de soporte
a instalaciones y equipos industriales.

e Condiciones de Uso.

a. El uso principal sera el industrial y almacenamiento en todas sus categorias y con las uUnicas
limitaciones que se deriven del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas o cualquier otra regulacion que lo sustituya, de la Ley 7/ 94 de Proteccion Ambiental de
la Comunidad Auténoma Andaluza y sus Reglamentos y de las condiciones generales de calidad e
higiene de las dotaciones y servicios, de seguridad y ambientales establecidas en estas Normas o
en cualquiera otra disposicion municipal, autonémica o estatal.

b. Ademas se permiten los siguientes usos pormenorizados:

- Oficinas, pero solo como uso complementario de la actividad, o cuando preste un servicio directo
al poligono, siempre que se justifique suficientemente esta vinculacion.

- Garaje-aparcamiento.

- Servicios Infraestructurales.

El uso de PLANTA DE PROCESAMIENTO DE AMONIACO A PARTIR DE FUENTES RENOVABLES es
un uso industrial y de almacenamiento, por lo que sera viable con las limitaciones que se deriven
del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas o cualquier otra
regulacion que lo sustituya, de la Ley 7/94 de Proteccion Ambiental de la Comunidad Auténoma
Andaluza y sus Reglamentos y de las condiciones generales de calidad e higiene de las dotaciones
y servicios, de seguridad y ambientales establecidas en estas Normas o en cualquiera otra
disposicion municipal, autonémica o estatal.

La viabilidad del uso se restringe a los suelos calificados como Actividades Econdmicas, no siendo
viable el uso industrial en la Zona Verde.
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Y SUBZONA DE ORDEMANZA  API(N)  INCORPORADO
[VER MORMAS LIRBANISTICAS)

FOMA DE ORDENANZAS
Z0(N) [VER NORMAS URBANISTICAS

En relacion con la parcela de referencia catastral 2472402TF8027S000111:
SITUACION URBANISTICA Y VIABILIDAD DE LA PROPUESTA:

Segln el P.G.0.U. de Los Barrios, aprobado definitivamente por resolucién por la C.P.O.T. y U., del
22 de abril de 2008, publicado en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, el 03 de julio de 2008,
numero 131, la parcela de la que se requiere informe, se sitia en suelo clasificado como Urbano,
con la calificacion de Zona de Actividades Productivas, en la zona de ordenanza Z.0.8.2, cuyas
condiciones particulares son:
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Articulo 10.1.34. Condiciones particulares de la subzona de ordenanza "Industrias Singulares I"
(Z20.8-2). Las presentes condiciones serdn de aplicacion en los complejos industriales de cardcter
singular de "Acerinox" y la "Central Térmica" localizados dentro del término municipal de Los
Barrios en el drea de la bahia. El objetivo es permitir el mantenimiento de las actuales
instalaciones y posibilitar su crecimiento sostenible, dentro de unos valores admisibles que no
supongan impactos inasumibles en las areas urbanas, tanto de actividades productivas como
residenciales, localizadas en posiciones colindantes. |[...]

e Condiciones de Uso.

Las actividades desarrolladas en ambas parcelas tendran la consideracion de 'actividades a
conservar" en los términos establecidos en las normas generales de usos de las presentes Normas
urbanisticas. Se prohibe cualquier tipo de alteracion de los usos existentes.

SEGUNDO.- Segln el PGOU en su Articulo 6.2.6. Conservacion del uso existente

Los usos sefalados expresamente en los planos como actividades a conservar no podran alterar
ésta, sino dentro del mismo grupo de la CNAE. También podrén permitirse usos alternativos
mediante propuesta justificada, siempre que se proteja el nivel de empleo existente y se cumpla
con el resto de estas Normas, no existiendo en este caso limitaciones. Se mantiene el uso
industrial y se justifica el nivel de empleo e inversion.

TERCERO.- Los poligonos industriales comprendidos en las zonas de ordenanza Z0.8-1, Z0.8-2 y
Z0.8-3, API-6 y parte del API-8, los usos permitidos son e/ industrial y almacenamiento en todas
sus categorias y con las unicas limitaciones que se deriven del Reglamento de Actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas o cualquier otra regulacion que lo sustituya, de la Ley
7/94 de Proteccion Ambiental de la Comunidad Autonoma Andaluza y sus Reglamentos y de las
condiciones generales de calidad e higiene de las dotaciones y servicios, de seguridad y
ambientales establecidas en estas Normas o en cualquiera otra disposicion municipal, autondmica
0 estatal”. El nuevo uso se encuentra dentro de los usos de Industria y almacenamiento
permitidos en dicha zona de ordenanza.

CUARTO.- Se debera tener en cuenta a la hora de elaborar el proyecto las Normas Generales de
Edificacién del PGOU asi como el Articulo 10.1.34. Condiciones particulares de la subzona de
ordenanza "Industrias Singulares I" (Z0.8-2).

Las presentes condiciones seran de aplicacion en los complejos industriales de cardcter singular de
"Acerinox” y la "Central Térmica" localizados dentro del término municipal de Los Barrios en el
drea de la bahia. El objetivo es permitir el mantenimiento de las actuales instalaciones y posibilitar
su crecimiento sostenible, dentro de unos valores admisibles que no supongan impactos
inasumibles en las dreas urbanas, tanto de actividades productivas como residenciales, localizadas
en posiciones colindantes.
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e Condiciones de edificacion.

Las condiciones de edificacion en ellas seran libres con una volumetria maxima de 4m3/m2. No
obstante, en la parcela de Acerinox, no se permitirén nuevas edificaciones que se localicen a una
distancia inferior a 100 metros de los linderos colindantes con el nicleo de poblacion de
Palmones, definidos en los Planos de "Ordenacion completa” del presente Plan General de
Ordenacion Urbanistica.

QUINTO.- El trazado de una tuberia para el vertido de aguas discurre por suelo clasificado como
Urbano, con la calificacion de Zona de Actividades Productivas, en la subzona de ordenanza
"Industrias Singulares I" (Z0.8-2).

CONCLUSION.- Por todo ello, el uso de PLANTA DE PROCESAMIENTO DE AMONIACO A PARTIR
DE FUENTES RENOVABLES, AMONEDUCTO ASOCIADO Y TUBERIA DE VERTIDO DE AGUAS es un
uso industrial y de almacenamiento, por lo que serd viable con las limitaciones que se deriven del
Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas o cualquier otra regulacion
que lo sustituya, de la Ley 7/94 de Proteccién Ambiental de la Comunidad Auténoma Andaluza y
sus Reglamentos y de las condiciones generales de calidad e higiene de las dotaciones y servicios,
de seguridad y ambientales establecidas en estas Normas o en cualquiera otra disposicion
municipal, autonoémica o estatal.

En cuanto al trazado del amoneducto debera discurrir evitando la Zona Verdes que separan
Acerinox de los terrenos de la Central Térmica.
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MP PGOU LOS BARRIOS. SUBZONA ORDENANZA “INDUSTRIAS SINGULARES I” (Z0.8-2)
Lo que le traslado para su conocimiento y efectos oportunos.

EL ALCALDE
Por Decreto de Alcaldia n.° 1311/23, de 27 de junio

LA CONCEJALA DE URBANISMO
Fdo.: Sara Lobato Herrera.-

D. Arturo Sieira Mucientes en r/ ARMONIA GREEN SUR, S.L.
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AYUN TAMIENTO
DE
LOSEARRIDS
(Cadic)

Ref.: O.T.O0. Y U/UMTG/mdcsl/eilg
SEDE: 2024/PES_02/001679

Citese al contestar

Visto el escrito presentado, por D. Arturo Sieira Mucientes en r/ ARMONIA
GREEN SUR, S.L, con fecha y numero de Registro de Entrada en este Excmo.
Ayuntamiento  (18/06/2024 'y  E2024008186) respectivamente;  solicitando
informacion/viabilidad urbanistica en la Avda. Los Empresarios, Palmones, Referencia
Catastral: 1874901TF8017S0001UR y 2472402TF8027S0001Il, Los Barrios (Cadiz);
analizada la documentacién aportada, asi como la existente en esta Oficina Técnica de
Obras y Urbanismo, se ha emitido, por los servicios Técnicos Municipales, la siguiente,

INFORMACION/VIABILIDAD URBANISTICA:

DO CUMENTACION: Escrito del solidtante cuyo Asunto es:™ Sofictud Informe de compatibilidsd con los wsos
del plansamienty tenitovial whanstico o Ayuntamiente oe Los Barios. D Afwo Siaira Mucientes, con DNT
50.526,6595-F, con domicilio 2 afecms de notificaciones en lz cillfe Cardanal Mancsln Spinola 4, 19 Dcha, 28016 Madiid,
direcridn de cormer alectronico a efecto de notificaciones alectionicas armoniagreansyr Gignis.es, en £
o sociedad’ ARMONIA GREEN SUR. 5.1 (an adelants, ARMONTA) con CIF: BIZ6RSI6, y en calidsd’ qﬂod?raﬂ'bd?
e&:;,cau‘hm:r.&;pniemsde;wﬁ:mm 2 acompaian en ks documentadon adfunts como Anexo I ante
BSIE G COTPNEEE ¥, GO nnoedsmnhecfumm

I Qe ARMONIA ests & proyado de une Plamta de provesamianto de Amoniaco & partir de fuentes
renovables en el'.ﬂa.e:h:'de.-ﬂ.fgerras (an adelanta. & Proyecto ], an & terming municipal de Los Barrios (Cadiz),

IT. Que o demands eldctica Mﬁﬁmad&ﬂémmnmc@aﬁémscﬁmm
wmmmnmmqmﬂm fuentes renovables,

I Que en virtud de hmw;WmmthébmﬂmwmamdeGlE#
Decrete 52012, de 17 de anaro, por & que se reguls la integrada y se modiice & Decreto
IG5/, .:‘.i?j‘de.dgaﬂ‘q. por &f que so reguls b autorizacion ambental unifican, ARMONIA presants como Aneso I s
memoia desoiptive de s nstalacion con S caraciensticas peinopales.

N Que, b whicacidn exacrs dal Proyecto de Produccion se encuentra en dos parcalas espeaificas dentro del ermino
nx.n.b;pa'deinsﬂ;rmmBMMﬁ@W@KMMEPISPéwlmJK Por otro fado,
=y ca en kb memona Las parels afectadss por & tassdo prefiminar def amoneducts son
24.?'2'4-51?3:55‘2?5 1568200 TFROIEN, 2472405TFB027S ¥ 2788701 TRO026N. De acvedo con ef Flan Ger.lerd.l' de
(xdenacion Urbans (PGIU) dad municipio de Los Barrios, wﬂmmmmmnmmd
actividaciss industriales,

V m@mmmmMmﬁmmmymﬁmmmgm
parelas orupads por fa instalacion proyeosda.
VI Que ARMONIA tene intendon de iniciar los tamites de b Auvtorizacion Ambiental Integrads (AAI) 2 s mayor
ﬁme&dmﬂhhymﬂmﬂimmﬁm14d?f&amﬂzﬂmdeiPdemmma"quese.regc.é-.ﬂ:.-
autorizacion ambiental integrada y se modiics & Decreto 3562010, de 3 de agostn, por &f gue se reguls la awtorzacion
mrrﬁesmg'm.ﬁcscﬂ.- a Iz salictud de AAT se acompaiiaa & informe del Apuntamvientm—en cuyo teritonio se whigue b3
instalacidn, aceditative de ks compatibiidad’ ol provects con & planeamiento territonial ¥ urbanistico,

Por o anteviormente expuestn, Solicits

(ha 52 por presertado este esaio . en virtud de su cortenido y de ls documentadion adjuta & misma, a los

de mﬁﬂ-mMﬁﬂmwm7dei7:bmmdembmmm
mregradﬂysemanﬁ&re.fﬂenmm&ﬁEémmdmﬂmk&mzmmmmm
amita & Informe acreditative de s compatibiided del Proyeco "Pants de processmiento de Amoniaco 2 partir de
fuentes ranovables en of Puarto de Algeciras " con ef plansamiento territorial p ubandtioo.™

El arquitecto que suscribe y sagin la documentacidn existents en esta Oficina Téonica,

INFDRME:
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En relacion con la parcela de referenda catastral 1274901 TF2017S0001UR:

Segin el Documento de Cumplimiento Parcial del P.G.OLU. de Los Barrios, aprobado definitivamente de
por Resolucion de la CR.OT.U, el 17 de junic de 2003, en lo referente al cambio de calificacidn de una
parcela urbana incluida en el Plan Parcial Sector Poligono Guadacorte, la parcela de la que se requisre
informe se encuentra en suelo urbano, con la calificacion de Adtividades Econdmicas, en la Zona de
Ordenanza Industria Singular I1."Planta de Polisilicic” (Z0.8-2). Asi mismao, al norte de la parcela hay
una parte de la misma con la calificacion de Zonas Verdes Locales propuestas, asi comeo vial urbano
que la separa de la calificada como de Adtividades Econdmicas.

En el Aficulo 10.1.35. Condiciones particnlares de lz subrona de ordenanza Industria Singular
II."Blants de Polisilicia” (Z01,8-3),

Las presentes candiciones seran de aplicacion al complefo industrial de caracter Singuwlar I "Planta de
Polisilicio™ localizadas dentro del término municipal de Los Barrios,

* Candiciones de parcelacion.
Las parcelas sobre las gue se asienta se consideran indivisibles a todos los afectos,

* Caondiciones de edificacidn.

- Condiciones de posicicn:

Las edificaciones estaran separadas a todos los linderos de la parcela una distancia minima de 10 m.

- Condiciones de Ocupacion:

La maxima ocupacon sobre y bajo rasante asciende al 55%

- Condicianes de Altura:

La affura maxima de la edificacion donde se desarrolle lz achvidad industrial es de 4 planta {32
metros). Para las edificaciones de caracter administrativo s affura maxima se fija en 3 plantas (12
metras). Estas imifaciones podra ser superadas por aquellas instalaciones necesarias para ef desarrollo
productive, previa aprobacidn del ayuntamiento y sin gue en mingun caso supongan una superficie
mayor del veinticinco pov ciento (25% ), Se admiten construcciones de entre planta.

- Condiciones de Edificabilidad:

El techo maximo edificable es 0.75 mebo cuadrade fecho por metro cuadrado de suelo brufo de la
parcela,

No se computa como superficie edificada las estructuras metalicas abierfas que sirvan de soporfe a
instaladiones y equipos industriales,

* Candiciones de Uso,

a. El uso principal seva of industrial v almacenamiento en fodas sus categonas y con las umicas
limitaciones que se deriven del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas o
cuakguier ofra regulacion que lo sustituya, de la Ley 7/ 84 de Proteccion Ambiental de la Comunidad
Autdnoma Andaluzz y sus Reglamentos y de las condiciones generales de calidad e higiene de las
dotaciones y senvicios, de sequiidad y ambiantales establecidas en estas Novmas o en cualguiera ofra
disposicicn muricipal, autonomica o estatal,

b. Ademas se permiten los siguientes usaos povmenorizados:

- iMicinas, pero solp como uso complementario de la actividad, o cuando preste un senvicio divecto al
paligono, siempre gue se justifigue suficientemente esta vinculacidn,

- Garaje-aparcamianto,

- Servidgios Infrasstructurales.

El uso de PLANTA DE PROCESAMIENTO DE AMONIACO A PARTIR DE FUENTES RENOWABLES es un uso
industrial ¥ de almacenamiento, por ko que sera visble con las limitaciones que se deriven del
Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nodvas y peligrosas o cualquier otra regulacidn que lo
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sustitiya, de la Ley 7/%4 de Proteccion Ambiental de la Comunidad Autdnoma Andalza y sus
Reglamentos y de las condiciones generales de calidad = higiene de las dotaciones y servicios, de
seguridad y ambientales establecidas en estas Mormas o en cualguiera ofra disposicion municipal,
autonomica o estatal.

La viabilidad del uso se restringe a los suslos calificados como Adtividades Econdmicas, no siendo viable
el uso industrial en la Zona Verde.

Plano de Ordenacion Completa PGOU
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En relacion con la parcela de referencia catastral 2472402 TF3027S000111:

Segln el PG, de Los Bamios, aprobado definitivamente por resolucidm por la CROLT. y U, dal 22 de
abril de 2008, publicado en el Boletin Ofidal de la Junta de Andaluga, & 03 de julic da 2008, nimero 131,
la parcela da la que s= requiers informe, se sitla en suelo casificado como Urbano, con la calificacidn de
Zona de Actividades Productivas, en la zona de ordenanza Z.0,8.2, cuyas condiciones particulares son:
Articwlo 10.1.34. Condiciones particulares de la subzona de ordenanza "Industrias Singulares I7 (Z0.8-
2). Las presentes condiciones seran de aplicacion en los compiejos industriales de caracter singular de
"Acarinax" y la "Central Térmica” localizados dantro del términe municipal de Los Barrios en &l drea de
la bahia, B objetivo es permitic & manfenimiento de las acluales instalaciones y posibilitar su
crecimiento sostenible, dentro de unos valores admisibles que no supongan impactos inasumibles en
las dreas wbanas, tanto de actividades productivas como residenciales, localizadas en posiciones
cofindantes. [...]

* Condiciones de Uso,

Las achividades desarrolladas en ambas parcelas tendran Iz consideracion de "adividades o consanar”
en los términos establecidos en las novmas generales de wsos de las presentes Novmas urbanisticas. Se
profhibe cualguiar tipo de alteradion de los usos existentes,

SEGUNDD.- Segun &l PGOU en su Arfrul 6.2.6. Conservacion del uso existente

Lo=s usos sefialados expresaments en los plancs como actividades a conservar no podran afterar esta,
sino dentro del misme grupo de la CNAE. También podran permitirse usos aftermativos mediante
propuesta justificada, siempre que se proteja e nivel de empleo existente y se cumpla con el resto de
estas Novmas, no existiendo en este caso limitaciones. Se mantiens el uso industrial y se justifica =l
nivel de empleo e inversidn.

TERCERD.- Los poligonos industriales comprendidos en las zonas de ordenanza Z0.8-1, Z0L8-2 y
Z00.8-3, API-S y parte del API-B, los usos permitidos son &f industiial y almacanamiento en fodas sus
categonas ¥ con las Unicas Imitaciones que se deriven del Reglamento de Adhividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas o cualquier ofra regulacidn que o sustituya, de la Ley 77 54 de
Proteccidn Ambiantal de [z Comunidad Autcnoma Andaluza y sus Reglamentos y de las condiciones
generales de calidad e higiene de las dotaciones y servicios, de seguiidad y ambientales establacidas
en estas Normas o en cualjwera ofra disposicidn muricipal, awfondmica o estatal”, El nuevo uso se
encuentra dentro de los usos de Industria v almacenamiento permitidos en dicha zona de ordenanza.

CUARTO.- 5= debera tener en cuenta a la hora de elaborar el proyecto las Mormas Generales de
Edificacidn del PGOU asi comeo el Arficwle 10. 1,34, Condiciones particulares de la subzona de ovdenanza
Industrias Singulares I" {Z(h8-2)

Las presentes condicones seran de aplicacian en los complejos industriales de caracter singular de
"Acarinax" y la "Central Térmica” localizados dantro del términe municipal de Los Barrios en &l drea de
la bahia, B objetivo es permitic & manfenimiento de las acluales instalaciones y posibilitar su
crecimiento sostenible, dentro de unos valores admisibles que no supongan impactos inasumibles en
las dreas wbanas, tanto de actividades productivas como residenciales, localizadas en posiciones
caolindantes.

Lo

* Condiciones de edificacian.

Las condiciones de edificacion en elfas saran lbres con una volumedna mavima de 4m3/m2. No
obstante, en |z parcela de Acerinox, no se permifiran nuevas ediicaciones gue se localicen a una
distanda inferior a 100 mefros de los linderos colindantes con &l nudleo de poblacidn de Palmones,
definidos en los Planos de "Ordenacidn completa” del presente Plan Geneval de Ondenacian Urbanistica.

COMNCLUSION.- Por todo ello, &l uso de PLANTA DE PROCESAMIENTO DE AMONIACO A PARTIR DE
FUENTES REMCWABLES es uwn wso industrial y de almacenamiento, por lo que sera wigble con las
limitaciones que se deriven del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas o
cualquier cira regulacidén que lo sustituya, de la Ley 7/94 de Proteccion Ambiental de la Comunidad
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Auténoma Andaluza vy sus Reglamentos v de las condicdones generales de calidad e higiene de las
dotaciones y servicios, de seguridad y ambientales establecidas en estas Normas o en cualguiera otra
disposicién municipal, autondmica o estatal.

En cuanto al trazado del ameneducto debera discurrr evitando la Zona Verdes que separan Acerinox de
los terrenos de la Central Térmica.

Sup= 417884 més

=

MP PGOL LS BARRICS. SUBFONA ORDEMANZA TNDUSTRIAS SINGULARES

Lo que le traslado para su conocimiento y efectos oportunos.

EL ALCALDE
Por Decreto n°® 1311/2023 de 27 de Junio
LA CONCEJALA DE URBANISMO

Fdo: Sara Lobato Herrera

Sr. D. Arturo Sieira Mucientes en rf ARMONIA GREEN SUR, S.L.-
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ANEXO II: INFORME PRELIMINAR
DE SITUACION DE SUELOS

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION
AMBIENTAL INTEGRADA

PLANTA DE AMONIACO VERDE ARMONIiA GREEN SUR

TT.MM. LOS BARRIOS
(CADIZ)

MARZO 2025
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1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD

(Solicita que los datos sean confidenciales? [
1.1 DATOS DE LA EMPRESA

Razon Social ARMONIA GREEN SUR, S.L.

Domicilio Social C/ CARDENAL MARCELO SPINOLA 4, PRIMERO D.
CIF/NIF B-13685136 C.P. 28016
Municipio MADRID Provincia MADRID
Direccion Web https://ignis.es/

X Domicilio a efecto de notificaciones

1.2 DATOS DE LA INSTALACION

Nombre Planta de produccion de amoniaco verde Armonia Green Sur
Direccién Av. de los Empresarios, S/N, 11379 Palmones, Cadiz

C.P. 11379 Municipio Los Barrios

Provincia Cadiz Teléfono 9100597 75 |Fax |

[0 Domicilio a efecto de notificaciones

1.3 COORDENADAS
Geogr ificas UTM HUSO

Longitud Latitud X Y
5°25'34" 36°11'09" 281.820 4.007.264

30N

1.4 DATOS REGISTRALES DE LA(S) FINCA(S) EN EL REGISTRO CATASTRAL

Estos datos se rellenaran en la tabla adjunta 1

1.5 OTROS DATOS DE LA INSTALACION Los datos son orientativos. La planta no esti construida.

NIRI CNAE 201 N° de productor de residuos peligrosos
Afio de comienzo de la actividad 2028 Aio de finalizacion de la actividad -
Potencia instalada 364.000 (kw) Potencia generada (siprocede) MW)

Superficie ocupada por instalaciones directamente relacionadas con el proceso de produccion (No incluir

parking, oficinas, y similares. Si se incluiran zonas de dep dsito o tratamientos de residuos, instalaciones de depuraci on,etc...) 31.900 (m?)
Superficie total de la instalacién 91.168 _m>)

5.225.993
T (m

Consumo de agua (Se indicara el total de agua consumida con independencia de las fuentes de abastecimiento utilizadas) 3y4diio

Numero de captaciones de aguas subterr aneas en las instalaciones 0

Numero de captaciones actualmente en uso 0
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% Aproximado de superficie pavimentada respecto al total de la sup. de la parcela 40

Descripcion de la actividad (Tabla 6 RD 833/1988) Fabricacion de productos quimicos inorganicos

Produccion de amoniaco verde a partir de nitrégeno e
Procesos desarrollados (Tabla 7 RD 833/1988) hidrégeno electrolitico
Contaran con electrolizadores, sistemas de purificacion de hidrogeno,
Descripcion de las instalaciones Sistemas de almacenamiento de hidrogeno, planta de produccion de
nitrégeno, planta de produccion de amoniaco, sistema de transporte de
amoniaco, sistema eléctrico, sistema de refrigeracion y sistemas auxiliares

1.6 PERSONAL QUE TRABAJA EN LAS INSTALACIONES

N° de puestos de trabajo con caricter estable 80  N° de puestos de trabajo total maximo +

(*) Se sumara a la cifra anterior el nimero de puestos de trabajos maximo que llegue a generarse con caracter temporal, incluidos los trabajadores de
subcontratas que realicen sus actividades dentro del perimetro de la instalaci on.

1.7 RED DE SANEAMIENTO

NO
Red tnica con destino final Red municipal

Red tnica con destino final Sistema de depuracién propio

Red tinica con destino final Fosa séptica

Red tnica con destino final. Otros

Red segregada con destino final Red municipal

Red segregada con destino final Sistema de depuracion propio

Red segregada con destino final Fosa séptica

Red segregada con destino final. Otros Rio Guadarranque y arroyo innominado

KOO OOOoOoOd

1.8 ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES

En producciéon
Parada técnica

En fase de ampliaciéon/reforma

M O O O

Otros Las instalaciones no se han construido atin

1.9 PRINCIPALES REFORMAS O AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES

Estos datos se rellenaran en la tabla adjunta 2

No aplica
1.10 DERRAMES O FUGAS QUE PUEDEN HABER AFECTADO AL SUELO

Estos datos se rellenaran en la tabla adjunta 3

No aplica
1.11 REGISTRO DE DENUNCIAS O QUEJAS

Estos datos se rellenaran en la tabla adjunta 4

No aplica

1.12 LA INSTALACION DISPONE DE
Controles analiticos en aguas subterrineas Controles analiticos en aguas superficiales
SI

SI . Se realizaran cuando las instalaciones O Se realizaran cuando las instalaciones
NO Kl se pongan en marcha NO se pongan en marcha
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Sistema de gestion medioambiental Plan de emergencia interior
SI [0  Afio implantacion SI O
< . ) X . ,
NO Se implantar4 cuando se ponga NO Se implantara cuando se ponga

en marcha la instalacion
En curso

en marcha la instalacion
Encurso [

1.13 ADJUNTO PLANO(S) DE LAS INSTALACIONES

Nombre de archivo y extension

Descripcion

LBA2-NH3-IGN-PLN-1002_1-R3.pdf

Plano de Implantaciéon General de las instalaciones

1.14 DATOS DE LA PERSONA QUE CUMPLIMENTA EL INFORME PRELIMINAR

Nombre y Apellidos Antonio Arturo Sieira Mucientes DNI 50526695F
Cargo Representante legal | Autorizado por (%)
Tel éfono 647542254 Correo electr 6nico drmoniagreensur@jignis.es

(*) Rellenar en caso de no coincidir con el titular de la instalacion, especificando en el campo cargo en qué condici 0n realiza la cumplimentaci 6n

(representante legal, poder notarial, escritura etc.)

En _Madrid a25 de octubre  de 2024

Fdo:  Antonio Arturo Sieira Mucientes
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PELIGROSO

2. MATERIAS CONSUMIDAS (PRIMAS, SECUNDARIAS Y AUXILIARES) DE CARACTER

Denominacion (Preferiblemente cientifica, o
en su defecto, comercial)

Naturaleza Organica | Inorganica |
Volumen m* [ 1 O
Cantidad anual consumida (clegir la
cantidad m4s apropiada) Peso Kg O T O
. Solido (incluye pulverulento) a Pastoso (incluye geles, lodos y resinas) O
Estado fisico L.
Liquido [0 Gaseoso O

Frases de riesgo (RD 363/1995)

Las sustancias peligrosas que se utilizaran en la instalacion son:
- Hidr6geno, inorganico, gaseoso, R12 - altamente inflamable

- Oxigeno, inorganico, gaseoso, R8 - Peligro de fuego en contacto con materias combustibles

- KOH, inorgénico, liuido, R22 - nocivo por ingestion. R35 - quemaduras graves en la piel.

R41 - Riesgo de lesiones oculares graves

Adicionalmente, de manera auxiliar, o como residuos, puede haber otras sustancias:

- NaOH, inorgénico, liquido, R35 - Provoca quemaduras graves.

- Aceites lubricantes, organico, liquido
- Aguas aceitosas, organico, liquido

Si bien, aun no se conocen las cantidades especificas que seran consumidas de estos productos.
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ALMACENAMIENTO EN SUPERFICIE PARA MATERIAS CONSUMIDAS (PRIMAS,
SECUNDARIAS Y AUXILIARES) DE CARACTER PELIGROSO

Denominacién de la materia  NO aplica

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores maximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m?)

Altura media del almacenamiento (m)

Volumen ocupado por el almacenamiento ( superficie x altura) (m?)

Pavimentacion Cubiertas

NO O

SI Asfalto O NO D

Hormigén 0|t Tota?mente cubief‘to O
Otros O Parcialmente cubierto O

Formas de presentacion del material Acceso al recinto de almacenamiento

Granel O

Envase original en Bidon O

Envase original en Big-bag O

Envase original en Caja O | Libre O

Envase original en Contenedor O Vallado 0

Envase original. Otros O . .

Envase no original en Bidén [ |Puesto de vigilancia u

Envase no original en Big-bag 1 |Otros O

Envase no original en Caja O

Envase no original en Contenedor O

Envase no original. Otros O

Red de drenaje con salida hacia

NO g

SI (%) El exterior directamente a red de alcantarillado O
El exterior directamente a balsas O
El exterior directamente a cauce O
El exterior directamente a otros O
Separador API y posteriormente a red de alcantarillado O
Separador API y posteriormente a balsas O
Separador API y posteriormente a cauce O
Separador API y posteriormente a otros O
Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado O
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas O
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce O
Planta de tratamiento y posteriormente a otros O

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacién respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO O

SI Tabique
Diferencias de altura
Otros

OoonO
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Controles para deteccion de fugas o derrames

) NO g . NO g
Aguas Subterranenas SI O Aguas Superficiales SI O

NO O NO |
ion Vi Deteccion de Gases

Inspeccion Visual SI O SI O
Otros controles
Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas
NO O
SI 0 Descripcion
Gesti6n de sustancias vertidas
Reutilizacion g
Gesti 6n como residuo O
Devoluci én al proveedor O
Otros O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién

NO O
SI 0 Descripcion

Medio de transporte del producto a punto de aplicacion

Tuberias O
Recipientes m éviles O

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de almacenamiento,
indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota: Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracter isticas estructurales( pavimentacion, cubiertas,
red de drenaje, accesos etc.) podran agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un mismo acopio. En el caso de caracter isticas
estructurales distintas, tendran que rellenarse tantas hojas como acopios existan, aunque sean de la misma materia.
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ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS EN SUPERFICIE PARA MATERIAS CONSUMIDAS
(PRIMAS, SECUNDARIAS Y AUXILIARES) DE CARACTER PELIGROSO

Denominacién de la materia Hidréxido de Potasio (KOH)

Este apartado se refiere unicamente a dep 6sitos fijos, independientemente de que se trate de:

= Depositos atmosféricos.
= Dep0sitos de baja presion.
= Dep0ositos de alta presion.

TIPO DE DEPOSITO
Con apoyo directo sobre el terreno X Sobreelevado por algiin elemento estructural O
Capacidad total almacenada ) 133 m3 cada uno
Numero de dep ésitos 3
Edad del dep6sito mas antiguo No aplica
Edad media de los dep 6sitos (asios) No aplica
Identificacion
Pinturas o recubrimientos O
. . . Proteccion catodica O
Sistemas contra la corrosion exterior . . .
Materiales resistentes a la corrosion O
Otros sistemas contra la corrosion O
SI Con fondo impermeabilizado
Cubeto de retencion Con fondo no impermeabilizado O
NO O
SI X Tipo (+y A O
B Kl
Sistemas de recogida C
D O
NO O
Sistemas de control de SI X
almacenamiento NO O
Libre O
O
Acceso al recinto de almacenamiento Vallado . .
Puesto de vigilancia O
Otros Personal autorizado
Medio de transporte del producto a Tuberias X
punto de aplicacién Recipientes méviles O

Derrames del apartado 1.10
producidos en estos dep ésitos (indique No aplica
la letra asignada)

(*) Indicar la letra correspondiente al sistema de recogida empleado:
A. Por gravedad hacia arqueta. B. Recogida manual con absorbente.

C. Recogida mecanica. D. Otros.
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ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS SUBTERR ANEOS PARA MATERIAS CONSUMIDAS
(PRIMAS, SECUNDARIAS Y AUXILIARES) DE CARACTER PELIGROSO

Denominacion de la materia No aplica

Este apartado se refiere a dep o6sitos subterraneos, independientemente de que se trate de:

= Dep0sitos atmosféricos.
= Dep0sitos de baja presion.
= Depositos de alta presion.

Capacidad m»)

Afio de puesta en servicio

Identificacién
Pinturas o recubrimientos O
Sistemas contra la corrosion exterior ProtecFlon catf)dlca ., -
Materiales resistentes a la corrosion O
Otros sistemas contra la corrosion O
Depdsito ubicado en estructura SI O
estanca NO O
Pruebas de est idad/ i6 S1 - Ao
ruebas de estanqueidad/presion
4 P NO O
Conforme O
Resultados pruebas de No conforme [1  Subsanadas las fugas SI O
estanqueidad/presion NO O
Aifio
Cubeto O
Dispositivos de retencion de fugas Doble pared O
Otros sistemas de retencion de fugas O
Tubo buzo O
Dobl io O
Dispositivos de deteccion de fugas oble I.)'ared con deteccion
Deteccion de gases O
Otros sistemas de deteccion de fugas O
Sistemas de recogida (bombeo o )
similar) NO O

Derrames del apartado 1.10
producidos en estos dep ésitos (indique
la letra asignada)
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3. PRODUCTOS INTERMEDIOS O FINALES DE CARACTER PELIGROSO

Denominacién (Preferiblemente cientifica, o .

en su defecto, comercial) Amoniaco - NH3

Naturaleza Organica O Inorganica X
Volumen _ m> O 1 O

Cantidad anual producida (clegir Ia

cantidad mas apropiada) Peso 230.788 Kg O T m

S6lido (incluye pulverulento) (1 Pastoso (incluye geles, lodos y resinas) [

Estado fisico
Liquido X  Gaseoso O

R10. Inflamable. R23. Téxico por inhalaciéon.R34A. Corrosivo
Frases de riesgo (RD 363/1995) para ojos, piel y vias respiratorias. R50. Muy téxico para los
organismos acuaticos.

|Denominacién (Preferiblemente cientifica, o Hidr6geno - H2
en su defecto, comercial)

Naturaleza Organica O Inorganica

Volumen _ m> O 1
Cantidad anual producida (clegir la

cantidad mas apropiada) Peso 40.727 Kg O T

M O K

Sélido (incluye pulverulento) O Pastoso (incluye geles, lodos y resinas) O
Liquido O  Gaseoso X

Estado fisico

Frases de riesgo (RD 363/1995) R12 - altamente inflamable
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CARACTER PELIGROSO

ALMACENAMIENTO EN SUPERFICIE PARA PRODUCTOS INTERMEDIOS O FINALES DE

Denominacion del producto No aplica

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores maximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m?)

Altura media del almacenamiento (m)

Volumen ocupado por el almacenamiento ( superficie x altura) (m?)
Pavimentacion Cubiertas
NO O
NO
SI Asfalto O SI = . O
Hormig6n 0 l"l)"ota?n;ente cubll?‘to -
Otros 0 arcialmente cubierto
Formas de presentacion del material Acceso al recinto de almacenamiento
Granel O
Envase original en Bidon O
Envase original en Big-bag O
Envase original en Caja O | Libre O
Envase orgggnal en Contenedor O Vallado 0
Envase original. Otros O . . O
Envase no original en Bidon O Puesto de vigilancia
Envase no original en Big-bag O |Otros O
Envase no original en Caja O
Envase no original en Contenedor O
Envase no original. Otros O
Red de drenaje con salida hacia
NO |
SI (%) El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas
El exterior directamente a cauce
El exterior directamente a otros

Separador API y posteriormente a balsas
Separador API y posteriormente a cauce
Separador API y posteriormente a otros

Separador API y posteriormente a red de alcantarillado

Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado

OoooooOoOoooOooon

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacién respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO O

SI Tabique
Diferencias de altura
Otros

OoonO
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Controles para deteccion de fugas o derrames

) NO g . NO g
Aguas Subterranenas SI O Aguas Superficiales SI O

NO O NO |
ion Vi Deteccion de Gases

Inspeccion Visual SI O SI O
Otros controles
Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas
NO O
SI 0 Descripcion
Gesti6n de sustancias vertidas
Reutilizacion g
Gesti 6n como residuo O
Devoluci én al proveedor O
Otros O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién

NO O
SI 0 Descripcion

Medio de transporte del producto a punto de aplicacion

Tuberias O
Recipientes m éviles O

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de almacenamiento,
indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota: Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracter isticas estructurales( pavimentacion, cubiertas,
red de drenaje, accesos etc.) podran agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un mismo acopio. En el caso de caracter isticas
estructurales distintas, tendran que rellenarse tantas hojas como acopios existan, aunque sean de la misma materia.
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ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS EN SUPERFICIE PARA PRODUCTOS INTERMEDIOS O
FINALES DE CARACTER PELIGROSO

Denominacion del producto

Hidrégeno H2

Este apartado se refiere unicamente a dep 6sitos fijos, independientemente de que se trate de:

= Depositos atmosféricos.
= Dep0sitos de baja presion.
= Dep0ositos de alta presion.

punto de aplicacion

O

Recipientes méyviles

TIPO DE DEPOSITO
Con apoyo directo sobre el terreno X Sobreelevado por algiin elemento estructural O
Capacidad total almacenada ) 25,5 toneladas
Numero de dep ésitos 32
Edad del dep ésito mas antiguo No aplica
Edad media de los dep 6sitos (aiios) No aplica
Identificacion
Pinturas o recubrimientos O
. . . Proteccion catodica O
Sistemas contra la corrosion exterior . . .
Materiales resistentes a la corrosion O
Otros sistemas contra la corrosion O
SI O Con fondo impermeabilizado X
Cubeto de retencion Con fondo no impermeabilizado O
NO X
SI O Tipo (+y A O
B O
Sistemas de recogida C O
D O
NO IX]
Sistemas de control de SI X
almacenamiento NO O
Libre O
O
Acceso al recinto de almacenamiento Vallado . .
Puesto de vigilancia O
Otros Personal autorizado
Medio de transporte del producto a Tuberias

Derrames del apartado 1.10
producidos en estos dep ésitos (indique
la letra asignada)

No aplica

(*) Indicar la letra correspondiente al sistema de recogida empleado:

A. Por gravedad hacia arqueta.

C. Recogida mecanica.

B. Recogida manual con absorbente.

D. Otros.
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ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS SUBTERR ANEOS PARA PRODUCTOS INTERMEDIOS O
FINALES DE CARACTER PELIGROSO

Denominacién del producto  No aplica

Este apartado se refiere a dep o6sitos subterraneos, independientemente de que se trate de:

= Dep0sitos atmosféricos.
= Dep0sitos de baja presion.
= Depositos de alta presion.

Capacidad m»)
Afio de puesta en servicio
Identificacién
Pinturas o recubrimientos O
Sistemas contra la corrosion exterior ProtecFlon catf)dlca ., -
Materiales resistentes a la corrosion O
Otros sistemas contra la corrosion O
Depdsito ubicado en estructura SI O
estanca NO O
Pruebas de est idad/ i6 S1 - Ao
ruebas de estanqueidad/presion
4 P NO O
Conforme O
Resultados pruebas de No conforme [1  Subsanadas las fugas SI O
estanqueidad/presion NO O
Aifio
Cubeto O
Dispositivos de retencion de fugas Doble pared O
Otros sistemas de retencion de fugas O
Tubo buzo O
Dobl io O
Dispositivos de deteccion de fugas oble I.)'ared con deteccion
Deteccion de gases O
Otros sistemas de deteccion de fugas O
Sistemas de recogida (bombeo o )
similar) NO O
Derrames del apartado 1.10
producidos en estos dep ésitos (indique
la letra asignada)
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IC. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Gestion Interna mediante Inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
Instalacion

Denominacion | Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y lubricantes
Cadigo LER 13 02 06*
Tablal Q7 ___
Tabla2 D6RI_
Codificaciéon  |Tabla 3 Solido 00 Liquido®]  Pastoso [0 Gaseosod
segun RD Tabla4 C C.
833/1988 Tabla$ H H___
Tabla o A
Tabla7 B
Cantidad anual
generada (clegir la | VOlUmen m O 1 O
magnitud mis Peso 4 Kg O T X
apropiada)
Fecha de la
primera
declaracion de
residuos
realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion Interna mediante reutilizacién O
F d Gestion Interna medlante valorizaciéon energética O
g::::: o Gestion Interna medlante Inertizacléon (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor [
O

Otros tipos de gestion Interna

I‘. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Gestion Interna mediante Inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
Instalacion

Denominacion | Agua aceitosa del separador de aceites y grasas
Cédigo LER 13 05 07*
Tabla1 Q12
Tabla2 D6RDL 3,9
Codificaciéon  |Tabla 3 solido 00  Liquido®]  Pastoso 00 Gaseosod
segun RD Tabla4 C c____
833/1988 TablaS5 H H____
Tabla o A
Tabla7 B
Cantidad anual
generada (clegir la | VOlUmen m O 1 O
magnitud ms Peso 4 Kg O T X
apropiada)
Fecha de la
primera
declaracion de
residuos
realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion Interna mediante reutilizacién (]
F d Gestion Interna mediante valorizaciéon energética O
g:::;:: " Gestion Interna medlante Inertizacléon (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor []
O

Otros tipos de gestion interna
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IC. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estdn contaminados por ellas

Gestion Interna mediante Inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
Instalacion

Otros tipos de gestion Interna

Denominacién
Caodigo LER 1501 10*
Tablal Q>
Tabla2 D6R1, 3,4,5
Codificacién  |Tabla 3 solido B Liquidod  Pastoso O Gaseosod
segun RD Tabla4 C C.
833/1988 TablaS H H____
Tablao A
Tabla 7 B
Cantidad anual
generada (clegir la | VOlUmen m O 1 O
magnitud mas Peso 4 Kg O T X
apropiada)
Fecha de la
primera
declaracion de
residuos
realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion Interna mediante reutilizaciéon O
F d Gestion Interna medlante valorizaciéon energética O
g::::: o Gestion Interna medlante Inertizacléon (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor [
O

I‘. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Gestion Interna mediante Inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
Instalacion
Otros tipos de gestion interna

Denominacion | Absorbentes y trapos contaminados
Cadigo LER 1502 02*
Tablal Q.2
Tabla2z D6oRL 3,57
Codificacién  |Tabla 3 solido B LiquidoDd  Pasteso O Gaseosold
segun RD Tabla4 C C.
833/1988 TablaS5 H H____
Tablao A
Tabla7 B
Cantidad anual
generada (clegir la | VOlUmen m O 1 O
magnitud mas Peso 1,5 Kg O T X
apropiada)
Fecha de la
primera
declaracion de
residuos
realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado Kl
Gestion Interna mediante reutilizaciéon O
F d Gestion Interna mediante valorizaciéon energética O
g:::;:: " Gestion Interna medlante Inertizacléon (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor []
O
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IC. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Denominacion | Electrolito de pilas y acumuladores recogido selectivamente
Cadigo LER 16 06 06*
Tabla1 Q16
Tabla2 D6R__
Codlificacion  |Tabla 3 Solido [0 Liquidodd  Pastoso [0 Gaseosod
segun RD Tabla4 C C.
833/1988 Tabla$ H H___
Tablao A
Tabla7 B
Cantidad anual
generada (clegir s | VOlumen No estimado en fase actual m O 1 O
magnitud m is Peso Kg O T O
apropiada)
Fecha de la
primera
declaracion de
residuos
realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion Interna mediante reutilizacion a
F d Gestion Interna medlante valorizaciéon energética O
N Gestion Interna medlante Inertizacléon (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor [
gestién Gestion Interna mediante Inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la O
Instalacion
Otros tipos de gestion Interna

I‘. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Catalizadores usados que contienen metales de transicion peligrosos
Denominacion 0. rnmpnpcfnﬁ de metales. de transicion pp]igrncnc
Cadigo LER 16 08 02*
Tabla1 Q7
Tabla 2 D6R__
Codlificacién  |Tabla 3 Solido 0 Liquidodd  Pastoso [0 Gaseosod
segun RD Tabla4 C c____
833/1988 TablaS5 H H____
Tablao A
Tabla 7 B
::'::::’;: ::::l: Volumen No estimado en fase actual m O 1 (]
magnitud m is Peso kg O T m}
apropiada)
Fecha de la
primera
declaracion de
residuos
realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion Interna mediante reutilizacién (]
R Gestion Interna mediante valorizaciéon energética O
Gestion Interna medlante Inertizacléon (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor []
gestién Gestion Interna mediante Inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la O
Instalacion
Otros tipos de gestion interna
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ALMACENAMIENTO EN SUPERFICIE PARA RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS

Denominacién del residuo Almacén de residuos peligrosos

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento m? _ 176 Altura media del almacenamiento (m)

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura) __880  (m?)

Pavimentacion Cubiertas
N
0 H NO O
SI Asfalto O .
Hormie6 < |SI Totalmente cubierto
ormigon Parcialmente cubiert -
Otros O arcialmente cubierto
Formas de presentacion del material Acceso al recinto de almacenamiento
Granel O
Envase original en Bidén =
Envase original en Big-bag O
Envase original en Caja O |Libre N
Envase orgggnal en Contenedor 3 Vallado X
Envase original. Otros O .
Envase no original en Bidon [X | Puesto de vigilancia O
Envase no original en Big-bag O |Otros O
Envase no original en Caja O
Envase no original en Contenedor X
Envase no original. Otros O
Red de drenaje con salida hacia
NO =
SI (%) El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas
El exterior directamente a cauce
El exterior directamente a otros

Separador API y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas
Separador API y posteriormente a cauce
Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas

Planta de tratamiento y posteriormente a cauce
Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Oooooooooood

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites v grasas por densidad.

Elemento de separacién respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO O
SI Tabique

Diferencias de altura
Otros Espaciado entre residuos

Bl & O
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Controles para deteccion de fugas o derrames

, NO . NO B

Aguas Subterranenas SI O Aguas Superficiales SI O
NO O . NO X

Inspeccion Visual SI X Detecciéon de Gases SI O
Otros controles
Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas
NO O
SI [@ Descripcion __ Material absorbente
Gesti6n de sustancias vertidas
Reutilizacién O
Gesti 6n como residuo x
Devoluci én al proveedor O
Otros O
Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién
NO O Descripcién  Solera de hormigoén con tratamiento superficial impermeabilizante

SI D5 y reborde lateral

Medio de transporte del producto a punto de aplicacion

Tuberias O
Recipientes m éviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de almacenamiento,
indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota: Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracter isticas estructurales( pavimentacion, cubiertas,
red de drenaje, accesos etc.) podran agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un mismo acopio. En el caso de caracter isticas
estructurales distintas, tendran que rellenarse tantas hojas como acopios existan, aunque sean de la misma materia.



)

.-_|-'-;{|
K

JUNTA DE ANDALUCIA

Consejeria de Medio Ambiente

Pag.n®

GENERADOS

ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS EN SUPERFICIE PARA RESIDUOS O SUBPRODUCTOS

Denominacién del residuo  No aplica

Este apartado se refiere unicamente a dep 6sitos fijos, independientemente de que se trate de:

= Depositos atmosféricos.
= Dep0sitos de baja presion.
= Dep0ositos de alta presion.

TIPO DE DEPOSITO
Con apoyo directo sobre el terreno O Sobreelevado por algin elemento estructural O
Capacidad total almacenada @)
Numero de dep ésitos
Edad del dep6sito mas antiguo
Edad media de los dep 6sitos (asios)
Identificacion
Pinturas o recubrimientos O
. ‘s . Proteccion catodica O
Sistemas contra la corrosion exterior . ) .,
Materiales resistentes a la corrosion O
Otros sistemas contra la corrosion O
SI O Con fondo impermeabilizado O
Cubeto de retencion Con fondo no impermeabilizado O
NO O
SI O Tipo (+y A O
B O
Sistemas de recogida C O
D O
NO O
Sistemas de control de SI O
almacenamiento NO O
Libre O
O
Acceso al recinto de almacenamiento Vallado . .
Puesto de vigilancia O
Otros O

Medio de transporte del producto a
punto de aplicacion

Tuberias
Recipientes méyviles

oo

Derrames del apartado 1.10
producidos en estos dep ésitos (indique

la letra asignada)

(*) Indicar la letra correspondiente al sistema de recogida empleado:

A. Por gravedad hacia arqueta.

C. Recogida mecanica.

B. Recogida manual con absorbente.

D. Otros.
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ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS SUBTERR ANEOS PARA RESIDUOS O SUBPRODUCTOS

Denominacion del residuo No aplica

Este apartado se refiere a dep o6sitos subterraneos, independientemente de que se trate de:

= Dep0sitos atmosféricos.
= Dep0sitos de baja presion.
= Depositos de alta presion.

Capacidad m»)

Afio de puesta en servicio

Identificacién
Pinturas o recubrimientos O
Sistemas contra la corrosion exterior ProtecFlon catf)dlca ., -
Materiales resistentes a la corrosion O
Otros sistemas contra la corrosion O
Depdsito ubicado en estructura SI O
estanca NO O
Pruebas de est idad/ i6 S1 - Ao
ruebas de estanqueidad/presion
4 P NO O
Conforme O
Resultados pruebas de No conforme [1  Subsanadas las fugas SI
estanqueidad/presion NO
Aifio
Cubeto O
Dispositivos de retencion de fugas Doble pared O
Otros sistemas de retencion de fugas O
Tubo buzo O
Dobl io O
Dispositivos de deteccion de fugas oble I.)'ared con deteccion
Deteccion de gases O
Otros sistemas de deteccion de fugas O

Sistemas de recogida (bombeo o
similar)

s1 O
No O

Derrames del apartado 1.10
producidos en estos dep ésitos (indique
la letra asignada)
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5. AREAS PRODUCTIVAS
Proceso(") Produccion de amoniaco
NO [
SI  El exterior directamente a red de alcantarillado O
El exterior directamente a balsas O
El exterior directamente a cauce O
El exterior directamente a otros O
. Separador API y posteriormente a red de alcantarillado ¢
Red de drenaje .
. ) Separador API y posteriormente a balsas O
con salida hacia (%) Separador API y posteriormente a cauce Kl
Separador APl y posteriormente a otros O
Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado O
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas O
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce O
Planta de tratamiento y posteriormente a otros O
PAVIMENTO
NO O
SI Hormig 6n X
Asfalto o
Element0§ Otros 0
constructivos de
proveccion del | cuiERTA
NO g
SI Totalmente cubierto O

=

Parcialmente cubierto

Derrames del
apartado 1.10
producidos en No aplica
estos procesos
(indique la letra
asignada)

(") No se pretende un desglose detallado de las condiciones constructivas que soportan todos y cada uno de los procesos. Indicar los procesos
marcados en el apartado 1. En caso de que varios procesos dispongan de elementos constructivos de proteccion de suelos y de red de drenaje
andalogos, podran reseflarse juntos en la misma casilla del proceso.

(®) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.
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6. ACTIVIDADES HISTORICAS

En aquellos casos en los que se conozcan las actividades historicas potencialmente contaminantes que tuvieron

lugar en el suelo, rellenar los siguientes campos. No han existido historicamente actividades contaminantes del
suelo en este emplazamiento

Nombre

CNAE Ao inicio Ainio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Aio inicio Aiio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Ao inicio Aiio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Ao inicio Aiio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Aiio inicio Aiio fin

Observaciones
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7. INFORMACION ADICIONAL
Datos basicos sobre el entorno de la instalacion:
Pendiente Tipos de sustrato
Grava O
A d 0 Arena O
cusada .
Media 0 Arc1ll-a O
Nula (Llano) K] | Granito O
Caliza O
Otros Cantos rodados, arena y arcilla
Distancia media (aproximada) al nivel freatico <5 (m)
Distancia media al curso superficial 0 masa de agua m4s cercano 38 (m)
Poblacién (datos sobre el entorno inmediato a la instalacion)
Despoblado |
Densidad baja
Densidad media O
Densidad alta O

Usos del suelo

Usos del agua

(cursos fluviales u otras masas de agua proximas a la instalacion)

Recreativo
Residencial
Industrial
Agricultura intensiva
Agricultura extensiva
Espacios naturales

oooxrO0O

Ausencia

Riego

Almacenamiento o dep 6sito
Ecoldgicamente significativa
Recreativo

Abastecimiento humano
Abastecimiento industrial

ROOOO®O
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Adicionalmente, se respondera a las siguientes cuestiones:

. Se dispone de
informes en
soporte
informatico ?

Preguntas Respuestas Comentario

¢ Se ha realizado algun trabajo |SI
de caracterizacion de suelos en |NQ
el emplazamiento ?

SI O

NO O
En curso

¢ Se ha realizado algun trabajo |gp
de caracterizaciéo;n de aguas

(superficiales o subterraneas) NO NO O
en el emplazamiento ? En curso
¢ Se ha realizado algiin trabajo |SI SI

de descontaminacion de suelos |[NO

oo

OFR0O|0BO0O0RO|OR O

en el emplazamiento ? En curso NO

¢ Se ha realizado algin trabajo | gy

de descontaminacion de aguas SI O
. . NO

(superficiales o subterraneas) NO O

en el emplazamiento ? En curso

Nota: se entiende por trabajo de caracterizacion de suelos y aguas (superficiales o subterraneas) la toma de muestras y andlisis quimico de las
mismas, independientemente del alcance (n° de muestra, profundidad de las mismas, analitico) de dichos trabajos. No se considerardn incluidas en
lo anterior las muestras de aguas de procesos o efluentes de instalaciones de tratamiento tomadas en dichos dispositivo.

Se entiende por trabajo de descontaminacion cualquiera (incluidos los basados en atenuacion natural) encaminado a eliminar o reducir las
concentraciones de contaminantes existentes en el suelo y las aguas superficiales o subterraneas, asi como la excavacion y retirada del suelo
afectado y la extraccion de aguas superficiales o subterrdneas afectadas por contaminantes.

Igualmente, tendra esta consideracion la implantaci 6n de barreras o sistemas conducentes a eliminar o reducir la dispersion de los contaminantes
del suelo y las aguas en el medio ambiente, asi como las conducentes a reducir o eliminar la exposicion o la ingesta de los potenciales receptores.

En el espacio reservado para comentarios se resefiard de forma muy sucinta lo que proceda. En caso de que se hayan realizado trabajos de esta
indole en el emplazamiento, bastard con reseiiarlo en las casillas correspondientes y aportar una breve descripcion de los trabajos realizados, sin
requerirse de momento la presentacion de informes sobre los mismos.
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TABLA ADJUNTA 1. DATOS REGISTRALES DE LA(S) FINCA(S) EN EL REGISTRO

CATASTRAL

Superficie (m?) 56.403 Tipo:Urbana [X Ristica [ Especiales [
Nombre propietario ) Ayuntamiento de Los Barrios

DNI (%

N° Registro

Referencia catastral 1874901TF8017S0001UR

Superficie (m?) 54.274 Tipo:Urbana [l Riistica [J Especiales [
Nombre propietario ) Endesa

DNI

N° Registro

Referencia catastral 2472402TF8027S000111

Superficie (m?) 256.139 Tipo:Urbana [ Ristica [ Especiales X
Nombre propietario ) Central Térmica Los Barrios

DNI *)

N° Registro

Referencia catastral 2472401TF8027S0001XI

Superficie (m?) 767.591 Tipo:Urbana [X Rustica [ Especiales [
Nombre propietariox) | Acerinox Europa

DNI ()

N° Registro

Referencia catastral 1568201TF8016NOO0O1AW

Superficie (m?) 8.200 Tipo: Urbana Rustica [ Especiales [
Nombre propietariox) [(Intercar

DNI ()

N° Registro

Referencia catastral  2472405TF8027S0001SI

Superficie (m?) 167.207 Tipo:Urbana [l Ruastica [ Especiales X
Nombre propietario *) Intercar

DNI %

N° Registro

Referencia catastral 268701 TF8026N0O001TY

(*) Si existen varios propietarios de una misma parcela, se resefiara unicamente el propietario con participaci6n mayoritaria o en su defecto, el que
figure en primer lugar en el Registro de la Propiedad
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TABLA ADJUNTA 2. PRINCIPALES REFORMAS O AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES

Ainio de finalizacion

Descripcion

Ainio de finalizacion

Descripciéon

Ainio de finalizacion

Descripciéon

Ainio de finalizacion

Descripciéon

Ainio de finalizacion

Descripcion

Ainio de finalizacion

Descripcion

Ainio de finalizacion

Descripcion

Aiio de finalizacion

Descripcion
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TABLA ADJUNTA 3. DERRAMES O FUGAS QUE PUEDEN HABER AFECTADO AL SUELO

Letra

Aiio

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)

Letra

Ao

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)

Letra

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)

Letra

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)

Letra

Aiio

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)

Letra

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Letra

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)

Orden

Aiio

Sustancia

Sup. presumiblemente
afectada(m?)

Volumen vertido(m?)
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TABLA ADJUNTA 4. REGISTRO DE DENUNCIAS O QUEJAS

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion

Fecha

Descripcion




ANEXO III: SOLICITUDY
RESPUESTA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUAS

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION
AMBIENTAL INTEGRADA

PLANTA DE AMONIACO VERDE ARMONIiA GREEN SUR

TT.MM. LOS BARRIOS
(CADIZ)

MARZO 2025

PLANTARIS=

llllllllllllll s



CIF: A11768546 - Insc, En el Rgto. Mercantil de Cadiz: Toma 1.696; Falic 42; Hoja N, CA-27783, Libro 0: Insc. 1° - Domicilio Fiscal: Parque de las Acacias, s/n — 11207 Algeciras (Cadiz)

-'\/ Agua y Residuos tiel Campa de Gibraliar, S A

JOSE MANUEL ALCANTARA PEREZ ANTONIO SIEIRA MUCIENTES
DIRECTOR GENERAL ARMONIA GREEN SUR S.L.

ASUNTO: Planta de procesamiento de amoniaco a partir de fuentes renovables en el
término municipal de Los Barrios (Cadiz). Disponibilidad de infraestructuras

En respuesta a su escrito de fecha 8 de julio, le trasladamos que ARCGISA esta desarrollando un
proyecto de suministro de agua regenerada para el sector industrial al que se incorporara como

potencial demanda su solicitud de 5,226 hm3/afio.
No obstante, la asignacion definitiva de este volumen dependera del conjunto de la demanda sobre
el sistema, y de la viabilidad y fecha de puesta en marcha de los proyectos industriales que soliciten

dicho recurso, por lo que no podemos comprometer reserva alguna en estos momentos.

Actualmente, la fecha prevista para la puesta en servicio del sistema comarcal de suministro de

agua regenerada es durante el transcurso del aiio 2027.

En los diferentes hitos, durante la ejecuciéon de las obras y el desarrollo del proyecto se les ira

solicitando que reiteren su interés en dicho suministro, para ir valorando la asignacion definitiva.

Atentamente




Aguas y Residuos del Campo de Gibraltar S.A. (ARGCISA)
Autovia A-7 Salida 1112 A
11379- Los Barrios

Asunto: Solicitud de Informe de Garantia de disponibilidad del Recurso en el marco de la
tramitacion de la Autorizacion Ambiental Integrada, para el proyecto “Planta de
procesamiento de Amoniaco a partir de fuentes renovables en Los Barrios, Cadiz".

D. Arturo Sieira Mucientes, con DNI 50.526.695-F, con domicilio a efectos de notificaciones en
la calle Cardenal Marcelo Spinola 4, 12 Dcha., 28016 Madrid, y direccion de correo electrénico
a efecto de notificaciones electronicas armoniagreensur@ignis.es, en representacion de la
sociedad

- ARMONIA GREEN SUR, S.L (en adelante, ARMONIA) con CIF: B13685136,

y en calidad de apoderado de esta, conforme a los poderes de representacion, que se
acompafian en la documentacién adjunta a este escrito como “Adjunto I”, ante este 6rgano
comparece y, como mejor proceda en derecho,

EXPONE

Que ARMONIA estd promoviendo el proyecto de una “Planta de procesamiento de Amoniaco a
partir fuentes renovables en el Puerto de Algeciras” (en adelante, “el Proyecto”), en el término
municipal de Los Barrios (Cadiz).

Que esta previsto que el inicio de operacidn del Proyecto sea en el afio 2028.

Que esta prevista la instalacion de un sistema de tratamiento para obtener agua
desmineralizada de alta pureza, requerida en el proceso de generacién de hidréogeno vy
amoniaco, a partir del agua potable suministrada por la red.

Que, dentro de las instalaciones del Proyecto, esta prevista la instalaciéon de un sistema de
refrigeracién asi como de sistemas auxiliares, ambos imprescindibles para el funcionamiento del
Proyecto, que consumen agua procedente directamente de la red.

Que, como consecuencia de los puntos lll y IV los consumos globales previstos y los datos
técnicos mds relevantes del sistema de tratamiento de agua son los que se muestran en la
siguiente tabla:




Caracteristicas Descripcién

i Filtracidn, 6smosis inversa y
Tecnologia o
electrodesionizacion

Conductividad media: = 400 uS/cm
Cl: 17,8 mg/L
Turbidez: < 0,4 NTU
Fe3+: < 10 pg/L

Calidad agua alimentacién

Conductividad: <0.1 pS/cm
CL: <1mg/L
Solidos en suspensién: < 1 mg/L
Fe3+: < 1mg/L

Requisitos agua desmineralizada

Presién de suministro agua desmineralizada

(mca) 30
Consumo global de agua potable (m3/h) 653,25
Consumo anual méximo de agua potable (Hm3) 5,226
Caudal de agua desmineralizada (m3/h) 61,0
Potencia eléctrica maxima (MW) 1

Que el punto de captacién de agua de la red estara ubicado en la siguiente posicién dentro de
la parcela del Proyecto, segun las coordenadas en el sistema ETRS89, UTM, HUSO 30:

o X:281.638
o Y:4.007.400

Por todo lo anteriormente expuesto,

SOLICITA

Que, se tenga por presentado este escrito y, en virtud de su contenido, teniendo en cuenta la
necesidad de garantizar la disponibilidad del recurso para la obtenciéon de una resolucién
favorable en la Autorizacidn Ambiental Integrada, se conceda a ARMONIA GREEN SUR, S.L Ia
confirmacién por parte de ARGCISA de que las infraestructuras hidraulicas disponibles en la
zona permiten atender el caudal necesario para la Planta de procesamiento de Amoniaco a
partir de fuentes renovables en el término municipal de Los Barrios (Cadiz).




& ARMONIA

En Cadiz, a0 dejulio de 2024

Arturo Sieira Mucientes
ARMONIA GREEN SUR, S.L.
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; SANTIAGO CHAFER RUDILLA
! / NOTARIO
-/ C/ Cerro Minguete, 14 Entreplanta
/ Tfno./Fax: 917.397.900/917.309.916

28035 - Madrid (Madrid)

ACTA DE IFESTACIONES.

NUMERO: [CIENTO SESENTA Y NUEVE.

En Madrid, a treinta de enero de dos mil vein-

ticuatro.
Ante mi, SANTIAGO CHAFER RUDILLA, Notario del

Ilustre Codlegio de Madrid, con residencia en Ma-

drid-Mirasjferra,

COMPARETCE

DON ANTONIO-ARTURO SIEIRA MUCIENTES, mayor de
edad, casado, de profesidén ingeniero de caminos,
con domicilio a estos efectos en 28016 Madrid, ca-
lle Cardenal Marcelo Spinola, numero cuatro, prime-
ro derecha, y con D.N.I./N.I.F. numero 50.826.695-

E.

Senala como direccidn de correo electrdnica, a
efectos del envio, por el Registro Central de Titu-
laridades Reales, de avisos de puesta a disposicién

de posibles notificaciones por medios electrédnicos:-

antonio.sieira@ignis.es

En nombre y representacidén de la entidad mer-



cantil denominada En nombre y representacidén de la
compafiia mercantil “ARMONIA GREEN SUR, SOCIEDAD LI-
MITADA’, antes dencminada "IGNIS HIDROGENO GAMMA,

SOCIEDAD LIMITADA", cuyos datos son los siguientes:

— Duracién.—- Indefinida.
- Domicilio.- 28016 Madrid, calle Cardenal
Marcelo Spinola, numero cuatro, primero derecha.——

- Escritura de constitucidén.- Otorgada ante mi

el dia veinte de abril de dos mil veintitrés, con

el numero ochocientos dieciocho de mi protocolo.——

- Datos registrales.- Inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid, tomo 45239, folio 10, hoja M-

795993

- N.I.F.- B-13685136.

- Objeto social.- La fabricacién, transforma-

cidén, refino, almacenamiento, comercializacidn vy
venta interna o exportacidén de hidrdégeno, amoniaco
y sus derivados fertilizantes agficolas, y otros
productos quimicos y petroquimicos, el ejercicio de
industrias electroquimicas y electrotécnicas, asi
como todas aquellas otras actividades industriales,
comerciales o de servicios que sean complementarias
de las anteriores o que permitan lograr la mas fa-

vorable explotacién del patrimonio social.
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Parficipacién en negocios de electricidad en
sus disfintas actividades industriales y comercia-

les, y [en concreto, la produccién de energia eléc-

trica:
‘I.
La prestacidén de servicios energéticos, de in-
genieria, de telecomunicaciones, informaticos, asi
como la negociacidén de productos relacionados con

el comercio de productos financieros con subyacente

energético.

Diserio, construccién, instalacidén, manteni-
miento y explotacién de cualesquiera instalaciones
y centrales generadores de energia que utilicen
cualquier recurso energético, asi como cualquier
otra actividad relacionada con el estudio, implan-
tacidn, desarrollo y utilizacidén de la energia.——

La explotacién de toda <clase de recursos

energéticos.
- C.N.A.E.- Asevera el representante de la so-
ciedad que a la actividad principal de las que in-

tegran el objeto social le corresponde el CNAE nu-



mero 46.75 (Comercio al por mayor de productos qui-

micos) .

* Las referidas circunstancias de forma, deno-
minacién y domicilio y objeto social resultan de la
escritura de cambio de denominacidén otorgada ante
mi en el dia de hoy, con el nUimero anterior de mi
protocolo, cuya copia autorizada he tenido a la
vista. El1 representante de la sociedad manifiesta
expresamente, bajo su responsabilidad, que no han

variado dichas circunstancias.

- Representacién.- Ejerce la representacidn

alegada como persona fisica designada para el ejer-
cicio del cargo por el administrador unico “IGNIS
EQUITY HOLDINGS, SOCIEDAD LIMITADA” (domiciliada en
28016 Madrid, calle Cardenal Marcelo Spinola, nume-
ro cuatro, primero derecha, inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid, tomo 37901, folio 61, hoja M-
674928, y con N.I.F. nUmero B-88132204) . La enti-
dad “IGNIS EQUITY HOLDINGS, SOCIEDAD LIMITADA” ha
sido nombrada administradora tunica, por tiempo in-
definido, en la citada escritura de constitucién,
cuya copia autorizada he tenido a la vista. En esa
misma escritura, dicha entidad designo al compare-

ciente como persona fisica para el ejercicio de las
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funcioneg propias del cargo. Consta en la misma es-

critura [su aceptacion.

Me| asegura el compareciente la vigencia y su-
ficiengia de su representacién, asi como igualmente
la exiptencia y capacidad de la entidad a la que

representa. Yo, el Notario, considero suficientes

sus facultades representativas para hacer las mani-

festaciones objeto de la presente acta.
Tiene, a mi juicio, capacidad legal e interés
legitimo para instar la autorizacidén de la presente

ACTA DE MANIFESTACIONES y, libre y esponténeamente,-

MANTIVFIES STA

A los efectos previstos en la Ley 10/2010 de 28

de abril, que la unica persona fisica que en uUltimo
término posee o controla, directa o indirectamente,
un porcentaje igual o superior al veinticinco por
ciento (25%) del capital o de los derechos de voto,
O que por otros medios ejerce el control, directo o
indirecto, de la gestién de la sociedad a la que

representa es:




- El1 propio compareciente, cuyos datos identi-
ficativos constan en la comparecencia de esta es-

critura.

Dicho sefor es titular, por propiedad indirec-

ta, de participaciones sociales que representan el

43,738100951 por ciento del capital social, segun

el siguiente detalle:

PRIMERO.- El titular del cien por cien del ca-

pital la persona Jjuridica representada por el com-
pareciente, “ARMONIA GREEN SUR, SOCIEDAD LIMITADA",

es la entidad IGNIS ENERGY HOLDINGS, S.L., cuyos

datos identificativos son los siguientes:
- Datos registrales.- Inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid, tomo M-745728, tomo 42121, fo-

lio 20, hoja M-745728.

N.I.F. B-0690416.

SEGUNDO.- De IGNIS ENERGY HOLDINGS, S.L.”, co-
rresponde el 67,29 por ciento del capital a la en-
tidad IGNIS VENTURES, S.L., cuyos datos identifica-

tivos son los siguientes:

- Datos registrales.- Inscrita en el Registro

Mercantil de Madrid, tomo 41449, folio 210, hoja M-

734486.

- N.I.F.- B-42984385.
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TERCERO. Del capital de IGNIS VENTURES, S.L.,

corresponde:
A) Un 38,72 por ciento, a IGNIS EQUITY HOL-

DINGS, S.L.|, cuyos datos identificativos son 1los

siguientes:

- Datos’ registrales.- Inscrita en el Registro

Mercantil de Madrid, tomo 37901, folio 61, hoja M-

674928.

- N.I.F.- B88132204.

B) Un 29,13 por ciento, a IGNIS CAPITAL, S.L.,

cuyos datos identificativos son los siguientes:

- Datos registrales. Inscrita en el Registro

Mercantil de Madrid, tomo 28641, folio 192, hoja M-

515793

-N.I.F. B-86167541.
C) Un 3,49 por ciento a NICOYA DIRECTORSHIP,

S.L., cuyos datos identificativos son los siguien-

tes:
- Datos registrales: Inscrita en el Registro

Mercantil de Madrid, tomo 34.396, folio 34, hoja M-



618699.

- N.I.F.: B-87478822.

CUARTO.- De la entidad IGNIS EQUITY HOLDINGS,

S.L., el compareciente es socio unico, titular del

cien por cien del capital social.

Por tanto, a través de IGNIS EQUITY HOLDINGS,

S.L., asi como de las entidades previamente inter-

puestas expresadas en los apartados primero y se-

gundo, el compareciente ostenta la titularidad in-

directa del 26,054688 por ciento del capital de la

entidad por él representada, "“ARMONIA GREEN SUR,

SOCIEDAD LIMITADA”.

QUINTO.- De la entidad IGNIS CAPITAL, S.L., co-
rresponde el 82,01 por ciento del capital a la ya
citada IGNIS EQUITY HOLDINGS, S.L., en la cual, se-

glin se indicd, ostenta el compareciente el cien por

cien del capital social.

Por tanto, de nuevo a través de IGNIS EQUITY

HOLDINGS, S8.L., asi como de las entidades previa-

mente Interpuestas expresadas en los apartados pri-

mero, segundo y tercero letra B, el compareciente

ostenta la titularidad indirecta del 16,075253 por

ciento del capital de la entidad por él representa-

da, “ARMONIA GREEN SUR, SOCIEDAD LIMITADA”.
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De la entidad NICOYA DIRECTORSHIP,

la ya cfitada IGNIS CAPITAL, S.L., en la cual, segun

se indilc6, pertenece el 82,01 por ciento del capi-
tal la también citada IGNIS EQUITY HOLDINGS,
S.L.. En esta ultima sociedad, como igualmente se

dijo, ostenta el compareciente el cien por cien del

capital social.

Por tanto, una vez mds a través de IGNIS EQUITY

HOLDINGS, S.L., asi como de las entidades previa-

mente interpuestas expresadas en los apartados pri-

mero, segqgundo y tercero letras B y C, el compare-

ciente ostenta la titularidad indirecta del

1,608159951 por ciento de la entidad por él repre-

sentada, “ARMONIA GREEN SUR, SOCIEDAD LIMITADA”.——

M E REQUTIERE
A mi, el Notario, para que recoja en la presen-

te acta dichas manifestaciones, requerimiento que

queda cumplido.

AUTORIZACTION



Hago al compareciente las pertinentes reservas

y advertencias legales.

Yo, el Notario, doy fe de haber identificado
por su documento de identidad, antes referido, al
compareciente, y de haber consignado sus circuns-
tancias personales conforme a las manifestaciones

de este, vertidas al efecto.

Le informo, ademds, en materia de proteccidn de

datos, de lo siguiente:

Sus datos personales serdn objeto de tratamien-
to en esta Notaria. Los mismos son necesarios para
el cumplimiento de las obligaciones legales inhe-
rentes al ejercicio de la funcidn publica notarial,
conforme a lo previsto en su normativa reguladora,
en la legislacidn tributaria y de blangueo de capi-
tales, asi como en las disposicio-
nes sustantivas aplicables al acto o negocio juri-
dico documentado. La comunicacidon de los datos per-
sonales es un requisito legal, por lo gque el compa-
reciente se halla obligado a facilitarlos, y queda
informado de que la consecuencia de no hacerlo se-
ria la imposibilidad de autorizar el presente ins-
trumento publico. Sus datos se conservardn con ca-

rédcter confidencial.
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La finglidad del tratamiento de los datos per-
sonales es|/ cumplir, en los términos antes consigna-
dos, la normativa aplicable en orden a la autoriza-
cion del | presente documento, asi como la factura-
cidn del|mismo, su seguimiento posterior y el desa-
rrollo de las funciones propias de la actividad no-
tarial de obligado cumplimiento. De tales funciones
puede derivarse la existencia de decisiones automa-
tizadas, permitidas por la Ley, adoptadas por las
Administraciones Publicas y entidades cesionarias
autorizadas por Ley, 1incluida la elaboracidén de
perfiles precisos para la prevencion e investiga-
cidén por las autoridades competentes del blanqueo
de capitales y la financiacidén del terrorismo.

El Notario realizard las cesiones de dichos
datos que sean obligatorias a las Administraciones
Piblicas, a las entidades y sujetos que establezca

la Ley y, en su caso, al Notario que suceda o sSus-

tituya al actual en esta notaria.

Los datos proporcionados se conservardn durante



los afios necesarios para cumplir con las obligacio-
nes legales del Notario o quien le sustituya o su-

ceda.

Quien lo desee puede ejercer sus derechos de
acceso, rectificacidén, supresidén, limitacidn, por-
tabilidad y oposicidén al tratamiento, por correo
postal dirigido al Notario autorizante, cuyo domi-
cilio profesional radica en la calle Cerro Mingue-
te, numero 14, entreplanta, 28035 Madrid. Tiene
asimismo el derecho a presentar una reclamacidn an-

te una autoridad de control.

Los datos serdn tratados y protegidos segun la
legislacidén notarial, la Ley Orgdnica 15/1999, de
13 de diciembre, de Proteccidn de Datos de Cardcter
Personal (o la ley que la sustituya) y su normativa
de desarrollo, y el Reglamento (UE) 2016/679 del
Parlamento europeo y del Consejo de 27 de abril de
2016, relativo a la proteccidon de las personas fi-
sicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personales y a la libre circulacidn de estos datos,
y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE.

Yo, el Notario, doy fe de leido de modo integro
al compareciente, por su eleccidn y advertido de su

derecho a leerlo por si, el presente instrumento
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|
publico.| Después de dicha lectura, hace constar que
|

ha quedid debidamente informado de su contenido y

!
que esta
i

onforme con el mismo.

p e L NOTARIO, DOY FE de haber identificado
por medfijo de su resefado documento a al compare-
ciente, de que a mi juicio tiene capacidad y legi-
timacidén para este acto, de que ha dado libremente
su aprobacidén, de que el presente otorgamiento se
adecua a la legalidad y a la voluntad debidamente
informada de aquél, y, en general, de todo lo con-
tenido en este instrumento publico, el cuai queda
extendido en siete folios de timbre del Estado de

exclusivo uso notarial, serie HN, numeros el del

presente y los seis anteriores en orden correlati-

vVo.
Esta la firma del compareciente.- Firmado,
signado, rubricado y sellado: SANTIAGO CHAFER RU-

DILLA.

HNS793687



ES COPIA LITERAL, exacta de su matriz, donde
queda anotada su expedicidén. Yo, SANTIAGO CHAFER
RUDILLA, la expido para ARMONIA GREEN SUR, SOCIEDAD
LIMITADA en siete folios de papel de uso exclusivo
para documentos notariales, serie HN, numeros
5793687 y los seis siguientes en orden correlativo.
En Madrid, a treinta y uno de enero de dos mil
veinticuatro. DOY FE.-

ol Y
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PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE EN ZONA
DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

1. INTRODUCCION

ARCGISA pretende reutilizar el agua reciclada de los efluentes urbanos de Los Barrios y San

Roque, que seran tratados en una futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR).
Esta agua, que antes se vertia al mar, se utilizara en instalaciones industriales, reduciendo el

consumo de agua dulce y apoyando el desarrollo del Valle Andaluz del Hidrégeno Verde.

Las actuaciones del proyecto se localizaran en terrenos de clase urbana colindantes con la
zona portuaria de Los Barrios (Cadiz) en la Bahia de Algeciras, concretamente en dos parcelas

(parcela occidental y parcela oriental) ubicadas en el término municipal de Los Barrios (Cadiz).

Tabla 1. Datos catastrales parcelas

Referencia catastral Superficie (m?)

Occidental 1874901 TF8017S0001UR 56.274
Oriental 2472402TF8027S0001II 54.275

Imagen 1. Parcelas futuras de tratamiento occidental y oriental.

T/ PAR

7 SORIENTAL

~ PARCEKA
OCCIDENTAL
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PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE EN ZONA
DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

2. ORDEN DE ENCARGO

ARMONIA GREEN SUR, S.L., ha tenido a bien encargar a la empresa WATS, Técnicas de
Ingenieria S.L. la redaccién del presente “PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RIO
GUADARRANQUE EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE PARA LA
PLANTA DE PRODUCCION DE AMONIACO VERDE DE ARMONIA GREEN SUR. T.M. LOS
BARRIOS (CADIZ)”.

3. OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por objeto definir la infraestructura necesaria para el transporte y
entrega del vertido de una actividad industrial en el cauce del rio Guadarranque, cerca de su

confluente con el mar, estando en Dominio Publico Maritimo Terrestre.
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DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

4. ORIGEN DEL AGUA

ARCGISA reutilizara el agua reciclada proveniente de los efluentes urbanos de Los Barrios y
San Roque, que seran tratados en la futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)
que sera construida por la Mancomunidad de Municipios del Campo de Gibraltar y ARCGISA.

Esta agua, que ya no se vertera al mar, sera utilizada en las instalaciones industriales.

De esta manera se reducird consumo de agua dulce para actividades industriales y posibilitara
el desarrollo del Valle Andaluz del Hidrégeno Verde, minimizando el aporte de agua potable,

reduciendo los problemas de sequia que afectan a la salud humana.

Ademads, se contribuird a la sostenibilidad, especialmente en zonas de estrés hidrico, y se

busca aumentar la eficiencia en el uso del agua en las operaciones industriales.

4.1.NECESIDADES DE AGUA

A continuacion, se presentan las necesidades de captacién de agua de la Planta.

Tabla 2. Necesidades de captacion de agua de la Planta

DESTINO DEL AGUA m3/h m3/a

Aporte torres de refrigeracion 504,8 4.038.261
Electrolizador 63,6 509.074
Planta de Amoniaco 0,7 5.805
Unidad de Separacion de aire 0,8 6.400
Servicios 0,6 4.480
Sanitaria 1,2 9.240
Autoconsumo Planta Tratamiento 81,6 652.733
TOTAL 653,3 5.225.993

El término autoconsumo de la planta de tratamiento de agua corresponde a los consumos en la
dilucién de reactivos, limpieza, rechazo de la ésmosis inversa, y la purga del electrolito de la

electrodesionizacion.
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El sistema de tratamiento de efluentes se divide en los siguientes subsistemas:

e Sistema de recogida y neutralizacién de efluentes quimicos

e Sistema de tratamiento de efluentes oleosos

e Balsa de mezcla y control

Cada parcela, oriental y occidental, cuenta con su red de drenajes y sus sistemas de

tratamiento de los efluentes generados en sus instalaciones.

En el “Anejo n°3. Descripcidon del tratamiento” se detalla la descripcién del proceso de

tratamiento de la balsa de efluentes.

Recoge efluentes de diversas fuentes, incluyendo drenajes de electrolizadores, cubetos de
reactivos quimicos, rechazos de la planta de tratamiento de agua y limpiezas de membranas.
También recoge drenajes del laboratorio quimico y reboses del tanque de agua

desmineralizada.

Estos efluentes son conducidos a una balsa de neutralizacién, donde se homogenizan y se
ajusta su pH mediante la adicién de acido o sosa de forma automética, en funcién de la

medicién de pH realizada por un pHmetro instalado en las bombas de recirculacion.

Cuando el pH esta dentro del rango permitido, los efluentes neutralizados son enviados a una
balsa de mezcla y control, donde se dispone de una arqueta accesible para la toma de

muestras del efluente tratado.

Recoge las escorrentias de agua de lluvia, riegos o baldeos de zonas susceptibles de
contaminacion con aceites y grasas, como las areas de transformadores principales, casetas

contra incendios y el taller-almacén.

El tratamiento se basa en la separacién fisica por densidad, utilizando una balsa de
estabilizacion para desemulsionar aceites del agua. Posteriormente, el separador coalescente
realiza la separaciéon de aceites y grasas mediante un proceso fisico-quimico, con placas que
favorecen la coalescencia de las gotitas de aceite, facilitando su recoleccion mediante un

sistema de skimmer.
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Los aceites y grasas extraidos se gestionan a través de un gestor autorizado, mientras que el
agua libre de aceites se dirige por gravedad a la balsa de mezcla y control. Antes de su vertido,

se cuenta con un sistema de toma de muestras del efluente tratado.

Esta balsa recibe los efluentes ya tratados de los sistemas de neutralizacion de quimicos y de
tratamiento de oleosos en cada una de las parcelas, oriental y occidental. En ella se

homogeneizan los efluentes para su posterior bombeo al sistema de vertido.

En la salida de las bombas se dispone de una arqueta accesible para la toma de muestras,

donde se monitorizan el caudal de vertido, el pH y la turbidez del efluente.

En la parcela oriental, tras esta arqueta, el efluente se mezcla con las purgas de la torre de
refrigeracion, que ya habran sido monitorizadas, para formar el efluente final de dicha parcela.
Los efluentes de ambas parcelas se unen en un colector comun que conduce al punto final de

vertido en el rio Guadarranque.

Se encarga de gestionar las aguas residuales sanitarias generadas por el personal de la planta.
El efluente de las parcelas oriental y occidental se conduce a la EDAR Guadacorte para su

tratamiento adecuado.
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6. CALIDAD DEL AGUA

El agua regenerada se suministrara al proyecto ARMONIA para su uso en el Proyecto de
Amoniaco Verde de ARCGISA, con una conductividad aproximada de 400 uS/cm y temperatura

ambiente.

La calidad del efluente estara formada principalmente por la purga de las torres de refrigeracion
y por el rechazo del sistema de tratamiento de agua, cuya principal caracteristica contaminante

serd la salinidad (o conductividad).

Los demas flujos tendran una influencia menor en la calidad del efluente, debido a su
naturaleza (aguas pluviales o drenajes de planta), cumpliendo con los valores limite
establecidos en los Niveles de Emision Asociados a las Mejores Técnicas Disponibles (NEA-

MTD), recogidos en la MTD 12, asi como con los limites del Decreto 109/2015.

La calidad del agua vertida alcanzara una conductividad maxima de 2500 puS/cm y un pH entre
5,5y 9,5. Se prevé un aumento de la temperatura del medio de 3 °C a una distancia de 100

metros y a una profundidad de 1 metro.

Con base en lo anterior, las caracteristicas previstas del efluente son las siguientes:

Tabla 3. Caracteristicas previstas del efluente

VALOR
PUNTUAL

PARAMETRO UNIDADES VALOR MENSUAL VALOR DIARIO

EFLUENTES DE REFRIGERACION

pH pH 95-55
EFLUENTES DE PROCESO INDUSTRIAL + AGUAS PLUVIALES
pH pH 95-55
Total de sélidos en
y mg/l 50 65 75
suspension (TSS)
Aceite y grasas mg/l 5 10 15

Se han realizado mediciones en la zona de vertido, obteniéndose una salinidad promedio de
25,6 ppt, lo que corresponde a una conductividad de 38.400 uS/cm, segun los registros de
Dragados (med1=23,5 ppt, med2=27,4 ppt, med3=25,6 ppt). Estos valores indican que el
agua en la zona de vertido presenta una conductividad significativamente superior a la del
efluente que se proyecta verter, el cual no supera los 2.500 uS/cm. Esto confirma que el vertido
no incrementard la salinidad de manera significativa, permaneciendo dentro de los limites

establecidos para evitar su alteracion.
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Tabla 4. Mediciones salinidad registro DRAGADOS

Adicionalmente, como referencia, se ha registrado que la salinidad en la desembocadura del rio

es aun mayor, alcanzando los 27,4 ppt, mientras que en el mar varia entre 30 y 35 ppt.

En cuanto a la temperatura del agua en la zona de vertido, las mediciones indican un valor
aproximado de 23,45 °C, lo que también ha sido reflejado en los registros del equipo de
medicion.
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A continuacién, se presentan los caudales de vertido, separados por parcelas, oriental y

occidental y el vertido total de las dos parcelas.

Tabla 5. Caudales de vertido por parcelas

‘ PARCELA OCCIDENTAL

PARCELA ORIENTAL

Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal | Caudal

medio pico anual medio pico anual
ORIGEN DEL VERTIDO m3h m3/h m3/a m3/h m3/h m3a
Tratamiento Quimico 17,8 42,8 142.523 81,6 106,6 652.733
Tratamiento Oleosos 0,3 1,7 2.240 0,3 1,7 2.240
Purgatorre - - - 168.3 168.3 | 1.346.087
TOTAL Vertido rio Guadarranque 18,1 445 144.763 250,2 276,6 | 2.001.060
Sanitaria a EDAR Guadacorte 0,6 1,0 4.620 0,6 1,0 4.620

La conduccién que se origina en la planta de tratamiento occidental tiene su punto de inicio en
las siguientes coordenadas, conforme a lo establecido en la documentacion técnica del

proyecto.

Tabla 6. Coordenadas UTM ETRS89-HUSO30 de la arqueta de vertido de efluentes planta
occidental.

Coordenada
X Y
281.738 4.007.396

Coordenada

La conduccién que se origina en la planta de tratamiento oriental tiene su punto de inicio en las
siguientes coordenadas, conforme a lo establecido en la documentacion técnica del proyecto.

Tabla 7. Coordenadas UTM ETRS89-HUSO30 de la arqueta de vertido de efluentes planta
oriental.

Coordenada
X Y
281.850 4.007.422

Coordenada

En la siguiente tabla se presentan los datos de caudales de vertido de la planta de tratamiento,

segun proceso.
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Tabla 8. Caudales de vertido por la planta

Caudal medio Caudal pico Caudal anual
ORIGEN DEL VERTIDO ms3/h ms/h ms/afio
Tratamiento Quimico 99,4 149,4 795.256
Tratamiento Oleosos 0,6 34 4.480
Purgatorre 168,3 168,3 1.346.087
TOTAL Vertido a rio Guadarranque 268,3 321,1 2.145.823
Sanitaria a EDAR Gaudacorte 1,2 2,0 9.240
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8. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones que se proyectan son:

e Conducciones de transporte.
e Valvuleria y caudalimetro.

e Obra de entrega en el cauce del rio Guadarranque.

8.1.CONDUCCIONES

Desde cada una de las plantas de tratamiento, se proyectan sendas conducciones de

transporte del agua a verter al cauce del rio Guadarranque:

e Desde la planta de tratamiento oriental, se proyecta una conduccion de 160 m de
longitud de PE100, con un didmetro de 315 mm y timbraje PN 6, hasta el punto de

conexion.

e Desde la planta de tratamiento occidental, se proyecta una conduccion de 10 m de
longitud de PE100, con un diametro de 110 mm y timbraje PN 6, hasta el punto de

conexion.

Se define la conexién de ambas en un punto proximo a la planta de tratamiento situada en la
zona occidental. A partir del punto de conexion, se proyecta una conduccién de 718 m de
longitud de PE100, de 400 mm de didmetro y timbraje PN6.C

A lo largo del trazado de las distintas conducciones, se identifican diferentes cruces con

instalaciones existentes.

8.2.VALVULERIA Y CAUDALIMETRO

Se proyecta una nueva arqueta para el alojamiento de un caudalimetro electromagnético para
medir el caudal y volumen que se entregara al cauce del rio Guadarranque, en la conduccién
de PE100 de 400 mm de didmetro.

Por otro lado, se proyectan disponer distinta valvuleria en la arqueta planta occidental, antes de

la unién o conexion de las dos conducciones procedentes de ambas plantas
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En el proyecto se ha contemplado la instalaciéon de diversos elementos en la arqueta de vertido
de efluentes de la planta occidental, con el objetivo de garantizar el correcto flujo de los
caudales provenientes de las plantas. Esta arqueta se ha disefiado para alojar una serie de
valvulas y mecanismos que optimicen el control y la seguridad del sistema de vertido,

garantizando su funcionamiento eficiente y conforme a las normativas vigentes.

Entre los componentes proyectados, se incluyen valvulas hidraulicas, cuya funcién principal es
regular el caudal circulante en funcién de las necesidades operativas de la planta. Estas
valvulas permitiran ajustar los flujos de vertido de manera precisa, especialmente ante
fluctuaciones de caudal que puedan generarse en el proceso industrial. Ademas, se instalaran
vélvulas retenedoras, las cuales tienen como proposito evitar el retroceso del flujo, impidiendo
que los efluentes regresen por la conduccion, lo que garantizara la integridad del sistema y

evitara posibles alteraciones en los parametros de calidad del vertido.

Asimismo, se proyecta la inclusién de una valvula de mariposa, que proporcionara un cierre
seguro y rapido en caso de fallo del sistema o necesidad de mantenimiento. Esta valvula
asegurara la estanquidad de la infraestructura, impidiendo fugas o vertidos no controlados que
puedan comprometer el medio ambiente. Las conducciones de las plantas oriental y occidental
confluirdn en un colector principal, desde el cual se iniciara el trazado que llevara los efluentes
tratados hasta su punto de descarga en el rio Guadarranque, garantizando un vertido seguro y

controlado.

Adicionalmente, se proyecta la ejecucidon de una segunda arqueta, destinada a albergar un
caudalimetro electromagnético de 200 mm de diametro. Este dispositivo sera clave para el
monitoreo del caudal del efluente vertido, proporcionando datos precisos sobre el volumen de
agua descargado al medio receptor. El caudalimetro sera precintado por la Confederacion para

asegurar su correcta operaciéon y permitir inspecciones regulares.

El caudalimetro se alojara en una arqueta de dimensiones adecuadas, formados por anillos de
hormigén prefabricado de 1,5 m de didmetro y altura de anillo de 1 m, disefiada para facilitar
tanto su instalacion como su posterior mantenimiento e inspeccion. Esta arqueta estari
equipada con una tapa de acceso seguro y permitira la supervision del dispositivo en todo

momento.
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Imagen 2. Detalle arqueta planta occidental y arqueta de caudalimetro.
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Las conducciones se definen en una zanja de dimensiones variables en funcién del diametro

de la tuberia, quedando sobre clave una altura de relleno de 1,00 m y una anchura minima de

0,60 m. El apoyo de la conduccién se realiza sobre una cama de arena espesor 10 cm,

constituida de material granular no plastico, exento de materias organicas y con un tamafio

maximo de 25 mm, con un angulo de arriionamiento de 120°. El relleno de la zanja se efectia

con material procedente de excavacién, con un grado de compactacion no inferior al 95%

Proctor Normal.

Imagen 3. Detalle de zanja tipo de material granular
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Cuando la zanja se ejecute en zonas pavimentadas, se procederd a reponer el firme a su

estado original.
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8.3.0BRA DE ENTREGA EN EL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE

Se proyecta el punto de entrega del efluente de salida de las plantas de tratamiento en el cauce

del rio Guadarranque. En el punto de entrega, se colocara una rejilla de polietileno o acero
inoxidable con luz de paso de cuatro (4) cm para evitar que se introduzcan elementos dentro de
la tuberia.

Las coordenadas UTM del punto de vertido, son las siguientes:

Tabla 9. Coordenadas (ETRS89 Huso 30) del punto de vertido

X Y

282.327 4.007.604

Imagen 4. Planta de la obra de vertido.
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9. CALCULOS HIDRAULICOS

En el “Anejo n°4:; Célculos hidraulicos”, se incluyen los calculos hidraulicos realizados con
objeto de definir las caracteristicas de los distintos elementos hidraulicos contempladosasi

como los datos de partida, metodologia de dimensionamiento y calculos realizados.
Los elementos dimensionados en el dicho anejo se relacionan a continuacion:

e Conduccién desde la planta de tratamiento occidental

e Conduccién desde la planta de tratamiento oriental

e Conduccién comun desde la conexién de las conducciones procedentes de las dos

plantas de tratamiento, hasta el punto de vertido en el rio Guadarranque.

10.CALCULOS MECANICOS

Se presenta en el “Anejo n° 5: Calculo mecanico”, la siguiente informacion:
- Célculo mecénico de las tuberias de PE100.

En el citado anejo se exponen la normativa aplicable, las caracteristicas de los materiales, las
acciones y estudios a tener en consideracién, asi como las formulaciones de célculo utilizadas

y los resultados obtenidos.

Para el célculo mecéanico de las distintas tuberias proyectadas se ha partido de los siguientes

datos:
- Material
v' Tuberia de PE100 PN 6 para @ 110, 315 y 400 mm.
- Condiciones de la zanja
v" Tipo de apoyo: A
v Angulo de apoyo: 120°
- Sobrecarga de tréafico

v" Vehiculo: LT 12
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v N°de gjes: 2
v’ Carga total: 120 kN
- Relleno de la zanja
v" Relleno de la zanja compactando en toda la altura de la misma.
v" Peso especifico relleno hasta la clave superior del tubo: 20 kN/m3
v" Angulo de rozamiento interno: 20
v' Grado de compactado: 95 % P.M.
v" Relleno del resto de la zanja con material procedente de la excavacion

- Clase de seguridad: Se ha considerado en todos los casos la clase de seguridad A.
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11.SERVICIOS AFECTADOS

En el “Anejo n° 6 Servicios afectados” se relacionan los datos relativos a los bienes y servicios,
publicos o privados, que resultaran afectados durante la ejecucion de las obras, y cuya

reposicion deberd ser atendida como parte integrante de las presentes obras.

Toda obra lineal produce, en mayor o0 menor medida, un impacto sobre el territorio por el que
transcurre el trazado, ya que afecta a las infraestructuras y servicios que operan en el territorio
y que son interceptados por él. Esta afeccion es mas profunda en los territorios, como el que

nos ocupa, en los que el factor antrépico se ha desarrollado con mayor intensidad.

En el &mbito de actuacién del presente proyecto tendran lugar una serie de afecciones con
infraestructuras o instalaciones existentes, publicos o privados, los cuales han sido

identificados.

A continuacién, se adjunta una tabla con los servicios afectados:

Tabla 10. Identificaciéon de servicios afectados

DN COORDENADAS UTM
TIPO CRUCE CONDUCCION ETRS89 HUSO 30
AU

R. Electrica (ENDESA) 315 281.809 4.007.415

Conduccién N2 Y 02 315 281.805 4.007.414
3 Con?éﬁi%”Adse) gas 315 281.793 4.007.411
4 R. Electrica (ENDESA) 315 281.790 4.007.410
5 R. Electrica (ENDESA) 315 281.785 4.007.409
6 R. Abastecimiento 400 281.736 4.007.409
7 R. Electrica (ENDESA) 400 281.753 4.007.425
8 R. Electrica (ENDESA) 400 281.758 4.007.429
9 R. Electrica (ENDESA) 400 281.761 4.007.468
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12.NORMATIVA APLICABLE

Se presenta a continuacion relacion de reglamentacion que se ha tenido en cuenta para el

disefio y ejecucién de las diferentes obras e instalaciones y que debe ser empleada a la hora

de redactar el anteproyecto.

Real Decreto Legislativo 1/2001 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Aguas.

Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Pudblico Hidraulico.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Acuerdo de 25 de abril de 2023, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban
inicialmente el Plan Hidroldgico y el Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion de la
Demarcacién Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas para el periodo
2022-2027.

12.2. CONSTRUCCION

Real Decreto de 29 de junio de 2021 por el que se aprueba el nuevo Cddigo
Estructural.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

Norma UNE-80: sobre métodos de ensayo y control de calidad.
N.C.S.R.-02: Norma de construccion sismorresistente.

PG-3: Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

12.3. SEGURIDAD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden de 9 de

marzo de 1971.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las Disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

R.D. 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las Obras de Construccion.

Directivas C.E.E.: sobre sefializaciones de seguridad en centros de trabajo.

Orden M° de Industria 23-5-77: Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la Calidad del Aire en

Andalucia.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Calificacién Ambiental.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién

contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental en Andalucia.
(Ley GICA).

En las i

nstalaciones proyectadas en el presente documento, debido a la sencillez técnica, la

escasa entidad constructiva, a que no se trata de un lugar publico o de caracter residencial, se

considera que no es de aplicacién el Codigo Técnico de la Edificacion tal y como se refleja en

el apartado 2 del articulo 2 del mismo.
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12.6. NORMATIVA URBANISTICA

Se cumplird en todo momento las normativas urbanisticas del municipio de Los Barrios (Cadiz)

vigente en el momento.

13.DELIMITACION SUPERFICIE DE ZONA DE DPMT

El trazado de la nueva conduccién de PE10 de 400 mm de diametro, discurre en zona de
dominio publico maritimo terrestre, durante sus ultimos tres (3) m de longitud antes del punto

de entrega en el cauce del rio Guadarranque.

Por otro lado, en un tramo de 40 m de longitud, el trazado de la citada conduccién discurre por

zona de servidumbre de proteccion.

14.PLAZO DE EJECUCION

En el presente estudio se estima que el plazo de ejecucién de las obras definidas en el
“PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RIO GUADARRANQUE EN ZONA DE DOMINIO
PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)", tendra una duracion
estimada de TRES (3) meses.

No obstante, durante la fase de redaccién del proyecto constructivo serd necesario realizar una

planificacién propuesta de la obra que permita confirmar dicho plazo.

Se recomienda establecer, asi mismo, un plazo de garantia de 24 meses. Durante dicho plazo
el adjudicatario de los trabajos estaria obligado a realizar el mantenimiento de las obras

ejecutadas. Este plazo se iniciara a partir del dia siguiente de la recepcién de las obras.
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15.DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

e DOCUMENTO N°I. MEMORIA Y ANEJOS.

Memoria

Anejo n® 1. Ficha técnica

Anejo n° 2. Cartografia y topografia.
Anejo n° 3. Descripcion del tratamiento.
Anejo n° 4. Célculos hidraulicos.

Anejo n° 5. Célculos mecénicos.

Anejo n° 6. Servicios afectados.

¢ DOCUMENTO NeII. PLANOS.

Situacidn y localizacion
Planta general de actuaciones
Detalles arquetas

Zanijas tipo

I

Servicios afectados

16.0BRA COMPLETA

En cumplimiento de lo establecido en el Articulo 122 y 125 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de la Administracién Publicas R.D. 1.098/2.001, se hace constar que este
anteproyecto se refiere a una OBRA COMPLETA, ya que comprende todos los elementos
precisos para el correcto funcionamiento y utilizacion de la misma y, es susceptible de ser
puesta en servicio independientemente de cualquier otra sin perjuicio de ulteriores

ampliaciones que puedan producirse posteriomente.
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A continuacién, se presenta el presupuesto base de licitacién del “PROYECTO DE VERTIDO
AL CAUCE DEL RIO GUADARRANQUE EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO
TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)”, desglosandolo adecuadamente en todos los

conceptos que lo integran.

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 27.039,24 14.40
2 TUBERIA 53.792,33 28,65
3 VALVULERIA Y PIEZAS ESPECIALES 20.192,73 10,75
4 ARQUETAS 1.556,15 0,83
5 OBRA DE ENTREGA 245115 1,31
6 SERVICIOS AFECTADOS 79.232,61 42,20
7 SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 1,07
8 GESTION DE RESIDUOS 1.500,00 0,80

TOTAL EJECUCION MATERIAL (PEM) 187.764,21
21,00 % I.V.A. 39.430,48
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 227.194,69
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 227.194,69

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE
MIL SETECIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS Y VEINTIUN CENTIMOS (187.764,21 €).

El presupuesto base de licitacion asciende a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE MIL
CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS Y SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (227.194,69 €).
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18. CONCLUSIONES

Se considera el presente proyecto bien fundado y realizado, por lo que se propone a los

Organismos Oficiales para su aprobacion.

Sevilla, octubre de 2024

Firmado: Francisco Hernandis Almoddévar

Ingeniero Agronomo

Colegiado ndmero 2.261
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1. SITUACION GEOGRAFICA

e Termino Municipal Los Barrios (Céadiz).

Parcela Referencia catastral

Occidental 1874901TF8017S0001UR
Oriental 2472402TF8027S000111

e Sistema de referencia: European Terrestrial Reference System 1989.

e Sistema de proyeccion: Universal Transverse Mercator, Huso 30.

1.1. SITUACION GEOGRAFICA PARCELA OCCIDENTAL

Coordenadas UTM ETRS89-HUSO30 de la arqueta de vertido de efluentes planta occidental.

X Y

281.738 4.007.396

1.2. SITUACION GEOGRAFICA PARCELA ORIENTAL

Coordenadas UTM ETRS89-HUSO30 de la arqueta de vertido de efluentes planta oriental.

Coordenada | Coordenada

X Y
281.850 4.007.422

1.3. SITUACION GEOGRAFICA PUNTO VERTIDO

Coordenadas UTM ETRS89-HUSO30 de la arqueta de vertido de efluentes planta oriental.

Coordenada | Coordenada

X Y
282.327 4.007.604
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2. CONDUCCIONES

Las caracteristicas principales de las actuaciones que comprenden la conduccion de vertido de

efluentes de la planta de tratamiento son las siguientes:

e NuUmero total de unidades:

e Velocidades de transito del agua por la conduccion del orden de 1 o 1,5 m/s para

caudales maximos de disefio.

e Pérdidas de carga unitarias tolerables del orden de un 50 10 %o

2.1. CONDUCCION PARCELA OCCIDENTAL

e Material

Caudal pico

Caudal medio

Diametro nominal:

e Presiéon nominal:

Longitud de la captacion:

2.2. CONDUCION PARCELA ORIENTAL

e Material

Caudal pico

Caudal medio

Diametro nominal:

e Presiéon nominal:

Longitud de la captacion:

PE100

44,5 m3/h

18,1 m3h

110 mm

PN 6

10 m

PE100

276,6 m%/h

250,2 m¥h

315 mm

PN 6

160 m

Anejo n°1. Ficha técnica.
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2.3. CONDUCCION COMUN

e Material PE100

e Caudal pico 321,1 m3/h
e Caudal medio 268,3 m3/h
e Diametro nominal: 400 mm

e Presion nominal: PN 6

e Longitud de la captacion: 718 m

3. ARQUETA PLANTA OCCIDENTAL

e Valvula esfera DN 63 mm 2
e VAlvula hidraulica DN 100 mm 1
e Valvula retencion DN 100 mm 1
e Carrete desmontaje DN 100 mm 1
e Valvula mariposa DN 100 mm 1
e Valvula hidraulica DN 300 mm 1
e Valvula retencion DN 300 mm 1
e Carrete desmontaje DN 300 mm 1
e Valvula mariposa DN 300 mm 1
e Ventosa DN 100 1
e Vélvula compuerta DN 100 mm 1

Anejo n°1. Ficha técnica. 5
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4. ARQUETA CAUDALIMETRO

4.1. ELEMENTO MEDIDA

e Caudalimetro electromagnético DN 200 mm

4.2. OBRA CIVIL

e Anillo de hormigon prefabricado de 1,5 m de diametro y altura de anillo de 1 m.

o Tapa metalica

5. VENTOSAS

5.1. VALVULERIA

e N°Ventosas 5
e Ventosa DN 100 1
e Valvula compuerta DN 100 mm 1

5.2. OBRA CIVIL

e Anillo de hormigon prefabricado de 0,8 m de diametro y altura de anillo de 1 m.

e Tapa fundicion ductil

6. VERTIDO RIO GUADARRANQUE

o Rejilla malla electrosoldada

Anejo n°1. Ficha técnica. 6
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1. INTRODUCCION

Una de las primeras actividades que se abordaron cuando se inici6 la redaccién de este
Proyecto fue la obtencidon de los datos basicos de la topografia del terreno para definir las
obras, con objeto de conocer el relieve del territorio de la parcela donde se proyecta la

ubicacion de la balsa.

Los datos bésicos de topografia se han obtenido a partir de diversas fuentes, las cuales se

citan a continuacion:

e Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes
disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion
UTM en el huso 30.

e Mapa Topogréafico Nacional a escalas 1:50.000 y 1:25.000, del Instituto Geografico

Nacional.

e Ficheros digitales de nubes de puntos LIDAR con superficies de 2x2 km de extension,

del Instituto Geografico Nacional.

e Mapa Topogréfico de Andalucia 2013, del Instituto de Estadistica y Cartografia de

Andalucia.

2. SISTEMA DE COORDENADAS

2.1. PLANIMETRICO

El sistema de coordenadas del trabajo es el de cuadricula UTM para el huso 30 utilizando el

sistema de referencia ETRS89.

2.2. ALTIMETRICO

El sistema altimétrico es relativo, tomando como referencia la cota de uno de los vértices

geodésicos y ajustandola a las observaciones obtenidas en campo.

Anejo n°2. Cartografia y Topografia 3
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1. NTRODUCCION

En este anejo se procede a describir el sistema de tratamiento de aguas que se pretende
ejecutar, en la cual se reutilizara el agua reciclada proveniente de los efluentes urbanos de Los
Barrios y San Roque (Cadiz), empleandola para actividades industriales consiguiendo el

desarrollo del Valle Andaluz del Hidrégeno Verde.

2. PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

El sistema de tratamiento de efluentes se divide en los siguientes subsistemas:
e Sistema de recogida y neutralizacion de efluentes quimicos
e Sistema de tratamiento de efluentes oleosos

e Balsade mezclay control

Cada parcela, oriental y occidental, cuenta con su red de drenajes y sus sistemas de tratamiento

de los efluentes generados en sus instalaciones.

Imagen 1. Parcelas futuras de tratamiento occidental y oriental.

PARCELA ORIENTAL

— -
PARCELA OCCIDENTAL |

Anejo n°3. Proceso de depuracion
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Los efluentes que se conducen a este sistema son los siguientes:
e Drenajes quimicos y condensados de los electrolizadores y tratamiento de hidrégeno
e Drenajes quimicos procedentes de los cubetos de los reactivos quimicos
¢ Rechazos de la Planta de Tratamiento de agua
e Efluentes limpiezas quimicas de membranas
e Drenajes de laboratorio quimico y sistemas de toma de muestras
o Drenaje y rebose del tanque de agua desmineralizada
e Drenajes quimicos sintesis de amoniaco

Las corrientes anteriores se recogen por la red de drenajes quimicos y envian a una balsa de
neutralizacion. La planta cuenta con una red de drenajes quimicos y balsa de neutralizacién para

cada una de las parcelas, oriental y occidental.

En cada una de las parcelas, el sistema de neutralizaciéon consta de una balsa de neutralizacion,
bombas de evacuacion y recirculacion, y equipos de dosificacion de acido y sosa. Este sistema
permite la homogeneizacién del efluente recogido y su posterior tratamiento mediante adicién de

sosa 0 acido para adecuar su pH al limite de vertido autorizado.

La neutralizacion se realiza de forma totalmente automética en funcién del pH del efluente. Para
ello, en la impulsion de las bombas de cada balsa de neutralizacién existe un pHmetro para
medida del efluente y control de la dosificacion y de las valvulas de recirculacién-evacuacion. La
regulacion del caudal de las bombas dosificadoras de acido y sosa se realiza de forma
automética, en funcién del pH medido en la impulsion de las bombas de recirculacién-

evacuacion.

Cuando el pH se encuentre dentro del rango de vertido, los efluentes neutralizados se bombean
a la balsa de mezcla y control. Antes de su vertido a la balsa de mezcla y control, se dispondra

de una argueta accesible para toma de muestras del efluente tratado.

Anejo n°3. Proceso de depuracion
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Todos los efluentes oleosos, escorrentias de agua de lluvia, riegos o baldeos de zonas
susceptibles de estar contaminadas con aceites y grasas son recogidos y tratados en el sistema

de tratamiento de efluentes oleosos.

Los principales efluentes que se recogen en este sistema son los siguientes:
e Drenajes oleosos de la caseta contra incendios
e Drenajes oleosos de la zona de los transformadores principales
e Drenajes oleosos de la zona del taller-almacén

La planta cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes oleosos en cada una de las parcelas,
oriental y occidental. Consiste en una separacion fisica por diferencia de densidad, dicho sistema

consta de los siguientes equipos:

Balsa de efluentes oleosos

Bombas de efluentes oleosos

Balsa de reposo

Separador coalescente y dep6sito acumulador de aceites y grasas.

En la balsa de efluentes oleosos se recogen todos los drenajes oleosos de la planta, desde la cual
se bombean a una balsa de estabilizacién o reposo. La balsa de reposo esta dimensionada para
darle al efluente oleoso un tiempo de residencia (unos 15 minutos) adecuado para desemulsionar
el aceite del agua que en el bombeo se hubiera emulsionado, y asi facilitar la separacion de las
gotas de aceite posteriormente en un separador coalescente. El separador de aceites y grasas
consta de los siguientes modulos: precAmara de decantacién y camara de separacién de aceites

y grasas.

e Precamara de decantacion. En esta camara se realiza el proceso de decantacion y

sedimentacion de los sdlidos (fangos, lodos, arenas) en suspension presentes en el

efluente a tratar.

e Camara de separaciéon de aceites y grasas. En esta segunda camara se efectuara la

separacion de los liquidos ligeros (aceites, grasas e hidrocarburos) del agua mediante
proceso fisico-quimico de coalescencia. Esta cAmara cuenta con placas coalescentes que

permiten la coalescencia de las gotitas de aceites, grasas e hidrocarburos libres. Las

Anejo n°3. Proceso de depuracion
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placas favorecen el aumento de la superficie de contacto y permiten mejorar el
rendimiento de separacion. La camara cuenta con un dispositivo de evacuacion de
hidrocarburos, llamado skimmer, constituido por un sistema regulable manualmente que

permitird la evacuacion de los hidrocarburos libres almacenados en la camara.

La gestidon y recogida del aceite extraido en el separador y almacenado en el depdsito

acumulador seré llevada a cabo por un gestor autorizado.

El agua libre de aceites que sale del separador pasa por gravedad a la balsa de mezcla y control.
Se dispondra de un sistema de toma de muestras del efluente oleoso tratado antes de su vertido

a la balsa de mezcla y control.

La Planta contara con una balsa de mezcla y control en cada parcela, oriental y occidental

En la balsa de mezcla y control se recogerdn los siguientes efluentes ya tratados y
controlados previamente en sus arquetas de toma de muestras:

e Efluente quimico neutralizado

e Efluente oleoso ya tratado.

En esta balsa se dispondra de bombas que enviardn este efluente fisicoquimico ya
homogeneizado a vertido. En la descarga de las bombas se dispondra de una arqueta accesible

paratoma de muestras donde se monitorizara el caudal de vertido, el PHy la turbidez del efluente.

En el caso de la parcela oriental, después de la arqueta de control del efluente fisicoquimico, se
mezclara con el vertido procedente de la purga de la torre de refrigeracién que ya habra sido
monitorizado en su arqueta de control para formar lo que se denomina efluente final de la parcela

oriental.

Los dos efluentes, parcela oriental y occidental se unirdn en un colector comdn hasta el punto

final de vertido, en el rio Guadarranque.

El efluente de este sistema consiste en las aguas residuales sanitarias que se producen como

consecuencia de la presencia del personal que trabaja en la Planta.

El efluente procedente de la instalacion de cada una de las parcelas, oriental y occidental, se

conducira a la EDAR Guadacorte.
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo con objeto de definir las caracteristicas de los distintos elementos

hidraulicos contemplados en el presente proyecto, asi como los datos de partida, metodologia

de dimensionamiento y célculos realizados.

Los elementos dimensionados en el presente anejo se relacionan a continuacion:

e Conduccion desde la planta de tratamiento occidental.

e Conduccion desde la planta de tratamiento oriental.

e Conduccion hasta el punto de vertido o entrega del agua en el rio Guadarranque.
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2. CONDUCCIONES

2.1. CRITERIOS DE DISENO

El dimensionamiento de las conducciones, se proyectan en base a los siguientes criterios:

e El caudal de disefio se ha estimado en funcion al volumen de vertido punta y medio

estimado para las plantas de tratamiento:
o La planta occidental tiene los siguientes caudales de vertido:

Tabla 1. Caudales vertido planta occidental

Caudal pico | Caudal medio
mé3/h m3/h

44,5 18,1

o La planta oriental tiene los siguientes caudales de vertido:
Tabla 2. Caudales vertido planta oriental

Caudal pico | Caudal medio
mé3/h m3/h

276,6 250,2

o La conduccién comun tiene los siguientes caudales de vertido:

Tabla 3. Caudales vertido de ambas plantas

Caudal pico | Caudal medio

(m3/h) (m3/h)
3211 268,3

¢ Velocidades de transito del agua por la conduccién del orden de 1 o 1,5 m/s para

caudales maximos de disefio.

e Pérdidas de carga unitarias tolerables del orden de un 5 0 10 %o

e Eleccién de materiales plasticos para las conducciones, con coeficientes de rugosidad
caracteristicos de 0,007 mm. Se proyecta en material PE100.

e Se adoptard el timbraje del colector a la presién hidraulica interior del fluido, que para el

presente caso se proyecta en PN 6.
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El dimensionamiento de las conducciones de las plantas de tratamiento industrial de amoniaco,
se realiza atendiendo a un criterio de minimizacién de pérdidas de carga y optimizacion del

binomio costes energéticos e inversion inicial requerida.

La expresiéon de célculo utilizada para las pérdidas de carga es la formulacién de Darcy-

Weisbach, siendo ésta la que sigue:

viL

Ah, =f
2g ¢interior

Donde:

Ah¢. pérdidas de carga por friccion

f; Coeficiente de friccién adimensional
V: velocidad del fluido

G: aceleracion de la gravedad en m?/s
L: longitud de la tuberia

Dinterior: didmetro interior de la tuberia

Para el célculo del coeficiente de friccibn adimensional se procede mediante la expresion
explicita de Prabhata K. Swamee y Akalank K. Jain, PSAK (1976), que ofrece resultados muy
semejantes a los obtenidos mediante la expresion de Colebrook-White sin necesidad de proceso

iterativo.

0,25

f =
[l"g (3,7{( 1D+ 3;7()%)]

Doénde:

f; es el coeficiente de fricciébn adimensional
K; es el coeficiente de rugosidad en mm
ID; es el diametro interior en mm

Re; es el nimero de Reynolds, obtenido a su vez mediante la siguiente férmula:

v-ID

Ve

Re =

Doénde:
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v; es la velocidad del fluido, en m/s
V¢; es la viscosidad cinematica, que para el agua a 20 °C se adopta 1,01 x 106 en m#/s

ID; es el didmetro interior del tubo en metro interior del tubo en m

2.3. RESULTADOS DE CALCULO

Para los criterios anteriores, y la metodologia de calculo expuesta, se obtienen los siguientes
resultados:

CONDUCCION PLANTA OCCIDENTAL

Se proyecta una conduccién con un diametro de 110 mm en material PE100 con timbraje PN 6
durante toda la traza hasta el punto de conexion e inicio de la conduccion comun, con velocidades
de circulacion ligeramente superiores a 1 m/s en los valores de caudal de vertido pico y
superiores a 0,5 m/s en caudales medio, evitando asi una posible sedimentacién del efluente, y
pérdidas de carga unitarias inferiores a un 10%., para el caudal de disefio pico de 44,5 m3/h y un
caudal de disefio medio de 18,1 m?3/h.

Tabla 4: Resultados de dimensionamiento de la conduccion procedente de la planta
occidental de tratamiento. Darcy-Weisbach para CAUDAL PUNTA

Tabla 5. Resultados de dimensionamiento de la conduccion procedente de la planta
occidental de tratamiento. Darcy-Weisbach para CAUDAL MEDIO

CONDUCCION PLANTA ORIENTAL

Se proyecta una conduccién con un diametro de 315 mm en material PE100 en timbraje PN 6
durante toda la traza hasta el punto de conexion e inicio de la conduccion comun, con velocidades
de circulacién ligeramente superiores a 1 m/s, y pérdidas de carga unitarias inferiores a un 3%o,

para el caudal de disefio pico de 276,6 m3/h y un caudal de disefio medio de 250,2 m?/h.
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Tabla 6: Resultados de dimensionamiento de la conduccién procedente de la planta
occidental de tratamiento. Darcy-Weisbach para CAUDAL PUNTA

mm m m/s

160 315| 0,2908 |1,157|3,331E+05| 0,05242 |0,012301,9674 |0,5902 | 2,5576

Tabla 7. Resultados de dimensionamiento de la conduccion procedente de la planta
oriental de tratamiento. Darcy-Weisbach para CAUDAL MEDIO

mm m m/s

160 315| 0,2908 |1,046|3,013E+05| 0,05244 |0,01006 |1,61030,4831 |2,0934

CONDUCCION COMUN

Se proyecta una conducciéon con diametro de 400 mm en material PE100 en timbraje PN 6
durante toda la traza, con velocidades de circulacion ligeramente superiores a 1 m/s, y pérdidas
de carga unitarias inferiores a un 3%, para el caudal de disefio pico de 321,1 m3h y un caudal
de disefio medio de 268,3 m?/h.

Tabla 8: Resultados de dimensionamiento de conduccién comun. Darcy-Weisbach para
CAUDAL PUNTA

Tabla 9. Resultados de dimensionamiento del colector de conduccion comun. Darcy-
Weisbach para CAUDAL MEDIO

Ah AhT
Longitud | DN | @ inTerior | Vel f Ahs/ L Aht sing
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Se proyecta disponer de un caudalimetro en la conduccién comun, tras la conexién de las
conducciones de transporte procedentes desde cada planta de tratamiento, con objeto de medir
el volumen de entrega de agua al cauce del rio Guarranque. Ademas, permitira medir el caudal

de agua que se entrega.

Para el dimensionamiento de los equipos de medida de caudal, debe tenerse en consideracion

las siguientes directrices:

Qz < QDISENO < Q3
Dénde:

v" Qg; es el caudal minimo transitorio, con errores de precision minimos. Por debajo de

este, el contador aumenta los errores de lectura.

v' Qg; caudal maximo permanente, es el valor maximo del flujo que de forma habitual suele

circular por el interior del elemento.
v" Qoisefo; es el rango de caudales que el equipo de lectura debe ser capaz de medir

Adicionales a los anteriores, un contador o caudalimetro se caracteriza a su vez por los siguientes

parametros:

v" Qg; caudal minimo que el contador o caudalimetro es capaz de medir, por debajo del

cual no se garantiza precision.

v" Qa; es el valor de caudal maximo por encima del cual el contador no tiene capacidad de

lectura.

Adicional a la premisa anterior de disefio, debe procurarse que la reduccién de diametro del
colector de impulsion al diametro nominal del caudalimetro, no sea excesiva, para que se

minoren las pérdidas de carga en este elemento.

Ademas, hay que respectar un tramo recto previo y posterior al contador, que procure la
uniformidad del régimen y minore las turbulencias a su entrada al dispositivo, y garantice la
precision en la medida. Estos tramos rectos se dispondran en 5 veces el didmetro del tubo a

la entrada (5D), y 3 veces el diametro a la salida del tubo (3D).
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El dispositivo se suele seleccionar para que de forma habitual el rango de medida de caudal se

disponga entre 1y 2 m/s, segun las recomendaciones del proveedor.

Para un rango de operacion de caudales que comprende el caudal de disefio total fluctia entre
321,1 m3h y 268,3 m3h, se selecciona un caudalimetro electromagnético en DN 200 mm,

conforme al grafico posterior de disefio facilitado por el proveedor de los equipos.

Imagen 1: Tabla de relacion entre el caudal, la velocidad y el diametro del sensor,
facilitada por el proveedor de los equipos.
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En el proyecto se ha contemplado la instalacion de diversos elementos en la arqueta de vertido
de efluentes de la planta occidental, con el objetivo de garantizar el correcto flujo de los caudales
provenientes de las plantas. Esta arqueta se ha disefiado para alojar una serie de valvulas y
mecanismos que optimicen el control y la seguridad del sistema de vertido, garantizando su

funcionamiento eficiente y conforme a las normativas vigentes.
Las coordenadas UTM de la arqueta son las siguientes:

Tabla 10. Coordenadas UTM ETRS89-HUSO30 de la arqueta planta occidental.

X Y

281.738 4.007.396

Entre los componentes proyectados, se incluyen valvulas hidraulicas en cada una de las

conducciones, DN 100 mm y DN 300 mm, cuya funcién principal es regular el caudal circulante
en funcién de las necesidades operativas de la planta. Estas valvulas permitiran ajustar los flujos
de vertido de manera precisa, especialmente ante fluctuaciones de caudal que puedan generarse
en el proceso industrial.

Ademas, se instalara en cada conduccion una valvula retenedora, tipo clapeta partida, de DN
100 mm y DN 300 mm, las cuales tienen como propdsito evitar el retroceso del flujo, impidiendo
que los efluentes regresen por la conduccion, lo que garantizara la integridad del sistema y
evitara posibles alteraciones en los parametros de calidad del vertido.

Asimismo, se proyecta la inclusién de una valvula de mariposa en cada una de las conducciones,
DN 100 mm y DN 300 mm, que proporcionara un cierre seguro y rapido en caso de fallo del
sistema o necesidad de mantenimiento. Esta valvula asegurara la estanquidad de la
infraestructura, impidiendo fugas o vertidos no controlados que puedan comprometer el medio

ambiente.

Las conducciones de las plantas oriental y occidental confluiran en un una conducciéon comun de

PE100 DN 400 mm, hacia la arqueta caudalimetro.

A continuacion, se expone una imagen detalle de las arquetas proyectadas.
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Imagen 2. Detalle arqueta planta occidental
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Se proyecta la instalacion de un caudalimetro que permitir4 la medicién precisa del caudal de
efluente vertido asi como el volumen.

Se alojara en una arqueta de dimensiones adecuadas, disefiada para facilitar tanto su instalacion
como su posterior mantenimiento e inspeccion. Esta arqueta estara equipada con una tapa de

acceso seguro y permitira la supervision del dispositivo en todo momento. Las coordenadas UTM
de la arqueta son las siguientes:

A continuacidn, se expone una imagen detalle de la arqueta proyectada.
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Imagen 3. Detalle arqueta caudalimetro.
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En el presente anejo se abordan los calculos mecanicos de la conduccién de polietileno PE100
DN 400 mm para distintas hipétesis pésimas de carga, y la zanja tipo de instalacién, mediante
la herramienta ASETUB: “Programa de calculo de acciones mecénicas (UNE 53331) e
hidraulicas (UNE 53959) en tuberias de PVC-U y PE enterradas”.

Para el calculo mecanico de las tuberias de polietileno (PE) se ha adoptado de referencia las

recomendaciones establecidas en la norma UNE 53331: “Plasticos. Tuberias de poli (cloruro

de vinilo) (PVC) no plastificado v polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterio para

la comprobacion de los tubos a utilizar en conducciones con v sin presion sometidos a

cargas externas.”

En el Apéndice 01 adjunto al presente anejo, se expone en detalle las bases y formulaciones
de célculo utilizadas por el software referido, para el desarrollo de los célculos mecanicos de

tuberia.

El trazado en planta de los tres (3) colectores de impulsién en DN 1000 mm discurren, a la
salida de la estacion de bombeo, bajo el “Camino del Practico”. Esta interferencia, supone la

consideracion de cargas puntuales verticales, por trafico pesado de 60 Tn, y 2 gjes.

En el presente anejo se aborda la idoneidad y ajuste de la zanja tipo de instalacién para

conducciones, campo a través, con sobrecargas verticales. De este modo, para el calculo se

han tenido en consideracion las siguientes directrices de instalacion:

Instalacién de conduccién bajo zanja.
Colector DN 400 mm PN 6 PE100

Ancho de zanja en la base 1,60 m.

AN NI NN

Coeficiente de seguridad minimo de célculo de 2,5; correspondiente a la clase de

seguridad A (condiciones normales).

\

Altura de relleno minima por encima de la generatriz superior del tubo de 1,00 m.
v Apoyo del tubo sobre cama de 10 cm de espesor, constituida por material

seleccionado procedente de la excavacion, libre de piedras y elementos punzantes,
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con un grado de compactacion del 100 % Préctor Modificado, con un angulo de
apoyo de la cama de arena de 120°.

v' Terreno tipo G3: “Poco cohesivo”. Médulos de compresién del terreno, en zonas E3 'y
E4 de 8 N/mm?2, para un grado de compactacion del 95 % Proctor Normal

v" Relleno con material seleccionado procedente de la excavacion, en la zona alrededor
del tubo, E1 y E2, tipo G3 medianamente cohesivo, con un grado de compactacién
del 95 % Proctor Normal, de 5 N/mmz2.

v' Con sobrecargas verticales

De la comprobacién mecanica de los tubos en PE100 DN 400 mediante el software de calculo
utilizado, se verifica el adecuado comportamiento de los tubos, para unas condiciones con

“sobrecargas de tréfico”.

En el Apéndice 2 adjunto al presente anejo, se proporcionan los listados de célculo mecanico,

para las condiciones de instalacion anteriores, en campo a traveés.
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Para el calculo mecanico de las tuberias de PE se ha adoptado de referencia las

recomendaciones establecidas en la norma UNE 53331: “Plasticos. Tuberias de poli (cloruro

de vinilo) (PVC) no plastificado v polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterio para

la comprobacion de los tubos a utilizar en conducciones con v sin presién sometidos a

cargas externas.”

Los tubos de PE, al ser flexibles, pueden admitir deformaciones superiores a las admitidas por
los tubos rigidos, sin romperse ni fisurarse. Aunque soportan por si mismos cierta carga
exterior, su comportamiento real se deriva de que al producirse esta deformacién, entra en
accion el empuje pasivo lateral del terreno que los rodea, contribuyendo a soportar dichas

cargas.

Una vez seleccionado el tubo adecuado, asi como el tipo y apoyo de la zanja, se determinan
los factores que actlan sobre el tubo, debidos a cargas externas e internas, analizandose si la
deformacion del tubo es admisible de acuerdo con el limite establecido del 5 %. En caso
positivo, se continla con el calculo de las solicitaciones a que est4 sometida la conduccién,
determindndose los esfuerzos tangenciales maximos del material, que deben superar los
criterios de seguridad establecidos, asi como los relativos a la presion critica de colapso, a la
presion exterior del agua y a la accién simultdnea de ambas. Si la deformacién fuese superior
al 5 %, habria que considerar otro supuesto, modificando las caracteristicas de la instalacién o

el tipo de tubo.

A continuacion se adjuntan las expresiones matematicas empleadas por la norma UNE 53 331

para el célculo de acciones sobre tuberias plasticas enterradas.

Comprende la instalacion en zanja estrecha, en zanja ancha y bajo terraplén.

Los datos que deben conocerse son:

B: Anchura de la zanja a nivel de la generatriz superior (m).

H: Altura de recubrimiento por encima de la generatriz superior (m).
Dn: Diametro nominal de la conduccién (m).

B: Angulo de inclinacién de las paredes de la zanja (°).
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Los tipos de instalacién en zanja o bajo terraplén, asi como las condiciones que deben cumplir

aparecen a continuacion.

Imagen 1. Instalaciones en zanja o bajo terraplén

I By
., : /’{r‘y c T J. o )

.’.'a ) 4 I . ;- B

-. O ‘ B .# O ’ B
Bz=2D,yvH=13B (1 No cunple ningma de las con-
o diciones (1) v (2)
2D,< B<3D,yH:z35B (2)
a,) Zanja estrecha a,) Zanja media a;) Bajo terraplén

1.3.1. APOYO TIPO A

1.3. TIPOS DE APOYO

Este tipo de apoyo consiste, esencialmente, en una cama continua de material granular
compactado sobre la que descansa el tubo.

La cama de apoyo debe tener una compactacion uniforme en toda su longitud y envolver el

tubo segun el angulo de apoyo 2a previsto segun aparece en la siguiente figura.

Imagen 2. Apoyo tipo A

Relleno normal

Material granular
compactado

La relacion de proyeccion para este tipo de apoyo es:
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En este tipo de apoyo el tubo descansa directamente sobre el fondo de la zanja o sobre el
suelo natural, cuando se trata de una instalacién bajo terraplén. Se utilizard Gnicamente en

suelos arenosos exentos de terrones y piedras.

Una vez instalada la tuberia, se afiade un relleno seleccionado, compactandose a ambos lados

del tubo para garantizar el angulo de apoyo 2a previsto segln aparece en la siguiente figura.

Imagen 3. Apoyo tipo B

| / — Relleno normal

min. 0,3 m

.. Material granular
* compactado

El relleno de la zanja se realizara en las mismas condiciones descritas anteriormente.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las uniones, se procedera al relleno a ambos lados
del tubo. EIl relleno se hara por capas apisonadas de espesor no superior a 20 cm,
manteniendo constantemente la misma altura a ambos lados del tubo, hasta alcanzar la
coronacion de éste, la cual debe verse. El grado de compactacion a obtener serd el mismo que

el de la cama. Se cuidara especialmente que no queden espacios sin rellenar debajo del tubo.

En la siguiente fase, se procede al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de treinta
centimetros por encima de la coronacién del tubo, con relleno seleccionado, con un grado de
compactacion 100 % P.N. Se apisona con pistén ligero a ambos lados del tubo y se deja sin

compactar la zona central en toda la anchura de la proyeccién horizontal de la tuberia.
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A partir del nivel alcanzado en la fase anterior, se prosigue el relleno por capas sucesivas, de
altura no superior a 20 cm, compactadas.

Las caracteristicas de los suelos necesarias para el célculo de las cargas de tierra son:
Y Peso especifico de las tierras de relleno (kN/m3).
p’ Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la zanja (grados).

K1y K2: Coeficientes de empuje lateral de las tierras de relleno.

E1, E2, E3, E4: Mddulos de compresion en las diferentes zonas del relleno y de la zanja
(N/mm2)

Imagen 4. Modulos de compresion en las diferentes zonas del relleno

= 40, |
1

a) Zanja estrecha o ancha by Zanja bajn rerraplén

1.5. DETERMINACION DE LAS ACCIONES
1.5.1. DETERMINACION DE LA PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

La presion vertical sobre el tubo viene dada por la siguiente expresion:

qv:m.cz.y.H

Donde:

Qv: Presion vertical sobre el tubo debido a la carga de tierras (kN/m?2).

m: Factor de concentracion de la presion vertical (véase férmula mas adelante).
Cz Coeficiente de carga de las tierras en zanja o bajo terraplén.
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Y Peso especifico de las tierras de relleno (kN/m2).
H: Altura del recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo (m).
Cz Coeficiente que se calcula mediante las ecuaciones siguientes:
C. =1 para0 <p<p
1-C
C. :I—Tm-ﬂ para p < B < 90

1— e—Z%K]tgp'

C. =
290 2.(%)-K1-tgp'

Dénde:

e: Base del logaritmo neperiano (e = 2,718).

p’ Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la zanja, distinguiéndose tres
casos.

e Relleno de la zanja compactando por capas en toda la altura de la zanja. Se

tomara p’ =p

e Relleno de la zanja compactando por capas en la zona del tubo y sin compactar el

resto de la zanja. Se tomara p’ = 2/3p

¢ Relleno de la zanja con compactado posterior. Se tomara p’ = 1/3p

e Zanja entibada, sin compactado posterior a la retirada de las tablas. Se tomara p’ =
0

Como consecuencia de las distintas deformaciones del tubo y del suelo que lo rodea, la carga
vertical sobre el tubo puede ser mayor o menor que la soportada por las tierras que lo rodean.

El factor de concentracion de la presion vertical, m, viene dado por las ecuaciones siguientes:

m, —1

B N 4—-m, 1 <BIDn<4
—_—t < <
3 D, 3 para 1 < n<
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Bwats

m=m1 para4 <B/Dn<®

En cualquier caso, m debe ser:

m <1+4tgp

m+ se calcula mediante las siguientes ecuaciones:

(m,, —DmyV,
1-m,
(m,, =DV,
1-m,

m, V. +

m,=
Vo +

s

Donde:

4K,
° 34K,

(1-K,)P,
Vo=l
P,—0.25

(P;>0,25)

Ka: Coeficiente de empuije lateral de las tierras de relleno conforme la norma UNE 53 331.

P;: Toma el valor de 1 para los dos tipos de apoyo A y B considerados.

"
D}’l

m =1+
0.62 1.6E,

3.5 22E | H
D

e +
P, E,(P,—025) P, E/(P,—025)

n J

y - b
" c||E,

v

Donde:

St Rigidez del tubo a corto o largo plazo (N/mm?)
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Dénde:
Im: Radio medio del tubo (m)
D, —e
r, =
2
Et: Maodulo de elasticidad en flexién transversal del tubo a corto o largo plazo (N/mm?)

El coeficiente para obtener la deformacién vertical del diametro del tubo, Cv, se obtiene de la

ecuacion siguiente:

c,

=C,+C,0

Donde:

Cu Valor absoluto del coeficiente de deformacion vertical del tubo (Cv).
Cv1: Factor de deformacion vertical debido a qv (véase tabla 7 de la UNE 53 331:1997 IN).

Cu2: Factor de deformacion vertical debido a ght (véase tabla 7 de la UNE 53 331: 1997 IN).

5: Coeficiente de reaccion del relleno de la cama del tubo, que se calcula con la siguiente
expresion:
— Chl
Vts - Chz
Siendo:

Ch1: Factor de deformacion horizontal debido a qv (véase tabla 7 de la UNE 53 331: 1997
IN).

Chz: Factor de deformacion horizontal debido a ght (véase tabla 7 de la UNE 53 331: 1997
IN).

Vis: Coeficiente de rigidez del sistema tubo - suelo y tiene por expresion:
S
Vts = —
Ssh
Dénde:
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Ssh: es la rigidez horizontal del relleno hasta la clave del tubo (N/mm?)

S,=06-&-F,
S Factor de correccion calculado por la siguiente expresion:

1.662 +0.639 E -1
£ = D,

B i+ ies2-0361] B _1]|E2
D, D, E3

La presion lateral de tierras se compone de la presién consecuencia de la presién vertical de
tierras y de la reaccion lateral del suelo debida a la deformacién del tubo.

Para la determinacién de la presién lateral de las tierras y de la reaccién lateral, se utilizan las

siguientes ecuaciones:

q,=n-K,-C.-y-H

9 =6-(¢,~ )
Dénde:
gn: Presion lateral del relleno sobre el tubo (kN/m?)
n: actor de concentracion de la presion lateral del suelo que viene dado por la siguiente
expresion:
4-m,
n=
3
Dénde:
mi: Se calcula segun se ha descrito anteriormente.
Ka: Coeficiente de empuje lateral de las tierras de relleno.

Cz, vy H:Ya definidos anteriormente.
ght: Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (KN/m?).

d: Coeficiente de reaccion del relleno de la cama del tubo.
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Qv: Presion vertical sobre el tubo debida a la carga de tierras (kN/m?2).

1.5.4.1. Sobrecargas concentradas

La presion vertical sobre un tubo enterrado debida a las sobrecargas concentradas se calculara

mediante la siguiente ecuacion:
F.=F -¢-C
Doénde:

Pvc Presién vertical sobre el tubo debido a las sobrecargas concentradas (kN/m?).

Pc Valor de la sobrecarga concentrada (kN). En caso de vehiculos, se toma la sobrecarga
maxima por rueda.

[0) Coeficiente de impacto para sobrecargas moviles.
Ce Coeficiente de carga para sobrecargas concentradas, dada por la siguiente expresion:
1 2 X 2HD 1 1 1
C, =————/|arcsen| 2H L |- 2l ——-— +—221
D, 7D, X, X, JXI X, X, H
Dénde:
Dn Didmetro nominal del tubo (m).

X, =4H*+D,’ +1
X, =4H" +1
X,=4H*+D/’

>1 Valor que depende de la situacidén de otras sobrecargas concentradas en las
proximidades de la vertical del tubo. En el caso de vehiculos, depende de la distancia entre

ruedas (a) y de la distancia entre ejes (b).

Para camiones de dos ejes:

e N R R R O
T

Para el caso de camiones de tres ejes:
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Si= 3;[ 5 [(a2 +H) w2+ 5 2 Hz)’“]
VA

Las ecuaciones para el calculo de X1 son validas cuando las cargas por eje son iguales. En
caso contrario, el segundo y el tercer término entre corchetes deben multiplicarse por la

relacién de cargas entre el eje menos cargado y el mas cargado

H: Altura del relleno sobre la generatriz superior del tubo (m). Si el tubo esta instalado bajo una

zona pavimentada, se utiliza la altura equivalente (He) que viene dada por la siguiente

expresion:
H, = H+~=-(n3[E,, +myE,,)
e 3\/71 1 11 2 12
Siendo:
E1 Modulo de compresion del relleno de la zanja por encima de la zona de

influencia del tubo (N/mm3).
h1y h2 Espesores de la primera y segunda capa del firme (m).

Eny Er Modulos de compresién de la primera y segunda capa de firme (N/mm?2).

1.5.4.2. Sobrecargas repartidas

La presion vertical sobre un tubo enterrado, debida a una sobrecarga repartida, se calculara

mediante la siguiente ecuacion:

B, =C,-P-p
Doénde:
Pur Presion vertical sobre el tubo debido a las sobrecargas repartidas (KN/m?)
Cq Coeficiente de carga para sobrecargas repartidas
Pq Valor de la sobrecarga repartida (KN/m?2)
p Coeficiente de impacto para los distintos tipos de vehiculos

1.5.4.3. Determinacion de la presion vertical total

Es la suma de la presion vertical de tierras (qv) y la presion vertical debida a las sobrecargas
(Pvc (o) Pvr).
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1.6. CALCULO DE LA DEFORMACION

Con la distribucién de cargas en la periferia del tubo, se calcula la variacién del diametro

vertical (ADv) como consecuencia de las cargas externas segun la siguiente ecuacion:

AD, =|C,| L4 5.

v

C

v

t

Dénde
St ha de venir expresada en kN/m?2.

De esta expresion se deduce la deformacion relativa a corto y/o largo plazo, en %, teniendo en
cuenta los valores de rigidez de tubo, St, al considerar el correspondiente modulo de elasticidad

del material:

5 _ap 100

v
2r,

El valor admisible a largo plazo debe ser inferior o igual al 5%.

1.7.1. DETERMINACION DE LOS MOMENTOS FLECTORES

1.7. DETERMINACION DE LAS SOLICITACIONES

CIRCUNFERENCIALES

Los momentos flectores por unidad de longitud, en kN/m, en clave, rifiones y base debidos a la
carga vertical (qu), la carga horizontal (gn), a la reaccion horizontal (gnt), al peso propio del tubo
(t), al peso del agua, considerando el tubo lleno (a), y a la presiéon del agua (Pa), vienen

definidos por:

2
Mqvt _mqvt Gy Ty

Donde:

mqvt: coeficiente de momento (véase norma UNE 53 331).

gvt: Presion vertical total sobre el tubo (kN/m?).
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rm: Radio medio del tubo (m).

1.7.1.2. Por carga horizontal

2
Mqh :mqh.qh.r

m

Donde:

mgqn: coeficiente de momento (véase norma UNE 53 331).
gn: Presion lateral de tierras(kN/m?2).

rm: Radio medio del tubo (m).

1.7.1.3. Por reaccion horizontal

2
Mth =My 4q,

m

Donde:

mgnt: coeficiente de momento (véase norma UNE 53 331).
gnt: Reaccion lateral del suelo debido a la deformacién del tubo (kN/m?).

rm: Radio medio del tubo (m).

1.7.1.4. Por peso propio del tubo

2
M,=m, -y, -e-r,

Donde:

mt: coeficiente de momento (véase norma UNE 53 331).
yt: Peso especifico del material del tubo (kN/m?). Se toma 9,5 para el PE y 14,6 para el PVC.
e: Espesor del tubo (m)

rm: Radio medio del tubo (m).
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1.7.1.5. Por el peso del agua, considerando el tubo lleno

Ma :ma .7a .}/'m3
Donde:

ma: coeficiente de momento (véase norma UNE 53 331).
va: Peso especifico del agua (10 kN/m?).e: Espesor del tubo (m)

rm: Radio medio del tubo (m).

1.7.1.6. Por la presién del agua

1 rire re
Mpa = (Pz - Pe)rrre(g_ 7'2 2 ln_j

Donde:

Pi: Presion interior del agua (KN/m?).

Pe: Presion exterior del agua, referida al eje del tubo (KN/m?2).
ri: Radio interior del tubo(m).

re: Radio exterior del tubo (m).

El momento flector total sera igual a:
M = Mqgvt + Mgh + Mght + Mt + Ma + Mpa

Para cada caso debe calcularse el momento flector en clave, rifiones y base.

La fuerza axial por unidad de longitud, en kN/m, en clave, rifiones y base debidos a la carga
vertical (qwt), la carga horizontal (gn), a la reaccion horizontal (gnt), al peso propio del tubo (t), al

peso del agua, considerando el tubo lleno (a), y a la presion del agua (Pa), vienen definidos por:

1.7.2.1. Por carga vertical

qut =Ny 4y

n
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1.7.2.2. Por carga horizontal

th :nqh.qh .rm

1.7.2.3. Reaccion horizontal

tht = nqht ’ qht ’ rm

1.7.2.4. Peso propio del tubo

Nt:nt'yt'e'rm

1.7.2.5. Por el peso del agua, considerando el tubo lleno

2
Na:na.ya.rn

n

1.7.2.6. Por la presioén del agua

Npa:Pi'r;'_Pe.re

Donde los coeficientes axiles vienen recogidos en la norma UNE 53 331.

magnitudes tienen el mismo significado que en el apartado anterior.

El axial total sera igual a:

N = qut + th + tht+ Nt + Na + Npa

Para cada caso debe calcularse el momento flector en clave, rifiones y base.

El

resto de

Con los valores de momentos flectores (M) y fuerzas axiles (N) calculados, se determinaran los

esfuerzos tangenciales en clave, rifiones y base, en N/mm?2, segln la ecuacién:

N  M100
c=—+"—qa,-10
S
Donde:
M Suma de momentos por unidad de longitud (kN- m/m).
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N Suma de fuerzas axiles por unidad de longitud (KN/m).

S Area de la seccion longitudinal de la pared del tubo por unidad de longitud (cm2/cm).
§S=e-100 (Donde e es el espesor de pared del tubo, en cm).

w Momento resistente de la seccién (cm3/cm).

_100-¢°

6 (Donde e es el espesor de pared del tubo, en cm).

w

ak Factor de correccion por curvatura, que tiene en cuenta las fibras periféricas interiores,

aki, y las exteriores, ake.

1+1 ¢
a = _— a e —_—
ki ke

3r, r,

1.8.1. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL

1.8. DIMENSIONADO

Los esfuerzos tangenciales en clave, rifiones y base, calculados han de compararse con el
valor del esfuerzo tangencial de disefio a flexién-traccion (ot), a corto y largo plazo en funcion

del material del tubo considerado, y de acuerdo con los valores indicados en la siguiente tabla:

Tabla 1. Valores de esfuerzos tangenciales segun el material del tubo

Material del tubo Corto Plazo (N/mm?) Largo Plazo (N/mm?)

PE 30 14,4 ‘

De la relacion entre ambos esfuerzos, resulta el coeficiente de seguridad a rotura que viene

dado por:

El coeficiente de seguridad a rotura, a corto y/o largo plazo, no debe ser inferior al seleccionado

en siguiente tabla:
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Tabla 2. Coeficiente de seguridad a rotura, segun el material del tubo

Clase de seguridad A Clase de seguridad B
Material del tubo (caso normal) (caso especial)
ps = 10° ps = 10°

‘ PVC ‘ 2,5 ‘ 2,0 ‘

1.8.2. COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD DIMENSIONAL. CALCULO DE LA

PRESION CRITICA DE COLAPSO

1.8.2.1. Calculo de la presion del terreno

La presion de aplastamiento critica se calcula, a corto y/o largo plazo, segun la ecuacion:

critq,, =24, -S,,

Dénde:
Sshy St son valores ya definidos anteriormente.

El coeficiente de seguridad al aplastamiento es:

_critq,,
Qe

m

Aplicando la presion vertical total (qw) a corto y/o largo plazo, en N/mm?.

El valor del coeficiente de seguridad nm1, a corto y/o largo plazo, no debe ser inferior al

seleccionado en la siguiente tabla:

Tabla 3. Coeficiente de seguridad n4

Clase de seguridad A Clase de seguridad B
Material del tubo (caso normal) (caso especial)

P = 105 Prs = 105
2,5

PE

1.8.2.2. Calculo de la presion exterior del agua

En caso de poder despreciar la carga del suelo respecto a la presion exterior del agua, la

presion de aplastamiento se calcula por:

Apéndice 1. Anejo n.° 5. Calculos mecanicos 16



PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE EN ZONA
DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

critP, = a, - S,

Doénde:
ad: Coeficiente de penetracién que se determina conforme a la norma UNE 53 331.

El coeficiente de seguridad al aplastamiento resulta:

_ critP,

op

e

Donde:

Pe: Presion exterior del agua, o presion hidrostatica, referida al eje del tubo (N/mm2), que se

calcula:

Donde:

ya: Peso especifico del agua (10 KN/m?).
Ha: Altura del nivel freatico sobre la clave del tubo (m).
Dn: Didmetro nominal del tubo (m).

El valor del coeficiente de seguridad n2 no debe ser inferior al seleccionado en la tabla anterior.

1.8.2.3. Accioén simultanea de la presion del suelo y del agua externa

Si después de instalar la tuberia cabe esperar una elevacion del nivel freatico del agua, de
modo que la presion del suelo y la presion del agua subterrdnea presente, aproximadamente,
el mismo orden de magnitud, el coeficiente de seguridad al aplastamiento teniendo en cuenta el

empuje ascensional resulta:

1

q vt + Pe

critq,,  critP,

n; =

El coeficiente de seguridad n3 no debe ser inferior al seleccionado en la tabla anterior.
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APENDICE 02:

LISTADOS DE CALCULO. ASETUB




AseTUB @)

W Gropo Sectorial Tuberios Plasticas de ANAIP

Informe de resultados de calculo mecanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe nimero : .

Fecha : 23-10-2024

A la atencion de D./Dia. : .
Empresa / Entidad : .

Ciudad : T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)
Teléfono/Fax :

Correo electrénico :

Referencia de la obra : .

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: A (>2,5)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

T T - Saneamiento a presion (Tubos segin norma UNE-EN

12201-2)
Tipo de Instalacién : Instalacién en terraplén
Material del tubo : : PE100 : :
Presién nominal(PN) : : 6 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 400 : mm :
Espesor (e) : : 15.3 : mm :
Diametro interior (di) : : 369.4 : mm :
Radio medio (Rm) : ! 0.19235 Comm
1 I I
Maédulo de elasticidad : | Et(lp)=208, Et(cp)=1200; | N/mm? |
I I I
Peso especifico (P.esp.) : | 9.5 I kN/m? I
1 I I
Esfuerzo tang. maximo : | Sigma-t(Ip)= 19.3, Sigma-t(cp)=23 | N/mm? |

Las propiedades del material se han obtenido segln la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberfas. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 1 : bar :
Presidn exterior del agua (Pe) : : 0.002 : N/mm? :
|
Altura de la zanja (H) : : 1 : m :
Anchura de la zanja (B) : : 1.6 : m :
Altura nivel fredtico (Ha) : : 0 : m :
Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 0 : Q :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo : 2alfaD=120

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Medianamente cohesivo

Relleno compactado por capas en toda la altura de la
zanja

I
|
I
I
I
. I
Poco cohesivo |

|
|
|
Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : I
|
[
|

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo :

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?
Modulos de compresion del relleno : E1=5 N/mm’ E2= 5 N/mm’
Mddulos de compresion del terreno : E3=8 N/mm’ E4= 8 N/mm’
Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : Q60 : Q 60 : :
Numero de ejes de los vehiculos : : 2 : 2 : :
Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : :
Distancia entre ejes (b) : : 2 : 2 : :
Sobrecarga concentrada (Pc) : : 150 : 150 : kN :
Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :
Altura 12 capa de pavimentacion (h1) : : 0.3 : 0.3 : :
Altura 22 capa de pavimentacion (h2) : : 0.2 : 0.2 : :
I I I I
. L . ., Ef1=400 Ef1=400
I I I 2 I
Médulos de compresidn de las capas de pavimentacion | Ef2= 7000 | Ef2= 7000 | N/mm |

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) : : 15,01547 : 17,17682 : kN/m? :
Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) : : 10,54691 : 10,54691 : kN/m? :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) : : 0 : 0 : kN/m’ :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) : : 25,56237 : 27,72373 : kN/m? :
2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS
o [ [ [ [
(Fj{slatcuctl)%n(?hat;(:lma lateral del suelo a la altura del centro : 11,09027 : 12.72128 : N/ :
2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo : dv=1.3554273958027 % Cumple <= 5%
Corto plazo : dv=0.93102861777531 % Cumple <= 5%

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mqut) : : 0,24685 : 0,26772 : KN/m :
En Rifiones (Mqvt) : : -0,25063 : -0,27182 : KN/m :
En Base (Mqut) : : 0,26009 : 0,28208 : KN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mgh) : : -0,06011 : -0,05811 : KN/m :
En Rifiones (Mgh) : : 0,06011 : 0,05811 : kN/m :
En Base (Mgh) : : -0,06011 : -0,05811 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero
responsable.
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2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) : : -0,07427 : -0,08519 : kN/m :

En Rifiones (Mght) : : 0,08535 : 0,09790 : kN/m :

En Base (Mght) : : -0,07427 : -0,08519 : kN/m :
2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) : : 0,00205 : 0,00205 : kN/m :

En Rifiones (Mt) : : -0,00237 : -0,00237 : kN/m :

En Base (Mt) : : 0,00280 : 0,00280 : kN/m :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) : : 0,01352 : 0,01352 : KN/m :
En Riftones (Ma) : : -0,01566 : -0,01566 : KN/m :
En Base (Ma) : : 0,01850 : 0,01850 : KN/m :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mpa) : : 0,002 : 0,002 : kN/m :
En Rifiones (Mpa) : : 0,002 : 0,002 : kN/m :
En Base (Mpa) : : 0,002 : 0,002 : kN/m :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

Largo plazo Corto plazo

En Clave : : 0,12995 : 0,14190 : KN/m :
En Rifiones : : -0,12129 : -0,13193 : KN/m :
En Base : : 0,14892 : 0,16199 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero
responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,13276 : 0,14398 : KN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -4,91692 : -5,33266 : KN/m :
En Base (Nqut) : : -0,13276 : -0,14398 : KN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -1,24998 : -1,20840 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -1,24998 : -1,20840 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -1,23086 : -1,41188 : KN/m :

En Rifiones (Naht) : : 0,00000 : 0,00000 : KN/m :

En Base (Nght) : : -1,23086 : -1,41188 : KN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (NY) : | 0,00699 | 0,00699 L am

En Rifiones (Nt) | 0,04392 : 0,04392 L wm

En Base (Nt) : | -0,00699 | 10,00699 L am

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) : : 0,23124 : 0,23124 : KN/m :

En Rifiones (Na) : | 0,07955 | 0,07955 : m

En Base (Na) : | 0,50873 | 0,50873 | m
2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) : : 18,47000 : 18,47000 : KN/m :

En Rifiones (Npa) : : 18,47000 : 18,47000 : kN/m :

En Base (Npa) : : 18,47000 : 18,47000 : KN/m :
2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)

En Clave (N) : : 16,36015 : 16,23192 : KN/m :

En Rifiones (N) : : 13,58870 : 13,17297 : KN/m :

En Base (N) : : 16,35814 : 16,20747 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

Largo plazo Corto plazo

| | | |
En Clave (N) : | 4,48835 I 4,79433 P Nmm®
| | | |
En Rifiones (N) : | 3,91445 | 4,15273 P Nmm®
| | | |
En Base (N) : | 4,98733 : 5,32130 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 4,30002 Cumple >2.5
En Rifiones : 4,93045 Cumple >2.5
En Base : 3,86981 Cumple >2.5
En Clave : 4,79733 Cumple >2.5
En Rifiones : 5,53852 Cumple >2.5
En Base : 4,32225 Cumple >2.5

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 12,80568 Cumple >2.5
AlphaD: 14,598 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 61,22419 Cumple >2.5
Debido al terreno y al agua, n3: 10,59056 Cumple >2.5
Debido al terreno, nl: 23,61469 Cumple >2.5
AlphaD: 10,36005 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 173,79534 Cumple >2.5
Debido al terreno y al agua, n3: 20,78984 Cumple >2.5

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberfas. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina 07



PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE EN ZONA
DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

Bwats

ANEJO 6. SERVICIOS AFECTADOS

CONTROL DEL DISENO

Nombre archivo: 24 08-162

Redactado Revisado Aprobado
Edicion Descripcion
Iniciales Fecha Iniciales Fecha Iniciales Fecha
1 MSB 22/10/2024 FHA 24/10/2024 FHA 24/10/2024




PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE EN ZONA
DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

INDICE

1. INTRODUGCION ........cooeeeeecececeeetetetsetc s s ssssse st eas s e s se b st st st e ss e sss e se b s as e bbb et ee b s s s s ansne e seasasanas 3
2. CRUCE CON CARRETERAS ASFALTADAS .......cccoeteeureetecasestessssessessssssessssessesssssssssssesssssssessssassesases 4
3. CRUCE CON CONDUGCCIONES.........ccosueurenereasssseasssssessssssssssessessssesssssssesssssssesssssssessssessessssessssnssesanes 4
4. PARALELISMO CON CONDUCCIONES.........ceceeuereactetcaesressesessssssssssesssssssssssssesasssssssssessssssssssssssassns 5

LISTADO DE IMAGENES

Imagen 1. Detalle de Zanja CrUCE CAITEEIA .......cuuiieiiiiieeeiiiie et e st e e st e e e sbae e e e st eeeesnsaeeeeanes 4

Imagen 2. Detalle de zanja Cruce CONUUCCIONES...........ccvuriiiieee ettt e e e e e ssieteeee e e e e s snneneeeeeeeeeeas 5

LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. SErViCIOS AfECIATOS .....uuuueei i e e e et e e e e e s e e e s e e e s e e eaabaaas 3

Anejo n.° 6. Servicios afectados 2



PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RiO GUADARRANQUE EN ZONA
DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se identifican las afecciones a bienes y servicios, publicos o privados, que

interfieren con la traza y emplazamiento de las obras objeto del presente “PROYECTO DE
VERTIDO AL CAUCE DEL RIO GUADARRANQUE EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO
MARITIMO TERRESTRE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ)".

El presente proyecto tiene como objetivo principal el disefio y desarrollo de una infraestructura
destinada al vertido controlado del efluente generado en la planta de tratamiento. Esta
infraestructura ha sido proyectada con el fin de garantizar que el proceso de descarga del
efluente al rio Guadarranque se realice de manera eficiente, segura y conforme a la normativa

vigente en materia de vertidos y proteccién ambiental.

Se ha proyectado la instalacion de una conduccién de salida de efluentes independiente para
cada planta. En la planta oriental, se ha disefiado una conduccién de polietileno (PE) con un
diametro nominal (DN) de 110 mm, mientras que en la planta occidental se ha proyectado una
conduccion de PE con DN 315 mm, ambas dimensionadas para gestionar adecuadamente los

caudales de efluentes generados en cada instalacion.

Estas dos conducciones convergen en un colector principal de polietileno (PE) con un diametro
nominal de 400 mm, que ha sido disefiado para transportar el efluente combinado de ambas
plantas de forma segura y eficiente. El colector continda su recorrido hasta desembocar en el rio
Guadarranque, asegurando que el efluente tratado se vierta en el medio receptor cumpliendo

con las normativas medioambientales aplicables.

En el ambito de actuacion del presente proyecto tendran lugar una serie de afecciones con

infraestructuras o instalaciones existentes, publicos o privados, los cuales han sido identificados.

A continuacidn, se adjunta una tabla con los servicios afectados:

Tabla 1. Servicios afectados

DN COORDENADAS UTM
TIPO CRUCE CONDUCCION ETRS89 HUSO 30

PE100 (mm)
1 R. Eléctrica (ENDESA) 315 281.809 4.007.415
Conduccién N2 Y O2 315 281.805 4.007.414
3 CO”?EE‘X%”A"; gas 315 281.793 4.007.411
4 R. Eléctrica (ENDESA) 315 281.790 4.007.410
5 R. Eléctrica (ENDESA) 315 281.785 4.007.409
6 R. Abastecimiento 400 281.736 4.007.409

Anejo n.° 6. Servicios afectados 3
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7 R. Eléctrica (ENDESA) 400 281.753 4.007.425
8 R. Eléctrica (ENDESA) 400 281.758 4.007.429
9 R. Eléctrica (ENDESA) 400 281.761 4.007.468

2. CRUCE CON CARRETERAS ASFALTADAS

Los cruces con carreteras asfaltadas, se cruzaran mediante excavacion a cielo abierto, con
relleno de material procedente de la excavaciéon de la zanja y se repondra la capa de firme

existente.

Las conducciones se definen en una zanja de dimensiones 1,00 m, quedando sobre clave una
altura de relleno de 0,70 m y una anchura de 0,30 m. El apoyo de la conduccién se realiza sobre
una cama de arena espesor 10 cm, constituida de material granular no plastico, exento de
materias orgénicas y con un tamafio maximo de 25 mm, con un angulo de arrifionamiento de
120°. El relleno de la zanja se efectia con material procedente de excavacion, con un grado de
compactacion no inferior al 95% Préctor Normal.

Imagen 1. Detalle de zanja cruce carretera

ZANJA TIPD FARA CONDUCCION DM 400 mm

IRE DEL FIRME DE HORH hl
™
=
MATERIAL PROCEDENTE DE o
EXCAVACKIN U5% P M.

FIECLIFIMIER T N M
TMIETAC

3,33

MATERIAL SELECCIOMADD PROCEDENTE

DE EXCAVACION & PREETAW,
COMPACTADD Do PN

e SN

AN DE AREMA

g4

0,585 a 035

3. CRUCE CON CONDUCCIONES

Anejo n.° 6. Servicios afectados 4
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Los cruces con otras conducciones se resuelven trazando la conduccion proyectada a una cota
inferior a la cota de la conduccién afectada, en el tramo en el que se produce la afeccién. Debera
existir una diferencia de cota de 1 m entre la cota de la calve de la conduccién afectada y la cota

de la clave de la conduccion.

Se procedera posteriormente a realizar un relleno con material procedente de la excavacion de

la zanja y en caso de ser asfaltados, se repondra el pavimento.

Imagen 2. Detalle de zanja cruce conducciones

SECCION TIPO CRUCE CONDUCCION / ABASTECIMIENTO / GAS / MITROGEND ¥ OXIGEND
DIMERSIONES EN METROS
ESCALA 1:100

- aadacldl
SRR e B T T
SRR

2 . S

4. PARALELISMO CON CONDUCCIONES

En caso de paralelismo con conducciones se debera dejar una distancia recomendable de

servidumbre de minimo 5 metros.

Anejo n.° 6. Servicios afectados 5
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DETALLE ARQUETA DE VERTIDO EFLUENTES PLANTA OCCIDENTAL Y ARQUETA CAUDALIMETRO

s N DIMENSIONES EN METROS
ESCALA 1:30
E
3,20
& ANILLO DE HORMIGON PARA
] § ALOJAMIENTO CAUDALIMETRO
éﬁb‘éiﬁ DE MARIPOSA 21.50m
CARRETE DE DESMONTAJE
@100mm
[ ) AMPLIACION
VALVULA DE RETENCION PE100
@100mm o PIEZA ESPECIAL COLECTOR #400-200mm CONDUCCION
= VENTOSA TRIFUNCIONAL DE PE100 @400mm
[ FUNDICION DUCTIL @100mm
e - = =>
gﬁ?gkm PE100 / TOMA DE , ,
mm MUESTRA VALVULA DE MARIPOSA BRIDA + CAUDALIMETRO AMPLIACION
@65mm @300mm PORTABRIDA DE ULTRASONICO PE100
CARRETE DE DESMOINTAJE PE 2007 pzo0mm ©400-200mm
PORTABRIDA DE @300mm
PE100 + BRIDA LOCA
RECUBIERTA DE PP |
S ©100mm - ) .
o PORTABRIDA DE — VALVULA DE RETENCION
PE100 + BRIDA LOCA 2300mm
RECUBIERTA DE PP
@300mm
PORTABRIDA DE
PE100 + BRIDA LOCA ; ;
RECUBIERTA DE PP é@t‘éfﬂﬁ HIDRAULICA
@300mm
o 0,90
TOMA DE
MUESTRA
@65mm
TUBERIA PE100
@315mm
N
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r\ PROYECTO DE VERTIDO AL CAUCE DEL RIO GUADARRANQUE 1 221012024 JLGM| MSB | FHA
®wa'|'s —— EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE.
- INGENIERO AGRONOMO % T.M. LOS BARRIOS (CADIZ) FECHA: ESCALA NUMERO D§ PLANO:
o OCTUBRE 2024 1:30
FRANCISCO HERNANDIS ALMODOVAR HOJA:
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ATENCION: LA INFORMACION AQUI CONTENIDA ES DE LA PROPIEDAD DE WATS Y ES SUMINISTRADA PARA EL USO EXCLUSIVO DEL DESTINATARIO DE LA MISMA. NO ESTA PERMITIDO HACER COPIAS DE LA TOTALIDAD O EN PARTE DE LO AQUi CONTENIDO, SIN LA EXPRESA AUTORIZACION DE WATS




PLANTA. VENTO

SA TIPO

DIMENSIONES EN
ESCALA 1:20

0 O

METROS

/\o

%ﬁﬂﬁi@zﬂ ]

SECCION. VENTOSA TIPO

DIMENSIONES EN
ESCALA 1:20

0,80

METROS

©®

0,60

VARIABLE MINIMO 1,00m

Y

ID
VENTOSA

DN

VENTOSA

DN CONDUCC
PE100 (mm

10N
)

COORDENADAS U.T.M. SIST.
REFERENCIA ETRS89 HUSO 30

V-1 100 315 281.812 4.007.415
V-2 100 315 281.764 4.007.405
V-3 100 400 281.740 4.007.420
V-4 100 400 281.756 4.007.457
V-5 100 400 281.768 4.007.476

PLANTA. VENTOSA TIPO

DIMENSIONES EN METROS

ESCALA 1:20

ol o |

SECCION. VENTOSA TIPO

©0 ©

DIMENSIONES EN METROS

ESCALA 1:20

0,80 @

0,60

VARIABLE MINIMO 1,00m

LEYENDA

© 0 N O o b~ ® N -

10 CANDADO ANTIVANDALISMO

CONDUCCION DE PE100 @315mm
CONDUCCION DE PE100 @400mm

TE DE PE100

CONDUCCION DE PE100 @100mm

VALVULA DE COMPUERTA @100mm
VENTOSA TRIFUNCIONAL DE FUNDICION DUCTIL @100mm
BRIDA + PORTABRIDA DE PE @100mm
ANILLO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO @0,80m, H=1,00m
TAPA CIRCULAR @600mm CON MARCO @830mm DE FUNDICION DUCTIL ALTURA 100mm
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ZANJA TIPO PARA CONDUCCION DN 315 mm

ZANJA TIPO PARA CONDUCCION DN 400 mm

owats
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

ARCGISA pretende reutilizar el agua reciclada de los efluentes urbanos de Los Barrios y San
Roque, que seran tratados en una futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR). Esta
agua, que antes se vertia al mar, se utilizara en instalaciones industriales, reduciendo el consumo

de agua dulce y apoyando el desarrollo del Valle Andaluz del Hidrégeno Verde.

Las actuaciones del proyecto se localizaran en terrenos de clase urbana colindantes con la zona
portuaria de Los Barrios (Cadiz) en la Bahia de Algeciras, concretamente en dos parcelas (parcela

occidental y parcela oriental) ubicadas en el término municipal de Los Barrios (Cadiz).

En el presente documento se describen y valoran econémicamente las infraestructuras que se
pretenden implantar ubicadas en Dominio PUblico Maritimo-Terrestre (DPMT), para el tramite de

Su ocupacion.

Figura 1. Parcelas futuras de tratamiento occidental y oriental.

Para regularizar la situacion es necesario solicitar una concesion administrativa en terrenos de
Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT)., en la que se debe incluir un documento técnico que
considere las necesidades a satisfacer y los factores de todo orden a tener en cuenta, explicando

y justificando debidamente en su conjunto y en sus partes la solucién adoptada.

En el presente documento se describen y valoran econdémicamente las infraestructuras

pertenecientes a la Propiedad, ubicadas en zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT).
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2. ORDEN DE ENCARGO

La propiedad tiene a bien encargar a WATS Técnicas de Ingenieria, S.L, la redaccion del
presente DOCUMENTO TECNICO RELATIVO A LA CONCESION DE OCUPACION DEL
DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE, EN EL RIO GUADARRANQUE. T.M. LOS
BARRIOS (CADIZ).

3. OBJETO

El presente informe tiene por objeto definir las infraestructuras que utiliza la propiedad, situadas
en la de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en el Término Municipal de Los Barrios (Cadiz).

Tal definicién, se lleva a cabo para solicitar la concesion administrativa de ocupacion de terrenos

de Dominio Publico Maritimo-Terrestre, a fin de regularizar la instalaciones de la Propiedad.

4. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La infraestructura de la que dispone la propiedad, en zona de DPMT, consiste en:

e Conduccion de PE100 de 400 mm de diametro

El presente documento tiene como objeto definir y valorar las instalaciones que se van a mantener

operativas.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Se proyecta una nueva obra de punto de vertido al rio Guadarranque. Esta se resuelve mediante

una conduccién de PE100 de 400 mm de diametro.

(3]
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Figura 2. Zona de ubicacién del punto de vertido.
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Figura 3. Vista en planta del punto de vertido.

[ARQUETA DE TOMA MUESTRA Y
ool

ROENADAS U.

DETALLE PUNTO DE VERTIDO ARROYO GUAD,
DIMENSIONES EN METROS.
1:150

CONDUCCION PE100 Os00mm_ )

6. OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

En el presente apartado se describiran qué infraestructuras, de las nombradas anteriormente,

invaden el Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT).

En la coleccién de planos que se ajustan, puede apreciarse la linea imaginaria que define el DPMT

en la zona de actuacion.
En la figura 3, se puede observar el &rea ocupada por la conduccion:
e Tuberia conduccién de PE100 de 400 mm de diametro

La ocupacion total del Dominio Pablico Maritimo-Terrestre tiene un total de &rea ocupada de 11,29
m?2 y una longitud de 3,7 m, considerando 1 m de seguridad a cada lado de las estructuras sin

invadir la superficie de agua.
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Figura 4. Zona de actuaciones.

CONDUCCION PEL00 @400mm

7. DOCUMENTOS

Los documentos que integran el presente informe son:
e Memoria

e Planos
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8. PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta el presupuesto para conocimiento de la administracion de las

infraestructuras ubicadas en el Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT).

Tabla 1. Resumen del presupuesto.

Capitulo Concepto Importe (€) %

1 CONDUCCION 226,26 100
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 226,26 100
21 % IVA 47,51

PRESUPUESTO TOTAL GENERAL 273,77

El presupuesto de ejecucién material asciende a DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS Y
VEINTISEIS CENTIMOS (226,26 €).

El presupuesto total general asciende a DOSCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS Y SETENTA
Y SIETE CENTIMOS (273,77 €).

Seuvilla, octubre de 2024

Francisco Hernandis Almodévar

Ingeniero Agronomo
Colegiado nimero 2.261
COIAA
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1. INTRODUCCION

Se elabora el presente estudio bionémico relativo a la tramitacion de autorizacion de ocupacion
de terrenos en Dominio Pdblico Maritimo-Terrestre. (DPMT).

Este estudio bionémico estd referido al ambito de actuacién prevista en la zona Rio
Guadarranque, situada en el término municipal de Los Barrios (Cadiz), la cual pretende

acometer un punto de vertido en dicho rio.

2. CARACTERIZACION DEL ENTORNO

ARCGISA pretende reutilizar el agua reciclada de los efluentes urbanos de Los Barrios y San
Roque, que seran tratados en una futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR).
Esta agua, que antes se vertia al mar, se utilizara en instalaciones industriales, reduciendo el

consumo de agua dulce y apoyando el desarrollo del Valle Andaluz del Hidrogeno Verde.

Las actuaciones del proyecto se localizaran en terrenos de clase urbana colindantes con la
zona portuaria de Los Barrios (Cadiz) en la Bahia de Algeciras, concretamente en dos parcelas

(parcela occidental y parcela oriental) ubicadas en el término municipal de Los Barrios (Cadiz).

Tabla 1. Datos catastrales parcelas.

Referencia catastral Superficie (m?)

Occidental 1874901TF8017S0001UR 56.274
Oriental 2472402TF8027S0001lII 54.275
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Figura 1. Situacion de las actuaciones proyectadas.
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Figura 3. Localizacién zona de actuaciones

3.1. DINAMICA HIDROLOGICA

El flujo de agua en el rio Guadarranque esta condicionado por los caudales de lluvias locales,
variando en funcién de la estacion del afio, con un aumento significativo durante la temporada
de lluvias y un caudal reducido durante los meses secos. A diferencia de otros sistemas de
mayor envergadura, el Guarranque carece de un gran sistema de embalses aguas arriba, lo
cual permite un flujo mas libre y menos regulado. Sin embargo, la actividad agricola y algunas

industrias cercanas influyen en la calidad del agua.

3.2. ECOSISTEMAS Y VEGETACION RIBERENA

El rio Guadarranque y sus margenes albergan una variedad de habitats asociados con zonas
riberefias, como juncales y cafiaverales. Estas areas estan sujetas a un ciclo de inundacion y
sequia que favorece la diversidad de plantas adaptadas a condiciones de humedad variable,
como los juncos (Juncus spp.) y las espadafias (Typha spp.). La vegetacion predominante
pertenece a series edafohigrofilas, caracteristicas de climas mediterraneos. En los margenes
del rio pueden encontrarse bosques de ribera dominados por 4lamos y sauces en las zonas
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mas cercanas al cauce, mientras que en areas de transicion predominan matorrales adaptados

a suelos arcillosos y temporales.

El lecho del rio Guadarranque esta compuesto principalmente por sedimentos arcillosos y
arenosos, con un nivel moderado de turbidez debido al material en suspension que se desplaza
durante el flujo. La calidad del agua, no obstante, se ve afectada en algunos puntos debido a la
cercania de instalaciones industriales y zonas agricolas que contribuyen con desechos
organicos e inorganicos, aunque la flora acuatica ayuda a filtrar algunos de estos

contaminantes.

La fauna del rio Guadarranque incluye una variedad de especies caracteristicas de entornos de
ribera, como aves limicolas (principalmente en la zona baja), reptiles, y una interesante
diversidad de invertebrados, que sirven de alimento a las especies de peces y aves. Entre los
mamiferos mas notables se encuentra la nutria (Lutra lutra), un indicador de buena calidad
ambiental, mientras que entre las aves, destacan especies como el martinete (Nycticorax
nycticorax) y la garza real (Ardea cinerea), que aprovechan los bancos de peces y anfibios en

sus habitos alimenticios.

La vegetacioén en el rio Guadarranque presenta una sucesion ecolégica caracteristica de areas
mediterrdneas. Se encuentran comunidades de plantas haléfitas en los margenes de areas
inundables y humedales, en tanto que las zonas mas alejadas del cauce muestran mayor
presencia de matorrales termomediterraneos y vegetacion esclerdfila. Las comunidades de
plantas en el entorno del rio incluyen juncales, cafaverales y, en menor medida, matorrales

haléfilos, que adaptan sus ciclos de vida a la variabilidad de humedad y salinidad del suelo.

El entorno del rio Guadarranque ha sido modificado en parte por actividades agricolas y
urbanizacién, con algunas zonas del curso bajo afectadas por el vertido de desechos
domésticos e industriales. Sin embargo, existen areas designadas para la recuperacion y
proteccion de habitats, especialmente en zonas de marismas donde se ha intentado restaurar
la flora y fauna autdctonas. Las margenes del rio, en general, estan ocupadas por terrenos
agricolas, principalmente dedicados al cultivo de olivos, cereales y otros cultivos

mediterraneos, asi como algunas areas residenciales dispersas.
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e EIl tramo del rio Guadarranque objeto de estudio se encuentra en una zona de interés
ecolégico que conecta habitats fluviales y areas de humedales, parte importante de la red de

corredores ecolégicos en la Bahia de Algeciras.

e La vegetacion a lo largo del cauce presenta una secuencia de comunidades adaptadas a los
gradientes de humedad y salinidad, que varian en funcién de la distancia al rio, la textura del

suelo y la frecuencia de encharcamiento estacional.

e La fauna muestra una notable biodiversidad tipica de entornos de ribera y humedales,
destacando la presencia de especies como la nutria y varias especies de aves limicolas,
ademas de rapaces que frecuentan el area y aprovechan la abundancia de invertebrados y

peces.

e El lecho del rio Guadarranque esta cubierto por una capa de sedimentos finos y arcillosos,
con niveles de turbidez moderados en temporadas secas y mas elevados durante las lluvias

debido al arrastre de materiales.

e Las acciones propuestas en el area, como posibles medidas de estabilizacion de taludes y
control de vertidos, no afectaran las zonas de especial conservacién adyacentes, y contribuiran

a la preservacion del habitat en alineacion con los objetivos de la RED NATURA 2000.

Sevilla, octubre de 2024

Francisco Hernandis Almodévar

Ingeniero Agronomo
Colegiado niumero 2.261
COIAA
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

ARCGISA pretende reutilizar el agua reciclada de los efluentes urbanos de Los Barrios y San
Roque, que seran tratados en una futura Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR). Esta
agua, que antes se vertia al mar, se utilizara en instalaciones industriales, reduciendo el consumo

de agua dulce y apoyando el desarrollo del Valle Andaluz del Hidrégeno Verde.

Las actuaciones del proyecto se localizaran en terrenos de clase urbana colindantes con la zona
portuaria de Los Barrios (Cadiz) en la Bahia de Algeciras, concretamente en dos parcelas (parcela

occidental y parcela oriental) ubicadas en el término municipal de Los Barrios (Cadiz).

En el presente documento se describen y valoran econémicamente las infraestructuras que se
pretenden implantar en Zona de Servidumbre de Proteccion del Dominio Publico Maritimo-
Terrestre (ZSP).

Figura 1. Parcelas futuras de tratamiento occidental y oriental.

Para regularizar la situacion es necesario solicitar una concesion administrativa en terrenos de
Zona de Servidumbre de Proteccion del Dominio Publico Maritimo Terrestre, en la que se debe
incluir un documento técnico que considere las necesidades a satisfacer y los factores de todo
orden a tener en cuenta, explicando y justificando debidamente en su conjunto y en sus partes la

solucién adoptada.
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En el presente documento se describen y valoran econdémicamente las infraestructuras
pertenecientes a la Propiedad, ubicadas en la Zona de Servidumbre de Proteccion del Dominio
Pablico Maritimo-Terrestre (ZSP).

2. ORDEN DE ENCARGO

La propiedad tiene a bien encargar a WATS Técnicas de Ingenieria, S.L la redaccion del presente
DOCUMENTO TECNICO RELATIVO A LA AUTORIZACION DE ACTUACIONES EN ZONA DE
SERVIDUMBRE DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE, EN EL
RIO GUADARRANQUE. T.M. LOS BARRIOS (CADIZ).

3. OBJETO

El presente informe tiene por objeto definir las infraestructuras que utiliza la propiedad, situadas
en la Zona de Servidumbre de Proteccion de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en el Término

Municipal de Los Barrios (Cadiz).

Tal definicion, se lleva a cabo para solicitar la concesion administrativa de ocupacion de terrenos
de la Zona de Servidumbre de Proteccion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, a fin de

regularizar la instalaciones de la Propiedad.

4. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La infraestructura de la que dispone la propiedad, en zona de ZSP, consiste en:

e Conducciéon de PE100 de 400 mm de diametro

El presente documento tiene como objeto definir y valorar las instalaciones que se van a mantener

operativas.

5. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Se proyecta una nueva obra de punto de vertido al rio Guadarranque. Esta se resuelve mediante

una conduccién de PE100 de 400 mm de diametro.
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Figura 2. Zona de ubicacién del punto de vertido.
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nto de vertido.
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6. OCUPACION' DE LA ZONA DE SERVIDUMBRE DE PROTECCION DEL
DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

En el presente apartado se describiran qué infraestructuras, de las nombradas anteriormente,

invaden la Zona de Servidumbre de Proteccion del Dominio Pablico Maritimo-Terrestre (ZSP).

En la coleccidn de planos que se ajustan, puede apreciarse la linea imaginaria que define el ZSP

en la zona de las captaciones.
En la imagen que se expone a continuacion se muestra el rea ocupada por la conduccién:
e Tuberia conduccién de PE100 de 400 mm de diametro

La ocupacion total de la Zona de Servidumbre de Proteccién del Dominio Puablico Maritimo-
Terrestre tiene un total de area ocupada de 96,07 m? y una longitud de 40,03 m, considerando 1

m de seguridad a cada lado de las estructuras sin invadir la superficie de agua.
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Figura 4. Zona de actuaciones.

7. DOCUMENTOS

Los documentos que integran el presente informe son:
e Memoria

e Planos
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8. PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta el presupuesto para conocimiento de la administracion de las
infraestructuras ubicadas en la Zona de Servidumbre de Proteccion del Dominio Pablico Maritimo-
Terrestre (ZSP).

Tabla 1. Resumen del presupuesto.

Capitulo Concepto Importe (€) %

1 CONDUCCION 2.447,83 100
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL | 2.447,83 100
21 % IVA 514,05
PRESUPUESTO TOTAL GENERAL 2.961,88

El presupuesto de ejecucion material asciende a DOS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y
SIETE EUROS Y OCHENTA Y TRES CENTIMOS (2.447,83 €).

El presupuesto total general asciende a DOS MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UN EUROS Y
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (2.961,88 €).

Seuvilla, octubre de 2024

Francisco Hernandis Almodévar

Ingeniero Agrénomo
Colegiado numero 2.261
COIAA
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1. ANTECEDENTES Y OBIJETO

1.1 ANTECEDENTES

El presente proyecto sealinea con los objetivos de transformacidn tanto a nivel europeo
como nacional, enfocados en reemplazar los combustibles fésiles por energias renovables en los
sectores industrial, energético y de transporte.

En ese sentido, este proyecto contempla una nueva instalacion para la produccidn de
hidrégenoy amoniaco verde, generados utilizando energias renovables, en laque se emplearan
equipos y tecnologias de vanguardia que garanticen la eficiencia energética de la instalacidn
durante suvida util. En esamismallinea se busca optimizar eluso de recursos tanto en el proceso
de produccién de hidrégeno y amoniaco, como en los procesos auxiliares y el funcionamiento
general de la planta.

En este marco, la iniciativa consiste en la creacidon de una nueva planta dedicadaa la
produccién de hidréogenoy amoniaco verde, aprovechando exclusivamente fuentes de energia
renovable. La planta estara equipada con tecnologia avanzada para asegurar una alta eficiencia
energéticaalo largo de su ciclo de vida. Asimismo, se pretende maximizar el aprovechamiento
de recursos, nosolo en el proceso de produccién de hidrégenoy amoniaco, sino también en las
operaciones complementarias y en el rendimiento global de la instalacion.

El proyecto contemplala produccién de amoniaco verde a partir de hidrégeno obtenido
mediante electrdlisis del agua, utilizando un electrolizador de hasta 280 MW de potencia y
nitrogeno derivado del aire. La planta serd alimentada integramente por energia renovable
procedente de parques edlicos y solares. La conexidn con estas instalaciones se efectuara a
través de la red nacional mediante unalinea de alta tensién que enlazara con la subestacion de
Los Barrios, ubicada a unos 300 metros de La Planta.

1.2 OBJETO

El objetivo principal de este Estudio es cumplir con los requisitos establecidos en el
Anexo Vil del Decreto 5/2012 que regula la autorizacién ambientalintegrada. Este estudio tiene
como propdésito:

a) Prevenir, reduciry controlarla contaminacién de la atmésfera, y evaluar los posibles
impactos que pudiera tener la nueva actividad en la fauna y flora silvestre y los
habitats naturales.

b) Evitar, minimizar y corregir la dispersién de luz artificial hacia el cielo nocturno.

c) Proteger la calidad del cielo nocturno y facilitar su observacion, especialmente en
areas cercanas a observatorios astrondmicos..

b) Garantizar el uso eficiente de los recursos como la energia, las materias primas, el
paisaje, el territorio, y fomentar un alumbrado eficiente sin comprometer la seguridad de las
personas.

d) Reducir contaminacion luminica en areas no previstas para iluminar, en particular, en
entornos naturales e interior de edificios residenciales.
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El contenido del Estudio es el siguiente:

- Zonificacién luminica donde se ubica la instalacion de acuerdo con el articulo 63 de Ley
7/2007, de 9 de julio.

- Descripcion del sistema de alumbrado de la instalacion.

- Medidas de control previstas para una utilizacién eficiente delalumbrado, incluyendo
horarios, sistemas de apagado automatico, y la eficiencia de los dispositivos de
iluminacion.

- Plano de distribucién de luminarias.

1.3 REGLAMENTOS Y NORMATIVA DE APLICACION

La normativa que regulala contaminacion luminica en Andalucia se fundamentaenlo
dispuesto por la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (Ley
GICA), junto al Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, que establece el Reglamento sobre
eficiencia energética para instalaciones de iluminacidn exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07 (RDEE). Esta normativa serd aplicable mientras se desarrolla y
aprueba un futuro Reglamento especifico.

El régimen establecido en la Ley GICA abarca las instalaciones de alumbrado ,
dispositivos luminotécnicos y equipos auxiliares de alumbrado, tanto publicos como privados,
en el dmbito territorial de la Comunidad Auténoma de Andalucia, exceptuando los sistemas de
iluminacién utilizados en las actividades portuarias.

En este contexto, el presente Estudio ha tomado en cuenta los siguientes reglamentos
y hormativas:

- Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

- Decreto 5/2012 de 17 de enero, porel que se reqgula la autorizacion ambiental integrada
y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, porelque se regula la autorizacion ambiental
unificada.

- Real Decreto 486/1997, que trata sobre disposiciones minimas de sequridad y salud en
los lugares de trabajo.

Ademas de la normativa y legislacion correspondiente a las administraciones locales,
autondmicas, estatales y europeas se tendran en cuenta todas aquellas normas de buenas
practicas que sean de aplicacion en el ambito de la ingenieria, la fabricacidn y la construccion,
tales como ISO, IEC, NBE, UNE, DIN, IEC o IEEE entre otras, y en particular la norma UNE-EN
12464-2: 2016, correspondiente a “lluminacién de los lugares de trabajo. Parte Il: Lugares de
trabajo exteriores”.

Asimismo, como apoyo para los apartados de descripcidn del sistema de alumbrado de
la instalacidn y de las medidas de control previstas en el mismo, se han usado como referencia
las indicaciones dadas en las ITC-EA-03 e ITC-EA-04 del RD 1890/2008.
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2. TITULAR DE LA INSTALACION Y AUTOR DEL DOCUMENTO

Titular / promotor del proyecto:

= Promotor: Armonia Green SurS.L.

= Domicilio Social: C/ Cardenal Marcelo Spinola, 4 primero dcha. 28016, Madrid
= Representante: Antonio Arturo Sieira Mucientes

= Teléfono: 91005 97 75

CIF: B-13685136

Autor del documento:

=  Bruno D. Sudrez de Tangil Sudrez, Dr. en Medio Ambiente y Sociedad.
= Plantarise S.L.

= NIF: B44884658
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3. UBICACION O EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION Y USO AL
QUE SE DESTINA

La Planta se ubicard en el término municipal de Los Barrios (Cadiz). Ocupard dos
parcelas, oriental y occidental, que estan representadas en la siguientes imagenes.

N W AN ;

Figura 1. Emplazamiento y planta del proyecto.
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A continuacidn se presentan las caracteristicas principales de las parcelas.

Tabla 1. Caracteristicas de las parcelas donde se ubica el Proyecto.

Parcela Occidental Parcela Oriental
Provincia Cadiz Cadiz
Término municipal Los Barrios Los Barrios
Poblaciéon Palmones Palmones
Superficie total parcela 56.403 m? 54.274 m?
Superficie ZONA VERDE 5.539 m2 -
Superficie Servidumbres ) 3.886 m2
REE
Superficie interior 46.197 m2 44.971 m2
vallado
Elevacion media 3,6 m 3,6 m
Coordenadas UTM X: 281.734 X:281.920
Y: 4.007.256 Y:4.007.300
Ref. Catastral 1874901TF8017S0001UR 2472402TF8027S0001lI

Ambas parcelas estan divididas por un vial que da acceso a la fabrica que Acerinox
tiene al sur de las mismas. Elvial continda por el interior de la parcela oriental, en el lado sur.
Se ha previsto el vallado de la Planta al norte del mismo, de modo que el acceso a Acerinox no
se ve afectado por el proyecto.

Cabe destacar la existencia de una zona verde en el noroeste de la parcela occidental,
que debe ser respetada, y con una superficie de 5.539 m?2.

La parcela oriental es propiedad de la empresa Endesa, y se utilizard para el Proyecto
en régimen de arrendamiento.

El proyecto no contempla las instalaciones correspondientes al almacenamiento de
amoniaco. El amoniaco se transportara por tuberia desde la Planta hasta un parque de tanques
de nueva construccién, situado a unos 970 m de la planta, tal y como se muestra en las
ilustraciones anteriores. El amonoducto si forma parte del proyecto.

De acuerdo con lo especificado en el PGOU del municipio de Los Barrios y otras fuentes
consultadas, la parcela occidental linda en el norte con la Av. de los Empresarios y la rotonda del
mismo nombre; en el sur con el vial de acceso a la parcela de la planta de ACERINOX, y la zona
verde adjunta a la misma; en el este con la segunda parcela ocupada por este proyecto
(propiedad de Endesa); y en el Oeste con las Torres de Hércules y las calles Mar del Norte y
Océano Pacifico.

La parcela oriental por su parte, y de acuerdo con lo especificado en el PGOU del
municipio de Los Barrios y otras fuentes consultadas, linda en el norte con el vial de acceso a la
antigua Central Térmica de Los Barrio; en el sur con la parcela de la planta de ACERINOX, y la
zona verde adjunta a la misma; en el este con la parcela ocupada por antigua Central Térmica
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de Los Barrios (actualmente propiedad de EDP);y en el Oeste con la primera parcela objeto de
este proyecto.

El amonoducto, tuberiadonde se transportara el amoniaco, que unira la Produccién de
amoniaco con las instalaciones de almacenamiento, estd dentro del alcance de este Proyecto.
No obstante, la planta de almacenamiento de amoniaco queda fuera del alcance del presente
proyecto.

Las parcelas afectadas por el trazado preliminar del amonoducto se indican a
continuacion:

Tabla 2. Parcelas ocupadas por el amonoducto.

Parcelas afectadas por el trazado preliminar del amonoducto

Referencia catastral Superficie Catastro (m?2) Término Municipal
2472401TF8027S0001XI 256.139
1568201TF8016N0O001AW 767.591
Los Barrios
2472405TF8027S0001SI 8.200
2768701TF8026N0001TY 167.207

La tuberia de vertido, donde se transportara el efluente residual cumpliendo con los
valores limite establecidos en los Niveles de Emisién Asociados a las Mejores Técnicas
Disponibles (NEA-MTD), recogidosen laMTD 12, asi como con los limites del Decreto 109/2015,
discurrird soterrada por el camino publico de la Avenida de los Trabajadores hacia el rio
Guadarranque, donde se verterd el efluente, previamente tratado.

Los nucleos de poblacion mas proximos y/o relevantes al emplazamiento del proyecto
son Guadacorte ubicado 200 m al norte; Palmones, ubicado a 980 m al suroeste; Taraguilla,
situado a 2 km al noreste; Algeciras, localizado a 2,4 km al suroeste; Los Barrios, a 5 km al
noroeste; y la Linea de la Concepcién, ubicado a 5,3 km al sureste.
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4. ZONIFICACION LUMINICA DONDE SE UBICA LA INSTALACION

De acuerdo con el Articulo 63 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, se definen diferentes tipos
de areasluminicas para asegurar que los niveles de iluminacién sean apropiados para cada uso
y necesidad. Las caracteristicas especificasy las limitaciones de los pardmetros luminotécnicos
para cada tipo de drea se determinaran de forma reglamentaria:

a) E1. Areas oscuras. Comprende las siguientes zonas:

1.2 Zonas en espacios naturales con especies vegetales y animales
especialmente sensibles a la modificacién de ciclos vitales y comportamientos como
consecuencia de un exceso de luz artificial.

2.2 Zonas de especial interés para la investigacion cientifica a través de la
observacién astrondmica dentro del espectro visible.

b) E2. Areas que admiten flujo luminoso reducido; terrenos clasificados como
urbanizables y no urbanizables no incluidos en la zona E1.

c) E3. Areas que admiten flujo luminoso medio. Comprende las siguientes zonas:

1.2 Zonas residenciales en el interior del casco urbano y en la periferia, con
densidad de edificacidn media-baja.

2.2 Zonas industriales.
3.2 Zonas dotacionales con utilizaciéon en horario nocturno.
4.2 Sistema general de espacios libres.
d) E4. Areas que admiten flujo luminoso elevado. Comprende las siguientes zonas:
1.2 Zonas incluidas dentro del casco urbano con alta densidad de edificacién.

2.2Zonas en las que se desarrollen actividades de caracter comerecial, turistico y
recreativo en horario nocturno.

La Consejeria competente en materia de medio ambiente, previa consulta con los
ayuntamientos implicados, es responsable de definir las zonas pertenecientes al area luminica
E1lvy los puntos de referencia. En Andalucia, las areas E1 de maxima proteccion se establecieron
mediante la Resolucién de la Direccién General de Prevencidn y Calidad Ambiental, del 25 de
enero de 2012. Con el fin de proteger las areas oscuras, la normativa permite que las zonas
contiguas a un area E1 solo se clasifiquen como E2.

Por otro lado, los municipios tienen la responsabilidad de definir el resto de las areas
luminicas dentro de sus limites, en funcién del uso predominante del suelo. Sin embargo, el
procedimiento para aprobar estas zonas luminicas aun debe ser desarrollado
reglamentariamente conforme a la Ley GICA. Por este motivo, los Ayuntamientos no estan
obligados a realizar la zonificacidon luminica de su territorio hasta que se apruebe el nuevo
Reglamento.

No obstante, aquellos municipios que deseen preservar el cielo nocturno pueden
delimitar voluntariamente las areas luminicas que les corresponden, siguiendo los criterios
establecidos en la normativa. En el caso concreto del municipio de Los Barrios, al no contar con
una zonificacion definida, no se ha podido categorizar el area correspondiente al proyecto en
cuestion.
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Dadas las caracteristicas del proyecto, de naturaleza industria y que éste se encuentra
fuerade las zonas establecidas correspondientes al area luminica E1 o colindantes a las mismas
(E2), se considera que el proyecto o instalacidn se encontrara ubicado en una zona catalogada

como E3.
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5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO DE LA
INSTALACION

El alumbrado serd el apropiado en todas las dreas de la planta. El alumbrado exterior
tendra en cuenta aspectos ambientales y tendrd control horario y crepuscular. El tipo de
accesorios de alumbrado serd disefiado para dar una operacidn satisfactoria, unalarga vidabajo
las condiciones normales en la plantay facilidad de mantenimiento, con preferencia de ldmparas
LED de bajo consumo y alta eficiencia.

Las luminarias proyectaran suluz al objeto o zona para el que estan disefiadas, evitando
iluminar otras zonas como instalaciones o fincas ajenas al proyecto, o el cielo nocturno.

Se dotara a las instalaciones de los sistemas de alumbrado que permitan su operacién
tanto en funcionamiento normal, como en el caso de fallos de tension enla red de distribucion.

La iluminacién de espacios se disefiara con un factor de mantenimiento de 0,85. Se
deberanlograr las necesarias condiciones luminicas requeridas por el uso, asi como la maxima
eficiencia energética, cumpliendo los requisitos de iluminacién de la normativa para cada tipo
de espaciosy enfuncién de la actividad a realizar en cada uno de ellos. El sistema de alumbrado
seguird como referencia los valores de iluminacién que se indican a continuacién:

Tabla 3. Valores de iluminacion considerados para el Proyecto. Fuente: Proyecto Bdsico.

Estancia Valor de disefio (Lm) Valor de referencia (Lm)
Salas de instalaciones 200 200
Almacenes 200 200
Area de generacién de nitrégeno 200 200
Oficina 500 500
Sala de control 500 500
Aseo 200 200
Alumbrado exterior 5 (para las zonas consideradas) 4

Las lamparas LED deberan ser de alta eficiencia, superando los 70 Im/W, y con unaclase
de eficiencia energética de al menos A, y preferiblemente A+ o A++. Como norma general, las
ldamparas tendran un indice de reproduccién cromatica (IRC) superior a 80 Ra. Sin embargo,
cuando la zona iluminada no necesite un alto IRC, se podra optar por el uso de ldamparas
monocromaticas. Todas las ldamparas instaladas deberan cumplir con las directivas europeas
relacionadas con las restricciones de mercurio. La temperaturade color de las l[dmparas debera
estar entre los 3.000 y los 4.000 K.

En concreto, se proyecta la instalacién de la iluminacién exterior de la planta con una
distribucidn de luminarias LED de 120 W (16008 Im) sobre baculos de 10 m o fijados a la pared,
dependiendo de su ubicacidn.

La conexién de las luminarias se realizara mediante canalizacidn subterraneaen tubo de
polietileno reticulado de doble capa de 90 mm de didmetro, con cable guia. En el caso de las
luminarias que vayaninstaladas enfachada, ésta se realizard mediante cableado aéreo grapado
a fachada, o bien amarrado con bridas o abrazaderas a cable fiador, convenientemente tensado.
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Las luminarias utilizadas en el proyecto tendran, como normal general, las

caracteristicas enunciadas a continuacién. Estas caracteristicas pueden tener modificaciones en
casos puntuales debido a exigencias o necesidades de seguridad de las instalaciones.

Rendimiento del alumbrado vial superior al 65%.
El rendimiento y factor de utilizacién para el resto de alumbrado serd el siguiente:
- Luminarias: Rendimiento superior al 60% con un factor de utilizaciéon porencima
de 0,30.
- Proyectores: Rendimiento > 55% y factor de utilizacién > 0,25.
La estanqueidad de las luminarias LED sera de IP65 como minimo.
Para limitar las emisiones luminosas al cielo nocturno, en las luminarias de alumbrado
exterior, el flujo hemisférico superior instalado® no sera superior al 15%.
Se utilizaran proyectores orientables para que la iluminacién apunte a enla orientacién
idénea en los espacios amplios y en zonas de trabajo en el exterior.
Para que no emitan su luz hacia el cielo, lo proyectores serdn asimétricos.
Los proyectores se enfocan por debajo de la horizontal, iluminando de arriba abajo y
con una inclinaciéon de la intensidad maxima inferior a 70° respecto a la vertical.

1 El flujo hemisférico superior instalado es la proporcion del flujo luminoso que se emite por encima del plano
horizontal, entre el flujo total. Este se define para cada elemento de alumbrado exterior cuando esta colocado en su
posicién de disefio.
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6. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE CONTROL PREVISTAS PARA
UN USO EFICIENTE DEL ALUMBRADO

6.1 HORARIOS DE OPERACION

Se ha planificado que las instalaciones del proyecto operen un total de 8.000 horas al
afio. Por tanto, debido a las necesidades de seguridady a la naturalezaindustrial del proyecto,
la iluminacién exterior de la planta dedicada al procesamiento de amoniaco verde debera
permanecer activa durante las horas nocturnas mientras haya actividad.

6.2 SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL REMOTO

La instalacion contard con un sistema de control de accionamiento centralizado y
gestionado de forma remota, lo que permitird encendery apagar las luces de acuerdo con los
horarios preestablecidosy en funcién de la luz ambiental, maximizando la eficiencia energética.
Todo ello mediante unrelojastronémico integrado en el sistema de gestidn centralizado, lo cual
permitird ajustar los horarios en funcidn de ciclos diarios, semanales, mensuales o anuales.

Por cuestiones de seguridad estaran equipados con comando de opcién manual y
automatica.

La estructura del sistema de iluminacién estara dividida en diferentes circuitos,
permitiendo activar las zonas segln las necesidades especificas de cada drea de trabajo.
Asimismo, la gestién remota o telegestion se empleara para llevar a cabo un mantenimiento
preventivo eficaz, proporcionando informacién completan continuaday en tiempo realsobre el
estado de los distintos componentes del sistema de iluminacién.

6.3 REGULACION DEL NIVEL DE ILUMINACION

Dado que se trata de un entornoindustrial donde laseguridad en las areas de trabajo es
prioritaria, no se implementara un sistema de regulacién del flujo luminoso en todas las
instalaciones, ya que la variacién en los niveles de luz podria aumentarelriesgo de accidenteso
dificultar la supervision visual de los equipos y areas operativas.

Unicamente se permitird la instalacién de este tipo de sistemaen aquellas zonas donde
una evaluacién de riesgos concluya que no existe peligro y que una reduccién del nivel de
iluminacién no afectara la seguridad ni la supervision de la planta. Esta regulacidn se realizard
utilizando el sistema de accionamiento centralizado.
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6.4 MANTENIMIENTO, VERIFICACIONES E INSPECCIONES

La instalacion de uso industrial que nos ocupa contard con un programa de
mantenimiento especifico para los sistemas de iluminacién exterior, asegurando el
cumplimiento de las normativas técnicas y de seguridad que correspondan, incluidas las
regulaciones electrotécnicas de baja tension y el reglamento de eficiencia energética para
instalaciones de alumbrado exterior.

Este programa de mantenimiento abarcard la conservacion de las ldmparas y luminarias,
asi como la de todos los elementos parasu correcto funcionamiento, tales como la inclinacion,
fijacion y sujecion de la luz, posiciéon del portaldmparas, | cierre correcto, la limpieza de los
sistemas dpticos, el armazdén y los cierres, la verificacion de los accesorios y de los sistemas de
accionamiento y de regulacion de flujo. El objetivo es garantizar que se mantengan las
especificaciones originales con las que se disefié la instalacion.

Cuando este completada la instalacién del alumbrado exterior, se llevaran a cabo
mediciones eléctricas y luminotécnicas para verificar la exactitud de los cdlculos de disefo.

Se realizaran las siguientes verificaciones en la instalacidon de iluminacidn exterior:
1. Verificacién inicial, antes de su puesta en funcionamiento.

2. Verificaciones cada cinco afios.
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7. CARTOGRAFIA

Los planos que acompafian a la presente memoria técnica son los siguientes:
1. Localizacién de la planta.

2. Distribucion de luminarias.
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8. CONCLUSIONES

Presentado el objetivo y la finalidad de este Estudio sobre el uso de dispositivos de
iluminacién para la Planta de generacién de amoniaco verde en el poligono industrial de
Palmones, Los Barrios (Cadiz), impulsado por ARMONIA GREEN SUR, S.L.., esperamos que la
Delegacion Territorial de Cadiz de la Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente evalle este
estudio con la debida consideracién y lo apruebe, facilitando asi las autorizaciones pertinentes
en el marco de la solicitud de Autorizacidon Ambiental Integrada.
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ESTUDIO DE DISPERSION ATMOSFERICA
PROYECTO PLANTA DE AMONIACO VERDE
(LOS BARRIOS)

1. OBJETO

El objeto del presente documento es analizar el impacto sobre los niveles de calidad
del aire en el entorno del Proyecto de planta de producciéon de amoniaco verde denominado
Armonia Green Sur (en adelante, el Proyecto), mediante la generacion de hidrogeno por
electrdlisis y con nitrégeno extraido del aire, que ARMONIA GREEN SUR S.L. tiene intencion de
acometer en el término municipal de Los Barrios (Cadiz).

La nueva Planta de generacion de hidrégeno y amoniaco verde se alimentara con energia
renovable, realizandose la expedicion del amoniaco a través de un amonoducto hasta una
instalacion en el Puerto que incluye tanques de almacenamiento de amoniaco y un pantalan para
la expedicion del producto en barcos a otros puertos.

Como consecuencia del funcionamiento de la futura planta de generaciéon de amoniaco
verde, las Unicas emisiones contaminantes en continuo seran las asociadas al off-gas del proceso
de sintesis de amoniaco, que esta formado principalmente por amoniaco, nitrégeno e hidrégeno
que no han reaccionado. Esta corriente pasara primero por un condensador de recuperacion de
amoniaco y después por un oxidador térmico para abatimiento del amoniaco residual que pudiera
quedar en la corriente gaseosa, antes de su evacuacion a la atmdsfera. Por tanto, el foco de
emisién a la atmdsfera se corresponde con el oxidador térmico.

El analisis del impacto atmosférico se basa, en primer lugar, en el analisis de los
requerimientos legales que son de aplicacion al Proyecto, tanto desde el punto de vista de la
emisién como de la inmision (calidad del aire).

A continuacion, sera necesario caracterizar el estado actual de la calidad del aire en el
entorno del Proyecto, para poder evaluar como se integraran las futuras instalaciones en dicho
entorno. Para ello, se presentaran y analizaran los valores registrados en las estaciones de medida
de la calidad del aire presentes en la zona de influencia del Proyecto.

Tras el analisis de la calidad del aire actual, se realizara una caracterizacion de las
emisiones a la atmésfera que tendran lugar tras la puesta en funcionamiento del Proyecto y se
utilizara un modelo de dispersion contrastado a nivel internacional (CALPUFF) para simular la
dispersién de los contaminantes emitidos.

El modelo CALPUFF se encuentra recogido en la Guia de modelos de calidad del aire'
de la Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos (U.S. EPA) y parte, entre
otros muchos factores, de la caracterizacién de las emisiones, la meteorologia y la topografia de
la zona.

T Appendix W to 40 CFR Part 51
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Los resultados obtenidos con el modelo de dispersion se compararan con los valores
limite establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire.
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ANALISIS DE LA NORMATIVA LEGAL SOBRE CONTAMINACION
ATMOSFERICA

REVISION GENERAL DE LA LEGISLACION DE REFERENCIA

La legislacion de referencia para la proteccion del medio atmosférico que debe ser

contemplada en este estudio, comprende las siguientes disposiciones:

Normativa autonomica

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en
Andalucia.

Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Industrial Bahia de Algeciras
(aprobado por Decreto 231/2013, de 3 de diciembre).

Normativa estatal

Orden de 10 de agosto de 1976, sobre normas técnicas para analisis y valoracion de
contaminantes atmosféricos de naturaleza quimica.

Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correccion de la contaminacion
atmosférica de origen industrial. Esta Orden ha sido derogada por el Real
Decreto 100/2011 si bien, en su disposicidon derogatoria tnica, se establece que:

“..la citada orden mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
autonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicta dicha
normativa.”

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, modificado por el Real Decreto 678/2014, de
1 de agosto, y por el Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacién, modificado por el Real Decreto 773/2017, de
28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en materia de productos
y emisiones industriales.
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- Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones
de combustion medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de
15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

- Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion, aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18 de
octubre; y el Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en
materia de residuos.

Normativa europea

Sefalar que la aprobacién de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdésfera mas
limpia en Europa, traspuesta al ordenamiento juridico espafnol mediante el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, ha supuesto refundir en un unico texto legal las principales normativas europeas
en materia de contaminacién atmosférica con el objetivo de efectuar con un enfoque comun,
basado en criterios de evaluacién comunes, la evaluacién de la calidad del aire ambiente.

Respecto a la normativa europea, cabe citar también la Directiva 2010/75/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales
(prevencion y control integrados de la contaminacion). En este contexto, se cita la Decisiéon de
Ejecucion (UE) 2016/902 de la Comision de 30 de mayo de 2016 por la que se establecen las
conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para los sistemas comunes de
tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico conforme a la Directiva
2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo. Asimismo, citar el BREF sobre la Quimica
Inorgénica de Gran Volumen — amoniaco, &cidos y fertilizantes? (agosto, 2007).

Por otro lado, sefalar que la Decisiéon de Ejecucion (UE) 2022/2427 de la Comisién de 6
de diciembre de 2022 por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas
disponibles (MTD), con arreglo a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consegjo,
para los Sistemas Comunes de Tratamiento y Gestion de Gases Residuales en el Sector Quimico
(publicada con fecha de 12 de diciembre de 2022 en el DOUE?), no es aplicacion al Proyecto dado
que se excluye de su alcance las emisiones a la atmodsfera procedentes de la producciéon de
determinados productos quimicos inorganicos entre los que se cita en primer lugar el amoniaco.

El objeto de la legislacion expuesta es la prevencion, vigilancia y correccion de las
situaciones de contaminacion atmosférica que se produzcan, con independencia de sus causas.
Entre las medidas que se establecen destacan:

2 Reference Document on Best Available Techniques (BAT) for the Manufacture of Large Volume Inorganic Chemicals
- Ammonia, Acids and Fertilisers (August 2007).
3 DOUE: Diario Oficial de la Union Europea.
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- Establecimiento de niveles de emisioén para los titulares de los focos contaminantes de
la atmésfera y especialmente para focos industriales, generadores de calor y vehiculos a
motor.

- Establecimiento de niveles de inmision.

- Declaracion de Zonas de Atmdsfera Contaminada (ZAC) por el Gobierno, de oficio o a
propuesta de Corporacion interesada, para aquellas poblaciones o lugares donde se
superen los niveles de inmision durante cierto numero de dias al afo. Tras el proceso
de transferencias del Estado a las Comunidades Auténomas, la referencia al Gobierno
hay que entenderla hecha al Consejo de Gobierno de la Comunidad Autébnoma
actuante.

- Declaracion de situacion de emergencia, también de oficio o a propuesta de la
Corporacion interesada, en aquellas zonas que, por causas meteorolégicas o
accidentales, vean superados los niveles de inmision.

- Creacién de la Red Nacional de Vigilancia y Prevencién de la Contaminacién
Atmosférica, que consta de estaciones fijas y moviles que integran las redes estatales,
autonémicas, locales y privadas.

- Establecimiento de las infracciones y sanciones correspondientes.
2.2 NORMATIVA LEGAL SOBRE NIVELES DE EMISION

En el apartado 4 del articulo 7 del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencién y Control integrados de la
contaminacion, se establece que:

“4.El 6rgano competente fijara valores limite de emision que garanticen que, en
condiciones de funcionamiento normal, las emisiones no superen los niveles de
emisién asociados a las mejores técnicas disponibles que se establecen en las
conclusiones relativas a las MTD, aplicando alguna de las opciones siguientes:

a) El establecimiento de unos valores limite de emisidon que no superen los niveles de
emision asociados a las mejores técnicas disponibles. Esos valores limite de
emision se indicaran para los mismos periodos de tiempo, o mas breves, y bajo las
mismas condiciones de referencia que los niveles de emision asociados a las
mejores tecnicas disponibles.

b) El establecimiento de unos valores limite de emision distintos de los mencionados
en la letra a) en términos de valores, periodos de tiempo y condiciones de
referencia.”

Sefialar que no se dispone aun de Conclusiones MTD para el BREF especifico de la
produccion de amoniaco (BREF sobre la Quimica Inorganica de Gran Volumen - amoniaco, acidos
y fertilizantes, de 2007). Ademas, este BREF se centra en la produccion convencional de amoniaco
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(reformado de vapor con hidrocarburos), sefialandose la técnica de produccion de amoniaco a
partir de hidrégeno producido mediante la electrolisis de agua como técnica en general no viable
econdmicamente en ese momento. Por tanto, no se dispone de NEA-MTD para las emisiones de
oxidadores térmicos utilizados como medida correctora para abatimiento de amoniaco para ese
sector. Mencionar que para el proceso convencional de reformado de vapor estas corrientes con
amoniaco se gestionan a través del propio reformador, no requiriendo valor limite de emision del
amoniaco en los gases de salida sino de NO..

Por otra parte, sefalar que las Conclusiones MTD para los Sistemas Comunes de
Tratamiento y Gestién de Gases Residuales en el Sector Quimico incluye NEA-MTD en la Tabla 4.4
de la MTD 16 para emisiones de NOy (cuando la corriente gaseosa a tratar contenga niveles altos de
precursores del NOy) procedentes de la oxidacion térmica (con umbral superior del rango de 200
mg/Nm3, en base seca (b.s.) y al oxigeno de emision), si bien incidir en que segun lo ya antes
comentado este documento de Conclusiones MTD no es aplicacion al Proyecto dado que se
excluye de su alcance las emisiones al aire de la produccion de determinadas sustancias quimicas
inorganicas entre las que se cita expresamente el amoniaco.

Es por ello que se considera de aplicacion el valor limite de emisién (VLE) de NOx
establecido en la disposicién adicional unica del Decreto andaluz 239/2011, de 12 de julio, por el que
se requla la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion
de la Calidad del Aire en Andalucia, que incluye un VLE de NOy para actividades industriales diversas
no especificadas de 600 mg/Nm? (en b.s. y al 15% O,).

2.3 NORMATIVA LEGAL SOBRE NIVELES DE INMISION

Desde la aprobacion del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire, ésta es la normativa que define y establece los objetivos de calidad del aire, de
acuerdo con el Anexo lll de la Ley 34/2007, con respecto a las concentraciones de dioxido de azufre,
diéxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno, mondxido de carbono, ozono,
arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en el aire ambiente.

Seguidamente se presentan, de forma tabulada, los valores limite incluidos en el citado
Real Decreto 102/2011 (y sus posteriores modificaciones?) para el didxido de nitrégeno y los éxidos
de nitrégeno, contaminantes considerados en el presente estudio de dispersion.

4 En el apartado 2.1 se han incluido las modificaciones de dicho Real Decreto.
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TABLA 2.1

VALORES LIMITE DEL DIOXIDO DE NITROGENO Y LOS OXIDOS DE NITROGENO
ESTABLECIDOS EN EL RD 102/2011("

Periodo de i . Fecha de
. Valor limite Margen de tolerancia .
promedio cumplimiento
3
ZSgug/m de 50% a 19 de julio de 1999, valor que se reducira el 1 de
2 gug no enero de 2001 y, en lo sucesivo, cada 12 meses, en Debe
Valor limite 1h podran porcentajes anuales idénticos, hasta alcanzar un 0% el 1 | alcanzarse el 1
horario ora Superarse €n | 4o enero de 2010. de enero de
mas de 18 o .
; 50% en las zonas y aglomeraciones en las que se haya 2010
ocasiones por . g :
P concedido una prorroga de acuerdo con el articulo 23.
afio civil
50% a 19 de julio de 1999, valor que se reducira el 1 de
enero de 2001 y, en lo sucesivo, cada 12 meses, en Debe
Valor limite 1 afio civil 40 pg/m® de | porcentajes anuales idénticos, hasta alcanzar un 0% el 1| alcanzarse el 1
anual ano civi NO2 de enero de 2010. de enero de
50% en las zonas y aglomeraciones en las que se haya 2010
concedido una prérroga de acuerdo con el articulo 23.
30 pg/m?3 de .
Nivel critico 1 afio civi NOx . En vigor desde
@ afio civil Ninguno el 11 de junio
(expresado
de 2008
como NO2)

El umbral de alerta para dioxido de nitrégeno se sitia en 400 ug/m3. Se considerara superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicho valor cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como minimo,
100 km? o en una zona, o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

() Los valores limite y el nivel critico se expresaran en pyg/m®. El volumen debe ser referido a una temperatura de 293 Ky

a una presioén de 101,3 kPa.
@) Para la aplicacion de este valor limite se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de medicion
definidas en el apartado Il.b del Anexo Ill del Real Decreto 102/2011.
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3. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL ENTORNO DEL
FUTURO PROYECTO

En el presente apartado se realiza una revision del estado de la calidad del aire en el
entorno del futuro Proyecto, en base a los datos registrados para los ultimos afios en las estaciones
pertenecientes a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia (RVCCAA).
Indicar que se analizaran los parametros estadisticos para los que el Real Decreto 102/2011
establezca un valor limite y para el contaminante NO; considerado en la modelizacién realizada
en el presente estudio. No se recogen los valores de inmisién de NOx ya que las estaciones
presentes en el area de estudio son de tipo industrial, de trafico o de fondo urbano y, por tanto, no
serian de aplicacion los valores limite recogidos en el Real Decreto 102/2011 para dicho
contaminante, ya que se establecen para la proteccion de los ecosistemas naturales.

Las estaciones de la Red que se encuentran dentro del area de estudio definida para el
Proyecto (40 x 40 km, centrada en la localizacion de las futuras instalaciones), que miden NO-,
son las siguientes:

TABLA 3.1
ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA DE ESTUDIO

Coordenadas UTM

Nombre (WGS-84, HUSO 30) Municipio Tipo Parametros medidos
X (m) Y (m)
E4: Rinconcillo | 280.289 |4.004.653 Algeciras Industrial/Urbana SO2, NO, NO2, NOx, PM1o aut., PM25 aut.
. . . SOz, CO, NO, NO2, NOx, O3, PM1o aut.,
Algeciras EPS 279.239 | 4.001.847 Algeciras Industrial/Urbana BCN, TOL, mp-XIL, Met.
E7: El Zabal | 289.371 | 4.005.695 "(a: Linea de la Fondo/Urbana SO0z, NO, NO2, NOx, PM1o aut., PM2s aut.
oncepcién
. La Linea de la . SO2, NO, NO2, NOx, O3, PM1o aut., PM1o
La Linea 288.757 | 4.004.181 Concepcién Industrial/Urbana grav., PM2s aut., PMz5 grav., Metales, Met.
E1: %‘;'ﬁ?;‘; Los | 276.184 | 4.007.408| Los Barrios | IndustriallUrbana | SOz, NO, NO2 NOx, PMioaut., PMzs aut.
E5: Palmones 281.205 | 4.006.069 Los Barrios Industrial/Urbana SO2, NO, NO2, NOx, PM1o aut., PM25 aut.
SO2, NO, NO2, NOx, O3, PM1o aut., PM1o
Los Barrios 276.884 | 4.006.254 Los Barrios Industrial/Suburbana grav., PMzs aut.,, PM25 grav., Metales,
B(a)P, Met.
. . SOz, CO, NO, NO2, NOx, O3, PM25 aut., SHo,
Cortijillos 280.980 | 4.007.826 Los Barrios Industrial/Suburbana BCN, TOL, mp-XIL
E3é:r$§g'° 285.021 | 4.009.758 | San Rogue | Industrial/Suburbana | SOz, NO, NOz, NOx, Os, PMoaut., PMzs aut.
EG6: Estacion de .
FFCC San Roque 281.534 | 4.010.206 San Roque Industrial/Suburbana SO2, NO, NO2, NOx, PM1g aut., PM25 aut.
. SOy, CO, NO, NO2, NOx, O3, PM25 aut., SHo,
Campamento 286.237 | 4.006.469 San Roque Industrial/Suburbana BCN, TOL, mp-XIL
Escuela de 285.698 |4.009.196 | SanRoque | Trafico/Suburbana SOz, CO, NO, NO2, NOx, PMa 5 aut.
Hosteleria
Economato 285.910 | 4.007.229 San Roque Industrial/Rural S0O2, NO, NO2, NOx, PM25 aut.
. SO, CO, NO, NO2, NOy, O3, PM2 5 aut., SH2,
Guadarranque 283.147 | 4.006.841 San Roque Industrial/Urbana BCN, TOL, mp-XIL
Madrevieja 283.811 |4.009.303 San Roque Industrial/Rural S0O2, NO, NO2, NOx, PM25 aut.

Fuente: P4gina web de la RVCCAA (Configuracion de la Red de Vigilancia y Control, 2024)
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La localizacion de las estaciones presentadas en la Tabla anterior se muestra en la
siguiente Figura:

FIGURA 3.1
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (RVCCAA)

De todas las estaciones anteriormente relacionadas, se han recopilado los niveles de
inmisién de NO; registrados en los afnos 2020-2023.

Todas las estaciones deben cumplir con el objetivo de calidad de la captura minima de
datos anuales establecido en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire (90% para los contaminantes evaluados). Segun la guia de la Comision Common
understanding of the Comission Implementing Decision laying down rules for Directives
2004/107/EC and 2008/50/EC of the European parliament and of the Council as regards the
reciprocal exchange of information and reporting on ambient air (Decision 2011/850/EU), conocida
por el acronimo IPR (Implementing Provisions on Reporting), para descontar la pérdida de datos
debido a la normal calibracién y mantenimiento de los equipos en mediciones fijas (5% del tiempo),
se considera que los requerimientos minimos para cumplimiento son del 85% y del 70% para el
0zono en invierno.

En la siguiente Tabla se recogen la media anual y las superaciones horarias de 200 ug/m?®
de NO,, comparandose los valores medidos frente a los valores limite establecidos en el Real
Decreto 102/2011. Asimismo, se ha calculado el percentil correspondiente a las 18 superaciones
horarias permitidas en el Real Decreto 102/2011 (percentil 99,79 horario).
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TABLA 3.2
DIOXIDO DE NITROGENO (NO;). PERIODO 2019-2021
(Mg/m?® expresados a 293 Ky 101,3 kPa)

N° superaciones del

I\Nllgdla a?“?' valor limite horario 200
Estaciones 2(ng/m’) (ng/m?3)

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

P 99,79 1h
NO2 (ug/m?3)

E4: Rinconcillo 19 14 17 19 0 0 0 0 86 77 93 -(M

Algeciras EPS 26 25 28 26 0 0 0 0 96 112 | 104 | - O

E7: El Zabal 15 16 18 17 0 0 0 0 78 84 90 -

LaLinea 17 18 18 18 0 0 0 0 84 85 81 -

E1:Colegiolos | 413 | 43 | 14 | 14| 0o | 0 | 0 | 0 |8 |8 |8]|-0
Barrios

E5: Palmones 18 22 20 19 0 2 0 0 96 112 | 114 | -

Los Barrios 13 11 11 12 0 0 0 0 89 85 82 -

Cortijillos 11 |14 |10 7 | o | o | o | o |79 9|8 |-®

E3: Colegio 10 |11 11|11 ]o | o | o | o |8 |8 |8 |-0
Carteya

E6: Estacion de

-
FFCC SanRoque | ' | T || M [ o o | 0o 0 |75 |79 | 84

Campamento 12 9 13 13 0 0 0 0 78 68 72 -
Escuela de 6 |12 |13 |14 ] o0o | o | o | o |6 |78 |8 |-0
Hosteleria
Economato 9 7 4 9 0 0 0 0 71 62 35 -M

Guadarranque 15 17 16 17 0 0 0 1 89 84 96 -

Madrevieja 7 10 8 10 0 0 0 0 52 65 59 -

No podra superarse en
mas de 18 ocasiones por
ano civil

200 pg/m3
(proteccion de la salud)

Valor limite R.D. 40 ug/m3
102/2011 (proteccion de la salud)

(™ No se dispone de los datos horarios y, por tanto, no se han podido realizar los céalculos del percentil horario.

Fuente: Informes anuales de calidad del aire 2020-2023, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul, Junta de Andalucia, y datos horarios validados suministrados por la RVCCAA.

En cuanto a las medias anuales de NO,, cabe indicar que no se observan superaciones
del valor limite de 40 pg/m?® en ninguna de las estaciones durante el periodo analizado, siendo el
valor mas alto encontrado de 28 ug/m? en la estacion Algeciras EPS durante el afio 2022.

Asimismo, con respecto a las superaciones horarias del valor limite de 200 ug/m?, durante
el periodo analizado se han producido 2 superaciones en la estacion E5: Palmones, en el aino
2021, y 1 superacion en Guadarranque, en 2023, muy por debajo de las 18 superaciones
permitidas legalmente. En cuanto al percentil 99,79 horario, el valor maximo del periodo 2020-
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2022 (para 2023 no se ha podido calcular porque no se dispone de los datos horarios) se calcula
en la estacion E5: Palmones en 2022, con un valor de 114 ug/m?3, por debajo del valor limite legal
de 200 ug/m?.

En base a los datos presentados, puede concluirse que los niveles de NO- registrados
en las estaciones de calidad del aire existentes en el entorno del Proyecto, durante el
periodo 2020-2023, se encuentran por debajo de los valores limite u objetivos establecidos
en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire para
la proteccion de la salud humana, vegetacion y ecosistemas.
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4, EMISIONES ATMOSFERICAS DE LAS FUTURAS INSTALACIONES

En el presente apartado se lleva a cabo la caracterizacién de las emisiones de
contaminantes (NOx y NO3) del nuevo foco de emision asociado al futuro Proyecto.

Como consecuencia del funcionamiento de la futura planta de generaciéon de amoniaco
verde, las Unicas emisiones contaminantes en continuo seran las asociadas al off-gas del proceso
de sintesis de amoniaco, que esta formado principalmente por amoniaco, nitrégeno e hidrégeno
que no han reaccionado. Esta corriente de off-gas se procesara, primero, en una trampa de
amoniaco gaseoso, que consiste en un sistema que utiliza aire frio, proveniente de un circuito de
compresion y expansion, para subenfriar la corriente gaseosa y condensar la mayor parte del
amoniaco presente en el gas. Posteriormente, como la corriente gaseosa a la salida de la trampa
sigue conteniendo una concentracion de amoniaco no admisible para su venteo directo a
atmosfera, esta corriente gaseosa se tratara en un oxidador térmico para quemar esta cantidad
residual de amoniaco, y los gases resultantes de esta oxidacién seran, finalmente, evacuados a
ambiente.

En resumen, el venteo continuo del proceso de sintesis de amoniaco (corriente que
contiene amoniaco y nitrdgeno e hidrégeno que no han reaccionado) pasara primero por un
condensador de recuperacion de amoniaco y después por un oxidador térmico para abatimiento
del amoniaco residual que pudiera quedar en la corriente gaseosa antes de su evacuacion a la
atmosfera.

A continuacion, se presentan las coordenadas de localizacion del foco asociado al
oxidador térmico, asi como una Figura con la localizacién del mismo sobre la implantacion de las
futuras instalaciones:

TABLA 4.1
LOCALIZACION DEL FOCO DE EMISION

Coordenadas UTM
Foco Origen de las emisiones (WGS84 H30)
X Y
Oxidador Venteo sintesis de amoniaco 281.984 4.007.284
térmico
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FIGURA 4.1
LOCALIZACION DEL NUEVO FOCO DE EMISION

En la siguiente Tabla se recogen las caracteristicas de los gases evacuados y las
emisiones asociadas al foco:
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TABLA 4.2

CARACTERISTICAS FiSICAS DEL FOCO Y
CARACTERIZACION ESTIMADA DE LOS GASES EVACUADOS

DEL OXIDADOR TERMICO

Division de Medio Ambiente

Parametros
Diametro chimenea (m) 0,15
Altura de chimenea (m) 20M
Caudal gases (Nm3h, b.h., % Oz emision) 582 (1)
% Humedad en los gases de salida 20,43 ()
% O2 (b.s.) 7 ()
Caudal gases (Nm3h, b.s., 15% O2) 1.081
Temperatura de salida de gases (°C) 200 M
Velocidad de salida de gases (m/s) 16
NOx (mg/Nm?3, b.s., 15% Oz) 600 @
Emision NOx (g/s) 0,18

()

Datos de disefio.

2) Valor limite de emision recogido en el Decreto 239/2011 (Disposicién adicional

Unica). Para mas detalle, ver apartado 2.2.

Por ultimo, indicar que para el calculo de los niveles de inmision de NO,, se ha considerado
un ratio NO2/NOx = 0,8, tal y como recomienda la U.S. EPA®.

5 USEPA. Memorandum: Clarification on the use of AERMOD Dispersion Modeling for Demonstrating Compliance with
the NO2 National Ambient Air Quality Standard. September 30, 2014.
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5. DESCRIPCION Y DATOS DE ENTRADA AL MODELO DE DISPERSION
CALPUFF

5.1 INTRODUCCION

CALPUFF es un sistema avanzado de simulacién meteoroldgica y de calidad del aire en
estado no estacionario, mantenido y distribuido en la actualidad por la empresa Lakes
Environmental®.

Es un modelo multi-capas, multi-especies, no estacionario y de dispersién mediante puffs,
que permite simular los efectos (en el tiempo y en el espacio) de las condiciones meteoroldgicas
en el transporte, la transformacion y la deposicién de contaminantes.

FIGURA 5.1
SISTEMA DE MODELADO CALPUFF

CALPUFF

Long Range Transport Puff Air Dispersion hModel

Este modelo incluye algoritmos para simular efectos cercanos a las fuentes tales como el
abatimiento de la pluma por edificios (building downwash), elevacion de la pluma, penetracién
parcial de la pluma, etc. y efectos que se producen en zonas alejadas de la fuente como la
deposiciéon de contaminantes, transformaciones quimicas, cizalladura del viento vertical’,
transporte sobre el agua y los efectos de costa.

8 https://www.weblakes.com/
7 Cizalladura del viento: efecto por el cual el perfil del viento se mueve hacia velocidades mas bajas conforme nos
acercamos al nivel del suelo.
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CALPUFF tiene capacidad para modelar contaminantes inertes y emplear mecanismos
de transformacién de pseudo-primer orden. Ademas, permite considerar la influencia de las brisas
marinas en la dispersion de contaminantes, pudiendo el usuario definir regiones afectadas por
dicho fenémeno.

El sistema también tiene la peculiaridad de incluir médulos simples de transformacion
quimica, que permiten estudiar y calcular algunas especies secundarias, como los sulfatos (SO4*
) y los nitratos (NO3).

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (U.S. EPA) presenta el
sistema de modelado CALPUFF (Guideline of Air Quality Models) como uno de los sistemas
aplicables al transporte de contaminantes a gran escala (de 50 a 200 km de la fuente) y también
para su aplicacién a escalas locales donde los efectos no estacionarios pueden ser importantes
(calmas de viento, brisas, recirculaciones y otros efectos debido al tipo de terreno o costa).

5.2 REVISION GENERAL

El modelo CALPUFF consta de tres componentes principales: Calmet, Calpuff y Calpost
y una larga lista de programas pre-procesadores y post-procesadores disefiados para proporcionar
al modelo las bases de datos meteoroldgicos y topograficos en un formato adecuado.

Calmet es un modelo meteorolégico que desarrolla campos de viento horarios en una
malla tridimensional que cubre todo el dominio de modelizacion. Ademas de reproducir los campos
de viento de la region, Calmet cuenta con un mddulo de micrometeorologia que describe las
caracteristicas de la capa de mezcla y desarrolla campos tridimensionales de temperatura, asi
como de otros parametros que utiliza Calpuff para el modelado de la dispersién de contaminantes.
Asimismo, Calmet tiene una opcion que permite utilizar campos de viento generados por el modelo
de pronostico WRF?, bien como campo inicial de viento bien como pseudo-observaciones junto
con otros datos de entrada al modelo.

Calpuff es un modelo de transporte y dispersion que modela puffs de contaminantes
emitidos desde las fuentes consideradas, simulando los procesos de dispersion y transformacién
a lo largo de su recorrido y considerando para ello los campos de viento disenados por Calmet.
Las principales caracteristicas de este sistema de modelado de la dispersion de contaminantes
son:

- Modelado de la pluma de emision como paquetes discretos de contaminantes que

cambian de posicion y tamafio en el tiempo (puffs).

- Posibilidad de considerar varios tipos de fuentes (puntuales, de area, de volumen y de

linea).

- Aplicabilidad para dominios de modelado que se extienden desde decenas de metros

hasta cientos de kilometros desde la fuente.

- Analisis para periodos de tiempo que pueden ir desde una hora hasta un afo.

8 Weather Research and Forecasting (WRF): es un modelo de prondstico del campo de viento. Un programa de
interface, CALWREF, convierte los datos proporcionados por WRF en un formato compatible con Calmet.
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- Capacidad para modelar contaminantes

transformacion de pseudo-primer orden.
- Aplicabilidad en situaciones de terrenos complejos.

- Capacidad para trabajar con informacion meteoroldgica en tres dimensiones.

Division de Medio Ambiente

inertes 'y emplear mecanismos de

Calpost es un programa de post-procesado que compila los resultados obtenidos por
Calpuff produciendo como resultado campos de salida de datos meteoroldgicos, concentraciones

y flujos de deposicion.

La Figura 5.2 representa un esquema global de la configuracion del sistema.

FIGURA 5.2

MODULOS DEL SISTEMA CALMET/CALPUFF

MODULO
METEOROLOGICO

Procesadores de datos
geofisicos y
meteoroldgicos

WRF
Modelo meteorolégico

CALMET
Modelo meteorologico

MODULO
DE DISPERSION

CALPUFF
Modelo de dispersion

MODULO DE
POST-PROCESADO

PRTMET
Modelo de post-
procesado

CALPOST
Modelo de post-
procesado
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5.3 Datos necesarios para la aplicacion de Calmet

Calmet es un modelo de diagndstico compuesto por un médulo de generacion del campo
de viento y un moédulo micrometeorolégico. Utiliza datos de observaciones meteoroldgicas e
informacion del terreno y los usos del suelo para construir el campo de viento y determinar la
estructura de la capa limite sobre la tierra y sobre el agua (en su caso), en todo el dominio de
célculo.

Para ejecutar el modelo meteorolégico Calmet seran necesarios los siguientes datos:
a) Datos geofisicos

Los datos geofisicos requeridos por el modelo son los siguientes:

- Datos de elevaciones del terreno

Para reproducir el efecto de la orografia del terreno en el comportamiento de los
penachos, se elabora una malla digital a partir de un Modelo Digital de Elevacion del Terreno.

- Datos de usos del suelo

El modelo requiere también la definicién de los tipos de usos del suelo existentes en toda
la malla que se ha considerado en el estudio.

b) Datos meteorolégicos

Para seleccionar los datos meteoroldégicos mas representativos de la zona de estudio y
emplearlos en la aplicacion del modelo de dispersion, es necesario incluir:

- Datos de estaciones meteoroldgicas de observaciones superficiales que incluyan,
observaciones horarias de:

¢ Velocidad de viento

e Direccion del viento

e Temperatura

e Cobertura de nubes

¢ Altura del techo de nubes
e Presion en la superficie

e Humedad relativa

- Datos de una estacion de observaciones en altura que suministre perfiles verticales
representativos (dos veces al dia) de:

e Velocidad de viento

IN/PY-24/0599-002/02
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e Direccion del viento
e Temperatura
e Presion

- En caso de necesitar calcular concentraciones o flujos de deposicion humeda se
requerira la entrada de datos de precipitacién al modelo, siendo los datos horarios
requeridos:

e Tasas de precipitacion
e Cadigo del tipo de precipitacion (parte del archivo de datos superficiales)

- Ademas, se pueden incluir de forma opcional datos meteoroldgicos en estaciones
localizadas en el mar (boyas, barcos, etc.). Estos datos pueden ser horarios, diarios,
mensuales o estacionales y deben contener:

¢ Diferencia de temperatura aire-mar

e Temperatura del aire

e Humedad relativa

e Altura de mezcla

e Velocidad del viento

¢ Direccién del viento

e Gradientes de temperatura por encima y por debajo de la capa de mezcla

- Por ultimo, se pueden incluir datos de campos de viento horarios iniciales procedentes
de archivos de salida de modelos de prondstico tales como:

e Salida del modelo WRF
5.4 DATOS NECESARIOS PARA LA APLICACION DE CALPUFF

Calpuff es un modelo de transporte y dispersion que modela “paquetes” (puffs) de
contaminantes emitidos desde las fuentes consideradas, simulando los procesos de dispersion y
transformacion a lo largo de su recorrido y considerando para ello los campos de viento disefiados
por Calmet.

El modelo de dispersion atmosférica Calpuff esta compuesto por una serie de médulos
que es preciso completar para llevar a cabo la ejecuciéon del modelo. Seguidamente se indica la
informacioén a incluir:
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a) Datos de la fuente de emision y efecto aerodinamico de las estructuras

Los datos de las fuentes de emision para la aplicacion del modelo son de tipo geométrico
u operativo:

- Geomeétricos:

e Coordenadas de localizacion y altura sobre el nivel del mar
e Altura y diametro interior en la salida de las chimeneas

- Operativos:

e Temperatura y velocidad de salida de los gases emitidos
e Emisiones de contaminante

No obstante, los parametros a definir para cada una de las fuentes de emisién dependeran
del tipo de fuente seleccionada (puntual, de linea, de area, etc.).

Por otro lado, indicar que el modelo CALPUFF dispone del médulo BPIP (Building Profile
Input Program) para considerar el efecto aerodinamico de las estructuras. Por tanto, el modelo
incluye algoritmos para simular efectos cercanos a las fuentes tales como el abatimiento de la
pluma por edificios (building downwash).

b) Datos de los receptores

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentracion de
contaminantes a nivel del suelo. Estos se obtienen a partir de una malla creada en el entorno de
los focos de emision de la instalacion.

Asimismo, se definen receptores discretos en aquellos puntos de la zona de estudio donde
resulte de interés calcular la contribucion de las emisiones de contaminantes (zonas habitadas,
espacios de interés ecoldgico, etc.).

c) Otras opciones del modelo

Entre las distintas opciones que ofrece el modelo Calpuff es posible seleccionar aquellas
que consiguen una simulacion mas cercana a la realidad del proceso de dispersion atmosférica.
Las principales opciones son:

- Dispersion

Para la simulacion de la dispersion de contaminantes, el modelo Calpuff requiere la
definicion de las siguientes cuestiones:

Seleccion del tipo de elemento a emplear en la modelizacion (puffs o slugs).
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Caracterizacion de la pluma de dispersion.

Definiciéon de la metodologia empleada en el calculo del coeficiente de dispersion:
Medicion directa de la turbulencia.

Parametros micro-meteorologicos.

Coeficientes de dispersion de PGT 6 coeficientes MESOPUFF II.

- Elevacion de la pluma

Las emisiones que se producen desde una chimenea pueden elevarse por encima de la
altura de la chimenea. Esto se debe a la diferencia de temperatura entre la temperatura ambiente
y la temperatura de salida de los gases. La posicidn vertical de la pluma depende de la magnitud
de este gradiente y de la velocidad de salida.

Para el calculo de las dimensiones y la evolucion de la pluma, Calpuff suministra
diferentes algoritmos que tienen en cuenta factores como:

Calculo de la pluma a distintas distancias o calculo de la altura final de la pluma
Efecto stacktip downwash (pluma por debajo de la fuente)

Cizalladura vertical

Penetracién parcial de la pluma en la capa de inversion

- Deposicién seca

Calpuff incluye un médulo que calcula las tasas de deposicion seca de gases y particulas
en funcién de los parametros fisicos, las condiciones meteoroldgicas y las especies contaminantes
que se modelen. El modelo tiene la opciéon de permitir al usuario introducir velocidades de
deposicion diurnas.

- Deposicion humeda

Calpuff utiliza un coeficiente empirico de barrido para considerar el arrastre de los
contaminantes y los flujos de deposicion humeda como consecuencia de la precipitacion. Los
coeficientes de barrido se constituyen como funcion del tipo de contaminantes y el tipo de
precipitacion (liquida, helada...).

- Efectos de la costa

Calpuff puede simular los efectos del transporte de contaminantes, la dispersion y la
deposicion sobre superficies de agua.

Cuando las fuentes se localizan muy préximas a grandes masas de agua pueden
producirse efectos sobre las emisiones. Puede demostrarse que, si la temperatura de la masa de
agua no cambia, durante el dia esta tendra una capa de mezcla menor que la de los alrededores.

IN/PY-24/0599-002/02
18 de octubre de 2024 21



ARMONIA

Proyecto Planta de amoniaco verde Division de Medio Ambiente
(Los Barrios)

Estudio de dispersién atmosférica
- Transformaciones quimicas

El modelo incluye un moédulo para considerar las transformaciones quimicas siguiendo un
esquema de 5 especies (SO2, SO4*, NOy, HNO3 y NO3') conocido como MESOPUFF Il o bien un
esquema de 6 especies (SO2, SO4*, NO, NO2, HNO3 y NOs’) conocido como RIVAD/ARMS3.

- Terrenos complejos

El choque de la pluma de dispersion sobre una colina se evalla considerando que la linea
de corriente (Hq) se divide en dos:

Una parte que rodea la colina (Hq baja).
Otra parte que sube por encima de ella (Hq alta).

5.5 INFORMACION Y DATOS DE ENTRADA AL MODELO DE DISPERSION
5.5.1 Ambito de estudio seleccionado para la modelizacion

El ambito de estudio seleccionado para la simulacién de la dispersion de las emisiones
procedentes del nuevo foco de las instalaciones de ARMONIA GREEN SUR S.L. en Los Barrios
(Cadiz), consiste en un area de dimensiones 40 km en direcciéon norte-sur y 40 km en direccion
este-oeste, centrada en la localizacion del futuro Proyecto. A continuacion, se presenta una
imagen de la zona de estudio:
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FIGURA 5.3
AMBITO DE ESTUDIO

El Belayo

vaguergs

N

5.5.2 Generacién del campo de viento en el ambito de estudio

Las condiciones de dispersion de los contaminantes dependen en gran medida de la
climatologia existente en la zona de estudio. Por tanto, con el fin de establecer las condiciones
climatoldgicas de la zona se emplea el médulo meteoroldégico Calmet, que parte de datos de
observaciones meteoroldgicas e informacion sobre el terreno y los usos del suelo para construir el
campo de viento en todo el dominio de calculo.
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Tal y como se ha comentado anteriormente, en la descripcion del modelo, ademas de
reproducir los campos de viento de la regién, Calmet cuenta con un moédulo de micrometeorologia
que describe las caracteristicas de la capa limite, sobre la tierra y sobre el agua, y desarrolla
campos tridimensionales de temperatura, asi como de otros parametros que utiliza Calpuff para el
modelado de la dispersion de contaminantes.

Por tanto, para ejecutar el modelo meteorologico Calmet seran necesarios los siguientes
datos:

5.5.2.1 Campo de viento inicial

El campo de viento final generado con el médulo meteorolégico Calmet parte de un campo
de viento inicial, generado mediante el modelo meteorolégico Weather Research and Forecasting
(WRF), que se ajusta considerando los efectos del terreno y los datos meteoroldgicos de
estaciones disponibles en la zona.

El modelo WRF es un sistema numérico de prediccién del clima disehado tanto para
aplicaciones operativas como para investigacion. En el desarrollo de WRF han participado las
siguientes entidades: National Center for Atmospheric Research (NCAR), National Oceanic and
Atmospheric Administration (representada por el National Centers for Environmental Prediction
(NCEP) y el Forecast Systems Laboratory (FSL), Air Force Weather Agency (AFWA), Naval
Research Laboratory, University of Oklahoma y Federal Aviation Administration (FAA).

WREF refleja un codigo avanzado, flexible y portable, que es eficiente en entornos de
computacién desde una gran cantidad de supercomputadores en paralelo hasta ordenadores
portatiles. Su cédigo modular de codigo fuente individual puede ser configurado para ambos,
investigacion o aplicaciones operacionales.

WRF es mantenido y soportado como un modelo comunitario para facilitar su amplio uso
internacionalmente, para investigacion, operacién y ensefianza. Es valido para una gran cantidad
de aplicaciones desde pequefias escalas a simulaciones globales. Estas aplicaciones incluyen
prediccion numeérica en tiempo real, desarrollo y estudio de asimilacion de datos, investigacion de
propiedades fisicas parametrizadas, simulaciones regionales de clima, modelos de calidad del aire
y simulaciones ideales.

La configuracion del modelo WRF empleada para la generacion de datos meteorolégicos
es la siguiente:
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TABLA 5.1
ESPECIFICACIONES DE LA MODELIZACION CON WRF
Especificaciones de la modelizaciéon - Modelo WRF

Temporalidad de la serie Afo 2023
Area del dominio 55 km * 55 km
Resolucion 1 km
N° Niveles verticales 18
Topografia (DEM) GTOPO30 (30s)
Modelo usos del suelo (LULC) USGS GLCC (1000m)
Datos de altura Cada6h
Hora inicializaciéon 00:00, 06:00, 12:00, 18:00 UTC
Bordes laterales e inicializacion NCEP FNL (Final) an_:jaetg)rr;ael)Global Analysis data
Frecuencia de salida de datos Horaria

5.5.2.2 Topografia del terreno

Para reproducir el efecto de la topografia del terreno en el comportamiento de los
penachos, se utilizan las cotas sobre el nivel del mar de cada uno de los nudos receptores.

Para ello, se ha elaborado una malla digital de dimensiones 40 km en direccion norte-sur
y 40 km en direccion este-oeste obtenida a partir de un Modelo Digital de Elevacion del Terreno
de 30 m de resolucién (Shuttle Radar Topography Mission -SRTM- 1 Arc-Second Global).

A continuacién, se presenta una imagen digitalizada del terreno en el area de estudio:
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FIGURA 5.4
MODELO DIGITAL DEL TERRENO
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g

Terrain Elevations

5.5.2.3 Usos del suelo

El modelo CALPUFF requiere también la definicion de los usos del suelo en toda la malla
que se ha considerado en el estudio.

Los usos del suelo a considerar en la modelizacién se han obtenido a partir de la base de
datos de usos del suelo CORINE LAND COVER (100 m de resolucién). Dicha base de datos tiene
como objetivo fundamental la captura de datos de tipo numérico y geografico para la creaciéon de
una base de datos europea a escala 1:100.000 sobre la cobertura y uso del territorio mediante la
interpretacion a través de imagenes recogidas por la serie de satélites LandSat y SPOT. La Figura
5.5 muestra la malla de usos del suelo empleada en el modelo de dispersién.
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FIGURA 5.5
MALLA DE USOS DEL SUELO
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Land Use Codes

Codigos Usos Suelo: 80 (Llanura sin arboles), 70 (Tierras yermas), 62 (Humedales no forestales), 55 (Mares y
océanos), 51 (Arroyos y canales), 40 (Tierras forestales), 30 (Pastizal), 20 (Terrenos agricolas) y 10 (Terrenos
urbanos o en construccion).

5.5.2.4 Datos meteorolégicos superficiales y datos medidos en altura

Para la consideracién de datos meteorolégicos superficiales representativos de las
condiciones climatoldégicas de la zona, se han incluido en el modelo los datos meteorolégicos de
la siguiente estacion:

- Estacion “Gibraltar”, cuyos datos estan disponibles a través de la web de la NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration, U.S Department of Commerce).
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Esta estacion se localiza en el Aeropuerto de Gibraltar, a unos 8 km de distancia desde

la localizacion del Proyecto.

FIGURA 5.6
LOCALIZACION DE LA ESTACION METEOROLOGICA CONSIDERADA

, Bahia de Algeciras

A continuacion, se presenta la rosa de viento correspondiente a la estacion considerada en
el estudio.
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FIGURA 5.7
ROSA DE VIENTOS DE LA ESTACION GIBRALTAR (NOAA)
ANO 2023
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Ademas de datos meteoroldgicos registrados en superficie, el modelo requiere perfiles
verticales de datos meteorologicos. Dado que no se dispone de ninguna estacion que registre
datos meteoroldgicos en altura, se han utilizado datos del modelo meteorologico de prondstico
WREF en toda el area de estudio. A modo de ejemplo, se presenta la rosa de vientos de los datos
extraidos con WRF en un punto localizado sobre la parcela del Proyecto.

FIGURA 5.8
ROSA DE VIENTOS DE LOS DATOS DE WRF
ANO 2023
Rosa de vientns WRF
Ao 2023
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5.5.2.5 Campo de viento

Una vez ejecutado el modulo meteoroldgico Calmet, se obtienen los campos de viento
horarios en el ambito de estudio para todas las alturas seleccionadas.

A continuacién, a modo de ejemplo, se muestra una imagen del campo de viento generado
por Calmet, para una hora en concreto y para una altura de 10 m.

Como se observa en las imagenes de los campos de viento horarios, para cada punto de
la malla definida se obtiene un vector que define la direccion del viento y que tiene diferente color
en funcion de la velocidad.

FIGURA 5.9
CAMPO DE VIENTO (01/01/23 - 00:00; ALTURA =10 m)
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5.5.3 Definicion de las fuentes de emision

La caracterizacion de las emisiones consideradas en la modelizacién se recoge en el
Capitulo 4 del presente documento. Cabe indicar que la definicion de la fuente de emision (oxidador
térmico) en el modelo de dispersion se lleva a cabo como fuente de punto.

La definicion de las fuentes de punto en el modelo CALPUFF requiere la determinacion
de los siguientes parametros:

- Coordenadas de localizacion de la fuente de emision (X, Y en m)
- Cota del terreno en ese punto (m)

- Altura de la chimenea (m)

- Diametro de la chimenea (m)

- Velocidad de salida de los gases (m/s)

- Temperatura de salida de los gases (K)

- Tasas de emision de los contaminantes (g/s)

En las simulaciones que se han realizado se ha considerado el efecto de las estructuras
propias del Proyecto que por sus dimensiones pudiesen tener algun efecto en la dispersion de
contaminantes.

A continuacién, en la Tablas 5.2, se recogen las alturas de las principales estructuras del
Proyecto, asi como la distancia al foco de emision.

TABLA 5.2
ALTURA Y DISTANCIA DE LOS ELEMENTOS DE LA UNIDADES DE PROCESO AL FOCO

Descripcion Distancia (m) Altura (m)
Antorcha de seguridad 58 32
Tanques de H: 100 22
Tanques de agua de servicios 109 11
Tanque de agua desmineralizada 105 8,5
PTA y edificio de auxiliares 116 15
Edificio para PCI 139 10
Reactor de amoniaco 77 22

Edificio de compresores

. . . 94 15
(sintesis de amoniaco)
Torres de refrigeracion 126 12
Oficinas 181 15
Compresion y purificaciéon 234 15
Nave de electrolisis 205 15
Subestacion 205 8,65
Tanques KOH 306 8,5
Columna de rectificacion 300 35

criogénica
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5.5.4 Datos de los receptores

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentracion de
contaminantes a nivel del suelo (1,5 m®). Se obtienen a partir de una malla de dimensiones 40 km
en direccion Norte-Sur y 40 km en direccion Este-Oeste, coincidente con el ambito de estudio
definido y con una resolucién de 1.000 m. Adicionalmente se han incluido dos mallas anidadas y
centradas en la instalacion, con resoluciones de 500 m (10 km x 10 km) y 250 m, (5 km x 5 km)
como se muestra en la siguiente Figura:

FIGURA 5.10
MALLAS DE RECEPTORES
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Asimismo, se han localizado determinados receptores discretos (puntos de interés) en las
estaciones de calidad del aire localizadas en el entorno del Proyecto, en nucleos de poblacion y
en espacios de interés ecologico existentes en el ambito de estudio.

La Tabla 5.3 recoge las coordenadas de localizacion de los receptores discretos
seleccionados para la realizacion del estudio. La ubicacién de los mismos se presenta en la Figura
5.11.

IN/PY-24/0599-002/02
18 de octubre de 2024 34



ARMONIA

Proyecto Planta de amoniaco verde

(Los Barrios)

Estudio de dispersién atmosférica

TABLA 5.3

LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS
EN EL ENTORNO DEL PROYECTO (COORDENADAS UTM, WGS-84, HUSO 30)

Division de Medio Ambiente

Receptores discretos Coordenadas UTM Distancia al
N° Tipo Denominacioén X (m) Y (m) Proyecto (km)
1 E4: Rinconcillo 280.289 4.004.653 3,1
2 | Algeciras EPS 279.239 4.001.847 6,1
3 E7: El Zabal 289.371 4.005.695 7.6
4 La Linea 288.757 4.004.181 7,5
5 E1: Colegio Los Barrios 276.184 4.007.408 5,8
6 E5: Palmones 281.205 4.006.069 1,4
7 Estaci Los Barrios 276.884 4.006.254 52
8 | oo [Cortijillos 280.980 4.007.826 A
9 aire E3: Colegio Carteya 285.021 4.009.758 3,9
10 E6: Estacion de FFCC S. Roque 281.534 4.010.206 3,0
11 Campamento 286.237 4.006.469 43
12 Escuela de Hosteleria 285.698 4.009.196 472
13 Economato 285.910 4.007.229 3,9
14 Guadarranque 283.147 4.006.841 1,2
15 Madrevieja 283.811 4.009.303 2,7
16 Puente Mayorga 285.741 4.006.559 3,8
17 | Algeciras 279.297 4.001.389 6,5
18 Los Barrios 275.997 4.007.082 6,0
19 Castellar de la Frontera 282.641 4.018.305 11,0
20 La Linea de la Concepcién 288.812 4.004.695 7.3
21 San Roque 285.651 4.009.882 4,5
22 Tarifa 265.234 3.988.670 25,0
23 Nicleos de LPeiayo 275.071 3.996.034 13,2
24 poblacién | Taraguilla 282.094 4.009.523 2,2
25 San Martin del Tesorillo 291.603 4.024.311 19,6
26 Guadiaro 293.163 4.019.649 16,7
27 La Chullera 299.279 4.024.335 24,3
28 Castillo de Castellar 279.748 4.021.981 14,9
29 El Secadero 292439 4.023.702 19,5
30 San Diego 297.479 4.020.943 20,7
31 El Bujeo 272.803 3.994.724 15,6
32 ::Lc:g;ios marinos Estuario del Rio Guadiaro 206.247 4.017.036 17.3
33 Egl"r:gze"s‘?'l_'ﬂ:‘;s Marismas del Rio 281.580 4.005.132 2,2
Los Alcornocales (Parque Natural
34| Espacios | (ZEC/ZEPA) (Resef’va giosfera) ) 267.392 4.004.973 14.8
Los Alcornocales Il (Parque Natural
35 nat,l,],::.: d° (ZECIZEPA) (Reserv(a Biosfera) ) 2n. 1 4.020.543 17,1
36 | ecolégico Estrecho (F_’arque Natural) (ZEC/ZEPA) 275150 3.993.601 15,3
(Reserva Biosfera)
7 Neteal ZECPEP Ay Bmacy
38 Estuario del Rio Guadiaro (ZEC/ZEPA) 295.131 4.017.620 16,7
39 Rios Guadiaro y Hozgarganta (ZEC) 294.529 4.018.348 16,7
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FIGURA 5.11
LOCALIZACION DE LOS RECEPTORES DISCRETOS EN EL AREA DE ESTUDIO
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6. CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL PROYECTO A LOS NIVELES
DE INMISION DE CONTAMINANTES EN EL ENTORNO

6.1 RESULTADOS DEL MODELO DE DISPERSION

Mediante la aplicaciéon del modelo CALPUFF, se ha obtenido la contribucion de las
emisiones del nuevo foco asociado al Proyecto de ARMONIA GREEN SUR S.L. a los niveles de
inmision de NOx y NO..

De tal forma, se han calculado los siguientes estadisticos:

Medias anuales de NOy y NO..

Percentil 99,79 de los valores horarios de NO2, con valor limite de 200 pug/m?3, que
se corresponde con un maximo de 18 superaciones de dicho valor por afo civil.

La siguiente Tabla presenta la contribucion de las emisiones del nuevo foco del Proyecto
a los niveles de inmision de contaminantes en los receptores discretos definidos en el area de
estudio. A continuacién, en los planos, se presentan las isolineas de concentracién simuladas con
el modelo de dispersioén en el entorno de las futuras instalaciones.

IN/PY-24/0599-002/02
18 de octubre de 2024 37



P

ARMONIA

royecto Planta de amoniaco verde
(Los Barrios)

Estudio de dispersién atmosférica

TABLA 6.1

CONTRIBUCION DEL PROYECTO
A LOS NIVELES DE INMISION DE NOx Y NO; (ug/m?)

Division de Medio Ambiente

Receptores discretos Distancia al Proyecto (km) Media anual Media anual Percentil
N° Tipo Denominacién NO, " NO, 99,79 1h NO,
1 E4: Rinconcillo 3,1 - 0,01 1,31
2 Algeciras EPS 6,1 - 0,00 0,15
3 E7: El Zabal 7,6 - 0,00 0,09
4 La Linea 7,5 - 0,01 0,39
5 E1: Colegio Los Barrios 5,8 - 0,01 0,22
6 E5: Palmones 1,4 - 0,04 2,72
7 | Estaciones Los Barrios 52 - 0,01 0,52
8 | de calidad Cortijillos 1,1 - 0,04 2,26
9 del aire E3: Colegio Carteya 3,9 - 0,00 0,33
10 | (RVCCAA) | Eé: Estacion de FFCC S. Roque 3,0 - 0,01 0,54
1 Campamento 4,3 - 0,01 0,21
12 Escuela de Hosteleria 4,2 - 0,00 0,29
13 Economato 3,9 - 0,01 0,20
14 Guadarranque 1,2 - 0,07 2,88
15 Madrevieja 2,7 - 0,01 0,57
16 Puente Mayorga 3,8 - 0,01 0,31
17 Algeciras 6,5 - 0,00 0,14
18 Los Barrios 6,0 - 0,01 0,21
19 Castellar de la Frontera 11,0 - 0,00 0,05
20 La Linea de la Concepcion 7,3 - 0,01 0,24
21 San Roque 4,5 - 0,00 0,26
22 Tarifa 25,0 - 0,00 0,01
23 . Pelayo 13,2 - 0,00 0,03
24 N“‘:)'Ie“? de Taraguilla 2.2 : 0,01 1,07
25 | Poracton San Martin del Tesorillo 19,6 - 0,00 0,01
26 Guadiaro 16,7 - 0,00 0,01
27 La Chullera 24,3 - 0,00 0,00
28 Castillo de Castellar 14,9 - 0,00 0,02
29 El Secadero 19,5 - 0,00 0,01
30 San Diego 20,7 - 0,00 0,01
31 El Bujeo 15,6 - 0,00 0,02
Fondos marinos Estuario del Rio
32 Guadiaro (LIC) 17,3 0,00 0,00 0,01
33 Fondos marinos Marismas del Rio 2.2 0,02 0,02 136
Palmones (LIC)
Los Alcornocales (Parque Natural)

34 (ZEC/ZEPA) (Reserva Biosfera) 14.8 0,00 0.00 0.01

Espacios Los Alcornocales Il (Parque
35 Natural) (ZEC/ZEPA) (Reserva 171 0,00 0,00 0,01

nat_urale's Biosfera)

de |In'teres Estrecho (Parque Natural)
36 | ecologico [ e c/7EpA) (Reserva Biosfera) 15,3 0,00 0,00 0,03

Marismas del Rio Palmones (Paraje
37 Natural) (ZEC/ZEPA) (Humedal) 21 0,03 0.02 1.86
Estuario del Rio Guadiaro
38 (ZEC/ZEPA) 16,7 0,00 0,00 0,01
Rios Guadiaro y Hozgarganta
39 (ZEC) 16,7 0,00 0,00 0,01
Valores limite R.D. 102/2011 30 40 200

1)

Se recuerda que la media anual de NOy sélo es de aplicacién a los ecosistemas naturales.
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6.2 ANALISIS DE RESULTADOS

La Tabla 6.1 recoge los resultados obtenidos tras la modelizacion realizada con CALPUFF
para la media anual de NOyx y NO- y para el percentil 99,79 de los valores medios horarios de
inmision de NO; tras la puesta en marcha del Proyecto.

Como se observa en la Tabla, los niveles de inmision de NOxy NO: obtenidos con el
modelo, para todos los estadisticos evaluados en las estaciones de la Red de Control y Vigilancia
de la Calidad del Aire, zonas habitadas y espacios de interés ecoldgico, se mantienen por debajo
de los limites establecidos en el Real Decreto 102/2011 para la proteccion de la salud humana y
los ecosistemas.

La contribucion de las emisiones del Proyecto a los niveles medios anuales de inmision
de NOyx es muy reducida frente al valor limite de 30 ug/m? establecido para proteccion de la
vegetacion. El valor maximo alcanzado en los receptores discretos ubicados en espacios de interés
ecolégico es de 0,03 pg/m® en el receptor Marismas del Rio Palmones (Paraje Natural)
(ZEC/ZEPA) (Humedal).

En cuanto al NO., el valor maximo de la media anual en las estaciones de calidad del aire
se alcanza en Guadarranque, siendo de 0,07 ug/m?3. Asimismo, en receptores discretos localizados
en zonas habitadas, el maximo valor alcanzado es de 0,01 ug/m? en los receptores localizados en
Los Barrios y Taraguilla. Dicha contribucién es muy poco significativa respecto al valor limite de 40
ug/m?3 establecido en el Real Decreto 102/2011 para la proteccion de la salud humana. De acuerdo
al Plano 6.2, las contribuciones mas elevadas serian del orden de 1,5 ug/m?® sobre las propias
instalaciones.

Por ultimo, si se analizan los resultados obtenidos para la contribucion al Percentil 99,79
de los niveles medios horarios de inmision de NO-, se observa que el valor maximo registrado en
estaciones de calidad del aire es de 2,88 ug/m® en Guadarranque, valor muy inferior al limite de
200 pg/m?® establecido por el Real Decreto 102/2011. En los receptores dispuestos en zonas
habitadas, el Percentil 99,79 alcanza igualmente valores muy por debajo del limite legislado, siendo
el maximo valor alcanzado de 1,07 ug/m?3, en el receptor situado en Taraguilla. En el Plano 6.3 se
observa que, en la zona alrededor de las futuras instalaciones, los niveles maximos alcanzados
son del orden de 25 ug/m3.

Por ultimo, se realiza un analisis de la contribucion del Proyecto a los niveles de inmision
registrados en las estaciones de calidad del aire del entorno, considerando los valores maximos
medidos durante el periodo 2020-2023 (2020-2022 para el percentil horario), obteniéndose lo
siguiente:
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TABLA 6.2
NIVELES DE INMISION DE NO, ESTIMADOS EN LA SITUACION FUTURA
EN LAS ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE (ug/m?)

Division de Medio Ambiente

Media anual NO2

Percentil 99,79 horario
de inmision de NO2

Estaciones Niveles inmision . _va_el_e’s Niveles inmision . _va_el_e’s
. L. Contribucion inmision . L. Contribucion inmision
situacion actual P @ . Pyt situacion actual @ . e
) royecto situacion a Proyecto situacion
futura @ futura 3. (@
E4: Rinconcillo 19 0,01 19,01 93 1,31 94,31
Algeciras EPS 28 0,00 28,00 112 0,15 112,15
E7: El Zabal 18 0,00 18,00 90 0,09 90,09
La Linea 18 0,01 18,01 85 0,39 85,39
E1: Colegio Los 14 0,01 14,01 82 0,22 82,22
Barrios
E5: Palmones 22 0,04 22,04 114 2,72 116,72
Los Barrios 13 0,01 13,01 89 0,52 89,52
Cortijillos 14 0,04 14,04 90 2,26 92,26
E3: Colegio 11 0,00 11,00 86 0,33 86,33
Carteya
EG6: Estacion de
FFCC San Roque 11 0,01 11,01 84 0,54 84,54
Campamento 13 0,01 13,01 78 0,21 78,21
Escuela de 14 0,00 14,00 83 0,29 83,29
Hosteleria
Economato 9 0,01 9,01 71 0,20 71,20
Guadarranque 17 0,07 17,07 96 2,88 98,88
Madrevieja 10 0,01 10,01 65 0,57 65,57
Valores limite 40 pg/im® 200 pg/m?

R.D. 102/2011

() Valor maximo calculado a partir de los valores horarios medidos en las estaciones de calidad del aire para el periodo 2020-
2023 (2020-2022 para el percentil horario)
) Contribucion calculada con el modelo de dispersion en los receptores discretos localizados en las estaciones de calidad

del aire.

@) Calculada como la suma de los niveles de inmision en la situacién actual (valores medidos por las estaciones) y la
contribucién del Proyecto calculada con el modelo de dispersion.
“) Desde un punto de vista estadistico, los percentiles no admiten operaciones algebraicas (suma, resta, etc.) puesto que
realmente se corresponden con situaciones temporales distintas. No obstante, a modo de referencia, se considera
representativo la realizacion de tales calculos.
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7. CONCLUSIONES

El estudio realizado se lleva a cabo con objeto de analizar el impacto sobre los niveles de
calidad del aire de las emisiones procedentes del Proyecto de planta de produccion de
amoniaco verde denominada Armonia Green Sur, mediante la generacion de hidrégeno por
electrdlisis y con nitrégeno extraido del aire, que ARMONIA GREEN SUR S.L. tiene intencion de
acometer en Los Barrios (Cadiz).

La nueva Planta de generacion de H, y amoniaco se alimentara con energia renovable,
realizandose la expedicién del amoniaco a través de un amonoducto hasta una instalacion en el
Puerto que incluye tanques de almacenamiento de amoniaco y un pantalan para la expedicién del
producto en barcos a otros puertos.

En primer lugar, se ha evaluado la calidad del aire actual en el entorno del Proyecto,
concluyéndose que, para NO., los niveles registrados en las estaciones de calidad del aire
del entorno de las futuras instalaciones se encuentran por debajo de los valores limite
establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

Asi, para evaluar el impacto atmosférico del Proyecto y comprobar la compatibilidad de
sus emisiones con los valores limite de calidad del aire establecidos en el Real Decreto 102/2011,
se ha simulado la contribucién del foco de emision asociado al Proyecto (oxidador térmico) a los
niveles de inmision de contaminantes en el entorno de las instalaciones.

La modelizacion se ha llevado a cabo mediante el modelo CALPUFF, recogido en la Guia
de modelos de calidad del aire de la U.S. EPA, extrayéndose las siguientes conclusiones de los
resultados obtenidos:

- Los niveles de inmision de contaminantes registrados en las estaciones de
calidad del aire existentes en el entorno de la instalacion, pertenecientes a la
RVCCAA, se encuentran en la actualidad por debajo de los valores limite
establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de
la calidad del aire, para la proteccion de la salud humana, vegetacion y ecosistemas.

- De acuerdo a los resultados obtenidos en la modelizacion y su comparaciéon con el
estado actual de la calidad del aire (segun los niveles registrados en las estaciones de
la RVCCAA en el periodo 2020-2023), indicar que no se prevé que la puesta en
marcha del Proyecto conlleve superaciones en los valores limite establecidos en
la legislacion.

- Respecto al contaminante NOy, en los receptores ubicados en espacios naturales se
ha obtenido una contribucion maxima del Proyecto a la media anual de 0,03 pg/m?,
muy poco significativa respecto al valor limite de 20 ug/m?® para la protecciéon de los
ecosistemas.
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- En cuanto a NOg, el valor maximo de la media anual obtenido en receptores ubicados
en las estaciones de calidad del aire es de 0,07 yg/m®* y de 0,01 ug/m® en los
receptores localizados zonas habitadas. Sobre la localizacion de las futuras
instalaciones, se alcanzan valores maximos del orden de 1,5 pug/m?3. Por otro lado,
para el percentil 99,79 horario se obtienen valores maximos de 2,88 ug/m® en
estaciones de calidad del aire y de 1,07 ug/m?® en zonas habitadas, mientras que los
niveles maximos alcanzados en la zona alrededor del Proyecto son de 25 ug/mé®.
Ambos estadisticos se encuentran muy alejados de los valores limite establecidos en
el Real Decreto 102/2011, de 40 ug/m?® para la media anual y 200 ug/m?® para el
percentil 99,79 horario.

Por todo lo anterior, y teniendo en cuenta los niveles de calidad de aire actuales en
el entono de las futuras instalaciones, se considera que el Proyecto de planta de produccién
de amoniaco verde de ARMONIA GREEN SUR S.L., en Los Barrios (Cadiz), es viable desde
el punto de vista de su impacto sobre el medio atmosférico.

Sevilla, 18 de octubre de 2024

Fdo.: M2 Angeles Martin Barrantes Fdo.: Angel Pérez Garrido
Ingeniero Quimico Ingeniero Industrial
Diplomado en Ingenieria 'y
Gestion Medioambiental
Jefe Area Modelizaciones
Ambientales
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