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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

1.1 ANTECEDENTES

Con fecha 22.06.16 EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. presenta en la actual Delegacion Territorial de
Sostenibilidad, Medio ambiente y Economia Azul (DTSMAEA) la solicitud de Autorizacion Ambiental
Unificada (AAU) para el “PROYECTO DE CONTINUACION MEDIANTE LA AMPLIACION DE FRENTES DE LA
CONCESION VOLCANICA N2 39.585”, en el término municipal de Cuevas del Almanzora en la provincia
de Almeria. A dicha solicitud se acompafié de la documentacién complementaria correspondiente.

Con fecha 28.07.16, se solicita Informe vinculante a la Delegacién Territorial de Cultura, Turismo vy
Deporte, sobre la posible afeccién al Patrimonio Histérico de la actividad proyectada, segun recoge el
articulo 32.2 de la Ley 14/2007, de Patrimonio Histérico de Andalucia.

Con fecha 28.07.16, en orden a la emisidn del informe referido en el articulo 31.4 de la Ley 7/2007, de 9
de julio, se da traslado del expediente al Excmo. Ayuntamiento de Cuevas del Almanzora y al Organo
Sustantivo, Delegacion Territorial de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo, la cual informa con fecha
10.10.16.

El expediente fue sometido a informacion publica mediante anuncio publicado en el Boletin Oficial de la
Junta de Andalucia N2 143, de 27 de julio de 2016. Durante el periodo de informacién publica no se

presentaron alegaciones al proyecto.

Con fecha 20.10.16 se remite escrito al promotor solicitando que complete el expediente. Con fecha

20.02.17 el promotor presenta escritos aportando nueva documentacion.

Con fecha 29.03.17 el promotor solicita copia de los informes existentes en el expediente. La cual se le
envia con fechas 03.04.17 y 24.04.17.

Con fecha 13.07.2017 se emite Dictamen Ambiental por el que SE INFORMA DESFAVORABLEMENTE el
“PROYECTO DE CONTINUACION MEDIANTE LA AMPLIACION DE FRENTES DE LA CONCESION VOLCANICA
N2 39.585” en el término municipal de Cuevas del Almanzora, debido a la afeccidon a los valores

ambientales presentes en la zona, de forma resumida:
e Recursos naturales asociados a la Red Natura 2000.

e Hdbitats de Interés comunitario. Se diferencian 7 hadbitats, 4 de ellos prioritarios segun
la Directiva Hdbitats, destacando entre ellos el 1510 de Estepas salinas mediterrdaneas

(Limonietalia) por su rareza y su reducida extension.

e Zona de actuacion afectada por el ambito del Plan de recuperacion y conservacion de
dunas, arenales y acantilados costeros. Concretamente afectaria a la especie Linaria
nigricans (Espuelilla blanca de Almeria), catalogada como VULNERABLE en el Catdlogo
Andaluz de Especies Amenazadas (Decreto 23/2013).

Rodrigo de Mingo Diaz. Ingeniero de Montes 7
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e los terrenos que engloba la ampliacion de la cantera y otros aledafios se encuentran
incluidos en el dmbito de las medidas correctoras y compensatorias que se impusieron
al AVE por su afeccion a los espacios de Red Natura 2000 existentes en la zona y en
especial por su afeccion a la tortuga mora.

Con fecha 14.07.2017 se da traslado al promotor (fecha acuse de recibo servicio de Correos 19.07.2017)
del Dictamen Ambiental emitido en fecha 13.07.2017, disponiendo de un plazo de 15 dias a contar
desde el siguiente a la recepcion de la notificacidn para examinar el expediente y en su caso, alegar y
presentar los documentos y justificaciones que estimen pertinentes, en relacion con el Dictamen
Ambiental que se adjuntaba.

Con fecha 09.08.2017 se recibe escrito en la DTSMAEA presentado por Explotaciones Rio de Aguas S.L.
de alegaciones al dictamen ambiental de fecha 13.07.2017. En el escrito se formulan seis alegaciones al
Dictamen Ambiental y se solicita que se tengan en cuenta en la resolucion del procedimiento de AAU
para que el proyecto sea llevado a cabo en la totalidad de la superficie requerida o en aquella que pueda
consensuarse. Los seis aspectos alegados se resumen en:

e De acuerdo con los antecedentes del proyecto, cabe considerarlo como viable, teniendo
como referencia la autorizacion del proyecto de explotacion de la cantera Neptuno,
colindante con el proyecto evaluado.

e Inexistencia del corredor agroforestal semidrido que, segun indica el Dictamen
Ambiental, posibilita la conexion entre la ZEC Sierra del Alto Almagro y la ZEC Sierras
de Almagrera, Los Pinos y El Aguildn.

e la zona de ampliacion de frentes queda fuera del ambito territorial marcado como de

especial proteccion por sus valores ambientales, naturales y paisajisticos.

e Respecto a la especie Linaria nigricans, se ha hecho un sequimiento durante los ultimos
3 afios para contrastar claramente la zona donde quedaba descrita. En cualquier caso,
la zona donde se identifica esta especie queda fuera de la zona propuesta de

actuacion.

e la zona donde realmente tiene presencia la tortuga mora queda fuera del drea de
actuacion y se han incluido diversas medidas que minimizan el impacto sobre esta
especie. El promotor expresa la posibilidad de creacion de un drea de reserva real y
controlada.

e Seremarca lo informado en el Dictamen Ambiental donde se indica “que el reajuste es
insuficiente” y donde se concluye que es “mucha superficie y que la ampliacion deberia
reajustarse a los limites de Neptuno y una reducida ampliacion”

Con fecha 05.11.2017 se emite oficio de respuesta a la Delegacidn Territorial de Economia, Innovacion,

Ciencia y Empleo en relacidn con la documentacion presentada en ese organismo para la ampliacion de
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frentes en la concesidn de explotacion de la seccién C) “Volcanica”, n.2 39.585, informando que dicho
proyecto esta tramitando la autorizaciéon ambiental unificada.

Con fecha 21.11.2018 se recibe escrito de Explotaciones Rio de Aguas S.L., como complemento a las
alegaciones realizadas, al que adjunta documento “Propuesta de actuaciones en consideracion de los
condicionantes establecidos en el dictamen ambiental sobre el expediente AAU/AL/0016/16” y solicita
que se consideren oportunas las alegaciones propuestas. La propuesta se dirige a presentar un ajuste
del perimetro de explotacién, que se reduce para contemplar una superficie total de ocupacion cercana
a las 16 ha que, considerando las 46 ha del proyecto original, se propone una reduccion aproximada del
65% de la superficie total inicialmente propuesta. Ademds, se proponen actuaciones para integrar
ambientalmente la superficie de explotacién una vez finalizada la explotacion, que consisten en: a)
actuaciones de restauracion paisajistica del entorno afectado; b) creacion de una reserva ecoldgica para
la tortuga mora en la zona de explotacion.

Con fecha 07.03.2019 Explotaciones Rio de Aguas S.L. presenta copia del escrito remitido a ADIF y de las
comunicaciones mantenidas por la empresa con dicho organismo, que les informa de que los terrenos
de la explotacidon minera no estan incluidos en el area de expropiacion, segun la relacién contenida en el
BOE de 1 de febrero de 2018, en el que se sometid a informacion publica a efectos de expropiaciones la
relacion de bienes y derechos afectados por la ejecucidén de las obras para la construccion de la linea
ferroviaria de alta velocidad entre Murcia y Almeria, y concretamente del tramo Pulpi-Vera. Asi mismo,
se indica que los terrenos para la creacién de las zonas de reserva del tramo Pulpi-Vera no quedan
actualmente delimitados. Se propone la creacidn de una zona de reserva de tortuga mora a

consecuencia de la explotacién de los recursos mineros asociados al Proyecto.

Con fecha 08.03.2021 Explotaciones Rio de Aguas, S.L., presenta el plan de labores correspondiente al
ano 2021.

Con fecha 10.03.2023 se solicita al promotor que actualice el programa de trabajo de la explotacidn, de
manera que se adapte a la explotacidn propuesta en la documentacién de fecha 21.11.2018. Con fecha

15.03.2023 el promotor presenta documentacion complementaria.

La valoracién de las consideraciones aportadas por el promotor en su escrito de alegaciones, asi como
las propuestas realizadas, modifican el sentido de la evaluacidn ambiental, por lo que, con fecha
16.03.2023 se emite nuevo Dictamen Ambiental.

Finalmente, con fecha 21 de abril de 2023 se emite la RESOLUCION SOBRE EL EXPEDIENTE DE
AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA AAU/AL/0016/16, PROMOVIDO POR EXPLOTACIONES RIO DE
AGUAS S.L., RELATIVO AL “PROYECTO DE CONTINUACION MEDIANTE LA AMPLIACION DE FRENTES DE LA
CONCESION VOLCANICA N2 39.585”, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CUEVAS DEL ALMANZORA
(ALMERIA), en la que se resuelve OTORGAR a los efectos ambientales previstos en la Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA para la
realizacién del Proyecto de referencia.

Rodrigo de Mingo Diaz. Ingeniero de Montes 9
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1.2 OBIJETO

En base a los antecedentes establecidos, el propdsito del presente Plan se dirige a establecer el disefio
de la restauracién del perimetro de explotaciéon ajustado a una superficie total de ocupacién cercana a
las 16 ha, y de las actuaciones asociadas al mismo, integrando ambientalmente las obras con el
entorno natural préximo a la zona de actuacion, en base a medidas de correccion de revegetacion del
impacto paisajistico, principalmente, que se pueda generar como consecuencia de la explotacion
pretendida.

La zona global de actuacién quedaria como se refleja en la Figura 1. Ajuste de perimetro de explotacion.

Figura 1. Ajuste de perimetro de explotacion

El Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauraciéon del espacio natural afectado por
actividades mineras fue posteriormente derogado por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio sobre
gestidn de los residuos de industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado
por actividades mineras. Esta norma de cardcter bdsico excepto en su anexo V, incorpora al
ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2006/21/CE europea sobre gestion de los residuos de
industrias extractivas, y unificar y mejorar normas anteriores como entre otros el Real Decreto
1116/1984 de 9 de mayo sobre restauracion del espacio natural afectado de explotaciones mineras de

carbdn a cielo abierto.

El objetivo de esta norma es el establecimiento de medidas, pautas procedimentales y orientaciones
para prevenir o reducir en la medida de lo posible los efectos adversos sobre el medio ambiente, en
particular sobre las aguas, el aire, el suelo, la fauna, la flora y el paisaje, y los riesgos que para la salud

Rodrigo de Mingo Diaz. Ingeniero de Montes 10
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humana puedan producir la investigacién y aprovechamiento de los yacimientos minerales y demas

recursos geoldgicos y, en todo caso, en la tramitacion de las solicitudes que se presenten ante las

Administraciones autondmicas competentes en materia de minas para la autorizacion de los planes de

restauracion.

Esas pautas se encuentran en los articulos 4, 5 y 6 del Real Decreto 975/2009 en concreto el art. 4.4

dispone: “El plan de restauracion estard estructurado tal y como se describe a continuacion, y contendrd,

como minimo:

e Parte I: Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras.

e Parte ll: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la

investigacion y explotacion de recursos minerales.

e Farte lll: Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos

a la investigacion y explotacion de recursos minerales.

e  Parte IV: Plan de Gestion de Residuos.

e  Parte V: Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion.”

En los apartados siguientes se desarrollan las partes prescriptivas para el plan de restauracion, ultimar

esta introduccidon con el procedimiento administrativo de autorizacidn del plan de restauracion que se

detalla en la figura DIII.1.

I
| Inicio
|

Inclira
Solicitud de 1) dentidad de entidad explotadora.
autorizacion del

Plan de
Restauracion.

residuos (si procede).

jesarrollar

recursos minerales.

Parte Ill: Medidas previst
Tramitacién conjunta con
solicitud de titulo minero

4) Propuesta de garantia fi

Corcab equivalente

solicitud
existe instalacion tipo A)

2) Propuesta de categoria de instalacion de
3) Plan de restauracion y plan de gestion de
Wicacién de instalaciones (Si hay

6n de residuos) y que

detallada del entorno

re Il: Medidas previstas para la
rehabiltacién del espacio natural afectado
por la investigacin y explotacion de

rehablitacién  de los  servici
instalaciones anejos a Ia investigacion y
explotacion de recursos minerales.

Parte IV: Plan de Gestién de Reskuos.
Parte V: Calendario de sjecucién y coste
estimado de los trabajos de rehabiltacion.

5) Informacién para que la autoridad competente

pueda claborar plan de emergencia extror (S1 | -

Ordenacion

las labores

as para la
ervicios e

Creacion del
expediente
administrativo en
formato

nanciera o

ico (art. 70

]

No

Solicitud de
subsanacion 10

dias al érgano
solictante

LPAC)

Subsanacion correcta

Instruccion

Actos de
instruccion
necesarios para
determinar,
conocery
comprobar los
hechos que
pronuncien la
resolucion. (art. 75
LAC)

Actos de instruccion

Requiere:
1) Peticion de informes a
otros  6rganos

Administraciones. Y de!
modo  prescriptivo  al
6rgano ambiental.

2) Tramite de informacion
publica. Posibilidad ~de
hacerlo incluido _en
procedimiento  de  EIA.
(dias230)

3)  Presentacion vy
valoracién por autoridad
competente de:
observaciones y
opiniones  de terceros,
interesados.

|

Propuesta de:
resolucion

—

Aprobacion de
plan de
restauracion

Procedimiento de autorizacion del plan de restauracion del espacio natural afectado por actividades minera.

Finalizacién

Condicién de otorgamiento de titulo
minero.

Figura DIIl.1: Procedimiento de autorizacidn de plan de restauracion. (Fuente propia)
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Plan de Restauracion del Proyecto de continuacion mediante la ampliacidn de frentes en el
EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. paraje "Jaula", de la explotacién de Recursos Seccién C) VOLCANICA N2 39.585. TM de Cuevas
del Almanzora (Almeria)

2. PARTE |. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA DESARROLLAR
LAS LABORES MINERAS

Segun se recoge en el punto 2 del Articulo 12, contenido en el Capitulo Ill del Real Decreto 975/2009, de
12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion
del espacio afectado por actividades mineras, modificado en funciéon del articulo uUnico del R.D.
777/2012, de 4 de mayo, la parte | del plan de restauraciéon, a fin de evitar duplicidades, podra
entenderse cumplimentada si la entidad explotadora presenta a la autoridad competente en la materia
documento similar y con los mismos contenidos durante la fase de evaluacion de impacto ambiental, en

caso de que ésta sea necesaria.

De esta forma y, debido a que el Expediente al que se asocia el presente documento integra un Estudio
de Impacto Ambiental como parte del inicio al tramite de Autorizacidn Ambiental Unificada (AAU), a
continuacion se justifica la inclusién de los apartados referidos en el Real Decreto 975/2009,
estableciéndose una referencia cruzada con los puntos del Estudio de impacto ambiental que los
contienen:

a) Descripcion del medio fisico: geologia, hidrologia e hidrogeologia, edafologia, climatologia,
vegetacion, fauna, paisaje y demds elementos que permitan definir el medio. Contenido en el
CAPITULO 3.- INVENTARIO AMBIENTAL

b) Definicion del medio socioeconémico de la zona: aprovechamientos preexistentes, situacion
geogrdfica, usos del suelo, demografia, empleo, infraestructuras, espacios de interés historico,
arqueoldgico y paleontoldgico y puntos de interés. Contenido en el apartado 3.7 Espacios
Protegidos y de Interés y, CAPITULO 4.- MEDIO SOCIOECONOMICO

c) Cuando proceda, identificacion del drea de aprovechamiento y de su entorno, con expresion de
los lugares previstos para la propia explotacion, accesos, instalaciones anejas, etc. Contenido en
el CAPITULO 2.- MEMORIA DE LA ACTUACION, el propio Proyecto de Explotacién y CAPITULO
11.- PLANOS.

d) Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso, como por ejemplo descripcion
de los métodos de explotacion, preparacion, concentracion o beneficio posteriores a los que se
someta el recurso mineral, residuos mineros resultantes, superficies afectadas y medidas
necesarias para evitar o reducir las emisiones de polvo. Contenido en el CAPITULO 2.-
MEMORIA DE LA ACTUACION y CAPITULO 7.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.
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Plan de Restauracion del Proyecto de continuacion mediante la ampliacidn de frentes en el

EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. paraje "Jaula", de la explotacién de Recursos Seccién C) VOLCANICA N2 39.585. TM de Cuevas

del Almanzora (Almeria)

3. PARTE Il. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL
AFECTADO POR LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES

3.1

INTRODUCCION

En funcion de lo recogido en el Real Decreto 975/2009, en esta parte se deben recoger los siguientes

puntos, en funcion del alcance de su aplicacion.

1. Remodelado del terreno.

(o}

a) Cuando la entidad explotadora rellene con residuos mineros propios o ajenos el
hueco de explotacién creado, ya sea en superficie o por laboreo de interior, describira
las medidas necesarias tenidas en cuenta para asegurar la compatibilidad de la
ubicacion del hueco con el depésito de residuos mineros, asegurar la estabilidad de
estos residuos, prevenir la contaminacién del suelo, de las aguas superficiales y
subterraneas en virtud de la legislacion vigente a tal efecto y garantizar su
mantenimiento y control posterior a la rehabilitacion, todo ello de conformidad

mutatis mutandis, con lo dispuesto en los articulos del 20 al 35 del real decreto.

b) Ademas, en el caso de que esté previsto en el plan de restauracidon dejar que se
inunde el hueco de explotacion tras el agotamiento del recurso, se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar o minimizar el deterioro del estado de las aguas y la
contaminacion del suelo de conformidad con lo dispuesto, mutatis mutandis, en los
articulos del 20 al 35. Asimismo, la entidad explotadora proporcionara a la autoridad
competente la informacidon necesaria para garantizar el cumplimiento de la legislacion

en materia de aguas.

c) Cuando la entidad explotadora rellene con residuos mineros ajenos el hueco de
explotacidn, ya sea en superficie o por laboreo de interior, registrara y certificara el
origen y naturaleza de estos residuos, asegurando su compatibilidad medioambiental
con el hueco en el que se van a depositar, y anotandose en el Libro de Registro

definido en el articulo 32, que estara a disposicion de la autoridad competente.

d) Cuando la entidad explotadora rellene con residuos de procedencia no minera el
hueco de explotacién, ya sea en superficie o por laboreo de interior, registrara y
certificard, sin perjuicio de la normativa vigente de residuos y, en particular, la
correspondiente a la eliminacion mediante depdsito en vertedero, que les sera de
aplicacion, el origen y naturaleza de estos residuos, anotandose en el Libro de Registro

definido en el articulo 32, que estara a disposicion de la autoridad competente.

2. Procesos de revegetacion.

(o}

o

a) Objetivos de la revegetacion.

b) Labores de preparacion de la superficie a revegetar.
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Plan de Restauracion del Proyecto de continuacion mediante la ampliacidn de frentes en el
EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. paraje "Jaula", de la explotacién de Recursos Seccién C) VOLCANICA N2 39.585. TM de Cuevas
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0 ) Extensidon posterior de tierra vegetal y combinacion adecuada de materiales

apropiados para hidrosiembra, cuando proceda.

0 d) Seleccién de especies para revegetacidén del area, con justificacion de la seleccion
hecha en orden a las probabilidades de éxito segun las caracteristicas climaticas y
edaficas y de su idoneidad para la rehabilitacion del medio.

0 e) Descripcion de siembras y plantaciones.

e 3.En el caso de las obras publicas en las que se utilicen plantas moéviles de beneficio, la
rehabilitacion de la superficie afectada Unicamente se referird a la restitucion del terreno a su
cota y condiciones naturales. Para otras alternativas de rehabilitacidén serd exigible, por parte

de la autoridad competente, la autorizacidn del correspondiente plan de restauracion.

e 4. Descripcidn de otras posibles actuaciones de rehabilitacion.

O a)Rehabilitacion de pistas mineras, accesos y entorno afectado. Descripcion de
medidas destinadas a la integracion paisajistica, estabilidad de taludes y desvio de

escorrentia superficial.

0 b) Rellenos superficiales.

0 c)Medidas para evitar la posible erosiéon. Medidas para reducir la posible erosion
edlica, por escorrentia concentrada y por escorrentia difusa.

0 d) Proteccién del paisaje. Medidas para adecuar las formas geométricas al entorno e
integrar en el paisaje todos los terrenos afectados por la actividad.

5. Anteproyecto de abandono definitivo de labores.

En funcion de lo descrito, a continuacidn se describen los apartados de aplicacién del proyecto de

construccién asociado al presente documento.

3.2 REMODELADO DEL TERRENO

3.2.1 Introduccion. Establecimiento de fases de restauracion

Para el disefo de las plataformas en las fases intermedias y final, la remodelacidn, el perfilado de los
taludes y el relleno de huecos, se realiza como una labor mas del proyecto de explotacién. Por ello se ird
restaurando el terreno, conforme avancen los distintos frentes de explotacidn.

La explotacion se va a realizar en 3 fases, a su vez diferenciadas en diferentes subfases como se detalla
en tabla. Dichas 3 fases son las que aparecen reflejadas en los planos del Proyecto de Explotacion. Para
la restauracion se establecen el mismo nimero de Fases principales, para las que a la finalizacién de
cada una de ellas se iran realizando las actuaciones de integracion.

En la tabla siguiente se establece un cuadro resumen de las Fases y Subfases establecidas en la fase de
explotacidn, recogiendo los volumenes de extraccion y superficies totales de actuacion.
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Duracion | Superficies de Volumenes generados en explotacion (m3)
Fase Subfase - acumulada actuacion Estériles Tierra Material
(afios) - 2 Desmonte
(afios) (ha") (TV+MR)  vegetal (TV) relleno (MR)

Duracién

230015
347526

Subfase 1
Subfase 2

Total Fase 1 12.54 5.22 ha 3.15 26100 7830 18270

Total Fase 2 2 3.86 7.52 ha
Subfase 4 5 240429 8250 2475 5775
Subfase 5 5 24.54 1.65 240429 8250 2475 5775
Fase 3 | Subfase 6 5 29.54 1.65 240429 8250 2475 5775
Subfase 7 5 34.54 1.65 240429 8250 2475 5775
Subfase 8 2.46 2.46 0.92 109752 4600 1380 3220

1.071.468 37600 11280 26320
1.731.155 63.700 19110 44590

Total Fase 3 7.52

16.60

Totales
Distribucidn de Fases y Subfases en explotacion. Volumenes y superficies de actuacion resultantes.

En base a la Tabla anterior, relacionamos la correspondencia entre las fases de explotacion vy
restauracion, asignando las superficies restaurables por cada una de ellas, manteniéndose sin restaurar
aquellos terrenos que, una vez explotados, permaneceran inalterables con objeto de dar continuidad a
las labores de explotacidon en avance. Estos seran restaurados con posterioridad a la ultima fase de
explotacion, cuando queden definitivamente liberados.

Superficie afectada Superficie afectada
(ha) decapada (ha)

Fase 1- Subfase 1 5.93 2.07
Fase 1- Subfase 2 9.08 3.15
Fase 1- Subfase 3 9.08 0

Fase 1- Subfase 4 10.73 1.65
Fase 2- Subfase 5 12.38 1.65
Fase 2- Subfase 6 14.03 1.65
Fase 2- Subfase 7 15.68 1.65
Fase 2- Subfase 8 16.6 0.92

Totales (ha)

Correspondencia de Fases y Subfases en explotacion con Fases de Restauracion. Superficies de actuacion

3.2.2 Empleo de Rellenos

Como podemos apreciar en la Tabla de Distribucion de Fases y Subfases en explotacion. Volumenes y
superficies de actuacion resultantes, se ha establecido una superficie de actuacién de 16,6 ha,
marcandose un volumen de estériles de 63.700 m® procedente de un decapado de 0,2 m de espesor de
material no aprovechable en una superficie de 12.74 ha, de los cuales:
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e 70% (cota 0 a -0,3 m de espesor) se corresponden con tierra vegetal, 19.110 m’.
o 30% restante (cota entre -0,3 y -0,5 m) serd material con destino a relleno, 44.590m’.

En los planos se marcan las zonas de relleno y de acopios de tierra vegetal. Estos materiales seran
reutilizados para conformar superficies idoneas para la restauracion (rellenos) y aportar un sustrato
favorable de las actuaciones de restauracién (tierra vegetal).

No se prevé ningln tratamiento por via humeda y por tanto no se generaran residuos de estas
operaciones (lodos).

En cuanto a la aplicacion del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras,
hemos de sefalar que en la Parte IV Plan de Gestion de Residuos del presente documento, se realiza la
caracterizacion de los mismos y de su depdsito, asi como la justificacion de la no necesidad de presentar

proyecto de legalizacién del mismo.
3.3 PROCESOS DE REVEGETACION.

3.3.1 Objetivos de la revegetacion

El propdsito de la revegetacion consiste en integrar en el medio natural las transformaciones que se
llevaran a cabo en los frentes de explotacidon. Los objetivos que se pretenden satisfacer son los

siguientes:
e Mejorar las condiciones del medio fisico.
* Reducir el impacto visual de los cambios realizados en la zona.
e Conseguir un elemento de enlace entre la actuacion y el entorno natural.
e Mantener la cobertura vegetal en las zonas de erosion.
e Potenciacion del acceso, contemplacion y disfrute del paisaje desde el entorno proximo.
e Lograr un estado admisible de naturalidad, equiparable al estado que presentaba antes.
e Permitir el desarrollo paulatino de la diversidad bioldgica propia de la zona.
e Conseguir el efecto de integracion paisajistica de la zona alterada.

Por tanto, el propdsito fundamental de la presente actuacion es la de integrar paisajisticamente, con el
entorno natural proximo a la zona de actuacidn, unos terrenos sobre los que haya llevado a cabo una
intensa labor de extraccion de material y, de este modo, se habra producido una variacién importante
de la geometria inicial, mediante ataluzamientos y explanadas, asi como otros tipos de superficies

resultantes, derivadas del propio proceso de ejecucidn.
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Debido a la localizacidn y a la fisionomia de la explotacidon objeto de restauracidn, se ha optado por
dirigir la integracion en una direccidon claramente marcada hacia una geometria similar a los cerros
colindantes.

Establecidas las zonas susceptibles de restauracion en plataforma, bermas, talud de desmonte, talud de
relleno, y canales de drenaje derivados de la continuidad de la salida natural de aguas existente, su
integracion ambiental se ejecutara considerando las siguientes unidades:

e Labores previas de preparacion de la superficie a revegetar. Extendido de Tierra vegetal
e Plantaciones
e Hidrosiembra

e Tratamiento cromdtico

3.3.2 Preparacion de los terrenos restaurables. Gestion de la tierra vegetal

3.3.2.1 Introduccidn

El Plan de Restauracion se iniciara en los terrenos correspondientes a zonas disponibles de adecuacion

ya finalizadas en las épocas dptimas para el desarrollo del mismo.

El relleno y el extendido de estériles provenientes de la propia cantera seran considerados como una
fase mds dentro de la explotacion de la cantera por lo que en el momento del inicio de la restauracion el
terreno estara adecuado para el inicio de las labores previas de extendido de tierra vegetal y plantacidn.

Debido a la localizacion y a la fisionomia de la explotacion objeto de restauracion, con un elevado
predominio de afloramientos rocosos lo cual favorece la estabilidad de taludes y bermas, y con un
impacto visual minimo, se ha optado por proceder a la restauracion de plataformas, bermas, taludes,
rellenos y canales de drenaje mediante plantacion/hidrosiembra de especies vegetales y, tratamiento
de envejecimiento mediante oxidacion, de los taludes de desmonte en los que la pendiente de los
mismos, >452 (100%, 1/1 (H/V)), no permite otro tipo de restauracion.

Como hemos referido anteriormente, la explotacién se va a realizar en fases y subfases bien
diferenciadas, que quedan reflejadas en los planos del Proyecto de Explotacién. La restauracion se va a

llevar a cabo también en el mismo numero de fases.

Las actuaciones de preparacidn del terreno se basan en las siguientes actuaciones que quedan descritas

seguidamente.

e Gestion de la tierra vegetal: extraccion, mantenimiento y posterior extendido sobre zonas

susceptibles de revegetacion.
e Subsolado lineal en plataformas y bermas creadas

e Apertura de banquetas y hoyos de forma manual en zonas de relleno.
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e Envejecimiento de taludes de desmonte con tendido > 100% (45¢, 1/1: H/V)
e  Hidrosiembra sobre taludes de desmonte con tendido < 100% (459, 1/1: H/V)

El drenaje de la cantera se ha establecido por la parte norte de la zona de explotacidn, integrandose en
funcién de la superficie de actuacion por la que va cortando; berma o plataforma. De este modo no se
contempla de forma especifica la restauracion de canales de drenaje.

La tabla de reparto de superficies por cada una de las zonas de actuacion se recoge a continuacion.

Superficie SEEER
afectada
Fases afectada
(m?) decapzada
(m?)
Fase 1- Subfase 1 5.93 2.07 i
Fase 1- Subfase 2 9.08 3.15 47.672 4.528 52.200
Fase 2- Subfase 3 9.08 0
Fase 2- Subfase 4 10.73 1.65
Fase 2- Subfase 5 12.38 1.65 -
Fase 2- Subfase 6 14.03 1.65 _
Fase 2- Subfase 7 15.68 1.65 -
Fase 2- Subfase 8 16.6 0.92 58.587 32.638 19.547 3.028 113.800
Totales (Ha) 16.60 12.74

Reparto de superficies por cada una de las zonas de actuacion

3.3.2.2 Gestion de la tierra vegetal

En compatibilidad con la creacién de una morfologia de adecuada revegetacién, sobre las plataformas
resultantes susceptibles de ser plantadas se realizara un extendido de tierra vegetal con medios
mecanicos o manuales de, al menos, 30 cm de espesor. Para ello se utilizard la tierra procedente de la
montera retirada al inicio de los trabajos. Esto permitird contar con una capa de suelo fértil y con la
existencia de abundantes semillas naturales.

Como hemos referido en el apartado Empleo de Rellenos, la excavacién debera ser de aproximadamente
30 cm vy, sobre terreno desbrozado previamente o, sobre terreno no desbrozado en el caso de que la
vegetacion sea escasa o nula.

El acopio de la tierra vegetal hasta su reutilizacion se marca en los planos y, como requisitos de
mantenimiento se establece que se ha de recoger en caballeros de altura no superior a 3 m y mantener

separada de piedras, escombros, desechos, basuras y restos de troncos y ramas.

En el caso de que se determine que la tierra vegetal extraida tiene potencial presencia de Linaria
nigricans, la altura maxima serd de 1,5 m y dispuesta en un margen de la zona de acopios del mismo
material.
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Una vez establecidos los cordones de acopio referidos anteriormente, la operativa de mantenimiento y
finalizacion del proceso debera llevarse a cabo mediante los siguientes puntos:

e Fvitar el acceso de maquinaria pesada a las zonas de acopio.

e Se procederd al mantenimiento en vivo, esto es, sembrado con semillas y abonado (hasta un 4%
de materia orgdnica en caso de considerarlo necesario la Direccion Ambiental) y riegos
periodicos, de modo que se mantenga sus cualidades de fertilidad y estructura en las mejores

condiciones.
e Transporte para la restauracion de zonas degradadas y afectadas por la obra.
e Distribucidn en esas superficies.

Antes de extenderse se comprobara que no existen interferencias exteriores y que se han realizado con

los permisos requeridos las actividades previas de excavacion.

En caso de considerarse necesario por la Direccion de la Obra, las superficies sobre las que se extendera
la tierra vegetal se escarificardn ligeramente con anterioridad, labor que consiste en romper la costra
superficial del suelo. El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa. La profundidad

de esta labor sera de veinte (20 cm.) centimetros.

Lo mismo que para el acopio, se evitara el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda

ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra esta humeda.

En caso de operar sobre taludes, la carga y distribucion se hara con pala cargadora y camiones
basculantes, que dejaran la tierra en la parte superior de los taludes. Cuando la pendiente no permita
que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a técnicas especiales.

En los taludes de gran pendiente o de gran dimension transversal, se excavaran pequefias zanjas de
quince por quince centimetros (15 x 15 cm.) de seccidén a la distancia que determine la Direccion de
Obra (1 m, aproximadamente), para evitar el corrimiento de la tierra extendida. El Contratista vendra
obligado a extender una capa de tierra vegetal, si estd se hubiese corrido de su emplazamiento por no
seguir las instrucciones anteriores o por no haber tomado las medidas necesarias para impedir las

erosiones previsibles por los riegos o precipitaciones normales.

Terminadas las operaciones sefaladas, se procedera a la comprobacion de las dimensiones resultantes y
a efectuar el refino de explanaciones y taludes.

La unidad terminada debe quedar reflejada mediante el extendido homogéneo de la tierra vegetal
previamente acopiada con un espesor no menor de 30 cm en la totalidad de la superficie tratada vy,
ligeramente compactada (evitando posibles arrastres, pero con posibilidad de meteorizacién). Lo mejor
seria la aplicacion de una ligera compactacién con la Pala de una Cargadora o cazo de Retroexcavadora,
con posterioridad a un riego.
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3.3.2.3 Subsolado lineal en plataformas y bermas creadas

Se trata de una preparacion mecanizada del suelo, que se realizard con un maquina tipo bulldozer de
unos 270 CV, dotada de cadenas y de 1 a 3 rejones subsoladores (ripper) los cuales dispondrdn en su
extremo de un desgarrador, con objeto de que no se produzca inversidn de horizontes.

Las zonas a revegetar mediante este proceso de preparacion del terreno seran las plataformas y bermas
creadas, sobre las que previamente se habra realizado el extendido de tierra vegetal descrito en el
apartado anterior.

Asi mismo podra utilizarse esta preparacion del terreno para las zonas susceptibles de ser revegetadas
como consecuencia de la instalacion de elementos asociados a la explotacién, cuando éstas sean sin
pendiente.

Acabada esta preparacién, se realiza un acondicionamiento manual de rellanos sobre los surcos. Se
formara asi una plataforma o banqueta horizontal o con ligera contrapendiente, con el fin de recoger el

agua de escorrentia. Esta operacion se realizara manualmente y con azada.

3.3.2.4 Acondicionamiento de banquetas

Esta operacion se realizara mediante apertura de banquetas y hoyos de forma manual en zonas de
relleno, en el caso de que se pudieran producir, con las indicaciones que se marcan en los dos graficos
siguientes:

Linea de Talud
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Grdfico. Perfil y Planta de banquetas en Talud de relleno

De este modo, la creacidén de banquetas consta de 2 fases:

e Creacion del Marco de Banqueta: base de 1m x 0,35m en contrapendiente, con pequefo
desmontado de 0,25m en la parte superior de la banqueta y terraplenado de 0,25m en la parte
inferior.

e Disposicion de banquetas: al tresbolillo, separadas 0,75 m en linea y 0,5 m entre lineas.
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Considerando los dos puntos anteriores, la superficie de ocupacion por banqueta sera de

aproximadamente 2,3 m’.

Posteriormente a la creacidn de las banquetas, la creacion de hoyos de forma manual se llevard a cabo

mediante 2 fases:
e Apertura de hoyos de 35x35x35 cm (todo el ancho de la banqueta).

e Tapado de hoyos respetando los perfiles del horizonte del suelo al proceder a esta fase y con al
menos 15 dias de margen desde la apertura de los mismos, para una correcta meteorizacion

del volumen abierto por el extendido de tierra vegetal previamente realizado.

3.3.2.5 Envejecimiento de taludes de desmonte

Debido a que los taludes (situados al Oeste de la zona de explotacion, ver plano de Actuaciones)
obtenidos tras el perfilado tendran un alto contenido de material rocoso y elevada pendiente
(superiores a 1H: 1V), la restauracion queda limitada al envejecimiento de taludes al no ser factible
realizar revegetacion, dejandolos con tonos naturales que simulan el envejecimiento natural que

ocurriria con el paso del tiempo.

Se utiliza una solucién para este tratamiento que suministra un aporte nutricional en forma de
micronutrientes y nitrégeno soluble en agua. La solucién no contiene sustancias quimicas y su uso es

ecolégicamente seguro al no afectar ni a los animales ni a las plantas.

El tratamiento se realiza mediante pulverizacidn, que se puede llevar a cabo con un equipo agricola
normal de los utilizados en los tratamientos fitosanitarios. El equipo consta de un tanque de 1.000 litros
de capacidad, donde se prepara la mezcla y una bomba que proporciona una presion de trabajode 4 a 6

atmosferas.

Antes de la aplicacidn del producto se deben realizar varios ensayos de distintas concentraciones, con el
fin de conseguir la tonalidad de envejecimiento mds adecuada con el entorno. Ya que concentraciones
altas, provocan un color oscuro y concentraciones bajas provocan tonalidades claras. Para aumentar la

integracion con el paisaje circundante se utilizardn tonos de color marron.

Es imprescindible que la superficie a tratar esté limpia de polvo e impurezas, porque si después de un
tratamiento se producen procesos de erosion de la superficie debido a vientos o escorrentias por lluvias,
arrastraria las particulas sueltas sobre las que realizamos el tratamiento dejando manchas en la
superficie tratada. El sistema de limpieza de las superficies se realiza mediante la aplicacién de agua o

aire a presion con lanzas y mangueras de pulverizar.

La concentracidon de la dosis normal es de 1 litro de producto puro disuelto en 6 litros de agua

quedandonos 7 litros de disolucion.
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3.3.3 Seleccion de especies

3.3.3.1 Introduccidn

La eleccion de las especies que se van a utilizar en la restauracién de la zona se hace en base al
conocimiento de las condiciones del medio fisico (clima, edafologia, altitud, etc.), asi como de las
condiciones ecoldgicas locales y de las caracteristicas de las especies que son susceptibles de ser

empleadas.

Entre las especies propuestas, tan soélo se incluyen especies autdctonas, restringiéndolo a nivel de
ecosistema o formacién vegetal. Aplicar este concepto de forma restrictiva, tiene la ventaja de evitar
errores a la hora de seleccionar especies para un lugar concreto.

Las especies autdctonas tienen una serie de caracteristicas que las hacen ideales para proyectos
relacionados con la restauracion o gestidn de la vegetacion, como son:

e Adaptacion al clima, suelo, etc., de las zonas que ocupan con lo que disminuirian la posibilidad
de fracaso con respecto a otras especies.

e Necesitan un bajo mantenimiento.

e Se autoperpetian en el tiempo.

e Forman parte del ecosistema, con lo cual estan integradas en los procesos que se dan en él.
e No obstante, presentan una serie de inconvenientes técnicos como son:

e Necesitan de un conocimiento especifico.

e Baja disponibilidad a nivel comercial de plantas y semillas.

e Desconocimiento sobre técnicas de propagacion, mantenimiento en vivero, métodos de
introduccién (épocas de actuacion, preparacion del suelo, mantenimiento) y evolucién de una

masa después de la actuacion.

En los ultimos afios se ha empezado a trabajar con plantas autéctonas, por lo que se estan aportando
muchos datos y experiencias sobre el manejo de estas especies, de manera que muchos de los posibles
inconvenientes se han subsanado.

Una especie destinada a la restauracion de la vegetacion debe reunir genéricamente las siguientes
caracteristicas:

19. Adaptacion al medio.

Cada especie tiene unas limitaciones climaticas y bioldgicas. Entre los parametros que debemos conocer
para saber si una especie se puede introducir con éxito en un lugar estan: humedad, pendiente,
temperatura, luz y exposicion, altitud, caracteristicas del suelo (quimicas vy fisicas), etc. Algunos de estos

factores es posible adaptarlos a los requerimientos de las especies, otros no es posible modificarlos. En
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principio las especies autdctonas estan adaptadas al clima en general, pero pueden no estar adaptadas a
una determinada estacion.
29, Adecuacion a los objetivos propuestos.

De entre las especies posibles (teniendo en cuenta su adaptacion al medio), debemos elegir las que se
adaptan a los objetivos propuestos. Aunque nuestro objetivo fundamental sea la diversificacidon o
naturalizacion, podemos tener una serie de objetivos secundarios que pueden ir desde la produccion
(aprovechamiento de madera, obtencién de maderas valiosas, etc.) hasta la proteccién (contra
incendios, erosion, avenidas, etc.).

En funcidn de uno o mas objetivos secundarios se puede parcelar la zona de actuacion y seleccionar
distintas especies y actuaciones.

39, Disponibilidad de plantas y semillas.

De entre las especies posibles debemos seleccionar aquellas que se encuentran disponibles en viveros.
En este aspecto es muy importante controlar la procedencia de las plantas, para garantizar la adaptacion
al medio y para evitar la introduccién de material genético extrafio (sobre todo si trabajamos con
especies amenazadas y en espacios naturales protegidos).

49, Aspectos logisticos.

Presupuesto, necesidades de mantenimiento, transporte, etc., aspectos que pueden condicionar, en un

momento dado la eleccidn final de una determinada especie.

Las recomendaciones para hacer una correcta seleccidn de las especies son las siguientes:

1. Buen conocimiento de los factores del medio fisico y bidtico que condicionan a la vegetacion.

2. Conocimiento de las especies (flora y fauna) que habitan en los lugares de actuacién y de su
comportamiento.

3. Conocimiento de la historia de una determinada formacidn vegetal.

4. Apostar por “calidad” y no por “cantidad”.

5. Tener en cuenta todas las especies, independientemente de su tamafio.

6. Seleccion adecuada de las especies (a la zona y a los objetivos marcados).

7. Utilizar el mayor nimero de especies posible.

8. Utilizar las actuaciones menos agresivas y que menos dafios colaterales produzcan.

9. Entodas las actuaciones evitar regularidades y patrones repetitivos que denoten artificialidad.
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3.3.3.2 Eleccién de especies a utilizar

Tomando como punto de partida las series de vegetacion y la vegetacion actual descritas en el Estudio

de impacto ambiental asociado al presente Proyecto y, en base a la caracterizacion de estados iniciales

descrita en la publicacion “Modelos de Restauracion Forestal” editada por la Consejeria de Medio

Ambiente, las principales comunidades de vegetacion existentes en la zona de actuacidn y su dmbito de

de influencia, son las siguientes:

Comunidad

Especies directrices

Fisonomia

Lycium intrincatu

Matorral arbustivo denso formado por arbustos

Cambronal Rhamnus lycioides subsp. angustifolia o e
o esclerdfilos termofilos.

Chamaerops humilis

Retama sphaerocarpa Formaciones de cobertura media-alta y porte
Genista spartioides arbustivo (2m), donde dominan genisteas &filas
Genista ramossisima y con tallos clorofilicos (biotipo retamoide).

. . . Comunidad retamoide parecida a la anterior

Retamal Genista cinerea subsp. murcica

(almeriense oriental y murciano meridional)

Genista ramossisima
Phlomis purpurea subsp. almeriensis

Parecida a las anteriores, habita en yesos y
margas del sector Almeriense (Los Gallardos-
Sorbas-Turre).

Comunidad de Ulex
parviflorus y Phlomis
almeriensis

Ulex parviflorus
Phlomis purpurea subsp. almeriensis

Aulagar denso (coberturas de hasta 90 %)
dominado por Ulex parviflorus, junto al que se
presentan especies como Phlomis purpurea
subsp. almeriensis, Genista ramossisima, etc.

Espartal

Stipa tenacissima
Lapiedra martinezii

Pastizal vivaz de gramineas donde domina el
esparto, su cobertura es media.

Romeral gipsicola

Teucrium balthazaris
Santolina viscosa

Comunidad de matorral bajo (romeral), de
cobertura media-baja, en la que aparecen
especies muy adaptadas al sustrato.

Tomillar

Rosmarinus officinalis
Sideritis ibanyezii
Sideritis foetens

Tomillar-romeral de cobertura media-baja
dominado por el romero (Rosmarinus
officinalis)

Tomillar-romeral
gipsicola

Teucrium balthazaris
Santolina viscosa

Comunidad de matorral bajo de cobertura
media-baja, dominada por especies adaptadas
al yeso.

Tomillar aclarado

Sideritis osteoxylla
Teucrium charidemi

Tomillar muy aclarado (coberturas
normalmente menores del 50 %). Sierra del
Cabo de Gata.

Tomillar de taludes

Limonium insigne
Anabasis hispanica

Tomillar de baja cobertura dominado y porte
escaso, donde aparecen humerosos
endemismos murciano-almerienses.

Lygeum spartum

Pastizal vivaz denso (60-70 %) dominado por el

Albardinar Dactylis glomerata subsp. hispanica albardin
Limonium insigne ’
Formaciones de pastizal vivaz-tomillar, con
Brachypodium retusum abundante presencia de hemicriptdfitos
Yesqueral P P P Y

Dactylis glomerata subsp. santai

nanocaméfitos, donde domina el yesquero

(Brachypodium retusum).
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Comunidad

Especies directrices

Fisonomia

Cerrillar

Aristida coerulescens
Hyparrhenia hirta

Pastizal hemicriptéfito denso de talla mediana,
dominado por gramineas.

Matorral nitrofilo

Ballota hirsuta
Lavatera maritima

Matorrales de porte medio, con coberturas
bajas, que aparecen con relativa frecuencia en
sitios algo alterados.

Comunidad de
Withania frutescens y
Lycium intrincatum

Whitania frutescens
Lycium intrincatum

Comunidad aerohaldfila y nitréfila de zonas
influidas por salpicadura maritima.

Tomillar subnitrdfilo

Artemisia barrelieri
Salsola genistoides

Tomillar abierto donde dominan las bojas, junto
a otros elementos de bajo porte. La comunidad
tiene en conjunto baja cobertura y diversidad.

Malezas halonitréfilas

Salsola genistoides
Atriplex glauca

Matorral de porte medio y cobertura media
baja, dominado por Salsola genistoides, junto a
otras especies caracteristicas de medios
nitrificados y con cierta cantidad de sales.

Azufaifal

Ziziphus lotus
Lycium intricatum

Matorral denso, formado por caducifolios por
sequia, espinosos de elevado porte (hasta 3 m)
dominado por el azufaifo.

Tomillar

Sideritis ibanyezii
Teucrium lanigerum

Matorral rico en labiadas de escaso porte y
cobertura.

Romeral-tomillar

Sideritis pusilla subsp. pusilla
Phlomis purpurea subsp. almeriensis
Teucrium almeriense

Matorral ralo de caméfitos y hemicriptdfitos
con cobertura poco elevada (distribucidn
dispersa). De distribucién almeriense
occidental.

Tomillar de arenas

Teucrium dunense
Helianthemum almeriense var.
scopulorum

Tomillar muy aclarado (coberturas
normalmente menores del 50%), que ocupa
paleodunas consolidadas que aparecen
puntualmente en esta serie.

Pastizal terofitico
efimero

Eryngium ilicifolium
Plantago ovata
Stipa capensis

Pastizales terofiticos efimeros de pequefio
tamafio, con cobertura variable, y ricos en
especies.

En base a las comunidades de vegetacion existentes y a las especies identificadas en el apartado de
vegetacion actual del Estudio de Impacto ambiental del Expediente, se han determinado las especies
vegetales susceptibles de ser utilizadas para la restauracién de la explotacion minera, siendo éstas las

descritas a continuacion y detallandose las siguientes caracteristicas:
e Especie: especie vegetal recomendada clasificada por porte.
e Zonas-aplicacién: zona preferible para su restauracion con dicha especie vegetal.

e Forma: sistema de aplicacion: plantacion (P) o siembra (S) y/o recomendada (*).

Especies Zonas-aplicacion Forma
PORTE ARBUSTIVO
Chamaerops humilis (palmito) Restauracion del palmital-lentiscal/azufaifal, suelos p
profundos
Juniperus oxycedrus (enebro de la miera) Restauracién zonas degradadas P
25
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Especies Zonas-aplicacion Forma
. Restauracion del palmital-lentiscal/azufaifal, suelos
Olea europea var. sylvestris (acebuche) uracl paimi iscal/azufai ! P
profundos
Rhamnus lycioides (espino negro) Restauracion del palmital-lentiscal/azufaifal, suelos p
profundos
Ziziphus lotus (azufaifo) Restauracién del azufaifal, especie directriz P
PORTE DE MATORRAL ALTO
Ephedra fragilis (coyunturera) Restauracién zonas degradadas, suelos profundos P,S
Genista ramossisima (hiniesta) Restauracién del palmital-lentiscal, suelos profundos P, S*
Genista spartioides (hiniesta) Res.taur?c.ic’m del palmital-lentiscal, suelos profundos, p ¥
facies xéricas
Restauracidn zonas degradadas (cultivos abandonados,
Launea arborescens P,S
taludes carreteras)
Lycium intricatum (cambronera) Restauracién zonas degradadas P,S
Retama sphaerocarpa (retama) Restauracién del encinar, suelos profundos, facies xéricas | P, S*
R — ™
Whitania frutescens estauracion zonas degradadas (cultivos abandonados, P s
taludes carreteras), suelos profundos
PORTE DE MATORRAL BAJO
Anthyllis cytisoides (albaida) Restauracidn zonas degradadas, pascicola S
Cappoaris spinosa (alcaparra) Restauracién zonas degradadas. Control erosion. p gk
PP P P Aprovechamiento frutos !
Cistus albidus (jara blanca) Restauracién zonas degradadas S
Genista umbellata (bolina) Restauracién zonas degradadas (sierras costeras) P, S*
Lavandula multifida (lavanda) Restauracién zonas degradadas P*,S
Limonium insigne Especie rara S
Phlomis purpurea subsp. almeriensis Restauracion zonas degradadas P s
(matagallo)
Rosmarinus officinalis (romero) Restauracién zonas degradadas, esencial y melifera P,S
Santolina viscosa Zonas de yesos. Especie rara S
Thymelaea hirsuta (bufalaga) Restauracién zonas degradadas P,S
Thymus hyemalis (tomillo) Restauracién zonas degradadas, esencial S
HIERBAS ANUALES Y VIVACES
Aristida coerulescens Restauracion de zonas degradadas, control de erosion S
Avenula murcica Restauracién zonas degradadas, pascicola S
Brachypodium retusum (yesquero) Restauracién zonas degradadas, pascicola S
Dactylis gl ta subsp. santai d L .
. ac. vlis glomerata subsp. santai (grama de Restauracién zonas degradadas, pascicola S
jopillos)
R — I —
Hyparrhenia hirta est?uracmn de zonas degradadas, control de erosion, S
pascicola
26

Rodrigo de Mingo Diaz. Ingeniero de Montes




Plan de Restauracion del Proyecto de continuacion mediante la ampliacidn de frentes en el
EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. paraje "Jaula", de la explotacién de Recursos Seccién C) VOLCANICA N2 39.585. TM de Cuevas
del Almanzora (Almeria)

Especies Zonas-aplicacion Forma
Lygeum spartum (albardin) Restauracién zonas degradadas, aprovechamiento fibra S
Stipa parviflora Restauracién zonas degradadas, pascicola S
Stipa tenacissima (esparto, atocha) Restauracién zonas degradadas, aprovechamiento fibra P

3.3.3.3 Listado definitivo de especies

Una vez establecidas las caracteristicas de la zona de actuacion y la aproximacién en cuanto a la
vegetacion presente y viable identificada, se establece un listado definitivo de especies que se podran
emplear para la revegetacion que quedara particularizada a la geometria resultante de los terrenos a

explotar y susceptibles de ser restaurados.

De estas especies quedan fuera las que con mayor dificultad se puedan localizar en los lugares de
obligada eleccidn, viveros acreditados y ubicados, principalmente, en la provincia de Almeria, con el fin
de no crear una cubierta vegetal con una pluriespecificidad fuera de lugar para los objetivos planteados.

Asi mismo afiadimos algunas especies que cumplan con los criterios limitantes y que puedan acogerse a
criterios de plantaciones en zonas generadas a consecuencia de explotaciones mineras.

El listado se compone de las siguientes especies:

Estrato Especies

Olea europaea var, sylvestris

Salsola genistoides

Arbustivo . ] o
Periploca laevigata angustifolia
Ziziphus lotus
Stipa tenacissima
Subarbustivo / herbaceas Dactylis glomerata

Lygeum spartum

Anthyllis cytisoides

Listado definitivo de especies aplicables

3.3.4 Descripcidn de siembras y plantaciones

3.3.4.1 Introduccion

La plantacion se realizard cuando las condiciones climaticas lo permitan; en todo caso la época sera
entre el 1 de noviembre y finales de febrero.

La ejecucion de los trabajos de plantacion se ajustarad a las siguientes prescripciones:
e Apertura de hoyos de 35 x 35 x 35 cm en banquetas.

e Apertura de rellanos de 40 x 40 x 40 cm en lineas de subsolado.
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e Plantacion al tresbolillo con las densidades que se describen y con planta de dos savias en
bandeja forestal de 200 - 350 cc.

e Abonado con NPK 15-15-15 con dosis de 40 gr por pie.
e Aporcado de los pies.

e Para toda la plantacion se colocaran protectores individuales biodegradables de tipo malla,
anclados al suelo mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud.

e Una vez realizada la plantacion se dara un riego de apoyo y ocho de mantenimiento a final de
primavera y en el verano siguiente a la misma. Los riegos se realizaran a primera hora de la

mafiana o a ultima de la tarde.

e La restauracidn se iniciara en el primer otofio sobre los terrenos correspondientes a fases de
adecuacion ya finalizadas y el siguiente otofio tras la plantacidn, si procede, se llevara a cabo la
reposicion de marras. Por tanto se procederad a realizar una reposicién de la planta no arraigada
en el afo anterior, y para ello se prevé en los correspondientes presupuestos una partida para
la realizacion de estos trabajos por un importe del 20 % del valor de la plantacién, implicito en

las unidades de obra de plantaciones.

Las especies elegidas y sus densidades son las que se describen segun la superficie de destino.

3.3.4.2 Plataforma

Una vez acondicionada la plataforma de excavacién segin lo descrito en el apartado de labores de
preparacién de la superficie a revegetar, partiendo por tanto del ahoyado ya realizado, se procedera a la
plantacidn de las especies seleccionadas.

La disposicion sera al tresbolillo entre lineas del subsolado ejecutado, estableciéndose las plantaciones
continuas de cada especie de 10 en 10 unidades (ver Plano de detalle).

La densidad utilizada sera de 10.000 plantas/ha y las especies seleccionadas para su implantacion en la
explanada son Olea europaea var, sylvestris, 25%, Salsola genistoides, 25%, Ziziphus lotus, 25% y

Periploca laevigata angustifolia, 25%.

3.3.4.3 Zonas derelleno

Una vez acondicionada la geometria de la zona de excavacion segun lo descrito en el apartado 2.3.2
Labores de preparacion de los terrenos restaurables. Gestion de la tierra vegetal, partiendo por tanto de

las banquetas realizadas, se procedera a la plantacién de las especies seleccionadas.

Considerando lo descrito anteriormente en cuanto a que la superficie de ocupacién por banqueta sera
de aproximadamente 2,3 m’ y, estableciendo el marco de ocupacién de banqueta en 2,3m2,
determinamos un numero de 4.350 banquetas por Ha, de forma que, considerando la plantacion de dos
(2) plantas por banqueta en el caso de zonas de relleno, tenemos 8.700 plantas/Ha.

La seleccion de especies y su distribucidn porcentual sera:
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e  Olea europaea var, sylvestris 25%
e Salsola genistoides 25%

e Ziziphus lotus  25%

e  Periploca laevigata angustifolia  25%

El disefio de distribucidn de las 4 especies descritas (todas ellas de dos savias), se efectuard mediante
plantacién al tresbolillo de cada una de las especies detalladas. El esquema de disefio viene reflejado en
este mismo documento (ver apartado 3.3.2.4 Acondicionamiento de banquetas ) y en los planos de

detalle.

Es importante destacar que este tipo de actuacion se llevard a cabo en funcion de lo que pueda
dictaminar la direccién ambiental de los trabajos, en el caso de que éste tipo de superficies se pudieran

generar. En principio no previsto.

3.3.4.4 Canales de drenaje

No se establecen diferenciaciones para la restauracion de la salida de agua de la cantera. El canal de
drenaje se orientara por el norte de la explotacidn, integrandose en funcidn de la superficie de

actuacion por la que va cortando.

Segun lo descrito, la actuacion de preparacion del terreno en esa franja sera similar a lo referido para la
zona por la que atraviese, y seguira por tanto lo indicado en el apartado de Labores de preparacion de la

superficie a revegetar, en cuanto a bermas y plataformas.

3.3.5 Hidrosiembra

Se realizara hidrosiembra sobre los taludes de desmonte con tendidos por debajo o iguales a 1/1 (H/V),

susceptibles por tanto de ser restaurados.

La Hidrosiembra consistird en una mezcla de semillas de herbdceas y arbustivas Stipa tenacissima,
Dactylis glomerata, Lygeum spartum vy, Anthyllis cytisoides en proporciones iguales y con una

dosificacion aproximada de:

Primera Fase:

LI Y- T 111 o kTSP 25 g/m2
S 1V [V1 1ol oMo L3y 114 Wote g £ BOROO OO 100 g/m2
e  Estabilizador-fijador de suelos de tipo arcilloso-humico o similar....... 60 g/m2

e Abono complejo de lenta liberacion..................ccoeeeeveeeeeeeeeeeeiieeeairenan, 60 g/m2
o Corrector organico HQUIO.............ccecueeeeeeeeeeesiieeeecee e s e eeieaeens 0,6 ml/m2
L o 17 o RS UTRUSUT 2 I/m2
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Fase de tapado:

©  MUICHh de fiBIQ COtQ...o.uvvaiuviaeiesieeeeeeeeecee e et e eseeeeeesasesree e 60 g/m2
e  Estabilizador-fijador de suelos de tipo arcilloso-humico o similar............. 50 g/m2
e Abono complejo de lenta liberacion.................cccoueeevueeecviveeeesiirnaesirennn, 30 g/m2
L Vo 11 o RS SS 2 I/m2

3.4 REHABILITACION DE LA SUPERFICIE AFECTADA POR PLANTAS
MOVILES

Segln se recoge en el RD de referencia, en el caso de las obras publicas en las que se utilicen plantas
moviles de beneficio, la rehabilitaciéon de la superficie afectada unicamente se referird a la restitucion

del terreno a su cota y condiciones naturales.

En el caso de que se generen zonas en este alcance, seran restauradas siguiendo las directrices

establecidas en cuanto a las plataformas.

3.5 DESCRIPCION DE OTRAS POSIBLES ACTUACIONES DE
REHABILITACION

Segun se recoge en el punto 4 del articulo 13 del Real Decreto 975/2009, se debera considerar:

a) Rehabilitacion de pistas mineras, accesos y entorno afectado. Descripcion de medidas
destinadas a la integracion paisajistica, estabilidad de taludes y desvio de escorrentia

superficial.
b)  Rellenos superficiales.

c¢) Medidas para evitar la posible erosion. Medidas para reducir la posible erosion edlica, por

escorrentia concentrada y por escorrentia difusa.

d) Proteccion del paisaje. Medidas para adecuar las formas geométricas al entorno e integrar en
el paisaje todos los terrenos afectados por la actividad.

Todos estos aspectos han sido considerados en los apartados anteriores.

3.6 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES

El Anteproyecto de Abandono definitivo de las labores de explotacién minera ha sido redactado por el
Ingeniero Técnico de Minas, D. Fernando Aguado Barrionuevo, adjuntindose en el Anejo n? 1

Anteproyecto de abandono definitivo de labores.
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4. PARTE Ill: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E
INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS
MINERALES.

4.1 INTRODUCCION

Segln se recoge en el Articulo 14 del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidon de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccidon y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, la Parte Ill del plan de restauracién contendrd, como minimo, descripcién de los
siguientes aspectos, cuando proceda, en funcién del tipo de rehabilitacién proyectada:

1. Instalaciones y servicios auxiliares.

a) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se sitien las instalaciones de
preparacion, plantas de concentracion y plantas de beneficio de la explotacion.

b) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones auxiliares tales como naves,
edificios, obra civil, etc.

2. Instalaciones de residuos mineros.-La rehabilitacion del espacio afectado por las instalaciones
de residuos mineros se regula en el plan de gestion de residuos mineros.

En el alcance de este apartado nos remitimos a las actuaciones contempladas en el Anejo N¢1.
Anteproyecto de Abandono definitivo de Labores.

En la ultima fase de abandono se incluirdn los Ultimos frentes de arranque, y la salida de los equipos
autopropulsados recogidos en la memoria de explotacion.

4.2 INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES

Toda la maquinaria de extraccidon es movil, al igual a la que se esta utilizando para la explotacién en la
Cantera colindante “Neptuno” (ver fotografia adjunta).

Asi mismo, y segun se describe
en la memoria del Proyecto de
explotacion, para la
fragmentacion primaria de los
recursos mineros se empleara
una machacadora movil
autopropulsada, y una criba
vibrante mévil autopropulsada.

No estan previstas instalaciones

de preparacién, ni plantas de
concentracién, ni de beneficio
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de la explotacion. De igual modo no se contemplan Instalaciones auxiliares como naves, edificios, obra
civil, etc., que no sean portatiles.

Los equipos autopropulsados trabajaran sobre las superficies que ya han sido contempladas como
susceptibles de restauracion e integracion paisajistica.

Asi mismo se prevé la necesidad de instalaciones eléctricas (Lineas de aérea de media tension, caseta de
entronque, centro de trasformacion, etc.), ni de abastecimiento del agua (ya que se tomara
directamente sobre tuberia).

Si se contempla la instalacién de una Bascula de pesaje, que serd instalada sobre una de las plataformas
posteriormente a restaurar.

De este modo, no proceden mads actuaciones de revegetacion e hidrosiembras que las que ya han sido
establecidas en la Parte Il. Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la
investigacion y explotacion de recursos minerales del presente Plan de Restauracion.

4.3 INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

Al igual que lo recogido en el apartado anterior, éste apartado no procede debido a que no van a existir
Instalaciones de residuos mineros tal y como se expone en la Parte IV Plan de Gestion de Residuos.

En el documento referido se deduce que los rellenos a realizar en la explotacidn, si bien son residuos
mineros, al ser no-peligrosos éstos no pueden entenderse como una instalacion de residuos, debido a
que se trata de actuaciones de rehabilitacidn al utilizarse para conformar las superficies de restauracién
y sobre los cuales se va extender la tierra vegetal que albergara las plantaciones e hidrosiembras
establecidas.
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5. PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

5.1 INTRODUCCION

El plan de gestidn de residuos es la parte del plan de restauracion que se desarrolla sobre los residuos
que resulten directamente de las actividades de investigacidn y aprovechamiento, ya que si bien hay
otros residuos en las actividades mineras (residuos alimentarios, residuos peligrosos como aceites
usados, pilas, baterias ...) estos se rigen por su normativa especifica como la Ley 7/2022, de 8 de abril de
residuos y suelos contaminados para una economia circular, y sus disposiciones de desarrollo™. En lo que
respecta a residuos mineros el Real Decreto 975/2009 los define como aquellos residuos sélidos o
aquellos lodos que quedan tras la investigacidn y aprovechamiento de un recurso geolégico, tales como
los estériles de mina, gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados e incluso la tierra
vegetal y cobertera en determinadas condiciones, siempre que constituyan residuos tal y como define la
Ley 7/2022, de 8 de abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Segun se recoge en el Articulo 18 del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitaciéon del espacio afectado por

actividades mineras, el plan de gestion de residuos mineros incluird, como minimo:

a) Caracterizacion de los residuos mineros que se van a generar durante la investigacion y
aprovechamiento y que se van a depositar en las instalaciones. En todo caso se deberd hacer una
relacion de las cantidades totales estimadas de residuos mineros que se producirdn durante la

investigacion y aprovechamiento.

b) Clasificacion propuesta para las instalaciones de residuos mineros, de acuerdo con los criterios

establecidos en el anexo Il del DR.

c) Descripcion de la actividad que genera los residuos mineros y de cualquier tratamiento posterior al

que éstos se sometan.

d) Descripcion de la forma en que el medio ambiente y la salud humana puedan verse afectados
negativamente por el depdsito de residuos mineros y de las medidas preventivas que se deban
tomar a fin de minimizar el impacto medioambiental durante la explotacion u operacion, cierre y

clausura y mantenimiento y control posterior de las instalaciones de residuos.
e) Los procedimientos de control y seqguimiento propuestos.

f)  Definicion del proyecto constructivo y de gestion de las instalaciones de residuos mineros, con
especial atencion a las medidas necesarias para la proteccion de las aguas y a la prevencion o

minimizacidn de la contaminacion del suelo y del aire.

g) Elanteproyecto de cierre y clausura de las instalaciones de residuos mineros, incluido en el proyecto

constructivo.

h) Un estudio de las condiciones del terreno que vaya a verse afectado por las instalaciones de

residuos.

* Vid. Articulos 16 y 17 del Real Decreto 975/2009 de 12 de junio.
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Por otro lado, el plan de gestiéon de residuos mineros deberd aportar suficiente informacion para

permitir a la autoridad competente evaluar la capacidad de la entidad explotadora de cumplir los

objetivos de dicho plan y sus obligaciones con arreglo al real decreto de referencia. Dicho plan

justificara, en particular, la manera en que la opcion y el método elegidos de conformidad con prevenir

o reducir la produccidn de residuos mineros y su nocividad.

Se desarrollan seguidamente los puntos referidos.

5.2 DESCRIPCION

A continuacion se describe el plan de gestion de residuos mineros de la actuacion recogida, incluyendo

los siguientes apartados:

1. Cuantificacion de los residuos mineros

2. Clasificacion de residuos mineros

3. Caracterizacion de residuos mineros

a.
b.

C.

d.
e.

Informacion general.

Informacion geoldgica del yacimiento.

Residuos y manipulacion prevista

Comportamiento geotécnico de los residuos.

Caracteristicas y comportamiento geoquimico de los residuos.

4. Clasificacion de las instalaciones de residuos

a.
b.

C.

Eleccion del emplazamiento

Construccion del depdsito

Explotacion y control

5. Conclusiones

5.2.1 Cuantificacion de los residuos mineros.

La superficie ocupada por la explotacién es de 16,6 ha, con un recubrimiento de 0,5 m de estériles los

cuales se detallan en la siguiente tabla:

. . Volumenes de estériles Volimenes de mineral.
Fase Superflcnis de v ; Material m?
actuacion Estériles . Tierra vegaetal relleno
(ha) (TV+MR)m (TV)m (MR)m’
FASE | 5.22 ha 26100 7830 18270 577.541
SUBFASE 1 2.07 10350 3105 7245 230015
SUBFASE 2 3.15 15750 4725 11025 347526
e [saen : o | o
SUBFASE 3 3.86 ha ] 0 0 82000
FASE Il (resto) 7.52 ha 37600 11280 26320 1.071.468
SUBFASE 4 1.65 8250 2475 5775 240429
SUBFASE 5 1.65 8250 2475 5775 240429
SUBFASE 6 1.65 8250 2475 5775 240429
SUBFASE 7 1.65 8250 2475 5775 240429
SUBFASE 8 0.92 4600 1380 3220 109752
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Los estériles correspondientes a los recubrimientos existentes en la zona sefialada, estan constituidos

por materiales sedimentarios y por material muy meteorizado.

5.2.2 Clasificacion de los residuos mineros.

En el anexo 1, del Real Decreto 777/2012 de 4 de Mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de Junio, sobre gestidn de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y
rehabilitacién del espacio afectado por las actividades mineras en los puntos 1.1.1 y 1.1.2 se recogen los
criterios para considerar un residuo de las industrias extractivas como inertes.

En el punto 1.2.1 del referido anexo se establece la manera de clasificar los residuos de las industrias
extractivas de acuerdo con lo recogido en el cuadro n? 1 del anexo 1.

En principio para el caso que nos ocupa, segun lo sefialado en el punto 1.2.2 del anexo 1 del Real
Decreto, los residuos producidos corresponderian a aquellos procedentes de trabajos de excavacion
sobre el nivel fredtico en explotaciones mineras no metalicas, cumpliendo con las caracteristicas
recogidas en la tabla B del anexo | con cédigo LER 010102 por lo que segun lo dispuesto en el Real
Decreto 975/2009 de 12 de Junio tienen la condicién de inertes, no siendo necesaria la realizacién de

pruebas adicionales.

5.2.3 Caracterizacion de los residuos mineros.

La caracterizacion de los mismos se realiza de acuerdo con lo contemplado en el apartado 2.3 del anexo
1 del Real Decreto 777/2012.

5.2.3.1 Informacién general.

Corresponde a los estériles de recubrimiento de las capas de arcillas especiales a aprovechar
constituidas principalmente por Bentonitas y puzolanas y estan constituidos por rocas igneas con alto

grado de meteorizacion.

Son materiales de poca densidad y muy estables, constituidos por silicatos de Aluminio y con una
composiciéon mineraldgica en la que aparecen en mayor cuantia arcillas y en menor cuantia calcita,

cuarzo y feldespato.

El volumen de estériles previstos a obtener durante la totalidad de la vida de la explotacién es de 63.700
m°, excluyendo la tierra vegetal, que seran depositados en la zona sefialada en diferentes planos, al

objeto de posibilitar la restauracién de la misma.

5.2.3.2 Informacion geoldgica del yacimiento.

El mineral a explotar corresponde con arcillas especiales, constituidas fundamentalmente por
bentonitas, y por dacitas y riodacitas puzoldnicas. Sus caracteristicas, usos y aplicaciones vienen
recogidas en el apartado 3 de la memoria del proyecto. En el apartado 5 de la memoria del Proyecto de
Explotacién “Estudio geoldgico” se detalla la naturaleza y caracteristicas del yacimiento.
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5.2.3.3 Residuos y manipulacion prevista.

Como se ha referido anteriormente, la totalidad de los estériles previstos a generar durante toda la vida
de la explotacion, seran depositados durante la vida de la explotacién como rellenos al objeto de hacer
posible de manera inmediata a final del afio 20, la restauracion de la fase | de explotacidn.

Por tanto los estériles depositados no sufrirdn ningun tipo de manipulacién o tratamiento salvo los
propios de la restauracion.

5.2.3.4 Comportamiento geotécnico de los residuos.

La escasa entidad de los rellenos depositados, la red de drenaje disefiada, las caracteristicas de los
materiales que los componen y la poca densidad de los mismos, 1,5 tn/m3 conjuntamente con la

relacion de los trabajos de restauracion proyectados garantizan su estabilidad geotécnica.

5.2.3.5 Caracteristicas comportamiento geoquimico de los residuos.

La composicién quimica y mineraldgica de los residuos y el hecho de no haber manipulacién alguna

sobre ellos mediante productos quimicos garantiza el 6ptimo comportamiento de los mismos.

5.2.4 Clasificacion de los residuos mineros.

Segun se recoge en el RD 975/2009 Articulo 3 punto 7 letra g “Los huecos de explotacion rellenados con
residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacion o de construcciéon no
tienen la consideracion de instalaciones de residuos mineros si bien estan sujetos a lo dispuesto en el
Articulo 13.

Aunque entendemos que el parrafo anterior se refiere a grandes rellenos de Huecos (o a rellenos totales
de huecos) y no a adecuacién de superficies para su posterior restauracidn, con reducidas alturas de
rellenos que mas bien encuadrariamos como actuacién de rehabilitacién de las incluidas en el Articulo
13 punto 4 b, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 13 punto 1 del referido Real Decreto se
adoptaran las correspondientes medidas.

5.2.4.1 Eleccién del emplazamiento.

Se trata de un relleno realizado en los diferentes planos, que se restauraran en tres fases, la fase |
empezara la zona Este extraida durante los primeros 20 afios, posteriormente la fase Il restaurara la
zona central, finalmente durante la fase tres se restauraran los taludes finales. En concordancia con el
articulo 20 la eleccion del emplazamiento nos parece adecuada habiendo quedado descritos, situacion,
topografia, volumen, etc., en el proyecto confeccionado.

En relacion con los articulos 21, 22, 23 y 24 (Estudio geoldgico-geotecnico del emplazamiento, estudio
hidrolégico del emplazamiento y estudio hidrogeoldgico del emplazamiento), en el proyecto de
explotacion se incluyen descripciones de estos aspectos que entendemos suficientes para los rellenos de
los que se trata.
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5.2.4.2 Construccion del depésito.

Los materiales a emplear estan constituidos por materiales meteorizados de la primera capa del
yacimiento, por lo que podemos afirmar que se trata de materiales quimicamente estables, que no se
veran afectados por su puesta al descubierto ni por acciones atmosféricas/meteoroldgicas. Fisicamente
los materiales utilizados para estos rellenos corresponden generalmente a materiales granulares de
distintas dimensiones. Por tanto no produciran Lixiviados ni contaminacion de las aguas o el suelo, no
siendo necesarias medidas correctoras en este aspecto. Por tanto entendemos (art. 25 punto 2) no es
exigible lo establecido en los articulos 25, 26, 27 28 y 29 (Estudio de los materiales a emplear en la
construccién, Estudios de estabilidad geotécnica, Estudios sismoldgicos y sismo-resistentes y Proyecto
constructivo).

Por otro lado la geometria de los rellenos (distribuciones uniformes y escasa cuantia) no necesita ningtn
tipo de construccién complementaria, garantizan la estabilidad de los mismos y no se verian afectados
por efectos sismicos.

5.2.4.3 Explotacion y control.

En cuanto a los articulos 30, 31, 32, 33, 34 y 35, por la misma argumentacién del parrafo anterior
entendemos que los referidos articulos no le son de aplicacién (ni los residuos son peligrosos, ni puede
considerarse una instalacion de residuos). Los rellenos se desarrollan en el interior de la superficie
autorizada para la explotacion, por tanto durante el desarrollo de esta dispondran de la preceptiva
direccion facultativa, y se realizaran los seguimientos e inspecciones como a cualquier tipo de labor
incluida en la explotacion.

Los rellenos quedan incluidos en el conjunto de la explotacion y por tanto en el anteproyecto de cierre
que se adjunta al Plan de restauracién. Como mantenimiento o control solo son necesarias las medidas
de proteccién hidroldgica y control de erosion que se recogen en otros apartados del proyecto que nos
ocupa.

5.2.5 Conclusiones.

Segun se deduce del presente Plan, los rellenos a realizar en la explotacion no pueden entenderse como
una instalacion de residuos, debido a que se trata de actuaciones de rehabilitacién y que con lo recogido
en este anejo se da cumplimiento el RD 975/2009 en lo referente a rellenos y/o instalaciones de
residuos.
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6. PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
REHABILITACION.

6.1 PROGRAMA DE ACTUACIONES

6.1.1 Introduccidn

La plantacion se realizara cuando las condiciones climaticas lo permitan; en todo caso la época sera
entre el 1 de noviembre y finales de febrero. Previamente se deberdn haber conformado los terrenos a

restaurar, mediante actuaciones de adecuacion geométrica y extendido de tierra vegetal.

Independientemente de los riegos de apoyo y de mantenimiento establecidos en el presente
documento, al siguiente otofio tras la plantacién, si procede, se llevara a cabo la reposicion de marras.
Por tanto se procedera a realizar una reposicién de la planta no arraigada en plantacidn anterior, y para
ello se prevé en los correspondientes presupuestos una partida para la realizacién de estos trabajos por
un importe del 20 % del valor de la plantacién, implicito en las unidades de obra de plantaciones. En los
apartados siguientes se adjuntan los diagramas del programa de actuaciones de ejecucién y de
mantenimiento a llevar a cabo.

6.1.2 Fase de ejecucion

Afio 36

Nov-Dic Oct Nov-Dic

Acondicionamiento terreno y Extendido de tierra vegetal
Integracion ambiental; Plantaciones e hidrosiembras

6.1.3 Fase de mantenimiento

Sobre los hitos de ejecucion, se afiade a continuacién el establecimiento del mantenimiento mediante la

reposicion de marras contemplado.

Aiio 36
Nov-Dic

Aiio 37
En-feb

Nov-Dic Nov-Dic Oct Nov-Dic

Fase 1 5,22
Fase 2 11,38

Acondicionamiento terreno y Extendido de tierra vegetal
Integraciéon ambiental; Plantaciones e hidrosiembras.
Mantenimiento de las actuaciones de integracion ambiental
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6.2 PRESUPUESTO DE LOS TRABAJOS DE RESTAURACION

6.2.1 General

Partimos de la siguiente tabla.

Fase 1- Subfase 1 5.93 2.07 B
Fase 1- Subfase 2 9.08 3.15 47.672 4.528 52.200
Fase 2- Subfase 3 9.08 0

Fase 2- Subfase 4 10.73 1.65

Fase 2- Subfase 5 12.38 1.65 _
Fase 2- Subfase 6 14.03 1.65 _
Fase 2- Subfase 7 15.68 1.65 -
Fase 2- Subfase 8 16.6 0.92 58.587 | 32.638 | 19.547 | 3.028 113.800

En las siguientes pdaginas se adjuntan las mediciones, los precios descompuestos, los presupuestos

parciales y general de la inversidn estimada, de la que se extrae una tabla resumen a continuacion.

Las actuaciones contempladas en el presupuesto son exclusivamente las referidas a revegetacion
(plantaciones e hidrosiembras) y restauracidn (tratamiento en roca), ya que la gestiéon de la tierra
vegetal esta incluida en las propias labores de explotacion.

Tabla resumen del Presupuesto de la Revegetacion

Descripcion Parciales (€) Totales (€)
Plantaciones 18.7017,4
Tratamiento de envejecimiento de rocas 3.758,24
Plantaciones 187.017,40
Hidrosiembra en dos fases en taludes 4.299,76
Tratamiento de envejecimiento de rocas 16.224,01

Final. Restauracion a los 37 afios de explotacion

Plantaciones 356.278,50

Hidrosiembra en dos fases en taludes 4.602,56

Tratamiento de envejecimiento de rocas 22.389,75
Total (€) 309.027,01

La distribucion de la inversién por unidades de integracion y por Fases, tanto en cantidad como en
distribucion porcentual, se refleja en los siguientes cuadros, en donde claramente se observa que el
grueso de la inversién queda asignado a la ejecucién de las plantaciones de la Fase 2.
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., m 4299,76;
m 16224.01; 4% Inversio 1%

187.017.40;
47% L

N 375824 1%

M Plantaciones en el afo 14

B Envejecimiento por oxidacion de rocas en el afio 14
Plantaciones en el ano 37

B Envejecimiento por oxidacion de rocas en el afio 37

El Presupuesto de Ejecucion Material del presente Plan de Restauracidén asciende a la cantidad de
TRESCIENTOS NUEVE MIL VEINTISIETE EUROS, CON UN CENTIMO DE EURO (309.027,01 €).

En consideracion del 13 % de Gastos Generales, 6 % de Beneficio Industrial e, incorporando el 21 %
I.V.A., asciende el presupuesto de ejecucién por contrata proyectado, a la cantidad de CUATROCIENTOS
CUARENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
(444.967,99 €).

Almeria, enero de 2025, los autores del Plan

Fdo.: Fernando Aguado Barrionuevo >
I.T. de Minas. Ingeniero de materiales. TS de PRL Ingeniero de montes. TS de PRL
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6.2.2 Mediciones
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MEDICIONES

Ref.: promed1

Gestion de la tierra vegetal

Fec.:

UNIDADES
o DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y Ne de partes
N.? Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE iguales DIMENSIONES Subtotales TOTALES
Longitud Latitud Altura
Plan de Restauracion
Proyecto de continuaciéon mediante la ampliacion de frentes en el paraje "Jaula", de la explotacién de recursos seccién C)
Volcanica n° 39.585.
01 Fase 1. Restauracién a los 14 afios de explotacion
01.01 Gestién de la tierra vegetal
X01100180 m3 ma3 de Tierra Vegetal, incluyendo su mantenimiento en vivo (sembrado y abonado y riegos
periédicos), su transporte para la restauracion de zonas degradadas y afectadas por la obra y,
finalmente su distribucion en esas superficies.
Extendido tierra vegetal Plataforma F1 restauracion 0,30
Total partida: XOLL00L80 | ...ccccueereeieedeeiiieeiiiieeei e eeiee et e s e ettt e e st e et e e e bbe e e sbe e e s sabe e e e beeeasbeeesnbeeesannas
01.02 Actuaciones de revegetacion
01.02.01 |ud Plantacién de Olea europaea de 2 savias en envase de 250 cc|(o superior) incluido el precio de la
X03200260 planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aparte de retentor, tapado, suministro
de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
11.918 11.918,00
Total partida: 01.02.01 | .....oveiiiee e e e 11.918,00
01.02.02 |ud Plantacion de Periploca laevigata angustifolia de 2 savias en envase de 250 cc (0 superior)
X03200330 incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de
retentor, tapado, suministro de planta en tajo, protector bjodegradable tipo malla anclado
mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra
y medios auxiliares.
11.918 11.918,00
Total partida: 01.02.02 | .....ooeeiieees e e se e e e e e et e e e et e e e st e e s neeeennae denaas 11.918,00
01.02.03 |ud Plantacién de Salsola genistoides de 2 savias en envase de 250 cc (0 superior) incluido el precio
X03200410 de la planta , transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado,
suministro de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de
bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
11.918 11.918,00
QI c= Ul o - U 1 o F- G 000 2 0 1 O S e SO S 11.918,00
01.02.04 ud Plantacién de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de 250 cc (o superior)|incluido el precio de la
X03200430 planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro
de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante das tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién mano de obra y medios auxiliares.
11.918 11.918,00
I c= Ul o - U 1 o F- G 000 2 0V O e S OPS 11.918,00
01.02.05 |'m2 Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante oxidacion con sustratro tipo Colorok o similar,
EJ3301 proyectado con cuba de hidrosiembra sobre superficie lavada y preparada. Medida la unidad
ejecutada.
Aplicacion en talud >100% 4.528 4.528,00
Total partida: 01.02.05 | .....ooiiiieei et e she e e st e e st e e et ee e 4.528,00
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Péag.: 2

MEDICIONES

Ref.: promed1

Gestion de la tierra vegetal

Fec.:

UNIDADES
o DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y Ne de partes
N.? Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE iguales DIMENSIONES Subtotales TOTALES
Longitud Latitud Altura
02 Fase 2. Restauracion a los 37 afios de explotacién
02.01 Gestion de la tierra vegetal
X01100180 m3 m3 de Tierra Vegetal, incluyendo su mantenimiento en vivo (sembrado y abonado y riegos
periédicos), su transporte para la restauracion de zonas degradadas y afectadas por la obra 'y,
finalmente su distribucién en esas superficies.
Extendido tierra vegetal Plataforma fase 2 restauracion 0,30
Extendido tierra vegetal Bermas fase 2 restauracion 0,30
Total partida: XOLL00L80 | ...ccccuuveeeieedeeiieeeiiiiieeee e aree ettt e e e et e e stee e e tbs e e e beee e sbe e e e sabe e e e e e e ssbeeesnbeeesannas
02.02 Actuaciones de revegetacion
02.02.01 |ud Plantacién de Olea europaea de 2 savias en envase de 250 cc|(o superior) incluido el precio de la
X03200260 planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aparte de retentor, tapado, suministro
de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
Plantacion en plataforma 14.647 14.647,00
Plantacion en Berma 8.160 8.160,00
Total partida: 02.02.01 | .....oooiieeeee i e e 22.807,00
02.02.02 |ud Plantacion de Periploca laevigata angustifolia de 2 savias en envase de 250 cc (0 superior)
X03200330 incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de
retentor, tapado, suministro de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado
mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantaciéon, mano de obra
y medios auxiliares.
Plantacién en Plataforma 14.647 14.647,00
Plantacion en Berma 8.160 8.160,00
Total partida: 02.02.02 | ......ooiiueere i e e 22.807,00
02.02.03 |ud Plantacién de Salsola genistoides de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio
X03200410 de la planta , transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado,
suministro de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de
bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
Plantacion en Plataforma 14.647 14.647,00
Plantacién en Berma 8.160 8.160,00
Total partida: 02.02.03 | .....ooeiieeee i e 22.807,00
02.02.04 ud Plantacién de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de 250 cc (o superior)|incluido el precio de la
X03200430 planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro
de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante das tutores de bamb( de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién mano de obra y medios auxiliares.
Plantacién en Plataforma 14.647 14.647,00
Plantacién en Berma 8.160 8.160,00
Total partida: 02.02.04 | ......oooieeees e e e e e et e e e et e nae e e nee deneas 22.807,00
02.02.05 |'m2 Hidrosiembra en dos fases en taludes susceptibles de restauracion, seglin composicion y
X04200100 caracteristicas especificadas en Memoria y Pliego, incluidos materiales, maquinaria y medios
auxiliares
3.028 3.028,00
Total partida: 02.02.05 | .....coiiiieeidiie et e b e et e et e e ee e 3.028,00
02.02.06 |'m2 Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante oxidacién con sustratro tipo Colorok o similar,
EJ3301 proyectado con cuba de hidrosiembra sobre superficie lavada y preparada. Medida la unidad
ejecutada.
19.547 19.547,00
Total partida: 02.02.06 | ......cooiueeeesdiiiiiiii e e 19.547,00

Menfis 8.1.12 - Version evaluacién




Plan de Restauracion del Proyecto de continuacion mediante la ampliacidn de frentes en el
EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. paraje "Jaula", de la explotacién de Recursos Seccién C) VOLCANICA N2 39.585. TM de Cuevas
del Almanzora (Almeria)

6.2.3 Precios descompuestos. CP1y CP2
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CUADRO DE PRECIOS N° 1 Ref.: procdpla
Fase 1. Restauracion a los 14 afios de explotacion Fec.:
Cédigo Descripcion de las unidades de obra Precio

2 Fase 1. Restauracion alos 14 afios de explotacién

2.1 Gestion de la tierra vegetal

X01100180 m3 ma3de Tierra Vegetal, incluyendo su mantenimiento en vivo (sembrado y abonado y riegos periédicos), su 0,00
transporte para la restauracion de zonas degradadas y afectadas por la obra y, finalmente su distribucién en
esas superficies.

2.2 Actuaciones de revegetacion

X03200260 ud  Plantacion de Olea europaea de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta, 2,05
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de
implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X03200330 ud  Plantacién de Periploca laevigata angustifolia de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de 2,05
la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en
tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud,
riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X03200410 ud  Plantacién de Salsola genistoides de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta , 2,05
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de
implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X03200430 ud  Plantacion de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta, 2,05
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de
implantacion mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

EJ3301 m2  Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante oxidacion con sustratro tipo Colorok o similar, proyectado con 0,83

cuba de hidrosiembra sobre superficie lavada y preparada. Medida la unidad ejecutada.
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1 Ref.: procdpla
Fase 2. Restauracion a los 37 afios de explotacion Fec.:
Cédigo Descripcion de las unidades de obra Precio

3 Fase 2. Restauracion a los 37 afios de explotacién

3.1 Gestion de la tierra vegetal

X01100180 m3 ma3de Tierra Vegetal, incluyendo su mantenimiento en vivo (sembrado y abonado y riegos periédicos), su 0,00
transporte para la restauracion de zonas degradadas y afectadas por la obra y, finalmente su distribucién en
esas superficies.

3.2 Actuaciones de revegetacion

X03200260 ud  Plantacion de Olea europaea de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta, 2,05
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de
implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X03200330 ud  Plantacién de Periploca laevigata angustifolia de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de 2,05
la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en
tajo, protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud,
riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X03200410 ud  Plantacién de Salsola genistoides de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta , 2,05
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de
implantacién, mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X03200430 ud  Plantacion de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta, 2,05
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de longitud, riego de
implantacion mano de obra y medios auxiliares.
DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS

X04200100 m2  Hidrosiembra en dos fases en taludes susceptibles de restauracién, segin composicion y caracteristicas 1,42
especificadas en Memoria y Pliego, incluidos materiales, maquinaria y medios auxiliares
UN EURO CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

EJ3301 m2  Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante oxidacion con sustratro tipo Colorok o similar, proyectado con 0,83

cuba de hidrosiembra sobre superficie lavada y preparada. Medida la unidad ejecutada.
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

Fec.:

N° Orden N° Actividad Cédigo Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
EJ3301 m2 Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante
oxidacion con sustratro tipo Colorok o similar,
proyectado con cuba de hidrosiembra sobre superficie
lavada y preparada. Medida la unidad ejecutada.
MTT0002b | Oxidante de rocas tipo Colorok o similar 0,020 13,01 0,26
MQ40002a h Hidrosembradora 6000 | 0,010 40,00 0,40
MO40003 h Pebn especialista hidrosembradora 0,010 17,21 0,17
Clase: Mano de Obra 0,17
Clase: Maguinaria 0,40
Clase: Material 0,26
Coste Total 0,83
X01100180 m3 m3 de Tierra Vegetal, incluyendo su mantenimiento en
vivo (sembrado y abonado y riegos periédicos), su
transporte para la restauracion de zonas degradadas y
afectadas por la obra y, finalmente su distribucién en
esas superficies.
MO6000000 | h Peén Ordinario 13,09
MQO0418a h Retroexcavadora mixta 53,66
MQO410aa h Cargadora sobre ruedas de 1,2 m3 27,59
MTR110210 | m3 Organ-humus 29,11
MTR100130 | kg Composicion de semillas 20,00
MQO0625ac h Camioén basculante rigido de 20 t 64,77
MTO0110 m3 Agua 0,54
X03200260 ud Plantacion de Olea europaea de 2 savias en envase
de 250 cc (o superior) incluido el precio de la planta,
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado,
aporte de retentor, tapado, suministro de planta en
tajo, protector biodegradable tipo malla anclado
mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de
longitud, riego de implantacién, mano de obra 'y
medios auxiliares.
MO2000020 | h Oficial 12 Jardinero 0,005 18,50 0,09
MO6000020 | h Peén Jardinero 0,015 17,53 0,26
C04040011 h Tractor s/cadenas con convertidor 66 kw 0,002 50,16 0,10
MTR210200 | ud Olea europaea var.sylvestris 1,000 1,00 1,00
MTR100160 | | Riego de implantacion 15,000 0,04 0,60
Clase: Mano de Obra 0,35
Clase: Maquinaria 0,10
Clase: Material 1,60
Coste Total 2,05
X03200330 ud Plantacion de Periploca laevigata angustifolia de 2
savias en envase de 250 cc (o superior) incluido el
precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de
hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro
de planta en tajo, protector biodegradable tipo malla
anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45
cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra 'y
medios auxiliares.
MO2000020 | h Oficial 12 Jardinero 0,005 18,50 0,09
MO6000020 | h Pe6n Jardinero 0,015 17,53 0,26
C04040011 h Tractor s/cadenas con convertidor 66 kw 0,002 50,16 0,10
MTR200220 | ud Periploca laevigata 1,000 1,00 1,00
MTR100160 | | Riego de implantacion 15,000 0,04 0,60
Clase: Mano de Obra 0,35
Clase: Maquinaria 0,10
Clase: Material 1,60
Coste Total 2,05
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Plan de Restauracion

Péag.: 2

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

Fec.:

N° Orden N° Actividad Cédigo Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
X03200410 ud Plantacién de Salsola genistoides de 2 savias en
envase de 250 cc (o superior) incluido el precio de la
planta , transporte, subsolado, apertura de hoyo,
abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de
planta en tajo, protector biodegradable tipo malla
anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45
cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra 'y
medios auxiliares.
MO2000020 | h Oficial 12 Jardinero 0,005 18,50 0,09
MO6000020 | h Pe6n Jardinero 0,015 17,53 0,26
C04040011 h Tractor s/cadenas con convertidor 66 kw 0,002 50,16 0,10
MTR210260 | ud Salsola genistoides 1,000 1,00 1,00
MTR100160 | | Riego de implantacion 15,000 0,04 0,60
Clase: Mano de Obra 0,35
Clase: Maquinaria 0,10
Clase: Material 1,60
Coste Total 2,05
X03200430 ud Plantacién de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de
250 cc (o superior) incluido el precio de la planta,
transporte, subsolado, apertura de hoyo, abonado,
aporte de retentor, tapado, suministro de planta en
tajo, protector biodegradable tipo malla anclado
mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45 cm de
longitud, riego de implantacion mano de obra y medios
auxiliares.
MO2000020 | h Oficial 12 Jardinero 0,005 18,50 0,09
MO6000020 | h Pe6n Jardinero 0,015 17,53 0,26
C04040011 h Tractor s/cadenas con convertidor 66 kw 0,002 50,16 0,10
MTR200160 | ud Ziziphus lotus 1,000 1,00 1,00
MTR100160 | | Riego de implantacion 15,000 0,04 0,60
Clase: Mano de Obra 0,35
Clase: Maquinaria 0,10
Clase: Material 1,60
Coste Total 2,05
X04200100 m2 Hidrosiembra en dos fases en taludes susceptibles de
restauracion, seglin composicion y caracteristicas
especificadas en Memoria y Pliego, incluidos
materiales, maquinaria y medios auxiliares
MQ40002a h Hidrosembradora 6000 | 0,010 40,00 0,40
MO40003 h Pedn especialista hidrosembradora 0,010 17,21 0,17
MTR130180 | kg Mulch de fibra corta 0,100 4,00 0,40
MTR100130 | kg Composicion de semillas 0,020 20,00 0,40
MTO0110 m3 Agua 0,002 0,54
MTR100110 | kg Abono complejo de lenta liberacion 0,006 6,00 0,04
MTR110120 | | Corrector organico liquido 0,001 7,00 0,01
Clase: Mano de Obra 0,17
Clase: Maguinaria 0,40
Clase: Material 0,85
Coste Total 1,42
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PRESUPUESTO

Ref.: proprel

Fase 1. Restauracion a los 14 afios de explotacion

Fec.:

N.° Orden

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

01

01.02

01.02.01

X03200260

01.02.02

X03200330

01.02.03

X03200410

01.02.04

X03200430

01.02.05
EJ3301

ud

ud

ud

ud

m2

Plan de Restauraciéon

Proyecto de continuacién mediante la ampliacion de
frentes en el paraje "Jaula", de la explotacion de recursos
seccion C) Volcanica n° 39.585.

Fase 1. Restauracion a los 14 afios de explotacion

Actuaciones de revegetacion

Plantacion de Olea europaea de 2 savias en envase de 250 cc (o superior)
incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo,
abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo, protector
biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bamb( de 6-8 y 45
cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.

Plantacién de Periploca laevigata angustifolia de 2 savias en envase de 250
cc (o superior) incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura
de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantaciéon, mano de obra y medios
auxiliares.

Plantacion de Salsola genistoides de 2 savias en envase de 250 cc (o
superior) incluido el precio de la planta , transporte, subsolado, apertura de
hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantaciéon, mano de obra y medios
auxiliares.

Plantacién de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de 250 cc (o superior)
incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo,
abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo, protector
biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambt de 6-8 y 45
cm de longitud, riego de implantacién mano de obra y medios auxiliares.

Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante oxidacién con sustratro tipo
Colorok o similar, proyectado con cuba de hidrosiembra sobre superficie
lavada y preparada. Medida la unidad ejecutada.

Total Capitulo 01.02

Total Capitulo 01

11.918,00

11.918,00

11.918,00

11.918,00

4.528,00

205€ 2443190€

2,05€| 24.43190¢€

2,05€| 24.43190¢€

2,05€| 24.43190¢€

0,83 € 3.758,24 €

........................ 101.485,84 €

........................ 101.485,84 €
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PRESUPUESTO

Ref.: proprel

Actuaciones de revegetacion

Fec.:

N.° Orden

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

02

02.02

02.02.01
X03200260

02.02.02
X03200330

02.02.03
X03200410

02.02.04
X03200430

02.02.05

X04200100

02.02.06
EJ3301

ud

ud

ud

ud

m2

m2

Fase 2. Restauracion a los 37 afios de explotacién

Actuaciones de revegetacion

Plantacion de Olea europaea de 2 savias en envase de 250 cc (o superior)
incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo,
abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo, protector
biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45
cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios auxiliares.

Plantacién de Periploca laevigata angustifolia de 2 savias en envase de 250
cc (o superior) incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura
de hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios
auxiliares.

Plantacion de Salsola genistoides de 2 savias en envase de 250 cc (o
superior) incluido el precio de la planta , transporte, subsolado, apertura de
hoyo, abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo,
protector biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de
6-8 y 45 cm de longitud, riego de implantacién, mano de obra y medios
auxiliares.

Plantacién de Ziziphus lotus de 2 savias en envase de 250 cc (o superior)
incluido el precio de la planta, transporte, subsolado, apertura de hoyo,
abonado, aporte de retentor, tapado, suministro de planta en tajo, protector
biodegradable tipo malla anclado mediante dos tutores de bambu de 6-8 y 45
cm de longitud, riego de implantaciéon mano de obra y medios auxiliares.

Hidrosiembra en dos fases en taludes susceptibles de restauracion, segin
composicién y caracteristicas especificadas en Memoria y Pliego, incluidos
materiales, maquinaria y medios auxiliares

Tratamiento de envejecimiento de rocas mediante oxidacion con sustratro tipo
Colorok o similar, proyectado con cuba de hidrosiembra sobre superficie
lavada y preparada. Medida la unidad ejecutada.

Total Capitulo 02.02
Total Capitulo 02

Total Presupuesto

22.807,00

22.807,00

22.807,00

22.807,00

3.028,00

19.547,00

2,05€

2,06€

2,06€

2,06€

1,42€

0,83€

46.754,35 €

46.754,35 €

46.754,35 €

46.754,35 €

4.299,76 €

16.224,01 €

207.541,17 €

207.541,17 €

309.027,01 €
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RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores3
Fec.:
N° Orden Codigo Descripcién de los capitulos Importe
01 2 Fase 1. Restauracion a los 14 afios de explotacion 101.485,84
01.02 2.2 Actuaciones de revegetacion 101.485,84
02 3 Fase 2. Restauracion a los 37 afios de explotacion 207.541,17
02.02 3.2 Actuaciones de revegetacion 207.541,17
TOTAL EJECUCION MATERIAL ...ttt ettt ettt e et n s st aeaeaean s e s asene s aneaas 309.027,01
13 9% GASIOS GENEIAIES ....uvveeeieiiieciiieee et e e e e e e e e et e e e e e e e e et b e e e e e e e ssbaeeeeeeeeseasbaaeseaaarreeaeeeaans 40.173,51
6 % BENEFiCIO INAUSIIIAL ........oveiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e e etae e e e e e e s saaaaeeeeeeeas 18.541,62
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA ...ttt ettt ee ettt san s s 367.742,14
BT TR PSS TRRP 77.225,85

TOTAL PRESUPUESTO C/IVA 444.967,99

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:

CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

En Almeria, Enero de 2025

ElIT de Minas

Fdo: Rodrigo de Mingo Diaz Fdo.: Fernando Aguado Barrionuevo
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Anteproyecto de abandono definitivo de labores.

m INDICE ANTEPROYECTO ABANDONO m

6.1.27.6 Anteproyecto de abandono definitivo de labores.

6.1.27.6.1  Introduccidn.

6.1.27.6.2  Objeto del anteproyecto.

6.1.27.6.3 Medidas de seguridad, conservacién y mantenimiento.

6.1.27.6.3.1  Accesos que permaneceran cerrados.

6.1.27.6.3.2 Accesos que se conservaran.

6.1.27.6.3.3  Sefializacion y/o cercado de la explotacidn.

6.1.27.6.3.4  Taludes vy plataformas de trabajo.

6.1.27.6.3.4.1 Bancos.

6.1.27.6.3.4.2 Conservacién de taludes y plataformas.

6.1.27.6.3.5 Abandono de escombreras.

6.1.27.6.3.6  Abandono de depdsitos de lodos.

6.1.27.6.3.7 Desagle.

6.1.27.6.3.8 Medidas de seguridad especificas para la mineria de interior.

6.1.27.6.3.9 Riesgo de incendio y explosion.

6.1.27.6.3.10 Magquinaria e instalaciones.

6.1.27.6.3.10.1 Instalaciones eléctricas.

6.1.27.6.3.11 Limpieza de la zona.

6.1.27.6.3.12 Medidas de proteccion ambiental.

6.1.27.6.4 Programa de actuaciones.

6.1.27.6.5 Conclusiones.

Introduccion.

El anteproyecto de abandono definitivo de labores de aprovechamiento supone un documento
necesario a presentar para su aprobacién una vez finalizado el aprovechamiento del recurso
minero. Este plan que se presenta en la autoridad competente en materia de seguridad
minera, que suele ser la Comunidad Auténoma, contiene las medidas de seguridad minera que
deben de adoptarse para garantizar la seguridad de las personas y bienes. Una vez autorizado
el plan, con las modificaciones que estime la autoridad competente, la entidad explotadora
ejecuta los correspondientes trabajos vy, una vez finalizados, lo debe comunicar a la autoridad,
solicitando la autorizacién de abandono definitivo de la explotacién que solo se concede
después de que la autoridad competente en materia de seguridad minera, en el plazo de un
ano haya realizado una inspeccidn final in situ, haya evaluado todos los informes presentados
por la entidad explotadora y haya comunicado a la entidad explotadora su autorizacion del
abandono y siempre que se haya certificado a través de un organismo de control que la
situacion final del terreno afectado por la explotacion de recursos minerales y sus instalaciones
y servicios auxiliares no suponen ningun peligro para la seguridad de las personas.

Objeto del anteproyecto.

El objeto del presente proyecto es dar cumplimiento a lo descrito en el articulo 15.1 del Real
Decreto 975/2009, de 12 junio, sobre gestidn de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades minera, que indica: “Dentro de
la Parte Il del plan de restauracién y en estrecha relacion con el resto de las labores de
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rehabilitacion, la entidad explotadora presentara un anteproyecto de abandono definitivo de
labores de aprovechamiento”.

En la confeccién del anteproyecto de abandono se ha tenido en cuenta lo preceptuado por la
legislacidn aplicable al coso, que es:

v" Reglamento general de Normas Bésicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

v' Leyy Reglamento de Minas
Medidas de seguridad, conservacion y mantenimiento.

El propdsito de anteproyecto de abandono definitivo de labores es establecer previsiones y
medidas adecuadas para el abandono, gradual, cuidadoso y planificado del area de operacion.

Esta labor se desarrolla mediante la aplicacidn sistematica de las acciones que en el desarrollo
de los siguientes puntos se describen, con el fin de lograr un equilibrio entre las superficies
finales de explotacién y las medidas necesarias para que dichas zonas sean seguras tras su
abandono definitivo.

Las medidas generales de seguridad a adoptar en el abandono definitivo se van a centrar en
los siguientes aspectos:

Accesos que permaneceran cerrados.

Todos los accesos que existan se cerraran. El modo de realizar el corte sera mediante viajes de
fino procedente del acopio de material 0-6 en toda la anchura del acceso, de forma que impida
el paso de vehiculos y personas. Dichos cortes quedaran sefializados, con carteles indicadores,
siendo bien legibles desde una distancia adecuada. Se detallan los accesos abiertos en el plano
ne 20.

Accesos que se conservaran.
No se van a conservar accesos a la explotacién tras el abandono definitivo.
Sefializacion y/o cercado de la explotacion.

En los accesos que se ha mencionado en el apartado anterior se realizara la sefializacién del
corte de los mismos como se ha descrito. La ubicacidn de las sefiales puede apreciarse en el
plano n? 20.

A fin de completar esta sefializacién se colocardn carteles indicadores del riesgo situados de
forma estratégica.

En los carteles se deberd de advertir la prohibicidon de acceder a la cantera y la existencia de
peligro de la misma.

PROHIBIDO EL PASO

PELIGRO CANTERA

Taludes y plataformas de trabajo.



Tal y como se contempla en los planos de restauracion de situacion final los taludes finales son
estables, si bien se realizara estudio geotécnico en el abandono definitivo que certifique lo
previsto en el anteproyecto de abandono.

Bancos.

En todos los bancos se creardan muros de seguridad de tamafio suficiente elaborados con
material procedente de la explotacion.

Conservacion de taludes y plataformas.

Se hara una vigilancia por la empresa explotadora del estado de los taludes y plataformas de
trabajo.

En el caso que se observe deterioro en los mismos, que pueda suponer riesgo para la
seguridad, se procedera a su oportuna reparacion.

Abandono de escombreras.

En la explotacién objeto del proyecto no existen escombreras definitivas.
Abandono de depésitos de lodos.

En la explotacién objeto del proyecto no existen depdsitos de lodos.
Desagiie.

Para evitar la inundacién o encharcamiento dentro de la superficie que ocupa la explotacion
minera la explotacién minera, antes de aportar el suelo fértil sobre los terrenos de relleno, la
superficie de contacto sera nivelada con una caida suficiente y dirigida hacia la pendiente
natural para evitar pérdidas de suelo, asegurar que el grosor de suelo extendido sea
homogéneo en toda la superficie y favorecer la evacuacién del agua de escorrentia, evitando
que se formen zonas inundables o de encharcamiento.

Medidas de seguridad especificas para la mineria de interior.

No proceden al ser una explotacidon minera a cielo abierto medidas de seguridad previstas para
evitar dafios en la superficie o en trabajos subterrdneos propios o colindantes, cerramientos
de entrada de galeria o pozos y desagiies precisos para evitar aguas colgadas. Ni son
necesarios planos de precisién con cotas de labores, posibles despiles bajo las labores y datos
de riesgos de dafios futuros derivados del abandono.

Riesgo de incendio y explosidn.
No se dispondrdn de minipolvorines que requieran desmontaje.
Maquinaria e instalaciones.

En la explotacién no se contempla el uso de maquinaria fija, que requiera de desmontaje, la
magquinaria movil, serd trasladada a otras instalaciones propiedad de la empresa.

Instalaciones eléctricas.

No se contempla desmontaje de instalaciones eléctricas, debido a su inexistencia, y las
instalaciones auxiliares seran del tipo portatil.

Limpieza de la zona.

Se procedera a la limpieza de toda zona afectada de elementos como basuras, acopios de
sacos y chatarra acumulada en la zona abandonar. Dichos residuos iran a vertederos
autorizados gestionados por organismos autorizados para su gestion.



Medidas de proteccion ambiental.

La Direccion Facultativa se encarga del control de los trabajos de restauracidon que se estan
llevando a cabo en la explotacion. Para ello se realiza semanalmente un control visual de la
calidad de las tierras que se estdn aportando y mediciones topograficas periddicas con las que
se cuantifican las tierras aportadas. Asi mismo, en los periodos en los que se proceda al
extendido de tierra vegetal, se designard una persona encargada del control del extendido de
las tierras, en el caso de que alguna tongada de tierras no cumpla con las especificaciones
exigidas, estas serdn retiradas de la explotacién y trasladadas a vertedero autorizado.

Programa de actuaciones.

Por parte de la empresa explotadora se dispondra de un programa de seguimiento y control de
las medidas de seguridad descritas en este proyecto para adecuar la cantera a la paralizacion
temporal de las labores. En él se fijara la periodicidad con que se realizard cada una de las
medidas correctoras recogidas en los apartados anteriores.

Dadas las dimensiones del hueco de explotacién no se procederd a su relleno ya que esta
operacion obviamente supondria degradar otras areas, para la obtencion de los materiales
necesarios.

En cuanto a los taludes del frente de explotacién, se le realizara el tratamiento necesario para
una suspension temporal segura. Se perfilardn las cabezas de los mismos que asi lo requieran.
Y se rellenara hasta el talud definitivo de restauracién.

Conclusiones.

En los apartados anteriores se han descrito las actuaciones a realizar para el abandono
definitivo de las labores de la C.E. Volcanica N.2 39.585.

De su andlisis se desprende que se cortaran todos los accesos de forma segura, asi como el
acceso a los frentes abandonados y restaurados, y que todas las instalaciones se trasladaran a
otros centros de trabajo.

Considerando el ingeniero redactor del presente proyecto suficientemente descritas las
operaciones que constituyen el objeto del mismo.
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7.2.1 Descripcion

Para el control de la ejecucion de las obras se establecera un programa de pruebas, que se desarrollara
en dos fases: la primera durante la realizacion de los trabajos y la segunda finalizados los mismos.

El resultado de estas comprobaciones deberd estar en concordancia con las condiciones establecidas en
los procesos operativos correspondientes.

La direccidon podra efectuarlas en el momento y frecuencia que crea oportuno; asimismo podra llevar a
cabo cualquier otra comprobacién que estime necesaria para verificar la correcta ejecucion de los
trabajos.

Finalizada una fase, y en los tres siguientes afios a su ejecucion, se procedera a realizar un muestreo
sistematico en todos y cada uno de los terrenos restaurados en que se estime que el porcentaje real de
marras es superior al 20% del total de plantas.

7.2.2 Controles
Las pruebas a que se someterdn las obras en su fase de ejecucion serdn las siguientes:
1) En la fase de Actuaciones Previas

= Comprobacion de la total ausencia de basuras y escombros en la totalidad del area
de actuacién.

2) En la fase de gestion de la tierra vegetal

= Comprobaciéon de la maquinaria adecuada. Retroexcavadora para arreglos puntuales
y Motoniveladora para la adecuacion final

= Acopios en los que se eviten pérdidas (riegos, cubiertas, etc.)
= Contenido en Materia organica >3%
= Profundidad de extraccién 30 cm
= Profundidad de extendido 30 cm
3) En la fase de preparacion del terreno:
=  Comprobacion de la superficie de las banquetas.
= Comprobacién de la superficie y volumen de hoyos.

= Comprobacién nimero de hoyos.

Rodrigo de Mingo Diaz. Ingeniero de Montes 48



Plan de Restauracion del Proyecto de continuacion mediante la ampliacidn de frentes en el
EXPLOTACIONES RIO DE AGUAS S.L. paraje "Jaula", de la explotacién de Recursos Seccién C) VOLCANICA N2 39.585. TM de Cuevas

del Almanzora (Almeria)

4) En la fase de plantacion:

= Descalce de plantas 1 6 2 dias después de la plantacidn para comprobar la posicién
de su raiz y el envase en que fue transportada la planta del vivero.

= |Intento de arranque de plantas para comprobar si el terreno ha quedado bien
compactado en torno a la misma.

= Caracteristicas de la planta y cuidados de la misma en el tajo.
5) En la fase de Hidrosiembra:

= Comprobacion de la distribucién de porcentajes de mezcla de semillas y portes
suplementarios.

= Comprobacion de la superficie cubierta del talud hidrosembrado.
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8. PLANOS
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8.1 PLANO N21. LOCALIZACION Y SITUACION
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8.2 PLANO N22. PLANTA DE ACTUACIONES POR FASES
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Perimetro de continuidad a ampliar W

Leyenda Actuacion Caracterizacion

Subsolado lineal en plataformas Densidad: 10.000 plantas/ha. Disposicidn: tresbolillo entre lineas del subsolado. Distribucién: plantaciones continuas de cada especie de 10 en 10 unidades

Subsolado lineal en bermas creadas Especies: Olea europaea var, sylvestris, 25%, Salsola genistoides, 25%, Ziziphus lotus, 25% y Periploca laevigata angustifolia, 25%

Envejecimiento de taludes Aplicacion sobre taludes de desmonte con tendido > 100% (452, 1/1: H/V)

Hidrosiembra Aplicacion sobre taludes de desmonte con tendido < 100% (452, 1/1: H/V).
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Subsolado lineal en plataformas Densidad: 10.000 plantas/ha. Disposicidn: tresbolillo entre lineas del subsolado. Distribucién: plantaciones continuas de cada especie de 10 en 10 unidades

Subsolado lineal en bermas creadas Especies: Olea europaea var, sylvestris, 25%, Salsola genistoides, 25%, Ziziphus lotus, 25% y Periploca laevigata angustifolia, 25%

Envejecimiento de taludes Aplicacion sobre taludes de desmonte con tendido > 100% (45, 1/1: H/V)

Hidrosiembra Aplicacion sobre taludes de desmonte con tendido < 100% (459, 1/1: H/V).

Restauracion en Fase anterior Actuaciones realizadas entre los 2,5 y los 14 afios de la explotacion
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