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1.- OBJETO Y NORMATIVA

El presente Anejo referente a los posibles efectos del cambio climatico en la zona de estudio
se ha realizado para dar respuesta a lo estipulado en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

De acuerdo al Articulo 91. Contenido del proyecto, dentro del Capitulo Il del mencionado
Reglamento, “los proyectos deberdn contener una evaluacion de los posibles efectos del cambio
climdtico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el articulo
92 de este reglamento.”

El Articulo 92. Contenido de la evaluacidn de los efectos del cambio climatico, establece que:

“1. La evaluacion de los efectos del cambio climdtico incluird la consideracion de la subida del

nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de

ola, la modificacion de la duracion de temporales y en general todas aquellas modificaciones
de las dindmicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:
a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencion de una concesion, el
plazo de solicitud de la concesidn, incluidas las posibles prérrogas.

2. Se deberdn considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la

adaptacion de la costa a los efectos del cambio climdtico, establecida en la disposicion

adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.”

2.- POSIBLES EFECTOS GENERALES DEL CAMBIO CLIMATICO

La identificacion de los impactos del cambio climatico para los préximos afios constituye un
proceso de aproximacidn que, teniendo en cuenta diferentes escenarios, se inicia a escala planetaria
para, paulatinamente, ir ganando en resolucidn a través de técnicas de regionalizacion. Los efectos
globales del cambio climatico han sido analizados por multitud de modelos en base a gran cantidad
de escenarios, por lo que, gracias a la comparacion de los resultados obtenidos por diferentes
estudios, se dispone de abundante informacion en forma de rangos y niveles de incertidumbre.

La distribucion geografica de los incrementos de temperatura indica que, en general, los
continentes sufrirdn un mayor aumento de la temperatura que los océanos. También cabe destacar
que se prevén mayores incrementos en las zonas mas septentrionales. Por otro lado, la precipitacion
se incrementara en las zonas tropicales y de alta latitud, mientras que se espera que decrezca en las
dreas subtropicales. Otro de los efectos mas destacados es que la cobertura de los hielos polares y de
los glaciares disminuird sensiblemente.

Esta situacidn, junto con la expansién térmica de los océanos, conducird a un incremento del
nivel del mar, lo que también supone un grave riesgo para Canarias, especialmente por la
concentracion de actividades y asentamientos en la franja costera.

Las variaciones que tengan lugar en la zona costera influiran directamente en multitud de
sectores y sistemas. Por ello, una vez una vez finalizados los estudios que detallen el estado actual de
la costa y su evolucion futura, se habra de identificar los impactos futuros en todos los sectores
afectados por las modificaciones en la costa (recursos hidricos, biodiversidad y ecosistemas
terrestres y marinos, urbanismo e infraestructuras, agricultura y turismo) como por ejemplo el
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Para ello se debera hacer una recopilacién del conocimiento sobre la dindmica marila [actual Almeria
a nivel de Almeria, entre ellos:
. Analisis preliminar de la vulnerabilidad de la costa de Andalucia a la potencial subida
del nivel del mar asociada al cambio climético.
. Resultados del proyecto C3E del Programa Nacional de 1+D+1 2009-2012.
. Datos de la Estacion Maritima del Puerto de Almeria.

3.- PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA DE BALERMA SEGUN C3E

El visor del proyecto C3E integra los resultados del proyecto "Cambio Climatico en la Costa
Espafiola" que se ha desarrollado por la Universidad de Cantabria en el periodo 2009-2012 para la
Oficina Espafiola de Cambio Climatico del MAGRAMA.

El objetivo general del C3E es elaborar datos, metodologias y herramientas destinadas a la
evaluacién de los impactos e identificacion de medidas de adaptacién para dar respuesta a las
necesidades del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico en las zonas costeras sobre una
base cientifica, técnica y socio-econdémica, teniendo en cuenta la variabilidad del clima y el cambio
climético presente y futuro.

El proyecto C3E proporciona los resultados de las principales dindmicas susceptibles de ser
modificadas por el cambio climatico como lo son la altura de ola, marea meteoroldgica y el viento
entre otras, tanto en aguas profundas (dindmica marina), como en aguas someras (dinamica costera).

En particular para el dmbito de la actuacion, se ha analizado el punto 132.

2119124, 10:16 VISOR C3E

VISOR C3¢ @ Peligrosidad xposicion Julnerabilidad “onsecuencias

Variables D.Marina [D.Costera] Impacto
OLEAE:
Hsm Hs.r=50 Fe
Hs12 T OFe
NIVEL DEL MAR:
Ref. Alicante  MSL MMr=s50 <
RangoMarea  MMos - e ey NS ‘ Punto 132
- Longitud [°E]
Periodo Temporal > » - 2 4 \;m?udl“i.]]
7 ¥ AHs [em] 1.412
PERIODO; ol - . 8 Significancia [%] 99.74
Anual MAM SON
ot ) Descargar todos los datos
JA

Periodo Climatico

CLIMA ACTUAL

Valor Medio Desviacion tipica
TENDENCIAS:

Valor Medio Desviacién tipica
EXTRAPOLACION HISTORICA:

2020 2030 2040

PROYECCIONES

PERIODOS:

201072039 204072069 2070/2100

ESCENARIOS:

hitps:/ic3e-ard incantabria.com
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La playa en estudio corresponde a la zona denominada V, subzona b.

Los niveles de referencia utilizados en los calculos se corresponden con los que parecen en el
siguiente grafico:
Catis en melrs

BMVE
Siendo:
PMVE: Pleamar media Viva Equinoccial.
BMVE: Bajamar Media Viva Equinoccial.
NMM: Nivel Medio del Mar.
NMMA: Nivel Medio de Marea Astronémica.

Observando los cuadros anteriores observamos que los valores con respecto al nivel medio del mar
NMM de los demds parametros son:

Pleamar Media Viva Equinoccial PMVE 0.193m
Bajamar Media Viva Equinoccial BMVE -0.627 m
Nivel Medio de Marea Astrondmica NMMA: -0.027 m
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‘C3E Exposicion Inundacion

DATOS MDT - Insttuto Geogréfico Nacional (ETRS8S-UTM30NY
“NMMASS - Nivel Medio del Mar en Alicante (1998)

Datos de Exposicion a Inundacion por mareas en el tramo de costa objeto del estudio.

RESULTADOS OBTENIDOS DEL C3E

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos de las variables de oleaje y nivel del
mar en la costa susceptible de ser modificadas por el cambio climético. Se ha estudiado la
peligrosidad de la dinamica costera en aguas someras, a una profundidad en torno a los 10 y 15
metros.

Los resultados del visor muestran tanto las variables del clima actual como las tendencias
observadas con base en la informacidn histérica y los valores de las dinamicas estimados al siglo XXI.
No obstante, los datos estimados que cobran especial interés para la zona de estudio son los
siguientes:

e Hs (m): Altura de ola significante media.

e Hs12 (m): Altura de ola significante superada 12 horas al afio.
e Dir.FE (2): Direccion del Flujo medio de Energia.

e MSL (cm): Nivel medio del mar y carrera de marea

Se obtienen las predicciones para los afios 2030-2040-2070 y 2100
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Longitud: EXT | VALORES ANUALES
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[F— wwinz) media 217,602

Hs (m) 208

Hs95% (m)

Hs12 (m)

()

0,005

FE (wim)
OLEAJE

Dir FE () 6964

umbral 2,561

s extremal (m) Desv escala Pareto

Poisson Media 3,798
Poisson Desv. 0,249
Referencia_Alicante (cm) 716

Rango marea (cm) 132

MSL (o) Media 901

MMO5% (em)

NIVEL DEL MAR

umbral 181
Media escala Pareto 039
Desv escala Pareto 011
Media Forma Pareto | 0,136
Desv Forma Pareto 064

Poisson Media 733

Poisson Desv. 533

MM extremal (m)

. Los valores Medios de Mean Sea Level estén referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
- La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores:
[Muy probabie >95%
Fiable 190,95]
00 Poco fiable <00%

Como puede observarse, las variaciones climaticas en la zona de estudio resultan poco
significativas, por lo que no se espera una afeccion negativa en este tramo costero. Como resumen
de las proyecciones se espera:

- Disminucién de la altura de ola significante durante los primeros 20 afios en torno a 0,028
metros y una pequeiia disminucién en los siguientes 30 afios de -0.012 metros.

- Minima variacidn del Flujo Medio de Energia alrededor de los -7,99.

- Aumento del nivel medio del mar, con una variacion de carrera de marea de
aproximadamente

6,8cm.

CONCLUSIONES OBTENIDAS DEL C3E

Como principal conclusion, hay que destacar que los posibles efectos del cambio climatico en
el litoral son altamente dependientes de las caracteristicas del tramo costero que se considere y de la
propagacion del oleaje hasta la misma.

En este estudio se ha considerado la sobreelevacion del nivel del mar como agente
fundamental del cambio climatico, pero también se han incluido otros agentes tales como la
variacion del oleaje y de la direccion del flujo medio de energia, obteniéndose resultados poco
significativos.

Por todo ello no se cree necesario establecer medidas de adaptacidn adicionales en aras de
proteger este tramo costero, puesto que la propia estructura existente se estima suficiente para
soportar las pequefias variaciones climaticas durante el periodo de la concesion, y mas, teniendo en
cuenta la escasa afeccidn de la concesion solicitada: Canal Nautico y Ocupacién de DPMT y ZSPDPMT
para entrada y salida de embarcaciones con destino al Varadero Seco que se pretende, donde la
ocupacién de las zonas de transito y de dominio publico, carecen de modificaciones alguna mas alla
de la simple sefializacién informativa y de la instalacién de boyas que delimitan el canal nautico.
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El documento Andlisis preliminar de la vulnerabilidad de la costa de Andalucia a la potencial
subida del nivel del mar asociada al cambio climdtico de la Junta de Andalucia, incluye la Playa de
Balerma en que se ubica la concesion solicitada:

v

El documento, considera, por la ubicacidn de la concesidn solicitada (canal Nautico y Zona de transito
de embarcaciones que ocupa DPMT y Zona de Transito de SPMT) se encuentra en una zona con:
e Valor de la Variable geomorfologia: de nivel alto (Playas extensas adosadas a planicies
sedimentarias litorales poco elevadas). Tabla 3 y Figura 14 del Documento.

Tabla 3. Valores de la variable ia. Fuente:

I

Muy bajo Bajo
-
Valor clasificado

Figura 14. Representacién simplificada de la asignacién de la variable “geomorfologia” a los tramos de 200 m en que se
segmentd la costa andaluza. Fuente: Elsboracién propia
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e Valor de Indice Topografico: de nivel alto Tabla 4 y Figura 18 del Documento. | |Registro Telematico Hora

0] Delegacion Territorial de e
Tabla 4. Valores del indice 10pografico. Fusnte: Blstoracisn propia Sostenibilidad, Medio Ambiente y Edondtid 32k en| Alr

Almeria
- T
a

Valor clasificado. 3 5

(500 — 1.000) (1.000 — 3.000)  (3.000 — max)
@—4 (1-2) -1
(4 —6) -4 (0—2)

Figura 18. Representacién simplificada de ia asignacién de la variable “indice topografico” a los tramos de 200 m en que se
segmentd la costa andaluza. Fuente: Elsboracién propia

e Valor de Tasa de Erosidn: de nivel moderado Tabla 5y Figura 21 del Documento.
Tabla 5. Valores de las tasas de erosion. Fuente: Eisboracién propia
s e ] v ]

Valor clasificado - 3 4 5

TASAS (miaio) “-1 2—-1) (min—-2)

Figura 21. Repi dela de {a variable “cambios de la linea de costa a largo plazo” a los
tramos de 200 m en que se segmentd la costa andajuza. Fuente: Elstoracin propia

Varadero Seco en Balerma en parcelas 46 y 47 poligono 37. T.M. El Ejido
JOSE FRANCISCO RODRIGUEZ MANRIQUE cert. elec. repr. B04835260 | 30/09/2024 11:38 | PAGINA 8/12
VERIFICACION | PEGVET3ZHLZRXYWUWQHFLYXRIDX8TT https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/
e e
VARADERO BALERMA SL - - | 19/03/2025 13:12 PAGINA 8/12
VERIFICACION | FjXBIT83E94SK2QRGX8VSQC8HMGDXC https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBIT83E94SK2QRGX8VSQC8HMGDXC

N° Reg. Entrada: 2024999010332256. Fecha/Hora: 30/09/2024 11:38:50

R

E JUNTA DE ANDALUCIA
Terc'lori | de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en Alrrjerfa
Varadero Balerma S.L. Anejo 17.- Evaluacién Efectos del Cambid Cimtico
P 1 202599903334344 - 19/03/2025
C
| |Registro Telematico Hora
f i i . i i i ejeqacion Territorial de
e Valor de Tasa de Cambio relativo del nivel del mar: de nivel bajo Tabla 7 y Figu(a .%S{‘?e%?b”idad' Medio Ambiente y Edondtid &7th en| A
Documento. Este valor, se corresponde con el C3E N Almeria

Tabla 7. Valores de las tasas de cambio relativo del nivel del mar. Fuente: Etsboracian propia

: 4 5

Valor clasificado 3

(25-30 (30-35) (3.5 — max)

Figura 23, Representacién simplificada de la asignacion de fa variable “cambio relativo del nivel del mar” a los tramos
de 200 m en que se segmentd la costa andaluza. Fuente: Elsboracidn propia

e Valor de altura media de ola significante: de nivel bajo Tabla 8 y Figura 26 del Documento.
Este valor, se corresponde con el C3E
Tabla 8. Valores de altura media de ola significante. Fuarte: Elabaracisn propia
— C e T ]
Valer clasificado 2 3 4 5
HS (m) {0.75 — 0,85) (0,85 — 0,95) {0.95 — -1,05) (1.05 — 1,15}
Figura 26. Representacién simplificada de la asignacion de la variable “altura media del oleaje significante” a los tramos de
200 m en que se segmento la costa andaluza. Fuente: Elsboracin propia
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] C
e Valor Indice de Vulnerabilidad Costera (CVI): de nivel moderado-alto. Mapa Cartogrélficp Q¥gls3o Telematico Hora
. Delegacion Territorial de .
Tabla 11 Figura 28 del Documento. _O Sostenibilidad, Medio Ambiente y Edondhfid 3k en Al
Tabla 11. Valores del CVI. Fuene: Elabaracién propia - Almeria
12632 [ T —
Medio abiético cvi 632<1=<10 Moderado
10<l=1414
1>14,14
Figura 28. Representacion simplificada del CVI asociada a los tramos de 200 m en que se segmentd la costa andaluza.
Fuente: Elaboracion propia
p
S
Tabla 10. Ponderacién de varlables adaptadas para el calculo del CVI. Fuente: Eistoracon popia
o [ o T e ]
Playas extensas.
Acantilados ‘adosadas a
bajos/imedios depésitos y rocas Dettas, islas
‘Geomerologia sobea depositos de alta erodibilidad  barrera, marismas
y rocas de con exiensas y playas
alta erodibilidad ‘superficies
>5m altura
Tasas Erosi6n/
Programacidn costera 10 -10 -20—-1,0 <-20
(mm)
indice Topogriica
(media de A+P+D 2-3 a-4 4-5
clasificados de 1-5)
(A) Altura media (m) 4—6 2—4 <2
(P) Pendiente media (%) 2-a 1-2 <1
(D) Dstancia peneteacidn
Intgrioe (aturas nferiores 500 — 1.000 1.000 — 3.000 >3.000
a10m)
Cambla relativo del nivel 2530 3035 >35
del mar (mmafio)
Oleaje signilicante 085 095 0,95 — 1,05 >1,08
media (m)
Rango mareal media (m) 20—40 1,0-20 <10
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5.- CONCLUSIONES

atico
202599903334344 - 19/03/2025

=Z=O0O-— O

Registro Telematico Hora
Delegacion Territorial de .
Sostenibilidad, Medio Ambiente y E ondid 3t en
Almeria

Al

En el lugar que nos ocupa la concesidn solicitada, y para un periodo de Concesidn de 50 afios,

tenemos:

a.- Segun Estudio C3E:

- Disminucion de la altura de ola significante durante los primeros 20 afios en torno a
0,028 metros y una pequefia disminucion en los siguientes 30 afios de -0.012 metros.

- Minima variacién del Flujo Medio de Energia alrededor de los -7,99.

- Aumento del nivel medio del mar, con una variacion de carrera de marea de

aproximadamente 6,8 cm.
b.- Seglin Documento Andlisis Vulnerabilidades:

- Aumento del nivel medio del mar, de unos 3 mm/afio que equivale en el periodo

concesional a unos 150 mm.
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Teniendo en cuenta que el varadero se sitia a mas de 50 metros de la playa y|a @ma'ﬁ?ﬂé

C

atico
202599903334344 - 19/03/2025

Registro Telematico

minima de 3 mts sobre el nivel del mar segln cartografia MAGRAMA y que la zona de [triins
embarcaciones que ocupa la Zona de Transito de SPMT y de DPMT se encuentra a una cota que varia
entre el nivel del mar y los 3 metros, el aumento del nivel del mar calculado de 15 cms en el periodo
de concesion de 50 afios, puede considerarse normal, sin afeccion a la actividad ni a la concesién de

ocupacién del DPMT y de la Zona de Transito que se pretende.

ito de

cion Territorial de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y E

Almeria

Hora

onokid 324 en

Al

Por lo que para el periodo objeto de la presente Concesién, 50 afios, no se considera que la
zona de transito de embarcaciones y el canal nautico puedan ser objeto de afeccion por la crecida del
mar, ni de temporales u oleajes dentro del rango obtenido tanto del Estudio C3E como del
Documento de Andlisis de Vulnerabilidad. La Concesion solicitada, es compatible con a Evaluacion de
Cambio Climatico realizada, no supone riesgo adicional a la dindmica costera ni supone factor alguno

que afecte a un incremento de los factores de vulnerabilidad costera.

En Almeria, septiembre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Francisco Javier Rodriguez Collado
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