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ANEXO V

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE
BIOMETANO EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA Y

ESTUDIO BASICO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE

AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE INSTALACIONES
PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE
BIOMETANO EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA
(ANDALUCIA)
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1-

ANTECEDENTES.

QUEIMADA INVESTMENTS, S.L. sociedad vehiculo de Azora Capital desarrolla sus proyectos de
complejos productivos de generacion de biometano con un tamafo objetivo de 122,75 GWh/afo a partir de
204 kTn de residuos agroganaderos en territorio espanol.

QUEIMADA INVESTMENTS, S.L. tiene previsto la inyeccion de biometano desde la planta de produccion
de Queimada Investments, S.L. hasta la posicién de valvulas M-05 del gasoducto Enagas Almeria-
Chinchilla, en el término municipal de Huércal-Overa, en la provincia de Almeria.

La zona es compatible para el desarrollo de la actividad de distribucion de acuerdo con la legislacion
sectorial vigente y en especial las relativas a la ordenacion del territorio y al medio ambiente.

Con motivo de la presente linea directa, QUEIMADA INVESTMENTS, S.L. encarga a BOSLAN,
INGENIERIA'Y CONSULTORIA, S.A. la realizacion del presente proyecto.
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2.-

OBJETO

El presente documento define las caracteristicas funcionales, constructivas y de situacion topografica de la
conduccioén que vehiculara biometano desde la planta de produccion del mismo en el término municipal de
Huércal-Overa, provincia de Almeria (Andalucia) hasta la conexion con la Red Basica de Gasoductos de
Enagas, en concreto en la posicion de valvulas existente M-05 del gasoducto Almeria-Chinchilla. El punto
de conexion con el gasoducto Almeria-Chinchilla esta situado en el mismo término municipal de Huércal-
Overa. Es por ello por lo que, el gasoducto proyectado, discurre en toda su totalidad en la provincia de
Almeria.

El presente documento tiene por objeto el estudio y analisis técnico-econémico de los trazados alternativos
para finalmente determinar la alternativa seleccionada de acuerdo con los requerimientos
medioambientales al mismo tiempo de ser técnicamente viable.
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3.- ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del presente proyecto de “Gasoducto de Conexion entre la planta de produccién biometano y la
Red Basica de Gasoductos de Enagas” comprende:

Tuberia de acero tipo Gr. B segun API 5L, con diametro de 4”, cuyo comienzo se situa en la
Planta produccién de biometano en el Término Municipal de Huércal-Overa y finaliza en la
posicion de valvulas existente M-05 del Gasoducto Almeria-Chinchilla de Enagas en el mismo
Término Municipal de Huércal-Overa.

El equipo de proteccion catddica, y las instalaciones auxiliares, sistema de mitigacion de
influencias eléctricas, juntas aislantes, proteccién catédica provisional, tomas de potencial
simple, tomas de potencial especial, electrodos probetas y sistema de televigilancia.
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4.- BASES DEL PROYECTO.

4.1. DATOS BASICOS.
A continuacion, se relacionan las bases mas relevantes del proyecto basico:
4.1.1 Origen.

El origen del gasoducto se encuentra en la Planta de produccién de biometano en el Término
Municipal de Huércal-Overa.

4.1.2. Destino

El final del gasoducto se encuentra en la posicién de valvulas existente M-05 del Gasoducto Almeria-
Chinchilla de Enagas existente en el término municipal de Huércal-Overa.

4.1.3. Diametro.

El gasoducto se disefiara con un diametro de 4” y con acero tipo API 5L Gr. B.

4.1.4. Presion.

La presion maxima de servicio del gasoducto actualmente en operacién es de 80 bar relativos.

4.1.5. Temperatura.

Se consideran como temperaturas del gas natural, en las diferentes partes del gasoducto de
transporte y las instalaciones auxiliares, los siguientes valores:

Maxima 55°C
Minima -5°C.
A efectos de calculo hidraulico se utilizara una temperatura de 15°C.
4.1.6. Caudal.

El caudal previsto inicialmente por es de 1.349,71 m3 (n)/h.

4.1.7. Rugosidad de la tuberia.

Se considera rugosidad interna para la tuberia 0.015 mm correspondientes a una tuberia nueva de
acero al carbono con revestimiento epoxy en la superficie interior.

4.1.8. Longitud.

La longitud del gasoducto es 3.709 m.

4.1.9. Caracteristicas del gas.

El fluido que se tratara en las instalaciones sera biometano, que cuenta con caracteristicas similares
al gas natural, las cuales se describen en el Anejo 1.

De acuerdo con dichas caracteristicas el producto a transportar es gas natural, clasificado en
segunda familia, segun la norma UNE-EN 437: 2022.
4.2.CATEGORIAS DE EMPLAZAMIENTO Y ESPESORES.

En el Anejo 3 se incluyen las Categorias de Emplazamiento determinadas de acuerdo con lo indicado
en la Norma UNE 60.302 e ITC MIG.5.1, asi como los correspondientes calculos de espesores.
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A continuacion, presentamos el cuadro con las categorias de correspondientes a cada uno de los pk's
de la conduccion, ver Esquema General de Linea:

Para tuberias API 5L Gr. B

p.k.’s del gasoducto Categoria de Emplazamiento Espesor (mm.)
0+000 - 1+000 12 categoria 3,60 mm.
1+000 — 2+000 12 categoria 3,60 mm.
2+000 — 3+000 12 categoria 3,60 mm.
3+000 — 3+709 12 categoria 3,60 mm.
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5.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES APLICABLES.
En todos los aspectos del proyecto, se han adoptado criterios de maxima seguridad, especialmente se han
respetado las prescripciones contenidas en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos del Ministerio de Industria, aprobado por Orden del Ministerio de Industria de 18 de Noviembre
1974, modificado por las Ordenes del Ministerio de Industria y Energia de 26 de Octubre de 1983, 6 de
Julio de 1984, 9 de Marzo de 1994 y 29 de Mayo de 1998.
En particular, y en funcion de las caracteristicas de las instalaciones, se han considerado:

e Lalnstruccion Técnica Complementaria ITC-MIG.5.1. "Canalizaciones de Transporte y Distribucién de

Gas en Alta Presién B", especialmente para:

» La clasificacion de la zona en la que se ubica la variante, (categoria de emplazamiento).

» El material de la conduccion.

» Las homologaciones de los procedimientos de soldadura y de los soldadores/operadores.

» La prueba hidraulica y de estanquidad de la conduccion.

» El revestimiento externo.
Las prescripciones incluidas en el citado Reglamento, se complementan con aquellas otras incluidas en
distintas normas de uso habitual, siempre que sus requisitos especificos sean en todo caso mas rigurosos
que los exigidos en el citado Reglamento.
Asi mismo, para elaborar el presente Proyecto se han considerado, en el lugar correspondiente, las
prescripciones indicadas en los siguientes Reglamentos y Reales Decretos:

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias aprobado por
Real Decreto 842/2002.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 485/1997 del 14 de Abril sobre “Disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de
seguridad y salud en el trabajo”.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

e Real Decreto 1215/99, Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de equipos de trabajo.

o Real Decreto 681/2003 por el que se traspone la Directiva europea 1999/92/CE sobre Proteccién de
la Salud y Seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de Atmdsferas Explosivas
en el lugar de trabajo.

A continuacion, se relacionan las normas y codigos adoptados en el proyecto, y que complementan al
Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos y al resto de los Reglamentos.
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5.1. NORMAS DE APLICACION GENERAL.

Norma UNE 60302 (2015). Canalizaciones para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

Norma UNE 60305 (2015). Canalizaciones de acero para combustibles gaseosos, definicion de
las zonas de seguridad y coeficiente de calculo, segun la categoria de emplazamiento.

Norma UNE 60309 (2015), Canalizaciones para combustibles gaseosos, espesores minimos
para tuberias de acero.

Norma UNE-EN-ISO-9001 (2015). Sistemas de Gestion de la Calidad. Requisitos.
Norma UNE-EN-ISO-14001 (2015). Sistemas de Gestiéon Ambiental.

Norma UNE-EN 437 (2022). Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categorias de los
aparatos.

Norma UNE-EN-60079-10. Clasificacion de emplazamientos con riesgo de explosion debido a
presencia de gases, vapores y nieblas inflamables.

Practica Recomendada APl RP 500 Classification of locations for electrical installation at
petroleum facilities.

Cddigo ANSI/ASME B31.8. Transmission and distribution piping systems.

5.2. NORMAS PARA LA OBRA MECANICA.

Norma UNE-EN ISO 3183 (2020). Industrias del petréleo y del gas natural. Tubos de acero para
sistemas de transporte por canalizaciones. (ISO 3183:2019).

Norma UNE-EN-10288 (2002). Tubos de acero para canalizaciones enterradas y sumergidas.
Recubrimientos externos de doble capa a base de polietileno extruido.

Norma UNE-EN-12732 (2022). Industria gasista. Soldeo de las tuberias de acero. Requisitos
funcionales

Norma UNE-EN-ISO-8501-1 (2008). Preparacion de substratos de acero previa a la aplicaciéon
de pinturas y productos relacionados. Evaluacion visual de la limpieza de las superficies. Parte
1: Grados de 6xido y de preparacion de substratos de acero no pintados después de eliminar
totalmente los recubrimientos anteriores. (ISO 8501-1:2007)

Cédigo ANSI/ASME Secciones I, V, VIII y IX, para materiales de soldadura, exdmenes no
destructivos, recipientes y homologaciones de procedimientos de soldadura y de soldadores
respectivamente.

Estandar API 1104, para soldadura.

Norma DIN 30.670, para el revestimiento exterior de la tuberia en PE.
Estandar API-R.P.5L2, para el revestimiento interno a base de resina epoxy.
Especificacion API 5L para material de la conduccion.

Estandares ANSI/ASME B-16.9, B-16.11 y MSS-SP-75, para accesorios de tuberia: codos, tés
reducciones, etc., de acero al carbono y de alto limite elastico, respectivamente.

Estandares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al carbono y de alto limite
elastico, respectivamente.

Otras Normas EN y Especificaciones ASTM para materiales en general

5.3. NORMAS PARA LA OBRA CIVIL.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprobé el nuevo CODIGO
ESTRUCTURAL

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3)
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5.4. NORMAS PARA LA OBRA ELECTRICA.

Norma UNE-EN-13509 (2003). Técnicas de medida en proteccién catédica.

5.5. ESPECIFICACIONES Y DIBUJOS TIPO DEL PROYECTO.

A continuacién, se relacionan las Especificaciones y Dibujos Tipo de ENAGAS con las que se ha
desarrollara la Ingenieria de detalle del Proyecto, y que complementan al Reglamento y a las normas y
Cadigos indicados anteriormente.

5.5.1. Obra civil.

e EO-001 Rev. 3 Construccién de Obras Civiles.

e EO-002 Rev. 1 Criterios sismicos

e EO-003 Rev. 3 Disefio de obra civil y estructura metalica.

e EO-010 Rev. 3 Seleccién de terrenos para instalaciones permanentes.

e EO-011 Rev. 3 Replanteos.

e EO-050 Rev. 2 Topografia para Proyectos de Ingenieria de detalle de Obras Lineales.

e EO-101 Rev. 3 Estudio geotécnico basico para proyectos de Ingenieria Basica de
gasoductos.

e EO-102 Rev. 2 Estudio geotécnico de detalle para proyectos de Ingenieria de Detalle de
gasoductos.

e EO-200 Rev. 3 Movimiento de tierras. Excavaciones.

e EO-201 Rev. 3 Movimientos de Tierras. Rellenos.

e EO-321 Rev.4 Pavimentos flexibles.

e EO-322 Rev. 4 Pavimentos rigidos.

e EO-401 Rev. 6 Cimentaciones. Materiales.

e EO-601 Rev.6 Proteccion de conduccion.

e EO-602 Rev. 6 Lastrado de conduccion.

e EO-811Rev.6 Cruces con cursos de agua.

e EO-900 Rev. 5 Estudio medioambientales para Obras Lineales.

e EO-901 Rev. 3 Estudio Arqueolégico Basico para proyectos de Ingenieria Basica de
Gasoductos.

e EO-902 Rev. 2 Estudio Arqueoldgico de Detalle para proyectos de Ingenieria de Detalle de
Gasoductos.

e EO-951 Rev. 5 Hitos de sefalizacion.

e DO-001 Rev.2 Servidumbres de paso en Gasoductos de Transporte.

e DO-031 Rev. 7 Seccion tipo de pista.

e DO-032 Rev.9 Seccion tipo de Zanja.

e DO-033 Rev. 8 Relleno de Zanja.

e DO-602 Rev. 9 Proteccion de la conduccion losa de hormigén.

e DO-605 Rev. 11 Lastrado de la conduccién. Tipo B. Recubrimiento continuo de hormigon.

e DO-607 Rev. 2 Proteccion de la conduccion sin material de aportacion. Lamas de madera
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DO-610 Rev. 4 Cruce con cursos de agua. Protecciéon del lecho con escollera en rios
erosivos.

DO-611 Rev. 6 Cruce de curso de agua Proteccién del lecho del rio con gaviones.

DO-612 Rev. 6 Cruce con cursos de agua. Proteccién de los margenes del rio con gaviones.
DO-613 Rev. 5 Cruce con cursos de agua. Proteccion de los margenes del rio con escollera.
DO-614 Rev. 6 Cruce con cursos de agua. Proteccién de las margenes del rio con coraza.
DO-615 Rev. 3 Cruce con cursos de agua. Proteccion de las margenes del rio con escollera

y replantacion.

DO-800 Rev. 3 Mayoracion del espesor de la tuberia en cruces especiales de los
gasoductos.

DO-804 Rev.
DO-808 Rev.
DO-809 Rev.
DO-811 Rev.
DO-812 Rev.

Cruce tipo con caminos.

Cruce por excavacion en mina con entibacion.

Cruce con tubo de proteccion. Apoyos para tuberia de lineas.
Cruces con cursos de agua.

Cruces con cursos de agua en roca.

DO-931 Rev.
DO-932 Rev.
DO-941 Rev.
DO-944 Rev.
DO-951 Rev.

9
8
9
8
7
DO-813 Rev. 6 Cruce con canal o acequia a cielo abierto.
8 Cruce y paralelismo con conducciones de naturaleza diversa.
6 Cruce y paralelismo con alcantarilla.
8 Paralelismo de tuberias. Zanja normal de linea.
6 Paralelismo e tuberias. Cruces de rios.
1

1 Hitos de sefalizacion.

5.5.2. Obra mecanica.

EM-005 Rev. 3 Especificacion general de pruebas reglamentarias y otras complementarias
en conducciones de transporte.

EM-012 Rev. 5 Especificacion Técnica. Espesores de tuberias y accesorios para linea.
EM-611 Rev. 5 Tuberia de acero sin soldadura del tipo API 5L.
EM-613 Rev. 4 Tuberia con soldadura longitudinal (ERW-HFI) tipo API 5L.

EM-614 Rev. 7 Tuberia soldada por arco sumergido con costura longitudinal o helicoidal
tipo EN10208-2-API 5L-1SO3183.

EM-621 Rev. 5 Curvas prefabricadas en caliente o en frio a partir de tuberia de alta
resistencia segun API 5L.

EM-701 Rev. 5 Accesorios para tuberia.

5.5.3. Obra eléctrica.

EE-012 Rev. 2 Influencias eléctricas de corriente alterna en tuberias enterradas.

EE-301 Rev. 3 Criterios generales para la elaboracion y redaccién de proyectos de
proteccion catddica en tuberias enterradas.

EE-304 Rev. 5 Criterios generales de utilizacion, emplazamiento e instalaciéon de juntas
aislantes e instalaciones de gas.

EE-306 Rev. 2 Proteccién catddica para gasoductos.
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EE-311 Rev. 4 Unidad de toma de potencial.

EE-390 Rev. 0 Puesta en servicio del Sistema de Proteccion Catdédica de tuberias
enterrada.

EE-391 Rev. 0 Supervision del montaje del sistema de protecciéon catddica de tuberias
enterradas.

EE-810 Rev.
DE-002 Rev.
DE-209 Rev.
DE-218 Rev.

Tubos para conduccion de cables eléctricos subterraneos.
Simbologias de proteccién catddica.

Anodos.

Instalacién de anodos de sacrificio.

DE-220 Rev. 0 Arqueta de toma de potencial de proteccion catddica local.

5.5.4. Obra de instrumentacion.

EI-002 Rev. 0 Listas de instrumentos.

5.5.5. Comunicaciones.

ET-031 Rev. 1 Sistema de cableado estructurado.

ET-111 Rev. 7 Tendido del tubo portacables en gasoductos de transporte.

ET-112 Rev. 9 Tendido del cable de comunicaciones en conducto de PEHD.

ET-115 Rev. 10 Empalme del cable dieléctrico de comunicaciones con cubierta PKP.
ET-119 Rev. 3 Cable de telecomunicaciones dieléctrico de 64.F.O. con cubierta PKP.
ET-121 Rev. 3 Marcas de sefializacién del cable de comunicaciones.

ET-130 Rev. 6 Conductos de polietileno para proteccion de cables de telecomunicaciones.

ET-150 Rev. 1 Banda de sefalizacion de bitubo.

5.5.6. Varias.

EV-000 Rev. 4 Especificacion del procedimiento para la emision, revisién y control de
especificaciones generales de Proyecto, Dibujos Tipo de Ingenieria y planes de Calidad.

EV-001 Rev. 1 Normas de Medicién y Abono Gasoducto de transporte.
EV-002 Rev. 1 Normas de Medicién y abono Redes y Ramales.

EV-004 Rev. 5 Especificacion general de soldadura en obra de tuberias y accesorios de
acero al carbono.

EV-007 Rev. 2 Especificacion Técnica para la soldadura en obra de tomas en carga.
EV-008 Rev.1 Especificacion para el secado de tuberias con aire.

EV-009 Rev.1 Inspeccion de gasoductos mediante piston inteligente.

EV-020 Rev.3 Requisitos para la elaboracion de planos.

EV-021 Rev.3 Especificacion del procedimiento para la elaboracién de la documentacion
final de obras lineales.

EV-105 Rev.3 Cinta de sefalizacion para tuberia de gas enterrada.
EV-121 Rev. 4 Juntas aislantes tipo monoblock.

EV-200 Rev.0 Revestimiento exterior y para la pintura interior de curvas en fabrica.
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e EV-201 Rev. 6
e EV-202 Rev.6
e EV-500 Rev.2
e EV-502 Rev.0
e EV-504 Rev.1

e EV-701 Rev.4
de obras.

e EV-900 Rev. 1

Especificacion para revestimiento de componentes de tuberia en obra.
Especificacion para el secado de tuberias con aire.

Proyectos de Ingenieria basica de Gasoductos.

Proyectos de Ingenieria de detalle de gasoductos.

Procedimiento para la revision de proyectos de detalle de gasoductos.

Condiciones de seguridad durante la elaboracién de proyectos y ejecucion

Mantenimiento de la trazabilidad.
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6.- ESTUDIO DE TRAZADOS.

6.1. CONDICIONANTES TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y MEDIOAMBIENTALES.

Se han tenido en cuenta los siguientes condicionantes en la fase de estudio en gabinete de las
posibles alternativas de trazado:

—  Alejarse de los ntcleos urbanos en la medida de lo posible, ya que el proyecto corresponde
a una conduccién de alta presién y se debe minimizar el posible riesgo en lo referente a
seguridad.

—  Condicionantes de suministro, optimizando de forma global el trazado al punto de origen
(Planta de produccién de biometano en Huércal-Overa) y final (posicion de valvulas existente
M-05 del Gasoducto Almeria-Chinchilla de Enagas).

— Buena accesibilidad al trazado, aprovechando caminos y accesos existentes.
— Condiciones 6ptimas de presion y velocidad.

— Condicionantes econémicos: coste minimo (longitud y cruces especiales, expropiaciones,
cultivos de alto valor, etc.).

— Otros condicionantes de caracter legal o administrativo (Parcelacion, Planes de
Desarrollo de Infraestructuras, Planes de Urbanismo, etc), que pueden suponer un factor
limitante del Proyecto.

—  Seguir, siempre que sea posible, los corredores de otras infraestructuras ya existentes.

—  Elegir un punto de cruce con cursos hidricos que suponga, tanto por el procedimiento de
construccion a emplear en el cruce como por su localizacion, una afeccion minima sobre la
vegetacion y fauna asociada.

—  Evitar las zonas de interés arqueolégico.

— Evitar los Espacios Naturales existentes en el area de estudio y la afeccion a las especies
de flora y fauna protegidas.

6.2. ESTUDIO Y DEFINICION DE ALTERNATIVAS.

Como parte integrante del Proyecto de Ingenieria Basica se ha procedido al estudio de las posibles
alternativas de trazado en base a los siguientes objetivos:

e En primer lugar, eleccion de trazados; para ello, se siguen las siguientes fases que a
continuacion se enumeran:

— Estudio de trazados, en gabinete, sobre cartografia existente.

— Reconocimiento en campo de los trazados y puntos especiales.

— Evaluacién y comparacioén técnico-econdmica de los trazados estudiados.
— Estudio de detalle de la soluciéon adoptada.

e En segundo lugar, una vez lograda la definicion geométrica de la traza y en base a los
caudales y caracteristicas del producto a transportar se procede a la optimizacion de las
caracteristicas mecanicas de la tuberia, es decir, diametro, espesor, asi como la disposicion
de los elementos de corte y proteccion de que ira dotada la conduccion.

o De forma simultdnea se realizan los Estudios de Geologia, Impacto Medioambiental y
Arqueoldgicos, cuyas conclusiones aseguren y garanticen la viabilidad de las alternativas
previas y, finalmente, del trazado seleccionado.

De manera general, se observa sobre planos la orografia y las infraestructuras existentes en la zona
entre la ubicacion de la futura planta de produccion de biometano y la posicion de valvulas existente
M-05 del Gasoducto Almeria-Chinchilla de Enagas, ambas en el Término Municipal de Huércal-
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Overa, y rapidamente se ve que la infraestructura que se proyecta para unir estos dos puntos
discurrira en su totalidad por caminos de tierra y cruzando el rio “Rambla Pallarés” al norte del nicleo
de poblacién de Huércal-Overa, al margen derecho de la carretera autonémica A-327 y superior de
la autovia A-7.

El objeto del Estudio de Alternativas es minimizar el impacto de las obras que se llevaran a cabo con
la ejecucion del Proyecto, en una fase previa de disefo.

6.2.1 Descripcion de alternativas.

Alternativa 1 Trazado basico

El origen del gasoducto se encuentra en la futura planta de Biometano en el término municipal
de Huércal-Overa, en el médulo de inyeccion situado en el limite oeste de la parcela. Desde
este punto el gasoducto en estudio discurrird hacia el suroeste, durante 25 metros para salir
de la parcela propiedad del cliente a un camino de tierra. En este camino, hara un quiebro al
sur y continuara en paralelo a la carretera A-327 durante 430 metros.

El ducto continuara en direccion sureste por el mismo camino de tierra haciendo un leve
quiebro durante 296 metros aproximadamente. Posteriormente hara otro giro en direccion
noreste, tras 230 metros cruzara el rio Rambla Pallarés mediante cielo abierto con lastrado,
seguira por el camino de tierra haciendo una curva y siguiendo en direccion suroeste volvera
a cruzar el rio anteriormente mencionado mediante cielo abierto con lastrado.

215 metros después, el gasoducto girara en direccion sureste y posteriormente en direccion
noreste para continuar por el mismo camino de tierra 150 metros mas. En direccion sureste
de nuevo, se continuara 1.410 metros aproximadamente para hacer un giro en direccion
suroeste. En paralelo con la red existente Almeria-Chinchilla de Enagas, 157 metros mas tarde
y en direccion oeste, el ducto conectara con la posicion de valvulas existente M-05, del
gasoducto Almeria Chinchilla de Enagas.

La alternativa tiene una longitud total de 3.709 metros y discurre parte del trazado por suelo
no urbanizable de paisaje agrario singular y la otra parte por suelo no urbanizable de especial
proteccion paisajistica.

Alternativa 2

El origen del gasoducto se encuentra en la futura planta de Biometano en el término municipal
de Huércal-Overa, en el modulo de inyeccion situado en el limite oeste de la parcela. Desde
este punto el gasoducto en estudio discurrira hacia el oeste, cruzando la carretera A-327
mediante perforacion dirigida. Hara un giro de 90° para ir en paralelo a dicha carretera 623
metros aproximadamente y volver a cruzarla mediante perforacion dirigida de nuevo en
direccion sureste. En paralelo a la carretera anteriormente mencionada, discurrira 457 metros
e ird campo a través durante 700 metros.

En la misma direcciéon, el ducto ira esta vez por camino de tierra 1.073 metros
aproximadamente y hara varios giros en direccion noreste, sureste, este y por ultimo sur, para
evitar los campos de cultivo y seguir por el camino de tierra.

292 metros después, hara un giro en direccion noreste donde ira en paralelo 34 metros con la
red existente Almeria-Chinchilla de Enagas, cruzara el gasoducto de Redexis y conectara con
la posicion de valvulas existente M-05, del gasoducto Almeria Chinchilla de Enagas.

La alternativa tiene una longitud total de 3.428 metros y discurre por 4 tipos distintos de suelo,
suelo no urbanizable de especial proteccion paisajistica, suelo urbanizable industrial, suelo no
urbanizable de zonas de valor estratégico y suelo no urbanizable de paisaje agrario singular.
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LEYENDA
-————-  GASODUCTO ENAGAS B4
-—————- GASDDUCTOREDEXIS PE DN 110
ALTERNATI A1 (TRAZADO PROPUESTO)
—— ALTERMATI A2

6.2.2 Descripcion de trazado desglosado por Términos Municipales.

A continuacion, se indican los metros en cada una de las alternativas que afectan al término

municipal de Huércal-Overa.

Alternativa 1 Trazado basico

TERMINO MUNICIPAL

LONGITUD (m)

Huércal-Overa 3.709
Alternativa 2
TERMINO MUNICIPAL LONGITUD (m)
Huércal-Overa 3.428
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6.2.3 Descripcion de cruces especiales.
A continuacion, se indican los cruces especiales afectados en cada una de las alternativas y
por tramos:
Alternativa 1 Trazado basico
A continuacién, se enumera la relacion de cruces especiales en dicho tramo:
CRUCE CON LONGITUD (m) TIPO EJECUCION TERMINO MUNICIPAL
Rio Rambla Pallarés 38 C.A.—L.H.B. Huércal-Overa
C.A.: Cielo abierto
L.H.B.: Lastrado Hormigén Tipo B.

Alternativa 2

A continuacion, se enumera la relaciéon de cruces especiales en dicho tramo:

CRUCE CON LONGITUD (m) TIPO EJECUCION TERMINO MUNICIPAL
Carretera A-327 17 P.D.-T.P. Huércal-Overa
Gasoducto Redexis 28 C.A. Huércal-Overa

C.A.: Cielo abierto
P.D.: Perforacién Dirigida
T.P.: Tubo de Proteccion

6.2.4 Valoracion Técnica
A continuacion, se indica la valoracion técnica de cada una de las 2 alternativas propuestas:
Alternativa 1 Trazado basico
Esta alternativa es la mas larga de las Alternativas planteadas.
Todo el trazado discurre por caminos de tierra, cruzando en 2 ocasiones el rio “Rambla
Pallarés. Presenta paralelismo con la carretera A-327 y con el gasoducto existente Almeria-
Chinchilla de Enagas.
Alternativa 2
Esta alternativa es la mas corta.
Esta alternativa tiene mayor afeccién al medio ambiente, cruzando en dos ocasiones la
carretera A-327 y una vez el Gasoducto de Redexis. Presenta paralelismo con la carretera A-
327 y con el gasoducto existente Almeria-Chinchilla de Enagas.

6.2.5 Planos de referencia
A continuacion, se enumeran cada uno de los planos afectados en cada una de las alternativas
y por tramos:
El trazado que corresponde a lo descrito en los distintos tramos de las 2 alternativas estan
representados en el plano, 1011-D-01-001, del Documento Il Planos.
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6.3.- ANALISIS TECNICO-ECONOMICO DE LAS ALTERNATIVAS.

6.3.1 Consideraciones generales y criterios de valoracion.

Con la premisa que no existe una alternativa total al trazado denominado basico, ya que el
gasoducto se disefia para la conexion entre la Planta de produccion de biometano en el
término municipal de Huércal-Overa y debe finalizar en la posicion de valvulas existente M-
05 del Gasoducto Almeria-Chinchilla de Enagas existente en el mismo término municipal, la
mejor solucién es afectar al medio natural en la menor longitud y con la menor dificultad en
la ejecucion de los cruces con los accidentes geograficos existentes e infraestructuras.

En el siguiente apartado, se van a determinar las afecciones mas significativas de cada una
de las alternativas estudiadas y del tramo comun, evaluandolas bajo los siguientes criterios:

— Afecciones a Espacios Naturales Protegidos.

— Afeccion a Habitats de Interés Comunitario Prioritario.

— Afeccién a la Vegetacion Natural.

— Afeccion a Vias Pecuarias.

— Afeccién a Carreteras y F.F.C.C.

— Paralelismo con Infraestructuras.

— Afeccion a Cursos Fluviales.

— Dificultad Constructiva.

— Longitud de Trazados.
Para poder cuantificar los impactos de las distintas alternativas sobre cada uno de los
criterios anteriormente mencionados, se establecera un sistema de valoracién que
asignara el valor de 5 puntos a la alternativa que cause mayor afeccion segun el criterio

evaluado. La afeccion producida por el resto de las alternativas se obtendra mediante una
relacion de proporcionalidad directa con respecto a la afeccion maxima.

Posteriormente las afecciones se ponderaran multiplicando el valor obtenido segun el
sistema de valoracion anterior por el valor dado asignado de importancia a cada uno de
los criterios anteriores, siendo 1 el minimo valor y 5 el maximo valor: Carreteras (5),
Paralelismo con infraestructuras (4), Cursos fluviales (3), Dificultad Constructiva (2),
Longitud de Trazados (1).

6.3.2 Analisis y cuadro comparativos.

Afeccion a Espacios Naturales Protegidos.

No se afecta a ningun Espacio Natural Protegido.

Afeccidn a Habitats de Interés Comunitario Prioritario.

No se afecta a ningin Habitats de Interés Comunitario Prioritario.

Afeccion a la Vegetacion Natural.

No se afecta a ninguna zona de Vegetacion Natural.

Afeccidén a Vias Pecuarias

No se afecta a ninguna Via Pecuaria.
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Afeccion a Carreteras y F.F.C.C.

En la tabla siguiente se determina la afeccién a carreteras de las alternativas estudiadas:

Afeccioén a cursos fluviales Long (m) Valor
Alternativa 1 422 2,80
Alternativa 2 742 5,00

Paralelismo con Infraestructuras.

En la tabla siguiente se determina el paralelismo con infraestructuras de las alternativas

estudiadas:
Paralelismo con Long (m) Porcentaje Valor
Infraestructuras 9 (%)
Alternativa 1 579 16,9% 5,00
Alternativa 2 742 21,6% 3,90

Afeccidn a cursos fluviales

En la tabla siguiente se determina la afeccién a cursos fluviales de las alternativas

estudiadas:
Afeccion a cursos fluviales Long (m) Valor
Alternativa 1 767 5,00
Alternativa 2 0 0,00

Dificultad en la construccién.

En la tabla siguiente se determina la dificultad de la construccion de las alternativas

estudiadas:
Dificultad constructiva Dificultad (%) | Valor
Alternativa 1 10 2,00
Alternativa 2 25 5,00

Longitud de Trazados.

En la tabla siguiente se determina la longitud de las alternativas estudiadas:

Longitud Long (m) | Valor
Alternativa 1 3.709 5,00
Alternativa 2 3.428 4,62
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Los valores ambientales del estudio se han ponderado con los siguientes valores, 1 el
minimo valor y 5 el maximo valor: Carreteras (5), Paralelismo con infraestructuras (4),
Cursos fluviales (3), Dificultad Constructiva (2), Longitud de Trazados (1).

Valor por criterios ALTERNATIVAS
p Alternativa 1 Alternativa 2

Carreteras 14,00 30,00
Earalellsmo con 20,00 15,60
infraestructuras

Cursos fluviales 15,00 0,00
Dificultad en la 4,00 10,00
construccion

Longitud 5,00 4,62
Valor 58,00 60,22

6.3.3 Resumen y conclusiones. Alternativa seleccionada

Como se puede observar en la tabla anterior, la alternativa mejor valorada por obtener la
valoracion mas baja en afecciones es la alternativa 1. Esto es debido a que, aunque no hay
una gran diferencia en la puntuacion, es la alternativa que afecta en menor medida al medio
fisico y al Medio Ambiente y presenta una menor dificultad constructiva, aunque sea de una
longitud mayor.

Por lo tanto, segun lo anteriormente expuesto se elige la Alternativa 1 (trazado propuesto)
como el trazado mas adecuado, pasando a continuacion, a su descripcion.
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7.- ALTERNATIVA SELECCIONADA.

7.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Término Municipal de Huércal-Overa.

El origen del gasoducto se encuentra en la futura planta de Biometano en el término municipal
de Huércal-Overa, en el modulo de inyeccion situado en el limite oeste de la parcela. Desde
este punto el gasoducto en estudio discurrira hacia el suroeste, durante 25 metros para salir
de la parcela propiedad del cliente a un camino de tierra. En este camino, hara un quiebro al
sur y continuara en paralelo a la carretera A-327 durante 430 metros.

El ducto continuara en direccion sureste por el mismo camino de tierra haciendo un leve
quiebro durante 296 metros aproximadamente. Posteriormente hara otro giro en direccion
noreste, tras 230 metros cruzara el rio Rambla Pallarés mediante cielo abierto con lastrado,
seguira por el camino de tierra haciendo una curva y siguiendo en direccion suroeste volvera
a cruzar el rio anteriormente mencionado mediante cielo abierto con lastrado.

215 metros después, el gasoducto girara en direccion sureste y posteriormente en direccion
noreste para continuar por el mismo camino de tierra 150 metros mas. En direccién sureste
de nuevo, se continuara 1.410 metros aproximadamente para hacer un giro en direccion
suroeste. En paralelo con la red existente Almeria-Chinchilla de Enagas, 157 metros mas tarde
y en direccion oeste, el ducto conectara con la posicion de valvulas existente M-05, del
gasoducto Almeria Chinchilla de Enagas.

La alternativa tiene una longitud total de 3.709 metros y discurre parte del trazado por suelo
no urbanizable de paisaje agrario singular y la otra parte por suelo no urbanizable de especial
proteccion paisajistica.

LEYENDA
—————— GASODUCTO ENAGAS 4T
—————— GASODUCTO REDENIS PE DN 110
ALTERNATIVA 1 (TRAZADO PROPUESTO)
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7.2. DESCRIPCION DE LAS AFECCIONES PRODUCIDAS.

Las afecciones medioambientales que se producen por el gasoducto son afecciones de caracter
lineal, a lo largo del trazado y durante la fase de construccién, minimizandose y desapareciendo una
vez el gasoducto pase a la fase de explotacion.

El analisis de las afecciones ambientales, de una manera resumida, corresponde a:

— Afeccion a factores del medio fisico, (atmdsfera, geomorfologia, suelos, hidrologia,
vegetacion y fauna y del medio socio-econémico). Estas alteraciones que se produzcan
seran temporales.

— Alteracion de la calidad el aire; desde el punto de vista de aumento de particulas sélidas
en suspension, se considera un impacto moderado al ser una alteracién localizada, al
desaparecer una vez finalicen las obras y a todo ello cabria afadir que se puede minimizar
esta afeccion con determinadas medidas.

— Desde el punto de vista de aumento de ruido, dicho impacto se estima compatible, al tratarse
de una actividad puntual y temporal.

— Alteracion del relieve, por movimientos de tierras, se estima un impacto moderado.

— Los suelos son susceptibles de compactacion en todo el trazado del gasoducto, se
considera impacto moderado

— Cursos hidricos de importacion, se estima impacto moderado.

— Eliminacion de la vegetacion; la eliminacion de especies arbdreas, asi como las
afecciones a cultivos herbaceos son consideradas como impacto moderado y necesitaran
de la implantacion de medidas correctoras.

— Afecciones por alteraciones a la fauna, se considera impacto moderado.

— El paisaje, se vera modificado de forma temporal, y en aquellas zonas con un elevado nivel
de antropizacion el impacto se cataloga compatible mientras que aquellas zonas que
atraviese vegetacion natural se considerara moderado.

— Afeccion sobre los factores del medio socio-econémico es, en general, positivo.

7.3. RELACION DE TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

A continuacion, se presenta el siguiente cuadro resumen por Término Municipal con la longitud y
caracteristicas principales del “Gasoducto de Conexion entre la Planta produccion de biometano de
Huércal-Overa y la posicién de valvulas existente M-05 del Gasoducto Almeria-Chinchilla de
Enagas”.

Gasoducto de Conexion entre la Planta de
produccion de biometano de Huércal-Overa y la Longitud
posicién de valvulas existente M-05 del Gasoducto DN (m)
Almeria-Chinchilla de Enagas
T.M. de Huércal-Overa 4 3.709
TOTAL 3.709
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7.4. RELACION DE CRUCES ESPECIALES.

CRUCE CON RiO DEPENDIENTE DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

TIPO TERMINO
CRUCE CON LONGITUD EJECUCION PROTECCION MUNICIPAL
Rio Rambla Pallarés 38 C.A. L.H.B. Huércal-Overa

C.A.: Cielo abierto
L.H.B.: Lastrado Hormigén Tipo B.

7.5. PLANOS DE REFERENCIA.

El trazado definitivo descrito en el apartado 7.1, de la presente memoria, esta recogido en el siguiente
plano, que a continuacién enumeramos, y se encuentran en el Documento II: Planos.

1011-D-03-001

Hoja 1 de 1

Plano de trazado

7.6. PROTECCION CATODICA.

La conduccion enterrada estara protegida de modo pasivo contra la corrosion mediante un
revestimiento continuo a base de material plastico, de acuerdo con la normativa de Enagas, que
garantice la resistencia eléctrica, impermeabilidad, resistencia a agentes quimicos, plasticidad y
resistencia mecanica en las condiciones a las que se vera sometida la instalacion.

El sistema de proteccion catddica de forma activa se realizara mediante la instalacién de Estaciones
de Proteccion Catddica (EPC’s) que suministren corriente impresa a la tuberia del gasoducto.
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8.- CONCLUSIONES.

La eleccion del trazado del “Gasoducto de Conexion entre la futura planta de producciéon de biometano
de Huércal-Overa y la posicion de valvulas existente M-05 del Gasoducto Almeria-Chinchilla de Enagas”
viene determinada por los condicionantes geograficos, medio ambientales, técnicos y econdmicos. Una
vez estudiadas las alternativas de trazado, se ha optado por la alternativa que reune las mejores
condiciones para su construccion.

La alternativa seleccionada es la de mayor longitud, pero afecta en menor medida al medio fisico y al
Medio Ambiente y presenta una menor dificultad constructiva.
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9.- PROGRAMA DE EJECUCION.

GASODUCTO DE CONEXION ENTRE LA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOMETANO Y LA RED BASICA DE
GASODUCTOS DE ENAGAS EN EL T.M. DE HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROGRAMA DE EJECUCION
MESES

INGENIERIA DE DETALLE

COMPRA DE MATERIALES

GESTIONDE TERRENOS Y PERMSOS m

CONCURSO

CONSTRUCCION Y MONTAJE

PUESTAEN MARCHA
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ANEJOS.

ANEJO 1 CARACTERISTICAS DEL GAS

ANEJO 2 BASES DE CALCULO Y DIMENSIONADO

ANEJO 3 CALCULO DE ESPESORES Y CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION
ANEJO 4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD BASICO

ANEJO 5 ESTUDIO SiSMICO

ANEJO 6 ESTUDIO BASICO DE PROTECCION CATODICA

ANEJO 7 ESTUDIO ARQUEOLOGICO BASICO

ANEJO 8 ESTUDIO GEOTECNICO BASICO
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ANEJOS
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ANEJO 1
CARACTERISTICAS DEL GAS.
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pON -~

RANGO DE COMPOSICION..........ouiiiiieieiiee ettt
OTROS CONSTITUYENTES. ....
CLASIFICACION. ....ccoiiiiiiiiiiccceceeeeee

CARACTERISTICAS DEL BIOMETANO. ..o 2
1
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RANGO DE COMPOSICION.

CONSTITUYENTE PRINCIPAL | FORMULA Vg&mgggg’:% )
METANO CHa 95,00
DIOXIDO DE CARBONO (*) COs 4,50
NITROGENO N> 0,35
OXIGENO 02 0,15

OTROS CONSTITUYENTES.
AGUA <80 ppm
SULFURO DE HIDROGENO <2 mg/m3 (*)
AZUFRE (mercaptanos) <15 mg/m?3 (*)
AZUFRE (total) < 50 mg/m? (*)

(*) Valores a 15°C y 1 bar.

CLASIFICACION.

De acuerdo con la norma EN 437 el gas a transportar queda clasificado en la Segunda Familia
(indice de Wobbe entre 39,1 MJ/m® a 54,7 MJ/m3).

4. CARACTERISTICAS DEL BIOMETANO.

Se denomina biometano a una mezcla de gases obtenida a partir de la depuracién y procesamiento
del biogas generado por la digestion anaerobia de desechos bioldgicos (lodos de aguas residuales)
mediante bacterias en ausencia de oxigeno.

La composiciéon quimica del biogas no procesado consiste en un 50% a 75% de metano (CH4), un
25% a 50% de didxido de carbono (CO2), vapor de agua (Hz20), trazas de oxigeno (Oz2), nitrégeno
(N2) y acido sulfhidrico (SHz).

Antes de ser inyectado en la red de gas natural, el biogas es sometido a un proceso de depuracion,
en el que se elimina el exceso de diéxido de carbono y se incrementa el porcentaje de metano,
normalmente por encima del 96%, de forma que cumpla los estandares de calidad del gas natural.

Asi pues, el biometano es el biogas que ha sido sometido a un proceso llamado valorizacion
(upgrading), mediante el cual se separan los componentes no deseados y se adecua su
composicion a los estandares marcados por la legislacion vigente y correspondiente a la aplicacion a
la que se destine este gas, en este caso, la distribucion para su consumo doméstico e industrial.

La utilizacion del biometano para suministro a una red de distribucion tiene la ventaja de utilizar una
infraestructura de distribucién que ya existe, con el consiguiente ahorro de costes y mejora de la
eficiencia de la red, dado que es posible conectar los centros de produccion de biometano con areas
densamente pobladas.

Para la utilizacion del biometano en las redes de distribucién de gas natural, se hace necesaria su
homologacion a la calidad del gas natural distribuido por canalizacién, regulada por ley, de manera
que pueda ser distribuido a los consumidores finales a través de la red de gas.
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En Espafa, las condiciones para la inyeccién de biometano en la red quedan recogidas en la
Resolucién de 8 de octubre de 2018, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se modifican las normas de gestion técnica del sistema NGTS-06, NGTS-07 y los protocolos de
detalle PD-01 y PD-02.

Todo gas introducido en los puntos de entrada del Sistema Gasista, debera cumplir con las
especificaciones de calidad de la siguiente tabla:

Propiedad’ Unidad Minimo Maximo
indice de Wobbe kWh/m3 13,403 16,058
PCS kWh/m3 10,26 13,26
Densidad relativa m3/m3 0,555 0,700
S Total mg/m3 50
H2S + COS (como S) mg/m3 15
RSH (como S) mg/m3 17
02 mg/m3 0,01
CO2 mg/m?3 2,5
H20 (Punto de rocio) °C a 70 bar (a) +2
HC (Punto de rocio) °C a 1-70 bar (a) +5
Polvo/Particulas - Técnicamente puro

Ademas de las caracteristicas anteriores, los gases procedentes de fuentes no convencionales,
tales como el biogas, el gas obtenido a partir de biomasa u otro tipo de gas producido mediante
procesos de digestion microbiana, deberan cumplir con las especificaciones de calidad de la
siguiente tabla:

Propiedad? Unidad Minimo Méaximo

Metano (CHa) mol % 90 -
CoO mol % - 2

Hz mol % --- 5
Amoniaco mg/m3 - 3
Mercurio pg/m3 --- 1
Siloxanos mg/m?3 --- 10
Benceno, Tolueno, Xileno (BTX) mg/m?3 -—- 500
Microorganismos Técnicamente puro
Polvo/Particulas Técnicamente puro

1 Tabla expresada en las siguientes condiciones de referencia: [0°C, V(0°C, 1,01325 bar)]
2 Tabla expresada en las siguientes condiciones de referencia: [0°C, V(0°C, 1,01325 bar)]
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En redes de transporte, se aceptara la inyeccion de biogas en la red con un contenido de O2 hasta
el 0,3 mol% siempre que concurran simultaneamente las siguientes circunstancias en el punto de
inyeccion:

1. El contenido en CO2 no debera superar en ningun momento el 2 mol %.

2. El punto de rocio de agua no debera superar en ningdn momento los menos ocho
grados centigrados (-8 °C).

3. El volumen de inyeccién de biogas en la red de transporte troncal nunca excedera de
5.000 m3/h (en condiciones de referencia). Para volimenes mayores y en todo caso para
el resto de puntos de entrada al sistema gasista, el volumen maximo de inyeccion de
biogas se determinara para cada caso concreto en funcion de la calidad y el volumen del
gas vehiculado de la red a la que se conecte, por el titular de la misma y se comunicara a
la Direccion General de Politica Energética y Minas, al GTS y a la Comisién Nacional de
Energia.

En redes de distribucién, se aceptara un contenido de Oz de 1 mol% siempre que concurran
simultdneamente las siguientes condiciones:

1. El contenido de CO2 no debera superar en ningin momento el 2 mol%.

2. El punto de rocio de agua no debera superar en ningdn momento los menos ocho
grados centigrados (-8°C).
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1. FORMULAS UTILIZADAS.
Las principales férmulas utilizadas para el calculo son las siguientes.
1.1 Pérdidas de Carga.
ArQ’Zn AAQ%Znm
2 _ S(xix2). (p2 + —
P2 = e : (P1
S S
donde:
P1,P2 Presiones en origen y final de la conduccion en bar (absolutos).
A Factor de friccion.
Q Caudal en condiciones de referencia, en m3(n)/h.
Zn Factor medio de compresibilidad calculado a presion y temperatura
medias.
X1 Distancia desde al origen al punto 1, en km.
X2 Distancia desde el origen al punto 2, en km.
y siendo S un factor que tiene en cuenta las diferencias de cota. Este factor viene
determinado por la expresion:
B L2 — 7
S = .
Zm X2 — X1
en dénde Z1 y Z2 son las elevaciones de los puntos 1 y 2, respectivamente. (en
metros), y siendo B igual a:
_ o- 7o
B= 2.10°.g.£22 10
PO < Tm
en donde:
g Aceleracion de la gravedad, m/s?
To Temperatura de referencia (273 ° K)
Po Presion de referencia (1,013325 bar absolutos)
Tm Temperatura media de transporte.
po Densidad en condiciones de referencia (a Ty y Po), (kg/(n) m3), y siendo A,
un coeficiente que se calcula segun la féormula:
2
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4= 1250,9-10°. 2 L0 Tn
ZO - To - d
y donde:
Zo Factor de Compresibilidad en condiciones de referencia (To, Po)
d Diametro interior de la tuberia (mm)

La presion media, Pm ,entre los puntos 1y 2 se obtiene de la férmula:

2 | PP —P3
T3 [RP-P5

El factor de friccién, A, se calcula con la ecuacion de Colebrook-White:

\/IZ— 0,5

lo ! + K
0,4ReA 3.7xd
en la cual:
K Es la rugosidad de la tuberia (mm)
Re Es el numero de Reynolds.

1.3. Método de Calculo.
El método de calculo seguido es el siguiente:
— Se establece como valor inicial, la presiéon en cabecera del primer tramo.

— Se calcula, para cada uno de los tramos de que consta el recorrido del gasoducto, la
pérdida de carga, utilizando las formulas arriba descritas.

1.4. Calculo del factor de compresibilidad.

El célculo de éste se realiza a partir de la presion y temperatura del gas. La formula de calculo

es:
Z=a+T-®-P+C -d-P
siendo:
T Temperatura del gas, (K)
P Presion del gas (bar absolutos)

a, b, c y d Constantes que dependen de la presioén y temperatura critica del gas.

Tal y como se indic6 anteriormente, para el calculo de Z en las férmulas de pérdida de carga, se
usan presiones y temperaturas medias.
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1.5. Proceso de calculo.

Se han realizado los calculos hidraulicos considerando la presion de 80,11 bar en el inicio y de
80,00 bar minimo en el punto de conexién final del gasoducto, asi como una velocidad maxima
de 20 m/s; para la calidad de tuberia, API 5L Gr. B.

1.6. Resultados.

En la Tabla adjunta aparecen los resultados que se obtienen del calculo hidraulico.

TABLA 1
Tuberia Q (m3(N)/h) e (mm.) L (km) P. (bar) Py, (bar)
Ac. DN 4" API5L. Gr. B 1.349,71 3,60 3.709 80,11 80,00
4
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CALCULO DE ESPESORES Y
CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 614/811

VERIFICACION

PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYEQCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO

INDICE

1. CALCULO DE LA CONDUCCION. ......ooooooeeeeemiamiimmisissssssssssssssss s 2

2. CALCULO DE TUBERIAS. .............ccccoe. JEpT

3. CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION ...

4. CATEGORIAS DE EMPLAZAMIENTO Y ESPESORES

1
MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 615/811

VERIFICACION PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYEQCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO

1. CALCULO DE LA CONDUCCION.

A efectos de calculo de espesores de las conducciones y segin norma EM-012 y las normas UNE
60302 y UNE 60305 estos lo seran para la categoria de emplazamiento y de acuerdo con las normas
de seguridad establecidas por ENAGAS.

A continuacion, se calculan los espesores segun norma UNE 60309, utilizando la férmula:
P-d
20-0e-F -C

siendo:

e = espesor de calculo del tubo, en milimetros

P = presion de célculo en bar

d = diametro exterior tedrico del tubo en milimetros
ce = limite elastico minimo especificado en N/mm?

F = coeficiencia de calculo correspondiente en la categoria de emplazamiento, segun norma UNE
60305.

C = Factor de eficiencia de la soldadura

2. CALCULO DE TUBERIAS.

En la Tabla aparecen los resultados del calculo para el diametro y material utilizado.

Los espesores se han calculado para la presion de operacién de 80 bar, un didametro de 4” (114,3
mm) vy utilizando los materiales previamente definidos y estandarizados por ENAGAS en la
Especificacion del proyecto EM-012

CALCULO DE ESPESORES
. Espesor - Espesor
Categ. | (bar) | F Calldad_ Calculado Espesor Minimo Adoptado Cumple
de material (mm.) (UNE)
(mm.) (mm.)
12 80 | 072 | API5LGLB 2,64 3,18 3,60 sl
22 80 | 060 | APISLGrB 3,17 3,18 3,60 Sl
3 80 | 050 | API5SLGr.B 3,80 3,18 4,40 sl
42 80 0,40 API 5L Gr.B 4,75 3,18 5,60 SI

Como puede observarse, los espesores estandarizados por ENAGAS, cumplen con lo requerido por el
Reglamento.

3. CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION

Las caracteristicas de la conduccioén de linea seran:

— Tuberia de acero API 5L Gr. B, 4”.
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4. CATEGORIAS DE EMPLAZAMIENTO Y ESPESORES
De acuerdo con lo indicado en la Norma UNE 60302 e ITC MIG.5.1, asi como los correspondientes
calculos de espesores, indicados en los apartados anteriores; a continuacion, presentamos el cuadro
con las categorias correspondientes a cada uno de los pk's de la conduccion, segun tuberia API 5L
Gr. B, ver Esquema General de Linea:
p.k.’s del gasoducto Categoria de Emplazamiento Espesor (mm.)
0+000 - 1+000 12 categoria 3,60 mm.
1+000 — 2+000 12 categoria 3,60 mm.
2+000 — 3+000 12 categoria 3,60 mm.
3+000 — 3+709 12 categoria 3,60 mm.
3
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1. MEMORIA.

1.1. INTRODUCCION.

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud realizado para el Proyecto Basico del Gasoducto
que conectara la Futura Planta de produccién de biometano con la Red Basica de gasoductos de
Enagas en el T.M. de Huércal-Overa (Almeria) es establecer, de acuerdo a las futuras caracteristicas
constructivas, ubicacion y topografia del terreno, que se daran durante la ejecucion de las obras, las
previsiones y directrices basicas y necesarias, respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales. También define y analiza de manera basica, tanto los riesgos como las
medidas correctivas, y se determinan los locales preceptivos de higiene, salud y bienestar de los
trabajadores de los diferentes oficios.

Este documento, junto con el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud que se adjunte, en el
proyecto Administrativo, servira para dar las directrices basicas a las Empresas Contratistas
adjudicatarias en su momento de las obras para llevar a cabo su obligacion de redaccion de un Plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su
propio sistema de ejecucion, las previsiones de este Estudio para cada uno de los oficios y unidades
que intervienen en la obra. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo nunca
podran ser tomadas por el Contratista a su favor.

Todo ello se realizara con estricto cumplimiento del articulado completo del Real Decreto 1627/97, de
24 de octubre.

De manera general, cada Plan de Seguridad y Salud sera sometido para su aprobacion expresa,
antes del inicio de la obra, al Coordinador en materia de Seguridad y Salud, entregandosele después
de su aprobacién, una copia del mismo que permanecera en la obra. De igual forma, una copia del
mismo se entregara al Delegado de Prevencion. Sera documento de obligada presentacion ante la
autoridad laboral encargada de conceder la apertura del centro de trabajo, estara también a
disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y de los técnicos de los
Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad y Salud para la realizacion de sus funciones.

Se consideran como puntos de maxima importancia para la Prevencion de Riesgos Laborales:

e Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
e La organizacion del trabajo, de forma que el riesgo durante la duracion de la obra sea minimo.

e Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del
personal.

o Definir las instalaciones para la higiene y el bienestar de los trabajadores, en funciéon del nimero
de éstos.

o Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad durante la ejecucion de la
obra.

e Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los
utiles y maquinaria que se les encomiende.

e Eltransporte del personal.

e Los trabajos con maquinaria ligera, que en un alto porcentaje es donde se producen los mas
significativos accidentes.

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 621/811

VERIFICACION PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO

e Fijar los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

e Establecer los Comités de Seguridad y Salud, los cuales deberan supervisar, determinar y velar
para que se mantengan en perfectas condiciones las medidas de seguridad.

e El Libro de Incidencias. El Coordinador en materia de Seguridad y Salud sera el responsable del
envio de las copias de las notas que se escriban en el Libro de Incidencias a los diferentes
destinatarios.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan
y responder solidariamente de las consecuencias que se deriven de la observancia de las medidas
previstas con los subcontratistas o similares, respecto a las inobservancias que fueren a los segundos
imputables.

Queda claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, podra comprobar la ejecucion correcta
de las medidas previstas en los Planes de Seguridad y Salud de la obra y, por supuesto, en todo
momento el Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa en la que esta integrado.

1.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA.
En esta obra, recogida en este proyecto basico, corresponde a un gasoducto que discurrira en el
término municipal de Huércal-Overa, provincia de Almeria y cuyas caracteristicas principales se
enumeran a continuacion:
e Lalongitud total del Gasoducto es de 3.709 m.
e Laconduccion a instalar tiene un diametro de 4 y calidad API 5L Gr-B.
e La proteccion contra la corrosion es doble:

1. Activa mediante proteccion catddica
2. Pasiva, mediante revestimiento de polietileno extruido

e El presupuesto estimado para la realizacion de la obra es de 675.090,20 €
e El plazo de ejecucion se ha estimado en 2 meses.
e El numero de trabajadores punta sera aproximadamente 10.

1.3. CONDICIONES DEL ENTORNO. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS EN LAS
INSTALACIONES EXISTENTES.
La obra consta pues de una obra civil, consistente en la apertura de pista de trabajo, la realizaciéon de
una zanja en la que se instala la tuberia, tapado de la zanja y la posterior restitucion de los terrenos; y
de un montaje mecanico de la conduccion, con su posterior puesta en zanja. Finalmente se realizan las
pruebas hidraulicas de resistencia y estanqueidad establecidas por la ITC MIG 5.1. del Ministerio de
Industria y Energia.
A lo largo del recorrido, la conduccién no se cruza con accidentes naturales (rios, barrancos, arroyos,
montes) ni con infraestructuras existentes con carreteras. Si se cruzara con servicios publicos aéreos
cables telefénicos o redes eléctricas en los que se aplican protecciones adicionales.
En el Proyecto Basico, al que se adjunta este documento, se relacionan los accidentes naturales y las
infraestructuras afectadas por el trazado basico del gasoducto.
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1.4. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS POR FASES. PERSONAL ESTIMADO PARA CADA FASE.
COORDINACION.
El nimero de trabajadores se estima que sera de aproximadamente 10, trabajando segun las
especialidades siguientes:
ESPECIALIDAD NUMERO DE PERSONAS
Obra Civil 4
Mecanica y Soldadura 2
Electricidad 1
Inspeccién 1
Radiografia y END 1
Oficina Técnica 1
1.5. UNIDADES CONSTRUCTIVAS. IDENTIFICACION DE RIESGOS.
La construccion del gasoducto comprende operaciones que van desde el replanteo sobre el terreno,
hasta las pruebas de presion, pasando por la soldadura en linea, el tapado de la zanja, la inspeccion,
etc.
En funcion de dichas fases se identifican los riesgos en las situaciones puntuales que se enumeran a
continuacion
1.5.1. Replanteo sobre terreno.
En esta actividad lo que se va a hacer es sefialar los vértices del trazado y delimitar la pista de trabajo
para la ejecucion de las obras.
Los instrumentos a utilizar son cinta métrica, estacion total, estacas y maza.
- Riesgos existentes.
¢ De circulacion.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.
e Heridas con la flora.
e Picaduras de insectos.
e Insolaciones, quemaduras por el sol.
e Golpes con la maza.
- Medidas preventivas.
e Serecomienda tener los vehiculos en perfectas condiciones de uso.
e Mirar donde se pisa, en bordes de taludes apoyarse lo menos posible.
e Tomar medidas contra picaduras y quemaduras a base de cremas
e Ir siempre un minimo de 2 personas
e Alahora de clavar las estacas, precaucién con darse golpes en las extremidades.
5
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1.5.2.

Apertura de pista.

Esta actividad consiste en hacer una plataforma de trabajo, para que los distintos equipos que van a
realizar el gasoducto puedan ejecutar sus labores.

En esta actividad se pueden encontrar distintos trabajos segun el tipo de terrenos:

TIPO DE TERRENO TRABAJO
Terreno llano Pequefio movimiento de tierras
Terreno montafioso Movimiento significativo de tierras
Terreno arbolado Desbroce y eventual corte de troncos

Ademas de lo anterior, el paso por rios, el cruce con carreteras, con lineas eléctricas y, en general, los
puntos singulares condicionan los riesgos y las medidas preventivas a adoptar, segun se indicara mas
adelante.

- Riesgos existentes:

Los debidos a movimiento de maquinaria.

Los debidos a mantenimiento de maquinaria.
Choques.

Atropellos por vehiculos y maquinaria movil.
Atrapamientos y golpes con partes moviles de las maquinas.
Vuelcos.

Quemaduras.

Caidas de materiales: rocas.

Caidas al mismo o distinto nivel.

Electrocucion por interferencia con lineas eléctricas.
Desplome de muros de edificios colindantes.
Corrimientos de taludes.

- Medidas preventivas:

Se recomienda tener los vehiculos en perfectas condiciones.

Estudio de los movimientos, y realizacion de una programacion.

Se procurara que no existan trabajadores en el radio de accién de las maquinas, ni se situaran
trabajadores bajo cargas suspendidas.

Existira una sefializacion adecuada en la obra.

Se colocaran ademas vallas de contencion y tiras de balizamiento en los cambios de nivel,
ademas de topes para maquinaria si esta debe de trabajar de espaldas al hueco.

Las reparaciones de maquinaria se realizaran por técnicos competentes y cuando se
compruebe que no existen riegos de atrapamientos ni quemaduras.

Se efectuara un estudio del terreno y se tendra en cuenta la evacuacion de aguas pluviales,
para que estas no puedan alterar el estado de los taludes.

Si se excava en corte vertical se tendra en cuenta:

- Las caracteristicas del terreno.

- Las cargas que van a concurrir por encima.

- La altura de la excavacion no sea superior a 1,5 m por encima de la maquina.
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- En todos los casos la profundidad de excavaciones no debera superar la altura maxima

admisible contemplada en la NTE.
e Sise excava en corte taluzado.

- Se eliminara el agua de los taludes, se pondra vigilancia especial a las excavaciones
después de lluvias nieve o hielo, antes de comenzar el saneo de la cabeza de la excavacion
se comprobara que no haya nadie en el nivel inferior.

- Los accesos a la zanja se realizaran por medio de escaleras, que sobresalgan 1 m de la
cabeza de la excavacion tendran un angulo entre 80 y 65 ° y estaran ancladas en su parte
superior.

¢ Ante la presencia de lineas eléctricas aéreas se estableceran medidas complementarias:

- La distancia del punto mas proximo de la maquina al eje del cable en lineas de media
tension no sera inferior a 5 m en horizontal y 3 m en vertical

- La distancia del punto mas préximo de la maquina al eje del cable en lineas de alta tension
no sera inferior a 5 metros en horizontal y 4 en vertical.

- Cuando exista posibilidad de contacto con maquina o su parte movil a la linea de tension se
colocara un galibo de limitacion de altura.

e Enlos trabajos nocturnos si los hubiese debera haber iluminacién suficiente segin se indica a
continuacion:

- Enlugaresde paso 20 Lux

- Enzonas de trabajo 100 Lux

- Cuadros eléctricos 200 Lux

e En zonas donde debido al trasiego de maquinaria se levante polvo se regara para evitarlo.

1.5.3. Excavacién de zanja.
Es el conjunto de actividades que son necesarias para la construccion de una zanja para ubicar
una o varias tuberias, normalmente se ejecutan con maquinas, a una profundidad suficiente, para
que la generatriz superior del tubo quede enterrada 1 m.
- Riesgos existentes:
e Aplastamientos por corrimientos de tierras.
e Caidas al mismo o a distinto nivel.
e (Caidas de materiales sueltos.
e  Golpes o aprisionamientos con partes moviles de maquinas.
e  Atropellos y colisiones.
e Vuelcos de maquinaria.
e Accidentes producidos por interferencias con servicios: agua, gas, lineas eléctricas.
o Accidentes y enfermedades originados por el polvo.
- Medidas preventivas:
e  Se realizara un estudio de la estabilidad del terreno, el angulo de inclinacion del talud y
un estudio de cargas estaticas y dinamicas
e El acopio de tierras se hara separado del borde de la zanja, la distancia suficiente para
no cargar la pared de la zanja y para evitar la caida del material en el interior de la
misma
e Las paredes laterales de la zanja que ofrecen riegos de desprendimiento o corrimiento
se taluzaran o se entibaran segun la NTE ADZ.
e  Se prohibiran los trabajos cerca de postes, cuya estabilidad no esté garantizada.
o Deben eliminarse las raices de arboles y arbustos que hubieran podido quedar
7
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e Se mantendra una distancia de seguridad minima dependiendo del peso de las
maquinas y el tipo de tierras.

e En caso de presencia de agua en la zanja se procedera a su achique en prevencion del
desmoronamiento de la zanja

e El personal que acompafia a la zanjadora o retroexcavadora se situara fuera del alcance
de la misma, midiendo la profundidad de la zanja desde fuera y alejado del borde.

e En el caso de utilizarse jaulas estas seran introducidas en las zanjas por medio de gruas
apropiadas, tendra medios seguros de acceso y salida, la via de huida estara libre de
obstaculos, los accesos a zanjas y pozos cuando la profundidad sea mayor a 1,20 m
dispondra de escaleras cada 15 m.

e Siempre que se realicen trabajos de limpieza en el exterior de la zanja se tendra la
certeza que no haya nadie trabajando en el interior de la misma.

¢ Cuando se llegue a alguna interseccion se dejara sin abrir hasta que se haya sefializado
convenientemente.

1.5.4. Transporte y alineacion de tubos.

Conjunto de actividades que se producen para el montaje de una conduccion de tuberias rigidas.

Para estos trabajos se necesitan gruas moviles con la ayuda de personal para guiar algunos de
los movimientos que se producen.

- Riesgos existentes:

Vuelco de grdas moviles y maquinas
Atropellos por gruas méviles

Golpes contra partes moéviles

Golpes contra tubos y objetos
Deslizamiento de tubos en pendiente o lateral
Caida de objetos

Aplastamiento por tubos

Lumbalgia, sobre esfuerzos

Contacto con lineas eléctricas
Maniobras de los equipos

Entradas y salidas de camiones a obra

- Medidas Preventivas:

e Los tubos vendran en camién atados en dos puntos inicio y final si estos sobrepasasen
la longitud del camidn se sefalizaria segun el codigo de circulacion.

e La descarga de tubos se hara de uno en uno. Tanto, los operarios encargados de la
descarga como el gruista deberan estar informados de los riesgos a los que se exponen
y las medidas preventivas que han de tomar, asi como de los equipos de proteccion
individual que deben llevar.

e El personal de descarga debera estar equipado con casco, guantes, calzado de
seguridad si hubiese polvo con gafas de proteccion.

e  Se evitaran los movimientos bruscos para que no se produzcan golpes debidos a la
inercia.

e La carga se elevara verticalmente, estara cogida por dos eslingas adecuadas, con
balancin, el manejo de cargas se efectuara por medio de cables, cuerdas 6 pértigas, no
permanecera ningun trabajador debajo de cargas suspendidas, todos los trabajadores
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1.5.5.

1.5.6.

permaneceran fuera del radio de accion de la grua, si el gruista necesita indicaciones
estas se las dara solamente un operario.

e Cuando la carga que deba levantarse, se realice por medio de 2 6 mas grdas, sera
imprescindible un estudio previo de la operacién por personal cualificado, el cual habra
explicado previamente a los gruistas la operacion a realizar.

e Los puntos para el apoyo de la tuberia se colocaran de manera que los tubos no puedan
moverse ni rodar. Los puntos deberan estar ordenados de manera que eviten tropiezos,
se seguiran las normas de levantamiento de cargas.

e Se mantendra la distancia de seguridad a lineas eléctricas debera haber avisos de la
existencia de lineas eléctricas y marcos que eviten el posible accidente.

e Las maquinas deberan estar al dia de sus seguros y revisiones

e Debera estudiarse con precaucion la salida y entrada a la obra, colocando las
correspondientes medidas de proteccion.

e El desplazamiento con cargas suspendidas solo se realizara en casos que fuera
imprescindible, se tendra en cuenta, poner la pluma en direccion al desplazamiento usar
la pluma mas corta posible, mantener la carga lo mas baja posible, guiar la carga por
medio de cuerdas, llevar recogidos los gatos y evitar paradas y arranques repentinos.

Curvado del tubo.

Los tubos se curvan en frio empleando una maquina llamada curvadora, la cual curva el tubo de
forma que no pierde su seccion inicial. Para manejar la tuberia se utilizara la maquinaria de
elevacion adecuada (Side boom, grua, etc.)

- Riesgos existentes.

Los riesgos que aparecen son los mismos que los de la alineacion en tubos.
- Medidas preventivas:

Se han descrito anteriormente en la alineacién de tubos.

Soldadura de linea.

Es la unién entre tubos por medio de soldaduras por arco eléctrico, existen maquinas especiales,
gruas o maquinas similares.

Se recoge con el medio de elevacion, un tubo de la pista y se acerca a la linea de soldadura,
donde se emboca y ajusta con el anterior ayudandose con un acoplador dejandolo preparado par
soldar.

- Riesgos existentes.

Irritaciones en ojos.

Proyecciones en los ojos y cuerpos producidos por esmerilar y salpicaduras de material.
Atmdsferas toxicas o irritantes.
Atmdsferas anaerobias, falta de oxigeno.
Afecciones a la piel.

Contaminacion acustica.

Golpes contra objetos.

Aprisionamientos.

Aplastamiento por tubos.

Lesiones en manos.

Caidas a distinto nivel.
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. Radiacion de soldadura.
. Incendios.
. Electrocucion.

- Medidas preventivas.

e Todo el personal usara proteccion ocular incluidas las visitas

e  Para manejar la radial o amoladora se usara doble proteccion ocular : gafa de seguridad
y pantalla facial antimpactos

e Al ajustar boca con boca los tubos, el personal debe tener apartadas las manos

e El personal usara los equipos de proteccion individual como guantes, cascos y botas de
seguridad.

e Las cargas nunca sobrepasaran la capacidad de la maquina, estas se deben manejar
por medio de estrobos cuerda etc, los movimientos de estas nunca llevaran trayectorias
oblicuas, los movimientos de cargas se realizaran suavemente para que no existan
basculaciones debidas a la inercia.

e Antes de iniciar la soldadura se debera verificar la puesta a tierra de la maquina de
soldar, y de la propia tuberia, deberan tomarse las precauciones correspondientes para
soldar a cielo abierto en casos de lluvias o nieve. El esmerilador puede producir chispas
que incendien el campo por tanto siempre se trabajara con un extintor cerca

e Los soldadores deberan llevar, careta, mandiles y polainas para evitar quemaduras.

e Los grupos electrégenos deberan tener cuadro de conexiones con interruptor diferencial
y conexiones estancas a la intemperie

¢ No se usaran mangueras eléctricas picadas, ni cables con el aislante roto o desgarrado.

1.5.7. Trabajos con fuentes de radiacion.

Son los trabajos para la comprobacion de la calidad de las soldaduras efectuadas. Se determina
mediante aparatos generadores de rayos X o mediante is6topos radiactivos, generalmente Iridio
192.

- Riesgos existentes:

e Radiaciones ionizantes.
e Para equipos de isétopos radiactivos: rotura de la manguera o desenganche del
portafuentes.

- Medidas preventivas:

e El transporte de equipos a la obra se realizard en contenedores homologados, con
certificado CE.

e Los equipos de gammagrafia o rayos X dispondran de la Autorizacion de Puesta en
Marcha del Ministerio de Industria y Energia.

e El almacenamiento se realizara en los contenedores previstos para ello de tal forma que
la radiacion emitida sera inferior a 0,25 m R/h.

e La zona de trabajo se sefalizara hasta zonas donde la radiacién sera menor a 0,25 m
R/h, se tomara una muestra antes y después de la realizacién del trabajo.

e Todos los profesionales de gammagrafia o RX deberan llevar un dosimetro y no podran
trabajar sin el, estos dosimetros deberan estar numerados e identificados, dispondran de
una sefial acustica y lectura digital, lo que permitira al operador a saber la dosis recibida
en cada jornada de trabajo y lo anotara en la ficha correspondiente.
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e Las medidas preventivas deberan venir explicadas convenientemente en el plan de
seguridad de la contrata.

1.5.8. Revestimiento de las embocaduras.

Se trata de revestir la zona de soldadura con un plastico termo-retractil o con cinta plastica que se
contrae por efecto del calor o con una cinta o banda plastica. Se impide asi que quede el acero al
descubierto y minimizando los efectos de la corrosion.

- Riesgos existentes.

Proyecciones de particulas tanto del uso de radial como por el chorreo.
Riesgos de silicosis por el uso de arena de silice en el chorreado.
Ruido.

Quemaduras.

Atropellos colisiones, vuelcos y falsas maniobras.

Golpes por objetos.

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

Caidas de columnas de tubos debido a dilataciones y contracciones.
Manejo de productos quimicos: disolventes, pinturas, pegamentos, etc.

- Medidas preventivas.

Las radiales deben tener colocadas las carcasas de proteccion

Se usaran todos los equipos de proteccion necesarios, guantes, gafas, botas, casco, etc.

El tajo debe de estar dotado de extintores

Las botellas de gas se transportaran en vehiculos abiertos, se tendra especial atencion a

que las mangueras de gas estén en buen estado.

e Los cables y conexiones eléctricas deben estar en buen estado y ser adecuados para
trabajo en la intemperie.

e Para el chorreado arena, el operario se protegera con una mascara que le cubra la cara
y le proporcione aire limpio, esta prohibido quitarse en el trabajo o al final de este la
mascara, ademas se usaran ropas y elementos de trabajo apropiados.

e Se parara el trafico cuando se esté trabajando en el chorreado para evitar roturas de

lunas. Preferentemente se usaran boquillas con control remoto.

1.5.9. Puesta en zanja de la linea.

Es el conjunto de operaciones para colocar un tramo de tuberia en la zanja. Los trabajos son:
Limpieza de la zanja de los posibles bolos y piedras en arista que pudieran entorpecer la
alineacion y el recubrimiento de la tuberia, preparacion de la cama de 10 o 20 cm segun el
diametro del tubo e izado y apoyo del tubo en la zanja.

- Riesgos existentes.

Caidas en zanja de bolos y piedras al interior.

Desmoronamiento de la zanja.

Riesgos derivados de los trabajos de reparacion e inspeccion del revestimiento.
Riesgo de quemaduras y cortes durante los trabajos de reparacion del revestimiento.
Heridas en ojos durante el parcheado.

Riesgo de incendio por las antorchas de gas.

Desprendimiento de las paredes laterales en zanja.

Caidas de maquinas a distinto nivel.
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e  Atropellos y colisiones de maquinaria.

e  Deterioro de maquinaria y herramientas (cables, bulones, eslingas).

En pendientes existe el riesgo de falta de sujecion de la columna en el sentido de caida.
de la pendiente, debido a que la columna tiende a girar y volcar las maquinas.

Golpes y atrapamientos entre las columnas de tubos, maquinaria y zanja.

Caida de objetos.

Caida al mismo y a distinto nivel.

Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas.

- Medidas preventivas:

e  El detector de fallos en el revestimiento debera estar tarado en un laboratorio oficial, se
usara de acuerdo con las instrucciones de uso y medidas de seguridad dados por el
fabricante, el personal usara guantes, el cable de tierra estara colocado y no se tocara la
pértiga hasta no desconectar el equipo, para pasar el detector se debe esperar a que el
tubo esté inmovilizado.

e  El personal del equipo de reparaciones en el revestimiento debera usar proteccion ocular
y guantes.

e Las botellas de gas se mantendran de pié y sujetas por medio de un carrito. Las
mangueras deben estar en buen estado, sustituyendo las agrietados o caducadas. Los
manometros estaran en buen estado.

e Durante la fase de tendido, deberan emplearse elementos de elevacién y sujecion
adecuados (didbolos, bandas) que estaran en perfecto estado de uso, asi como el
ndmero y distanciamiento de los medios.

e  Se prestara especial atencion a los tramos en pendiente que deberan llevar ademas mas
maquinaria y se produciran movimientos de toda la columna hacia el punto mas bajo.

e Se mantendra la distancia de seguridad al borde la zanja.

e El personal de a pié se mantendra alejado de las maquinas, alejado del tubo, y de la
zanja, cuando su presencia no sea necesaria.

e Antes de levantar la carga se comprobara que el personal de a pié se ha retirado y que
la punta de la pluma esta en la vertical del tubo.

e Las maquinas respetaran las distancias con lineas eléctricas.

e  Solo estaran sobre las maquinas los maquinistas, al terminar la jornada se dejaran las
magquinas retiradas de las zonas que no puedan ser inundadas.

e Se usaran escaleras portatiles para acceder a la zanja esta deben sobrepasar 1 m de la
cabeza del talud e iran enganchados en su parte superior.

1.5.10. Tapado de zanja.

Una vez hecha la puesta en zanja se hace el pretapado de la conduccién hasta unos 20 cm por
encima del tubo. El material para el pretapado no debe producir dafios al revestimiento, en caso
contrario se usara tierras de aportacion.

Dentro de la zanja se colocara el tubo portacable asi como la banda de sefalizacion.
El tapado de la zanja se realiza con material de la propia excavacion.

- Riesgos existentes.

e  Atropellos, colisiones vuelcos y falsas maniobras, de la maquinaria.
e (Caida de maquinas y vehiculos a la zanja, golpes y atrapamiento de la maquinaria.
¢ Interferencias con conducciones enterradas y aéreas.
e Caida de personas y objetos al mismo o distinto nivel.
12
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Sobreesfuerzos, heridas.

Ruido por la maquinaria.

Inundacién o desprendimiento de la zanja.

Problemas de circulacion interna por caminos en mal estado.
Riesgos a terceros derivados de la intromision incontrolada.

- Medidas preventivas.

Antes de entrar en la zanja se inspeccionara con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno. Las paredes laterales de la zanja que ofrezcan riesgo de
desprendimiento o desmoronamiento se sanearan, dejando el talud necesario.

En caso de presencia de agua en la zanja, (alto nivel freatico, fuertes lluvias etc) se
procedera al achique.

Se usaran escaleras portatiles sin empalmes, para acceder al fondo de la zanja estas
deberan estar atadas en su punto mas alto, sobresaldra 1 metro del borde de zanja. Se
colocara una cada 15 m de zanja.

El personal que deba acercarse al borde la zanja lo hara con la debida precaucion.

Se mantendra la distancia de seguridad respecto a lineas eléctricas.

Se haran revisiones mecanicas y engrases con la debida periodicidad requerida para
cada maquina.

1.5.11.  Unién de tramos de lineas.

El trabajo consiste en unir las lineas o tramos ya soldados entre si. Las uniones se hacen
generalmente en el fondo de la zanja, en las sobreexcavaciones llamada pozos de soldadura.

- Riesgos existentes:

Caidas de personal, objetos y maquinaria.

Caidas al mismo nivel.

Golpes por objetos.

Atrapamientos entre los tubos y las paredes laterales de la zanja.
En trabajos realizados en fondo de zanja.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.
Radiaciones de soldadura.

Inhalacion de vapores metalicos.

Quemaduras y contactos eléctricos.

Interferencia con conductores enterrados y aéreos.

Proyeccioén de particulas y heridas en los ojos por cuerpos extrafios.
Cortes con la radial.

Riesgo de incendio por particulas incandescentes.

- Medidas preventivas:

En la zona de la costura habra una sobre excavacion por debajo del tubo, para permitir
los trabajos de soldadura.

Los fosos para las uniones deberan tener un sobre ancho. De este modo se crean zonas
seguras donde trabajar durante las operaciones de soldadura.

Los ayudantes y el resto del personal evitaran mirar al arco de la soldadura.

Todo el personal usara gafas de seguridad.

Para manejar la radial, se usara doble proteccion ocular: gafa de seguridad y pantalla
facial antimpactos.
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e Los grupos estaran conectados a tierra.

e Los grupos electrégenos deberan tener cuadro de conexiones con disyuntor diferencial y
conexiones estancas a la intemperie.

¢ No se usaran mangueras eléctricas picadas o deterioradas.

e Se evitara soldar en dias de lluvia, en caso de hacerlo se protegera de la intemperie al
soldador.

e Los sopletes llevaran valvulas antirretorno.

e Siempre que sea posible se taluzaran las plazas de soldadura en el talud natural
correspondiente segun las tierras. En el caso de no poder ataluzar se apuntalaran los
terrenos segun indique la norma MTE.

1.5.12. Pruebas de presion estanqueidad en las tuberias.

En esta operacion se comprueba que el gasoducto es estable y no existen fugas, introduciendo
agua y aumentando la presion por encima de la presién de servicio.

Las pruebas pueden ser neumaticas o hidraulicas, aunque el método comunmente utilizado es la
prueba hidraulica.

Para el secado de la tuberia se usan pistones que recorren el tubo, para evacuar y secarla.
- Riesgos existentes:

Explosion de mangueras con agua/aire.

Caidas al mismo y a distinto nivel durante el control de las tuberias.

Golpes, por el movimiento de las mangueras de salida de agua/aire.

Riegos por posibles fugas de agua.

Riesgos a la salida de pistones, esponjas, etc.

Inundacién o desprendimiento de una maquina al dejar las zonas inundables.
Riesgos derivados de las tuberias y objetos a presion.

Problemas de circulacion interna debido a embarramientos.

- Medidas preventivas:

e El responsable de las pruebas comprobara todos los elementos de la conduccion
incluidos cabeza y colas de prueba debiendo tener las caracteristicas mecanicas
necesarias.

e  Se tomaran precauciones para evitar sobrepresiones por aumentos de temperatura.

e En pruebas de alta presion se balizara la zona afectada, colocando en caso necesario
sefales indicativas de prohibido el paso, pruebas de alta presion, debiendo reducir el
numero de personas al minimo imprescindible.

e Antes de la operacién de llenado se habra previsto un lugar de evacuacion de aguas no
pudiendo producir dafios a terceros.

e Se fijaran y lastraran las mangueras de evacuaciéon para evitar que, por cualquier
aumento de presion, culebreen pudiendo producir dafios.

e Se balizara la zona de llegada de los pistones que estaran suficientemente protegidos
mediante camaras de recepcion disefiadas al efecto.

e Todos los equipos, motores compresores y calderines deberan estar provistos de
medidas eléctricas y manométricas, y levaran una placa visible indicando la presion
maxima de trabajo a que pueden estar sometidos.

e  Se dispondra de un teléfono mévil o radio para poder seguir las instrucciones y saber las
contingencias que pudieran producirse.
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e La tuberia se pondra en carga y se aumentara la presién gradualmente, muy
especialmente cuando la prueba sea neumatica.

1.5.13. Riesgos existentes en situaciones puntuales.

Se consideran situaciones puntuales aquellas que se producen en cruces de rios, carreteras,
ferrocarriles, canales, lineas de A.T, y en general, en puntos singulares.

Estas situaciones puntuales se pueden ejecutar de diversas maneras, (excavacion por
penetracion, a cielo abierto) o cualquier manera propuesta por la ingenieria.

- Riesgos existentes:

e Deslizamiento de tierras y o rocas incluso del propio caballén de la excavacion.

e Entrabajos en fondo de zanja, el desmoronamiento, de paredes laterales caida de bolos
y piedras del exterior.

e Desprendimiento de tierras y rocas por sobrecarga en los bordes de excavacion.

e  Alud de tierras y bolos por alteraciones de la estabilidad rocosa.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria y vehiculos,

retenciones de trafico y accidentes de circulacion.

Inundaciones, caida de la bayoneta soldada, arrastre por crecida de rios.

Caida de materiales y personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida y vuelco de maquinaria.

Ruido, polvo, sobreesfuerzos, quemaduras, proyecciones.

Riesgos producidos por la pequefia maquinaria.

- Medidas preventivas:

e Se balizara la zona del emplazamiento con objeto de evitar caidas de los trabajadores
como los viandantes, o se desviara el trafico con la debida sefalizacién.

e Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas
0 movimiento de terreno.

¢ Se eliminaran los bolos que posiblemente pudieran desprenderse.

e  Se prohibe trabajar cerca de un poste eléctrico si su estabilidad no esta garantizada.

e Siempre y cuando se deba de atravesar o trabajar cerca de una linea con tensién se
sefalizara correctamente colocando carteles indicativos y se balizara poniendo medidas
para que sea imposible el contacto eléctrico.

e En el momento de bajar los materiales al fondo de la excavaciéon mediante el equipo de
elevacion, estaran exclusivamente, los operarios necesarios para la operacion de
descarga y posicionamiento, la maniobra sera dirigida por un solo operario.

e Para dirigir piezas de gran tamano se utilizaran cuerdas guias sujetas a los extremos de
la pieza.

e Esta totalmente prohibido el llevar personal sobre maquinaria, que no esté preparada
para ello.

e Los grupos de proteccion deberan estar limpios y ordenados.

e Los cables y protecciones eléctricas deben estar en buen estado. Los soldadores
llevaran gafas de seguridad debajo de la pantalla.

e Las radiales llevaran carcasa de proteccion completa, se usaran discos acordes a las
revoluciones de la maquina.
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1.5.14. Trabajos varios obra civil.

Se refiere este apartado a trabajos en arquetas, hormigonado de algunos tramos, pequefios
muros de contencion de tierras, posiciones, restitucion de vallas, cercas etc...

- Riesgos existentes.

Aplastamientos.

Corrimientos de tierras, fallos de encofrados.

Lumbalgia.

Golpes contra objetos.

Vuelcos de maquinas.

Atrapamiento de manos en manipulacion de cierres.
Caida de objetos.

Caida al mismo y distinto nivel.

Proyeccién de esquirlas y salpicaduras de los materiales.
Electrocucion.

Accidentes con maquinaria manual.

Hundimiento, rotura o reventén de encofrados.

Atropellos colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria y vehiculos.
Dermatitis por contacto con el cemento.

Sobreesfuerzos.

Golpes y atrapamientos al colocar el encofrado del fondo.
Contacto eléctrico indirecto y directo.

- Medidas preventivas

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo para poder detectar las posibles
grietas o movimiento del terreno.

Se eliminaran los bolos de los frentes de excavacidon que puedan desprenderse,
cuidando que en el momento de quitarlos no haya nadie trabajando.

El personal de a pié permanecera alejado del radio de accién de las maquinas.

Se revisara que los medios elevadores seran los adecuados para levantar las cargas,
eslingas, correas, Utiles especificos, etc.

En las maniobras complicadas el jefe de tajo junto con el responsable de la seguridad
estudiaran y controlaran la maniobra.

Las plataformas de trabajo tendran un ancho minimo de 60 cm dispondran de
barandillas a los dos lados de 1 m de altura con barra intermedia y rodapié.

Se extremaran las precauciones al acercar camiones hormigonera cerca del borde las
excavaciones, se revisaran los medios auxiliares necesarios para el vertido de hormigén
se revisara el buen estado de las entibaciones si las hubiese.

1.5.15. Trabajos eléctricos.

Son los trabajos varios que se realizan en las obras de gasoductos. En el montaje de posiciones,
instalaciones de puesta a tierra, etc.

- Riesgos existentes

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Sobre esfuerzos.
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Contacto directo con la electricidad.
Contacto indirecto con la electricidad.
Accidentes por movimientos bruscos tras el contacto con la electricidad.

- Medidas preventivas.

El personal estara formado, para evitar montajes incorrectos.

Se aplicara un método de trabajo especifico.

Los trabajos se realizaran sin tension en lineas eléctricas.

Se abriran los aparatos de seccionamiento bloqueandolos en posicion de apertura
colocandose un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.

Se comprobara mediante un verificador la ausencia de tension en cada una de las partes
eléctricamente separadas de la instalacion.

No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos sin comprobar que no existe peligro
alguno.

Cuando se trabaje con tension habra que prever ademas del posible contacto eléctrico la
posibilidad de que se produzca un arco eléctrico.

Se debera poner a tierra todos las posibles fuentes de tension incluida la baja.

Los operarios deberan trabajar con los equipos de seguridad casco, gafas inactinicas,
calzado aislante, ropa ignifuga, guantes aislantes, alfombras o banquetas aislantes,
comprobadores de tensién herramientas aislantes homologadas, material de
senalizacion.

La iluminacion de los tajos no serd inferior 100 lux, medidos a 2 metros del suelo.

La ultima conexién a efectuar sera la que va desde el cuadro general a la red de la
compaiiia suministradora.

1.5.16. Montaje mecanico en posiciones y valvulas.

Dentro de las posiciones siempre se tienen que hacer distintos trabajos de soldadura, posicionar
valvulas, comprobacion de estanqueidad y presion, etc.

- Riesgos existentes:

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caidas al vacio

Atrapamientos (entre engranajes, transmisiones, etc)
Pisada de materiales

Quemaduras

Cortes

Sobreesfuerzos

Dermatosis por contacto con fibras

Los debidos a la soldadura eléctrica

- Medidas preventivas:

Se preparara la zona de acopio de equipos para evitar hundimientos y vuelcos.

Los equipos de gran tamafio se izaran con ayuda de balancines indeformables mediante
el gancho de una grua.

Las cargas se manejaran mediante cuerdas y nunca con el cuerpo o manos.

El transporte de los equipos en horizontal se efectuara utilizarlo rodillos y tracteles,
atados a un punto capaz de resistir golpe de la carga.
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e En ningun caso, la tensiéon en vacio entre el electrodo y la pieza superara los 90 V en
corriente alterna y los 150 V en corriente continua.

e Se tendra presente que en lugares cerrados si existe concentracion de gases y polvo
hay riesgo de explosion, en este caso no se debe soldar hasta que se haya saneado el

local.
1.6. PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES A UTILIZAR.
Este punto pretende considerar los criterios de trabajo, equipos técnicos y medios auxiliaras a utilizar
segun aplique en los siguientes ambitos.
1.6.1. Instalacion eléctrica.
Para la instalacion eléctrica de las casetas de obra se instalaran grupos electrégenos, que también
serviran para dar servicio al resto de actividades en la obra.
Se instalara un cuadro general que tendra una proteccion de 300 mA y cuadros secundarios con
una proteccion de 30 mA.
Para abastecer de electricidad a los trabajos del gasoducto a pié de tajo, la cuadrilla que lo
necesite llevara un generador de electricidad, que debera ponerse a tierra antes de su puesta en
marcha. Todas las conexiones se realizaran con clavijas.
1.6.2. Instalacién contra incendios.
En las casetas de obra existira al menos un extintor cerca del almacén y otro en las oficinas.
Existiran extintores en todos los vehiculos que transporten material inflamable.
Todos los extintores tendran un certificado que acredite han sido revisados periddicamente.
1.6.3. Vallado de obra.
El vallado de obra se realizara en todas las situaciones donde exista el riesgo de caida a diferente
altura.
El vallado de la obra se realizara en los cruces con carreteras caminos, pasos de tren y en las
zonas urbanas.
Las vallas seran del tipo mas conveniente segun el caso y estaran colocadas de tal manera que
guarden una distancia de seguridad, con respecto a la zanja.
1.6.8. Seiializacion.
Se sefalizara en la parcela donde se ubiquen las oficinas de obras asi como en el punto de inicio
del gasoducto los carteles indicativos, donde se reflejara la obra que se va a ejecutar el promotor,
el constructor, la direccion facultativa, el plazo de ejecucién y el presupuesto.
Se sefalizara a terceros convenientemente de los riesgos por la presencia de obras, con carteles
indicativos que se adecuaran a lo dispuesto en el R.D. 485/97.
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1.6.9. Maquinas y equipos.

Todos los vehiculos, maquinas y equipos deberan haber pasado las revisiones pertinentes |.T.V.
y deberan tener al corriente de pago sus seguros minimos.

El conductor del vehiculo o la persona o cargo de la maquina debera acreditarlo mediante un
carnet donde se le faculte para el manejo de la misma.

Las maquinas deberan llevar marcado C.E. o en su defecto una declaraciéon de conformidad.

1.7. SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

1.71. Botiquines.
En esta obra como se ha dicho anteriormente, se estiman 80 operarios que van actuar durante 4
meses en un frente, por lo tanto se estiman, que se van a necesitar 5 botiquines moviles
montados sobre coches y 1 botiquin en las casetas de obra. Los botiquines los montara la
contrata principal, debiendo reponer el material las distintas subcontratas en proporcion al uso
que se vaya dando.

1.7.2. Asistencia a accidentados
Para los primeros auxilios a accidentados se utilizara el servicio médico indicado en el botiquin, la
camilla de socorro y mantas correspondientes instaladas en el local adecuado.
Existira en obra personal cualificado para poder prestar los primeros auxilios, como pequefias
curas, respiracion boca a boca, masaje cardiovascular etc.

1.7.3. Tablén de anuncios.
En las casetas de obra debera existir un tabléon donde se debera informar del emplazamiento de
los diferentes centros médicos (casas de socorro, ambulatorios, hospitales, etc.) a donde deben
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. En este tablon debera
quedar en un sitio bien visible una lista de teléfonos de los servicios de urgencia, teléfonos,
bomberos etc.

1.7.4. Instalaciones higiénicas y de bienestar.

e RECONOCIMIENTO MEDICO.
Con caracter previo a su incorporacion al trabajo, el personal debera haber pasado un
reconocimiento médico en el que se declare apto para el trabajo a desarrollar.
e FORMACION.
En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal, recibira instrucciones adecuadas sobre
el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafar, asi como las normas de comportamiento
que deban cumplir:
e Plan de Seguridad y Salud de la Obra.
e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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e Ordenanza General de Trabajo en Vidrio y Ceramica.
¢ Reglamento Servicios Médicos de Empresa.

Deberan impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas cualificadas de
cada uno de los tajos.

Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos, se instruira a las personas que en ellos
intervengan sobre los riesgos con que se van a encontrar y modo de evitarlos.

Los encargados y Jefe de obra deberan acreditar su formacion especifica en Prevencion de

Riesgos Laborales. Se considera una formacion adecuada para los encargados el Nivel Basico
(50 horas) con especializacién en Construccion.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

2.1. DISPOSICIONES LEGALES y COMPLEMENTARIAS.

21.1. Principios generales.

Seran de obligado cumplimiento en la ejecucion de la presente obra, las disposiciones sobre

Seguridad, Salud y Medicina del Trabajo en la Construccion, asi como las encaminadas a la

prevencion de las enfermedades profesionales, contenidas en:

o Estatuto de los trabajadores.

e 0O.M. del 09.03.71, de Seguridad e Higiene en el trabajo.

e O.M de 28.08.70, por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion,
Vidrio y Ceramica.

e Resolucion de 22 de julio de 2002, por la que se dispone la inscripcion en el registro y
publicacion del Convenio Colectivo General del sector de la Construccion 2002-2006.

e Ley 31/1995, 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E. 269 de
10.11.95).

e Ley 54/2003, modifica la LPRL.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector
Construccion.

e RD. 171 desarrollo del art. 24 de la LPRL.

e R.D.39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e R.D. 485/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14.4.97, Disposiciones minimas de seguridad y salud en los Lugares
de Trabajo.

o R.D. 487/1997 de 14. 04.97, Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulaciéon manual de cargas.

e R.D. 1215/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de equipos de trabajo.

e R.D. 374/2001, Proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e R.D. 773/1997, disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e R.D. 1407/1992 Definicion y condiciones de comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de equipos de proteccion individual

¢ R.D. 216/1999, disposiciones minimas de seguridad y salud en las ETT's.

e R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

e Real Decreto 842/2002 Reglamento de Baja Tension

e Real Decreto 681/2003 Atmdsferas explosivas

e Real Decreto 2177 / 2004 disposiciones sobre trabajos temporales en altura

e Orden de 18/11/74 de Industria por la que se aprueba el Reglamento de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos.
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e Reglamento de Seguridad en las Maquinas (Decreto 1.495/1986, B.O.E. 21/07/86,
modificado por el R.D. 590/91 y por el R.D. 830/91, y derogado por el R.D. 1849/2000
que deroga diferentes disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de
productos industriales).

o Real Decreto 1435/ 92 Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/ 392/
CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre
maquinas.

e Real Decreto 1513/91 exigencias sobre los certificados y marcas de cables, cadenas y
ganchos.

¢ Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el RD 1407/1992 de 20
de Noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Y demas disposiciones oficiales existentes relativas a la Seguridad y Salud que puedan
afectar a los trabajos que se realicen en la obra, o se promulguen durante la ejecucién de las
obras.

21.2. Reglamentos o normativa interna de aplicacién.
Especificacion EV-701. Condiciones de seguridad durante la elaboraciéon y ejecucion de
proyectos.

Instruccion de seguridad n® 9 Trabajos en areas reservadas.

Instruccion de seguridad n° 10 Trabajos en las proximidades de gasoductos y sus
instalaciones anexas.

2.2. PRESCRIPCIONES QUE HABRAN DE CUMPLIR LAS MAQUINAS Y EQUIPOS DE TRABAJO.

2.21. Maquinaria de elevacion.

Los aparatos de elevacion son imprescindibles en las obras, tanto para el montaje como
para el abastecimiento de materiales. Las necesidades de movimiento de material son
variables, de ahi la extensa y variada gamas de aparatos de elevacioén, en funcion de los
distintos tipos de carga que se haya de desplazar y las condiciones en que haya de
realizarse: montacargas, maquinillos, grias, puentes gruas, gruas autopropulsadas,
carretillas automotoras etc.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que los riesgos son similares y las técnicas de

prevencion que se empleen son aplicables a la mayor parte de los aparatos, aunque con
mayor o menor complejidad.
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En este epigrafe se van a examinar los aparatos de elevacién de uso mas corriente,
indicando, para cada uno de ellos, algunos de los riesgos mas caracteristicos y las
medidas de seguridad mas adecuadas. Esto no obstante, antes de su examen, vamos a
destacar las normas basicas generales que hay que tener en cuenta en relacion con estos
aparatos de elevacion. Al mismo tiempo es necesario resefar que en algunos casos
concretos, como las gruas, existe normativa especifica.

) Medidas preventivas generales en la maquinaria de elevacion.

e  Antes de su utilizacion.

>
>

»

Comprobar el buen funcionamiento de los sistemas de seguridad.

Controlar la estabilidad del terreno o de la base de apoyo de los aparatos
de elevacion fijos.

Controlar la eficiencia de todos los lastres y contrapesos.

Comprobar el funcionamiento del freno, de los distintos limitadores de
velocidad y otros dispositivos de seguridad.

Revisar el estado de los cables, cadenas y ganchos, y anular las eslingas
de cables de acero que estén aplastadas, tengan hilos rotos, etc.

Conocer el operador la carga maxima admisible, no sélo de la maquinaria o
equipo de elevacion, sino también de los medios auxiliares que se hayan
de emplear para eslingado, enganches, ganchos, etc.

Estudiar el recorrido que se debe realizar con la carga hasta su ubicacion
eventual o definitiva para evitar interferencias en el recorrido; y advertir y
sefalizar en caso de existir obstaculos.

. Durante su utilizacion.

» Deben ser utlizados estos mecanismos siempre por personal
especializado.

» La operacion de carga y descarga, si es necesario, sera supervisada por
personal especializado.

» Sien la operacion hubiese falta de vision del operador, sera auxiliado por el
correspondiente ayudante.

> No se permitirda que ninguna persona se sitle debajo de las cargas
suspendidas ni en el trayecto del recorrido, para ello es necesario advertirlo
a las personas que estén en la trayectoria del aparato y de la carga.

> No se sobrepasara la carga maxima admitida para las distintas condiciones
de utilizacion.

» Se comprobara el correcto eslingado y/o embragado de las piezas para
impedir desplazamientos no controlados y descuelgue de cargas.

> Se ejecutara con suavidad los movimientos de salidas, paradas y cualquier
maniobra.

» Sera absolutamente imprescindible guardar las distancias de seguridad en
los casos en que existan lineas eléctricas aéreas en las proximidades de
los recorridos de las cargas.

» Esta prohibido transportar personas con equipos de elevacion de cargas.

» Hay que tener especial cuidado con los equipos de elevacion dirigidos por
radio, debido a las interferencias con la frecuencia de los radioteléfonos
existentes.
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o Después de la utilizacion.

» Antes de dejar el aparato levantar el gancho, abrir todos los interruptores, y
asegurar los aparatos deslizables con los consiguientes calzos.

» No dejar cargadas nunca las gruas en situacion de descanso.

2.2.2. Gruas moviles autopropulsadas.
) Riesgos.
e Atropellos.
e  Atrapamientos.
e Caidas de personas a distinto nivel (al subir o bajar de la cabina).
e Caidas de objetos por:

»  Defecto del gancho, eslinga.

»  Carencia de pestillo de seguridad (en gancho).

»  Batea, barquilla incorrecta.

»  Falta de vision en operaciones de carga y descarga.

o Desplome de la estructura en montaje.
e Golpes con las cargas.
e Interferencias con otras gruas.
o Vuelco.
e Contacto eléctrico.
) Medidas preventivas.
e Sobre el terreno y entorno.

» Los accesos y caminos de la obra se conservaran en adecuado estado
para la circulacion evitando la formacion de blandones y embarramientos
excesivos.

» En terrenos blandos, se debera poner especial cuidado y disponer de
tablones o placas de palastro, como reparto de los gatos estabilizadores.

» La maquina debera estacionarse siempre en los lugares establecidos y
adecuadamente nivelada.

» Han de instalarse sefales, balizamientos, etc. para advertencia de los
vehiculos que circulan por la via.

» Se debera vallar el entorno de la graa.

» No se debera estacionar ni circular a distancias menores de 2 m de cortes
de terreno, bordes de excavacion, etc.

e  Comprobaciones previas al trabajo

» Comprobar el apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en
servicio.

» Antes de poner en servicio la gria se comprobara el buen servicio de los
dispositivos de frenado y que el gancho lleva el pestillo de seguridad.

e Sobre los operarios

» El operario que maneje la grua debe ser cualificado.

» El conductor usara calzado antideslizante y mantendra las suelas libres de
barro para evitar el bloqueo en pedales y mecanismos.

» El conductor no permanecera en la cabina mientras duren las operaciones
de carga y descarga.
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» Utilizara los lugares previstos para subir o bajar de la cabina. No debe
saltar desde la misma.

» No permitir el manejo de mandos a personas ajenas al operador.

» En caso de interferencia con una linea eléctrica no se abandonara la
cabina.

» Se utilizara equipo de proteccion individual adecuado: botas, casco,
guantes, etc.

e  Sobre el funcionamiento

» Las maniobras de carga y descarga se guiaran siempre por un operario
especialista.

» No permitir la utilizacién de la grda para arrastrar cargas.

» No sobrepasar la carga admitida por el fabricante.

» No permanecer bajo el radio de accion de la grua ni el radio de accion de
las cargas suspendidas.

» Asegurar la inmovilidad del brazo antes de iniciar cualquier recorrido por
pequeno que éste sea.

» No sobrepasar el limite de extensiéon maxima del brazo.

» Si en un momento determinado el gruista queda sin vision de la carga
debera ser auxiliado por un senalista.

» No se realizara la marcha atras, ni se efectuaran maniobras en espacios
reducidos sin el auxilio de un sefalista.

» Las maniobras de la gria se efectuaran sin sacudidas bruscas.

» Periddicamente se debera efectuar todas las revisiones reglamentarias con
anotacién en la ficha de control de la maquina.

» Se tendra especial cuidado con los contactos con lineas eléctricas aéreas,
y no se situara la grua a menos de 5 m de las lineas con mas de 60.000 V.

2.23. Magquinaria de movimiento de tierras.

La maquinaria que se dedica al movimiento de tierras suele ser clasificada en funcién del
tipo de trabajos a los que se dedica; y asi se suelen distinguir diversas maquinas en
funcién de las etapas o momentos en que intervienen definiendo las tareas a las que se
dedican:

e En los trabajos los preparatorios para despejar el terreno, se utiliza la maquina
"topadora”, mediante la que se elimina la maleza, se derriban arboles y plantas y se
limpia la capa superior vegetal. La topadora es un buldézer o tractor con cuchilla,
que pueden ser de tipo sobre orugas o sobre neumaticos.

e En la actividad de excavacion, destaca la "trailla” o "scraper”, que es una maquina
muy completa, dedicada al arranque de tierras. Carga y transporta y vierte la tierra
en su recorrido de trabajo: dispone de un depdsito o taza en la que acarrea la tierra
(lamada "cuba" o "cuchara") con movimiento de subida y bajada, de una cuchilla
situada frente a la taza que efectla el corte o excavacion del terreno y regula la
entrada y salida de la tierra, de una compuerta basculante para admitir la carga y
facilitar la salida de la tierra y de una cuchilla que sirve para remover. Como variante
de esta maquina se utiliza también la "mototrailla" que tiene mas capacidad de
transporte, en la que el tractor esta incorporado a la trailla.

e En la excavacion de las tierras, las maquinas mas utilizadas son las "excavadoras”
(atacan el terreno de abajo hacia arriba, en profundidad de 40 cm a los 3 m) y
"retroexcavadoras” (excavan de arriba hacia abajo, en profundidad de hasta 7 m)
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caracterizadas por la utilizacion de tractores, asi como la realizacién de operaciones
de carga a través de palas cargadoras.

e A ellas pueden afadirse las "zanjadoras o trincheradoras”, que son maquinas
destinadas a arrancar la tierra mediante la apertura de zanjas o trincheras de 150
cm. de ancho y hasta 4 m de profundidad, destinadas a la instalacion de tuberias o
cables.

o Existe asimismo la tarea de nivelacion o allanamiento de terreno, en la que destacan
las "motoniveladoras" destinadas a la nivelacién del terreno y que se componen de
un tractor, el cual lleva dispuesta una cuchilla situada no en la parte delantera, sino
en la parte intermedia del vehiculo, entre las ruedas delanteras y traseras, pero
delante del motor.

e Laoperacion de la carga de la tierra tiene una gran importancia desde el punto de la
seguridad en el trabajo. La carga se suele realizar a través de tractores sobre
orugas o neumaticos, mediante una pala o cuchara, que se acciona por mandos
hidraulicos y que esta sujeta al motor que la acciona por medio de bielas, y que
deposita la tierra sobre camiones o sobre otro medio de transporte. La cuchara
adaptada al tractor suele servir tanto para nivelar la tierra como para empujarla y
cargarla sobre el medio de transporte; cuando es bivalba o de almeja tiene mas
capacidad de recogida.

e Entre las tareas del movimiento de tierra, la del transporte constituye una de las mas

complejas en el ambito de la seguridad, en cuanto que el desplazamiento de las
cargas afecta no solo al trabajador que actia en los mandos, sino que tiene
repercusiones sobre terceros tanto en el trayecto como en la descarga. En las
obras, con caracter general, el transporte se realiza a través de vehiculos "camiones
volquete", dotados de caja basculante de vaciado y vehiculos con vaciado por la
parte anterior o "dumpers", con mayor capacidad de carga que el camién volquete,
pues pueden cargar hasta 40 toneladas.
Considerando todo lo indicado anteriormente, en este apartado agrupamos
aquellas maquinas utilizadas para efectuar los trabajos de vaciado del solar, y los
correspondientes transportes de las tierras retiradas. Nos referiremos
concretamente a las siguientes maquinas habitualmente empleadas:

Buldézer.

Pala cargadora.
Retroexcavadora.
Camioén basculante.
Dumper.

Todas estas maquinas, ademas de los riesgos especificos que seran analizados
posteriormente, plantean una serie de riesgos que podemos calificar como
genéricos a los que se deben oponer unas medidas preventivas comunes.

) Riesgos de la maquinaria de movimiento de tierras.
Los riesgos mas frecuentes afectan al conductor u operador de la maquina, pero
también pueden producir accidentes a otros trabajadores que operan en la obra.

e Atrapamiento: este peligro afecta principalmente al conductor de la maquina
en operaciones de mantenimiento, o en accidentes por vuelco de la maquina.

e Atropello a personas: hay riesgo de atropellar en el recinto de la obra a otros
trabajadores por circular por zonas indebidas, circular con velocidad
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inadecuada, por realizar las maniobras sin la suficiente sefializacién acustica,
por deficiente visibilidad del conductor, por indebida estancia de los
trabajadores en la zona de intervencion de la maquina, etc.

e Caidas de las personas: existe el peligro de caida de la maquina del
operador o ayudante al subir o descender.

e Contacto eléctrico y posible electrocucion o en su caso incendio:
fundamentalmente planteado en la friccion o roce de los elementos de la
magquina con las lineas eléctricas cercanas no controladas.

o Estrés y fatiga del operador: en los supuestos en los que no se respetan los
periodos de descanso en la conduccion, lo que implica acentuar los riesgos
resefiados para la conduccion.

e Choques con otros vehiculos: en estos accidentes influyen la conduccion a
velocidad inadecuada, no cumplir las sefiales establecidas, excesiva densidad
de vehiculos en la zona de operacion de las maquinas, maniobras
inadecuadas, etc.

e Proyeccion y caida de materiales: derivados de las operaciones de carga y
descarga.

e Ruido: afecta no solo al operador o conductor, sino también a aquellos
trabajadores situados en la cercania.

e Vibraciones: debido al movimiento de la maquina en las operaciones de carga
o descarga o en la utilizacion de martillos perforadores.

e Vuelco de la madquina: por mal estado del terreno en inclinacion u
operaciones peligrosas.

Il) Medidas preventivas en la maquinaria de movimiento de tierras.
e Sobre el terreno y el entorno.

» Los accesos y caminos de la obra se conservaran en adecuado estado
para la circulacion evitando la formacion de blandones y embarramientos
excesivos.

» La maquina debera estacionarse siempre en los lugares establecidos.

» Han de instalarse sefales, balizamientos, etc. para advertencia de los
vehiculos que circulan.

» No se debera estacionar ni circular a distancias menores de 2 m de cortes
de terreno, bordes de excavacion, laderas, barrancos, etc. para evitar el
vuelco.

» Siempre que se vaya a transitar por zona de taludes, éstos quedaran
debidamente sefializados a una distancia no inferior a los 2 m del borde.

» En circunstancias de terreno seco y varias maquinas trabajando en el
vaciado deberan efectuarse los correspondientes riegos para evitar la
emision de polvo que dificulta la visibilidad de los trabajos y afecta a los
operadores.

» Se evitara que las operaciones con las maquinas no afecten a lineas
eléctricas aéreas o subterraneas, o a conducciones.

» La altura del frente de excavacion o arranque sera adecuada a las
caracteristicas de la maquina.

» Para la circulacion por obra se definiran y sefializaran los recorridos para
evitar las colisiones con medios auxiliares, acopios, vehiculos, etc.
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e  Comprobaciones previas al trabajo.

» Antes de poner en servicio la maquina, se comprobaran el estado de los
dispositivos de frenado, neumaticos, bateria, niveles de aceite y agua,
luces y senales acusticas y de alarma.

» Debe revisarse periddicamente todos los puntos de escape del motor para
evitar que los gases penetren en la cabina del conductor; extremandose el
cuidado en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el
radiador.

»> Deben revisarse antes del inicio los mandos y dispositivos de seguridad
de la maquina.

e  Sobre los operarios.

» El operario que maneje la maquina debe ser cualificado, con buena
capacidad visual, con experiencia y dominio de la maquina.

» Debera tener conocimiento de las medidas de seguridad en relacion con el
trabajo de la maquina.

» El conductor dispondra de calzado antideslizante y se preocupara de
mantener las suelas libres de barro para evitar el bloqueo en pedales y
mecanismos.

» El conductor no permanecera en la cabina mientras duren las operaciones
de carga y descarga y se mantendra fuera del radio de accion de la
maquina.

» Utilizara los lugares previstos para subir o bajar de la cabina. No debe

saltar desde la misma.

Cuando abandone la cabina utilizara el casco de seguridad.

No permitir el manejo de mandos a personas ajenas al operador.

En caso de interferencia con una linea eléctrica no se abandonara la

cabina.

» No abandonara la maquina con el motor en marcha.

» Debe realizar las maniobras dentro del campo de su visibilidad; en caso
contrario se ayudara de un sefalizador.

» Enlos supuestos de ruido utilizara tapones o auriculares.

» En caso necesario se usara cinturdn elastico antivibratorio (en buldézer).

Y V VY

e  Sobre el funcionamiento.

» Como norma general se evitara circular a velocidad superior a 20 km/h en
el movimiento de tierras.

» Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente se
debera inspeccionar la zona en evitacion de desprendimientos sobre
personas, maquinas, etc.

» Cuando se efectuen maniobras no se permitira la estancia de personal en
las proximidades del radio de accion de la maquina.

» Las maniobras de carga y descarga se guiaran siempre por un operario
especialista.

» No se realizara la marcha atras, ni se efectuaran maniobras en espacios
reducidos sin el auxilio de un sefalista. Las maquinas deben estar
provistas de faros de marcha hacia delante y de retroceso, retrovisores en
ambos lados, pérticos de seguridad antivuelcos y antimpactos y un
extintor. Ademas, en la marcha atras debe existir sefializacion acustica.
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224. Hormigonera.

Una hormigonera es un mezclador mecanico de arena, grava, cemento y agua
debidamente dosificados, y constituido por una cuba accionada por un movimiento de
rotacion y en el interior de la cual los materiales son agitados mediante un sistema de
paletas.

Se distinguen desde el punto de vista mecanico:

Las hormigoneras de cuba (o tambor) basculante. La cuba se baja para la carga, se
vuelve a elevar, por medio de un mecanismo, para la operacién de mezclado, y
después, se baja de nuevo para descargar.
Las hormigoneras con tambor de eje fijo. La carga se efectia entonces con una
cuba o el skip, y el vaciado se obtiene por una canaleta basculante.
Las hormigoneras continuas. Estan compuestas por un cilindro horizontal giratorio,
provisto de paletas que aseguran el mezclado y el avance del hormigén hacia la
salida.
También pueden distinguirse las hormigoneras fijas y mdviles, y entre éstas el
camién hormigonera.

Las fijas, generalmente forman parte de una "central" o "estacion" de hormigonado.
Estan casi siempre acopladas y acompafiadas de silos, tolvas, elevadores,
balanzas, etc.

Las moviles son aparatos mas simples, dotados de ruedas para el desplazamiento,
que cuentan con el tambor, el motor que puede ser de explosion y una canaleta de
vaciado.

El camioén hormigonera esta formado por una cuba o bombo giratorio soportado por
el bastidor de un camion adecuado para soportar el peso. En algunos modelos, a su
vez, el vertido de hormigoén se realiza por el sistema de bombeo.

I) Riesgos generales.

e Atrapamientos, golpes, choques: al instalar la cubeta en carga/descarga; o
por correas o poleas no protegidas, o con las paletas de mezclado.

e Caidas por mal estado del terreno donde suele operar instalada la
hormigonera: suelos embarrados, y deficientemente compactados.

e Caidas a distinto nivel si las escaleras de las hormigoneras fijas carecen de
barandillas.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

o Enfermedad profesional: dermatosis por el contacto directo con cemento,
desencofrantes, etc.

e  Ruido.

En los camiones hormigoneras los riesgos son de dos tipos: los relativos al

transporte, que son similares a los descritos para el camion gria y basculante

(atropellos, atrapamientos, vuelcos) y los derivados del vertido del hormigén y

manejo de la hormigonera.

) Medidas preventivas generales.

e La instalacion se realizara sobre una superficie horizontal, evitando las zonas
de paso y proximidad a bordes de excavacion o zanjas. Se acondicionara el
terreno con drenaje o con una tarima para evitar los suelos embarrados y
humedos.

e Antes de la puesta en marcha, el operario comprobara que todos los
dispositivos de seguridad estan instalados y confirmara su buen
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funcionamiento (proteccion de correas y poleas, toma de tierra, estado de los
cables, palancas, freno de basculamiento y demés accesorios).

e Los cables de cimentacion, si es posible, se colocaran aéreos; en caso
contrario, se deberan enterrar protegidos y debidamente sefalizados.

e La instalacién eléctrica debera ir acompafada de toma de tierra asociada al
disyuntor diferencial. Debera mantenerse en buen estado los conductores,
conexiones, clavijas, etc.

e Se mantendra en buen estado de limpieza, en especial las paletas de
mezclado, efectuandose diariamente al final de la jornada; en esta operacion
se desconectara previamente la corriente eléctrica.

e La revision por mantenimiento se efectuara con previa desconexion de la
corriente; en este supuesto se advertira en el cuadro eléctrico de la operacion,
para evitar una puesta en funcionamiento incontrolada.

e El operario debera mantenerse atento cuando se aproxime a las partes en
movimiento.

e ElI bombo poseera freno basculante en evitacion de movimientos
descoordinados o bruscos.

e Cuando se efectie desplazamiento de la hormigonera por medio de la grua, se
utilizara un aparejo indeformable que la enganche en cuatro puntos seguros.

e Los trabajadores llevaran equipos de proteccién individual, fundamentalmente
botas, guantes, casco de seguridad, y en su caso proteccion auditiva.

e Queda prohibido efectuar operaciones de limpieza o de retirada de
incrustaciones del bombo cuando se encuentre en movimiento.

lll) Medidas preventivas en el empleo del camion hormigonera.
e Enrelacién con la conduccion.

» Comprobar diariamente el que los distintos niveles (aceite, hidraulico)

sean los adecuados.

Vigilar la presion de los neumaticos y su buen estado de conservacion.

Limpieza de los espejos retrovisores y parabrisas.

Funcionamiento de las luces y las sefiales acusticas, especialmente la de

marcha atras.

» No estacionarse nunca a menos de 2 m al borde de taludes en el terreno.

» En el estacionamiento sera obligatorio poner el freno de mano, y detener
el motor. En el estacionamiento en pendientes deberan utilizarse los gatos
estabilizadores.

» La velocidad en los desplazamientos sera la adecuada, no superando los
20 km/hora en obra.

» Se tendra especial cuidado en el contacto con lineas eléctricas: en las
aéreas de menos de 66.000 voltios la distancia de seguridad es de 3 m a
5 m cuando se superan.

» Alfinal del trabajo debera estacionarse el vehiculo en lugar adecuado, con
freno puesto, y desconexién de la bateria.

YV V

e Enrelacién con la cuba para el hormigonado.

» La hormigonera no debe tener partes salientes.

» No debe cargarse por encima de la carga maxima marcada.

» Se procedera a lavar la cuba con agua al final de cada jornada,
especialmente las canaletas.
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» Cuando se proceda a desplegar la canaleta el operario se situara fuera de
su trayectoria, y la cadena de seguridad que sujeta la canaleta no sera
retirada antes de situar ésta en descarga.

» Para subir a la parte superior de la cuba se utilizaran medios auxiliares.

» Se tendra especial cuidado en la descarga de hormigén desde la cuba a
cubilotes desplazados por grua, para evitar los golpes en la trayectoria y
balanceos del cubilote.

» No se suministrara hormigédn con camién en terrenos que estén en
pendientes superiores a 16%.

» Ha de vigilarse el estado de las mangueras y mastiles que practican el
bombeo del hormigén al estar sometidas a grandes presiones, pues un
reventon o fisura proyectaran al exterior el hormigdn a una gran presion.

» Cuando se trabaje con la bomba se parara el motor del camioén que sera
frenado para asegurar su inmovilizacion.

» La sujecién de la boquilla de la manguera de vertido del hormigén tendra
lugar por dos personas.

IV) Equipos de proteccion individual.

e  Ultilizar casco protector fuera de la cabina del camion.
Usar ropa ajustada.
Usar botas de seguridad antideslizantes y guantes si opera sobre la
hormigonera.
No acercarse a la hormigonera en movimiento.
e No situarse ni debajo de la maquina ni entre las ruedas.

2.2.5. Sierra circular.
Existen diferentes variantes de maquinas para serrar:

e Para la carpinteria de madera, se dispone de la llamada "sierra de mesa", en la que
se monta sobre una mesa de trabajo una sierra de tipo circular, y es utilizada para
hacer cortes en tablones, puntales, placas de madera gruesa o laminas.

e Para el corte de piedras de mamposteria se utiliza otra sierra circular, llamada
"tronzadora" que dispone de un cabezal de corte, un brazo y el motor de modo que
permitan un ajuste de alineacion. Lleva un equipo independiente con una bomba
centrifuga de impulsién separada para circular el liqguido de enfriamiento durante el
corte en hiumedo y asi reducir la carga del motor en la hoja cortante.

I) Riesgos.

Atrapamientos por correas y transmisiones.

Cortes e incluso amputaciones en dedos y manos con el disco de la sierra,
parada y principalmente en movimiento.

Golpes en el desplazamiento en las distintas zonas de la obra.

Golpes en cara y cuerpo por la proyeccién violenta de partes serradas o por
rotura de la sierra.

Contactos eléctricos, directos e indirectos.

Polvo: aspiracion y molestias en los ojos.

Proyeccion violenta sobre la cara y ojos de particulas de madera.

Ruido.

) Medidas preventivas.

Los accidentes originados por el uso de las sierras circulares son debidos
principalmente a tres causas:
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e Contacto con la parte del disco que no trabaja.

» La parte situada por debajo de la mesa debe estar encerrada de tal forma
que sea absolutamente inaccesible.

» La parte de la hoja que trabaja y esta situada encima de la mesa estara
provista de una proteccion rigida y resistente que impida el acceso a los
dientes del disco.

. Contacto con la parte del disco que trabaja.

» La parte que trabaja estara protegida de tal forma que sélo quede libre la
parte del disco necesaria para el aserrado, ya que si falta la proteccion se
produce la proyeccion de astillas y particulas hacia la cara y ojos del
trabajador. La parte de la carcasa curva frente al operario debera de ser
de material transparente (luna blindada) para facilitar la vision sobre el
trabajo de la sierra.

» Se elimina aplicando una caperuza protectora a la parte superior del disco;
manteniéndola bien baja se evita también que el operario se corte las
manos; por esto el protector se coloca de manera que descienda
automaticamente, dejando una parte curva libre para el paso de la
madera.

» El movimiento de la proteccion sera solidario con el avance de la pieza, y
volvera a cubrir automaticamente, al final del aserrado, la parte de la hoja
que se habia descubierto.

» El operario debe utilizar un empujador para el final del aserrado.

. Rechazo violento de la pieza serrada.

» Elrechazo de la pieza durante el aserrado se produce como consecuencia
de que las partes aserradas por el disco se juntan; esto lleva la madera
hacia atras, lanzandola con gran violencia hacia el operario.

» Se elimina el peligro aplicando el cuchillo divisor, o sea, una hoja de acero
de forma especial situada detras del disco, la cual mantiene dividida la
madera cortada, de modo que no puede cerrarse sobre la sierra. El
cuchillo divisor debe ser regulable de modo que pueda situarse lo mas
cerca posible del contorno de la sierra.

. Otras medidas preventivas.

» Las hojas deben estar correctamente afiladas y revisadas. Las sierras
combadas no deben utilizarse jamas.

» Los dientes de la sierra se adaptaran al tipo de madera: las secas y duras
necesitan un dentado recto; las maderas tiernas necesitan dentados
inclinados, cuyos huecos retienen momentaneamente el serrin.

» La guia debe desplazarse, como la sierra, en un plano perpendicular al de
la mesa. Su anchura no debe sobrepasar un tercio de la parte visible de la
hoja.

» Alimentacion eléctrica: se efectuara con conducciones estancas, al igual
que las clavijas, y a través del cuadro eléctrico de distribucion.

» Toma de tierra: se efectuara a través del cuadro de distribucién, siempre
asociado a los disyuntores diferenciales.

» Averia: ante cualquier averia, se avisara al encargado y se desconectara
inmediatamente el enchufe.

» Corte de madera: no cortar madera donde haya clavos y nudos sin
haberse quitado previamente, pues el clavo puede romper el disco, y el
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2.2.6.

Vibrador.

nudo puede frenar el corte al principio, y, posteriormente, al ofrecer menos
resistencia, favorecer un corte o atrapamiento. Igual ocurre con maderas
humedas o verdes.

» Corte en via humeda: en estos supuestos deben usarse guantes bien
ajustados, pues el disco puede arrastrar el guante y provocar
atrapamiento; también se utilizaran mandiles impermeables y botas de
goma. Es conveniente mojar el material antes de cortarlo.

» Debe ser eliminado el disco que se haya desgastado en 1/5 de su
diametro por el uso.

» Operarios: el trabajo de corte sera realizado por personal instruido en el
manejo de la maquina.

» Equipo de proteccion individual: deberan utilizarse como proteccién contra
el polvo, mascarilla de filtro mecanico recambiable, gafas y ropa de trabajo
que se ajuste al cuerpo y no deje parte de las prendas sueltas.

Para obtener las coladas (vertido de hormigén) compactas, o sea con hierro
todo envuelto y protegido contra la oxidacion perjudicial, es necesario un
perfecto apisonado, para lo cual el hormigén se pondra en obra en capas no
mayores de quince centimetros, y se bate con pistones mas o menos finos
segun que los hierros estén a su vez mas o menos unidos, continuando hasta
el reflujo del agua.

Las "vibradoras" estan compuestas de un motor eléctrico y piston accionado
por aire comprimido cuyas sacudidas u oscilaciones se transmiten al hormigén
con una frecuencia vibratoria que fluctua entre las 3.000 a 20.000 r./m.

Se utilizan diversos tipos de vibrador: los internos o por inmersion, los
superficiales, los externos o de molde y las mesas vibrantes.

I) Riesgos.

Caidas a distinto nivel durante la operacién de vibrado desde la plataforma de
trabajo, o durante el transito por los forjados.

Proyeccién de fragmentos, por salpicadura, de la colada de cemento.
Contactos eléctricos directos o indirectos.

Hundimiento del encofrado sobre el que vibran debido al incremento de la
presion.

Ruido.

) Medidas preventivas.

Las operaciones de vibrado han de realizarse desde posiciones seguras en las
plataformas de trabajo.

Las plataformas de trabajo deberan disponer de escalera de acceso con
barandillas de 0,90 m.

En la operaciéon de vibrado no se saldra de la plataforma con apoyo en los
encofrados, para comprobar si la aguja vibradora llega a su punto de trabajo.
Se tendra especial cuidado para que la aguja no quede enganchada a las
armaduras; en caso de enganche es necesario comunicarlo al encargado.

El cable de alimentacion debera estar en adecuadas condiciones de
aislamiento.

Los equipos de proteccion individual se compondran del casco de seguridad,
botas de goma, gafas contra las salpicaduras y guantes.

33

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 651/811

VERIFICACION

PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO

2.217. Martillo neumatico portatil.

El martillo neumatico esta formado por un cilindro en el interior del cual se
desplaza un piston empujado por aire comprimido. Este piston golpea la
herramienta colocada en la base del cilindro. Un sistema de distribucion
automatica ordena el movimiento del piston.

I) Riesgos.

El uso del martillo neumatico puede ocasionar tres tipos de efectos peligrosos:

e El nivel sonoro que producen los martillos neumaticos se sitia practicamente
por encima de los 80 decibelios.

e Las vibraciones, que producen afecciones osteo-articulares, que afectan
fundamentalmente al codo (artrosis hiperostante). Las vibraciones del martillo
son de baja frecuencia (250 a 500 vibraciones por minuto) y el operario debe
realizar esfuerzos para mantener la herramienta en posicién y direccion
adecuadas. Las vibraciones se transmiten al esqueleto tanto mejor cuanto mas
contraidos estan los musculos en razoén a los esfuerzos sefialados.

e Proyeccion de particulas, derivadas de ruptura de piedras o rocas.

) Medidas preventivas.

e Se revisaran los filtros de aire del compresor, asi como el reglaje de las
valvulas de seguridad del compresor.

e Se revisaran las mangueras de alimentacion de aire.

e Se utilizaran protectores auditivos y cinturones antivibratorios.

e El equipo de seguridad, ademas, dispondra de casco protector, botas de
seguridad con puntera reforzada, gafas, y en su caso, mascarillas contra las
emanaciones de polvo.

2.2.8. Herramientas manuales.

Las herramientas de mano son aparentemente inofensivas, sobre todo cuando se utilizan
por personal que es profesional en su manejo. Sin embargo, hay que considerar que las
herramientas producen mas del 5 por ciento de accidentes con baja, fundamentalmente
debido a su utilizacién por personal no cualificado, o el mal estado de su mantenimiento.
Son muy variadas las herramientas, en funcion de los distintos oficios existentes. Por
sefalar algunas de ellas utilizadas en la industria de la construccion:

Alicates, tenazas.
Azuelas.

Buriles, escoplos, punteros, punzones, cinceles.

Cepillos y garlopas.
Cizallas.

Cuchillos.

Destornilladores.

Hachas.

Lamparas.

Limas.

Llaves fijas, llaves inglesas.
Martillos, mazos.

Martillos rompedores, martillos neumaticos.

Muelas.
Palas, picos, piochas.
Palancas, gatos, rodillos, patas de cabra.
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Paletas, alisadoras y rasquetas.
Perforadores, vibradores, taladradoras.
Serruchos.

Tensores, ganchos.

Taladros, brocas.

Tornilleria, pistolas fija-clavos.
Yunques pequefos.

) Riesgos.

Cortes.

Golpes.

Pinchazos.

Proyeccion de particulas.

) Medidas preventivas.

Mantenerlas en buen estado de conservacion:

» Mangos fijos, seguros y suficientes; limpios de grasas y aceites.
»  Filos en condiciones, con especial cuidado a los 6xidos.
»  Puntas no melladas, ni gastadas o deformadas.

La reparacién o el mantenimiento (ejemplo, el afilado) se debera llevar a cabo
por personal especializado.

Usarlas para el fin propio: por ejemplo, una llave inglesa no debe usarse como
martillo.

Es importante que el operario esté formado para su utilizacion.

Deben transportarse en cinturones, bolsas o cajas.

No trabajar con herramientas estropeadas.

2.2.9. Escaleras de mano.

I) Medidas preventivas complementarias a las establecidas en la normativa:

Los peldafos estaran siempre ensamblados, sin clavar, e incluso con apoyo
bajo el peldafio.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidante.

Los largueros tendran en su pie elementos antideslizantes. En caso de peligro
se puede complementar esta medida mediante elementos firmemente sujetos
en las superficies de apoyo.

No apoyar la escalera sobre ladrillos, bovedillas o suelo de poca firmeza.

La parte superior de los largueros sobrepasara en 1 m los puntos superiores de
apoyo, lo que permitira un ascenso y descenso seguros.

No se manejaran sobre las escaleras pesos que superen 25 kg.

No se efectuaran sobre las escaleras trabajos que obliguen al uso de las dos
manos, o trabajos que transmitan vibraciones, por ejemplo, con pistola
clavadora, si no esta suficientemente calzada.

La posicion de la escalera no superara los 75 respecto a la horizontal.
Equivale a estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud.

Se prohibe el uso de escaleras metdlicas para trabajos con corriente eléctrica.
Las escaleras de mano dispondran de ganchos o elementos para enganche o
anclaje en su parte superior.

No se deberan colocar para trabajos al borde de la estructura o de los huecos
de ascensores, 0 ventanas, etc. si no estan suficientemente protegidos.
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e Las escaleras de tijera o dobles dispondran de cadenas o similares para evitar
su apertura incontrolada.
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3. PLANOS.

Seifalizacion.

Zanjas.

Proteccion en zanjas.

Elevacion de Cargas.

Balizamiento en cruce con carreteras.
Precaucion con tendidos eléctricos.
Uso de escaleras de mano.
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PRECAUCION CON TENDIDOS AEREOS (1)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESCALA|PLANO N. HOJA| DE
S/E PRECAUCION TENDIDO ELECTRICO 01 | 02
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PRECAUCION CON TENDIDOS AEREOS (2)
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NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA.

EQUIPAR LAS ESCALERAS PORTATILES CON BASES
ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

LOS LARGUEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS PELDANOS
ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLAVADOS.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESCALA|PLANO N.

HOJA| DE

S/E USO ESCALERAS DE MANO 01 | 01
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PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO

4,

PRESUPUESTO.

El presupuesto para la aplicacion y ejecuciéon del estudio de seguridad y salud debera cuantificar el
conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total como a la valoracién unitaria de
elementos, con referencia al cuadro de precios sobre el que se calcula. Sélo podran figurar partidas
alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

Las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad y salud
podran ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el contratista en el plan de seguridad
y salud a que se refiere el articulo 7 del RD 1627/1997, previa justificacion técnica debidamente motivada,
siempre que ello no suponga disminucion del importe total ni de los niveles de proteccion contenidos en el
estudio. A estos efectos, el presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir incorporado al
presupuesto general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluiran en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por la correcta
ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios
técnicos generalmente admitidos, emanados de Organismos especializados.

A continuacion, se describen, a titulo de ejemplo, las unidades de prevencién mas frecuentes para este
tipo de obras.

38

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 668/811

VERIFICACION

PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO
41 CAPITULO I: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI’S).

Caodigo Unidad Descripcion N° Ud Precio TOTAL
1.01 uUd. Casco seguridad 20 9,52 190,36 €
1.02 Ud. Casco seg. dieléctr. c. pantalla 5 12,14 60,71 €
1.03 ud. Pantalla seguridad soldador 5 15,31 76,55 €
1.04 ud. Casco con pantalla seguridad soldador 5 18,56 92,81 €
1.05 ud. Pantalla proteccion contra particulas 5 12,27 61,33 €
1.06 ud. Pantalla soldadura oxiacetilénica 5 20,79 103,93 €
1.07 ud. Gafas protectoras (antipolvo y antimpactos) 5 2,18 10,91 €
1.08 ud. Semi-mascarilla 1 filtro 5 0,78 3,91€
1.10 ud. Mascarilla desechable de proteccion antipolvo 300 0,07 22,02 €
1.15 ud. Cinturén portaherramientas 6 3,02 18,11 €
1.16 ud. Mono de trabajo poliéster-algod. 12 7,25 87,05 €
1.17 ud. Traje impermeable 2 p. PVC 5 8,73 43,63 €
1.18 ud. Impermeable 3/4. Plastico 10 8,73 87,26 €
1.19 ud. Traje antiestatico y resistente al fuego 6 12,11 72,64 €
1.20 ud. Mono antiestatico para visitas 20 7,27 145,50 €
1.21 uUd. Parka para frio 6 7,27 4363 €
1.22 ud. Mandil cuero para soldador 8 4,81 38,48 €
1.23 Ud. Par de polainas para soldador 8 5,81 46,51 €
1.24 ud. Chaleco reflectante 20 7,27 145,50 €
1.25 ud. Par guantes lona proteccion estandar 15 5,97 89,52 €
1.26 ud. Par guantes lona reforzados 8 8,72 69,76 €
1.28 ud. Par guantes de goma latex-anticorte 4 9,67 38,69 €
1.29 ud. Par guantes vacuno 4 10,19 40,75 €
1.31 Ud. Par guantes para soldador 8 3,40 27,16 €
1.32 ud. Par guantes aislam. 5.000 V. 8 4,37 34,98 €
1.33 ud. Par guantes aislam. 10.000 V. 8 3,99 31,90 €
1.34 ud. Par botas de agua de seguridad 4 8,18 32,72€
1.35 Ud. Par botas de seguridad 10 11,73 117,30 €
1.39 ud. Cinturdn de sujecion 7 4,35 30,46 €
1.40 ud. Punto de anclaje fijo 80 2,42 193,86 €

TOTAL EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI'S) 2.057,92 €
39
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PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO
4.2 CAPITULO II: PROTECCIONES COLECTIVAS.
Cadigo Unidad Descripcion N° Ud Precio TOTAL
201 Ud. Sefal de segur.ldad.trlangular de_ ’L=70 cm., nor.mallzada, con 2 12,77 2553 €
soporte tubular incluido la colocacién y desmontaje.
202 Ud. Sefial de segurldad_mrcular de [?.=60 cm., normallzada, con 2 16,19 3238¢€
soporte tubular, incluido la colocacién y desmontaje.
203 Ud. Sefial de Stop de tra'ﬁco,loctogonal del ’D= 60cm., nor'mallzada 2 16,46 3293€
con soporte tubular, incluido la colocacién y desmontaje.
Pérticos de limitacion de altura en proximidades de lineas
2.04 ud. eléctricas  (cuatro perfiles verticales con banderolas 2 12,74 2549 €
horizontales) incluido colocacién y desmontaje.
2.08 ud. Cartel indicativo del riesgo, con soporte metalico. 2 25,49 50,99 €
2.09 Ud. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 4 8,50 33,99 €
222 ud. Valla contencién de peatones 2,5x1 m. 60 8,50 509,87 €
224 ud. Valla enrejado moévil 3,5x2m., incluido pies de hormigén. 110 5,10 560,83 €
225 M Vall*ado* de cerrafmenlto de h= 1,5 m. de malla simple torsién 80 8,50 679,83 €
(50*50*2,2 mm.) incluido postes y accesorios.
226 ud. Pasargla metahca o dg maderal lde im deﬂ ar]cho por. 2,5 de 15 12,74 19116 €
largo, incluidas barandilla, rodapié y travesafio intermedio.
2.29 Ud. Extintor polvo ABC 3 kg. 2 93,48 186,95 €
2.33 Ud. Extintor CO2 3,5 kg. 2 101,97 203,95 €
243 Hora Mano de obra de sefialista h. 10 17,84 178,43 €
245 ud. Protectores de las esperas de las armaduras 75 0,42 31,568 €
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 2.743,91 €
40
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PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO
4.3 CAPITULO lII: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Cadigo Unidad Descripcion N° Ud Precio TOTAL
3.01 Ud. Alquiler mensual WC quimico 1,26 m2 4 171,84 687,37 €
3.02 Ud. Limpieza WC quimico 4 44,41 177,66 €
303 Ud. AquiIer mensual casetas vestuarios totalmente instaladas vyj| 8 213,58 170866 €

equipadas
3.07 ud. Costo mensual limpieza-desinfeccion de instalaciones. 4 61,62 246,49 €
308 Ud. Coste .para la r'eali'zacic')n de mgdiciones lhigiénicas periédicas 4 4953 19812 €
(luz, ruido, estrés térmico y/o calidad del aire).
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 3.018,28 €
41
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PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO
4.4 CAPITULO IV: MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.
Cadigo Unidad Descripcion N° Ud Precio TOTAL
4.01 h. Formacién en primeros auxilios 8 405,53 3.24422 €
4.03 ud. Botiquin de urgencias, con contenidos minimos obligatorios 1 321,77 321,77 €
4.04 Ud. Reposicién de botiquin durante el transcurso de la obra 1 275,47 27547 €
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 3.841,46 €
42
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PROYECTO BASICO
4.5 CAPITULO V: FORMACION Y REUNION DE SEGURIDAD.

Cadigo Unidad Descripcion N° Ud Precio TOTAL
5.01 Ud. Reuniones de coordinacion 2 277,82 555,64 €
5.02 Horas Formacién en prevencion de riesgos laborales h. (EXCLUIDAS LAS INICIA 8 25,72 205,79 €
5.03 Horas Técnico de PRL Nivel Superior h. EXCLUIDAS LAS QUE IMPARTE FORMA 40 29,33 1.173,02 €
5.06 Mes Vehiculo todo terreno para el técnico de prevencion 1 123,48 123,48 €

TOTAL FORMACION Y REUNIONES DE SEGURIDAD 2.057,92 €
43
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PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO
4.6 RESUMEN DE PRESUPUESTO.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI'S) 2.057,92 €
PROTECCIONES COLECTIVAS 2.743,91 €
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 3.018,28 €
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS. 3.841,46 €
FORMACION Y REUNION DE SEGURIDAD 2.057,92 €
TOTAL PRESUPUESTO 13.719,49 €

- Asciende el presente resumen de presupuesto a la expresada cantidad de: TRECE MIL

SETECIENTOS DIECINUEVE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS (413.719,49 €)

44
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PROYECTO BASICO

ANEJO 5
ESTUDIO SISMICO
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PROYECTO BASICO

1

11

1.2

CRITERIOS Y METODOS DE CALCULO Y RESULTADOS

De acuerdo con las caracteristicas de implantacién del Proyecto y las zonas por las que discurre el trazado,
se hace necesario un Estudio Sismico del Gasoducto.

Este estudio se realiza de acuerdo a la normativa vigente al dia de hoy "Norma de Construccién
Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)", del Ministerio de Fomento, aprobada por Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

La mencionada norma, como expresa su titulo consta de una parte general y otra donde se legisla sobre
las edificaciones.

Puesto que un gasoducto no se encuadra dentro de las Edificaciones, se ha hecho uso para el calculo
sismico de la parte General, donde se expone toda la informacién sismica referente al territorio nacional.

De acuerdo a lo descrito se desprende de la lectura de la misma la necesidad de un célculo sismico puesto
que el trazado discurre por la zona de peligrosidad sismica definida, en base a la relaciéon entre la
aceleracion sismica basica y la de la gravedad, en la siguiente relacion:

ap
0,04 < ? < 0,06

Para el calculo de los demas parametros, como son los desplazamientos maximos, aceleraciones
maximas y tensiones en la tuberia, al no estar contemplada en la norma el caso de conduccion se ha
debido utilizar bibliografia, referente al analisis de respuesta de tuberias al sismo.

Comportamiento de la tuberia al sismo:

Las estructuras muy largas apoyadas continuamente en toda su longitud constituyen un caso muy especial
de sistemas, cuyas bases tienen un ndmero infinito de grados de libertad.

Si la estructura es suficientemente flexible, como el caso que nos ocupa, con relacién al suelo que la rodea
seguira los desplazamientos y deformaciones que sufra el terreno, tal como si la tuberia no existiese.

En estas circunstancias es posible prever soluciones aproximadas y sencillas para los esfuerzos
generados en la estructura.

Entonces, el procedimiento de calculo adoptado ha sido el siguiente:

e  Determinar desplazamientos, deformaciones y aceleraciones del terreno suponiendo que la
conduccion acompafa los movimientos del suelo. Estos parametros calculados se
introduciran como solicitaciones inducidas a la tuberia.

e  Verificacion de que la tuberia acompafia los movimientos del suelo (condicion de no
deslizamiento).

e  Como esta condicion se verifica y con las solicitaciones calculadas en el parrafo anterior, se
procede a calcular el estado tensional de la conduccién mediante el criterio de rotura de
GUEST-TRESCA.

Influencia del sismo. Propagacion de ondas sismicas.

Los sismos se ocasionan debido a actividades volcanicas, explosiones, colapsos de terrenos, pero los que
mas interesan desde el punto de vista ingenieril son los ocasionados por origenes tectonicos.

Estos se encuentran asociados con grandes deformaciones de la corteza terrestre y su frecuencia obedece
a la situacién geografica de la zona en estudio.

La deformacién de grandes masas de tierra, ocasionan una gran liberacion de energia que pueden llegar
a afectar a extensas regiones.
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La energia liberada por un sismo se manifiesta en forma de ondas, que pueden describirse de la siguiente
forma:

— Ondas P (Ondas primarias): Onda que ocasiona alternativamente una compresion y
descompresion de la roca en direccion de la onda.

— Ondas S (Ondas secundarias): Ocasionan una deformacion perpendicular al sentido de traslacion
de la onda y tienen una velocidad de propagacion menor a las anteriores.

Debido al complejo fendmeno del sismo este tipo de ondas se presentan en forma combinada entre ellas
y sumando los efectos de refraccion entre distintos tipos de rocas y el contacto suelo - aire.

Ademas, en la superficie del terreno se generan ondas superficiales que escuetamente se describen:

— Ondas Love: Tiene la caracteristica principal de ocasionar un movimiento del suelo de lado a lado
en un plano horizontal paralelo a la superficie y resultando una sacudida horizontal.

— Ondas Rayleigh: Generan una onda que ocasiona un movimiento vertical y horizontal en un plano
vertical segun la direccion de propagacion. Generan por tanto en el terreno movimientos con
componentes de compresion y descompresion.

1.3 Inestabilidades locales

Dentro de las inestabilidades locales citaremos las siguientes:

. Inestabilidades de laderas:

o El trazado discurre en su mayoria por terrenos llanos. En las zonas que debido a una
condicion de paso se atraviesan terrenos de caracteristicas onduladas, se ha
aprovechado al maximo las lineas de maxima pendiente, evitando la disposicién de media
ladera.

o Ademas, se puede ver del informe geoldgico que no se atraviesan zonas de terrenos poco
consolidadas o potencialmente erosionables que presenten desplazamientos de ladera.

. Cruce con fallas:

o No se registran en la zona de estudio la presencia de fallas, por lo cual se descarta
cualquier recomendacion al respecto.

. Zonas licuefactables:

o No se tiene constancia de areas con material granular, que es el potencialmente factible
de producirse colapso por licuefaccion.

o Del estudio geoldgico se puede observar en gran parte del trazado roca y arcillas que no
presentan este fenébmeno.

1.4 Criterios Generales de la Norma Sismorresistente

De entre los criterios generales, en lo que respecta a construcciones, que, la Norma facilita, hay que
resaltar la definicion de las tres zonas sismicas a considerar, correlacionadas con los grados de intensidad
de la escala M.S.K., siendo perceptivo considerar las acciones sismicas en las construcciones a realizar
en las zonas segunda (Sismicidad Media) y tercera (Sismicidad Alta), pero no asi en las construcciones a
realizar en la zona primera (Sismicidad Baja).

A los efectos de aplicacion de la Norma, teniendo en cuenta el uso a que se destinan las construcciones
y el dafio que puede ocasionar la destruccion de las mismas, con independencia del tipo de obra de que
se trate, las construcciones se clasifican en:

Grupo 1: De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda ocasionar
victimas e interrumpir un servicio primario o producir dafios significativos a terceros.
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Grupo 2: De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto puedan ocasionar victimas, interrumpir un servicio para
la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

Grupo 3: De importancia especial
Aquellas cuya destruccion por el terremoto puedan interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar

a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen, entre otras:

— Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones, como depositos de agua, gas,
combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales eléctricas y centros de
transformacion.

Para la estimacion de los dafios se consideran las construcciones no proyectadas para resistir
acciones sismicas y se clasifican en tres tipos:

Tipo A: Con muros de mamposteria en seco o con barro, de adobe, de tapial.

Tipo B: Con muros de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, de mamposteria con mortero, de
sillarejo, de silleria, entramados de madera.

Tipo C: Con estructura metalica o de hormigdon armado.

En virtud de las definiciones de la Norma, los gasoductos y redes se encuadran en
construcciones del Grupo 3. De importancia especial, correspondiendo a las mismas una
clasificacion de construcciones del Tipo C.

Las prescripciones que deben observarse segun la ubicacion, destino y caracteristicas de las
construcciones a realizar en las zonas segunda (Sismicidad Media) y tercera (Sismicidad Alta), de
acuerdo con la Norma, son las siguientes.

1.4.1 Construcciones a realizar en Zona de Sismicidad Media
. Construcciones del Grupo 1.
No es obligatoria la aplicaciéon de la Norma.
. Construcciones del Grupo 2.
Con Grado de Intensidad VI:

— No deben realzarse construcciones del Tipo A.

— Se considerara la accion sismica en construcciones del Tipo B.

— No es preceptiva la consideracién de la accién sismica en construcciones del
Tipo C.

Con Grado de Intensidad VII:

— No deben realzarse construcciones del Tipo A.

— Se considerara la accion sismica en construcciones del Tipo B, y ademas los muros
de fabrica sefalados en este Tipo B deberan reforzarse con encadenados de
hormigén o metalicos.

4
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— En construcciones del Tipo C sera precisa la comprobacion de elementos
singulares, no siendo preceptiva, pero si aconsejable, la consideracion de la accion
sismica en el célculo de la estructura.

. Construcciones del Grupo 3.

— No deben realzarse construcciones de los Tipos Ay B.
— En construcciones del Tipo C se aplicara lo especificado en la Norma.

1.4.2 Construcciones a realizar en Zona de Sismicidad Alta
. Construcciones del Grupo 1.
No es obligatoria la aplicacién de la Norma.

. Construcciones del Grupo 2.

— No deben realzarse construcciones de los Tipos Ay B.

— En construcciones del Tipo C se aplicara lo especificado en la Norma.
. Construcciones del Grupo 3.

— Solamente se realizaran construcciones del Tipo C, siendo de aplicacion lo

especificado en la Norma.
5
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2 METODO DE CALCULO

2.1 Determinacion de parametros de calculo

Segun la normativa vigente a dia de hoy, la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-02)", se define el siguiente parametro:

ACELERACION SiSMICA DE CALCULO

Se define como el producto de:

a.=S-p-a

Donde:
av: Aceleracion sismica basica (s/listado de T° Municipales)
p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en
el periodo de vida para el que se proyecto la construccion. Toma los siguientes valores.
- Construcciones de importancia normal p = 1,0
- Construcciones de importancia especial p = 1,3 (gasoductos)
S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:
Siendo:
C: Coeficiente de terreno que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno segun
la siguiente clasificacion.
Ti s Coeficiente
ipo Denominacién
C
de terreno
Roca compacta.
| Suelo cementado o granular. 1,00
Vs> 750 m/s
Roca muy fracturada.
] Suelos granulares densos o cohesivos duros. 1,30
750 m/s <Vs>400 m/s
Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de
1] consistencia firme. 1,60
400 m/s <Vs>200 m/s
Suelo granular o suelo cohesivo blando.
v 2,00
V<200 m/s
6
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El trazado de este proyecto transita por el Término Municipal de Huércal-Overa, cuyo valor analitico de
av/g toma un valor inferior a 0,04 con g= aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2), por tanto, no es de
consideracion sismica acorde a la NCSE-02.

En la siguiente imagen, se muestra el mapa sismico de Espafia de la Norma Sismorresistente:

i N S OGN MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE
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9, < 0,049

En este caso, el calculo de ac sera:

a.=S-p-ap

Donde:

p-a,=130-0,14 = 0,182

Como p-ab < 0,1 g, entonces:
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Donde:
e C=1,60 (suelo tipo IlI)

Es por ello que:

1,60
a, =——-1,3-0,14-9,81 = 2,28 m/s?
1,25

DESPLAZAMIENTO MAXIMO

La normativa vigente hace siempre referencia a estructuras por encima del terreno, por lo cual una forma
practica de caracterizar el movimiento es mediante el espectro de respuesta. Para estos casos el
comportamiento de la estructura a la accién sismica se puede analizar mediante una vibracién impuesta
en su base que generara fuerzas de inercia en la misma.

Para el caso que nos ocupa el razonamiento descrito anteriormente no se ajusta para un problema de
deformacion impuesto por el suelo, manifestandose este fendmeno en la intervencion de la amplitud del
desplazamiento y efectos de desfase unidos a la longitud de onda.

En general se supone que los efectos de un seismo producen un movimiento del suelo que se asemeja a
la forma de una onda, longitudinal 6 transversal, que se propaga con una velocidad C; el desplazamiento
U de un punto del suelo, viene dado por la funcién caracteristica del movimiento del suelo:

U=D.sen(WT-WX/C)
Siendo:

U: Desplazamiento de un punto del suelo.

D: Desplazamiento maximo.

W: Pulsacion del movimiento.

C: Velocidad de propagacion de la onda.

X: Abcisa del punto en el eje de propagacion de la onda.

Para una onda asi definida, los valores de velocidad y aceleracion maximos son respectivamente iguales
WD y W2D condicién que no satisface los valores de desplazamiento, velocidad y aceleracion (Do; Vo; ac)
establecidos para el seismo por lo que deberan considerar 2 tipos de ondas senoidales:

La primera llamada baja frecuencia, relaciona el desplazamiento y la velocidad.

D =Do V0 =0,1x 207
WD = Vo D= (6 * Vo?) / a

| = Grado de intensidad en la escala MSK
La aceleraciéon maxima de este movimiento es am = ac/ 6

La segunda llamada media frecuencia, relaciona la velocidad y la aceleracion.
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WD = Vo D = Do/6
am=W2D =ac

Las dos funciones asi definidas representan de forma simplificada los movimientos del suelo, por lo que
las verificaciones se realizaran sobre cada uno de los dos movimientos descritos. El efecto de estos
movimientos sobre una canalizacion enterrada de gran longitud se reduce esencialmente a deformaciones
impuestas a la tuberia por desplazamientos diferenciales entre los puntos del terreno o entre el terreno y
las instalaciones unidas por la tuberia. La accion de estas deformaciones impuestas se puede realizar de
forma relativamente sencilla si se admite que la conduccién sigue los movimientos del suelo. En la
practica no siempre es posible garantizar el cumplimiento de esta condicion.

Segun el valor de la aceleraciéon del suelo, una tuberia puede o no deslizar axialmente con relacion al
terreno dependiendo de varios parametros ligados a la tuberia y al terreno.

Si la canalizacion no desliza, los movimientos de la tuberia son inducidas por la amplitud del movimiento
relativo entre dos puntos de anclaje consecutivos que estan fijos en el terreno.

Condicién de no deslizamiento

Considerando las fuerzas que actian sobre un elemento de tuberia, los célculos publicados por el
SEPTEN concluyen diciendo que la condicion de no deslizamiento es la siguiente:

ac/g <f*ps (C2*H)/E*e

Siendo:

ac = Aceleracion maxima del suelo

g = Aceleracion de la gravedad.

f = Coeficiente de rozamiento entre la tuberia y el suelo.

C = Velocidad de las ondas en el material que rodea la tuberia.

E = Modulo de YOUNG del material de la tuberia.

H = Altura de recubrimiento sobre la generatriz superior de la tuberia.
e = Espesor de la tuberia.

ps= Peso especifico del terreno.

En cuanto a la verificacion de tensiones lo haremos de la siguiente forma:

ac/g<(f*psC2*H)/E*e

En el caso de que no exista deslizamiento entre la tuberia y el suelo, se demuestra que si se
analiza el seismo bajo forma de dos ondas transversales a 45° con relacion al eje de la tuberia o
bajo forma de una onda de Rayleigh paralela a la conduccién, las deformaciones inducidas son
esencialmente axiales y se pueden calcular de forma conservadora por la formula:

€a=Vo/C
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Donde:

€a = Deformacion axial maxima.
Vo = Velocidad maxima del suelo.
C = Velocidad de las ondas en el terreno.

Las deformaciones por flexién correspondientes a otros componentes del seismo son generalmente
despreciables.

La tension inducida por esta deformacion seria:

Oa =Eea=EVo/C

DESLIZAMIENTO ENTRE LA TUBERIA Y EL TERRENO.

ac/g>(f*psC2*H)/E*e

La tuberia no sigue el movimiento del suelo y actia libremente salvo en los puntos de anclaje. Esto implica
considerar que las tensiones axiales son debidas a la amplitud del movimiento relativo entre 2 puntos de
anclaje de la tuberia al suelo (codos, cambios de direccion, etc.), separados una distancia L.

Para el tipo de onda sinusoidal comentada en este apartado, la tensién axial provocada por el terreno
sobre la tuberia sera:

0a=2ED/L*sen (WL/2C)

Esta tension tomara distintos valores segun sea L:
0a=2ED/L*sen (WL/2C) paraL<n C/W
0.=2EDI/L paraL>n C/W

En el caso L < nC/W segun el articulo mencionado con anterioridad, en el cual se realiza un estudio de la
variacion de 0a en funcién de L, se obtiene una tension axial maxima de:

Ca = E VO / C
este valor es mas desfavorable que el valor de la tension para el caso.

En el casode L >n C/W y sabiendo que la tension oa es funcion decreciente con L, tomaremos como
tensién axial maxima provocada sobre la tuberia debida al movimiento del suelo.

Ca = E VO/ C
siendo igual a la utilizada en el caso de no deslizamiento.

Por otra parte, debido a la presion interna del tubo este esta sometido a las tensiones:

10
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Transversal o=P®d/2e
Axial 02 =Kot
Radial or = -P/2 (valor medio)

P = Presion interna.

@ = Didmetro exterior de la tuberia

e = Espesor del tubo

K = Coeficiente comprendido entre 0,3 y 0,5.

El fallo preferencial de una tuberia considerada de pared fina se produce por cortadura.
La tensidon maxima de cortadura segun se establece por el criterio GUEST-TRESCA es:

OE = Oa max — Oamin

Oamax = Tensién maxima en el sistema triaxial.
Oamin = Tensién minima en el sistema triaxial.

Oamax=EVo/C+05P®/2¢e
oamin:'EVO/C+O,3PCD/2€

La tension ok asi definida, debe ser menor que la tensién admisible de la tuberia:
OE / Oadm < 1

11
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3

CONCLUSIONES.

De acuerdo con los calculos realizados, resulta que, para el diametro de acero API 5L Gr. B, con los
espesores disefiados y el tipo de material, serd necesario tomar las debidas precauciones para el
disefio de cualquier obra de ingenieria civil y por lo tanto se debe realizar un estudio que permita la
evaluacion de la influencia de los movimientos sismicos sobre el gasoducto enterrado y de acuerdo
con los resultados obtenidos garantizar la seguridad de la construccion frente a dichos movimientos..

12
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ANEJO 6

ESTUDIO BASICO DE PROTECCION CATODICA.
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1.- SUMINISTRO DE MATERIALES.

5 Lon Peso Precio
DESCRIPCION g- Peso (kg) | Unitario Total (€)
(ml.) (kg/ml)
(€/kg)
ml. Tuberia @ 4” 3,6 mm. API 5L Gr. B 3 pn 3.709 32,70 | 121.284,30 | 0,43 € 52.152,25 €
Importe | 52.152,25 €
% 2 P. Unitario
DESCRIPCION Long. (ml.) m?2/ml 2 Total (€)
(€/m?)

ml. Revestimiento & 4” 260 1,57 411 € 1.067,08 €
Importe 1.067,08 €

DESCRIPCION Mediciones P. Unitario Total (€)
Ud. Juntas aislantes 2 575,00 € 1.150,00 €
Ud. Cajas de tomas de potencial 2 35,00 € 70,00 €
Ud. Estacion de Proteccion Catodica 1 5.000,00 € 5.000,00 €
ml. Banda de Sefializacién 3.709 0,15 € 556,35 €
Importe | 6.776,35 €
01. SUMINITRO DE MATERIALES Importe (€) | 59.995,68 €

2
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2.- CONSTRUCCION Y MONTAJE.

Precio
DESCRIPCION ACTIVIDADES Medicion Unitario Total (€)
(€/ml)
Obra Civil
ml. Replanteo y pista 3.709 5,50 € 20.399,50 €
ml. Excavacién de zanja 3.709 11,00 € 40.799,00 €
3 - -
m3.Suplemento por excavaciones en zanja en 371 10,00 € 3.709,00 €
- terreno rocoso
< 3 — -
= m3. Su_plemento por colocacion de tierra 371 750 € 278175€
{®) seleccionada
o . .
o ml. Suplemento por cruce de rios con presencia 38 375,00 € 14.250,00 €
2 de agua
g ml. Rellenos 3.338 6,50 € 21.697,65 €
o
ml. Restitucion + Sefalizacion 3.338 2,75 € 9.179,78 €
hmI. P.rot'ecmones: Losas, ataguias, lastrados, 38 550 € 209,00 €
ormigon
Importe Obra Civil | 113.025,68 €
ml. Montaje mecanico 3.709 38,00 140.942,00
ml. Pruebas hidraulicas 3.709 3,75 13.908,75
Importe Total 55.986,75 €
02. OBRA CIVIL Y OBRA MECANICA Importe (€) 154.850,75 €
3
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PROYECTO BASICO

3- GESTIONES.
P Medicién Precio Unitario
DESCRIPCION (ml.) (€/ml) Total (€)
Gestion de terrenos
ml. Cultivos de regadio 3.709 6,75 25.035,75
03. GESTION DE TERRENOS Importe (€) | 25.035,75 €
P Medicién Precio Unitario
DESCRIPCION (ml.) (€/ml) Total (€)
ml. Ingenieria 3.709 5,25 19.472,25
04. INGENIERIA Importe (€) | 19.472,25 €
Medicion Precio Unitario
DESCRIPCION (ml) (€/mi) Total (€)
ml. Telematica 3.709 6,75 25.035,75
05. TELEMATICA Importe (€) | 25.035,75 €
P Medicion Precio Unitario
DESCRIPCION (ml.) (€/ml) Total (€)
ml. Direccion y Supervisiéon de Obras 3.709 8,75 32.453,75
06. DIRECCION Y SUPERVISION OBRA Importe (€) | 32.453,75 €
4
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DESCRIPCION Me(fr:f)"’" Precl‘éllr:";;ta”° Total (€)

ml. Proteccion Catodica 3.709 2,75 10.199,75
07. PROTECCION CATODICA Importe (€) | 3.687,75 €

DESCRIPCION Me(ﬂf_i)"’" P’eci(‘é,l:q';;ta”° Total (€)

ml. Arqueologia 3.709 2,10 7.788,90
08. ARQUEOLOGIA Importe (€) | 7.788,90 €

DESCRIPCION Me(:i'r:ﬁi)"’" P’e"i(z/:’n';;ta”° Total (€)
09. E.LA. MEDIDAS CORRECTORAS Importe (€) | 9.457,95 €

| DESCRIPCION | Medicién | Precio Unitario (€) | Total (€)
P.A. Seguridad y Salud 1 13.719,49 13.719,49 €
10. SEGURIDAD Y SALUD Importe (€) | 13.719,49 €
5
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PROYECTO BASICO

4- RESUMEN DE PRESUPUESTO.

RESUMEN DE PRESUPUESTO Importe (€)
01 | Suministro de materiales 59.995,68
02 | Construccién y montaje 267.876,43
03 | Gestion de terrenos 25.035,75
04 | Ingenieria 19.472,25
05 | Telematica 25.035,75
06 | Direccion y supervision de obra 32.453,75
07 | Arqueologia 7.788,90
08 | E.ILA. Medidas Correctoras 9.457,95
09 | Proteccion Catodica 10.199,75
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 457.316,20
Presupuesto de Seguridad y Salud 13.719,49
Gastos generales (13 % del P.E.M.) 59.451,11
Beneficio Empresarial (6 % del P.E.M.) 27.438,98
TOTAL PRESUPUESTO SIN IVA (€) 557.925,78
TOTAL PRESUPUESTO CON IVA (€) 675.090,20

Asciende el presente presupuesto para el “Gasoducto de conexiéon entre la futura
planta de produccion de Biometano y la Red Basica de Gasoductos de Enagas en el
término municipal de Huércal-Overa en la provincia de Almeria (Andalucia)” a la
cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL NOVENTA EUROS CON VEINTE
CENTIMOS (675.090,20 €), L.V.A. incluido.

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356

| 14/03/2025 12:13 PAGINA 706/811

VERIFICACION

PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA
INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED BASICA
DE GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA
(ANDALUCIA)

PROYECTO BASICO
DOCUMENTO IV: DOSSIER FOTOGRAFICO

FEBRERO 2025
Rev. 0

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 707/811

VERIFICACION PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO BASICO DE UNA RED DE GAS PARA INYECCION DE BIOMETANO
EN LA RED BASICA DE GASODUCTOS EN EL TERMINQ MUNICIPAL DE
HUERCAL-OVERA EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)
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UBICACION FUTURA PLANTA DE BIOMETANO

PARALELISMO CON LA CARRETERA A-327
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CAMINO DE TIERRA POR EL QUE DISCURRE EL TRAZADO
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CAMINO DE ASFALTO POR EL QUE DISCURRE EL TRAZADO

PARALELISMO CON ENAGAS
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ANEXOS

Legislacion aplicable

Caracteristicas de la Construccion del Gasoducto
Listados de fauna

Afecciones Generadas

Medidas Correctoras

Programa de Vigilancia Ambiental

Reportaje fotografico

PLANOS

Plano de Localizacion (Escala 1:20.000)
Plano de Vegetacion (Escala 1:20.000)
Plano Edafolégico (Escala 1:20.000)
Plano Fauna (Escala 7:20.000)

Plano de Sintesis Ambiental (Escala 1:20.000)
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

QUEIMADA INVESTMENTS, S.L. sociedad vehiculo de Azora Capital desarrolla sus proyectos
de complejos productivos de generacion de biometano con un tamano objetivo de 122,75
GWh/afio a partir de 204 kTn de residuos agroganaderos en territorio espafiol.

QUEIMADA INVESTMENTS, S.L. tiene previsto la inyeccion de biometano desde la planta de
produccion de Queimada Investments, S.L. hasta la posicién de véalvulas M-05 del gasoducto
Enagas Almeria-Chinchilla, en el término municipal de Huércal-Overa, en la provincia de
Almeria.

El proyecto descrito, actualmente en fase inicial de desarrollo, contempla discurrir a través del
término municipal de Huércal-Overa.

Con motivo de la presente linea directa, QUEIMADA INVESTMENTS, S.L. ha designado a la
empresa BOSLAN, INGENIERIA'Y CONSULTORIA S.A. para actuar en su representacion, asi
como para la elaboracion de los proyectos de Ingenieria Basica y de Autorizacion del nuevo
gasoducto.

1.2. Objeto del estudio

El presente Documento constituye el Estudio Basico de Impacto Ambiental de la linea directa
del Proyecto, en la provincia de Almeria, cuyo promotor es QUEIMADA INVESTMENTS, S.L.y
su objeto es describir las principales caracteristicas de disefio y ejecucion del mismo.

Este Estudio tiene como finalidad facilitar a Azora y a la ingenieria del Proyecto los criterios
ambientales en la evaluacion de alternativas de trazado y en la eleccién del trazado basico. Su
resultado sirve de base para el desarrollo de los documentos requeridos para el inicio del
proceso de evaluacion ambiental y es una guia para el desarrollo del Estudio de Impacto
Ambiental.

El objeto del Proyecto es la construccion de una linea directa que presenta una longitud
aproximada de 3.709 m en Acero DN 4”. El gasoducto se encuentra ubicado en el término
municipal de Huércal-Overa, en la provincia Almeria.

Respecto a la justificacion del Proyecto, la construccién de este gasoducto permitira la
interconexién entre la futura planta de valoracién de residuos organicos de Queimada
Investments, S.L. y la red basica de gasoductos de Enagas que vehiculara el biometano
producido hasta las zonas de consumo.

Con motivo de las politicas de descarbonizacion europeas, en las que Espafia participa
activamente, se esta proyectando nuevas infraestructuras para transporte de biometano, por lo
que, la necesidad de esta infraestructura esta plenamente justificada por la Hoja de Ruta del
Biogas que da cumplimiento a lo establecido en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
2021-2030 (PNIEC), que destina su medida 1.8 al fomento de los gases renovables. Dicha
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medida establece que se fomentara, mediante la aprobacién de planes especificos, la
penetracion del gas renovable, incluyendo el biogas, el biometano, el hidrégeno verde y otros.
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2. METODOLOGIA Y FASES DEL PROYECTO

La metodologia del presente Estudio Basico de Impacto Ambiental se divide en las siguientes

fases, segun queda especificado en el Sistema de Gestion de Calidad de Boslan Ingenieria y
Consultoria:
21. 12 Fase. Estudio de trazados alternativos

2.1.1. Lanzamiento del proyecto

En esta fase inicial del Estudio Basico se determina el equipo de trabajo responsable
de la realizacion del proyecto.

2.1.2. Adquisicién y tratamiento de la informacién

Esta fase tiene por objeto analizar los datos técnicos del proyecto, la cartografia basica
cedida por la Ingenieria/Promotor de proyecto a escala 1:25.000.

Dentro de esta fase se estudia la documentacioén legal de aplicacién al proyecto, tanto
propia como la obtenida de la consulta con organismos publicos. Finalmente, se
recopila y analiza la documentacion relativa al medio fisico, biolégico y social,
proveniente de cartografia oficial o del cliente, de imagenes del satélite, de datos de
internet, de consulta a expertos, de fuentes oficiales, etc.

2.1.3. Alternativas

Se definen las distintas alternativas al trazado propuesto por la Ingenieria para
proponer la mas adecuada desde el punto de vista técnico y ambiental. Para lo cual se
desarrolla un Plano de Sintesis Ambiental.

Con el Andlisis Preliminar de las caracteristicas del Proyecto y del Medio, asi como con
los condicionantes técnicos, administrativos, legales, del patrimonio cultural, etc., se
procede a la generacion de alternativas, plasmando dichas alternativas en el Plano de
Sintesis Ambiental.

Ademas, se ha de visitar los trazados de las alternativas propuestas, especialmente
aquellas areas mas sensibles desde el punto de vista medioambiental, debido a su
mayor influencia en la seleccién de alternativas.

Estas modificaciones se incluyen en el apartado del Estudio Basico “Descripcion y
Evaluacion de Alternativas”, si se considera que tienen una influencia en la eleccion del
trazado definitivo.
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2.1.4. Analisis preliminar

En esta etapa del proceso quedan perfectamente determinados los impactos
potenciales de todas las alternativas planteadas, exponiendo al Promotor las
alternativas que menos impacto generen. Por Uultimo, se produce un proceso de
feedback hacia la seleccion de las alternativas técnica y medioambientalmente mas
viables, con la localizacion exacta del trazado definitivo.

2.2. 22 Fase. Estudio de la alternativa seleccionada

2.21. Analisis de detalle

Con la localizacion exacta del trazado, se procede a la catalogacion de estos impactos,
valorandolos con arreglo a los parametros establecidos en la Ley 21/2013 procediendo
al andlisis de las afecciones generadas por las instalaciones proyectadas y al disefio
de las medidas correctoras que sean necesarias.

De la misma forma, se procede al disefio del programa de vigilancia ambiental, que
asegure el cumplimiento de dichas medidas.

2.2.2. Produccion de documentos

A partir de toda la informacion obtenida y generada en las etapas anteriores da
comienzo la redaccién del documento master, que consta de Memoria, Planos y
Anexos. La Memoria consta de Introduccién, Estudio de alternativas, Descripcién del
medio, Conclusiones y Estimaciéon de medidas correctoras.

En Anexos se incluye la relacion de bibliografia y cartografia consultada, legislacion
aplicable, caracteristicas constructivas de la linea directa, listado de fauna, afecciones
generadas por las alternativas, medidas correctoras y programa de vigilancia
ambiental.

En el apartado Planos se incluyen el Plano de Localizacién (1:20.000), Plano de
Vegetacion (1:20.000), Plano de Edafologia (1:20.000), Plano de Fauna (1:20.000) y
Plano de Sintesis Ambiental (1:20.000).
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3. ESTUDIO DE TRAZADOS ALTERNATIVOS

La primera alternativa a considerar seria la no realizacién del Proyecto. Como ya se ha descrito en
el punto #1. Introduccion, con motivo de las politicas de descarbonizaciéon europeas, en las que
Espafia participa activamente, se estan proyectando nuevas infraestructuras para transporte de
biometano, por lo que, la necesidad de esta infraestructura esta plenamente justificada por la Hoja de
Ruta del Biogas que da cumplimiento a lo establecido en el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030 (PNIEC).

Adicionalmente, resaltar que la introduccion del biometano es clave en el proceso de transicion
energética y en la descarbonizacién del sector energético. Esta energia supone un agente de calidad
en el control de la contaminacién atmosférica, ya que tanto su generacién, como el transporte y
distribucion, apenas causan afecciones de consideracion y, ademas, promueve la transicion a una
economia circular.

Esta alternativa de no realizacién del proyecto queda descartada ya que su ejecucion supone una
herramienta para el desarrollo de la actividad industrial y comercial, que hara mas eficaces, desde el
punto de vista energético, a los agentes productivos y promovera una nueva dinamica en la zona.

El objeto del Estudio de Alternativas es minimizar el impacto de las obras que se llevaran a cabo con
la ejecucion del Proyecto, en una fase previa de disefio.

3.1. Situacién actual. Principales condicionantes ambientales.

3.1.1. Espacios protegidos

Como se puede apreciar en el Plano de Sintesis Ambiental, las alternativas para el
trazado de la linea directa del Proyecto no afectan a ningun espacio protegido.

3.1.2. Otras areas de interés ambiental

Entre los aspectos que pueden suponer un condicionante ambiental, y que se han
tenido en cuenta a la hora de disefar el trazado basico del gasoducto destacan:

e Seguir, siempre que sea posible, los corredores de otras infraestructuras ya
existentes.

e Seguir, siempre que sea técnicamente posible, todos los accesos ya existentes
(caminos rurales, pistas forestales, senderos, etc.) con el objeto de evitar
desbroces y talas innecesarias y minimizar costes de apertura de pista. De esta
forma, aunque la anchura de la pista de trabajo no coincide generalmente con
la anchura de estos caminos (en la mayoria de los casos es mayor), las
afecciones creadas por las obras se reducen considerablemente.

e Elegir un punto de Cruce con Cursos Hidricos que suponga, tanto por la
tecnologia a emplear en el cruce como por su localizacion, una afeccién minima
sobre la vegetacion y fauna asociada.
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o Evitar las zonas de interés arqueoldgico.

e Evitar las zonas de vegetacion natural, desviando el trazado por caminos o
terrenos cultivados siempre que sea técnicamente viable.

o Evitar la afeccién a los espacios naturales.

3.1.3. Otros condicionantes: técnicos y administrativos

A continuacion, se sefialan todos aquellos factores que han supuesto un condicionante
técnico o administrativo a la hora de la realizacion del disefo del trazado. Estos son:

e Nucleos urbanos, tratando de alejar el trazado de éstos en la medida de lo
posible, como medida de seguridad y minimizacion del riesgo, especialmente
cuando se trata de una conduccion de alta presion.

e Condicionantes de suministro. Puntos de origen y destino: En este caso, la linea
directa tiene como origen la futura planta de valoracion de residuos organicos
(objeto de otro proyecto), ubicada en el término municipal de Huércal-Overa; y
como destino la posicion de valvulas M-05 del gasoducto Almeria-Chinchilla
perteneciente a la red de distribucién de Enagas, en el mismo término municipal
de Huércal-Overa.

e Condicionantes economicos: coste minimo (longitud y cruces especiales,
expropiaciones, cultivos de alto valor, etc).

e Otros condicionantes de caracter legal o administrativo (Parcelacion, Planes de
Desarrollo de Infraestructuras, Planes de Urbanismo, etc), que pueden suponer
un factor limitante del Proyecto.

3.2. Descripcion de las alternativas consideradas

A la

vista de los condicionantes existentes en el area de estudio (ambientales, técnicos,

administrativos, de propiedad, legales, econdémicos, arqueoldgicos, etc.), se han estudiado dos
alternativas (ver Plano de Sintesis Ambiental):

Alternativa 1.

El origen del gasoducto se encuentra en la futura planta de Biometano en el término municipal
de Huércal-Overa, en el médulo de inyeccion situado en el limite oeste de la parcela. Desde
este punto el gasoducto en estudio discurrira hacia el suroeste, durante 25 metros para salir de
la parcela propiedad del cliente a un camino de tierra. En este camino, hara un quiebro al sury
continuara en paralelo a la carretera A-327 durante 430 metros.

El ducto continuara en direccion sureste por el mismo camino de tierra haciendo un leve quiebro
durante 296 metros aproximadamente. Posteriormente hara otro giro en direccion noreste, tras
230 metros cruzara el rio Rambla Pallarés mediante cielo abierto con lastrado, seguira por el
camino de tierra haciendo una curva y siguiendo en direccidn suroeste volvera a cruzar el rio
anteriormente mencionado mediante cielo abierto con lastrado.

215 metros después, el gasoducto girara en direccion sureste y posteriormente en direccion
noreste para continuar por el mismo camino de tierra 150 metros mas. En direccion sureste de
nuevo, se continuara 1.410 metros aproximadamente para hacer un giro en direccion suroeste.
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En paralelo con la red existente Almeria-Chinchilla de Enagas, 157 metros mas tarde y en
direccion oeste, el ducto conectara con la posicion de valvulas existente M-05, del gasoducto
Almeria Chinchilla de Enagas.

La alternativa tiene una longitud total de 3.709 metros y discurre parte del trazado por suelo no
urbanizable de paisaje agrario singular y la otra parte por suelo no urbanizable de especial
proteccion paisajistica.

Alternativa 2

El origen del gasoducto se encuentra en la futura planta de Biometano en el término municipal
de Huércal-Overa, en el médulo de inyeccion situado en el limite oeste de la parcela. Desde
este punto el gasoducto en estudio discurrira hacia el oeste, cruzando la carretera A-327
mediante perforacion dirigida. Hard un giro de 90° para ir en paralelo a dicha carretera 623
metros aproximadamente y volver a cruzarla mediante perforacion dirigida de nuevo en
direccion sureste. En paralelo a la carretera anteriormente mencionada, discurrird 457 metros e
ird campo a través durante 700 metros.

En la misma direccion, el ducto ira esta vez por camino de tierra 1.073 metros aproximadamente
y hara varios giros en direcciéon noreste, sureste, este y por ultimo sur, para evitar los campos
de cultivo y seguir por el camino de tierra.

292 metros después, hara un giro en direccion noreste donde ird en paralelo 34 metros con la
red existente Almeria-Chinchilla de Enagas, cruzara el gasoducto de Redexis y conectara con
la posicién de valvulas existente M-05, del gasoducto Almeria Chinchilla de Enagas.

La alternativa tiene una longitud total de 3.428 metros y discurre por 4 tipos distintos de suelo,
suelo no urbanizable de especial proteccion paisajistica, suelo urbanizable industrial, suelo no
urbanizable de zonas de valor estratégico y suelo no urbanizable de paisaje agrario singular.

3.3. Evaluaciéon ambiental de la/s alternativals
A la vista de los condicionantes existentes en el area del trazado, se van a determinar las
afecciones mas significativas a los valores ambientales de cada una de las Alternativas descrita,
evaluandola inicialmente bajo los criterios ambientales de mayor relevancia:
e Longitud de afeccion a Espacios Protegidos (Red Natura 2000 y RNAT).
e Longitud de afeccion a Montes de Utilidad Publica (MUP).
e Longitud de afeccién a zonas mineras.
e Longitud de afeccion a vias pecuarias.
e Longitud de afeccion a carreteras.
e Longitud de paralelismo con otras infraestructuras.
e Longitud de afeccion hidrolégica.
e Longitud de afeccién a yacimientos arqueoldgicos.
e Longitud de las alternativas.
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Las longitudes de afeccion se han medido después de haber disefiado el trazado y haberlo
incorporado georreferenciado al S.I.G. (Sistema de Informacion Geografica) en el que se
trabaja. Junto a este trazado se incorporan los limites de los espacios, asi como los Espacios
Protegidos, MUP, hidrologia, vias pecuarias, carreteras, mineria, o yacimientos arqueolégicos
proporcionados por el Gobierno de Andalucia y por el Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y
el Reto Demografico, y con todas las capas se miden los tramos de afeccion de la alternativa
propuesta.

Posteriormente se calcula el campo denominado valor. Este dato se obtiene dando el nimero
5 a la Alternativa con maxima longitud de afeccion, consiguiendo el valor de la otra Alternativa
por relacién proporcional directa.

Longitud de afeccién a Espacios Protegidos

No se afecta a ningun Espacio Protegido.

Longitud de afeccion a Montes de Utilidad Publica
No se afecta a ningiin Monte de Utilidad Publica.
Longitud de afeccién a Zonas Mineras

No se afecta a ninguna Zona Minera.

Longitud de afeccion a Vias Pecuarias.

No se afecta a ninguna Via Pecuaria.

Longitud de afeccion a carreteras

Se determina en la tabla 3.1 la afeccién a carreteras de cada uno de los trazados.

Carreteras Long (m) Valor
Alternativa 1 422 2,80
Alternativa 2 742 5,00

Tabla 3.1. Afeccion a carreteras.
(fuente: Boslan Ingenieria y Consultoria, 2025)

Longitud de paralelismo con otras infraestructuras

Se determina en la tabla 3.2 el paralelismo con otras infraestructuras de cada uno de los trazados.

Paralelismo Long (m) % Valor
Alternativa 1 579 16,9% 5,00
Alternativa 2 742 21,6% 3,90

Tabla 3.2. Paralelismo con otras Infraestructuras.
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(fuente: Boslan Ingenieria y Consultoria, 2025)

Longitud de afeccion Hidrolégica

Se determina en la tabla 3.3 la afeccién a cursos hidricos de cada uno de los trazados.

Cursos Hidricos Long (m) Valor
Alternativa 1 767 5,00
Alternativa 2 0 0,00

Tabla 3.3. Afeccion a Cursos Hidricos.
(fuente: Boslan Ingenieria y Consultoria, 2025)

Longitud de afeccion a yacimientos arqueoldgicos
No se afecta a ningun yacimiento arqueolégico.
Longitud del trazado

Se determina en la tabla 3.4 la longitud de cada uno de los trazados.

Longitud Long (m) Valor
Alternativa 1 3.422 4,99
Alternativa 2 3.428 5,00

Tabla 3.4. Longitud de los trazados.
(fuente: Boslan Ingenieria y Consultoria, 2025)

Los criterios medioambientales se han ponderado, para su integracién, de la siguiente forma
(entre 1, minimo valor, y 4, maximo valor: Carreteras (4), Paralelismo (3), Cursos hidricos (2) y
Longitud (1). Para obtener cada uno de los datos reflejados en la tabla 3.5 se ha multiplicado
este valor de ponderacion por el valor de cada criterio calculado en las tablas. El resultado se
obtiene sumando el valor de todos los criterios. A continuacién, se presenta dicho resultado:

Valor por criterios Valor
ALTERNATIVA —
Carret. Paralel. C. Hidric. Long
Alternativa 1 11,2 15,00 10,00 4,99 41,19
Alternativa 2 20,00 11,7 0,00 5,00 36,7

Tabla 3.5. Criterios medioambientales integrados. En negrita, alternativa menos impactante.
(fuente: Boslan Ingenieria y Consultoria, 2025)

Como se puede observar en la tabla anterior, la alternativa mejor valorada medioambientalmente,
por obtener la valoracion mas baja es la alternativa 2, sin embargo, esto no quiere decir que sea
la mas adecuada.
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Estas alternativas tienen una longitud similar, sin embargo, aunque la primera alternativa afecta en
mayor medida al medio ambiente, va por caminos de tierras en todo su recorrido y al no tener
cruces con perforaciones, su dificultad constructiva es menor.

Por lo tanto, segun lo anteriormente expuesto, se elige la Alternativa 1 (trazado propuesto) como
el trazado mas adecuado, pasando a continuacion a su descripcion.

3.4. Alternativa elegida

El origen del gasoducto se encuentra en la futura planta de Biometano en el término municipal
de Huércal-Overa, en el médulo de inyeccion situado en el limite oeste de la parcela. Desde
este punto el gasoducto en estudio discurrira hacia el suroeste, durante 25 metros para salir de
la parcela propiedad del cliente a un camino de tierra. En este camino, hara un quiebro al sury
continuara en paralelo a la carretera A-327 durante 430 metros.

El ducto continuara en direccion sureste por el mismo camino de tierra haciendo un leve quiebro
durante 296 metros aproximadamente. Posteriormente hara otro giro en direccion noreste, tras
230 metros cruzara el rio Rambla Pallarés mediante cielo abierto con lastrado, seguira por el
camino de tierra haciendo una curva y siguiendo en direccidon suroeste volvera a cruzar el rio
anteriormente mencionado mediante cielo abierto con lastrado.

215 metros después, el gasoducto girara en direcciéon sureste y posteriormente en direccion
noreste para continuar por el mismo camino de tierra 150 metros mas. En direccion sureste de
nuevo, se continuara 1.410 metros aproximadamente para hacer un giro en direccién suroeste.
En paralelo con la red existente Almeria-Chinchilla de Enagas, 157 metros mas tarde y en
direccion oeste, el ducto conectara con la posicion de valvulas existente M-05, del gasoducto
Almeria Chinchilla de Enagas.

La alternativa tiene una longitud total de 3.709 metros y discurre parte del trazado por suelo no
urbanizable de paisaje agrario singular y la otra parte por suelo no urbanizable de especial
proteccion paisajistica.
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4. ESTUDIO DEL MEDIO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

4.1. Medio fisico

4.1.1. Localizacion

El trazado discurre en su totalidad por el término municipal de Huércal-Overa, en la
provincia de Almeria segin se muestra en el Plano de Localizacién al final de este
documento.

4.1.2. Orografia y Geologia

El término municipal de Huércal-Overa, es un municipio situado en la parte
noroccidental de la comarca del Levante, en la provincia de Almeria, comunidad
auténoma de Andalucia y se encuentra situado a 104 kildbmetros de la capital provincial.

El relieve del municipio esta definido por el valle del rio Almanzora por el sur, la sierra
de Almagro por el este, la loma de la Capellania por el oeste y una zona montafiosa
irregular por el norte que forma parte de las estribaciones de la sierra de las Estancias,
donde abundan las ramblas y barrancos. La altitud oscila entre los 1247 metros en el
limite con la provincia de Murcia (Cabezo de la Jara) y los 180 metros en el embalse
de Cuevas del Almanzora del rio Almanzora. El pueblo se alza a 280 metros sobre el
nivel del mar.

Con respecto a la geologia, la totalidad del trazado estan muy bien representados los
materiales post-mantos. El Eoceno y materiales mas antiguos forman parte de los
mantos Béticos y aparecen en las sierras de Almagro, Madrofio y Regién de Limaria en
el sector SO.

4.1.3. Climatologia

Huércal-Overa presenta un clima de estepa local.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koéppen, Huércal-Overa, cuenta con un
clima de tipo Bsk que se caracteriza por presentar Los inviernos son frios o muy frios,
y los veranos pueden ser templados o calidos. Las precipitaciones son escasas.

Para el estudio climatico se han considerado los datos termo-pluviométricos de la
estacion Climatolégica de la Agencia Estatal de Meteorologia de “Almeria Aeropuerto”
al ser la mas proxima al ambito de estudio. Los valores medios de las variables
climaticas mas caracteristicas quedan indicados a continuacion:
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Almefizt:?g;ue rto Temperatura media (°C) Pluviometria (mm)
Enero 12,6 24
Febrero 13,3 25
Marzo 15,1 16
Abril 17,0 17
Mayo 19,7 12
Junio 23,5 5
Julio 26,1 1
Agosto 26,7 1
Septiembre 24,2 14
Octubre 20,4 27
Noviembre 16,4 28
Diciembre 13,8 30
TOTAL 19,1 200

Tabla 4.1. Variables Climaticas de la estacion de Almeria Aeropuerto
(fuente AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia)

4.1.4. Hidrologia

El gasoducto discurre por la Cuenca Hidrografica del Sur. La zona de estudio se
encuentra dentro de la unidad hidrogeoldgica 06.01: “El Saltador” la cual se caracteriza
por presentar acuiferos extensos, discontinuos y locales de permeabilidad y produccion
moderadas. (no excluyen la existencia en profundidad de otros acuiferos cautivos y
mas productivos), con formaciones generalmente extensas, en general de baja
permeabilidad que pueden albergar en profundidad acuiferos de mayor permeabilidad
y productividad , incluso de interés regional, y con formaciones generalmente
impermeables o de muy baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos
superficiales por alteracion o fisuracion, en general poco extensos y de baja
productividad, aunque pueden tener localmente un gran interés. Los modernos pueden
recubrir en algunos casos, a acuiferos cautivos productivos.

Estan formados por gravas, arenas, limos y arcillas (aluviales y terrazas), travertinos,
turbas y glacis, molasas, margas, calizas macifios.

4.1.5. Suelos
Segun la Soil Taxonomy (USDA, 1985), el trazado descrito discurre en parte por un
suelo con codigo 43 del orden Atridisol, asociacion Calcid e inclusion Haplocalcid,
Haplocambid y Haplargid. Este tipo de suelos se caracterizan por ser otros suelos que:
1. Tienen:
A) Un régimen de humedad del suelo aridico; y
B) Un epipeddn 6crico o antrépico; y
C) Uno o mas de los siguientes dentro de los 100 cm de la superficie del suelo: un
horizonte cambico a una profundidad menor de 25 cm o mas; un régimen de
temperatura cryico y un horizonte cambico; un horizonte anhidritico, calcico,
gypsico, petrocalcico, petrogypsico, o salico, o un duripan; o
D) Un horizonte argilico o natrico; o
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2. Tienen un horizonte salico; y
A) Saturacion con agua en una o mas capas dentro de los 100 cm de la superficie
del suelo por 1 mes o mas durante afios normales; y
B) Una seccién de control de humedad del suelo que esta seca en alguna o en
todas partes durante algun tiempo en afios normales; y
C) Sin horizonte sulfarico dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral.

A su vez, la asociacion Calcid son otros Aridisols que tienen un horizonte calcico o
petrocalcico dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

La inclusion Haplocalcid son otros Calcids, Haplocambid son otros Cambids y
Haplargid.son otros Argids.

La otra parte del trazado discurre por un suelo con codigo 93 del orden Entisol,
asociacion Torriorthent e inclusién Haplocambid. Este tipo de suelos se caracterizan
por ser otros suelos.

A su vez, la asociacion Torriorthent son otros Orthents que tienen un régimen de
humedad aridico (torrido).

La inclusion Haplocambid son otros Cambids.

Se puede observar la edafologia del area del proyecto en el Plano Edafolégico al final
de este documento.

4.1.6. Vegetacion

La vegetacion presente en el area de estudio no es la que, en condiciones normales,
es decir, sin la elevada presion antropica a que esta sometida, cabria esperar. En el
siguiente subapartado se define las comunidades vegetales existente en el area de
influencia de la infraestructura proyectada, obtenida del trabajo de campo y del Mapa
de Series de Vegetacion de Espania.

Vegetacion existente

La vegetacion natural en el entorno del trazado no forma masas compactas, sino que
en general, no existe vegetacion en el entorno del trazado correspondiendo en su
mayoria a suelo de tierra arado y campos de cultivo.

Como se muestra en el Mapa de Series de Vegetacion de Espanfa, la totalidad del
trazado presenta una vegetacion de Serie termomediterranea murciano-almeriense
semiarida de Pistacia lentiscus o lentisco (Chamaeropo-Rhamneto lycioidis sigmetum).
VP, lentiscares.

Se puede observar la vegetacion del area del proyecto en el Plano de Vegetacion al
final de este documento.
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4.1.7. Habitats naturales

El trazado no afecta a ningun Habitat natural.

4.1.8. Fauna

Las especies de fauna se distribuyen sobre el territorio en funcién de las caracteristicas
constitutivas del mismo, pudiéndose citar entre las mas significativas la morfologia del
terreno, el tipo y cobertura de la vegetacion, los usos y aprovechamientos del suelo por
parte del hombre o la presencia de agua y su distribucion a lo largo del afo, todas ellas
influenciadas a su vez por otras de caracter mas general como pueden ser las
condiciones climaticas.

De esta forma es posible diferenciar una serie de comunidades faunisticas que, con
caracter general, se extienden a lo largo del territorio y ocupan aquellos ambientes en
los que uno o varios factores favorables hacen posible su asentamiento en la zona.
Esta presencia en el territorio puede ser de caracter temporal o permanente,
dependiendo de la fenologia de la especie en cuestion y, por tanto, de la capacidad de
aprovechar los recursos disponibles en el ecosistema en las diferentes épocas del afo.

Alo largo del trazado la cobertura vegetal es poco abundante y se reduce a cultivo de
olivos. Existe vegetacion silvestre escasa que se encuentra en cultivos abandonados,
cunetas o en la ribera cercana a los cursos hidricos.

En las zonas de cultivo de Huércal-Overa se pueden observar algunas aves
invernantes como la perdiz roja (Alectoris rufa) y la grajilla (Corvus monedula).
Comparten este habitat con reptiles como la lagartija colilarga (Psammodromus algirus)
y anfibios como el sapillo moteado comun (Pelodytes punctatus).

Sin perjuicio de que en posteriores fases del proyecto pudieran describirse
comunidades especificas de enclaves concretos, en el Anexo IV se incluyen los listados
de fauna (aves, mamiferos, anfibios, reptiles, ictiofauna) de acuerdo con la informacion
obtenida de los correspondientes Atlas de fauna 2006 del Ministerio para la Transicién
Ecologica y el Reto Demografico, de la Base de Datos Herpetolégica 2011 y SACRE
2008/2009.

En el citado listado se incluyen las cuadriculas 10 km x 10 km donde aparece cada
especie, la categoria de proteccion de acuerdo con el catalogo nacional, el habitat de
cada especie y los habitos reproductores de las aves (migradora, estival, etc).

En los listados incluidos en el Anexo IV se incluye la catalogacion de cada especie de
fauna de acuerdo con el catalogo nacional (Real Decreto 139/2011).
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4.1.9. Paisaje

En la totalidad del trazado, la unidad de paisaje que se atraviesa corresponde a “Valle
Medio del Almanzora” siendo el tipo de paisaje Valles y Corredores intramontafiosos
Béticos, asociacion Corredores (Fuente: Atlas de los Paisajes de Espaia, 2003).

Los Valles y Corredores intramontafiosos Béticos incluyen un total de 9 paisajes, que
tienen en comun su caracter de abiertos pasillos entre las montafias béticas, con
direccion dominante oeste-este. Son valles, depresiones alargadas, pero todos con la
caracteristica comun de corredor.

4.1.10. Espacios protegidos

Como se puede apreciar en el Plano de Sintesis Ambiental el trazado del gasoducto
propuesto no afecta a ningun espacio protegido.

4.1.11. Aspectos Demograficos y Socioeconémicos

El trazado seleccionado para la construccion de la linea directa entre la planta de
valoracion de residuos organicos de Huércal-Overa y la red de distribucion de Enagas
discurre en su totalidad por el municipio de Huércal-Overa el cual presenta los
siguientes datos demograficos:

I . Superficie Densidad

[]
Municipio N° Habitantes (km?) (hab/km?)
Huércal-Overa 20.609 318,04 58,64

Tabla 4.4. Datos demograficos del area de estudio.
(fuente: INE,2024)

4.1.12. Sectores productivos

Huércal-Overa es un municipio que se dedica principalmente al sector terciario,
destacando su hospital que da servicio a toda la comarca, asi como los juzgados de
primera instancia del partido judicial de su mismo nombre. En ella también estan la
oficina comarcal de Hacienda, Seguridad Social y Tesoreria, SEPE y demas
estamentos.

Sus principales actividades productivas son la ganaderia porcina, la almendra, los
citricos, construccion, distribucion y tradicionalmente también lo fue la produccion de
los encajes de artesania.

Huércal-Overa se ha convertido en los ultimos afios en un importante foco de
inmigracion de ciudadanos extranjeros procedentes sobre todo de paises
latinoamericanos, Bulgaria y de Reino Unido.
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4.1.13. Infraestructuras

El trazado propuesto no atraviesa ninguna infraestructura.

4.1.14. Vias Pecuarias

Las vias pecuarias constituyen un extenso y valioso patrimonio natural y cultural que,
pese a su deterioro, sigue prestando servicio al transito ganadero y contribuyendo a la
preservacion de la flora y fauna silvestres, y, potencialmente, puede resultar muy util
para el fomento de los usos turistico-recreativos y del desarrollo rural. Las vias
pecuarias son, por todo ello, de gran valor estratégico en la explotacion racional de
recursos naturales y en la ordenacion del territorio.

Conforme a lo establecido en la Ley 3/1995, las vias pecuarias son bienes de dominio
publico de las Comunidades Auténomas (art. 2), y su gestion y administracion
corresponde a éstas en sus respectivos territorios (art. 5).

El trazado propuesto no afecta a vias pecuarias.
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5. ESTUDIO DE VARIANTES A LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

En el proyecto para la construccion de una linea directa desde la planta de valoracion de residuos
organicos de Huércal-Overa, hasta la red de distribucién de Enagas, para la inyeccién de biometano,
en el término municipal de Huércal-Overa, en la provincia de Almeria, no se han considerado posibles
variantes del trazado seleccionado.
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6.

RESUMEN Y CONCLUSIONES. RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Una vez analizadas todas las posibles consecuencias que sobre los distintos factores ambientales
pudieran generar las acciones de este Proyecto de 3.709 metros en acero DN 4” MOP 80 bar, a falta
del Estudio de Detalle a desarrollar en el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, que se
realizara en fase de INGENIERIA DE DETALLE, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

1. Dadas las caracteristicas del Proyecto, las alteraciones se generan de forma lineal, a lo largo
de todo el trazado durante la fase de construccion y la de explotacion; estas ultimas, una vez
funcionando el gasoducto, desaparecen practicamente en su totalidad.

2. Los factores del entorno que sufriran alteraciones temporales de alguna importancia son del
medio fisico: atmodsfera, geomorfologia, suelos, vegetacion y fauna y del medio socioecondémico:
poblacion, sector 1°y 2°, infraestructuras y arqueologia.

3. La alteracion de la calidad del aire en especial por aumento de particulas sélidas en
suspension se considera como un impacto compatible debido a que se trata de un impacto muy
localizado y que deja de presentarse al finalizar las obras, aunque para disminuir al maximo su
accion se van a implementar medidas minimizadoras durante las obras. Por su parte, el aumento
del ruido es de escasa magnitud ya que se trata de una actividad puntual y temporal a lo largo
de la traza, el impacto se estima compatible.

En relacion con este punto, pueden darse situaciones excepcionales en el que el gasoducto, por
razones de integridad y seguridad de la infraestructura, deba someterse a operaciones de
venteo en las posiciones de valvulas. Esta actuacién se considera un impacto compatible
debido a que se trata de un impacto muy localizado.

4. La alteracion del relieve es un impacto producido por el movimiento de tierras realizado durante
las obras. Debido a que el gasoducto en estudio presenta areas de orografia poco accidentada,
se considera que el impacto sera compatible.

5. Los suelos son susceptibles de compactacién en todo el trazado del gasoducto. Esta
compactacion por el paso continuado de vehiculos durante la fase de ejecucion de las obras es
facilmente corregible. Ademas, la destruccion de la cubierta vegetal, el transito de maquinaria
pesada, la apertura de la pista de trabajo y la excavacion de zanja favorecen la erosiéon y en
consecuencia la pérdida de suelo por la disgregacion del suelo en particulas mas finas. Por
tanto, el impacto sobre el suelo se considera como compatible.

6. El trazado del gasoducto atraviesa el curso hidrico Rambla de Pallarés.

7. Laeliminacion de la vegetacion es el impacto mas importante que van a producir las obras de
un gasoducto, ya que es necesario limpiar mediante desbroce la pista de trabajo necesaria para
el paso de la maquinaria. La estimacion del impacto es distinta si el trazado atraviesa cultivos
herbaceos, pastizales o eriales; o bien si cruza por cultivos arbéreos o zonas de vegetacion
natural. En el primer caso, el impacto se estima compatible debido a que el terreno se recupera
una vez finalizadas las obras.
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8. El trazado no afecta a Habitats de Interés Comunitario.

9. La afeccion por alteraciones a la fauna tiene un caracter potencial y temporal, siendo necesaria
la adopcion de medidas preventivas, minimizadoras y/o correctoras en aquellas zonas
susceptibles de nidificacion de aves o de presentar habitats de especies catalogadas. Se
considera por tanto compatible y en caso de afectarse por accidente a algun individuo de estas
especies se estimara como potencial moderado.

10. El trazado no afecta a espacios protegidos.

11. El paisaje se vera modificado de forma temporal durante el periodo que duren las obras y, la
correspondiente afeccién, se ha considerado como compatible en las zonas con un elevado
nivel de antropizaciéon y compatible en las zonas atravesadas con vegetacion natural.

12. Por ultimo, el signo de la afecciéon sobre los factores del medio socio-econémico es, en
general, positivo, debido a las ventajas desde el punto de vista ambiental de la utilizacion del
biometano frente a los actuales combustibles (mayoritariamente, fuel). Sélo el impacto puede
ser negativo en el sector agricola y el cruce de caminos.

13. Un aspecto de gran importancia para la reduccion general de los impactos, en este tipo de obras,
es que la traza siga en paralelo a otras infraestructuras existentes como carreteras, autovias o
gasoductos existentes.
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ANEXO |

BIBLIOGRAFIA Y CARTOGRAFIA CONSULTADA

Febrero 2025 Pagina 20 de 81 Estudio Basico de Impacto Ambiental
MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 737/811
VERIFICACION PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS
PARA INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED BASICA DE
GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

BIBLIOGRAFIA Y CARTOGRAFIA CONSULTADA
GOBIERNO DE ANDALUCIA: “Visores Geograficos REDIAM'.

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA, AEMET: “Valores climatolégicos normales. Almeria
Aeropuerto’.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, IGME (2000): “Mapa hidrogeolégico de Espafia
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (2005): “Mapa de Suelos de Espafia’.
USDA (2014): “Claves para la Taxonomia de suelos”. 12° Edicion.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO: “Mapa de Series
de Vegetacion”.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO: “Situacién actual
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MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO: “Atlas y Libros
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MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO: “Atlas de los
paisajes de Espana’.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO (2011):
“Identificacion paisajistica de las reservas de la biosfera espafiolas en el marco del convenio europeo
del paisaje”.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO (2011): “Base de
Datos Herpetoldgica”.

SOCIEDAD ESPANOLA DE ORNITOLOGIA (2008/2009/): “Programa Sacre”.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO (2022): “Hoja de
Ruta del Biogas”.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA (INE): Cifras de poblacién y Censos Demograficos (2024).
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ANEXO I
LEGISLACION APLICABLE
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MARCO LEGAL Y ORGANO AMBIENTAL COMPETENTE

La Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, de la Comunidad Auténoma
de Andalucia, recoge en sus anexos las condiciones en las que una tuberia para el transporte de gas,

petréleo o productos quimicos debe verse sometida a distintos procedimientos de impacto ambiental.
En el Titulo Ill, Capitulo I, Seccién 3°, Articulo 27 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, se recoge lo siguiente:
TITULO IlI. Instrumentos de prevencion y control ambiental
CAPITULO II. Prevencién y control ambiental
Seccibn 3.2 Autorizacion ambiental unificada y autorizacion ambiental unificada simplificada
Articulo 27. Ambito de aplicacion.
2. Se encuentran sometidas a autorizacion ambiental unificada simplificada:

a) Las actuaciones de titularidad publica o privada en las que se desarrolle alguna de las
actividades incluidas en el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, asi como las que,
presentandose fraccionadas, alcancen los umbrales del anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada una de las

actuaciones consideradas.

Se exceptuan las actuaciones indicadas en el apartado 3 del presente articulo, asi como
aquellas que a su vez se encuentran sometidas a autorizacion ambiental integrada, que se
someteran a este ultimo instrumento, y aquellas que se encuentren incluidas en el Anexo | de

la presente ley, que se someteran a calificacion ambiental.
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En el Anexo | de la misma ley autonémica se expone:

ANEXO |[. Categorias de actuaciones sometidas a Calificacion Ambiental y a Declaracion

Responsable de los efectos ambientales

CATEGORIA 3: Oleoductos y gasoductos de longitud menor o igual a 10 km. CA Calificacién
ambiental que no incluye el resultado de la evaluacién de impacto ambiental simplificada
establecida en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre)

En el Titulo Ill, Capitulo Il, Seccion 5°, Articulo 41, 43 y 44bis de la Ley 7/2007, de 9 de julio, se

recoge lo siguiente:
Seccion 5.2 Calificacion ambiental y declaracion responsable de los efectos ambientales
Articulo 41. Ambito de aplicacion.

1. Estan sometidas a calificacién ambiental y a declaracién responsable de los efectos
ambientales, las actuaciones, tanto publicas como privadas, que no estando sometidas a
autorizacion ambiental integrada, autorizacion ambiental unificada ni autorizacion ambiental
unificada simplificada, aparecen asi sefialadas en el Anexo I, asi como sus modificaciones

sustanciales.
Articulo 43. Competencias.
1. Corresponde a los Ayuntamientos:

a) La tramitacién y resolucién de los procedimientos de calificacion ambiental y declaracion

responsable de los efectos ambientales, en su caso.

En el caso de actuaciones sometidas a calificacion ambiental que deban incluir el resultado de
la evaluacién de impacto ambiental simplificada, las funciones atribuidas al 6rgano ambiental y
organo sustantivo en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, seran ejercidas por el Ayuntamiento

donde se ubique la actuacion.
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Articulo 44 bis. Especificaciones del procedimiento de calificacion ambiental que deba incluir el

resultado de la evaluacién de impacto ambiental simplificada.

1. Cuando una actuacion sometida a calificacion ambiental deba incluir el resultado de la
evaluacioén de impacto ambiental simplificada, de acuerdo a lo establecido en el articulo 42, los
titulares de actividades sujetas al tramite de calificacion ambiental dirigiran al Ayuntamiento,
junto con los documentos necesarios para la solicitud de la licencia municipal, al menos, la

siguiente documentacion:

a) Un proyecto técnico.

b) Sintesis de las caracteristicas de la actividad o actuacion para la que se solicita la licencia.

¢) Un documento ambiental que contendra la informacion recogida en el articulo 45 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre.

d) Aquellos otros documentos que el Ayuntamiento exija con arreglo a su propia normativa.

La Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, normativa espafiola de Impacto
Ambiental, recoge en su articulo 45 el contenido del documento ambiental a presentar para la

Solicitud de Inicio de la Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada.

Aplicando lo anterior, cabe considerar que el Proyecto que se analiza se encuentra enmarcado dentro
de la categoria 3 del Anexo | de la Normativa Autonémica anteriormente mencionada (Ley 7/2007), por

lo que estara sometido a Calificacion Ambiental.

COMUNITARIA

- Directiva Habitat 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la

Conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de

2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.
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ESTATAL

Informacién ambiental

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion,
de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora
las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Actividades clasificadas

- Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, por el que se regula la aplicacion del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961 en las
zonas de dominio publico y sobre actividades ejecutables directamente por 6rganos

oficiales.

Evaluacion de Impacto

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

- Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Ill de la

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Espacios Naturales

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y

de la fauna y flora silvestres.

- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres.

- Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de

zonas humedas.
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- Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

Montes

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Flora y Fauna

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafol de Especies

Amenazadas.

Aire

- Ley 34/2007, de 15 de diciembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en

el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de proteccién contra la contaminacion acustica.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Residuos

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

- Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

Suelo

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Desarrollo rural
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- Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.

Patrimonio Histérico

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Vias pecuarias

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

LEGISLACION COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA

Prevencion Ambiental y Evaluacién del Impacto

- Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental
- Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizaciéon ambiental integrada y
se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion

ambiental unificada.

Clasificacién de suelos

- Ley 2/2012, de 30 de enero, de modificacion de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de

Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

Flora y Fauna

- Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la Conservacion y el Uso Sostenible
de la Flora y la Fauna Silvestres y sus Habitats.
- Acuerdo de 27 de septiembre de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba

la Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Biodiversidad.
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Vias Pecuarias

- DECRETO 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias

de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Montes

- Decreto 106/2024, de 4 de junio, por el que se declara el Espacio Natural de la Sierra de
las Nieves y se crean y regulan sus 6rganos de gestion y participacion.

- Orden de 13 de mayo de 2022, por la que se aprueban las Instrucciones Generales para
la Ordenacién de Montes de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Ley 9/2021, de 1 de julio, de declaracién del Parque Nacional de la Sierra de las Nieves.

Residuos

- Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos de
Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030.
- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia.

Aguas

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.
- Ley 4/2010, de 8 de junio, de Aguas de la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

Incendios

- Decreto-ley 2/2023, de 11 de abril, por el que se adoptan medidas en materia de
emergencias y gestion, prevencion y extincion de incendios forestales y se autoriza la
creacion de la Agencia de Seguridad y Gestion Integral de Emergencias de Andalucia.

- Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por
Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencién y Lucha

contra los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 247/2001, de 13 de noviembre.
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PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS
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ANEXO 1l

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DEL GASODUCTO
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El transporte del biometano con tuberia enterrada a presion es la mejor tecnologia para llevar dicho
gas desde los puntos de produccién o almacenamiento hasta los puntos de consumo, tanto por
criterios de seguridad de la poblacién, como por criterios econémicos y ambientales.

De cada una de las diferentes etapas del Proyecto, desde su concepcién hasta su explotacion, se han
seleccionado aquellos factores que, de forma directa o indirecta, inciden sobre algun factor del medio.
De estas etapas, la fase de construccion es la que genera una mayor afeccion sobre el medio, por lo
que a continuacion se describe de forma mas detallada.

1.1. Descripcion de las instalaciones

1.1.1. Conduccién

El gasoducto perteneciente al proyecto tiene su origen en la planta de valoracion de
residuos organicos de Huércal-Overa ubicada en el término municipal de Huércal-
Overa; localizandose el final en la posicion de valvulas M-05 del gasoducto Almeria-
Chinchilla en el mismo término municipal de Huércal-Overa.

Las condiciones de transporte y disefio del gasoducto son:

Presion de disefio: MOP 80 bar

Longitud total aproximada: 3.709 m

Diametro de la conduccion: Ac. 47

Material de la conduccion: Acero al carbono s/Norma ISO 3183 API
5LGrB

Profundidad de enterramiento: Cobertura minima de 1m. sobre la

generatriz superior de la conduccion.
La conduccidn ira enterrada a lo largo de
todo su recorrido.

Proteccion anticorrosiva: La conduccion ira protegida por un doble
sistema anticorrosivo

a) Proteccion pasiva: Revestimiento externo de polietileno tricapa.
b) Proteccion activa: Sistema de Proteccion Catddica por corriente impresa.
1.2. Construccion

Las fases de construccion de una conduccién para transporte de biometano son las que se
describen a continuacion.
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1.21.

1.2.2.

Replanteo y balizado del trazado

Se realiza mediante estaquillado del ancho de la pista de trabajo y del eje del gasoducto
a lo largo de todo el trazado.

Zona de ocupacion temporal. Apertura de la pista de trabajo

Para la ejecucion de los trabajos es necesario abrir una franja continua a lo largo del
gasoducto. Esta pista, de anchura variable segun el diametro de la tuberia a instalar, ha
de ser lo suficientemente amplia como para permitir acopiar tierras a ambos lados de la
misma, excavar la zanja para el enterramiento de la tuberia y permitir el movimiento de
la maquinaria de obra.

En ocasiones la anchura de la pista se reduce para no dafar alguna masa arbolada o
para atravesar algun punto especial, denominandose entonces “pista restringida”. Este
tipo de pista sdlo puede ser adoptado durante un corto recorrido, debido a que sus
reducidas dimensiones dificultan enormemente el movimiento de la maquinaria de obra
necesaria para mover la tuberia a lo largo de la pista o para ponerla en el fondo de la
zanja una vez soldada.

De forma general, la pista de trabajo se divide en dos partes. La parte derecha, segun
sentido de avance de la obra, es mas ancha que la izquierda, ya que ha de albergar
durante toda la obra un cordén continuo de tierra superficial procedente de la pista, y
permitir ademas el paso continuo de la maquinaria y vehiculos de obra. La parte izquierda
es mucho mas estrecha, ya que Unicamente ha de alojar la zanja donde se enterrara la
tuberia y las tierras extraidas de aquella.

Teniendo como referencia el sentido de avance de la obra, se detallan a continuacion las
dimensiones de la pista de trabajo necesaria:

e Pista normal de 10 m de ancho, dividida en 7 m en la parte derechay 3 men la
izquierda.

e Pista restringida de 8 m de ancho, dividida en 5 m en la parte derechay 3 m en
la izquierda.

El primer paso de la apertura de pista consiste en retirar, mediante bulldozer o
motoniveladora, la capa de suelo vegetal existente en la franja delimitada en la fase de
replanteo, acopiandolo en forma de cordén continuo en el extremo derecho de la pista
de trabajo. Posteriormente la maquinaria de obra procede al alisado de la pista,
eliminando las pequefnas irregularidades y retirando las piedras, tocones u otros
elementos superficiales.

En este apartado es importante mencionar que, por la tipologia de la propia
infraestructura gasista y por las caracteristicas del fluido transportado, el trazado discurre
siempre por zonas llanas o por la linea de maxima pendiente, adaptandose a la
morfologia del terreno atravesado y evitandose siempre discurrir por media ladera. Estos
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1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

hechos conllevan un movimiento de tierras practicamente nulo, a excepcion de la capa
de tierra vegetal y la procedente de la excavacién de la zanja, por lo que raramente
existen tierras sobrantes de excavacion.

Apertura de zanja

Una vez realizada la explanacion de la pista de trabajo se procede a excavar la zanja de
1,20 m que, en una fase posterior, debe alojar la tuberia ya soldada. Los materiales de
excavacion de la zanja se acopian entre la propia zanja y el extremo izquierdo de la pista,
de forma que, entre ambos, ocupan toda la parte izquierda de la pista.

El recubrimiento minimo de la tuberia, medido desde la generatriz superior de la misma
al terreno natural, sera 1,00 metro y la anchura minima de la zanja sera de 0,30 metros.

Carga, transporte, descarga, almacén y distribuciéon de los materiales en obra

Tras la apertura de zanja, se procede a distribuir y alinear la tuberia a lo largo de la pista
de trabajo mediante maquinaria especializada. La tuberia se reparte desde zonas de
acopio establecidas previamente, o bien desde los mismos camiones que la transportan.

Curvado, soldadura, proteccion de la tuberia y puesta en zanja

No se permitira soldar cuando la temperatura ambiente sea inferior a -10°C salvo
adopcién de precauciones particulares. La uniéon de las tuberias entre si y/o con los
accesorios necesarios se realizara por medio de soldadura de arco eléctrico.

Mediante una maquina especifica para esta tarea, se procede a darle a cada tubo la
curvatura necesaria para que, una vez soldados los tubos, la tuberia en su conjunto se
adapte perfectamente a la morfologia del terreno atravesado.

Para asegurar que se cumplen todos los requisitos de seguridad, se radiografia el 100%
de las soldaduras realizadas.

Con posterioridad a los trabajos mencionados, se reviste la totalidad de las uniones con
laminas de polietileno, que se adhieren a la tuberia mediante la aplicaciéon directa de
calor con un soplete (manguitos termorretractiles) o cintas plasticas de polietileno y
caucho butilico aplicadas en frio.

Una vez soldada la tuberia y revestidas todas las uniones, se procede a introducir la
tuberia en la zanja. Para ello se recurre a una maquinaria especifica (tiendetubos), que
actuando en grupos es capaz de introducir tramos de varios cientos de metros de forma
continua.
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1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

Tapado de la tuberia

Operacioén que se realiza una vez instalada la conduccién en el fondo de la zanja, bien
con terreno procedente de la excavacioén, o bien con terreno de préstamos cuando el
procedente de la excavacion no es apto para el tapado, como en el caso de existencia
de terreno rocoso. Simultdneamente con el tapado se instala una banda plastica de
sefializaciéon de 40 cm de ancho, situada 40 cm por encima de la generatriz superior de
la conduccién.

Puntos y cruces especiales

El cruce con el curso hidrico y el barranco se realizara a cielo abierto con lastrado de
hormigén en masa.

Excepto en las zonas de cruce, la distancia del gasoducto a vias de transporte, lineas
eléctricas y otras infraestructuras, se ajusta a lo estipulado en la legislacion sectorial
correspondiente a cada una de ellas, tanto a nivel estatal como autonémico.

Las profundidades minimas de recubrimiento de la tuberia, en el paso de rios es el
siguiente:

*  Cruces de rios y arroyos: En el caso de arroyos, torrentes, barrancos, etc. este
recubrimiento minimo podria reducirse a 1,5 m.

Cabe afiadir que los cruces, en cualquier caso, se realizaran cumpliendo con los
requisitos establecidos por el organismo competente.

Restitucion del terreno

Tras el tapado de la zanja se procede a remover la pista de trabajo mediante el clavado
y arrastre del ripper de los bulldozers actuando en diferentes direcciones.

La fase final comprende el extendido de la tierra vegetal acopiada durante la obra por
toda la superficie de la pista de trabajo, y la reposicion de todos los muros que hayan
sido retirados o demolidos en la fase de apertura de pista.

Seiializacion final

Con el fin de evitar que cualquier obra de excavacion y movimiento de tierras, posterior
a la instalacion del gasoducto pudiera dafar la tuberia, se coloca sobre ella, tras un
tapado previo, una cinta plastica de color llamativo, a una profundidad de 60 cm,
ubicandose a todo lo largo de aquella.

Una vez finalizada la construccién del gasoducto, se procede a sefalizar el trazado
mediante la instalacion de hitos sobre el eje de la tuberia. Estos hitos se distribuyen por
la totalidad del recorrido de acuerdo con el siguiente criterio:
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e Colocacion de un hito en cada cambio de direccion del trazado (vértice).
o Desde cada hito ha de verse el anterior y el posterior.

e Distancia maxima entre hitos de 250 a 300 m., segun las condiciones del terreno.

Las caracteristicas de los hitos son las siguientes:

e Estructura: Tubo de acero de 2” de didametro y 2,91 mm de espesor, anclado al
terreno mediante una base de hormigén de 0,40 x 0,40 x 0,50 m. Para la
sefializacion de vértices y puntos intermedios se coloca en la parte superior del
tubo una placa de 0,33 x 0,20 m. y 4 mm de grosor, mientras que para la
sefializacion de puntos Kilométricos se instalan dos placas plegadas a modo de
tejadillo, cada una con unas dimensiones de 0,50 x 0,33 m. y 5 mm de grosor.

e  Color: Amarillo.

e Altura: 2 m

1.2.10. Servidumbres

La afeccién derivada de la construccion de este Proyecto se concreta en la siguiente
forma:

1. Expropiacion forzosa de los terrenos sobre los que se han de construir las
instalaciones fijas en superficie.

2. Para las conducciones:

a. Imposicion de servidumbre permanente de paso de biometano a lo largo del
trazado de la conduccién, con una anchura de 4 m (2 m a cada lado del eje de
la conduccion), por donde discurrira enterrada la tuberia o tuberias que se
requieren para la conduccion del mismo. Ademas, se estableceran las
siguientes limitaciones al dominio:

i. Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad
superior a cincuenta centimetros, asi como de plantar arboles o arbustos a
una distancia inferior a 2 m a contar desde el eje de la tuberia.

ii. Prohibicién de realizar cualquier tipo de obras, construccién, edificacién, o
efectuar acto alguno que pudiera dafiar o perturbar el buen funcionamiento
de las instalaciones a una distancia inferior a 10 m. del eje del trazado, a
uno y otro lado del mismo. Esta distancia podra reducirse siempre que se
solicite expresamente y se cumplan las condiciones que en cada caso fije
el Organismo competente de la Administracion.

iii. Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder mantener,
reparar o renovar las instalaciones con pago, en su caso, de los dafios que
se ocasionen.
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iv. Posibilidad de instalar los hitos de sefializacion o delimitacion y los tubos de
ventilacién, asi como de realizar las obras superficiales o subterraneas que
sean necesarias para la ejecucion o funcionamiento de las instalaciones.

b. Ocupacion temporal de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras,
de la franja que se refleja para cada finca en los planos parcelarios de
expropiacion. En esta zona se hara desaparecer, temporalmente, todo
obstaculo y se realizaran las obras necesarias para el tendido e instalacion de
la canalizacion y elementos anexos, ejecutando los trabajos y operaciones
precisas a dichos fines.

3. Para el paso de los cables de conexién y elementos dispersores de proteccion
catédica.

a. Imposicion de servidumbre permanente de paso en una franja de terreno de 4
m. de ancho, por donde discurriran enterrados los cables de conexién. Para los
lechos dispersores de la proteccion catddica, la franja de terreno, donde se
establece la imposicion de servidumbre permanente de paso, tendra como
anchura, la correspondiente a la de instalacion mas un metro a cada lado. Estas
franjas estaran sujetas a las siguientes limitaciones:

i. Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad
superior a cincuenta centimetros, de plantar arboles o arbustos y realizar
cualquier tipo de obras, construccién o edificacién a una distancia inferior 2
m, a cada lado del cable de conexion o del limite de la instalacion enterrada
de los lechos dispersores, pudiendo ejercer el derecho a talar o arrancar los
arboles o arbustos que hubiera a distancia inferior a la indicada.

ii. Libre acceso del personal y elementos necesarios para poder vigilar,
mantener, reparar o renovar las instalaciones, con pago en su caso, de los
dafos que se ocasionen.

b. Ocupaciéon temporal, como necesidad derivada de la ejecucién de las obras,
de la zona que se refleja para cada finca en los planos parcelarios de
expropiacion, y en la que se podra hacer desaparecer todo obstaculo, asi como
realizar las obras necesarias para el tendido y montaje de las instalaciones y
elementos anexos, ejecutando las obras u operaciones precisas a dichos fines.

1.3. Régimen de explotacion y prestacion del servicio
Las operaciones habituales de explotacion y mantenimiento de la infraestructura de
Gasoductos estan principalmente encaminadas a mantener la integridad de la instalacién y la
continuidad del suministro de biometano.
Con este fin se ha previsto lo siguiente:
Febrero 2025 Pagina 36 de 81 Estudio Basico de Impacto Ambiental
MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 753/811

VERIFICACION

PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS
PARA INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED BASICA DE
GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

1. Equipos y sistemas de seguridad

Los equipos y sistemas de seguridad con los que se dota a los gasoductos tienen como
objetivos principales los siguientes:

e Proteger las instalaciones.
¢ Detectar situaciones de funcionamiento anémalo.
e Actuar con rapidez en caso de incidentes.

Las instalaciones del gasoducto se protegen fundamentalmente contra las sobrepresiones y la
corrosion.

El mantenimiento de la presiéon del gasoducto por debajo de la presién de disefio esta
garantizado con la instalacion de valvulas de seguridad y control, bien en los puntos de
inyeccion de gas al sistema de transporte.

El otro factor contra el que se protege la tuberia es el de la corrosion, instalando sistemas de
Proteccion Catédica mediante inyeccion de corriente.

La deteccion y actuacion automatica en los gasoductos de transporte y Estaciones de
Regulacion y Medida esta encomendada al Sistema de Telecontrol y Telemando que, mediante
el envio de sefales al Centro Principal de Control, permite un control permanente y la actuacion
inmediata sobre los sistemas dotados con telecontrol ante cualquier incidencia y/o anomalia
que lo requiera.

2. Servicios de explotacion y mantenimiento

Para la intervencion directa en los lugares e instalaciones que se requiera esta previsto un
servicio de explotacion y mantenimiento ubicado en los Centros de Trabajo.

Estos Centros son unidades operativas con autonomia suficiente para desarrollar todas las
actividades ligadas a la explotacién del gasoducto de Transporte y sus instalaciones auxiliares.

La ubicacion de los Centros de Trabajo a lo largo del gasoducto debe reunir dos caracteristicas
principales:

e Limitar los tiempos de respuesta ante incidentes y/o accidentes que puedan surgir en
la explotacién del gasoducto, dentro de margenes razonables que permitan garantizar
la continuidad del suministro en condiciones de seguridad y calidad del servicio.

e Optimizar la dotacién de personal asignada al Centro, minimizando tiempos muertos
de desplazamiento, tanto en trabajos de vigilancia como de mantenimiento.

Las actividades de explotacion mas significativas realizadas por estas unidades operativas son:

¢ Vigilancia de la instalacion.
¢ Mantenimiento Preventivo y correctivo de los equipos.
e Atencion de incidencias y/o emergencias.
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e Supervision de trabajos de terceros que afectan a la canalizaciéon y/o su zona de
influencia.
e Puesta en servicio de nuevas instalaciones.

Todas estas actividades, a excepcion de la atencion de incidencias y/o emergencias se
planifican en cada Centro de Trabajo, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
Redes y Acometidas de Combustibles gaseosos en Planes de Operacion, Mantenimiento,
Vigilancia, Inspeccion y Control que son elaborados y revisados anualmente.

Actividades de vigilancia

Junto con las actividades de vigilancia, se realiza la revision de posibles fugas, siempre y
cuando las frecuencias de cada una de las actividades sean compatibles.

Esta revision de fugas se realiza con detector por ionizacion de llama u otro sistema de los
existentes en el mercado, de igual eficacia.

Las frecuencias con que se realizan estas actividades de vigilancia son:

¢ Vigilancia Tipo A, es la mas general y se realiza en automovil o por medios aéreos en
aquellos tramos del gasoducto en que aquel medio no es eficaz.

e Vigilancia Tipo B, que se realizara a pie, y cuyo fin primordial es la supervisién detallada
de la red, con el fin de descubrir posibles anomalias.

Actividades de Mantenimiento Preventivo

Las actividades de Mantenimiento Preventivo de equipos instalados en el gasoducto se basan
en las recomendaciones de los fabricantes y en la propia experiencia de la Compaiiia, y son
realizadas por medios propios, o bien cuando se requiere el concurso de otras Compaiiias,
estos trabajos son coordinados y/o supervisados por estos mismos medios.

Los principales trabajos de Mantenimiento preventivo son:

¢ En Estaciones de Regulacion y Medida:

o Verificacion y control sistema de regulacion.
Verificacion y control sistemas de medida.
Verificacion y control sistemas de calentamiento.
Maniobrabilidad de valvulas.

Limpieza de filtros.

O O O O

e En Posiciones de Seccionamiento y Corte:
o Maniobrabilidad y engrase de valvulas.
o Verificacion y control instrumentacion.
o Estado superficial de las partes aéreas.

e En los Sistemas de Protecciéon Catddica:
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Control de potencial tubo-suelo.

Estado de juntas aislantes.

Verificacion y control de equipos de inyeccion de corriente.

Registros de potencial durante 24 horas en puntos de potencial variable (préximos
a FFCC. electrificado, subestaciones eléctricas, etc.).

O O O O

e EnlalLinea:
o Estado superficial partes aéreas.
o Verificacion y control de sefializacion de la traza y leyendas indicativas de tipo de
gasoducto y teléfonos de aviso en caso de incidencia.
o Verificacion y control de protecciones especiales en puntos especiales (cruces de
FFCC, rios, carreteras, etc.).

Proteccion catoédica

Toda la linea directa de acero presenta proteccion catddica contra la corrosion. Consiste en
llevar a condiciones de inmunidad la totalidad de la superficie de la tuberia enterrada, mediante
el descenso artificial de potencial hasta un valor igual o mas bajo que los limites de proteccion.

El descenso artificial del potencial de una estructura de acero enterrada o sumergida se puede
conseguir por uno cualquiera de los dos procedimientos de proteccién catdédica que a
continuacion se describen, habiéndose adoptado en el presente proyecto el primero como
proteccion provisional y el segundo como definitiva, y que son:

e Proteccién catddica con anodos de sacrificio.
e Proteccion catddica con corriente impresa.
e Proteccion catddica con anodos de sacrificio.

La proteccion catédica con anodos de sacrificio consiste en la colocacién, en un lecho
apropiado y a una determinada distancia, de un metal menos noble que el hierro y que se
conecta a la tuberia mediante un conductor aislado.

e Proteccion catddica con corriente impresa.

Esta proteccion se realiza mediante una fuente de corriente continua y consiste en conectar el
polo negativo de la misma a la estructura que se desea proteger y el polo positivo a un dispersor
de acero o grafito convenientemente situado.

1.4. Calendario de obras
La ejecucion de la totalidad de las obras de construccion, objeto del presente proyecto, tiene
una duracién aproximada de 2 meses.
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1.5. Actuaciones potencialmente generadoras de impacto

De la descripcion realizada anteriormente y en relacion con su posible incidencia ambiental,
cabe destacar los siguientes aspectos sobre el gasoducto proyectado:

Se trata de una instalacion subterranea en toda su longitud. Por tanto, las afecciones
se restringen a la fase de obras, que comienza con la apertura de pista y termina al
finalizar la restitucion del terreno afectado a su estado original.

Al término de la restitucion los terrenos recuperan los usos previos a las obras,
manteniéndose dichos usos durante toda la fase de explotacién de la infraestructura.
Las operaciones de vigilancia y mantenimiento a realizar durante la fase de explotacion
no requieren la existencia de caminos de servicio a lo largo del trazado

Las actuaciones del Proyecto potencialmente impactantes en el medio atravesado son las
siguientes:

Fase de construccion

Apertura de la Pista de Trabajo, especialmente por la Tala y Desbroce de la
vegetacion y la posible utilizacién de explosivos en zonas rocosas o no ripables. En
este apartado no se ha considerado la realizacién de movimiento de tierras (desmontes
o terraplenes, ya que se presenta de forma excepcional debido al caracter superficial
de las obras).

Apertura de la Zanja, considerando los vertidos de material sobrante o la remocién de
material procedente de préstamos como material seleccionado para el relleno de la
zanja. Esto ultimo es poco frecuente ya que normalmente el terreno excavado es valido
para el relleno de la zanja.

Almacenamiento de materiales, en puntos intermedios entre los puntos de origen y
la pista de trabajo (playas de acopio), asi como el riesgo que supone el almacenamiento
de ciertos materiales toxicos (pinturas, combustibles, etc.).

Limpieza de la tuberia. Prueba hidraulica.

Instalaciones Complementarias.

Restitucion del terreno.

Riesgo de Accidentes.

Presencia de personal y maquinaria en la obra.

Fase de explotacion

Senalizacion e Instalaciones Complementarias.

Servidumbres.

Explotacion, es decir, el uso del biometano como fuente energética.

Acometidas eléctricas, necesarias para el funcionamiento de electrovalvulas,
instalaciones de proteccion catédica, etc.

Riesgo de Accidentes, tomado como un impacto potencial sobre la poblacion, no ya
del riesgo real de que se produzca un accidente, muy reducido dadas las medidas de
seguridad de las instalaciones, sino el riesgo publico o que percibe la poblacion.

Febrero 2025 Pagina 40 de 81 Estudio Basico de Impacto Ambiental
MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 757/811
VERIFICACION PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS
PARA INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED BASICA DE
GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

ANEXO IV

LISTADO DE FAUNA
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A continuacion, se incluyen los listados de fauna de acuerdo con la informacion obtenida de los “Atlas
y Libros Rojos de vertebrados por especies (peces continentales, anfibios, reptiles, mamiferos y aves,
2007)”, de la Base de Datos Herpetoldgica 2011 y SACRE 2008/2009. Ademas del nombre de cada
especie, en las tablas se incluye la categoria de proteccion de acuerdo con el catalogo nacional, el
habitat de cada especie y los habitos reproductores de las aves (migradora, estival, etc).

Las cuadriculas 10 km x 10 km en las que aparece cada especie se muestran a continuacion y estan
marcadas con una X en la correspondiente celda de la tabla. En la parte final de este documento se
adjunta el Plano de Inventario Fauna.

Hay que hacer constar que Andalucia no posee una normativa especifica (catalogo regional) que
aglutine la proteccién o control de determinadas especies de fauna, aunque si presenta los siguientes

planes:

e Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los
planes de recuperacién y conservacion de determinadas especies silvestres y habitats
protegidos.

o Plan de recuperacion del lince ibérico

o Plan de recuperacion del aguila imperial ibérica

o Plan de recuperacion y conservacion de las aves necrofagas
o Plan de recuperacion y conservacion de las aves esteparias
o Plan de recuperacion del pinsapo

e Acuerdo de 13 de marzo de 2012, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los
planes de recuperacion y conservacion de determinadas especies silvestres y habitats
protegidos.

o Plan de recuperacion y conservacion de especies de altas cumbres de Andalucia

o Plan de recuperacién y conservacion de especies de dunas, arenales y acantilados
costeros

o Plan de recuperacion y conservacion de aves de humedales

o Plan de recuperacion y conservacion de peces e invertebrados de medios acuaticos
epicontinentales

e Acuerdo de 7 de noviembre de 2017, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Plan de Recuperacion y Conservacion de Invertebrados Amenazados y Fanerégamas del

Medio Marino.

Por ultimo, se afiade el habitat tipico de cada especie y los habitos reproductores (estival, invernante o
sedentario).

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad cataloga las especies
faunisticas en los siguientes Anexos:
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Anexo IlI: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion. Las especies determinadas prioritarias se
muestran con un asterisco.

Anexo |IV: Especies que seran objetos de medidas de conservacion especiales en cuanto a su
habitat, con el fin de asegurar la supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion.

Anexo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion
estricta.

Anexo VI: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y
cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion.

Los simbolos empleados para las categorias de la Lista Roja de Especies Amenazadas (UICN), son
las siguientes:

(EX) Extinto o Extinguido: Con certeza absoluta de extincion.

(EW) Extinto en Estado Silvestre: Solo sobrevive en cautiverio, cultivo o fuera de su distribucion
original.

(CR) En Peligro Critico: Con un riesgo extremadamente alto de extincién en estado silvestre en
un futuro inmediato.

(EN) En Peligro: No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy alto de extincion en estado
silvestre en un futuro cercano.

(VU) Vulnerable: Alto riesgo de extincion en estado silvestre a medio plazo.

(NT) Casi Amenazado: Aunque no satisface los criterios de vulnerable, esta préoximo a hacerlo de
forma inminente o en el futuro.

(LC) Preocupacion Menor: No cumple ninguno de los criterios de las categorias anteriores.

(DD) Datos Insuficientes: No se poseen datos suficientes para su evolucion en base a los criterios
anteriores.

En el caso de detectarse la presencia de alguna especie incluida en algun plan de recuperacion,
conservacion y/o gestion de Andalucia, o en cualquiera de las categorias de proteccién a nivel nacional,
en la tabla correspondiente se sombreara en gris.
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ANEXO V

AFECCIONES GENERADAS
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1. EVALUACION DE LOS IMPACTOS DEL TRAZADO DE LA TUBERIA

En este apartado se evaluan cuantitativamente las principales alteraciones sobre los factores del
medio fisico.

Estas alteraciones se refieren fundamentalmente a geomorfologia, suelos, cursos hidricos, cubierta
vegetal, fauna, paisaje, espacios y habitats naturales y medio socioeconémico.

1.1. Geomorfologia

La alteracion del relieve es un impacto producido por el movimiento de tierras cuando la traza
discurre a media ladera. En general, la traza discurre por la linea de cota maxima, pero
ocasionalmente, son necesarios desmontes y terraplenes para adecuar la pista de trabajo. Se
trata de un impacto permanente, irreversible, puntual y con la posibilidad de introducir medidas
correctoras como la utilizacibn de mantas organicas e hidrosiembra que ayudan a la
recuperacion de las condiciones iniciales del terreno.

1.2. Suelos

La erosién de suelos se produce como consecuencia indirecta de la destruccién de la cubierta
vegetal y como consecuencia directa del transito de maquinaria pesada, excavacion de pista
de trabajo y excavacion de zanja.

La compactacion de los suelos en la anchura de la pista de trabajo debido al trafico de vehiculos
pesados es un impacto que puede llegar a ser acusado en suelos arcillosos. Es minimizable
con medidas correctoras y, reversible a largo plazo.

El riesgo de compactacion del horizonte superficial del suelo como consecuencia del paso
continuado de vehiculos durante la ejecuciéon de las obras hace que el impacto se estime
compatible en todo el trazado.

Ademas de la compactacion, la disgregacion del suelo en particulas mas finas por el paso de
maquinaria pesada y su posterior difusion a la atmésfera en forma de polvo provocan una
pérdida efectiva de suelo.

Como impactos indirectos se pueden destacar la alteracion en el régimen de escorrentias de
cuencas hidricas y la consecuente incidencia en la recarga de acuiferos, los problemas en la
viabilidad de la restauracion de la vegetacion original, como consecuencia de la compactacion
de suelos y el impacto paisajistico, por alteracion de las formas originales del terreno, asi como
impactos debidos al riesgo de vertidos accidentales de productos durante la fase de
explotacion.
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1.3. Cursos hidricos

Las alteraciones de lecho y margenes provocan la remocion de fangos y materiales sueltos en
el lecho rio y su consecuente arrastre posterior. Admite medidas correctoras, especialmente en
restauracion de margenes.

Los impactos indirectos que se pueden producir en el medio son: molestias en la fauna ripicola
y la destruccién de la destrucciéon de ribera. La importancia de los impactos indirectos, en
funcion de las especies presentes, puede llegar a ser alta.

El trazado cruza el siguiente curso hidrico: Rambla de Pallarés. Se estimara impacto
moderado, cuando se elimine la vegetacion y/o se altere la morfologia del cauce. Sin embargo,
se estimara compatible si no existe vegetacion natural.

1.4. Cubierta vegetal

En los tramos donde se afecta a vegetacion natural significativa, el impacto se considera
compatible, dada la posibilidad de revegetar la cubierta eliminada de la pista de trabajo con
especies arbustivas y arbdreas salvo en 4 m (2 m a cada lado del eje de la tuberia) donde por
razones de seguridad, no es posible la revegetaciéon de especies de porte radicular profundo.
En general la vegetacion corresponde en su mayor parte a un matorral degradado de escasa
densidad.

La magnitud del impacto se puede estimar en funcion de las caracteristicas intrinsecas de las
masas afectadas: representatividad, poder de regeneraciéon, madurez, rareza y otras.

Los impactos indirectos derivados de la destruccion de la cubierta vegetal son: la destruccion
de habitats faunisticos; el efecto barrera, especialmente importante durante la fase de
construccién y primeros estadios de vegetacion; el incremento de la erosionabilidad del suelo,
con mayor incidencia en fuertes pendientes; y la alteracion del paisaje, especialmente grave en
zonas naturales sin influencia antrépica.

1.5. Fauna

El impacto sobre la fauna se califica como moderado debido a la potencial presencia de
especies catalogadas en esta area, en especial aves esteparias y planeadoras y por lo tanto a
la implementacién de medidas correctoras.

1.6. Habitats naturales

El trazado no afecta a ningun Habitat natural.

1.7. Medio socio — econémico

En general, positivo, debido a la mejora en la estrategia de distribucién de estos productos.
Se puede considerar el impacto compatible en el sector ganadero y agricola ya que en estos
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casos se han dictado medidas para minimizar y/o eliminar por completo posibles efectos por la
importancia del sector en esta zona del proyecto.
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ANEXO VI

MEDIDAS CORRECTORAS
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1. MEDIDAS CORRECTORAS

Se entiende por medidas correctoras aquellas modificaciones y acciones que se realizan en un
proyecto con el objeto de evitar, disminuir, corregir o compensar los efectos del proyecto sobre el
entorno.

Siempre es preferible evitar un impacto que tratar de corregirlo, filosofia en la que coinciden técnicos
y gestores ambientales a todos los niveles. En primer lugar, porque no todos los efectos son
corregibles; en segundo lugar, porque las medidas correctoras suponen siempre un coste adicional
que, aunque proporcionalmente bajo en relacion con el coste total de la obra, no es despreciable; y
finalmente, porque las medidas correctoras pueden ser fuente de nuevas afecciones. Las medidas
correctoras no deben constituir, por tanto, una herramienta para la aceptacién de la accién de
cualquier proyecto, dando por hecho que, con la puesta en marcha de la medida oportuna, es
asumible cualquier tipo de afeccion.

En el caso de obras lineales, la localizacién de los proyectos es de extraordinaria importancia en la
integracion de estas instalaciones en el entorno. Un proyecto mal emplazado es dificil de corregir y,
en todo caso, las medidas que se propongan seran caras e ineficaces. Las medidas correctoras, que
se detallan en el Anejo 6 del presente Estudio Basico, pueden clasificarse como:

¢ Medidas Preventivas: son aquellas encaminadas a evitar que se produzca la afeccién. Se
introducen en la fase de disefio del Proyecto (correcto emplazamiento, adecuada metodologia,
etc). Son, sin duda, alguna las mejores medidas para preservar el entorno.

¢ Medidas Minimizadoras: generalmente se introducen durante la fase de ejecucion de las obras
y van dirigidas a paliar, en la medida de lo posible, las afecciones que se producen.
Normalmente suponen un coste adicional muy bajo y facilitan la introduccion de medidas
correctoras.

e Medidas Correctoras o Restauradoras: son las medidas que suponen un mayor coste
adicional y pretenden corregir las afecciones, una vez que éstas se han producido, tratando de
reproducir, lo mas fielmente posible, el entorno tal y como estaba de forma previa a la ejecucion
de las obras.

A continuacion, se detallan las medidas correctoras comentadas:

1.1. Medidas preventivas

La primera Medida Preventiva que se tiene en cuenta en la elaboracion del Proyecto es el
Estudio de Alternativas (Ver apartado #2. Estudio de Alternativas de este documento) cuyo
objeto es reducir las afecciones de las obras que se llevaran a cabo con la ejecucion del
proyecto, en una fase previa de disefio.

Otras medidas consideradas en esta fase de disefio son las siguientes:

e Seguir, siempre que sea posible, los corredores de otras infraestructuras y los
accesos ya existentes.
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1.2,

e Elegir un punto de Cruce con Cursos Hidricos que suponga, tanto por la tecnologia a
emplear en el cruce como por su localizacion, una afeccién minima sobre la vegetacion
y fauna asociada.

e Evitar las zonas de interés arqueoldgico.
e Evitar, siempre que sea técnicamente viable, los espacios naturales (LICs, ZEPAs ...).

e Evitar, siempre que sea técnicamente viable, los Habitats de interés comunitario
prioritario.

Medidas minimizadoras

El Pliego de Condiciones de Ejecucion de las Obras del Proyecto cuenta con una serie de
prescripciones cuyo objeto es minimizar determinados impactos y cuya observancia garantiza
la calidad medioambiental de la obra. Estas medidas minimizadoras son las que se detallan a
continuacion:

Sobre el Medio Fisico:

e Con el objeto de reducir la compactacion debida al paso de maquinaria pesada:
Se sefialara con medios adecuados la zona de ocupacion temporal, limitando el transito
de vehiculos a los estrictamente necesarios para el desarrollo de las obras y accesos a
propiedades colindantes.

e Para minimizar el riesgo de erosion sobre los suelos: Donde la pendiente de la pista
y los materiales que constituyen el suelo hagan temer la erosion de la misma, deberan
ser realizadas obras de proteccion para evitar la erosion superficial adoptando medidas
adecuadas y satisfactorias para el Ingeniero o Delegado.

e Para minimizar el riesgo de desestabilizacion geotécnica de las laderas: En
aquellas zonas de fuerte pendiente (>20%) y materiales sueltos, se debera proceder a
la instalacion de dispositivos de retencion perpendiculares al flujo, tales como diques y
albarradas, ademas de la instalacion de geotextil y/o plantacion.

e Sobre la capa de tierra vegetal: El Contratista esta obligado a realizar a su costa, el
levantamiento de, al menos, 20 cm de tierra vegetal, y de forma especial en los terrenos
de labor y su acopio independiente, para su restitucion posterior.

e Sobre la vegetacion:

Para evitar la tala indiscriminada de individuos y los posibles dafios a la vegetacion
adyacente a la pista se designara, en funcién de las especies, un perimetro de
proteccion, desviando la pista o la zanja en un ancho suficiente. También se aplicaran
podas en lugar de apeos cuando esto sea posible en los pies situados en la periferia de
la pista. Asimismo, es preferible practicar cortas a nivel del cuello del individuo frente a
descalces con extraccion del sistema radical, por la labor de sujecion del suelo que
supone, asi como por la posibilidad de rebrote en aquellas especies que presentan dicha
habilidad, esto es especialmente recomendable en zonas con fuertes pendientes. El
rebrote de dichas especies se debera complementar con una revegetacion.
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e Sobre la fauna:

Previo a la entrada de maquinaria, se realizarda una comprobaciéon del inventario
realizado en este estudio, prestando especial interés a la fauna amenazada, asi como
a sus habitats potenciales, en los tramos del trazado susceptibles de albergarla. Se
debera verificar, por tanto, la no existencia de ningun individuo catalogado y en caso de
ser detectado se efectuaran pequefas variaciones de trazado.

Las perturbaciones provocadas por la presencia del personal y la maquinaria de la obra
pueden ser muy perjudicial sobre todo en época de cria y reproduccion, por lo que el
calendario de ejecucion de las obras podra sufrir pequefas alteraciones o saltos para
que no coincida con este periodo de tiempo en las zonas en las que se detecte la
presencia de la fauna protegida.

Las medidas especificas para evitar la afeccion a las especies de avifauna catalogadas
seran:

1. Se debera ajustar el calendario de obra de forma que no coincida con el periodo
reproductor.

2. Comprobar, antes del inicio de las obras, su presencia, para ello en la fase de
apertura de la pista se llevara a cabo una comprobacion intensiva y siempre a
escasa distancia tanto espacial, como temporal de dicha apertura de pista.

3. Efectuar pequenas variantes del trazado en caso de afectar a nidos, dormideros,
zonas de alimento, etc.

4. Evitar los trabajos nocturnos en todas las zonas de las obras, para evitar el
abandono de sus habitats naturales.

5. La maquinaria empleada en las obras debera estar en perfecto estado de
mantenimiento para evitar un ruido por encima de lo aconsejable.

e Sobre el paisaje:

Se limpiara toda la zona de ocupacion temporal y aquellas areas afectadas por los
trabajos, dejandola libre de materiales, herramientas, casetas, etc y, en general, todo
aquello que provenga de trabajos que se han realizado, retirando todo el material
extrafo de desecho o rocas sueltas a vertedero y removiendo la tierra necesaria para
que el conjunto quede con el perfil y en las condiciones que tenia originalmente. Esta
retirada debera realizarse de forma previa al comienzo de la restitucion del terreno. En
el caso de los restos de los electrodos procedentes de la soldadura del tubo, por su
peligrosidad, deberan retirarse de forma inmediata a la realizacién de la soldadura.
Aquellos residuos catalogados como peligrosos, como son los envases que han
contenido aceite pesado de maquinaria o filtros de aceite y combustible no se deberan
en ningun momento dejar abandonados en la pista de trabajo, debiendo ser su recogida
inmediata a su uso. En los casos en los que por alguna razon externa las rocas o los
restos de tierra sobrantes no se vayan a retirar a vertedero, se dejaran en aquellos
lugares en los que se produzca el menor impacto visual posible.
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Sobre el Medio Socio-Econémico:
e Sobre la seguridad de la instalacion:

En los tramos del trazado en que la capacidad de carga del terreno es insuficiente al
paso de los medios de trabajo, se procedera a la ejecucion de una franja estable que
permita el transito, manteniéndola durante la ejecucion total de los trabajos y
procediendo a su recuperacion si fuese necesario durante la restitucion de los terrenos.

e Sobre las vias de comunicacién afectadas:

En el trazado en caminos, el Contratista debera colocar, mantener, reponer y trasladar
toda la sefalizacion, pasos provisionales y elementos de seguridad que dicta la
legislacion vigente y las Ordenanzas Municipales en el momento de la ejecucion de las
obras, tanto para la sefializacion de las obras como desvios del trafico y proteccion y
las que eventualmente pudieran solicitar los Organismos interesados.

Cuando se esté trabajando en carreteras, caminos, etc, se mantendran de dia y noche
todas aquellas sefiales adecuadas para proteger a todas las personas de cualquier
accidente, y prevenir a los conductores de la obstruccion existente, debiendo contarse
para ello siempre con la autorizacion escrita previa de dichos organismos.

e Sobre los Servicios afectados:

De la misma forma, se localizaran todos aquellos servicios que haya que cruzar o en
paralelo, comunicando la situacién exacta de todos los servicios subterraneos
detectados, quedando éstos perfectamente ubicados mediante la realizacion de
calicatas de reconocimiento.

El Contratista instalara desagiies provisionales, dimensionados de una forma adecuada,
en todas aquellas zanjas, canales, cunetas, drenes, quebradas, barrancos y tubos que
haya que cruzar y/u obstruir durante la construccion.

Se desmontaran todos aquellos tubos de riego, acequias, cancelas, vallas, muros y
demas obstaculos que existan en la pista, que seran repuestos, en tiempo util y como
muy tarde en las operaciones de restitucion de terrenos, si no existe solicitud anterior
del propietario o de la propia Direccion.

En todas las cercas que sea necesario cortar, se instalaran puertas provisionales que
permaneceran cerradas cuando no estén en uso. Estas puertas deben ser construidas
de forma que sean adecuadas para cumplir los fines de la cerca en que estén instaladas.

Se protegeran todas las lindes, mojones, obras de fabrica, etc, existentes en la zona de
ocupacion, cumpliendo las exigencias de los Organismos Responsables.

e Sobre los Recursos Arqueologicos:

Debera contarse con la presencia de un arquedlogo, encargado del seguimiento de las
obras de canalizacion, que realice catas en las areas donde se han inventariado
yacimientos arqueoldgicos.
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e Sobre la Propiedad:

Las obras o mejoras existentes en las propiedades cruzadas por la conduccion que
hayan sido dafiadas seran restauradas a la condicion que tenian de forma previa a la
instalacion de la conduccion.

Deberan ser reparados y restaurados a su condicién original, todos los dafios que
pudieran haberse causado en los cerramientos, vallas, cercas, bancales, muros, etc, o
cualquier otra instalacién que haya tenido que cortarse durante la construccion y se
retiraran todos los accesos temporales, excepto aquellos que se consideren necesarios
para el uso de los propietarios de los terrenos o sus arrendatarios.

Cuando el gasoducto atraviesa fincas valladas que son destruidas al abrir la pista de
trabajo se deberan instalar vallas provisionales que impidan el paso de los animales,
ademas deberan ser cerradas de forma inmediata cuando pase el personal.

e Sobre la compactacion de los suelos:

Se utilizara, siempre que sea posible, maquinaria con cadenas en lugar de neumaticos,
observando las normas que se proponen para la circulacion de vehiculos sobre la pista.

Siempre que las condiciones del terreno lo permitan, los conductores procuraran seguir
las mismas rodadas durante todo el recorrido. Es preferible dejar el terreno con una
banda estrecha muy compactada que la totalidad de pista menos compactada.

La pista de trabajo estara en todo momento sefializada, especialmente en los bordes,
de modo que no pueda haber confusion respecto a los mismos. Los conductores,
especialmente en las maniobras de cambio de sentido, evitaran en todo momento sacar
el vehiculo fuera de la pista o causar destrozos innecesarios en la vegetacion
circundante. Asimismo, se dispondra la sefializacion necesaria para recordar en todo
momento a los conductores las normas de circulacién establecidas.

e Sobre la tierra vegetal:

La tierra vegetal, aparte de ser suelo fértil originada in situ y por consiguiente similar al
existente en los alrededores y colonizable por la vegetacion autoctona, posee una gran
cantidad de semillas y microfauna con un elevado poder de autocolonizacién. El manejo
de los suelos vegetales requiere un gran cuidado para que no se pierdan sus
caracteristicas. Las normas mas elementales son las siguientes:

o Evitar el paso de maquinaria pesada, e incluso el pisoteo, para evitar que se
compacte.

o Procurar manejar el suelo con condiciones de humedad (tempero) apropiada,
evitando hacerlo cuando esté muy seco o humedo.

o Mantenerlo en acopios, realizando riegos de mantenimiento, hasta finalizadas las
obras para su posterior extension sobre la pista de trabajo. Estos acopios o
caballones no deberan superar 1,5 m de altura, ya que, por encima de este
tamafio, las capas inferiores se compactan y se impide la difusion del oxigeno.
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Una vez abierta la pista, si las condiciones climatolégicas no fueran las adecuadas y
siguiendo el criterio del supervisor, se daran riegos con camién cisterna durante el
periodo de circulacion de vehiculos y, especialmente, antes del primer recorrido de la
mafana y después del ultimo. El objeto de esta medida es prevenir la erosion del
horizonte superficial del suelo y la suspension de materiales finos en la atmdsfera.
Ademas de ello se limitard a 20 km/h la velocidad de transito de vehiculos por la pista.
Cuando la pista atraviese zonas de elevada pendiente, para evitar el arrastre y la
consiguiente pérdida de suelo provocada por el agua de lluvia, se construiran cada cierta
distancia caballones que desaguaran fuera de la pista, en la zona en la que la vegetacion
impida el arrastre de agua y la consiguiente erosion.

e Sobre la vegetacion:

En el caso de las playas de acopio, se obligara al Contratista a ubicar éstas en terrenos
cultivados o praderas, sin que de esta forma se detecte ningin impacto relevante.

No obstante, en el caso de ocupar terrenos con vegetacion es conveniente conservar
dentro del recinto las manchas de vegetacién existentes, con el fin de promover la
recolonizacién de la vegetacion original.

e Sobre el Paisaje:

Las instalaciones necesarias para el desarrollo de las obras tienen un caracter
provisional, por lo que una vez finalizadas éstas se procederan a su desmantelamiento.

Todas las instalaciones deberan limpiarse de restos de obra, recubriendo el terreno con
tierra vegetal y broza retirada de lugares ocupados.

e Sobre los Vertidos:

Es importante que se tenga el maximo cuidado en el tratamiento de los combustibles y
aceites para la maquinaria pesada, ademas de prohibir aquellas practicas que puedan
resultar perjudiciales, como la limpieza de la cubeta de las hormigoneras en la pista de
trabajo o en los aledafios de la misma, o el abandono del aceite de maquinaria usado
en la pista de trabajo. Los vertidos, aunque sean de escaso volumen, pueden tener
funestas consecuencias para los cauces receptores. Por ello, los materiales sobrantes
(so¢lidos vy liquidos) se almacenaran de forma segura y por separado de modo que
puedan ser facilmente reciclados o vertidos en zonas adecuadas a tal efecto fuera del
area.

En el caso de vertederos, si el Contratista no pudiera encontrar a ningun propietario
dispuesto a quedarse con la tierra (lo frecuente es encontrarlo), el contratista debe
obtener los oportunos permisos y autorizaciones, para verter. En cualquier caso, y
aunque el Proyecto Constructivo no lo mencione, se elegird para ello una parcela
ubicada en una zona clasificada como:

o de uso agricola moderadamente intensivo no clasificada en ninguna otra categoria

o en un vertedero autorizado por el Organismo Ambiental Competente.
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e Sobre el aspecto de la obra:

Con objeto de demostrar el interés del Promotor por ofrecer una imagen de respeto, no
so6lo con el entorno, sino con los habitantes de los municipios afectados, se procurara:

o El mantenimiento de pinturas y estado general de conservacién de todos los
equipos necesarios para la ejecucion de la obra en 6ptimo estado y especialmente
en maquinas, sefales, vallados y luminarias.

o El mantenimiento de una absoluta limpieza de la pista de trabajo, maquinaria,
vehiculos y vestimenta del personal de obra.

o La utilizacién de materiales nobles para vallas, cerramientos, etc, evitando brillos
metalicos y procurando colores que cumpliendo con las normas que procedan, se
integren al maximo en el entorno.

1.3. Medidas correctoras
Las medidas correctoras en la fase de restauracién van encaminadas fundamentalmente a la
correccion de las afecciones, una vez que éstas ya se han producido. Las medidas propuestas
varian en funcién de las caracteristicas particulares del terreno, el supervisor ambiental podra
decidir si procede o no su aplicacion.
Las Medidas Correctoras a aplicar se pueden clasificar en los siguientes tipos:

e Medidas encaminadas a la Restauracién del suelo como soporte de las especies
vegetales a implantar, especialmente Laboreo de Descompactacion del terreno y
Reposicién de tierra vegetal.

e Medidas encaminadas a reducir la Pérdida del suelo o Erosién, en el espacio de tiempo
comprendido entre la siembra o plantacién de las especies vegetales (suelo desnudo) y
el desarrollo definitivo de la cubierta.

e Medidas encaminadas a la Revegetacion del Terreno: siembra de especies herbaceas
y subarbustivas, y plantacién de especies arbustivas y arbdreas.

e Medidas encaminadas a la Restauracion de los cursos de agua afectados, referentes a
la ejecucion de las obras y a la posterior restitucion del terreno.

¢ Otras Medidas (como las paisajisticas, faunisticas, etc.).

A continuacioén, se describe, de forma somera, en que consiste cada una de las medidas
restauradoras que se emplean con mas frecuencia.
1.3.1. Medidas Correctoras de Restauracion de Suelos
Una vez retirada la maquinaria, materiales, etc, se limpiara la pista de cualquier resto
de obra y se procedera a una labor agricola, sin realizar el volteo de la capa superficial.
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Laboreo de descompactacion

Esta medida se encamina a corregir el impacto una vez creado y se limita a una
descompactacion de la zona afectada mediante diferentes sistemas de laboreo en
funcion del tipo de afecciones (compactacion superficial o profunda), de las
caracteristicas del terreno (suelos arcillosos, arenosos o con caracteristicas
intermedias) y del grado de humedad de éste (relacionado con la época de realizacion
de las obras y la climatologia). Se realiza a lo ancho de la pista de trabajo.

Con la aplicacion de estos sistemas de laboreo se persigue conseguir la disgregacion del
suelo, sin voltear sus horizontes con el objeto de que se mantenga su estructura lo mas
parecida a su grado de consolidacion inicial, asi como la nivelacion del terreno a fin de
propiciar el estado mas favorable para la germinacion y nascencia de la cubierta vegetal
plantada o sembrada. Dependiendo de las caracteristicas de la afeccion creada, sera
necesaria la aplicacion de aperos para labores profundas (Chisel o "Arado cincel", como
maximo 22 cm de profundidad, Subsolador, de 40 a 70 cm) o superficiales (Cultivadores,
de 6 a 14 cm).

Reposicion de la tierra vegetal

Consiste en colocar la tierra vegetal (primeros 20 6 30 cm de suelo), que previamente
habia sido retirada, amontonada en acopios y conservada mediante riegos de
mantenimiento, sobre la pista de trabajo, utilizando para ello la maquinaria de
movimiento de tierras adecuada.

Instalacion de malhojo (mulching): mantas organicas o geotextiles

Dentro de esta medida de conservacién de suelos, en este caso restauradora, se
encuentran las mantas o geotextiles organicos, que son mallas biodegradables
compuestas por restos vegetales, como paja de cereal o de heno, fibra de coco, yute,
etc., que se presentan en rollos de dimensiones variables, segun la casa comercial, y
que se fijan al terreno y entre si mediante grapas metalicas o de madera.

La finalidad de estas cubiertas es proteger el suelo hasta el establecimiento de la
cubierta vegetal, de forma que se minimicen las afecciones (accion directa de las gotas
de lluvia, reducir la velocidad del agua de escorrentia, etc.) que las afecciones sobre el
terreno conllevan sobre la microfauna y microflora del suelo, asi como en el
establecimiento de las especies vegetales.

Esparcido de hidrosiembra

La hidrosiembra se aplicard en superficies de elevada pendiente, suelos poco
consolidados con horizonte superior somero, o para zonas inaccesibles a la maquinaria
convencional, o laderas con problemas erosivos. Su finalidad es la de establecer una
cubierta inmediata de proteccién, asi como restaurar la vegetacion herbacea de un area
determinada de la forma mas econdémica posible.
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1.3.2. Medidas Correctoras de Erosion del suelo (instalaciéon de gaviones o escolleras)

Se instalaran en laderas con alto riesgo de erosion donde se considere necesario para
la estabilizaciéon del gasoducto.

Su instalacion correra a cargo del equipo constructor del gasoducto y se llevara a cabo
al tiempo que la construccion, antes de abandonar el lugar.

Los gaviones seran de tipo convencional, con cajas de red metalica rellenas con
piedras del lugar o con otras que coincidan en color y textura con la tierra de alrededor.
Se distribuiran de forma espaciada o formando pared segun lo considere necesario en
cada caso la direccion de la obra.

La tierra almacenada se repone extendiéndola también sobre la superficie horizontal
de los gaviones, de forma que facilite el crecimiento herbaceo sobre ellos.

En zonas muy visibles y de gran valor paisajistico se sustituyen los gaviones por
escolleras.

Se construiran con piedra del lugar cuyo color y textura coincida con la del entorno. Las
piedras se elegiran de formas irregulares y tamafnos diferentes de manera que la
superficie final no sea lisa, sino que presente huecos y salientes que favorecen la
colonizacién vegetal. Se evitaran al maximo las lineas rectas y las aristas, los bordes
seran asimétricos y la construccion final no se asemejara a ninguna forma regular.

1.3.3. Medidas Correctoras de Revegetacion

Se procedera a la revegetacion, tanto de aquellas areas con vegetacion natural
afectadas por el trazado y contempladas en este documento, como de aquellas no
contempladas en el mismo pero que al discurrir el trazado por un camino en cuyos
margenes exista vegetacion natural pudiera verse afectada por las obras o por el
transito de maquinaria, o bien por tratarse de pequefias manchas de vegetacion ni
inventariadas que aparezcan en el trazado del gasoducto.

Ademas de las normas especificadas en el Pliego de Condiciones, se observaran las
siguientes medidas:

Plantacion

Es la restitucion de la vegetacion arborea y arbustiva, mediante plantaciéon con plantas
procedentes de vivero. Estas plantaciones cumplen dos funciones diferentes: una
primera funcional, en este caso de proteccién contra la erosién, y una segunda estética
0 paisajistica, que trata de minimizar el contraste cromatico entre las masas
circundantes y la superficie desnuda del suelo.

Los métodos de plantacion se elegiran segun el terreno, bien mecanicamente con
ahoyadora, bien de forma manual mediante azadon, plantamodn, barrén o similar.
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La revegetacion, con objeto de asegurar su viabilidad, se ha disefiado siguiendo
determinados criterios, entre los que se encuentran:

o Que las especies estén presentes en el terreno desbrozado.
e Que demanden la menor cantidad posible de cuidados posteriores.

e Que se encuentren facilmente en viveros de la zona.
Tala de arboles

La tala de arboles se realizara de forma manual y selectiva. Se cortaran los troncos a
ras de suelo y se dejaran, siempre que sea posible, los tocones en el terreno. Esta
operacion es de especial importancia en todas aquellas especies con capacidad de
rebrotar de cepa. La planta rebrota con vigor y el crecimiento de sus renuevos es rapido
durante los primeros afios, volviéndose mas lento con el tiempo.

Desbroce de arbustos y matorral

La masa arbustiva restante tras la tala de arboles, asi como las zonas con matorral, se
desbrozaran de manera que el impacto sobre el suelo sea minimo. Para ello se
aplicaran los métodos de desbroce al aire o con trituradora. En el primer caso, la
maquina bulldozer avanza por el terreno sin clavar la pala, que se sitia préxima al
suelo. En el segundo caso, dependiendo de la pedregosidad, se utilizardn maquinas
trituradoras que cortan y muelen la parte aérea de las plantas. Los restos vegetales se
apartaran al borde derecho de la pista en el sentido de avance, y se distribuiran por la
superficie de la pista una vez concluidas las obras.

Proteccién

Mientras duren las obras, en aquellas zonas arboladas por las que atraviese la pista y
so6lo para ejemplares aislados, se tomaran medidas para evitar los dafios que puedan
producirse por el impacto de maquinas en los troncos y ramas. Para ello, se cubriran
los troncos con tablas de madera de 2 cm de espesor agarradas con alambre de 2 mm.

1.3.4. Otras medidas

Sobre Paisaje

Ademas de las normas especificadas en el Pliego de Condiciones respecto a la forma
final de desmontes y terraplenes, es el respeto a la vegetacion natural existente a lo
largo del trazado, la medida mas importante que se puede tomar respecto al paisaje.

Por ello, que se han tomado medidas de reforestacion y revegetacion ahi donde no se

ha podido conservar la vegetacion existente y se han establecido pautas para proteger

la vegetacién proxima a las obras del trazado.
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Sobre Fauna

Respecto a las medidas preventivas para la proteccion de dafos a las poblaciones
animales, podemos distinguir entre las que afectan a la totalidad del trazado:

e Realizacion de recorridos sistematicos previo a la entrada de maquinaria para
detectar posibles lugares de interés para la fauna como madrigueras, nidos,
dormideros, posaderos, etc. Los recorridos seran realizados por especialistas e
incluiran la posibilidad de actuar para salvaguardar dichos lugares con los
medios que se consideren oportunos.

e Revision periddica de la zona de obras, especialmente de la zanja, para la
actuacion sobre individuos atrapados; en especial anfibios y reptiles pueden
encontrar en las obras obstaculos a su natural desenvolvimiento. Es
aconsejable realizar la inspeccion a primera hora de la mafana, pues algunos
de ellos son de habitos nocturnos.

Otros elementos

e Antes de abandonar las obras, el equipo constructor restablecera drenajes,
taludes, accesos o caminos, sistemas de vallado, etc, que se hubieran alterado
durante la ejecucion del trazado.
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ANEXO VII

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
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1. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo establecer un sistema que permita el
cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el Estudio de
Impacto Ambiental (Ley 21/2013).

A tal efecto el PVA se establece del siguiente modo:
Agente

Seran misiones del ATA las siguientes:

e Redaccion de informes sobre la afeccion de las diferentes actividades de las obras sobre el
medio ambiente.

e Asesoramiento directo al Director de Obras sobre las correcciones o modificaciones que se
introduzcan durante la ejecucion de las obras.

e Notificacion al Organo Competente de Medio Ambiente sobre cualquier incidente o accidente
ocurrido durante la ejecucion de las obras que pudieran repercutir sobre el medio ambiente.

e Supervision y control de las obras, de acuerdo con los términos fijados en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Actividades

Las actividades en el PVA seran:

e Supervision del replanteo de la obra asegurandose que las medidas sobre el terreno no exceden
las dispuestas en los Planos y Memoria del Proyecto, especialmente en lo que se refiere al
ancho de la pista de trabajo.

e Procurar evitar la tala innecesaria de especies arbéreas o arbustivas, facilitando, segun su buen
entendimiento, los criterios que procedan. Para ello, el ATA actuara de acuerdo con el Director
de Obra.

e Supervision de los movimientos de tierra necesaria, facilitando criterios ambientales para la
eleccion de préstamos y vertederos.

e Supervision del acopio de materiales (especialmente con criterios paisajisticos).

e Acreditacion o garantia de la retirada de material de desecho y su vertido o almacenamiento en
zonas controladas. Se prestara especial atencion al vertido de aceites pesados procedentes de
la maquinaria utilizada.

Por ultimo, el ATA se responsabilizara de la correcta ejecucion de cualquier otra disposicion referente
al medio ambiente no expresada en este capitulo o en el correspondiente a las medidas preventivas
o correctoras.
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ANEXO VI

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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UBICACION FUTURA PLANTA DE BIOMETANO

PARALELISMO CON LA CARRETERA A-327
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CAMINO DE TIERRA POR EL QUE DISCURRE EL TRAZADO

CRUCE RiO RAMBLA PALLARES
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CAMINO DE ASFALTO POR EL QUE DISCURRE EL TRAZADO

PARALELISMO CON ENAGAS

Febrero 2025 Pagina 71 de 81 Estudio Basico de Impacto Ambiental

MARIA DEL MAR GONZALEZ DIEZ cert. elec. repr. B72817356 | 14/03/2025 12:13 PAGINA 788/811

VERIFICACION PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVED22W47L3H3SZCTYWX8NBN7SCW

N° Reg. Entrada: 202599903098671. Fecha/Hora: 14/03/2025 12:14:08

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS
PARA INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED BASICA DE
GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA
EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)

UBICACION DE LA POSICION DE VALVULAS EXISTENTA M-05 DEL GASODUCTO ALMERIA-
CHINCHILLA DE ENAGAS
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PLANOS
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PLANOS DE LOCALIZACION (ESCALA 1:20.000)
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PLANO DE EDAFOLOGIA (ESCALA 1:20.000)
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PLANO DE FAUNA (ESCALA 1:20.000)
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PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE UNA RED DE GAS
PARA INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED BASICA DE
GASODUCTOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HUERCAL-OVERA
EN LA PROVINCIA DE ALMERIA (ANDALUCIA)
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