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NOTAS

SU EXACTA POSICION

1.—LA CONEXION SE REALIZARA TENIENDO EN CUENTA QUE HASTA LA
SOLDADURA MAS PROXIMA EXISTA UNA DISTANCIA MINIMA DE 2 VECES
EL DIAMETRO DEL COLECTOR Y 50cm A PARTE CURVADA
2.—LOS SERVICIOS SON ORIENTATIVOS, EL CONTRATISTA DEBERA LOCALIZAR

3.—SE REVESTIRA EL TUBO HASTA 5cm DENTRO DE LAS ARQUETAS
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BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA
ena DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO
vzloriza , , CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS.

e T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)

PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

1. OBJETO

Se definiran en este Pliego de Condiciones Particulares las caracteristicas mas importantes de las
obras a realizar, destacando los puntos mas notables, recogiendo las particularidades de la misma,
asi como las modificaciones que afecten a los siguientes capitulos por los que se regiran los
trabajos de construccion del Proyecto: BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA DE
UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO CON LA RED BASICA DE
GASODUCTOS DE ENAGAS, en el TM de Medina Sidonia (Cadiz).
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BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA

DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO
CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS.

T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)

PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

2. NORMAS BASICAS

A continuacion, se relacionan las normas y codigos adoptados en el proyecto, y que complementan al
Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos y al resto de los Reglamentos.

Normas de aplicacién general.

EN 437. Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categorias de los aparatos.
UNE 60.302:2015, Canalizaciones para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

UNE 60.305:2015, Canalizaciones de acero para combustibles gaseosos. Zonas de
seguridad y coeficientes de calculo segun el emplazamiento.

EN 1594. Infraestructuras gasisticas. Canalizaciones con presién maxima de operacion
superior a 16 bar. Requisitos funcionales.

ASME B31.8. Gas Transmission and distribution piping systems.
ISO 9001. Sistemas de Gestion de la Calidad. Requisitos.

ISO 14001. Sistemas de Gestion Ambiental.

OHSAS 18.001. Sistema de Prevencion de Riesgos Laborales.

ISO-45001. Occupational health and safety management systems — Requirements with
guidance for use

RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccidn y demolicion.

Normas para la obra mecanica.

EN 10208. Tubos de acero para tuberias de fluidos combustibles.

EN 12732. Infraestructuras gasistas. Soldeo de las tuberias de acero. Requisitos
funcionales.

UNE 60309. Canalizaciones para combustibles gaseosos. Espesores minimos para
tuberias de acero.

ISO 8501-1. Preparacion de sustratos de acero previo a la aplicacion de pinturas.

ISO 21809-1. Petroleum and natural gas industries — External coatings for buried or
submerged pipelines used in pipeline transportation systems — Part 1: Polyolefin coatings
(3-layer PE and 3-layer PP)

EN 12068. Recubrimientos organicos exteriores para la proteccion contra la corrosion de
tubos de acero enterrados o sumergidos, empleados en conjunciéon con la proteccion
catédica. Cintas y materiales retractiles.

EN 10288. Tubos y accesorios de acero para canalizaciones enterradas y sumergidas.
Recubrimientos externos de doble capa a base de polietileno extruido.

ASME BPVC. Seccion Il. Materiales.
ASME BPVC Seccién V. Non destructive examination
ASME BPVC Seccion IX. Welding, brazing and fusing qualifications

DIN 30.670, para el revestimiento exterior de la tuberia en PE.
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API RP-5L2, para el revestimiento interno a base de resina epoxy.
API RP-1102, para cruces con carreteras y ferrocarriles.
API 5L para material de la conduccién.

ISO 3183 Industrias del petroleo y del gas natural. Tuberias de acero para sistemas de
transporte por tuberias.

ISO 15741, Paints and varnishes — Friction-reduction coatings for the interior of on- and
offshore steel pipelines for non-corrosive gases.

Normas para la obra civil.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y
FOM 891-2004

Cadigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006)
NCSE 02 Norma de construccion sismoresistente

RD 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

Normas para la obra eléctrica.

RD 842/2002. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias.

EN 60079 Atmdsferas explosivas. Parte 0: Equipo. Requisitos generales.

EN 60079-1 Atmosferas explosivas. Parte 1: Proteccion del equipo por envolventes
antideflagrantes "d".

EN 60079-10-1 Atmodsferas explosivas. Parte 10-1: Clasificacion de emplazamientos.
Atmosferas explosivas gaseosas.

EN 60079-11 Atmésferas explosivas. Parte 11: Proteccion del equipo por seguridad

intrinseca "i".

EN 60079-14 “Atmdsferas explosivas. Parte 14: Disefo, eleccidén y realizacion de las
instalaciones eléctricas

EN 60079-25 Atmodsferas explosivas. Parte 25: Sistemas eléctricos de seguridad
intrinseca.

EN 60529 “Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP)”.
EN-13509. Técnicas de medida en proteccion catodica

EN-50162. Proteccién contra la corrosién debida a corrientes vagabundas provenientes de
sistemas de corriente continua.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del Proyecto: BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA DE
UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO CON LA RED BASICA DE
GASODUCTOS DE ENAGAS, en el TM de Medina Sidonia (Cadiz), constan de:

Realizacion de trabajos en los extremos (por las conexiones) que podrian ser areas
clasificadas.

Replanteo y localizacién de servicios para el Bioducto y sus protecciones, y apertura de
pista.

Localizacion de la soldadura de Pk. inicial y final que condicionan la soldadura de cierre de
las conexiones en las posiciones.

Excavacion, alineacion, curvado, perforacion horizontal, soldadura, revestimiento, descenso
a zanja, proteccidon con hormigdn, recubrimiento con material apto, tapado de zanja,
compactacién y operaciones de acabado y restitucién, para el montaje de las
Canalizaciones.

Obras de proteccion, losas, y vallados provisionales.

Pruebas de resistencia y estanquidad de las distintas partes de las instalaciones, en MOP-
84.

Operacion especial de purgado e inertizacion. Puesta en marcha.
El didmetro y caracteristicas de las canalizaciones a instalar es:

Rango de disefio 84 barg.

CE.12 y 22 con coeficiente de calculo 0,72 y 0,6 y con coeficiente 0,6 para cruces
especiales.
@ 4" (Gr.B/L-245) e = 3,6 mm (3,58 mm) y 4,0 mm (3,96 mm)

siendo la tuberia a conectar en Gr.B/L-245 @ 4” e = 6,0 mm.

Con las longitudes que se indican en planos para el Bioducto y dentro del Término Municipal de la
Comunidad Auténoma Andaluza:

- Medina Sidonia (Cadiz)
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4, ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Las obras objeto del presente Pliego consisten en la ejecucion de los trabajos correspondientes al
Proyecto BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA DE UPGRADING EN EL
COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE
ENAGAS, en el TM de Medina Sidonia (Cadiz).

41.

Trabajos a efectuar

El Contratista adjudicatario de las obras debera realizar todas las operaciones necesarias
de construccién y montaje del Proyecto BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA
PLANTA DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO CON LA
RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS, en el TM de Medina Sidonia (Cadiz),
comprendiendo:

41.1.

Obras Civiles

Sin caracter limitativo, incluye la ejecucion de:

Trabajos a realizar en los extremos del Bioducto y que podria ser area
clasificada para las conexiones.

Replanteo de las obras lineales. Apertura de pista.

Excavacion de zanja para alojamiento de canalizaciones, conductos de cables
y transporte a vertedero de material sobrante y de escombros. Excavacion de
nichos.

Perforacion horizontal con tubo de proteccioén para el cruce de las carreteras

Cruce a cielo abierto en cruces de caminos y cauces, y proteccién con
hormigon en masa y escollera.

Suministro y colocacion de lecho de asiento en material seleccionado para
proteccion de las tuberias y de cables, asi como para envolventes.

Descenso a zanja, pretapado con material seleccionado y relleno con
materiales adecuados, de acuerdo al Pliego de Condiciones de Ejecucion de
las Obras.

Colocacion de malla de sefializacion y/o losa de hormigon o lastrado.
Relleno de sobreexcavaciones con material adecuado.

Restitucion de terrenos a su estado original, mediante relleno, compactacién y
posterior acabado, etc., de acuerdo con los planos, asi como restitucién de
servicios afectados, vallas, etc.

Agotamiento de agua en las zanjas, por inundacién o como consecuencia del
nivel freatico, si fuera necesario.

Sustitucion de materiales de relleno de zanjas, cuando asi proceda y
compactacion al 95% P.M.

Montaje Mecanico

Comprende, en general, y sin caracter limitativo:

Recepcion de los materiales, segun se indica en el Pliego de Condiciones,
en los almacenes de la Propiedad por el Contratista, o en otros lugares
designados por la Propiedad.
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41.4.

Transporte de los materiales y tuberias a obra y devolucion de sobrante.

Ejecucion del montaje que podria ser en area clasificada, en las
conexiones.

Limpieza de tubos, verificacion de los extremos y sus eventuales
reparaciones.

Homologaciones de procedimiento, segun diametros, espesores, piezas
especiales y materiales, y de los soldadores.

Alineacién, limpieza de bocas, distribucion, curvado y paso de calibre, corte
de tubos y situacion de accesorios, soldadura, RX, revestimiento, paso de
detector y descenso a zanja en linea, para ¢ 4".

Soldadura de curvas en frio, codos, control no destructivo y destructivo de
las uniones soldadas.

Limpieza interior de tramos de tuberia, antes de su puesta en zanja.
Tapado de bocas.

Revestimiento de todas las partes de revestimiento deterioradas de la
tuberia de acero, revestimiento de uniones soldadas y piezas especiales,
de acuerdo con los procedimientos de ENAGAS.

Control de calidad del revestimiento y ejecucion de las reparaciones
necesarias. Pruebas de resistencia y estanquidad. Secado con foams.

Paso del DCVG, sin fallo y repeticion hasta que no haya fallo, tras la
reparacion del revestimiento con la tuberia enterrada y conectada en
ambos extremos.

Planificacion con ENAGAS RENOVABLE y VALORIZA para la realizacion,
mediante su supervision de las operaciones previas de purga e
inertizacion para la conexién del Bioducto a la Posicion y a la planta de
biometano.

Inertizado. Puesta en gas

Proteccion Catodica

Comprende, sin caracter limitativo:

Excavacion de zanja, colocacion de anodos y cables, sefalizacion y
tapado.

Colocacién de cables y cajas de toma de potencial con sus accesorios.
Colocacién de EPC, anodos, ...etc. y pruebas de funcionamiento.

Instalacion Eléctrica

Comprende, sin caracter limitativo:

Montaje de puesta a tierra.
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4.2.

4.1.5. Instalaciones de telemando

- Instalacion y pruebas de bitubo, si se instala.
- Paso del cable de fibra éptica por el bitubo.
- Conexionado de F.O.

Trabajos por Administraciéon

Comprende el suministro de materiales, equipos y mano de obra para todos los trabajos no
previstos en el Proyecto, cuya realizacién se regula por lo indicado en las Normas de
Medicion y Abono y que solicite la D.D.O. al Contratista para realizar este tipo de trabajos.
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5. OFICINAS Y LOCALES
5.1. Servicios
El Contratista obtendra, a su cargo, todos los servicios necesarios para la ejecucion de las
obras.
La propiedad no esta obligada a facilitar ningin servicio (agua, gas, energia eléctrica, etc.),
aunque pudiera disponer de ellos.
5.2, Locales de Obra

El Contratista se proveera, para el desarrollo de las obras, de talleres, oficinas, vestuarios,
servicios y almacenes en superficie suficiente para dedicar, directamente, a la ejecucion de
las obras de este proyecto, asi como las instalaciones auxiliares y accesos necesarios para
el normal desenvolvimiento de los trabajos en situacion adecuada y a conveniencia del
Contratista.

Las instalaciones han de cumplir con la Reglamentacion vigente en cuanto a depdsitos de
materiales inflamables (carburantes, disolventes) y elementos radiactivos, ademas de
cumplir con las normas legales y su situacion ha de ser aprobada por la D.D.O.

La Propiedad necesita para el desarrollo de las obras:
- 1 despacho con mobiliario, 1 archivador y 1 archivador de planos.
- Servicio de comunicaciones (teléfonos), mecanografia, fotocopiadora en A-3, etc.

El Contratista protegera todos los materiales, asi como la obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccion y plazo de garantia.

El Contratista debera construir y conservar el lugar debidamente apartado, las instalaciones
sanitarias provisionales para ser utilizadas por el personal asignado a la obra y en lugares
debidamente aprobados por la Inspeccion de Trabajo o el Organismo que corresponda.
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6. MATERIALES
6.1. Materiales a suministrar por la Propiedad
6.1.1. La tuberia en los diametros y espesores indicados en el Pliego de Condiciones de
los Materiales y para @ > 2".
6.1.2. Accesorios de acero, tales como, curvas en caliente, codos, etc. de @ > 2" para
linea y tubo de proteccion.
6.1.3. Separadores para cruces especiales
6.1.4. Malla de sefalizacién
6.1.5. Cajas para tomas de potencial.
6.1.6. Extintores y equipo de proteccién contra incendios durante las operaciones de
soldadura de conexiones al gasoducto existente.
6.1.7. Nitrégeno, compresores e instalaciones para purga e inertizado.
6.2. Materiales a suministrar por el Contratista

El Contratista suministrara, sin caracter limitativo:

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.
6.24.

6.2.5.
6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.
6.2.9.

6.2.10.
6.2.11.
6.2.12.
6.2.13.
6.2.14.

Tuberia de acero y accesorios para instalaciones no sometidas a presién (excepto
tubo-vaina) y portacables. Tubo vaina de fibra, PVC o PEAD para proteccién bitubo
y cables.

Tuberias auxiliares para conductos de cables con guias incluidas y soportes
estructurales de cualquier tipo.

Accesorios para tuberias en g < 2" excepto valvulas.

Hormigén para proteccion y losas. Arena. Pavimentos asfalticos y de hormigon.
Ladrillos, chapa, cerrajeria, etc. Buzones para electrodos de referencia y anodos.

Armaduras para hormigén armado.

Cintas de revestimiento, mangas termorretractiles, cintas de proteccion antirroca y
de proteccion mecanica. Resinas para revestimiento de uniones de cables de T.P.
Resinas para proteccién de soldaduras de tierra.

Cabezas de prueba, equipos de medida de fluidos, bombas de impulsion, cepillos,
esferas o rascadores, calibres, compresores de aire, registradores, balanza
manométrica, termometros y cualquier otro material auxiliar para la realizacién de
las pruebas de resistencia y estanquidad.

Cerrajeria y su proteccion anticorrosiva para exteriores e interiores, etc.

Anodos, cables auxiliares, picas y tomas de tierra. Equipamiento interior de TP y
TPE.

Suministro de vallas, puertas provisionales y otros materiales de cerrajeria.
Equipos de proteccion contra incendios.

Esparragos con 2 tuercas para instalaciones de pruebas.

Juntas espirometalicas para instalaciones de pruebas.

Materiales y equipos radiolégicos para el control de las uniones soldadas
(directamente o a través de una OCA).
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6.2.15. Materiales y equipos para la operacién de soldadura de las conexiones a tope del
Bioducto.
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7. HORMIGONES

Los hormigones a realizar en la obra seran de acuerdo a RD 470/2021 con los siguientes cementos:

Para HA-25 CEM I-MR
Para HM-20 CEM IV/B.MR

Siendo los hormigones los siguientes:

- Hormigén en zapatas HA 25/B/20/
- Hormigdn en vigas de atado HA 25/B/20/Ila
- Hormigodn en losas HA 25/B/20/
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8. CONTROL NO DESTRUCTIVO

El control radiografico de las soldaduras a tope a realizar en este Proyecto se realizara al 100%.

Todas las uniones soldadas no radiografiables seran controladas por liquidos penetrantes,
igualmente, al 100%.

Todos los biseles, cortes y reparaciones seran controlados por inspector del Contratista.

Se incluye en el alcance, la comprobacioén de biseles realizados y su informe en tuberia a devolver a
ENAGAS RENOVABLE y VALORIZA tanto de linea, como de proteccion.

La calificacion de uniones soldadas sera de acuerdo a UNE 14.011 y la EV-004.

El equipo radioldgico y la toma y calificacion previa de placas sera suministrado por el Contratista y
a su cargo estando este coste incluido en la partida de montaje mecanico.
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ena DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO
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et T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)

PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

9. CONTABILIDAD DE LOS MATERIALES

Es deber del Contratista determinar por si o bajo su responsabilidad, a lo largo de las obras y con
una antelacion no inferior a 90 dias de su instalacion, las cantidades que habra de necesitar sin que
nada de cuanto se dice en este Pliego pueda relevarle de forma alguna de ello.

Se computa como consumido el material que estrictamente quede incorporado al Bioducto. El
sobrante se pondra a disposicion del Propietario que indicara la parte de aquel que le interese
recuperar y los lugares en que quiera que se almacenen, siendo de cuenta del Contratista, todos los
gastos inherentes a dicha devolucion y transporte con exclusion de la adquisicién y
acondicionamiento de las areas o lugares que se elijan.

El valor de la tuberia o materiales perdidos por cualquier concepto, usado en exceso, destruidos o
danados, fuera de los recortes de tuberia y revestimiento aceptados por la D.D.O., sera cargado a
cuenta del Contratista, descontandolo de cualquier cantidad que se le abone, a los precios de coste
que el Propietario justifique.

El Contratista debera facilitar, en cualquier momento, la situacién de los materiales, teniendo
constantemente al dia, el balance de los materiales a su cargo y los incorporados a obra.

Dos copias del citado balance, puesto al dia, cada fin de mes, se entregaran a la D.D.O. dentro de
los primeros cinco dias del mes siguiente.

En el plazo de un mes, a partir del término de los trabajos, se realizara un balance final y definitivo
de los materiales, segun las prescripciones siguientes:

a) Balance de tuberia de linea.

Para la tuberia, el Contratista debera presentar al Propietario un Balance en el que se
reflejen los siguientes conceptos:

1. Longitud de tuberia entregada por el Propietario.
2. Longitud de tuberia puesta en obra.

3. Longitud de tuberia recuperada vy utilizable (biselada, con LP en bocas y revestimiento
comprobado)

4. Longitud de tuberia recuperada y no utilizable.
5. Longitud de tuberia en pérdidas.

En el balance, el Contratista, ademas de las longitudes anteriormente definidas, consignara
claramente las siguientes partidas:

= Suma de la longitud de tuberia en pérdidas y de la longitud de tuberia recuperada y no
utilizable.

Estas pérdidas se consignaran tanto en cifras absolutas como en porcentajes referidos a la
longitud de tuberia puesta en obra.

El porcentaje de longitud de tuberia en pérdidas respecto a la longitud de tuberia puesta en
obra, no podra exceder la cifra que se sefiala en el Pliego de Condiciones de los Materiales.

Si las cantidades de tuberia que efectivamente reintegrase el Contratista al Propietario no
cumpliera los requisitos que se han establecido, es decir, hubiera diferencias entre las
cantidades de tuberia reintegrada efectivamente por el Contratista y las que refleja el
Balance asi establecido, estas diferencias seran abonadas por el Contratista a los precios
de compra de la tuberia del Propietario.

En el balance se incluira:
= Biseles de tubos
= Control con liquidos penetrantes
= Control de revestimiento
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» Los informes globales
Balance de otros materiales

Las piezas especiales (juntas aislantes, valvulas, bridas, etc.) que suministre la Propiedad,
seran contabilizadas igualmente a la firma del Acta de Recepcion de Materiales.

El material colocado en la linea sera Unicamente contabilizable a efectos de su utilizacion.

El balance se establecerd entre la diferencia del material recepcionado al material
almacenado y util, segun el criterio de la D.D.O.

El balance de la tuberia para fibra optica no tendra pérdidas superiores al 4% sobre la
longitud real de linea, incluyendo en este % la senoide posible en zanja.

Las bobinas a devolver seran completas o parciales, no admitiéndose retales.

No se admitiran pérdidas, de forma tal que, si no se devolvieran a la Propiedad las
cantidades resultantes en el balance, el Contratista pagara a la Propiedad la diferencia no
devuelta a los precios que justifique la Propiedad.

Los gastos del transporte por devolucion de materiales sobrantes a los almacenes de la
Propiedad seran a cargo del Contratista.

Septiembre 2024
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10.  TRABAJO DE CONEXIONES

Se hace notar que es necesario actuar sobre las conducciones del Gasoducto Tarifa - Cérdoba, que
estd en servicio, en la Pos. K-07, TM de Medina Sidonia (Cadiz).

Se requiere la autorizacién del Area de Industria y Energia de la Subdelegacién del Gobierno en
Cadiz, una vez realizadas las pruebas, por lo que habra un periodo de parada en la obra. El
Contratista no tendra derecho a ninguna reclamacion por este concepto.

A su vez se requiere el acta de puesta en gas del Bioducto expedida por la Dcién de Industria de la
Junta de Andalucia en Cadiz.

Para la realizacion de estos trabajos, se requerira el permiso de ENAGAS RENOVABLE vy
VALORIZA, que concedera una vez controlada la ausencia de gas en el entorno.

El Contratista trabajara con medios adecuados, en recintos confinados, herramientas antichispas,
cumpliendo la normativa especifica de ENAGAS para el trabajo en estas condiciones.

Igualmente, el Contratista cumplira con el horario que define la Propiedad y sin extra costo alguno.

Los cortes se realizaran con cortadora antichispas, suministrada por el Contratista, asi como los
clamps para soldadura de cierre, cuyos costos se encuentran incluidos en el presupuesto de
soldadura.

El costo de todas estas operaciones y sus medios se incluiran en las unidades correspondientes del
cuadro de precios del Contrato.

Las soldaduras de conexion se realizaran una vez controlada la ausencia de gas.
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11. PRUEBAS DE RESISTENCIA Y ESTANQUIDAD

Se realizaran las siguientes pruebas, de acuerdo con los procedimientos de llenado, purga y
posterior limpieza, incluidos en las especificaciones de ENAGAS y con una duracion minima la
indicada en la norma MIG. 5.1.

11.1.  Pruebas de resistencia segun Norma MIG 5.1 y Especificaciones de ENAGAS, para la
presion de disefio 84 barg. y Categoria de Emplazamiento 22 con coeficiente de calculo
0,60 para el Bioducto y espesor con coeficiente 0,6 en los cruces especiales de la linea.

11.2 Prueba de estanquidad como continuacion de la prueba de resistencia, segun Norma MIG
5.1 y especificaciones de ENAGAS, para la presion de disefio 84 barg. y Categoria de
Emplazamiento 22 con coeficiente de calculo 0,60 para el Bioducto y espesor con
coeficiente 0,6 en los cruces especiales de la linea.
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12 PLAN DE CALIDAD

El Contratista adjudicatario de las obras debera disponer de un Sistema de Gestion de la Calidad
que cumpla con la Norma ISO 9001 o equivalente, que presentara en fase de oferta y aplicara en
fase de construccion.

Ademas, debera elaborar un Plan de Calidad especifico para este Proyecto que incluya Programa
de puntos de inspeccién, procedimientos operativos y de ejecucion del Plan, etc.

Tanto el Manual de Calidad como los procedimientos especificos del Sistema de Aseguramiento de
la Calidad y Plan de Calidad del Contratista deberan someterse a la revision y aprobacion de la
Propiedad.
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13. DOCUMENTACION FINAL

Sera conforme a la Especificacion de ENAGAS EV-021 “Documentacién Final de Gasoductos,

puntos de entrega de gas y variantes” en su ultima revision.
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PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

14.  AFECCIONES AMBIENTALES

El objetivo final es alcanzar los objetivos medio ambientales requeridos por la Propiedad.

Al efecto:

14.1.

14.1.

14.3.

Medidas Preventivas.

El material de desbroce y desmonte sobrante se llevara a vertedero publico oficial, siendo
de cuenta y cargo del Contratista el transporte y abono de las tasas correspondientes.

Si una parte fuera reutilizable para la posterior restitucion se acopiara en capas, regandolo
para mantener el tempero hasta ser colocado para las restituciones medio ambientales
exigidas en el proyecto estando estos costes contemplados como p.p. de las unidades
correspondientes del Contrato.

Instalaciones provisionales

Se cumplira con las exigencias de ornato y limpieza, de estas instalaciones, bien estén en
lugar de expropiacion de la Propiedad, del Contratista o en terrenos publicos, exigidos
para cualquier instalacion fija, incluido su desmantelamiento cuando proceda.

Si se realiza algun camino de acceso, y con los correspondientes permisos, se mantendra
en seguras condiciones de uso en todo momento, y sefializado.
Ocupaciones

El Contratista solo puede ocupar el area indicada de servidumbre y facilitada por la
Propiedad del Bioducto.

Cualquier dafo ocasional fuera de la ocupacién de la servidumbre sera de su completa
responsabilidad, estando obligado el Contratista a la restituciéon a su estado original o a la
descompactacion sin cargo alguno para la Propiedad.

12.4. Voladuras

14.5.

14.6.

En estas instalaciones concentradas quedan expresamente prohibidas las voladuras
aunque sean controladas, asi como en las proximidades del gasoducto.

Combustibles y aceites

La maniobrabilidad de estos materiales serd con el mayor cuidado para evitar ningun
derrame.

En cualquier cambio de aceite, se recuperara el usado en contenedores para su envio a
las plantas de reciclado. Se realizaran en talleres concertados.

Materiales sélidos sobrantes

Los materiales solidos sobrantes seran trasladados segun su composicion y separados en
contenedores independientes:

- Chatarra. Enviandose a las plantas correspondientes.

- Papel de envolver, cartén, etc. se formaran bloques compactados para el envio a la
planta de reciclado.

- Trapos aceitados y otros derivados. Seran embalados para su envio a plantas de
tratamiento especifica.

- Plasticos, botellas y similares. Se recogeran en contenedor para su envio a la planta
de reciclado.

- Restos de comida y otros organicos. Seran recogidos en los cubos de basura
municipales.
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Por lo que se exigira en obra y de la capacidad adecuada a los trabajos los siguientes
contenedores:

- Para escombros

- Para maderas

- Para residuos peligrosos (envases)

- Para otros residuos de obra (papel, plasticos, etc.)

Para mejorar la actuacién en el Plan de residuos, se exigira en la obra cazo cribador o
criba, para reutilizar la mayor parte del material excavado para cama de apoyo, pretapado
y tapado de zanja, evitando los residuos de tierras y piedras (17.05.04) de acuerdo a las
Directivas Europeas adaptadas por el Estado Espaniol.

Todas las operaciones indicadas en este apartado seran realizadas a su costo y cargo por
el Contratista, estando repercutido su importe como p.p. en los precios del Contrato.
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BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA
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ittt T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)
PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

1. TUBERIA PARA LINEA

1.1.

Para linea

Tuberia de acero al carbono fabricada segun especificacion API-5L " For Line Pipe" y de
acuerdo con ISO 3183 y con los requisitos del apartado 4 de la ITC-MIG-5.1 y las
especificaciones EM-611, EM- 613 y EM-012, aplicables para la presiéon de disefio de 84
barg.

Se suministrara en largos dobles de fabricacion, con los extremos biselados para soldar a
30° (+5°, Q°), talon de 1,59 mm. (+ 0,79 mm.) con certificados de ensayo y control de
calidad de fabrica. Los extremos de la tuberia estaran libres de revestimiento de polietileno.

Las calidades de las tuberias que se conforman para este proyecto son las que se
indican a continuacion.

Presion de Diseio Diametro Nominal Material Calidad
84 barg 12"+ 47 API-5L Gr. B y otras

1.2

1.3.

De acuerdo con las versiones vigentes de EM-012, se aceptan los siguientes materiales
para tuberia:

—API 5L Gr. L245 NE/BNE.

—Espesoren g 4" e = 3,60 (3,58) mmy e = 4,00 (3,96 mm)

De Posiciones
Presion de disefio para 84 barg NPS 4” Material API 5L Gr L245 NE e =6,02 mmy
NPS 2" Material API 5L Gr L245 NE e = 5,54 mm

La tuberia sera entregada por la Propiedad con revestimiento externo de polietileno,
aplicado por extrusién de acuerdo con las caracteristicas que se indican, en cuanto a
espesores, asi como revestidos interiormente con resinas epoxidicas.

Revestimiento de los tubos

Polietileno extrusionado (s/EV-211), de los espesores segun la siguiente tabla.

Normal Perforacion
(b)
Pm /kg/m) Normal B2 B3© Reforzado Doble dirigida (HDD) ©
Pm<15 1,8 mm 2,3 mm 2,5mm 3,6 mm 3,6 mm
15<Pm=<50 2,1 mm 2,7 mm 3,0 mm 4,2 mm 4,2 mm
50 <Pm<130 2,5 mm 3,1 mm 3,5mm 5,0 mm 5,0 mm

Notas:
(a)

(b)
(c)
(d)

Los espesores minimos seran los indicados en la Tabla, excepto sobre la zona de soldadura en tubos
soldados con material de aporte, en cuyo caso se podra aplica una tolerancia de hasta -1 mm

Para tuberia enterrada en suelo arcilloso o sin relleno.

Para tuberia enterrada en suelo rocoso

Para perforacion dirigida se empleara polietileno de alta densidad (PEAD)
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2. BRIDAS Y ACCESORIOS

De forma general seran de aplicacion las especificaciones de ENAGAS:

EM-019 Clases de tuberias

EM-701  Accesorios de acero al carbono para soldar a tope
EM-702  Componentes para uniones embridadas en tuberias
EM-705 Procedimiento de apriete

Las bridas y accesorios seran como se indique en la Clase de Tuberias (Clase 600# y 800#)
correspondiente (Ver EM-019) y en los planos de proyecto.

En caso de discrepancia entre ellos, se atendera a las indicaciones de la Propiedad.
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3. VALVULAS

3.1. Valvulas de bola

De forma general las valvulas de bola se ajustaran a la Especificacion APl 6D y a las de
ENAGAS EM-801 "Valvulas de bola en acero al Carbono" y EM-019 para la presion maxima
admisible de operacién 84 barg para Clase 600# desde NPS 2" hasta 26”

Las valvulas para servicio aéreo seran con extremos bridados RF y ASME 600# (84 barg).
Las valvulas de bola de NPS 1 V2 seran para Clase 800#.

3.2. Valvulas de aguja

Cumpliran con la Especificacion EM-815 Clase 800#. Conexion SW para NPS %" a 17,
material ASTM A105 y accionamiento con maneral. Estaran de acuerdo con EN ISO 15761
y el modelo sera segun fig. 4 de BS 5352.
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4, JUNTAS AISLANTES

Seran de tipo monobloc, para una presion maxima admisible de operacién de 84 barg en Clase
600%#. Los extremos de las juntas seran biselados 30° (+ 5° - 0°) segun ASME B31.8, APPENDIX 1
Fig 15 (a) 6 (b) para soldar a la tuberia de linea.

Caracteristicas fundamentales:
— Tension de aislamiento 2,5 KV.
— Resistencia eléctrica > 5 Mohm, después del ensayo hidraulico.
Las caracteristicas de las juntas estaran de acuerdo con la EV-121 de ENAGAS.
Los espesores se calculan para F = 0,5 por decisién de la Propiedad para el acero de conexion.

En cuanto a la utilizacién y emplazamiento de las juntas aislantes se atendera a lo que indique en
el Proyecto, a lo dispuesto en la EE-306 y a lo que se determine en el Proyecto de Proteccién
Catadica.

Las juntas aislantes seran suministradas por la Propiedad.
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5. REVESTIMIENTO DE LA TUBERIA

5.1.

5.2.

5.3.

Caracteristicas del revestimiento sobre tuberias, realizado en fabrica

Sera de aplicacion con caracter general la especificacion de ENAGAS EV-211. Rev. 0
Revestimiento exterior de tuberias en fabrica. Revestimiento con poliolefinas (Polietileno
tricapa y polipropileno tricapa), para -40°C < T < 80°C

La Propiedad entregara asi revestida la tuberia en sus almacenes, con los extremos libres
de revestimiento en una longitud de 100 mm.

Revestimiento con cinta de polietileno

El revestimiento de las zonas deterioradas de la tuberia revestida en fabrica, de las
uniones soldadas y de los codos, tes, etc. se podra realizar en frio, con cinta de polietileno
y el orden de aplicacion sera limpieza a grado ST-2, imprimacion, a continuacion, la o las
cintas de proteccion y, por ultimo, la cinta de proteccién mecanica cuando sea necesaria
todo ello de acuerdo a la especificacion EV-201 “Revestimiento de tuberias en obra”. Esta
secuencia se aplicara sobre toda la longitud de tuberia y accesorios que se revista. En el
caso de reparar desperfectos en el revestimiento, de fabrica, se descubrira el acero y se
limpiara de polvo el revestimiento, y se biselara, antes de la aplicacién de la imprimacion.

Los materiales cumplirdn para temperatura de disefio -10°C < T < 70°C, materiales de
Clase B-70 (EN 12068).

Para T < 30°C se utilizaran materiales como minimo de Clase C (EN 12068).
Todos los materiales estaran homologados y certificados.

Revestimiento con bandas o manguitos termorretractiles

Las uniones o piezas soldadas, se podran revestir con materiales termorretractiles, a base
de polietileno de baja densidad extruido, forrado interiormente con adhesivo de polimero,
de aplicacion en caliente, si la Propiedad aprueba el material y el procedimiento. Las
caracteristicas se encuentran incluidas en el apartado de especificaciones en EV-201.
Revestimiento externo mediante materiales termorretractiles.

5.4. Protecciones adicionales

La tuberia revestida segun los puntos anteriores, podra recibir una proteccion adicional
contra las acciones externas del terreno, utilizandose los materiales que se indican a
continuacién, segun los casos.

5.4.1. Cinta de proteccion mecanica

Cinta de polietileno, estabilizado, sin adhesivos, para proteccion mecanica adicional de los
revestimientos anticorrosivos.

Caracteristicas técnicas:

Espesor total 0,4 mm

Peso 0,4 kg/m?

Densidad 0,94 g/cm?®
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Resistencia a la traccion (ASTM D 1000) > 10 kg/cm
Alargamiento a la rotura (ASTM D 638) > 600 %
Temperatura maxima de aplicacion +75°C
Temperatura en servicio continuo -60°a +85°C

El ancho sera el indicado por el fabricante, segin el diametro de la tuberia.

5.4.2. Proteccion anti-roca

MATERIAL:

Geotextil (tejido no tejido) construidos por Fibras sintéticas de poliéster o polipropileno al
100% o mezcla de ambos a 50%, unidas por punzonamiento.

- Color: Blanco

- Espesor minimo: 6 mm

- Peso > 900 gramos/m? + 5%

- Alargamiento > 65% a la carga maxima

- Resistencia a la traccion segun DIN 53587 parte 2 (100 mm doblado en forma de tubo)
y velocidad separacién mordazas de 100 mm/minuto.

Valores de resistencia s/transversal >400 Kg/10 cm +10%
Valores de resistencia s/longitudinal>325 Kg/10 cm +10%
- Resistencia al impacto (punzonamiento dinamico). Segun DIN 30.672
- Valor energia de Impacto = 45 Julios

- Profundidad maxima de huella sobre polietileno extruido, con interposicion de la
proteccion antirroca = 0,6 mm

- Control de aislamiento sin manta sobre huella 30 KV. sin fallos

- Procedimiento prueba de impacto: (S/DIN 30.672). Caida percutor sobre probeta
formada por tubo @ > 4" revestido de polietileno extrusionado (densidad 0,92 |,
0,94) de un espesor igual o mayor a 2 mm, interposicion de la proteccion antirroca
cubriendo el tubo, para que el percutor impacte sobre la lamina o manta de
proteccion.

- Temperatura de ensayos = 23 °C.
- Modo de fijacién: Termosoldable con soplete (llama de butano o propano t° = 150°C)

- Oftras caracteristicas del material: Resistencia buena a : Acidos Bases, Oxidantes,
Hidrocarburos aromaticos, Alcoholes, Soluciones Salinas.

5.5. Suministro

Los materiales necesarios para el revestimiento de uniones soldadas, accesorios, tuberia
desnuda, reparaciones de revestimiento, etc., seran suministrados por el Contratista,
previa aprobacion de los mismos y del procedimiento de ejecucién por la Direccion de
Obra.
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6. MATERIAL DE APORTACION PARA SOLDADURA
Debera corresponder a los tipos aceptados por La Propiedad, listados en la especificacion EV-004
Rev. 5.
El material de aportacién consumibles para soldeo estara de acuerdo con EN 440, ISO 2570 y EN
757.

La seleccion del material de aportacién se realizara en el proceso de homologacion de
procedimientos de soldadura, conjuntamente con la tuberia a utilizar, donde se confirmaran las
cualidades y dimensiones y se seleccionara la marca comercial y tipo.

La Propiedad, previamente a los ensayos citados, decidird los procedimientos y electrodos mas
apropiados a utilizar, mediante la presentacion por el Contratista de propuestas de procedimiento.

La compra de materiales de aporte se realizara segun las directrices dadas en SFA-5.01,
indicandose en el pedido la calificacion de lotes y el nivel de ensayos requerido para todos los
diametros.

La certificacion sera conforme con las especificaciones AWS correspondientes a EN 10204.3.1 y
EV-004 de ENAGAS.

Por cada lote de electrodos a emplear y suministrar por el Contratista, se presentaran certificados
de composicién, caracteristicas mecanicas, colada y fecha de fabricacion.

La Propiedad podra exigir durante la realizacién de la obra por cada tipo de electrodos, al menos
dos ensayos de calidad de los mismos, de acuerdo con la norma UNE 14532-1, siendo los
materiales, personal y operaciones a cargo del Contratista.

El Contratista debera disponer de los medios adecuados para el buen manejo y conservacion de
todo el material, evitando el deterioro de revestimientos, absorcion de humedad, etc.

No sera permitido el uso de electrodos que se hayan mojado por cualquier circunstancia.

El material de aportacion sera suministro del Contratista, encontrandose valorados dentro de
unidades del cuadro de precios unitarios en donde se precise su utilizacion.

Previamente al empleo de cualquier material de aporte, éste debera ser aprobado por la Direccion
de Obra en base a su correcta certificacion, identificacion y proceso de soldadura para el que se
destina.
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7. CONTROL NO DESTRUCTIVO

El alcance de los ensayos no destructivos a realizar en obra, asi como los requisitos aplicables a
los procedimientos, personal, equipos, parametros, etc., estan recogidos en la especificacion EV-
004 Rev. 5 de ENAGAS que seran de obligado cumplimiento en la construccion.

Los equipos deberan proceder de un suministrador de garantia debidamente aprobado por la
Direccion de Obra.

El Contratista, a través de personal cualificado por la Administracién (O.C.), realizara el Control de
biseles, acoplamiento y soldadura, de acuerdo a procedimientos.

Previamente a su utilizacion se dispondran de los certificados, curvas y datos caracteristicos que
amparen el uso y caracteristicas del sistema radioldgico.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra. las curvas de energia de radiacion-tiempo en
caso de utilizacion de isétopos.

Los equipos podran ser exteriores a la canalizacion o interiores.

El Contratista debera entregar las placas conforme avance el trabajo a la Direccién de Obra.,
debidamente clasificadas y almacenadas.

Antes de realizar ninguna radiografia de produccion, el Contratista presentara procedimiento o
procedimientos radiograficos, para su homologacion en campo en base a los materiales,
diametros, espesores, tipo de fuente, etc., presentes en obra siguiendo la norma APl 1104 y
complementadas con ASME Seccion V.

Una vez se hayan realizado los ensayos previos, toma de placas, etc., la Direccion de Obra
aprobara o rechazara el procedimiento propuesto. En caso afirmativo se indicara cuales son las
caracteristicas minimas que se han cumplido en la homologacién y que habran de mantenerse en
el desarrollo de los trabajos durante el transcurso de las obras.

Si alguna de las caracteristicas no se mantiene o se degrada, los trabajos de radiografia y
soldadura se pararan, sin sobre-costo alguno para la Propiedad hasta que las condiciones
radioloégicas y calidad de placas sean las aceptadas en la homologacion del procedimiento
aprobado.

La aprobaciéon de un determinado procedimiento en base a materiales, Normas APl 1104, ASME
Seccién V, variantes exigidas por la Propiedad o a la Direccién de obra, no significara ningun extra
costo, ni cargo para la Propiedad.

La aprobacién y homologacion de procedimientos, con los equipos, materiales, etc., asi como el
suministro de todos los materiales y equipos necesarios para llevar a cabo los procedimientos
aprobados, seran por cuenta del contratista, asi como su ejecucion, estando valorado dentro de
los precios de las unidades correspondientes del cuadro de precios unitario.

La toma de placas radiograficas sera realizada a cargo del Contratista por entidad acreditada y a
propuesta de tres.

El examen y calificacion de las placas sera efectuado para la Propiedad a través de entidad
cualificada (O.C.), de acuerdo con lo indicado en la Especificacion General de Soldadura EV-004.

Las placas radiograficas analizadas y calificadas seran en propiedad.
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8. CAJAS PARA TOMA DE POTENCIAL

8.1.

8.2.

8.3.

Caja o cofre

Sera de envolvente metalica, constituida por caja de fundicion de aluminio, de adecuado
espesor y resistencia mecanica para situacion exterior.

En el interior y sobre el fondo, se dispondra de regruesos con roscado interior que no
perforara el fondo, sobre los cuales se fijara la placa de montaje aislante o material similar.

Las cajas tendran las siguientes dimensiones interiores minimas:

- Para toma de potencial de Linea: 100 x 100 x 65 mm

- Para toma de potencial en juntas aislantes: 320 x 320 x 145 mm

- Para UDCA. Dimensiones comerciales segun especificaciéon de ENAGAS EE-306.

El espesor de las paredes de la caja sera tal que permita la sujecion con cinco hilos de
rosca como minimo 6 4 milimetros minimo.

La caja sera adecuada para intemperie por lo cual su grado de proteccioén sera:
- IP-65 (UNE 20324)

El cierre se efectuara mediante una tapa del mismo material que la caja, abatible
mediante pasadores de acero inoxidable, montados sobre orejetas que haran de bisagra.

La tapa llevara embutida la junta de goma de una sola pieza continua y soldada.

Los tornillos de cierre seran de acero inoxidable o cadmiados, con cabeza triangular y
atornillaran sobre casquillos de acero inoxidable embutidos en la caja.

La caja llevara patillas orientables de acero galvanizado en caliente, que permitiran su
fijacion a la placa del tubo portante, mediante tornillos de acero galvanizado o cadmiados.

La caja se instalara verticalmente, de modo que la puerta abra a derecha.

La base inferior de la caja sera provista con taladro roscado para la entrada de la
reduccion del tubo portacables y de soporte con rosca Pg de:

1" para toma de potencial de linea
1-1/2" para toma de potencial especial en junta aislante y UDCA.

Los taladros llevaran incorporados prensaestopas cadmiados o de bronce con doble
cierre.

La caja se suministrara pintada con martelé gris plata.

Placa de montaje

Sobre la caja ira la placa aislante o material de caracteristicas dieléctricas y resistentes
similares, colocada sobre el fondo de la misma y fijada mediante tornillos de acero
cromado.

Bornas de conexion

Sobre la placa de montaje, se instalaran bornas de conexién en nuamero igual al de los
cables a embornar mas una reserva, constituidas por:

- Esparrago roscado de laton en M-7, arandelas, tuercas y contratuercas del mismo
material.
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8.4.

Terminales

Para la conexion de cables procedentes de las tomas de potencial, se utilizaran terminales
de cobre para fijar por presion, en diametro adecuado al del cable.
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9. TUBO PROTECTOR DE CABLES Y PORTANTES DE CAJAS

9.1

9.2

De acero

Para la proteccién del cable en la instalacién de tomas de potencial, se utilizara tuberia de
acero galvanizado de las siguientes caracteristicas y dimensiones:

NPS 1-1/2" en tomas de potencial de linea
NPS 2" en tomas de potencial de juntas aislantes

El material sera de acero al carbono de acuerdo con ASTM A 106 Gr. A o B y con un
acabado por galvanizaciéon en bafio en caliente (UNE 10240 e ISO 14713), el cual
contendra un minimo del 98% en peso de zinc.

El recubrimiento minimo del tubo no sera inferior a 400 gr. de zinc por m2., entendiéndose
por superficie del material galvanizado la suma de las superficies interior y exterior del tubo
(ISO 3497 y UNE 1463).

La uniformidad del recubrimiento galvanizado se determinara mediante el ensayo de
inmersién en una solucion de sulfato de cobre, segin ISO 10308.

En cuanto a ensayos de calidad de galvanizado, se determinara mediante 1ISO 1461 y EN
10240.

No seran utilizados aquellos tubos con defectos superficiales visibles con gotas u otras
imperfecciones acusadas.

Vaina protectora del sistema de telemando

La vaina protectora del sistema de telemando se instalara acompanando a la conduccion de
acuerdo con la Especificacion de Enagas ET-130.

Sera tubo PEHD (EN 61386-24) de 2 x 40 mm, espesor 3 mm y unidos los dos tubos para
formar el bitubo a instalar.

En cruces especiales por perforaciéon o en lastrados, u otras formas de protecciéon del
bioducto se requiere la proteccion del bitubo.

- Proteccion con tubo PEAD (EN 61.386-24) o PVC ¢ 110 en aquellos tramos en los que
el bioducto se proteja con hormigdn en masa o armado y se utilizara una proteccion del
bitubo que es la que se hormigonara pasando libre por el interior el bitubo.

- Proteccién con tubo de acero ASTM A106 Gr B o similar en NPS 4” e = 3,58 mm el cual
se colocara en el caso de perforaciones con tubo de proteccion del bioducto, por dentro
o por fuera, para una vez realizada la instalacion del tubo de proteccién del bioducto, y el
tubo de protecciéon del bitubo, pasar éste ultimo, a través del tubo de proteccion del
cable.
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10.  MATERIALES ELECTRICOS

Los conductores a utilizar en las tomas de potencial y otros servicios, seran de cobre electrolitico,
recocido, de resistividad 1/58 Q/mm?/m a 20°C. (UNE 20003)

Seran flexibles y aptos para una tension de servicio de (0,6/1 kV) RZ1 MZ1-K (Cca, s1b, d1, a1)
para areas clasificadas y RZ1-K (Cca, s1b, d1, a1) para areas no clasificadas.

En areas clasificadas los cables seran armados con alambre de acero galvanizado con cubierta
externa, no metalica, segun UNE 21123.

Los hilos de cobre llevaran una capa de aislamiento de polietileno reticulado y una cubierta exterior
de poliolefinas, en color negro para servicio intemperie. El aislamiento y la cubierta seran con
poliolefinas (Z. tipos ST-8 segun IEC 60501-1).

Los aislantes utilizados seran resistentes a las altas temperaturas, agua, ozono, agentes quimicos,
aceites minerales y al envejecimiento.

La cubierta exterior de los cables tendra las caracteristicas adecuadas para evitar la propagacion
de la llama y resistencia al fuego segun UNE 60332.3.

Los cables seran fabricados y ensayados de acuerdo con las normas IEC y cumpliran con la
especificacion EE-801 y con marcado CPR.

10.1  Conductores para proteccion catédica

Seran de las siguientes secciones:

— Para toma de potencial normal, anodos de magnesio, probeta
y electrodos de referenCia ..........coeoeii i s 1x 6 mm?

— Para toma de potencial €Special ... 1 X6 mm?
— Para inyeccién de corriente, cable general anddico, catédico y puente entre juntas....1 x 25 mm?
— Anillo principal de proteccion catddica loCal............ccceeceeieeiiieceee e 1 x 50 mm?
— Conexion de puesta a tierra de derivaciones .........ccocveceeieeieece e 1 x 35 mm?
— Cable de cobre desnudo para sistema de mitigacion y aislado en tubo de proteccion 1 x 50 mm?

— Colector principal de puesta a tierra y union entre embarrados..............ccccveeevvceeieenen. 1 x 50 mm?

10.2 Equipos eléctricos

El equipamiento eléctrico del proyecto estara de acuerdo con la Reglamentacion vigente (RD
842/2002) entre otros reglamentos para su instalacion segun el area clasificada con hidrogeno
como agente peligroso.

Segun las especificaciones, cada equipamiento cumplira con:
— Cuadros de corriente continua segun EE-202
— Cuadros eléctricos de baja tension segun EE-207
— Sistema de alimentacion ininterrumpida de corriente continua segun EE-210
— Sistema de alimentacion ininterrumpida de corriente alterna segin EE-211
— Cuadros eléctricos de baja tension segin EE-450
— Descargadores de sobretension para instalacion de baja tension segun EE-850

— Bases generales de disefio de instalaciones de iluminacion segun EE-111

Septiembre 2024 Péagina 15 de 38 PC de los Materiales

‘TP8TEPIY 11BA'POD "UOIDRIIIBA/S WII0D MMM//:SA1IY :ZaPI[eA NS Jeqoidwod eied *ZITYZNOD OINVY4 ¥IIAVL OIDVNOI :0peibajod "8z/€ :0pe1bajod oN

"WIIOD |2 J0d @3uawediugiyda|3 opewllly “$Z0Z/60/02 :0PeSIA BUI34 "€69E0420Z oN "OPESIA *PLIPe|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap ey 0163]0D





BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA
ena DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO
vzloriza , , CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS.

ittt T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)

PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

10.3 Conductores para instalaciones en B.T.

Los conductores para alumbrado seran para 750 V y los de fuerza para 0,6/1 kV.

Las secciones seran las indicadas en los planos y las caracteristicas cumpliran con las
especificaciones, asi como los conductos de proteccion:

— EE-104 Montaje de cables eléctricos.
— EE-801 Cables eléctricos de fuerza y control

— EE-810 Tubos para conduccion de cables eléctricos subterraneos

10.4 Conductores y equipos para instrumentacioén

Los conductores tendrdn la seccion que se indique en el proyecto y cumpliran con las
especificaciones, para servicio segun el area de emplazamiento.

— Montaje de instrumentacion para posiciones de valvula de gasoductos EI-011
— Conversores de volumen de gas segun EI-600 (No aplica)

— Armario de control de ERM/EM segun EI-620 (No aplica)

— Cables de instrumentacién segun EI-701
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11. ACCESORIOS DE PROTECCION CATODICA

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

Cofre de inyeccion de proteccion catodica

Denominado CIPC, construido en poliester reforzado con fibra de vidrio con carril DIN y
bornas para el conexionado de cables de entrada y salida.

Tubo Protector de cable

Sera de 1 74" para TPN con reduccién 1 72" H a 1” M con rosca Pg y prensa doble para
conexion a caja o a aplique.

Para TPE y UDCA sera NPS 2” con manguito 2” Ha 1 %2 M con junta y contratruerca.

El tubo, soporte y protector serd de acero galvanizado, cuyas caracteristicas de acabado
se indican en apartados anteriores.

Placa de sujecion en las cajas

Seran de las dimensiones indicadas en el dibujo tipo, de baquelita o fibra de vidrio a la que
se fijaran en el fondo de la caja y con tornillos de latén de métrica 6 para la conexion de
cables y descargadores.

Conexiones

Las conexiones a realizar en la tuberia, se realizara a través de tejas de acero para soldar
al tubo a las que se habra unido el cable por soldadura aluminotérmica. Las conexiones
seran protegidas mediante Handy cap o por encapsulado con resina epoxi.

Anodos

Construidos por pletina de titanio de 20 x 3 x 1000 mm, revestida con una mezcla de
Oxidos de rutenio, iridio y otras sales de metales del grupo VIII.

La densidad maxima de corriente anddica para una duracién de 20 afios, con el anodo
rodeado de coque de petréleo es de 100A/m? (Backfill)

Anodos de referencia permanente.

Sera un electrodo del tipo fijo de Cu/CuSOQa.

Construido por espiral de cobre electroliticamente puro, inmersa en una solucién de Cu
S04 en una vasija de cerdmica, de dimensiones minimas 7 cm de diametro y 23 cm de
longitud.

Anodos de sacrificio.

Seran del tipo normalizado de 4,1 Kg y un equivalente electroquimico de 7,3 K/Ah, de
longitud 550 mm, secciéon 70 x 64,5 mm de acuerdo con el proyecto especifico de
proteccion catddica.

Picas de tierra.

Seran de acero cobrizado en 19 mm de diametro y 2,0 m de longitud.
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11.9. Electrodo probeta.

El electrodo probeta es como el de referencia, y la probeta consiste en una placa de
acero de 10 cm? 6 1 cm? de superficie que se encastrara en un tubo de PVC a modo de
jabalina.

El conjunto electrodo y probeta se albergaran en una arqueta de diametro 350 mm vy
500 mm de altura.
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12.  CONEXION CABLE-TUBERIA

La conexién del cable se hara por medio de soldadura aluminotérmica sobre tuberia sin gas ni
presion y antes de las pruebas hidraulicas, con la calidad necesaria para garantizar una conexion
segura tanto desde el punto de vista eléctrico como mecanico. Se realizara de acuerdo con lo
indicado en la Especificacion EE-302.

Cualquier soldadura de cable - tuberia, con la tuberia en servicio se requerira el permiso de la
Propiedad para su ejecucion, siendo realizada con la especificacion de ENAGAS y la EV-007 y
con materiales controlados segun especificacion.

Para tuberias en presion sera preferible la soldadura fria (Brazing Weld) segun especificaciones
de ENAGAS.

El revestimiento afectado por la operacion de soldadura sera restituido de forma que se conserven
las mismas caracteristicas de aislamiento que en el revestimiento original, siendo preferible la
utilizacion de accesorios de revestimiento Handy cap.
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13. CINTA DE SENALIZACION

Sera perforada en material plastico a suministrar por la Propiedad, de acuerdo con la
especificacion EV-105.

El ancho de banda sera de: 40 cm para gasoductos hasta 16" y 80 cm. para Gasoductos desde
18"
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14. PINTURA PARA PARTES AEREAS

Seran de aplicacion estos materiales (pinturas de proteccion) para aquellas partes aéreas a
proteger contra el ambiente externo, tales como, respiraderos, hitos de sefializacién, valvulas,
tuberias aéreas, etc., o para realizar una sefializacién de distincion sobre otros elementos, como
tomas de potencial, etc.

La preparacion de las superficies, aplicacion y codigo de colores estara de acuerdo con lo indicado
en planos y en EV-201 y EV-011.

En el exterior, en equipamiento metalico de acero el sistema de pintura aplicado cumplira como
minimo con ISO 12944-208 para ambiente C-4 y alta durabilidad.
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15. AGUA

La que se emplee para el amasado de conglomerantes hidraulicos debera cumplir con las
condiciones del Cddigo Estructural (RD 470/2021).

Un agua tipo tendra estas caracteristicas:

- AcidezPH>5
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro. (15 gr/l) segun Norma UNE 7130.

- Sulfatos expresados en SO4 menos de un gramo por litro (1 gr/l) segun ensayo de Norma UNE
7131.

- Cloruros expresados en CINa menos de un gramo por litro (1 gr/l) segun Norma UNE 7178.
- Grasas 0 aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr/l).
- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segun ensayo de Norma UNE 7132.

- lon Cloruro en concentracion inferior a quinientos ( < 500) partes por millén, si el agua se va a
emplear para amasar cemento aluminoso, ensayo segun Norma UNE 7178.

La calidad del agua para la realizacién de las pruebas hidraulicas sera la que se indique en el
Capitulo de Especificaciones, dentro de la Especificaciéon de Pruebas Reglamentarias y otras
complementarias en conducciones de Transporte (EM-005) y en general para 7 dias de duracion
de una prueba de presion, siendo igualmente valida la calidad recomendada en el Reglamento de
Recipientes a Presion.

Una semana antes de las pruebas se entregara a la Direcciéon de obra el Certificado del agua a
utilizar, que ademas sea apta y sin cuyo requisito, no se realizaran las pruebas. Su costo esta
incluido en la unidad de pruebas de resistencia, asi como el tratamiento por Agente
Medioambiental Autorizado, tras realizar la limpieza quimica.
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16. CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Cumpliran con las condiciones sefialadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la Recepcién de Cementos RD 320/2024 (BOE 88 de 10 de abril de 2024). Se comprobaran en el
caso de que asi se juzgue necesarios mediante las pruebas y ensayos alli descritos.

El cemento a emplear sera para H-25 CEM-I-MR y para H-20 CEM IV/B.MR y su acopio en obra,
se hara con las debidas precauciones para impedir su alteracion.

La Direccién de Obra aprobara estas condiciones de almacenamiento en lugar seco, cubierto y sin
influencia por los agentes atmosféricos externos, de acuerdo con el articulo correspondiente del
Cadigo Estructural (RD 470/2021 de 29 de junio).

Se rechazara todo cemento que no presente buenas condiciones en el momento de su empleo,
aunque hubiera sido bueno su almacenamiento y las alteraciones hubieran sido producidas por
otras causas ajenas al propio almacenamiento.
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17.  ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

17.1.  Aridos para hormigones y morteros

Pueden proceder de graveras naturales o por trituracién de rocas o de otros materiales inertes
suficientemente duros y cumpliran con lo prescrito en el Articulo correspondiente del Cddigo
Estructural (RD 470/2021).

En todo caso, el material de que proceda el arido ha de tener, al menos, las cualidades que se
exijan al hormigon, reuniendo, ademas, resistencia y durabilidad suficiente frente a los agentes y
condiciones a que ha de ser sometida la obra.

Los aridos no contendran sustancias nocivas, sulfatos, materia organica o material inerte en
proporciones superiores a las que senala el Cédigo Estructural. Se entiende como arido fino el que
pasa por el tamiz numero cinco (5) UNE 7050. Este arido carecera de elementos que puedan
reaccionar perjudicialmente con los &lcalis que contenga el cemento y no tendra sustancias
perjudiciales en proporciones mayores de las siguientes:

- Uno (1) por ciento de arcilla
- Cinco (5) por ciento de finos pasantes por el tamiz 0,080 UNE 7050.

- Medio (0,5) por ciento de material de peso especifico, inferior a dos (2) retenido en el
tamiz 0,063 UNE 7050.

El arido fino no presentara una pérdida de peso superior al diez (10) por ciento, cuando se le
someta a cinco (5) ciclos de tratamiento con sulfato sddico ni superior al quince (15) si se efectua
la misma prueba con sulfato magnésico.

Se entiende por arido grueso el que queda retenido por el tamiz nimero cinco (5) UNE 7050.

No contendra elementos que puedan reaccionar perjudicialmente a los alcalis del cemento, no se
experimentaran pérdidas de peso superiores al doce (12) o al dieciocho (18) por ciento, cuando se
someta a (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sodico o sulfato magnésico,
respectivamente, ni poseera una cantidad de elementos finos pasantes por el tamiz 0,080 UNE
7050 superior al uno (1) por ciento.

Se proscriben los aridos en lajas o alargados. Al menos el 85% en peso del arido total sera de
dimension menor que las dos siguientes:

a) Los cinco sextos (5/6) de la distancia libre horizontal entre armaduras.

b) La cuarta parte (1/4) de la anchura, espesor o dimensidon minima de la obra en que se
emplee el hormigén.

En ningun caso, el tamafio del arido grueso excedera de setenta (70) milimetros.

La composiciéon granulométrica del arido sera la que, ajustandose a lo prescrito en la Instruccién,
se determine experimentalmente para satisfacer a las condiciones impuestas a los hormigones en
que se empleen.

El Contratista viene obligado a disponer de los almacenes necesarios para guardar las muestras
representativas de los diferentes aridos utilizados en el curso de las obras, siendo el volumen de
cada una de estas muestras unos cien (100) litros de grava y cincuenta (50) de arena.

Los recipientes, deben llevar marcada la cantera de procedencia y la fecha de utilizacién, con
denominacion de los elementos donde fue empleado y la firma o sello de la Propiedad.
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17.2. Arenas para morteros

La dosificacién sera la siguientes:

55% de granos gruesos de 5 a 2,5 mm de diametro.

5 % de granos medios de 2,5 a 1,25 mm de diametro.

40 % de granos finos de 1,25 a 0,63 mm de diametro.
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18. ARMADURAS

Seran barras de acero en redondos corrugados para armaduras, en dimensiones segun se indique
en planos y a usar normalmente, B500S.

Cumpliran las armaduras en todo, con lo indicado en el Cdédigo Estructural RD 470/2021 y su
articulo correspondiente.

Los aceros de alta adherencia llevaran marcado el sello de fabrica de homologacion.

- No presentaran ovalizaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al 5% (cinco
por ciento).

- El modulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro
cuadrado (2.100.000 kg/cm?) entendiendo por limite elastico la minima tensién capaz de producir
una deformacion permanente de 2 (dos) décimas por ciento (0,2 %).

El acero B-400-S tendra limite elastico minimo 400 N/mm? y carga de rotura no inferior a
seiscientos Newtons por milimetro cuadrado (600 N/mm?).

En el momento de su empleo, las armaduras deberan estar limpias, exentas de materiales
extrafios (grasas, Oxidos, proyecciones, etc.) que puedan debilitar la adherencia. Igualmente,
estaran exentas de fisuras, entallas, etc., que puedan disminuir su capacidad resistente.

Las armaduras de mallas electrosoldadas seran del tipo B-500-T.

Cada partida ird acompanada de su certificado de garantia del fabricante, con lo cual, la Propiedad
podra aceptar los materiales y minorar los ensayos si asi procediera.
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19. ENCOFRADOS

Si son de madera para la realizacion de moldes o encofrados, estara limpia, seca, sin nudos, vetas
ni otros defectos de resistencia y rigidez adecuada para las piezas a encofrar.

Sus superficies seran regulares, sin alabeos ni oquedades vy lisas, de forma que al desencofrar no
se perjudique la calidad estética del hormigén.

La madera estara canteada para hacer que las juntas de encofrado sean estancas.

En cuanto al ancho de la tabla, dado el caracter de estos encofrados, son adecuadas dimensiones
comprendidas entre 10 a 20 cm.

Las aristas vivas seran evitadas, colocando berenjeno de 3 cm para evitar el canto vivo del
hormigén.

Se podran utilizar encofrados metalicos previamente aprobados por la Direccion de Obra.

Este tipo de encofrados estara en buen estado de uso, limpias sus caras y sin deterioros
dimensionales.

Las planchas seran planas en la superficie de contacto con el hormigén y las uniones entre las
mismas conformara una junta estanca.

El costo del suministro de los encofrados sera a cargo del Contratista, estando incluido el mismo
en el precio de las distintas unidades del Cuadro de Precios.
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20. MATERIAL DE RELLENO DE ZANJA

El material utilizado sera el procedente de la excavacién, siempre que reuna las siguientes
calidades minimas:

20.1.

20.2.

20.3.

PARA APOYO Y PRETAPADO

La fracciéon que pase por el tamiz 0,080 UNE, sera inferior al 35% en peso.

La fraccion que pase por el tamiz 0,4 UNE, cumplira con LL (limite liquido) menor que
35 6 simultaneamente LL menor que 40 e IP (Indice de Plasticidad) mayor que 0,6
LL-9.

Para el relleno de apoyo y pretapado, en los espesores que se indiquen en los
planos, el tamafio maximo del material sera de 5 mm (tamiz 5 UNE).

No contendra agentes quimicos agresivos para el revestimiento.

Si el material seleccionado no se obtuviera de la excavacion de las zanjas, el
Contratista procedera a su localizacion en minas o préstamos, de los cuales
presentara muestras y ensayos a la Direccion de Obra para su aprobacién con
anterioridad suficiente a su uso en obra.

El material a utilizar sera:
- El indicado con certificado
- El reutilizado con cazo cribador o trommel

PARA RELLENO Y COMPACTACION

La fraccién que pase por el tamiz 100 UNE, sera del 100% en peso.
La fraccién que pase por el tamiz 0,080 UNE, sera inferior al 35% en peso.

Tendra una resistencia mayor de 5 segun ensayo CBR y no presentara hinchamiento
durante el ensayo.

Simultaneamente LL (Limite liquido) menor de 40 y IP (indice de plasticidad) mayor
de 15.

Contenido en materia organica < 1%

Densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a 1.750
kg/dma3.

SACOS PARA PROTECCION Y CAMA DE APOYO

20.3.1. Condiciones de Diseio

A continuacidon, se define: forma, dimensiones, material y requerimientos técnicos
correspondientes a la fabricacion de sacos a utilizar en la construcciéon de protecciones
(ataguias) o cama de apoyo de la tuberia en las obras de Gasoductos de Transporte,
Ramales y Redes de Distribucion.

20.3.2. Definiciones y requerimientos:

Dimensiones del saco: 80 x 50 cm.

Septiembre 2024

Péagina 28 de 38 PC de los Materiales

‘TP8TEPIY 11BA'POD "UOIDRIIIBA/S WII0D MMM//:SA1IY :ZaPI[eA NS Jeqoidwod eied *ZITYZNOD OINVY4 ¥IIAVL OIDVNOI :0peibajod "8z/€ :0pe1bajod oN

"WIIOD |2 J0d @3uawediugiyda|3 opewllly “$Z0Z/60/02 :0PeSIA BUI34 "€69E0420Z oN "OPESIA *PLIPe|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap ey 0163]0D





ena
veloriza

BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA

DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO
CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS.

T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)

PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

—  Material: Geotextil o tejido no tejido, formado por fibras sintéticas 100% poliéster o
polipropileno o mezcla de ambos, unidos mediante cosido con hilo de fibra sintética o
unido por punzonamiento.

. Peso: 270 + 5% gramos/m?

. Color: Blanco

. Resistencia a la traccion:
S/DIN-53587/2

s/transversal: 80 kg. = 10%.
= s/longitudinal: 40 kg. + 10%.
S/NF-G-07001 = s/transversal: 35 kg. = 10%.
= s/longitudinal: 16 kg. = 10%.
. Elongacion a carga maxima : > 60 °-
S/DIN-53587/2
. Permeabilidad I/m?#seg.: 150
S/NF-G-38016 - a 10 cm. c.d.a.

- Prueba de impacto:
Proceso: . Llenado del saco con 50 kg. de arena.

Atado del saco en el limite de la parte llena sin provocar
asentamientos en el llenado.

Caida libre de saco lleno y atado, desde una altura de 4 m. sobre
una superficie dura (pavimento o losa de hormigén)

- Valoraciéon de la prueba de impacto: Inspeccion visual del saco. Se considera
satisfactorio el resultado, cuando el tejido no presente ninguna sefal de desgarro,
apertura de la trama, ni descosido de las costuras.

Previamente a su utilizacién, el material y el saco conformado debe ser homologado para
lo cual deberan realizarse con resultados satisfactorios las pruebas recogidas en el
presente documento.
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21. LIGANTES PARA PAVIMENTOS

Seradn de calidad aceptable segun las normas de los Organismos responsables de los
pavimentos.

En todo caso, seran aplicadas complementariamente las disposiciones aplicables del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Carreteras y Puentes del Ministerio de
Fomento, en los apartados siguientes:

- Riegos de imprimacioén. De acuerdo al Art. 530 del PG-3 modificado por la OC.5/2001

- Mezclas bituminosas en caliente. De acuerdo con el Art 542 del PG-3 modificado por la OC
5(2001; modificado por la OC 5bis/02 y por la OC 10bis/02

- Riegos de adherencia segun Art 531 del PG-3 Modificado por la OC 5/2001.

- Tratamientos superficiales. Articulo 532 del PG-3 (Ultima Edicién) Los ligantes para
reparaciones de pavimento seran suministrados por el Contratista.
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22, TAPAS DE FUNDICION PARA REGISTROS

Seran de fundicion de segunda fusion, sin nddulos, grietas o pelos y procederan de fabricas de
reconocida solvencia.

Los cercos tendran suficiente superficie para asegurar buena adherencia con el hormigén de
anclaje.

Las tapas y cercos de registro a situar bajo calzada seran del tipo extra reforzado segun EN-124
del Tipo D-400 minimo (Grupo 4) o E-600 (Grupo 5)..

Todas las tapas deberan llevar grabado en relieve el nombre de la Propiedad.
Las dimensiones, tipo y forma se encuentran en los dibujos tipo.
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23. PERFILES LAMINADOS PARA ESTRUCTURAS METALICAS

Los aceros a emplear seran de calidad indicada para este tipo de construcciones en acero “S
275JR” segun norma EN 10025-2, alternativamente se podra aceptar ASTM A-36.

Se comprobara antes de su manipulacion en taller que no presenten los perfiles, defectos, hojas ni
entallas, ni grietas, ni desalineaciones, ni sopladuras, ni mermas de seccion superiores al 5%
(cinco por ciento).

Los tornillos, tuercas y arandelas empleadas se fabricaran con aceros de similar calidad a los que
constituyen el material base de la estructura.

Los perfiles laminados, para estructuras, seran suministrados para donde sean necesarios, por el
Contratista dentro de las unidades y Cuadro de Precios de las mismas.
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24. MATERIAL GRANULAR PARA PAVIMENTOS

Se utilizara grava procedente del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera formando una
base granular continua, con equivalente de arena segun EN 933-8, debe ser superior a 50
(cincuenta).

Los husos granulométricos para mezclas bituminosas en caliente seran para cumplimentar con:
— Mezcladensa AC.16.D
—  Mezcla semidensa AC.22.S
—  Mezcla gruesa AC-22G

El arido grueso sera procedente de machaqueo, con un coeficiente de desgaste menor de 35,
segun normas.

El recebo a utilizar en la formacién del macadam sera arena natural, detritus de machaqueo, o
suelo seleccionado para tal fin. La totalidad del material pasara por el tamiz 10 UNE debiendo
ser superior al 85 % en peso la fraccidon que pase por el tamiz 5 UNE. La fraccion cernida
por el tamiz 0,80 UNE estara comprendida entre el 10 % y el 25 % en peso. El recebo
cumplird la condicion de ser no plastico y tener un equivalente de arena superior a 30.
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25. OTROS MATERIALES PARA OBRA CIVIL

Cualquier otro material no especificado en los articulos anteriores y que sean necesarios para las
obras, seran de primera calidad y seguiran las condiciones necesarias para el buen desempefo
de su misién y deberan contar con la aceptacion de la D.D.O., antes de su incorporaciéon a las

obras.

25.1.

25.2,

25.3.

254,

Subbases Granulares

Podran utilizarse los materiales siguientes:

a) El material indicado para relleno y compactacion del Pliego de Condiciones de los
Materiales.

b) El material indicado en relleno localizado en el trasdos de obras de fabrica con
material procedente de la excavacion y para ejecucion de las obras del Pliego de
Condiciones de las Obras.

Bordillos

Se realizaran con encofrado visto, en las dimensiones y forma indicadas en dibujos tipo,
tolerancia + 2 mm y con hormigon en masa HM-20 con cemento CEM IV/B.MR
adecuadamente vertido, vibrado, y perfectamente curados y desencofrados.

Zahorra

Material formado por aridos procedentes de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. Su curva granulométrica se cefiira a lo recogido en la tabla
510.4. de la OM. FOM 2523-14+ OM. FOM 510/2018.

Tamiz (mm) 40 32 20 125 8 4 2 05 025 0,063
Cernido Acumulado % 100 88-100 65-90 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9

El cernido por el tamiz 0,063 mm de la EN-933-2 sera menos que los 2/3 del cernido por el
tamiz 0,250 mm.

El material sera en todos los casos, no plastico, exento de terrones de arcilla y materia
vegetal, etc.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga
con placa UNE 103808 (Ev2), segun la tabla 510.6 sera superior a los valores arrojados
por dicha tabla segun categoria de explanada y de trafico pesado.

La rasante de la superficie terminada no sera superior a la tedrica en ningun punto, ni
quedar debajo de ella en mas de 20 mm.

La compactacion de la zahorra natural no sera, en ningun caso, inferior del noventa y ocho
por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo del Proctor modificado.

Escollera
Caracteristicas.

Granulometria. Huso de escollera gruesa (UNE EN 13383-2)
De 300 a 1.000 Kagr.
De 1.000 a 3.000 Kgr.
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Proporciéon de superficies triturada o rotas.
Bloques redondeados RO > 5% (UNE EN 13383-1)
Se considera bloque redondeado si las caras trituradas o rotas > 50%
Densidad seca. > 2.500 Kgr./m® (UNE EN 13.383-1 y procedimiento de ensayo UNE
EN 13.383-2)
Resistencia a compresion simple.
Valor medio de la serie despreciando (UNE EN 1926)
el menor > 80 MPa
Estabilidad quimica.
Composicion mineraldgica estable.
Obtencion de lixiviado segun UNE EN 1744-3)
Estabilidad frente al agua.
Sin fisuracion (UNE EN 146510)
Absorcién de aguas.
Was > 2%. Si es > 0,5 % la muestra puede considerarse resistente al
hielo deshielo.
Tamaio. Minimo 0,6 m y maximo 1,0 m
25.5. Tras dos granular
Material granular limpio y exento de material extrafo.
Material granular estable segun se especifica en Art. 331 y 333 del PG-3
Las caracteristicas seran:
—  Tamafio maximo < 100 mm (UNE 103.101) y hasta 150 mm
—  Cernido por tamiz 0,080 UNE 0,080 mm < 5% (UNE 103.101)
— Plasticidad LL < 30 (UNE 102.103)
—  Contenido de materia organica Mo > 0,2% (UNE 103.204)
—  Contenido de sales solubles incluido yeso SS < 0,2% (UNE 103.205)
25.6. Geotextil para trasdos

Material textil plano. Geotextil (GTX), no tejidos, punzonados, de acuerdo con ISO
10316.

El geotextil a utilizar sera el de 100 gr/m2
Segun Articulo 290 de la OC 326/2000 y en la Orden FOM/1382/02 de 16 de mayo.
Con marcado CE de acuerdo con EN 13249, EN 13251, EN 13252, EN 13253, EN

13256 y EN 15381, con declaracién de prestaciones, instrucciones de seguridad e
informacion.
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25.7.

Las uniones de tramos o cierres seran por solape y cosido.

Material para dren

De machaqueo o natural
Tamafio maximo 76 mm y 5 mm minimo
Contenido en finos < 5%

Rodeando los tubos dren, el tamano maximo debe ser de 20 mm.
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26. MATERIALES PARA PASOS ESPECIALES

26.1

26.2.

26.3.

Tuberia para cruces encamisados.

Tuberia de acero al carbono con soldadura longitudinal, en largos dobles de fabricacion,
con extremos biselados para soldar a 30 ° (+ 5° - 0°) y con talén de 1,59 mm (= 0,79 mm)
en clase negra, con certificado de fabrica.

La calidad del acero sera de 245 MPa (35500psi) de limite elastico, 415 MPa (60200 psi)
de carga de rotura y alargamiento segun norma.

Los diametros y espesores a utilizar en el proyecto se encuentran incluidos en los planos
de los cruces especiales.

Estos espesores han sido calculados de acuerdo con la APl RP 1102, para las
profundidades de proyecto, anadiéndoles 3 mm como sobre-espesor de corrosion y
eligiendo el espesor comercial superior.

Tuberia para respiraderos de cruces y bebederos

Seran construidas en tuberias de acero al carbono con protecciéon anticorrosiva de
acuerdo al punto 14 de este Pliego, en ¢ 3" y con largos de 2 m o el que se indique en los
dibujos tipo.

Los bebederos, una vez realizado el hormigonado seran cerrados con chapa soldada de 4
mm de espesor.

No seran utilizados aquellos tubos con defectos superficiales visibles, con gotas u otras
imperfecciones acusadas.

Su limpieza, anterior al pintado, consistira en chorreado de arena hasta conseguir el grado
Sa 2'2 segun la norma UNE EN ISO 8501-1 y posterior lijado y soplado.

Para el recorrido enterrado de ventilaciones, estos tramos se revestiran con cintas de P.E.
autoadhesivas segun el siguiente proceso:

- Limpieza de superficie a ST 2 /2

- Imprimacién de caucho butilico

- Aplicacion de cinta de P.E. -cauchos o resinas-

- Espesor minimo del revestimiento: Segun especificacion EV-2010,5 mm

La tuberia, accesorios y su fabricacion seran a cargo del Contratista, incluyéndose sus
costos en diversas unidades del Cuadro de Precios Unitarios.

Anillos separadores para cruces entubados.

Seran collares aislantes, fabricados segun Dibujo Tipo DO-952, en polietileno de alta
densidad, moldeados, para tuberia de acero, en medias coronas u otra forma comercial
habitual.

Las caracteristicas técnicas mas importantes, seran:

- Capacidad dieléctrica: ........cooereerererenee e 450.000-550.000 voltios

- Resistencia a la compresion: ... iie e 3.200 psi

- Resistencia a 1a fleXion: ..o 1.000 psi

- Limite €laStiCO: .....eovieiieeeee e 3.100 - 5.500 psi

- Resistencia al Impacto: ..o 4 ft Lb/in

- Capacidad de absorcion de agua: ...........cceeerirerieneneneneeee e 0,01 %
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- Temperatura maxima de OperacCion:..........ccoceioeeireeiereeeeeeere e +93°C

Los anillos separadores se construiran segun Especificacion, y el Dibujo Tipo DO-952 de
ENAGAS.

La separacion entre anillos sera segun los dibujos tipo de los pasos especiales donde se
utilice.

Los anillos separadores seran suministrados por la Propiedad.
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iNDICE
1. NORMAS GENERALES
11.  OBJETO
1.2.  CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS
1.2.1. Generalidades
1.2.2. Desplazamiento de las fases de obra
1.2.3. Paralizacién de las fases de obra
13.  PLIEGOS, NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES
14.  CONTRADICCIONES Y PRIORIDADES ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
2. MATERIALES

21. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

21.1.
21.2.

Recepcion de Materiales
Entrega de Materiales

2.2 MATERIALES A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA
3. CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. REPLANTEO DE LAS OBRAS

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.
3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.
3.1.10

General

Balizado de ocupacion temporal

Croquis de los vértices

Mantenimiento de la sefalizacion del trazado
Mantenimiento de la sefializacién de las obras
Comprobacion del replanteo

Localizacion de servicios

Calicatas de reconocimiento

Acta de ocupacién temporal

Documentacion a entregar por el Contratista

3.2 PISTA DE TRABAJO

3.2.1. Zona de ocupacion temporal

3.2.2. Ancho de la zona de ocupacién temporal

3.2.3. Danos producidos fuera de la zona de ocupacion

3.2.4. Accesos a la zona de ocupacion

3.2.5. Cercas

3.2.6. Limpiezay explanacion de la pista

3.2.7. Desagles

3.2.8. Materiales aledafios a la pista

3.2.9. Materiales de la pista

3.2.10. Senalizacion en cruces y pasos publicos ol
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3.2.11. Defensas en zonas erosionables
3.2.12. Limitacion del trafico rodado
3.2.13. Proteccion de materiales en pista
3.2.14. Acceso a la pista y continuidad de paso
3.2.15. Tierra vegetal
3.2.16. Desmontes
3.2.17. Obstaculos
3.2.18. Pista a dos niveles
3.2.19. Indemnizaciones
3.2.20. Capacidad de carga del terreno insuficiente
3.2.21. Cruces de cursos de agua
3.2.22. Pasos por zonas industriales o dentro de fabricas
3.2.23. Pasos por zonas verdes
3.2.24. Cruces o paralelismo con otros servicios enterrados existentes
3.2.25. Calicatas de reconocimiento
3.3. APERTURA DE LA ZANJA
3.3.1.  General
3.3.2. Paredes de la zanja
3.3.3. Fondo de la zanja
3.3.4. Tramos curvos y obstaculos
3.3.5. Pozos en zanjas
3.3.6. Entibado de zanjas
3.3.7. Aguas en zanjas
3.3.8. Drenajes en zanjas
3.3.9. Materiales de excavacion
3.3.10. Pasos provisionales a propiedades adyacentes
3.3.11. Excavacién en cruces
3.3.12. Pasos provisionales de vias de comunicacion
3.3.13. Explosivos en zanjas
3.3.14. Zanjas en zonas urbanas y pavimentadas
34. CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE

MATERIALES EN OBRA
3.4.1. General
3.4.2. Tuberia

3.4.2.1. Alineacion de la tuberia
3.4.3. Accesorios
3.4.4. Banda de sefializacién y bitubo
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o
3.4.5. Disolventes y similares
3.5. CURVADO DE LOS TUBOS EN OBRA
3.5.1. Cambios de direccion
3.56.2. Condiciones de curvado
3.5.3. Materiales a curvar
3.5.4. Cantidad de codos y curvas
3.5.5. Acoplamiento
3.5.6. Calidad del curvado
3.6. LIMPIEZA DE TUBOS Y VERIFICACION DE EXTREMOS
3.6.1. Limpieza
3.6.2. Verificacion de extremos
3.7. SOLDADURA'Y CONTROL DE CALIDAD
3.8. REVESTIMIENTO
3.8.1. Revestimiento normal
3.8.2. Revestimiento reforzado
3.8.3. Proteccion antirroca
3.8.4. Revestimiento de valvulas
3.8.5. Revestimiento de juntas aislantes
3.8.6. Marcado
3.9. TENDIDO DE LA CONDUCCION
3.9.1. Acondicionamiento de la zanja
3.9.2. Material de fondo de zanja
3.9.3. Comprobacion del revestimiento
3.9.4. Medios de elevacion y sujecion
3.9.5. Puntos de apoyo de la conduccion
3.9.6. Descenso a fondo de zanja
3.9.7. Temperatura de descenso
3.9.8. Centrado de la tuberia en fondo de zanja
3.9.9. Control de apoyos de tuberia
3.9.10. Achique de agua
3.9.11. Condiciones en tubo de proteccién
3.10. UNIONES EN FONDO DE ZANJA
3.10.1. Uniones de tramos
3.10.2. Uniones de accesorios
3.11. RELLENO EN PRIMERA FASE
3.11.1. Relleno de zanja
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3.13.

3.14.
3.15.

3.16.
3.17.

3.18.

3.19.

3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.

3.11.2. Material de relleno en primera fase

3.11.3. Condiciones de relleno

.

3.12.  CRUCE DE OBSTACULOS (PUNTOS ESPECIALES)

3.12.1. Generalidades
3.12.2. Cruces de vias férreas y carreteras

3.12.3. Cruces con cursos de agua (cruces subalveos)

3.12.4. Cruces con servicios enterrados
3.12.5. Cruces con caminos
3.12.6. Cruces de muros

3.12.7. Cruces con carreteras a cielo abierto
INSTALACIONES DEL TUBO DE PROTECCION

3.13.1. General

3.13.2. Construccion del tubo de proteccion
3.13.3. Instalacion

LASTRADO DE LA CONDUCCION

JUNTAS AISLANTES Y TOMAS DE POTENCIAL

3.15.1. General

3.15.2. Juntas aislantes

3.15.3. Tomas de potencial

3.15.4. Instalaciones de componentes
BANDA DE SENALIZACION
RELLENO DE LA ZANJA

3.17.1. Material de relleno

3.17.2. Realizacion de los trabajos

INSTALACION DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO Y MONTAJE DE ACCESORIOS Y

PIEZAS ESPECIALES

3.18.1. Instalacion de valvulas de seccionamiento

3.18.2. Montaje de accesorios y piezas especiales

CONTROL DE DEFORMACIONES

3.19.1. Ovalizaciones

3.19.2. Abolladuras

3.19.3. Raspaduras con pérdida de material

PRUEBAS DE ESTANQUIDAD Y RESISTENCIA
LIMPIEZA Y SECADO DE LA CONDUCCION

HITOS DE SENALIZACION
HORMIGONES
GAVIONES, CORAZAS Y ESCOLLERAS
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3.25.
3.26.
3.27.
3.28.

3.20.
3.30.
3.31.
3.32.
3.33.
3.34.

.

DISPOSITIVO DE RETENCION DE TIERRAS EN ZANJAS
CANALILLO DE HORMIGON ARMADO

PINTADO DE LAS PARTES AEREAS

RESTITUCION DE TERRENOS

3.28.1. General

3.28.2. Equipo de restitucién

3.28.3. Terreno cultivado

3.28.4. Terrenos de propiedad privada

3.28.5. Terrenos en las orillas de arroyos

3.28.6. Caminos privados

3.28.7. Taludes

3.28.8. Cerramientos, cercas, bancales, vallas, muros, etc.
3.28.9. Retirada de tierras sobrantes

3.28.10. Drenajes en suelos erosionables

3.28.11. Distancia entre operaciones de restitucion y tendido
3.28.12. Reclamaciones de propietarios

3.28.13. Limpieza final de la zona de ocupacion

3.28.14. Acta de conformidad final de los propietarios
3.28.15. Sefalizacion final y geodésica o catastral
3.28.16. Canales, drenajes, cunetas, etc.

3.28.17. Restitucion de vias publicas

3.28.18. Pavimentacién

PASO FINAL DEL CALIBRE

RELACION CON ORGANISMOS Y PROPIETARIOS
TERRENOS DE OCUPACION Y RECLAMACIONES
ALMACENES, TRANSPORTES, OFICINAS Y SERVICIOS
DOCUMENTACION

OTROS TRABAJOS

3.34.1 Bitubo portacable

3.34.2 Paso del DCVG

3.34.3 Cierres post-limpieza
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4, CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE PROTECCION CATODICA
4.1. CONDICIONES GENERALES
41.1.  Alcance de las obras
41.2.  Otras condiciones
41.3. Datos que se facilitan al Contratista
41.4. Datos exigibles al Contratista
4.1.5. Conocimiento de la obra y documentos
4.1.6. Autorizaciones y permisos
41.7.  Variantes y soluciones alternativas

4.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION DE LOS MATERIALES,
ELEMENTOS Y EQUIPOS

4.21. Condiciones generales

422 Muestras

4.2.3. Inspeccion, reconocimiento y ensayos
424. Rectificadores

4.2.5. Dispersores de corrientes

42.6. Conexionados

4.27. Drenajes direccionales

4.2.8. Reglajes y comprobacion

4.3. CONDICIONES GENERALES PARA EL DESARROLLO DE LAS OBRAS
4.3.1.  Suministro de materiales
4.3.2. Plazos
4.3.3. Informacion ala D.D.O.

5. PROTECCION A LA NATURALEZA E INTEGRACION MEDIOAMBIENTAL DE LAS OBRAS
5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MINIMIZADORAS
5.2. MEDIDAS RESTAURADORAS
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PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES
1. NORMAS GENERALES
11.  OBJETO

El presente Pliego de Condiciones de Ejecucion de las Obras tiene como finalidad establecer las
condiciones técnicas que han de regir en la ejecucion de los trabajos para la construccion del
BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA DE UPGRADING EN EL COMPLEJO
AMBIENTAL MIRAMUNDO CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS, en el TM
de Medina Sidonia (Cadiz).

1.2. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

1.2.1. Generalidades

El Contratista sera responsable de la completa y correcta ejecucion de la obra de acuerdo con los
dibujos, disefios, planos y especificaciones del Proyecto y las instrucciones o modificaciones
aprobadas por la D.D.O. durante la realizacién de la misma.

Para aquellas nuevas unidades de obra, o aquellas para las cuales no esté definido el sistema de
construccion en los documentos contractuales, el Contratista efectuara los trabajos ateniéndose a las
instrucciones de la D.D.O. , o en su defecto, a lo que la practica ha sancionado como norma de buena
construccion. en el caso que sean necesarios, los materiales a incluir y/o utilizar seran de primera
calidad.

El contratista sera el responsable de estas obras que se deriven de lo expuesto en el parrafo anterior;
en cualquier caso, antes de acometerlas debera solicitar la pertinente aprobacion por la D.D.O..

1.2.2. Desplazamiento de las fases de obra

La D.D.O., por falta de permisos o materiales, puede ordenar al Contratista el desplazamiento de una
fase o varias fases de trabajo. En este caso, el Propietario indemnizara al Contratista, mediante la
aplicacién de los precios por administracion durante el tiempo empleado en el desplazamiento por el
personal y equipos que hayan realizado el desplazamiento. En estas condiciones, el Contratista no
tendra derecho alguno a presentar reclamaciones al Propietario de extra-costos por pérdidas y
rendimiento en los distintos equipos ni por cualquier otro concepto.

Las obras a realizar por el Contratista en los trabajos a que se desplace, seran abonadas aplicando
los precios contractuales a las mediciones correspondientes a la obra que realmente ejecute.

Esta indemnizacién no es aplicable cuando los desplazamientos se produzcan para la ejecucién de
obras e instalaciones accesorias, entendiéndose por obras e instalaciones accesorias las siguientes:

- Uniones de extremos sueltos

- Instalaciones de valvulas de seccionamiento

- Instalaciones de valvulas de derivacion, enlace y/o acometida

- Instalacion de estaciones de recepcion y envio de pistones de limpieza

- Instalacion de proteccion catddica y juntas aislantes

- Instalacion de termosondas y/o termorresistencias para pruebas hidraulicas
- Instalacion de hitos de sefalizacion

- Construccion de obras especiales de proteccion y consolidacion de terrenos
- Cimentaciones especiales

- Ni para desplazamiento con vehiculos de neumaticos
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1.3.

1.2.3. Paralizacion de las fases de obra

La D.D.O., por falta de permisos o materiales, puede ordenar al Contratista la paralizacién de una o
varias fases de trabajo afectadas.

En este caso, el Propietario indemnizara al Contratista mediante la aplicacién de los precios por
administraciéon contractuales, no aceptandose ninguna reclamacién econdémica adicional por este
concepto.

Si por falta de materiales y/o permisos a suministrar por el Propietario el Contratista tuviese que
pararse, quedara a juicio de la D.D.O. definir al Contratista si se le amplia o reduce la separacion
prevista entre la fase parada y las restantes fases de la obra. Cualquier decisién tomada al respecto
por la D.D.O. sera aceptada por el Contratista y éste no tendra derecho a ningun tipo de reclamacion
por variacion de las distancias.

Una vez que la D.D.O. dé la orden al Contratista de reanudar los trabajos por poseer los materiales
y/o permisos que habian originado las anteriores paradas, las fases reanudaran sus avances hasta
que se consigan los distanciamientos previstos, considerando como rendimientos por fases los
previstos en el Programa Contractual, presentado por el Contratista y aceptado por el Propietario.

En el caso de que el Propietario no entregara al Contratista los materiales y/o terrenos previstos
mensualmente en el programa contractual de la obra, esta situacion no originara ningun extra-coste al
Propietario, siempre y cuando no origine retrasos en los avances de obra obtenidos por el Contratista.

Cuando se originen retrasos, la D.D.O. y el Contratista acordaran un nuevo ritmo de ejecucioén de las
obras, que debera en todo caso contar con la aprobacion del Propietario.

Este nuevo ritmo de ejecucion de las obras modificara el programa de los trabajos, acordandose otro
nuevo, el cual una vez aprobado por el Propietario tendra caracter contractual. Los equipos de obra
que, como consecuencia de la nueva programacion, resultaran sobrantes, quedaran a disposicién del
Contratista.

La compensacién econémica con que se remunerara al Contratista debida a este nuevo programa, la
fijara la D.D.O. con la aprobacion del Propietario. Esta compensacion sélo se referira a la repercusion
de los gastos generales y costes indirectos sobre el nuevo plazo acordado. En este caso, se fija
expresamente que, como maximo, los gastos generales y coste indirecto suponen un 25% de los
precios del Contrato. Por este concepto no sera admitida modificacién alguna de los precios de
Contrato.

PLIEGOS, NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES

Para todo lo no previsto o descrito en el presente Pliego, se aplicaran los criterios y recomendaciones
fijadas en las siguientes normas y cddigos, en la version vigente en el momento de la construccion:

- Normas UNE

- Normas API

- Normas ASME

- Normas MSS-SP

- Normas DIN

- ASME B.31.8. Gas Transmission and Distribution Piping Systems

- Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos del Ministerio de Industria y
Energia (O.M.I. del 18/11/1974 y posteriores revisiones)

- Instruccién para la Recepcién de Cementos RD.256/2016.
- Cadigo Técnico de la Edificacion. (RD 314/2006)
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- RD 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
- Reglamentos electrotécnicos de Alta, Media y Baja Tension

- Reglamentos oficiales que eventualmente puedan publicarse antes del comienzo de las
obras.

1.4. CONTRADICCIONES Y PRIORIDADES ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En el caso de existir alguna contradiccion entre este documento y el resto de los facilitados al
Contratista, se resolvera de acuerdo con el orden de prelaciéon que establezca el Contrato, o en su
defecto, de acuerdo con lo establecido en la peticion de oferta.
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2. MATERIALES

En este capitulo se especifican algunos conceptos relativos a los materiales mas importantes a utilizar
en la obra, con independencia del Pliego de Condiciones de los Materiales.

Los materiales podran ser suministrados por el Contratista y por la Propiedad.

2.1.

MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

Se definen estos materiales como aquellos cuya gestién de compra, ensayo y recepcion ha
sido realizada por la Propiedad y que seran destinados para su uso en este Proyecto.

2.1.1. Recepcion de Materiales

La Propiedad dispondra las tuberias y accesorios, valvulas, etc., en almacén a indicar por la
misma.

En estos almacenes la Propiedad dispondra de elementos de carga suficientes, asi como
medios auxiliares para la comprobacion del estado de los materiales que recibira el
Contratista.

Los medios de transporte, equipo auxiliar y personal para la recepcién, carga y transporte,
descarga y custodia de los materiales entregados por la Propiedad, seran de cuenta y cargo
del Contratista.

En el momento de la recepcién y entrega de los materiales y equipos, la Propiedad o sus
representantes, presentaran un acta en la que se indicara:

a) Denominacién
b) Caracteristicas de los materiales
c) Medicion

entre otras indicaciones definidoras.

El acta debera ser firmada por el Contratista y la Propiedad o sus representantes para
confirmar los extremos indicados en el parrafo anterior, de forma tal que el Contratista podra
establecer aquellas reservas que, como resultado de la inspeccioén visual o de detalle, crea
conveniente realizar.

Con posterioridad a la firma del acta de recepcion del material, no sera atendida ninguna otra
reclamacion que sea presentada por el Contratista.

La D.D.O., una vez recibida el acta de recepcion de los materiales, convenientemente
firmada por las partes, establecera el caracter de las reservas del Contratista de forma tal que
su decision sera inapelable en principio.

Si el Contratista no estuviera de acuerdo con la decisién, propondria el procedimiento de
decision que al efecto se arbitra en el Pliego de Condiciones Generales de Obra.

A partir de la firma del acta, con o sin reservas, los materiales pasan a la custodia y
responsabilidad del Contratista.

2.1.2. Entrega de Materiales

El Contratista, con antelacion suficiente de 20 dias, establecera procedimiento vy
programacion para la recepcion y retirada de materiales de los almacenes de la Propiedad.

Este procedimiento sera presentado a la D.D.O. para su aprobacion en el plazo de 5 dias, sin
gue la misma exima de responsabilidad al Contratista.
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En el procedimiento se indicara, entre otros:

a) Tipo del transporte

b) Capacidad de carga

c) [tinerario

d) Medidas de proteccion de los materiales

e) Carga media aproximada prevista en nimero de unidades, longitudes o pesos.

f) Carga maxima prevista en niumero de unidades, longitudes o pesos.

Q) Programacion.

h) Documentacion a presentar para la entrega de materiales, recepcion, etc.

i) Medios mecanicos y humanos a disposicion para la carga, descarga y
almacenamiento.

) Situacion de los materiales transportados.

k) Almacenamiento y custodia. Medios provisionales de seguridad, etc.

Se indica que sera de completa responsabilidad del Contratista el cumplimiento de la
legalidad vigente en materia de transportes, segun los medios a utilizar, dictada por el
Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Comunicaciones, etc., u otras disposiciones, de
forma tal que no podra repercutir ninguna reclamacién a la Propiedad por estos conceptos,
los cuales quedan especificamente contemplados en el Pliego de Condiciones Generales de
Obras.

Previamente, el Contratista habra constatado el estado del almacén de la Propiedad, asi
como los medios y posibilidades de carga en el mismo, los cuales se recogeran en el
procedimiento, de forma tal que por las caracteristicas de los medios, ubicacion del almacén u
otras causas, el Contratista no podra establecer reclamacion alguna a la Propiedad.

La descarga a realizar sobre almacenes o lugares de acopio aprobado por la D.D.O., se
realizard con medios adecuados y suministrados por el Contratista.

El Contratista llevara un libro registro de materiales al dia, en el cual, segun vayan
realizandose las actas de recepcion de materiales, se realizaran los correspondientes
apuntes de entrada, haciéndose el de salida a su incorporacién en obra.

Los libros estaran constantemente al dia, con el correspondiente balance realizado.

La D.D.O. tendra libre acceso al registro y a los almacenes para comprobar en todo
momento, durante la ejecucion de la obra el estado y condiciones de almacenamiento, de
forma tal que las instrucciones sobre el caracter apropiado o no del almacenamiento seran
cumplidas por el Contratista.

2.1.2.1. Tuberias de linea

La propiedad entregara tuberia de linea al Contratista, de acuerdo con el procedimiento
necesario para ejecucion de las obras del contrato, siempre y cuando las condiciones de
almacenamiento sean aprobadas en todo momento por la D.D.O.

Por ningin motivo la tuberia puede quedar soportada en longitudes superiores a las
siguientes:

@2" -5metros
g4" -7 metros
@g6" -8 metros

Septiembre 2024

Pagina 12 de 66 Pliego de Condiciones de Ejecucion de las Obras

‘TP8TEPIY 11BA'POD "UOIDRIIIBA/S WII0D MMM//:SA1IY :ZaPI[eA NS Jeqoidwod eied *ZITYZNOD OINVY4 ¥IIAVL OIDVNOI :0peibajod "8z/€ :0pe1bajod oN

"WIIOD |2 J0d @3uawediugiyda|3 opewllly “$Z0Z/60/02 :0PeSIA BUI34 "€69E0420Z oN "OPESIA *PLIPe|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap ey 0163]0D





BIODUCTO DE INTERCONEXION DE LA PLANTA
ena DE UPGRADING EN EL COMPLEJO AMBIENTAL MIRAMUNDO
veloriza : , CON LA RED BASICA DE GASODUCTOS DE ENAGAS.

e T.M MEDINA SIDONIA (CADIZ)

PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

8" -9 metros
@ 10"y > - 10 metros

Si no es posible colocar en parte los soportes definitivos, la tuberia se colocara sobre apoyos
provisionales segun disponga la D.D.O..

El nUmero de capas para el apilado de la tuberia revestida sera el correspondiente a una
altura de 2,5 metros.

La tuberia que figure en las actas de recepcidon, que estara debidamente medida e
identificada, sera contabilizada en los libros de materiales por diametro, espesor y tipo de
revestimiento, entre otras caracteristicas diferenciadoras o segun indique la D.D.O..

Se haran todos los asientos que figuren en las actas de recepcion de materiales.

Para los materiales utilizados como definitivos, se consignara el correspondiente asiento, y a
diario el balance, de forma tal que si existe algin sobrante estara en el almacén del
Contratista y a disposicién de la obra y de la Propiedad.

Quincenalmente, el Contratista entregara dos copias del balance actualizado a la D.D.O. para
su comprobacion.

Una vez terminadas las obras, se haran los correspondientes almacenamientos parciales de
tuberia sobrante en condiciones seguras y adecuadas y de acuerdo con lo que mas adelante
se indicara, estando estos materiales a disposicion de la Propiedad de forma tal que se
controlaran y se levantara acta de su estado mecanico y dimensional sin que el Contratista
pueda establecer reclamacion alguna.

Los gastos de almacenamiento, identificacion, reparacion si procede (biselado, reposicion y
revestimiento, etc.), a juicio de la D.D.O., y medios de carga y transporte hasta el almacén de
la Propiedad de los restos no utilizados en obra, son de cargo exclusivo del Contratista.

2.1.2.2. Balance de la tuberia de linea

Serda el resultado de establecer la diferencia entre la suma de la tuberia que figura en las
actas de recepcion y la suma de la tuberia puesta en obra segun sus caracteristicas.

Se define:

a) Tuberia entregada por la Propiedad.

La suma, para cada item definido segun sus caracteristicas, de toda la tuberia
recepcionada en el acta de recepcién de materiales debidamente firmada por las
partes.

b) Tuberia puesta en obra.

La longitud de tuberia realmente puesta en obra segun el carnet de soldadura,
deduciendo piezas especiales (curvas en caliente, bridas, valvulas, juntas aislantes,
codos, etc.), que se incluyan dentro de la conduccién, mas la tuberia utilizada para
homologaciones y procedimientos, previa aprobacion por la D.D.O..
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c) Longitud de tuberia recuperada y utilizable.

Sera aquella longitud de tuberia, no incorporada a obra, que recopilada por el
Contratista, se encuentre correctamente almacenada para su disposicion por la
Propiedades condiciones de reutilizacién, es decir, en idénticas condiciones de
calidad en las cuales fue recepcionada, dentro de cuyas caracteristicas se indicas:

c.1. La tuberia estara correctamente biselada y comprobada
c.2. No se admitiran tubos curvados
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d)

e)

c.3. No se admitiran tubos con abolladuras y ovalidades no comprendidas en
cédigo API 5L y Especificaciones de ENAGAS.
c4. El revestimiento estara en buen estado o se reparara por el Contratista y a

su cargo, con la supervision de la D.D.O..
c.5. Las caracteristicas en cuanto a longitudes admisibles seran:

c.5.1. Tubos enteros. Los cuales seran agrupados, comprobando su
estado, numeracion, medicién, etc. de forma que tengan la misma
longitud que la del acta de recepcién de materiales.

c.5.2. Tuberia cortada. Sera aquella que no cumpla las condiciones de
longitud indicadas en el apartado anterior, pero cuyas caracteristicas
mecanicas y de revestimiento sean aceptadas por la D.D.O:

La longitud de esta tuberia sera como minimo de 4,27 m. de longitud para su
aceptacion por la Propiedad.

Tuberia recuperada no utilizable

Sera toda aquella que, almacenada en largo mayores o menores de 4,27 m., no sea
aceptada por la Propiedad en funcién del deterioro de sus caracteristicas mecanicas,
por el estado del revestimiento o por haber sufrido algin uso previo o conformacion
con el Contratista, y constatado, no la hagan apta para su utilizacién posterior.

Longitud de tuberia en pérdidas

Sera aquella tuberia que resulte de la diferencia entre la longitud de tuberia
entregada por la Propiedad y la de la suma de tuberia montada y tuberia recuperada.

Es decir:
Lp=Lt-(Lu +Lr+ Lru+Lrn)
Siendo:
Lp = Longitud de tuberia en pérdidas
Lt = Longitud de tuberia recepcionada y entregada por la Propiedad.
Lu = Longitud puesta en obra
Lr = Longitud recuperada en tubos enteros
Lru= Longitud recuperada en tubos cortados
Lrn =  Longitud recuperada pero no utilizable

El balance se hara en funcion de cada espesor de tuberia, diametro u otras
caracteristicas que definan el tubo.

El contratista, al realizar el balance, consignara claramente:
- La longitud total instalada en obra

- La suma de longitudes en pérdidas y la de tuberia recuperada pero no
utilizable.

- La suma de carretes de tuberia utilizable con:
- Control de revestimiento
- Control de bocas
- Biseles en tuberia cortada y liquidos penetrantes
- Informes

Septiembre 2024
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Asimismo, consignara los porcentajes de estas longitudes en relaciéon con la tuberia
puesta en obra. Estos porcentajes, de acuerdo con el apartado 3.4. del Pliego
Complementario, tendran los siguientes valores:

- El porcentaje de la tuberia en pérdidas respecto a la tuberia puesta en obra,
no podra exceder la cifra de 3 %oo (tres por mil).

- El porcentaje de tuberia en pérdidas mas el de tuberia no reutilizable total en
relacion a la linea montada, no podra exceder la cifra 4 %o (cuatro por mil).

- El porcentaje de la longitud de tuberia recuperada y utilizable en carretes por
la Propiedad, no excedera el 3 %o (tres por mil).

Si las cantidades de tuberia que efectivamente reintegrase el Contratista al
Propietario no cumplieran los requisitos que se han establecido anteriormente, es
decir, hubiera diferencias entre las cantidades de tuberia reintegrada efectivamente
por el Contratista y las que refleja el balance asi establecido, estas diferencias seran
abonadas por el Contratista a los precios que justificadamente indique la Propiedad.

2.1.2.3 Balance de otros materiales

Las piezas especiales (juntas aislantes, valvulas, bridas, etc.) que suministre la Propiedad, seran
contabilizadas igualmente a la firma del Acta de Recepcion de Materiales.

El material colocado en la linea sera Unicamente contabilizable a efectos de su utilizacion.

El balance se establecera entre la diferencia del material recepcionado al material almacenado y Uutil,
segun el criterio de la D.D.O..

El balance de la tuberia para fibra 6ptica no tendra pérdidas superiores al 4% sobre la longitud real de
linea, incluyendo en este % la senoide posible en zanja.

Las bobinas a devolver seran completas o parciales, no admitiéndose retales.

No se admitiran pérdidas, de forma tal que si no se devolvieran a la Propiedad las cantidades
resultantes en el balance, el Contratista pagara a la Propiedad la diferencia no devuelta a los precios
que justifique la Propiedad.

Los gastos del transporte por devolucién de materiales sobrantes a los almacenes de la Propiedad
seran a cargo del Contratista.

2.2 MATERIALES A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista suministrara todos los materiales necesarios y no suministrados por el Propietario para la
realizacion del conjunto de las obras del Proyecto, ejecucion de las pruebas y controles necesarios, en
las calidades que se definen en las especificaciones y Pliegos de Condiciones y con la previa
aprobacioén de la D.D.O.

El coste de estos materiales estara incluido en los precios correspondientes a las unidades de obra,
segun la Norma de Mediciéon y Abono que la defina y por lo tanto no supondran ningin extracosto para
la Propiedad.

Eventualmente la D.D.O. podra solicitar el suministro de algun material por el Contratista y
perteneciente a la lista de materiales a suministrar por la Propiedad. En estos casos le Contratista
queda obligado a realizar la gestion y compra de los mismos, de acuerdo con las caracteristicas del
Pliego de Condiciones, siendo abonado tal y como se indicara en el Contrato.
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3. CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. REPLANTEO DE LAS OBRAS

3.1.1. General
Previamente a la construccion el Contratista realizara, de acuerdo con la D.D.O., un replanteo del eje
del trazado de la conduccion, asi como de las posiciones de valvulas y obras anejas.

Cuando el Contratista encuentre obstaculos no previstos o indicados en los planos del Proyecto que le
impidan la realizacion del trazado sefalado, lo comunicara inmediatamente por escrito a la D.D.O., el
cual indicara las medidas a adoptar.

3.1.2. Balizado de ocupacién temporal

A partir de este replanteo y de los documentos del proyecto, el Contratista efectuara los siguientes
balizados:

1. Balizado en calles, avenidas o zonas de dominio publico.

Se efectuara el replanteo del eje de la canalizacién colocando estacas, clavos o sefiales con
pintura en todos los vértices, y cada 50 metros en los tramos rectos.

2. Balizado en el resto de zonas.
En este caso, el balizado consistira en:

- Dos filas de estacas con cabeza pintada, con alturas y distancias suficientes para que en una
fila, desde cada estaca, se vea la anterior y la siguiente. En todo caso, la separacién entre
estacas de una misma fila no sera mayor de 50 metros. Cada fila marcara un lado de la zona
de ocupacion temporal.

- Piquetes de referencia