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1.1 Objeto del estudio de gestion de residuos

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacion de residuos en la construccion del presente proyecto, estableciendo las medi-
das y criterios a seguir para reducir al maximo la cantidad de residuos generados, segre-
garlos y almacenarlos correctamente y proceder a la gestion mas adecuada para cada uno

de ellos.

1.2 Situacion y descripcion general del proyecto

La situacion y descripcion general del proyecto esta reflejado en el documento Memoria

del presente proyecto.

1.3 Descripcion general de los trabajos

Las actividades por llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a

ser las siguientes:

e Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas y movimien-
tos de tierras.
e Acopio de material necesario en las campas.

e Limpiezay restauracion de las zonas de obra
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1.4 Estimacion de residuos a generar

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de

acuerdo con lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos):

TIPO RESIDUO CODIGO LER
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Excedentes de excavacion 170504

Restos de hormigdn 170101

Papel y carton 200101

Maderas 170201

Plasticos (envases y embalajes) 170203
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402

Restos asimilables a urbanos 200301

Restos asimilables a urbanos. Contenedor
amarillo: metales y plasticos (si se segregan)

160102/150104/150105/150106

peligrosas

Residuos vegetales (podas y talas) 200201
RESIDUOS PELIGROSOS
Trapos impregnados 150202*
Tierras contaminadas 170503*
Envases que han contenido sustancias 150110/150111*

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa de

proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los

trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar

algun otro residuo. Asimismo, la estimacion de cantidades, que se incluye mas adelante

en el presente documento, es aproximada, teniendo en cuenta la informacion de la que se

dispone en la etapa en la cual se elabora. Estas cantidades, por tanto, también deberan

ser ajustadas en los correspondientes Planes de gestion de residuos.

Pagina 5 de 29




Propiedad:

) >
esparity
A

Ingenieria:

Rev.: 02 VO1

cero volae -~

engineering

13023-PTA-LAT-QUI-004 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.5 Medidas de prevencion de generacion de residuos

1.5.1

Trabajos de construcciéon

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran

ser reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,

facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacion

de algunos residuos:

Tierras de excavacion:

Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posterior-
mente en labores de restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas
no afectadas por los movimientos de tierra hasta que se proceda a su dispo-
sicion definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos metros para

que no pierda sus caracteristicas.

Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicion del tamano

de las campas y de accesos, los movimientos de tierras a llevar a cabo.

Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida de

lo posible.

Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado
No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales

Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después
de separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso

de ser este el procedimiento establecido.

Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible

Residuos metélicos:
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Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

Aceites y grasas:

Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres

autorizados.

Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de aceites y
grasas en la obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles ver-

tidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).

Tierras contaminadas:

Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peli-

grosas:

Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias peligro-

sas para el medio ambiente (desencofrante, aceites etc.)

Si fuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer de bandeja

metalica.

Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o

uso de lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

Disponer de grupos electrdgenos cuyo tanque de almacenamiento principal
tenga doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Disponer de absor-

bentes hidrofobos para la retencion de goteos y pequefias fugas.

Residuos vegetales:

Respetar todos los ejemplares arbdreos que no sean incompatibles con el

desarrollo del proyecto
Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios

En los casos en los que sea posible (por su tamarfio o después de haber sido

triturados) los restos vegetales se incorporaran al terreno.
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1.6 Medidas de separacion, manejo y almacenamiento de los residuos en obra

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de los resi-
duos en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de

las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en
la obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre cémo se-

parar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.
1.6.1 Segregacion

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion previa de los
residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a
urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos colo-
cados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedero
controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos).
Para la segregacion se utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la altera-

cion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutiliza-
cion de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de

residuo.
En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso,
la correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los traba-

jos.

Se procurarda ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes,

papel, vidrio y resto).
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1.6.2 Almacenamiento

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, los residuos

peligrosos y no peligrosos se almacenaran de forma separada.

Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable
se podran almacenar en una instalacion propia del contratista (siempre y cuando cuente
con todos los permisos necesarios) o contratar los servicios de almacenamiento a un ges-

tor autorizado.
Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

e Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visi-
bles desde carreteras o lugares de transito de personas, pero con facili-
dad de acceso para poder proceder a la recogida de los mismos.

e Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles,
etc. para que cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

e Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se
indica en la legislacion aplicable (RD 553/2020 y Ley 22/2011 de residuos
y suelos contaminados), con etiquetas o carteles resistentes a las distintas
condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que propor-
cionen la siguiente informacion: descripcion del residuo, icono de riesgos,
codigo del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas
de la lluvia y contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida
de derrames accidentales. (Normalmente no estaran ubicadas en obra)

e | os residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el
viento, como plasticos (embalajes, bolsas.), papeles (sacos de mortero.)
etc. deberan ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar
su diseminacion por la zona de obra y el exterior del recinto.

e Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las
cubas de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximida-
des de la subestacion. La zona sera regenerada una vez finalizada la obra,
llevandose los residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su es-
tado y forma inicial.

e Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y
Sus zonas de policia.

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera almacenar peque-
nas cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo estos trasladados a un alma-
cén propiedad del contratista. No procede, por tanto, la inclusion de un plano con las zonas

destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes de Gestion

Pagina 9 de 29




Propiedad: Ingenieria:

Rev.: 02 VO1

iehsporiw Ce ro VO":ae Fecha: | MAY.-2025

engineering

13023-PTA-LAT-QUI-004 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

de residuos de construccion y demolicion que proporcionen los contratistas se debera
incluir la localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también se incluira la

descripcion de los contenedores que se prevé utilizar para los distintos residuos.

1.7 Destinos finales de los residuos generados

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica

vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacion en

vertedero controlado de los mismos.

1.7.1  Residuos no peligrosos

RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, cartdn, vidrio, envases de plastico)

separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o recogidos
por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y
de tratarse de pequefas cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores

que existan en el Ayuntamiento mas préximo.

Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de forma simul-

téanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retiraran de
la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccion por

hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental

competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entre-

garan a sus propietarios.

Segun el caso y si el tamano lo permite (si es necesario se procedera a su trituracion) los

restos se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a una planta de

compostaje y en Ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.
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Excedentes de excavacion, como ya se ha comentado trataran de reutilizarse en la obra,

si No es posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambien-

tal competente, (y siempre con la aprobacion de los responsables de Medio Ambiente),

podran gestionarse mediante su reutilizacion en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son

posibles las opciones anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

Escombros, y excedentes de hormigon: Gestion en vertedero autorizado. Si es factible, los

restos de hormigén se llevaran a una trituradora de aridos para su reutilizacion.

Chatarra: se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas

fracciones.

1.7.2

Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a

aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos fi-

nales frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de los

residuos que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion se reflejara

la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion de excedentes de

excavacion u hormigon, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado (de-

terminando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo

en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacion legal necesaria

para llevar a cabo las actividades de gestion de residuos:

Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Autbnoma en que se

llevan a cabo los trabajos

Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes

segun se trate de residuos peligrosos 0 no peligrosos)
Autorizaciones de vertederos y depodsitos

Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos peli-

grosos)

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una

ficha de “Gestion de residuos generados en las obras de construccion” que incluira las

cantidades de residuos generadas segun su tipo, destino y fecha de gestion.
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Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacion acredita-

tiva de las gestiones realizadas:

e Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos)

¢ Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos)

e Albaranes de retirada 0 documentos de entrega de residuos no peligrosos.
e Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion
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2 CENTRO DE MEDIDA
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2.1 Objeto

El presente documento constituye el Estudio de Gestidon de Residuos (en adelante “Estu-

dio”) del Centro de Medida de la subestacion SET Nudo Quintos. Tiene como objeto esta-

blecer las directrices generales para la gestion de los residuos de construccion y demolicion

generados en la obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,

por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion
(BOE n° 38, 13 febrero 2008).

2.2 Normativa y recomendaciones

Para la realizacion del presente estudio de gestion de residuos se ha tenido en cuenta la

normativa que a continuacion se relaciona con caracter enunciativo, pero no limitativo.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, publicado en BOE nu-
mero 38, de 13 de febrero de 2008.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposi-
ciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto, publicado en BOE numero 86, de 11 de abril de 2006.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, publi-
cada en BOE numero 43 de 19 de febrero de 2002.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy lista
europea de residuos, publicada en BOE nimero 61 de 12 de marzo de 2002.
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, publicado en BOE numero 160 de 5 de
julio de 1997.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos regla-
mentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejer-

cicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
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para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
gjercicio, publicada en BOE numero 75, de 27 de marzo de 2010.

o Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan
Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, publicada en
BOE numero 181 de 29 de julio de 2011.

2.3 Estimacion de residuos generales

A continuacion, se analizan los residuos que se prevé generar durante las actividades de
gjecucion previstas para el Centro de Medida de la subestacion SET Nudo Quintos. Se
muestran los residuos incluidos en la Lista Europea de Residuos (segun Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones), con su codificacion correspon-

diente. Los residuos generados seran los marcados en la lista (Ver Tabla 1y Tabla 2).

2.3.1 RCDs de Nivel |

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de

las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Tabla 1. RCDs Nivel |
RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

X | 170504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 0506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05
17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
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2.3.2 RCDs de Nivel |l

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construc-

cion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Tabla 2. RCDs Nivel |l

RCDs Nivel Il
RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto
X [17 0302 [Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
X [170201 [Madera
3. Metales
X | 1704 01 | Cobre, bronce, latén
X | 1704 02 | Aluminio

1704 03 |Plomo

17 04 04 |Zinc
X | 1704 05 |Hierroy Acero

1704 06 |Estaho

17 04 07 | Metales mezclados
X | 1704 11 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X | 200101 [Papely cartén
5. Plastico
X | 170203 |Plastico
6. Vidrio
X | 170202 |Vidrio
7.Yeso
X ‘ 1708 02 \ Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
X | 010408
0104 07
0104 09 |Residuos de arenay arcillas

. Hormigoén

170101

Hormigon

170102

2
X
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X

Ladrillos

17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las espe-
17 01 07 i, o
cificadas en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
x | 17 0904 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados

en los codigos 17 09 01, 170902y 17 09 03

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
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RCDs Nivel I
1. Basuras
2002 01 | Residuos biodegradables
X |1 200301 | Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales cera-
micos que contienen sustancias peligrosas
17 02 04 Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contamina-
dos por ellas
17 03 01 | Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla
17 03 03 | Alguitran de hulla' y productos alguitranados
1704 09 | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligro-
sas
17 06 01 | Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peli-
grosas
17 06 05 | Materiales de construcciéon que contienen amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligro-
sas
17 09 01 | Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 | Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB
X | 170903 | Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen sustancias peligrosas
17 06 04 | Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 17 06 03
17 05 03 | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 0505 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 | Balastro de vias férreas que contiene sustancias peligrosas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especifica-
1502 02 |dos en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por
sustancias peligrosas
1302 05 | Aceites minerales no clorados de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes
16 01 07 | Filtros de aceite
2001 21 | Tubos fluorescentes
16 06 04 | Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)
16 06 03 | Pilas que contienen mercurio
1501 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por
ellas
0801 11 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustan-
cias peligrosas
14 06 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes
1501 11 | Aerosoles vacios
16 06 01 | Baterias de plomo
13 07 03 | Hidrocarburos con agua
1709 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados
en los codigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03
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La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en tone-

ladas y metros cubicos se realizara en funcion de las categorias de la Tabla 1y Tabla 2.

2.4 Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion de residuos

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras procedentes

de la excavacion.

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes operaciones de reuti-

lizacion, valorizacion o eliminacion:

Tabla 3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion

DESCRIPCION

No se prevé la reutilizacion en la obra. Transporte a vertedero autori-

zado

Utilizacion como combustible y generacion de energia

Recuperacion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas, sin disolventes

Reciclado o recuperacion de metales

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun normativa

Oftros

2.5 Estimacion de residuos generados

Tabla 4. Excedentes de excavacion

Total [m%] | Peso Especifico [Tn/m3] | Peso [Tn] | Residuo [Tn] | Volumen [m3]
Tierras 38,60 1,25 1,10 0,90 47,77
Tabla 5. Residuos — Cimentaciones de equipos
EQUIPO Cant. Largo Ancho Altura Volur:en

[m] [m] [m] [m3]

Autovalvula 220 kV y Botella terminal 220 kV 6 1,50 1,10 1,00 9,90

Transformador de tension 220 kV 3 1,30 1,30 1,30 6,59

Transformador de intensidad 220 KV 3 1,30 1,30 1,30 6,59
Transformador de servicios auxiliares

990 KV/0.127 KV 1 1,30 1,30 1,30 2,20
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Tabla 6. Superficie construida de Edificios

Sala de medida y facturaciéon [m?] | Volumen Residuos | Densidad Tipo | Toneladas

13,3 2,66 0,95 2,53

Tabla 7. Residuos generados por las actividades propias de la construccion

Descripcion % Conside- | Residuo Gene- | Peso Especi- | Volumen
rado rado [Tn] fico [Tn/m3] [m3]
NO PETREO
Asfalto 0,05 0,127
Madera 0,04 0,101 4,00 0,038
Metales 0,025 0,063
Papel 0,003 0,008 1,10 0,01
Plastico 0,015 0,038 1,40 0,08
Vidrio 0,005 0,013 2,50 0,01
Yeso 0,002 0,005
PETREO
Arena, grava y aéridos 0,04 0,101
Hormigdn 0,12 0,304 2,40 0,13
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,54 1,367 1,35 1,01
Piedra 0,05 0,127
PELIGROSOS
Basuras 0,07 0,177
Potencialmente peligrosos 0,04 0,101

2.6 Valorizacion del coste de gestion de residuos

En cada una de las partidas que componen el presupuesto global de esta obra, ya se ha
tenido en cuenta la parte proporcional correspondiente a la Gestion de los Residuos gene-

rados, por los que se considera necesario incluir un presupuesto adicional.

2.7 Medidas de prevencion de generacion de residuos

2.7.1 Trabajos de construccion

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran

ser reutilizables de modo que en ninguin caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,

facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.
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Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacion

de algunos residuos:

2.71.1

2.71.2

2.7.1.3

2.71.4

Tierras de excavacion

Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posterior-
mente en labores de restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no
afectadas por los movimientos de tierra hasta que se proceda a su disposicion
definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos metros para que no pierda
sus caracteristicas.

Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicion del tamario de las
campas y de accesos, l1os movimientos de tierras a llevar a cabo.

Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida de lo

posible.

Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes

Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.

No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.
Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de
separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser
este el procedimiento establecido.

Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

Residuos metalicos

Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

Aceites y grasas

Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres auto-
rizados.

Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de aceites y grasas
en la obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo

(recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).
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2.7.1.5 Tierras contaminadas

e Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas.

e Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias peligrosas
para el medio ambiente (Desencofrante, aceites etc.).

o S fuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer de bandeja me-
talica.

e Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de
lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

e Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga
doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Disponer de absorbentes hi-

drofobos para la retencion de goteos y pequenas fugas.

2.7.1.6 Residuos vegetales

o Respetar todos los gjemplares arbdreos que no sean incompatibles con el desa-
rrollo del proyecto.

o Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

e En los casos en los que sea posible (por su tamano o después de haber sido

triturados) los restos vegetales se incorporaran al terreno.

2.7.2 Medidas de separacion, manejo y almacenamiento de los residuos en obra

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de los resi-
duos en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de

las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en
la obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre cémo se-

parar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

2.7.3 Segregacion

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion previa de los

residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a
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urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos colo-
cados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedero

controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos).

Para la segregacion se utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la altera-

cion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutiliza-
cion de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de

residuo.
En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso,
la correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los traba-

jos.

Se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes,

papel, vidrio y resto).

2.7.4 Almacenamiento

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, los residuos
peligrosos y no peligrosos se aimacenaran de forma separada. Segun el tipo de residuos,
se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable se podran almacenar en
una instalacion propia del contratista (siempre y cuando cuente con todos los permisos

necesarios) o contratar los servicios de aimacenamiento a un gestor autorizado.
Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

e Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles
desde carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso
para poder proceder a la recogida de los mismos.

o Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para

que cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.
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e Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en
la legislacion aplicable (RD 553/2020 y Ley 22/2011 de residuos y suelos conta-
minados), con etiquetas o carteles resistentes a las distintas condiciones meteo-
rologicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen la siguiente informa-
cion: descripcion del residuo, icono de riesgos, codigo del residuo, datos del pro-
ductor y fecha de almacenamiento

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la
lluvia y contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames
accidentales. (Normalmente no estaran ubicadas en obra)

e Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento,
como plasticos (embalajes, bolsas..), papeles (sacos de mortero..) etc. deberan
ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por
la zona de obra y el exterior del recinto.

o Se delimitaré e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas
de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subes-
tacion. La zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos
a vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

e Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zo-

nas de policia.

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera almacenar peque-
nas cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo estos trasladados a un alma-
cén propiedad del contratista. No procede, por tanto, la inclusion de un plano con las zonas
destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes de Gestion
de residuos de construccion y demolicion que proporcionen los contratistas se debera
incluir la localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también se incluira la

descripcion de los contenedores que se preve utilizar para los distintos residuos.

2.7.5 Destino final de los residuos generados

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica

vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacion en

vertedero controlado de los mismos.
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2.7.5.1 Residuos no peligrosos

Residuos solidos urbanos (RSU): Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, car-
tén, vidrio, envases de plastico) separados en sus distintas fracciones seran llevados a un
vertedero autorizado o recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la
recogida por gestor autorizado y de tratarse de pequefias cantidades, se podran depositar

en los distintos contenedores que existan en el Ayuntamiento mas proximo.

Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de forma si-
multanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran vy retiraran
de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccion

por hongos, 0 que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Residuos forestales: Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la
autoridad ambiental competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones, pre-

feriblemente se entregaran a sus propietarios.

Segun el caso y si el tamano lo permite (si es necesario se procedera a su trituracion) los

restos se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a una planta de

compostaje y en Ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

Excedentes de excavacion: Como ya se ha comentado trataran de reutilizarse en la obra,
si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambien-
tal competente, (y siempre con la aprobacion de los responsables de Medio Ambiente),
podran gestionarse mediante su reutilizacion en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son

posibles las opciones anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

Escombros y excedentes de hormigon: Gestion en vertedero autorizado. Si es factible,

los restos de hormigdn se llevaran a una trituradora de aridos para su reutilizacion.

Chatarra: se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas

fracciones.

2.7.5.2 Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado.
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Se dara preferencia a aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valoriza-

cion como destinos finales frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de los
residuos que preve generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion se reflejara
la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion de excedentes de
excavacion u hormigon, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado (de-
terminando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo

en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacion legal necesaria

para llevar a cabo las actividades de gestion de residuos:

o Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en que se
llevan a cabo los trabajos.

e Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes
segun se trate de residuos peligrosos o no peligrosos).

o Autorizaciones de vertederos y depdsitos.

e Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos peli-

grosos).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una
ficha de “Gestion de residuos generados en las obras de construccion” que incluira las

cantidades de residuos generadas segun su tipo, destino y fecha de gestion.

Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacion acredita-

tiva de las gestiones realizadas:

Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos).

Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos).

Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.

Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.
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3 PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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3.1 Valoracion del coste previsto de gestion

En el cuadro que se muestra a continuacion se incluye una estimacion de las cantidades

previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestion. Se resalta que el coste

es muy aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variacion en funcion de

los transportistas y gestores utilizados y ademas las cantidades estimadas en este estado

del proyecto también se iran ajustando con el desarrollo del mismo.

Los costes unitarios de cada residuo se estiman en las siguientes cantidades:

Tipo de residuo Caodigo LER Unidad | Precio/unidad
Excedentes de excavacion 170504 m3 4
Restos de hormigodn 170101 m3 9
Papel y carton 200101 kg 0,008
Maderas 170201 kg 0,015
Plasticos (envases y embalajes) 170203 kg 0,016
Chatarras metalicas 1704051//1177%1%72/1 7040 kg 0,003
Restos asimilables a urbanos 200301 kg 0,0015
B s, | soroznsoroansoro| |
plasticos (si se segregan)
Trapos impregnados 150202* kg 1,1
Tierras contaminadas 170503* m3 15
Envases que han .contenido 150110%/150111* kg 1,2
sustancias peligrosas
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0,015
Envases de papel y carton 1501 01 t 9,5
Envases de plastico 1501 02 t 19
Envases de madera 150103 t 19
Hormigdn 17 01 01 m3 11
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas
s e et | woor | |12
06
Plastico 17 02 03 t 19
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Tipo de residuo Caodigo LER Unidad | Precio/unidad
Cobre, bronce, latéon 17 04 01 t 0
Aluminio 1704 02 t 0
Hierro y acero 17 04 05 t 0
Equipos eléctricos y electronicos
et datrlos el | w0t | |
21,2001 23y 2001 35
Residuos biodegradables 20 02 01 t
Mezclas de residuos municipales 2003 01 t
Lodos de fosas sépticas 2003 04 m3 0

Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan 1501 10~ t 1.200
contaminados por ellas

Agua aceitosa procedente de
separadores de agua/sustancias 1305 07" m3 0
aceitosas

Absorbentes, materiales de filtracion
(incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria),

trapos de limpieza y ropas
protectoras contaminadas por
sustancias peligrosas

15 02 02~ t 0

Gases en recipientes a presion
(incluidos los halones) que contienen 16 05 04~ m3 0
sustancias peligrosas

Tierras y piedras que contienen

. : 17 05 03* m? 18
sustancias peligrosas
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Cantidad Costes
estimada de Coste estimados
Tipo residuo Caodigo LER . Unid | unitario .
residuo ) de gestion
generado (€)
Excedentes de excavacion 170504 3.648 m3 4 14.591,99
Restos de hormigodn 170101 2,6 m3 9 23,38
Papel y carton 200101 5,2 kg 0,008 0,04
Maderas 170201 51,97 kg 0,015 0,78
Piasticos (envases y 170203 90,94 kg | 0,016 1,46
embalajes)
. 170405/170407/
Chatarras metalicas 170401/170402 259,83 kg 0,003 0,78
Restos asimilables a 200301 144,56 kg | 0,0015 0,22
urbanos
Restos asimilables a
urbanos - Contenedor 150102/150104/
amarillo: metales y plasticos | 150105/150106 216,84 kg 0,0015 033
(si se segregan)
Trapos impregnados 150202* 0,13 kg 1,1 0,14
Envases que han contenido | 45014 s/ 50111 3,9 kg 1,2 4,68
sustancias peligrosas
Total (€) | 14.623,79

Asciende el presupuesto a la cantidad de CATORCE MIL SEISCIENTOS VEINTITRES
EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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