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1 Objeto de la separata al proyecto

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., proyecta la construccion de una nueva Linea Aérea
de Media Tension 15(20) kV con el objeto de sustituir un tramo de la LAMT “BARRANCO” LA-110
S/C por una LAMT LA-110 D/C en el término municipal de Dos Hermanas (Sevilla), mejorando con

ello las condiciones de seguridad, la calidad del suministro y aumentando la capacidad de transporte

de las instalaciones de distribucion eléctrica de la zona.

Especificamente en lo que respecta al organismo afectado al que se dirige la presente separata, el

proyecto contempla un cruzamiento subterraneo con la Cafiada Real de la Armada (Cod_VP:

4103001), en el municipio de Dos Hermanas (Sevilla).

El objeto de la presente separata es la descripcion de las condiciones del citado cruzamiento para,

asi, poder solicitar a la Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y

Desarrollo sostenible. (VVPP) la oportuna autorizacion para ejecutar las obras que se pretenden.

2 Titular de la Instalacidon

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., con C.I.F. B-82846817 y domicilio social en C/
Ribera del Loira N°60.- 28042 Madrid, a efectos de notificaciones en Av. de la Borbolla N° 5.- 41004
(Sevilla).

3 Descripcion de la Propuesta

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:

Sustitucién de un tramo de la LAMT “BARRANCO” S/C 15(20) kV LA-110 a D/C 15(20) kV
LA-110 desde CD 12.048 “BARRANCQ” hasta el apoyo existente A200576 (este apoyo se
sustituira), en el término de Dos Hermanas (Sevilla). Esta LAMT D/C tendra una longitud
aproximada de 1.227,50 metros (Cada Circuito).

La salida del CD 12.048 “BARRANCO” hacia el apoyo nuevo n° 01 se realizara con LSMT
subterraneas (Tramo 01).

En el apoyo nuevo n° 01, se instalara dos conversiones aéreo subterraneo, que conectara
uno de los dos circuitos con la linea subterranea (Tramo 02) procedente de S.E.
“ENTRENUECLEOS” (LSMT objeto de otro proyecto).

Se recogera la derivacion hacia el PT 12.047 “CJO.GENERAL”, instalando un nuevo
seccionador en el apoyo nuevo n° 04. Este, debera llevar instaladas crucetas adicionales, si
fuera necesario, para recoger la derivacion, ademas de toma de tierra en anillo difusor y
antiescalo de obra civil.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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El apoyo nuevo n° 10 (Sustituciéon del apoyo A200576) en el cual se bifurcara la LAMT D/C,
un circuito ira hacia el CD 12.046 “MINERALES_1" y la otra continuara hacia el PT 12.435
“LAVAPANT_MER” y otros.

Desmontaje de la LAMT S/C desde el CD 12.048 “BARRANCO” hasta el apoyo existente
A200576, con una longitud aproximada de 1.341 metros. Desmontaje de la LAMT D/C desde
el apoyo A200576 hasta el PT 12.046 “MERINALES” con una longitud aproximada de 140,50
metros, es doble circuito por lo que solo se desmontara uno (ver planos).

Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n°® 10 (Sustitucion del apoyo
A200576) hacia el CD 12.046 “MINERALES_1”, con una longitud aproximada de 22 metros.

Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n°® 10 (Sustitucion del apoyo
A200576) hacia el PT 12.435 “LAVAPANT_MER”, con una longitud aproximada de 45,90
metros.

Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n° 04 hacia el PT 12.047
“MERINALES”, con una longitud aproximada de 46 metros.

TRAMO 1 (LSMT): Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30
kV 3(1x240) mm? Al, con una longitud aproximada de 135 m, desde la celda de M.T. n %47,
hasta el seccionador nuevo n° 01, por canalizaciéon nueva a ejecutar.

TRAMO 2 (LSMT): Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30
kV 3(1x240) mm? Al, con una longitud aproximada de 130 m, desde el empalme nuevo n° 01,
hasta el seccionador nuevo n° 02, por canalizaciéon nueva a ejecutar.

OBRA CIVIL: Instalaciéon de 3 arquetas nuevas de registro tipo A-2, por calzada de terrizo,
de 112 metros de longitud, con 3 tubos de 200 mm de diametro de PVC de doble capa
hormigonados. Profundidad 1,12 m.

4 Antecedentes y tramitacion administrativa

Los antecedentes de legalizacion de la LAMT afectada por el presente proyecto son los que a con-

tinuacion se indican:

Denominacion

EXP. INDUSTRIA

RAT

LMT “BARRANCO” de S.E. “FUENTE_R”

276.572

112.731

Teniendo en cuenta los argumentos presentados, el técnico que suscribe solicita que la tramitacion
del expediente de legalizacion de la obra definida se realice segun el Real Decreto 1955/2000 de 1
de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion,

Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

5 Reglamentacién y Normativa

El disefio y construccion de la LMT a los que se refiere el presente Proyecto deberan cumplir lo que

se establece en las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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5.1 Normativa v disposiciones nacionales

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC- RAT 01 a 23 (BOE 139, de 9 de junio de
2014).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 68, de 19 de marzo de
2008).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribuciéon, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de
Instalaciones de Energia Eléctrica. (BOE 310, de 27 de diciembre de 2000).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002). (BOE 224, de 18 de septiembre de 2002).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacién conectados a redes de tercera categoria, UNESA.

Recomendaciones UNESA.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Resolucién de 10 de marzo de 2010, de la Direccion General de Ordenacién Industrial y
Politica Energética, por la que se da publicidad a la metodologia y requisitos a aportar por
los instaladores y empresas instaladoras de lineas eléctricas de alta tension, instalaciones
en tramitacién y modelos de documentos para instalaciones de alta y baja tension, de
conformidad con lo dispuesto en el R.D. 223/2008.

Instruccion de 09/06/2003, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre
normas aclaratorias para las tramitaciones a realizar de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién aprobado mediante RD 842/2002, de 2 de agosto.

Ley 38/1999, de 5 de diciembre, de Ordenacion de la Edificacion. (BOE 266, de 6 de
diciembre de 1999).

Real Decreto 997/2002 de 27/09/2002, por el que se aprueba la norma de construccion
sismo resistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
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* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08).

» Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-
HR Proteccién frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

» Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion
de cementos (RC-08).

* Real Decreto 1942/1993, de 5 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

» Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

» Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, relativo a las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension. (BOE 12, de 14 de
enero de 1988)

* Real Decreto 1505/1990, de 23 de diciembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
incluidas en el &mbito del Real Decreto 7/1988.

» Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de
8 de enero, por el que se regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado
a ser utilizado en determinados limites de tension.

* Orden de 6 de junio de 1989 por la que se desarrolla y complementa el Real Decreto 7/1988,
de 8 de enero, relativo a las Exigencias de Seguridad del Material Eléctrico, destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

* Resoluciéon de 3 de abril de 2008, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la
que se publica la relacion actualizada de normas armonizadas que, en el ambito del Real
Decreto 7/1988, de 8 de enero, satisfacen las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

* Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE 296, de 11 de diciembre de
2013)

* Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Pudblico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985,
de 2 de agosto, de Aguas.

* Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

* Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

+ Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, (BOE 234, de 30 de septiembre de 2015).
* Ley 43/2003, de 21 de diciembre de Montes.

* Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de diciembre, de
Montes.

* Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de diciembre, de
Montes.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. (BOE 71, de 24 de marzo de 1995).

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisiéon y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Ley 34/2007, de 15 de diciembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera. (BOE
275, de 16 de diciembre de 2007).

Ley 37/2003, de 17/11/2003, del Ruido. (BOE 276, de 18 de diciembre de 2003).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de diciembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. (BOE
301, de 17 de diciembre de 2005).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de diciembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. (BOE 254, de 23 de octubre de 2007).

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de diciembre, del ruido, en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. (BOE 178,
de 26 de julio de 2012).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE 181, de 29 de julio
de 2011).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. (BOE 38, de 13 de febrero de 2008).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacioén y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos.

Normas ED:
Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.
ANDO0O01 — Apoyos de perfiles metalicos para lineas hasta 36 kV.
ANDO004 — Apoyos de chapa metalica para lineas aéreas hasta 36 kV.
ANDOO05- Seccionadores unipolares para lineas aéreas hasta 36 kV.
ANDOOQ7- Cortacircuitos fusibles de expulsiéon seccionadores hasta 36 kV.

ANDOO08 — Aisladores de vidrio para cadenas de lineas aéreas de AT, de tensiéon nominal
hasta 30 kV.

ANDOO09 — Herrajes y accesorios para conductores desnudos en lineas aéreas de AT, hasta
30 kV.

ANDO012 — Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV.
ANDO15 — Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores para redes MT, hasta 36 kV.

ANDO17 - Antiescalos para apoyos metalicos de celosia.
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BNAOO1 — Forros de proteccion antielectrocucion de la avifauna en lineas eléctricas de
distribucion

BNLOO1 — Conductores de Aluminio Aislados Cableados en haz para lineas aéreas de 0,6/1
kV de tension nominal

FNLOO1 — Cuadro de Baja Tensién para Centros de Transformacion Intemperie

GSCO003 - Concentric-lay-stranded bare conductors.

GSCMO003 — MV pole mounted switch-disconnectors

NEZ002 — Procedimiento de rotulacién para identificacion de la red

NNJ0O05 — Norma de cajas de empalme para cables de fibra optica.

NMJ002 — Procedimiento para la instalacion de cables dieléctricos autosoportados (ADSS)
para lineas aéreas.

NNZ015 — Terminales rectos de aleacién de aluminio para conductores de aluminio,
aluminio-acero y almelec. Instalacion exterior.

NNZ035 — Picas cilindricas para puesta a tierra

NZZ009 — Mapas de contaminacion industrial.

5.3 Normas UNE, EN, IEC:

Normas UNE que afecten a las instalaciones proyectadas y en particular, las siguientes:

UNE 21018:1980, Normalizacion de conductores desnudos a base de aluminio, para lineas
eléctricas aéreas.

UNE 21021, Piezas de conexién para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE 21056, Electrodos de puesta a tierra. Picas cilindricas acoplables de acero-cobre.
UNE 207017, Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de distribucion.
UNE 207018, Apoyos de chapa metalica para lineas eléctricas aéreas de distribucion.
UNE 21120, Fusibles de alta tension.

UNE 50182, Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres redondos
cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 60076-5, Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

UNE-EN 60085, Aislamiento eléctrico. Evaluacion y designacion térmica.

UNE-EN 60099-4, 2005: Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60269-1, Fusibles de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60305, Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV.
Elementos de las cadenas de aisladores de material ceramico o de vidrio para sistemas de
corriente alterna. Caracteristicas de los elementos de las cadenas de aisladores tipo
caperuza y vastago.

UNE-EN 60383, Ensayos de aisladores para lineas superiores a 1000V.
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UNE-EN 60695-2-10, Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-10: Método de
ensayo del hilo incandescente. Equipos y procedimientos comunes de ensayo.

UNE-EN 60695-2-11, Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: Método de
ensayo del hilo incandescente. Ensayo de inflamabilidad para productos terminados.

UNE-EN 60695-2-12, Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-12: Métodos de
ensayo del hilo incandescente. Método de ensayo de inflamabilidad del hilo incandescente
(GWFI) para materiales.

UNE-EN 60695-2-13, Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-13: Métodos de
ensayo del hilo incandescente. Métodos de ensayo de ignicion con hilo incandescente para
materiales.

UNE-EN 61109, Aisladores para lineas aéreas. Aisladores compuestos para la suspension
y anclaje de lineas aéreas de corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V.

UNE-EN 61238, Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia de
tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

UNE-EN 61439-1, Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 61439-3, Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 3: Cuadros de
distribucion destinados a ser operados por personal no cualificado (DBO).

UNE-EN 61466, Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas de
tensién nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 62271-102:2005, Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-IEC/TS 60815-3:2013 EX, Seleccion y dimensionamiento de aisladores de alta tension
destinados para su utilizacion en condiciones de contaminacién. Parte 3: Aisladores
poliméricos para redes de corriente alterna.

IEC 60120, Dimensiones de acoplamientos de rétula en cadenas de aisladores.

Normativa vy disposiciones autonomicas.- Junta de Andalucia

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias pecuarias
de la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA 87/1998, de 4 de agosto).

Ley 7/2002 de 17/12/2002, de ordenacién Urbanistica de Andalucia.

Correccion, errores de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de ordenacion Urbanistica de
Andalucia.

Decreto 59/2005, de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi
como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos. (B.O.J.A. 118, de
20 de junio de 2005).

Instruccion 14/10/2004, de la Direccion General de Industria, Energia y minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y
areas de uso industrial. (B.O.J.A. 216, de 5 de diciembre de 2004).
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Decreto 178/2006, de 10/10/2006, por el que se establecen normas de proteccion de la

avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension (B.O.J.A. 209, de 27 de octubre de
2006).

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental CC. AA Andalucia
BOJA 20-07-2007.

Ley 14/2007, de 26 de diciembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

Decreto 60/2010 del 16 marzo, Reglamento de Disciplina Urbanistica de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y de las instalaciones que
emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. (B.O.J.A. 157, de 11 de
agosto de 2010).

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra
la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento para la Protecciéon de la Calidad del Cielo Nocturno
frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

Decreto 9/2011 de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia. (B.O.J.A. 22, de 2 de febrero de
2011).

5.5 Otras Normas

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

6 Emplazamiento

Las instalaciones objeto de este proyecto discurren desde el CD 12.048 “BARRANCO?, situada en
la Cafiada de la Armada y finaliza en el apoyo existente A200576, ubicado en Pol. 1 Parc. 5, paraje
Merinales; ambas ubicaciones situadas en el término municipal de Dos Hermanas (Sevilla). Su

situacion exacta figura en los planos adjuntos.

A continuacion, se indican las coordenadas UTM de los apoyos e instalaciones implicadas:

N° apoyo Coordenadas X Coordenadas Y Sistema/Huso
CD 12.048 “BARRANCO” 238.582 4.132.283 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 01 238.446 4.132.282 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 02 238.344 4.132.355 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 03 238.183 4.132.413 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 04 238.021 4.132.476 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 05 237.885 4.132.529 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 06 237.747 4.132.582 ETRS89/HUSO 30
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N° apoyo Coordenadas X Coordenadas Y Sistema/Huso
Apoyo Nuevo n° 07 237.614 4.132.634 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 08 237.484 4.132.684 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 09 237.387 4.132.782 ETRS89/HUSO 30
Apoyo Nuevo n° 10 (Sust. del apoyo A200576) 237.357 4.132.777 ETRS89/HUSO 30

7 Niveles de tension

La corriente eléctrica sera alterna y trifasica a la tensién de 15 kV en el nivel de Alta Tension, la
frecuencia sera de 50 Hz y el nivel de aislamiento del conjunto de la instalacion sera de 24 kV.

& Linea aérea de media tensidon

8.1 Descripcion del trazado de la LAMT v sus caracteristicas

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:

e Sustitucion de un tramo de la LAMT “BARRANCO” S/C 15(20) kV LA-110 a D/C 15(20) kV
LA-110 desde CD 12.048 “BARRANCQ” hasta el apoyo existente A200576 (este apoyo se
sustituira), en el término de Dos Hermanas (Sevilla). Esta LAMT D/C tendra una longitud
aproximada de 1.227,50 metros (Cada Circuito).

e Se recogera la derivacion hacia el PT 12.047 “CJO.GENERAL”, instalando un nuevo
seccionador en el apoyo nuevo n° 04. Este, debera llevar instaladas crucetas adicionales, si
fuera necesario, para recoger la derivacion, ademas de toma de tierra en anillo difusor y
antiescalo de obra civil.

e El apoyo nuevo n° 10 (Sustitucién del apoyo A200576) en el cual se bifurcara la LAMT D/C,
un circuito ira hacia el CD 12.046 “MINERALES_1" y la otra continuara hacia el PT 12.435
“LAVAPANT_MER” y otros.

e Desmontaje de la LAMT S/C desde el CD 12.048 “BARRANCO” hasta el apoyo existente
A200576, con una longitud aproximada de 1.341 metros. Desmontaje de la LAMT D/C desde
el apoyo A200576 hasta el PT 12.046 “MERINALES” con una longitud aproximada de 140,50
metros, es doble circuito por lo que solo se desmontara uno (ver planos).

o Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n° 10 (Sustitucién del apoyo
A200576) hacia el CD 12.046 “MINERALES_1”, con una longitud aproximada de 22 metros.

o Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n° 10 (Sustitucion del apoyo
A200576) hacia el PT 12.435 “LAVAPANT_MER”, con una longitud aproximada de 45,90
metros.

o Retensado del primer vano de la derivacién en el apoyo nuevo n® 04 hacia el PT 12.047
“MERINALES”, con una longitud aproximada de 46 metros.

El trazado proyectado puede observarse en los planos correspondientes.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
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DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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8.2 Tramitacion ambiental de la instalacidén

La legalizacion de las instalaciones previstas en el presente proyecto, no estan sometidas a Tramite
Medio Ambiental, segun se establece en la LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental, modificada por Decreto-ley 2/2020, 9 de marzo, de mejora y simplificacion de la
regulacion para el fomento de la actividad productiva de Andalucia. (Apdo. 2.17. del Anexo).

8.3 Criterios generales de disefio

Las lineas aéreas de media tension se estructuraran a partir de la subestacion, donde se instalara
el interruptor y la proteccion de la linea, o en caso de tratarse de nuevas derivaciones a partir de
una linea de media tensién o de un centro de transformacion existente.

La linea objeto del presente proyecto, a efectos reglamentarios, se consideran de tercera categoria.

Las lineas principales seran de seccién uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de la
linea; igualmente las derivaciones tendran la misma seccion en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas se deberan cumplir todas las reglamentaciones y normativas relativas a
distancias a edificaciones, vias de comunicacién y otros servicios, tanto en cruces como en
paralelismos, asi como los requerimientos mecanicos y eléctricos en ellas establecidos en la ITC-
LAT-07.

Se procurara reducir al maximo el impacto medio ambiental de las lineas sobre el entorno,
procurando que su traza discurra por lugares en que pasen lo mas desapercibidas posible. Asi, en
zonas montafiosas discurriran preferentemente por las laderas de modo que, desde los lugares
habituales de transito, queden proyectadas sobre horizontes opacos. Se intentara alejar la linea
aérea de nucleos urbanos y parajes de valor cultural, historico-artistico o arqueolégico.

Se evitara el paso por zonas de espacios protegidos y, si esto no fuera posible, se adoptaran las
medidas adecuadas para la proteccion de la avifauna especifica.

A igualdad de condiciones, se proyectara la linea mas directa, sin fuertes cambios de direccion y
con menos apoyos de angulo.

El emplazamiento y la ubicacion de los apoyos de la LAMT se realizaran, en la medida de lo posible,
en zonas de facil acceso para su construccion y mantenimiento.

8.4 Tensidon Nominal v Nivel de aislamiento

Las LAMT objeto del presente proyecto, deberan estar integradas en redes trifasicas de hasta 30
kV y frecuencia nominal 50 Hz. La tensién nominal de la LAMT vendra determinada por la red a la
que se conecte.

Para la definicion de tensién mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se
establecen los parametros de la tabla siguiente.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tension Tension mas Tension soportada Tension de cho-
nominal elevada para el nominal a frecuencia que soportada no-
delared U material Um industrial (kV eficaces) minal (tipo rayo)
(kV) (kV eficaces) (kV de cresta)
Us<20 24 50 125
20<U=<30 36 70 170

Como ya se ha indicado, la tensién de la linea es de 15 kV y su nivel de aislamiento sera de 24 kV.

8.5 Elementos de las Lineas Aéreas de MT

8.5.1 Apoyos

8.5.1.1 Tipologias de apoyo

En general los apoyos a instalar en las nuevas lineas de MT seran metalicos de celosia.

Por recomendacion o imposicion de los organismos medioambientales locales o autondmicos, o en
aquellos casos en los que su instalacion, debidamente justificada, sea la mejor solucién, se podran
utilizar apoyos de chapa plegada o de hormigén armado vibrado.

Atendiendo al tipo de cadena de aislamiento y a su funcion en la linea los apoyos se clasifican en la
siguiente forma:

» Apoyos de suspension: Apoyos con cadenas de aislamiento en suspension.
» Apoyos de amarre: Apoyos con cadenas de aislamiento de amarre.

* Apoyos de anclaje: Apoyos de amarre que ademas proporcionaran puntos firmes que
eviten la propagacion a lo largo de la linea de esfuerzos longitudinales de caracter
excepcional. Se instalaran como minimo cada tres kildmetros.

+ Apoyos de fin de linea: Apoyos de amarre, situados en el origen y final de la linea cuya
funcién es la de soportar en sentido longitudinal, las solicitaciones de todos los conductores
en un solo sentido.

» Apoyos especiales: Son aquellos que tienen una funcion diferente a las indicadas en los
puntos anteriores.

Por otro lado, en funcion de la posicion relativa del apoyo respecto al trazado de la linea, los apoyos
se clasifican en:

» Apoyos de alineacion: Apoyos de suspension, amarre o anclaje en tramos rectilineos de
la linea. Su funcién es la de sostener los conductores, manteniéndolos elevados del suelo
la distancia establecida en el proyecto.

* Apoyos de angulo: Apoyos de amarre o anclaje colocados en un angulo del trazado de la
linea.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
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Para este Proyecto se describen los apoyos metalicos de celosia, de hormigén y de chapa plegada
normalizados por E-Distribucion. No se incluyen los apoyos de hormigén y madera para nuevas
instalaciones, limitando su empleo para mantenimiento de instalaciones existentes y atencién de
situaciones provisionales para reparacion de averias.

Atendiendo a su naturaleza constructiva, los apoyos pueden ser de los siguientes tipos:

» Apoyos metalicos de celosia: Los apoyos de celosia cumpliran la norma UNE 207017 y
la norma AND001 Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30
kV.

« Apoyos de chapa plegada: Los apoyos de chapa plegada cumpliran la norma UNE-EN
207018 y la Norma AND004 Apoyos de chapa metalica para lineas aéreas hasta 36 kV.

En los apoyos metalicos de celosia y de chapa plegada el recubrimiento superficial que se realizara
sera el de galvanizado en caliente. En la informacién de proyecto debera indicarse el tipo de
ambiente en que se prevé ubicar los apoyos, y si los niveles de contaminacion y salinidad ambiental
lo requieren se aplicara en campo, de acuerdo con E-Distribucién, un tratamiento de pintado
adicional.

8.5.2 Armados
En el caso de lineas de un solo circuito, se instalaran crucetas de bdéveda o semicrucetas
atirantadas. Para dos circuitos, se instalaran semicrucetas atirantadas con montaje en disposicion

de hexagono.

Los armados seleccionados para el presente proyecto seran semicrucetas atirantadas en
disposicion en hexagono (6 semicrucetas/apoyo) tipo E5 para la linea de doble circuito.

Las caracteristicas técnicas de los armados metélicos se ajustaran a los criterios establecidos en la
ITC-LAT-07 en funcién de las magnitudes y direcciones de las cargas de trabajo y de las distancias
de aislamiento eléctrico requeridas.

8.5.2.1 Semicrucetas atirantadas

Se utilizaran en los apoyos metalicos de celosia, con una distribucion al tresbolillo o en triangulo
para lineas de simple circuito, y en hexagono para lineas de doble circuito.

Se emplearan en apoyos de cualquier funcion: alineacion, angulo, anclaje, fin de linea o especiales
y cumpliran la norma UNE 207017 y la norma AND001 Apoyos y armados de perfiles metalicos
para lineas de MT hasta 30 kV.

La longitud de la semicruceta instalada dependera de la distancia de aislamiento eléctrico requerida.

8.5.2.2 Crucetas de béveda

Las crucetas tipo boveda se utilizara en apoyos de celosia, hormigdn y chapa plegada, con funcion
de alineacion o angulo, y con las limitaciones que se deriven de los céalculos mecanicos de los
mismos.

Las crucetas que se instalen en apoyos metalicos de celosia cumpliran la norma UNE 207017 y la
norma AND001 Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
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Las crucetas de béveda de chapa plegada cumpliran las siguientes especificaciones:

Tabla 2. Listado especificaciones crucetas de boveda

Especificacion Cadigo
Especificacion técnica cruceta boveda CB3-E (conductor hasta

47-A11/8-ST1A) 6706752
Especificacion técnica cruceta béveda CB2-E (conductor hasta 6706753

94-AL1/22-ST1A)

8.5.2.3 Dimensiones de los apoyos y armados

La altura elegida de los apoyos se determinara por la distancia minima de los conductores al terreno
u a otros obstaculos, segun lo establecido en las Especificaciones Particulares para instalaciones
de distribucién en MT BT de E-Distribucion y en el presente documento.

Las dimensiones de los armados se determinaran por la distancia a mantener de los conductores
entre si y con las partes metdlicas del apoyo, segun lo indicado en el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT-
07 del RLAT.

8.5.3 Conductores eléctricos

Los conductores que se emplearan para la construcciéon de las LAMT estaran de acuerdo con la
Norma UNE-EN 50182 y a la Norma GSC003 Concentric-lay-stranded bare conductors.

Se emplearan conductores de aluminio con alma de acero galvanizado (tipo ST1A) en zonas
consideradas con nivel de contaminacion normal o alta.

En zonas consideradas con nivel de contaminacién muy alto se emplearan conductores de aluminio
con alma de acero recubierto de aluminio (tipo A20SA).

8.5.4 Aislamiento de los conductores eléctricos

El aislamiento se dimensionara mecanicamente en funcion del conductor instalado, garantizando un
coeficiente de seguridad a rotura igual o superior a 3, y eléctricamente en funcién del nivel de tension
de la red proyectada, de la linea de fuga requerida y de la distancia entre partes activas y masa.

Ademas, para determinar las necesidades de cada instalacion se tendra en cuenta el nivel de
contaminacion salina e industrial atendiendo a lo indicado en el documento de E-Distribucion
NZZ009 “Mapas de contaminacion salina e industrial” y en la ITC-LAT-07.

En nuestro caso, nos situamos dentro del Mapas de contaminacion salina e industrial, siendo la
zona Sevilla, dentro del Fichero NZZ00906, en la_zona normal.

Preferiblemente, los aisladores a instalar en las lineas nuevas de MT seran del tipo polimérico y se
ajustaran a las normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma ANDO012 Aisladores
compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
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Los aisladores de vidrio sélo podran instalarse en zonas con un nivel de contaminacién medio.
Estaran constituidos por elementos aislantes, segun la Norma ANDO018 Aisladores de vidrio para
cadenas de lineas aéreas de AT, de tension nominal hasta 30 kV, formando cadenas articuladas,
cuyo numero de elementos y tipo dependera del nivel de aislamiento y de la distancia de seguridad
requeridos (considerando siempre una linea de fuga minima de 20 mm/kV).

Los aisladores rigidos Unicamente podran emplearse en los puentes flojos, para fijar los cables en
su paso por los apoyos y asegurar las distancias, pero no podran ser elementos de sujecion al
comienzo o final de un vano. En cualquier caso, seguiran la especificacion de E-Distribucion
6704113.

El aislamiento adquirird la condicién de reforzado, cuando las caracteristicas dieléctricas que le
corresponden en funcion de la tensién mas elevada del material de la linea, se eleven al escalon
inmediato superior de la tension que le corresponde, y que se indica en el apartado 4.4 de la ITC
LAT-07. En general, esta condicion se cumple incrementando en una unidad el namero de
aisladores de la cadena.

Cuando las solicitaciones mecanicas lo requieran podran acoplarse dos cadenas de aisladores
mediante un yugo.

8.5.5

Herrajes

Se engloban bajo esta denominacion todos los elementos necesarios para la fijacion de los
aisladores a los apoyos y a los conductores eléctricos.

8.5.5.1 Herrajes para los conductores eléctricos

Para su eleccion se tendran en cuenta las caracteristicas constructivas y dimensionales de los
conductores.

Deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de

rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de
cogida de las cadenas para que éstas queden posicionadas adecuadamente.

Todas las caracteristicas técnicas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes destinados a los
conductores eléctricos seran las indicadas en la Norma ANDO009 Herrajes y accesorios para
conductores desnudos en lineas aéreas AT hasta 36 kV.

Las diversas cadenas de herrajes para el conductor eléctrico estan representadas en el documento
PLANOS.

Los elementos de acoplamiento empleados son los siguientes:

Grapas de amarre
Grapas de suspension
Varillas de proteccion
Horquillas de bola

Grilletes
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* Anillas de bola

* Réatulas

* Alargaderas

8.5.6 Empalmes en el conductor eléctrico

Los empalmes, en caso de ser necesarios, deberan realizarse en el puente flojo de un apoyo con
cadenas de amarre mediante conectores tipo cufia. Quedan expresamente prohibidas las uniones
por tornillos.

8.5.7 Piezas de conexion

Las piezas de conexion seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos. En
zonas de alta y muy alta contaminacion se cubrirdan con cinta de proteccién anticorrosiva estable a
la intemperie, para que las superficies de contacto no sufran oxidacion.

Las piezas de conexion se dividen en terminales y piezas de derivacion. Las caracteristicas de las
piezas de conexion se ajustaran a las normas UNE 21021 y CEI 1238-1.

8.5.7.1 Terminales

Los terminales cumpliran la Norma NNZ015 Terminales rectos de aleacién para conductores de

aluminio y aluminio-acero.

8.5.7.2 Piezas de Derivacion

La conexion de conductores en las lineas aéreas de MT se realizara en lugares donde el conductor
no esté sometido a solicitaciones mecanicas, es decir, siempre en un puente flojo.

En este caso la pieza de conexion, ademas de no aumentar la resistencia eléctrica del conductor,
tendra una resistencia al deslizamiento de, al menos, el 20 % de la carga de rotura del conductor.

La conexién de derivaciones a la linea principal se efectuard mediante conectores de presion
constante, de pleno contacto y de acufiamiento coénico.

8.5.8 Dispositivos antiescalamiento

En los apoyos frecuentados, de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.4.2 de la ITC-LAT-07, se
instalaran dispositivos antiescalamiento que dificulten al acceso a las partes en tensién de los
apoyos.

Los antiescalos que se instalen en los apoyos metalicos cumpliran la Norma AND017 Antiescalos
para apoyos metalicos de celosia.
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8.5.9 Accesorios

8.5.9.1 Amortiguadores para los conductores eléctricos

Aunque su uso no es comun en lineas de MT, en el caso de que puedan preverse dafios provocados
por las vibraciones se dispondran grapas adecuadas y antivibradores que absorban parte de la
energia amortiguando la fatiga en el punto de agarre.

Es mas conveniente disefar la traza de la linea para que no sea necesario la utilizacion de
dispositivos antivibratorios y para ello es importante seguir la recomendacion CIGRE que establece
que en Espafa, con una temperatura media de 15 °C, el EDS (Every Day Stress) o traccion media
de todos los dias, de las lineas aéreas de MT no sobrepase el 15% de la carga de rotura del
conductor, por tanto, hay que comprobar que el tense correspondiente cumple con esa condicion.

Ademas, se debe cumplir que la tension del conductor en horas frias no sea superior al 20%, CHS
(Cool Hour Stress). Es decir, que la traccion del conductor a -5°C no sea superior al 20% de su carga
de rotura.

Se evitara la colocacion de contrapesos en los apoyos cuyo gravivano sea negativo, substituyendo

el apoyo de suspensién por uno de amarre.

8.5.9.2 Dispositivos de proteccién avifauna

Cuando la traza de la LAMT discurra por zonas o espacios protegidos, y en los casos en los que el
Organo competente de la Comunidad Auténoma lo determine, se adoptaran las medidas adecuadas
para la proteccion de la avifauna frente a colisiones y electrocuciones. Los dispositivos a instalar
deberan estar validados y contrastados por E-Distribucion y/o por la Administraciéon competente.

Las instalaciones objeto del presente proyecto no discurren por zonas o espacios
protegidos, por lo que no sera necesaria la instalacion de los elementos de proteccion
avifauna.

8.5.9.2.1 Salva pajaros

Como medida preventiva anticolision se instalaran sistemas disuasorios en los conductores de fase,
en general, de manera que generen un efecto visual equivalente a una sefal cada 10 m, con una
distancia maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor. En cualquier caso,
cada proyecto simplificado se adecuara a lo establecido por el Organo competente de la Comunidad
Autéonoma.

8.5.9.2.2 Otros dispositivos

Para evitar la electrocucion se podran instalar en los armados de los apoyos, dispositivos que
dificulten la posada de las aves tales como sistemas de espinas anti-posada, dispositivos que
impidan la nidificacion e incluso dispositivos que la faciliten.

Cuando no sea posible alcanzar distancia de seguridad establecida desde la zona de apoyo de la
avifauna hasta los puntos en tension se aislaran los conductores. De igual modo se aislaran los
conductores de conexidon en los apoyos especiales (seccionamiento, conversiones aéreo-
subterraneas...). Los forros de proteccion seran acorde a lo especificado en la Norma BNA001
Forros de proteccion anti-electrocucion de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucion.
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En nuestro caso concreto, no sera necesaria la adopcion de medidas anticolision, debido a que no
se dan las condiciones indicadas en el “Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se
establecen normas de proteccién de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension”.
(Instalaciones aéreas de alta tension que discurran por las zonas de especial proteccion para las
aves, calificadas por su importancia para la avutarda y el sisén, y a aquellas que discurran, dentro
de un radio de dos kildmetros, alrededor de las lineas de maxima crecida de los humedales incluidos
en el inventario de humedales de Andalucia).

8.5.9.3 Balizas

En caso de ser necesario para hacer mas visibles los conductores en zonas con elevada densidad
de trafico aéreo, se colocaran balizas para sefializar la presencia de tendidos eléctricos.

8.5.9.4 Placas de senalizacion

En todos los apoyos se instalaran placas normalizadas para numerar e identificar el apoyo y
sefializar el riesgo eléctrico en la instalacion.

Los apoyos en los que se instalen elementos de maniobra se codificaran expresamente con un
identificador adicional.

Las placas se instalaran a una altura del suelo de 3 m. en la cara paralela o mas cercana a los
caminos o carreteras, para que puedan ser vistas facilmente.
8.5.10 Aparamenta

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media tension,
en las lineas aéreas se podra instalar la siguiente aparamenta en apoyos:

. Seccionadores unipolares.

. Seccionadores trifasicos.

. Interruptores-seccionadores SF6.

. Cortacircuitos fusibles de expulsion “XS”.

. Cortacircuitos fusibles limitadores de APR.

En general, en cualquier derivacion se instalara un dispositivo de seccionamiento que la aisle de la
linea principal. Se situara en el primer o segundo apoyo de la derivacion que sea de facil acceso.

Las derivaciones deberan estar protegidas desde la cabecera de la linea, y cuando por criterios de
explotacion sea necesario que exista una proteccion intermedia, debera ser selectiva con la de
cabecera de la linea.

En los casos en los que se considere necesario, los elementos de maniobra (Interruptores-
seccionadores), estaran telemandados para minimizar el impacto de eventuales averias y reducir
los tiempos de maniobra, localizacién y afectacion durante los trabajos de normalizacion del servicio
eléctrico.
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Los elementos de maniobra y protecciéon cumpliran la siguiente normativa:

. Seccionador unipolar: Los seccionadores unipolares de intemperie cumpliran la norma
UNE-EN-60265/1 y la norma ANDO005 “Seccionadores unipolares para lineas de alta
tension hasta 36 kV”.

. Seccionador trifasico: Los seccionadores tripolares de intemperie cumpliran las
siguientes especificaciones:

= 67004698, para instalaciones con 20 < U < 30 kV.
= 67794441, para instalaciones con U < 20 kV

. Interruptor seccionador SF6: Los interruptores-seccionadores SF6 intemperie
cumpliran con la norma GSCM003 MV pole mounted switch-disconnnectors.

. Cortacircuitos fusibles: Los fusibles de expulsién cumpliran con la norma AND007
Cortacircuitos fusibles de expulsion seccionadores de hasta 36 kV

. Los cortacircuitos fusibles limitadores de APR cumpliran con las especificaciones

técnicas de E-Distribucion basadas en la norma UN-EN 60282-1.

8.5.11 Protecciones

8.5.11.1 Proteccidon de sobretensiones

Con objeto de proteger las transiciones aéreo-subterraneas y los interruptores seccionadores
encapsulados en SF6, se instalaran dispositivos de proteccién frente a sobretensiones mediante
pararrayos. También se instalaran en zonas con un elevado indice isoceraunico.

Los pararrayos cumpliran con la norma UNE-EN 60099 y norma ANDO015 Pararrayos de 6xidos

metalicos sin explosores para redes de MT hasta 36 kV y se instalaran lo mas cerca posible del
elemento a proteger (red subterranea de MT).

8.6 Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdon en masa de calidad HM-20 y deberan cumplir
lo especificado en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE 08.

La cimentacion de los apoyos cumplira lo detallado en el apartado 3.6 de la ITC-LAT-07 y sera del
tipo monobloque prismatica de seccién cuadrada.

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un zé6calo, con el
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dichas cimentaciones se
terminaran con un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion del agua de lluvia. Asi
mismo, con el objeto de evitar que el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en
su insercion con la cimentacion, se efectuaran unos pequefios planos inclinados a tal efecto.

Las dimensiones de las cimentaciones variaran en funciéon del coeficiente de compresibilidad del
terreno (K). Los valores de los coeficientes de compresibilidad se deducen de estudios de suelos o
se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT-07. Las dimensiones minimas de cimentaciones de los
apoyos mas habituales se detallan en el documento PLANOS.
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8.7 Puesta a Tierra de los apovos

Los apoyos de MT deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica con objeto de
limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse. La instalacion de puesta a tierra,
complementada con los dispositivos de interrupcion de corriente, debera asegurar la descarga a
tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminaciéon del riesgo eléctrico
debido a la aparicion de tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas que puedan
ponerse en tension.

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo especificado en el apartado 7 de
la ITC-LAT-07.

Deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica todos los apoyos metalicos segun lo
indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT-07.

El sistema de puesta a tierra debera cumplir los siguientes condicionantes:
a) Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.
b) Resistir la temperatura provocada por la intensidad de falta mas elevada.

c) Garantizar la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.

d) Proteger las propiedades y equipos y garantice la fiabilidad de la linea.
Los elementos constituyentes de la instalacion de puesta a tierra son la linea de tierra y los
electrodos de puesta a tierra.
8.7.1 Electrodos de Puesta a Tierra

Los electrodos de tierra estaran compuestos por:

. Picas de acero recubierto de cobre de 2 m. de longitud y 14 mm. de diametro
. Conductores horizontales de cobre desnudo con una seccion minima de 50 mm2.
. Combinacion de picas y conductores horizontales.

Las picas se hincaran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no inferior a
0,5 m. En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja una profundidad minima de 0,8 m.

8.7.2 Linea de tierra

La linea de tierra es el conductor o conjunto de conductores que une el electrodo de tierra con la
parte del apoyo que se pretende poner a tierra.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia mecanica
adecuada y ofreceran una elevada resistencia a la corrosién. No podran insertarse fusibles o
interruptores.

Las lineas de tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una seccién minima de 50
mm?2.
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La parte de conductor de cobre desnudo hasta el punto de conexién con el montante se protegera
mediante un tubo de PVC, para lo cual el paso de dicho conductor a través del macizo de
cimentacion se efectuara por medio de un tubo introducido en el momento del hormigonado.

El extremo superior del tubo quedara sellado con poliuretano expandido o similar para impedir la
entrada de agua, evitando asi tener agua estancada que favorezca la corrosion del cable de tierra.

Como conductores de tierra, entre herrajes y crucetas y la propia toma de tierra, puede emplearse
la estructura de los apoyos metdlicos.

8.7.3 Clasificacidon de los apoyos segun su ubicacion
Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su ubicacion:

* Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde
el acceso de personas es poco frecuente.

* Apoyos frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia
de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas
se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas,
0 por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

» Casco urbano y parques urbanos publicos.

* Zonas proximas a viviendas.

» Poligonos industriales.

« Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y otras
instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como
hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

» Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metdlicas del apoyo queden
fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
utilizando para ello vallas aislantes.

* Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia
del terreno, obstaculos naturales, etc.).

» Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o aisladas respecto del apoyo o
protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida
la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso aplicadas.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).

Pagina 25 de 62

LUIS PORTERO GABARRO | 03/01/2024 12:24 PAGINA 25/68

VERIFICACION PEGVERVCHP5EFCXKCZ2CC8VTWXGCMS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

Documento 1 de 1.Firmado por: Angel Blanco, Emisor del certificado: Angel Blanco, Ntimero de serie del certificado firmante: -342.474.700:419.914.857.161.238, Fecha de emision de la firma: 15/11/23 10:43

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): 6dc79089dc2bd24e78e8ba3b122bc9a5479ef5691dc87574d79404d5b40b372f

Pégina 25 de un total de 68 pagina(s), Version imprimible con informacion de firma.



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERVCHP5EFCXKCZ2CC8VTWXGCMS

N° Reg. Entrada: 202499900059272. Fecha/Hora: 03/01/2024 12:24:31

R-distribucion

* Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerard como resistencias adicionales la
resistencia del calzado y la resistencia a tierra en el punto de contacto.

Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer, razonadamente, que
las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares de
aparcamiento, etc.

* Apoyos frecuentados sin calzado (F.S.C.): se considerara como resistencia adicional
Uunicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto considerando nula la resistencia
del calzado.

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas
recreativas donde las personas puedan estar con los pies desnudos.

Los apoyos que sean disefados para albergar conversiones aéreo-subterrdneas deberan cumplir
los mismos requisitos que el resto de los apoyos en funcion de su ubicacion.

Los apoyos que sean disefiados para albergar dispositivos de maniobra, proteccion o cajas de
empalme de cables de fibra 6ptica ADSS, deberan cumplir, a los efectos del calculo del sistema de
puesta a tierra, los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

8.7.4 Sistemas de puesta a tierra

8.7.4.1 Apoyos no frecuentados

De acuerdo a lo indicado en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT-07, si el tiempo de desconexion
automatica en las lineas de media tensién es inferior a 1 segundo, en el disefio del sistema de
puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo,
valores de tension de contacto inferiores a los valores admisibles. No obstante, el valor de la
resistencia de puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para garantizar la actuacién de las
protecciones.

A tal efecto se podra utilizar un electrodo lineal por apoyo compuesto por picas de cobre, de 2 m de
longitud y 14 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijacion y cable de cobre desnudo al
montante del apoyo.

El extremo superior de la pica de tierra quedara, como minimo, a 0,50 m por debajo de la superficie
del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexién entre las picas de tierra y el
apoyo. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de 0,80 m.

8.7.4.2 Apoyos frecuentados

Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado a una profundidad de al menos 0,50 m alrededor
del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m. como minimo de las aristas
del macizo de cimentacion, unido a los montantes del apoyo mediante dos/cuatro conexiones. En
terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de 0,80 m.

A este anillo se conectaran como minimo dos picas de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro, de manera que se garantice un valor de tensién de contacto aplicada inferior a los
reglamentarios. En caso contrario se adoptara alguna de las tres medidas indicadas en el apartado
Clasificacion de apoyos segun su ubicacion con el objeto de considerarlos exentos del cumplimiento
de las tensiones de contacto.
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Tanto en apoyos frecuentados como en no frecuentados, la parte visible del cable de cobre hasta el
punto de unién con el montante de la torre se protegera mediante tubo de PVC rigido y en la unién
con la pica enterrada se colocara pasta aislante al objeto de evitar humedad que dafie por oxidacion
dicha unién.

Excepci

onalmente, si no es posible obtener un valor de resistencia de tierra adecuado mediante los

métodos anteriormente indicados, se realizara una puesta a tierra profunda consistente en:

Perforaciéon de 85 mm de diametro y de unos 12 o 14 m. de profundidad. En caso necesario
se repetira esta perforacion para obtener la resistencia adecuada, la cual se ira midiendo a
medida que avance la perforacion

Se introducira una cadena de electrodos, basicamente consistente en:
= Barra de grafito de 55 mm de diametro por 1 m.
= Elementos de conexion del electrodo hasta llegar a la superficie.
= Relleno con mezcla de grafito polvo.

*  Anodos de Mg para proteccién contra corrosion de elementos metalicos enterrados.

8.8 Relacion de apovos v sus caracteristicas

A continuacion, se indica la relacion de apoyos proyectados y sus caracteristicas:
APOYO TIPO DE APOYO FUNCION MONTAJE | TIPO DE PUESTA A TIERRA

0 CD 12.048 “BARRANCO” - - -

1 C-7000-20-1,20 Principio de linea E-5 Frecuentado
2 C-2000-20+1,20 Angulo Amarre E-5 No Frecuentado
3 C-2000-20+1,20 Alineacién Suspension E-5 No Frecuentado
4 C-7000-20-1,20 Estrellamiento E-5 Frecuentado

5 C-2000-22+1,20 Alineacién Suspension E-5 No Frecuentado
6 C-2000-22+1,20 Alineacién Suspension E-5 No Frecuentado
7 C-2000-22+1,20 Alineacién Suspension E-5 No Frecuentado
8 C-4500-22+1,20 Angulo Amarre E-5 No Frecuentado
9 C-7000-20-1,20 Angulo Amarre E-5 No Frecuentado
10 C-7000-18-1,20 Estrellamiento E-5 No Frecuentado

8.9 Medidas de proteccidén de la avifauna

En el disefio de las lineas que afecten o se proyecten en las zonas de proteccion definidas en el
articulo 3 del R.D. 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, se aplicaran las
siguientes medidas correctoras:

1.

Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tensién por debajo
de la cruceta. Ademas, se aislaran los puentes y/o partes en tensién de las conexiones
en los apoyos especiales (derivaciones, seccionamientos, fusibles, centros de
transformacion, conversiones, etc.)

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
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2.

En configuraciones al tresbolillo y en hexagono se asegurara que la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.
Para armados de béveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central,
sera mayor de 0,88 m., o en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada
lado del punto de enganche.
Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y cualquier punto en tension del
conductor asociado a ella, sera:

e Para cadenas de suspension: 0,60 m. (*)

e Para cadenas de amarre: 1,00 m.
En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la instalacion
de aisladores, se colocaran alargaderas de proteccion, de una geometria que dificulte
la posada de las aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con objeto de
aumentar la distancia entre la zona de posada y los puntos en tensién.
En cualquier caso, si no es posible obtener la distancia de seguridad mediante la
instalacion de aisladores y alargaderas, se puede adoptar la solucion de aislar el
conductor y/o las piezas de conexion.

Ademas, se tendran en consideracion posibles medidas mas restrictivas que establezcan la
legislacion autonomica.

(*) En el Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccion de la
avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension”, se establece esta distancia en 0,75 m.

8.10Distancias de Seguridad

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacion se tendran en cuenta las distancias
minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ITC-LAT-07 y/o en las correspondientes
Especificaciones Particulares de E-Distribucion.

A continuacion, se indican las distancias minimas a tener en cuenta en este proyecto.

8.10.1 Distancia de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Se tendran en cuenta las siguientes distancias:

Del= Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra de sobretensiones de
frente lento o rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del
conductor a la estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del
conductor a un obstaculo.

Dpp= Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dpp
es una distancia interna.

Tabla 3. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas
(segun tabla 15 ITC-LAT 07)

Tensiéon mas elevada de la red US (kV) | Del (m) | Dpp (m)
24 0,22 0,25
36 0,35 0,40
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8.10.2 Distancia de los conductores entre si
La ITC-LAT 07 en el punto 5.4.1, establece que la separacion minima entre conductores se

determina con la siguiente expresion:

D=K-F+L+K"D

PP

Siendo:
D= Separacion en m,
K= Coeficiente de oscilacion (Se obtiene de la Tabla 16, apartado 5.4 ITC-LAT 07)
F= Flecha en m.
L= Longitud de la cadena de suspensién en m.
K = 0,75 para lineas de tercera categoria

Dpp = Distancia minima de aislamiento en el aire para prevenir descargas disruptivas entre
conductores en fase de sobretensiones de frente lento o rapido. Viene dado por la
Tabla del apartado anterior.

8.10.3 Distancia de los conductores al terreno, caminos, sendas y a cursos
de agua no navegables

La altura de los apoyos sera la necesaria para, teniendo en cuenta lo indicado en el apartado 8.10.3,
los conductores eléctricos, con su maxima flecha prevista segun las hipétesis de temperatura y hielo
mas desfavorables, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o
cursos de agua no navegables, a una altura minima de 7 metros.

En lugares de dificil acceso, estas distancias podran reducirse hasta en un metro.

8.10.4 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

8.10.4.1 Cruzamientos

En los cruces de lineas eléctricas se situard a mayor altura la de mayor tension y se procurara que
el cruce se efectué en la proximidad de uno de los apoyos de la linea de tensién mas elevada. En
cualquier caso, la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de
los apoyos de la linea superior no debera ser inferior a:

Tabla 4. Distancias entre los conductores y los apoyos en caso de cruzamientos

Nivel tensién (kV) Distancia
Us4s
45<U<66
66<Us132
132<U=220
220<U<440

N A WN

La distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no sera inferior a:

D, +D,, en metros
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A la distancia entre conductores (Dpp) se aplicaran los valores de la tabla 3 y a la distancia de

aislamiento adicional se aplicaran los valores de la tabla 5.

Tabla 5. Distancia aislamiento adicional cruzamiento lineas eléctricas

Tension nominal red

Dadd (m)

Para distancias del apoyo de

Para distancias del apoyo de

(kV) la linea superior al punto de la linea superior al punto de
cruce <25 m cruce >25 m
Us<30 1,8 25

8.10.4.2 Paralelismos

Se evitara la construccion de lineas paralelas de distribucion o transporte a distancias inferiores a

1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

Este mismo criterio se aplicara para el paralelismo con lineas de telecomunicacion.

8.10.5 Distancias a carreteras

En general la ubicacion de los apoyos en las proximidades de carreteras sera a una distancia de la
arista de la calzada superior a vez y media su altura, con un minimo de 25 metros en carreteras y

50 metros en autovias.

En cualquier caso, se seguiran las prescripciones indicadas por el 6érgano competente de la

Administracion para cada caso particular.

8.10.5.1 Cruzamientos

Considerando lo indicado en el apartado 8.10.3, la distancia minima sobre la rasante de la carretera,

tanto de los conductores eléctricos como de los cables ADSS, sera de 8 metros.

8.10.6 Distancias a ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 metros hasta la arista exterior de la
explanacion de la via férrea, y en ninglin caso podran instalarse a una distancia de la arista exterior

de la explanacion inferior a vez y media de la altura del apoyo.

En cualquier caso, se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la

Administracion.

8.10.6.1 Cruzamientos

Teniendo en cuenta lo indicado en el apartado 8.10.3, la distancia minima sobre las cabezas de los
carriles, de los conductores eléctricos, sera de 8 metros.
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8.10.7 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 metros hasta la arista exterior de la
explanacion de la via férrea, y en ninguin caso podran instalarse a una distancia de la arista exterior
de la explanacion inferior a vez y media de la altura del apoyo.

En cualquier caso, se seguiran las prescripciones indicadas por el 6érgano competente de la
Administracion.

8.10.7.1 Cruzamientos

Considerando lo indicado en el apartado 8.10.3, la distancia minima vertical entre los conductores

eléctricos, con su maxima flecha vertical prevista, y el conductor mas alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefonicas y telegraficas del ferrocarril sera de 4 metros.

8.10.8 Distancias a teleféricos y cables transportados
Teniendo en cuenta lo indicado en el apartado 8.10.3, la distancia minima vertical entre los

conductores eléctricos, con su maxima flecha vertical prevista, y la parte mas elevada del teleférico
sera de 5 metros.

8.10.9 Distancias a rios y canales, navegables o flotables

En general la ubicacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales navegables sera a una
distancia del borde del cauce fluvial superior a vez y media su altura, con un minimo de 25 metros.
8.10.9.1 Cruzamientos

Considerando lo indicado en el apartado 8.10.3, la altura minima de los conductores eléctricos sobre
la superficie del agua para el maximo nivel que puede alcanzar ésta sera:

G+Dadd +Del = G+2‘3+Del en metros

Donde G es el galibo. Si no esta definido se utilizara un valor de 4,7 m.

8.10.10 Paso por bosques y masas de arbolado

Cuando se sobrevuelen masas de arbolado se abriran calles libres de cualquier vegetacion que
pueda favorecer un incendio, siempre que se cuente con la autorizacién del organismo competente.

De esta forma se establecera una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre
de vuelo incrementada en 2 metros.

En caso de no disponer del permiso necesario para abrir la calle, se mantendra entre los conductores
en su posicion mas desfavorable y la masa de arbolado una distancia vertical suficiente para permitir
el desarrollo completo de la especie sobrevolada sin necesidad de realizar podas periddicas de la
misma. Por lo tanto, la distancia de los conductores al suelo debera ser la altura maxima de la
especie sobrevolada, incrementada en 2 metros.
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8.10.11 Distancias a edificios, construcciones y zonas urbanas

No se construiran lineas por encima de edificios o instalaciones industriales.

Se establece una zona de no edificacion definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada
en 5 m para todas las tensiones de E-Distribucion.

9 Linea subterranea de media tensidon

9.1 Criterios generales de disefio

Las lineas objeto del presente, a efectos reglamentarios, se consideraran de tercera categoria.

Las lineas principales seran de seccion uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de la
linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccién uniforme en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas subterraneas se cumpliran las distancias reglamentarias establecidas en
la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o empresas de servicios
afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

Las LSMT estaran integradas en redes trifasicas de hasta 30 kV y frecuencia nominal 50 Hz. La
tension nominal de la LSMT vendra determinada por la red a la que se conecte.

Para la definicion de tensién mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se
establecen los parametros de la Tabla 1.

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tensién Tension de
Lo . soportada choque so-
Lo . Tensiéon nominal L nominal a portada no-
Tension nominal bl N elevada para el § h inal (ti
de la red U (kV) cables y accesorios T _frecuencia minal (tipo
Uo/U (kV eficaces) . industrial (kV rayo)
(kV eficaces) "
eficaces) (kV de
cresta)
Us20 12/20 24 50 125
20<U<30 18/30 36 70 170

U Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la que se han disefiado
el cable y sus accesorios.

Un Tensiéon nominal eficaz a 50 Hz de la red.

Uo Tensidén asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable para la que se han
disefiado el cable y sus accesorios.

Um Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera.
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9.2 Descripcion deltrazado de la LSMT v sus caracteristicas

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:

e La salida del CD 12.048 “BARRANCO” hacia el apoyo nuevo n° 01 se realizara con LSMT
subterraneas (Tramo 01).

e En el apoyo nuevo n° 01, se instalara dos conversiones aéreo subterraneo, que conectara
uno de los dos circuitos con la linea subterranea (Tramo 02) procedente de S.E.
“ENTRENUECLEOS” (LSMT objeto de otro proyecto).

e TRAMO 1 (LSMT): Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30
kV 3(1x240) mm?2 Al, con una longitud aproximada de 135 m, desde la celda de M.T. n °47,
hasta el seccionador nuevo n° 01, por canalizaciéon nueva a ejecutar.

e TRAMO 2 (LSMT): Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH521 18/30
kV 3(1x240) mm? Al, con una longitud aproximada de 130 m, desde el empalme nuevo n° 01,
hasta el seccionador nuevo n° 02, por canalizaciéon nueva a ejecutar.

e OBRA CIVIL: Instalacion de 3 arquetas nuevas de registro tipo A-2, por calzada de terrizo,
de 112 metros de longitud, con 3 tubos de 200 mm de diametro de PVC de doble capa
hormigonados. Profundidad 1,12 m.

El trazado proyectado puede observarse en los correspondientes planos.

9.3 Disposicidon fisica de la linea subterranea

9.3.1 Canalizacion Subterranea

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada y sera
con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter general, se
gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y juridicas, que garan-
ticen el acceso permanente a las instalaciones para su explotacion y mantenimiento, asi como para
atender el suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados
por los fabricantes.

En la etapa de proyecto, se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad minima de
70 cm en aceras y tierra'y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al pavimento.
Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).

Pagina 33 de 62

Documento 1 de 1.Firmado por: Angel Blanco, Emisor del certificado: Angel Blanco, Ntimero de serie del certificado firmante: -342.474.700:419.914.857.161.238, Fecha de emision de la firma: 15/11/23 10:43

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): 6dc79089dc2bd24e78e8ba3b122bc9a5479ef5691dc87574d79404d5b40b372f

Péagina 33 de un total de 68 pagina(s), Version imprimible con informacion de firma.

LUIS PORTERO GABARRO | 03/01/2024 12:24 PAGINA 33/68

VERIFICACION PEGVERVCHP5EFCXKCZ2CC8VTWXGCMS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERVCHP5EFCXKCZ2CC8VTWXGCMS

N° Reg. Entrada: 202499900059272. Fecha/Hora: 03/01/2024 12:24:31

R-distribucion

instalacién tomando como referencia la norma informativa CNL0O02 Tubos Polietileno (Libres de ha-
I6genos) para canalizaciones subterraneas.

El diametro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de conductores.

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades, éstas po-
dran reducirse si se afiaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se especifica en la ITC-
LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara a dispo-
sicion de las necesidades de distribucion hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacién de los trabajos de tendido
pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas
para facilitar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos eléctricos. Esta
canalizacion, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables
de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las derivaciones de cable de fibra
Optica se realizaran en arquetas independientes a las de la red eléctrica.

En los Anexos, planos de detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse las dis-
tintas secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones.

9.3.2 Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNHO01 Arquetas Pre-
fabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas de material plastico se
realizard tomando como referencia el documento informativo NMH00100 Guia de Montaje e Insta-
lacién de Arquetas Prefabricadas de Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Sub-
terraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracién de agua, siendo sus dimensio-
nes las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran
con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara con tierra
cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado superficial que le corres-
ponda.

En todos los casos, debera estudiarse por el proyectista el nUmero de arquetas y su distribucion, en
base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios de direc-
cion, etc., que seran realmente los que determinaran las necesidades para hacer posible el ade-
cuado tendido del cable.
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@ -distribucion
9.3.3 Conversiones de linea aérea a subterranea

Para la conexion del cable subterraneo con la linea aérea en general se seguira lo indicado en el
proyecto Tipo de LAMT AYZ10000.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un tubo o
bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de protecciéon contra
dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturara
por su parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo.
Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.

En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5 veces el diametro aparente de la
terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccion tendra una profundidad minima de
1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. Los
detalles constructivos de la conversion corresponden al plano informativo DYZ10104 Conversién
Aéreo Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexioén a tierra
de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metalico, se colocara una linea
de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los cables
subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacién de fibra
Optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara lo mas proxima
al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante tubo de proteccion del cable de
fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de
25m.

9.3.4 Puesta a tierra

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tension se conectaran a tierra en cada uno de sus
extremos.

9.4 Descripcion de los materiales

9.4.1 Cable aislado de potencia

9.4.1.1 Descripcion del cable

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de MT seran unipolares de aluminio, con aislamiento
de polietileno reticulado (R), con pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento
y con pantalla metalica asociada; Se ajustaran a lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE
211620:2010 y/o ITC-LAT-06 y a las normas técnicas particulares de Grupo Endesa indicar
DNDOO01. La tension nominal de los conductores sera de 18/30 kV y las secciones de 150 mm? y
240 mm?2,

El aislamiento esta constituido por un diametro seco extruido, de polietileno reticulado quimicamente
(XLPE), de espesor radial adecuado a la tensién nominal del cable, de excelentes caracteristicas
dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.
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Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje permanen-
temente a 90°C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio del tipo y caracteristicas
que se indican continuacion:

RH5Z1 18/30 kV 1x240 Al

Restantes caracteristicas:

Tipo Unipolar
Seccién 240 mm?
Naturaleza Aluminio
Numero minimo de alambres del conductor 30
Diametro minimo de la cuerda 17,8 mm
Diametro maximo de la cuerda 19,2 mm
Resistencia maxima del conductor a 20 C 0,125 Q /km
Aislamiento XLPE
Temperatura maxima Servicio normal 90 °C
asignada al conductor Cortocircuito 5 seg. 250 °C
Espesor nominal aislamiento XLPE 8 mm
Espesor nominal de la cubierta 3 mm
Proceso de fabricacién Triple extrusién simultanea
Tensién nominal 18/30 kV
Intensidad maxima admisible en servicio permanente en 345 A
instalacion enterrada a una temperatura de 25 °C

Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (1s) 22,56 kA
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (1s) 3,44 kKA
Radio minimo de curvatura: 620 mm
Capacidad por Km 0,114 yF/km
Reactancia por Km 0,229 Q/km

9.4.1.2 Conductor
Los conductores seran circulares compactos de aluminio, de clase 2 segun la norma UNE-EN
60228, y estaran formados por varios alambres de aluminio cableados. La secciéon del conductor

previsto es de 240 mm?.

9.4.1.3 Semiconductor interior

Estara constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida, adherida al ais-
lamiento en toda su superficie, con un espesor nominal de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el
conductor y el aislamiento.

9.4.1.4 Aislamiento
El aislamiento estara constituido por un dieléctrico seco extruido, de mezcla aislante tipo Polietileno
reticulado XLPE, temperatura de servicio 90°C y temperatura de cortocircuito (duracién 5s) de 250

°C.

El espesor minimo absoluto del aislamiento para un cable RH5Z1 de tension asignada de 18/30 kV
y secciones entre 95 y 400 mm2 sera de 6,4 mm.
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9.4.1.5 Pantallas semiconductora externa

Estara constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida, adherida al ais-
lamiento en toda su superficie, con un espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre

el conductor y el aislamiento.

9.4.1.6 Pantalla sobre el conductor

Su mision es confinar el campo eléctrico, dentro de una superficie cilindrica equipotencial lo mas
uniformemente posible, eliminando las irregularidades de los alambres. A tal, se dispone sobre el
conductor una capa semiconductora, termoestable y extruida, de espesor medio minimo de 0,5 mm

y sin accion nociva sobre el conductor y el aislamiento.

Sin esta pantalla, el aislamiento quedaria sujeto a distintos gradientes de potencial.

9.4.1.7 Pantalla sobre el aislamiento

La pantalla metdlica debe asegurar la conduccién de la corriente de falta y evitar la propagacion

radial de agua en el cable.

Estara realizada con una cinta de aluminio monoplacada, de 0,3 mm de espesor, formando un tubo
longitudinal, con bordes superpuestos al menos 5 mm y encolados, este tubo debe quedar adherido

longitudinalmente con continuidad a la cubierta.

9.4.1.8 Cubierta exterior no metalica

La cubierta exterior sera de color rojo y estara constituida por un compuesto termoplastico a base
de poliolefina, tipo DMZ1, de acuerdo con la Norma particular de la compafiia suministradora E-
Distribucién GE DND00O1 y DND021 y con la norma UNE-HD 620-5-E.

El espesor nominal de la cubierta estara de acuerdo con la tensién nominal del conductor y la sec-

cién del mismo.
9.4.2 Terminales

9.4.2.1 Terminales apantallados de interior

Los terminales seran adecuados para el tipo de conductor empleado y apto igualmente para la ten-
sion de servicio. Cumpliran las normas HD-629.2 y UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

Sus caracteristicas son:

150/240 mm?> | 400 mm?
Tension nominal Uo/U: 18/30 kV
Tensiéon mas elevada de la red Um: 36 kV
Tension a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta
Tension soportada a frecuencia industrial: 70 kV
Linea de fuga en atmosfera no contami- >= 408 mm.
nada:
Linea de fuga en atmdsfera no contami- >= 600 mm.
nada:
Intensidad nominal: 400 A 630 A
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Limite térmico (1s):

28 kA

28 kA

Sobrecarga admisible (8 horas):

600 A

900 A

9.4.2.2 Terminales de exterior termorretractil

En estos terminales, mediante la aplicacién de un tubo termorretractil de un material especial cu-
briendo la superficie del aislamiento en el terminal y solapado sobre el semiconductor exterior del
cable, se consigue un control del campo que queda repartido sobre la longitud del terminal y evita

la concentracion de las lineas de campo en la zona en la que termina el semiconductor exterior.

El conjunto se recubre con otro tubo termorretractil con caracteristicas anti-tracking y se colocan las
campanas para extender la linea de fuga. Cumpliran la norma UNE-HD 629.1-S1.

150 mm? | 240 mm? | 400 mm?

Tension nominal Uo/U: 18/30 kv

Tensién mas elevada de la red Um: 36 kv

Tension a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta

Tension soportada a frecuencia industrial: 70 kV

Linea de fuga: >= 550 mm.
Intensidad nominal: 315A 415 A 530 A
Limite térmico (T=160 °C 1s): 13 kA 21 kA 25 kA

9.4.3 Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para la

tension de servicio.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un manguito
metalico que realice la union a presion de la parte conductora, sin debilitamiento de seccion ni pro-
duccién de vacios superficiales. El aislamiento podra ser constituido a base de cinta semiconductora
interior, cinta autovulcanizable, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de com-
pactacion final, o utilizando materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de eficacia

equivalente.

Los empalmes cumpliran las normas UNE 21.021 y UNE-EN 61238, ademas de la Normas Parti-
culares de E-Distribucion DNDO02 para los empalmes y NNZ036 para los manguitos de unién. Las

caracteristicas principales son:

150 mm? 240 mm? 400 mm?
Tension nominal 18/30 kv
Tensién maxima 36 kv
Tension de ensayo a 50 Hz (1 min) 72 kv
Tension de ensayo onda tipo rayo 170 kV
Intensidad méxima 315A 415 A 550 A
Limite térmico (T= 160°C, 1 s) 13 kA 21 kA 25 kA
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Limite dindmico

38 kA

50 kA 50 kA

9.4.4 Autovalvulas-pararrayos

En los pasos de aéreo a subterraneo, se deben instalar pararrayos de 6xido metdlico para la pro-
teccion de sobretensiones. Los terminales de tierra de éstos se conectaran directamente a las pan-
tallas metalicas de los cables y entre si, mediante una conexién lo méas corta posible y sin curvas
pronunciadas. La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través
de la estructura del apoyo metalico ni de la armadura, en el caso de apoyos de hormigén armado.

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099 y Norma Particular de la compafia suminis-
tradora E-Distribucion ANDO15. Las caracteristicas exigidas seran las siguientes:

Tension nominal:

Un (kV) Ur (kV) Uc (kV) U"?S .(kV) Sistema de neutro red
maximo
15 18 15,3 59,4 Aislado
15,4 18 15,3 59,4 Puesto a tierra

Corriente de descarga nominal: 10 kA.

Linea de fuga: igual a la exigida para los terminales.

El aislador de la autovalvula sera polimérico.

9.4.5 Tubos de polietileno

Las caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:

Tipo de material:
Tipo de construccion:
Diametro interior:

Diametro exterior:

PE (Polietileno).
Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
165 mm minimo.

200 mm.

Resistencia a la compresion:> 450 N.

Resistencia al impacto:

Color:

Tipo N (uso normal).

Rojo.

Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante designacion,
afo de fabricacion, lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

Resto de caracteristicas:

Segun Norma GE CNL002.
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10 Organismos afectados

Por el presente proyecto se afectan bienes o servicios que dependen de los Organismos,
Corporaciones Oficiales y o Empresas de Servicio Publico siguientes:

e Excmo. Ayuntamiento de Dos Hermanas (Sevilla).

e Ministerio de Fomento. Transporte, Movilidad y Agenda Urbana. (ADIF. - Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias). Direccién General de Explotaciéon y Construccion.

e Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
sostenible. (VVPP).

e Ministerio de Transporte, Movilidad y Agencia Urbana. — Direccién General de Carreteras.
— Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental.

10.1 Afecciones de la LAMT

A continuacién, se detallan las afecciones de la linea proyectada con otros organismos publicos,
Corporaciones Oficiales y/o Empresas de Servicio Publico.

> Afeccion n° 1: Vias Pecuarias.
» Afeccion n° 2: ADIF.
» Afeccion n° 2: Carretera.

Para mas detalles, véase el plano correspondiente donde se representa graficamente las
condiciones de esta afeccion.

10.1.1 Afeccion n® 1.- Vias Pecuarias.

A continuacién, se concreta la afeccion conla Cafada Real de la Armada (COD_VP: 4103001)
(Deslindada).

Organismo afectado.

Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible.
(VVPP)

Descripcion de la afeccion.

Se produce afeccion con esta via por la instalacion de un canalizacion nueva a realizar. Se considera
que la via tiene una anchura general de 75 m.

Nueva Canalizacion a realizar.
e Distancia a la VVPP arqueta nueva n° 01: 9,93 metros del centro de la Cafiada Real.

e Superficie afectada de la Canalizacion: 24,25 m2. (Superficie 48,50 m x 0,50 m).

Para mas detalles, véase el plano correspondiente donde se representa graficamente las
condiciones de esta afeccion.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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10.1.2 Afeccidén n® 2.- ADIF

A continuacion, se definen las afecciones a ferrocarriles.
Organismo afectado.
Ministerio de Fomento. Transporte, Movilidad y Agenda Urbana. (ADIF. - Administrador de

Infraestructuras Ferroviarias). Direccion General de Explotacion y Construccion.

Descripcion de la afeccion.
Se producen las siguientes afecciones:

e Paralelsimo del nuevo apoyo N° 01, con el ferrocarril Sevilla-Cadiz, este apoyo se encuentra en
suelo urbano.

Apoyo Nuevo n° 01.-
Distancia a AEE: 42,62 m
Altura libre: 18,65 m
Altura libre del Apoyo Nuevo n° 01: 18,65 metros=> 18,65 x 1,5 = 27,98 < ------ metros.
El apoyo nuevo n° 01 se encuentran fuera de la dentro de la zona de proteccién. La distancia de

este apoyo a la arista exterior de la explanacion (AEE) es superior a 1,5 veces su altura libre.

e Paralelsimo de los nuevos apoyos, N° 02 y N° 03, con el ferrocarril Sevilla-Cadiz, estos apoyos
se encuentran en suelo no urbano.

Apoyo Nuevo n° 02.-
Distancia a AEE: 52,15 m
Altura libre: 19,10 m
Altura libre del Apoyo Nuevo n° 02: 19,10 metros=> 19,10 x 1,5 = 28,65 < 52,15 metros.

Apoyo Nuevo n° 03.-
Altura libre: 19,10 m
Distancia a AEE: 56,07 m
Altura libre del Apoyo Nuevo n° 03: 19,10 metros=> 19,10 x 1,5 = 28,65 < 56,07 metros.

Los apoyos nuevos n° 02 y n° 03 se encuentran dentro de la zona de proteccién. La distancia de

estos apoyos a la arista exterior de la explanacion (AEE) es superior a 1,5 veces su altura libre.

10.1.3 Afeccion n® 3.- Carretera.

A continuacion, se definen las afecciones a la carretera A-8032
Organismo afectado.

Ministerio de Transporte, Movilidad y Agencia Urbana. — Direcciéon General de Carreteras. —
Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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Descripcion de la afeccién.

Se produce afeccion con esta via por la instalacion dentro de la zona de Limitaciéon de servidumbre
la arqueta nueva n° 01 y ademas parte de la canalizaciéon dentro de la zona de afeccion a la altura

de (Ver plano n® 21).

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de afeccion, que se establece

en este caso en 50 m medidos desde la Arista Exterior de la Explanacion (AEE).

La distancia de la nueva arqueta n° 01 a la arista exterior de la calzada (AEC) es:

e Distancia a la AEC: 21,49 m

11 Estudio de Seguridad y Salud. Plan de Seguridad

Durante la construccion e instalacion de la LAMT y LSMT se deberan aplicar las prescripciones e
instrucciones de seguridad descritos en la legislacion vigente, asi como los criterios de seguridad
que se establezcan en el Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto.

El Plan de Seguridad y Salud, que la direccidon de obra debera formalizar para cada obra, definira la
evaluacion de los riesgos existentes en cada fase del proyecto y los medios dispuestos para velar
por la prevencion de riesgos.

12 Resumen de datos

12.1Linea eléctrica aérea M.T.

1. Tipo Linea aérea de media tension
Mejorar las condiciones de seguridad, la calidad del su-
2. Finalidad ministro y aumentando la capacidad de transporte de
las instalaciones de distribucion eléctrica de la zona.
3. Origen Apoyo nuevo n° 01
4. Final Apoyo nuevo n° 10 (Sustitucion del apoyo A200576)
5. Término Municipal afectado Dos Hermanas (Sevilla)
6. Tension 15 kv
Nueva LAMT D/C LA-110: 1.227,50 m. (Por Circuito)
7. Longitud Total Desmontaje LAMT S/C: 1.481,50 m.
Retensados LAMT S/C: 113,90m.
8. Numero de circuitos Dos circuito
9. Numero de cables Tres por circuito
10. Material conductor Aluminio
11. Conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110)

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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12.2Linea électrica subterranea M.T.

1. Tipo Linea subterranea de media tension
Mejorar las condiciones de seguridad, la calidad del suminis-
2. Finalidad tro y aumentando la capacidad de transporte de las instala-

ciones de distribucion eléctrica de la zona.
Tramo 01: Celda de M.T. n° 47 del CD 12.048.

2 (G Tramo 02: Emplame nuevo n° 01.
4. Final Tramo 01: Seccionador nuevo n° 02.
i Tramo 02: Seccionador nuevo n° 02.
Término Municipal afectado Dos Hermanas (Sevilla)

Tension 15 kv

Tramo 01: 135 metros.
Tramo 02: 130 metros.

5.
6.
7. Longitud Total
8.
9.

NUmero de circuitos Un circuito
Numero de cables Tres por circuito
10. Material conductor Aluminio
11. Conductor RH5Z1 18/30kV 1x240 K A/

13 Gestion de residuos

En el presente proyecto se generan residuos. En el Anexo 1 se adjunta el correspondiente Estudio
de Gestion de Residuos.

14 Conclusiones

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, se espera que el mismo merezca la aprobacién
de la Administracion y el Ayuntamiento, y se emitan las autorizaciones pertinentes para su
tramitacion y puesta en servicio.

Sevilla, noviembre de 2.023

El ingeniero Técnico Industrial
Angel Blanco Garcia
Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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PRESUPUESTO

1 Descripcion.

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:

Sustitucién de un tramo de la LAMT “BARRANCO” S/C 15(20) kV LA-110 a D/C 15(20) kV
LA-110 desde CD 12.048 “BARRANCQO” hasta el apoyo existente A200576 (este apoyo se
sustituira), en el término de Dos Hermanas (Sevilla). Esta LAMT D/C tendra una longitud
aproximada de 1.227,50 metros (Cada Circuito).

Se recogera la derivacion hacia el PT 12.047 “CJO.GENERAL”, instalando un nuevo
seccionador en el apoyo nuevo n° 04. Este, debera llevar instaladas crucetas adicionales, si
fuera necesario, para recoger la derivacion, ademas de toma de tierra en anillo difusor y
antiescalo de obra civil.

El apoyo nuevo n°® 10 (Sustitucion del apoyo A200576) en el clal se bifurcara la LAMT D/C,
un circuito ira hacia el CD 12.046 “MINERALES_1" y la otra continuara hacia el PT 12.435
“LAVAPANT_MER” y otros.

Desmontaje de la LAMT S/C desde el CD 12.048 “BARRANCO” hasta el apoyo existente
A200576, con una longitud aproximada de 1.341 metros. Desmontaje de la LAMT D/C desde
el apoyo A200576 hasta el PT 12.046 “MERINALES” con una longitud aproximada de 140,50
metros, es doble circuito por lo que solo se desmontara uno (ver planos).

Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n°® 10 (Sustitucion del apoyo
A200576) hacia el CD 12.046 “MINERALES_1”, con una longitud aproximada de 22 metros.

Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n°® 10 (Sustitucion del apoyo
A200576) hacia el PT 12.435 “LAVAPANT_MER”, con una longitud aproximada de 45,90
metros.

Retensado del primer vano de la derivacion en el apoyo nuevo n° 04 hacia el PT 12.047
“MERINALES”, con una longitud aproximada de 46 metros.

TRAMO 1 (LSMT): Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30
kV 3(1x240) mm?2 Al, con una longitud aproximada de 135 m, desde la celda de M.T. n °47,
hasta el seccionador nuevo n° 01, por canalizaciéon nueva a ejecutar.

TRAMO 2 (LSMT): Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30
kV 3(1x240) mm?2 Al, con una longitud aproximada de 130 m, desde el empalme nuevo n° 01,
hasta el seccionador nuevo n° 02, por canalizaciéon nueva a ejecutar.

OBRA CIVIL: Instalacion de 3 arquetas nuevas de registro tipo A-2, por calzada de terrizo,
de 112 metros de longitud, con 3 tubos de 200 mm de diametro de PVC de doble capa
hormigonados. Profundidad 1,12 m.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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2 Presupuesto base.

SUSTITUCION DE L.A.M.T. (UNIDADES CONSTRUCTIVAS)

Unidad | Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
KGRS. | MONTAJE APOYO CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 6.547,00 1,10 € 7.201,70 €
KGRS. | MONTAJE APOYO CELOSIA 7.000 DAN Y SUPERIORES (POR KG) 9.907,00 1,32 € 13.048,71 €
KGRS. | MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) 1.830,00 0,08 € 141,47 €
MTS. | TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF. 180. 2.455,00 1,98 € 4.860,90 €
UDS. | PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL 8,00 49,94 € 399,52 €
UDS. | PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR 2,00 271,11 € 542,21 €
MTS2. | INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT 2,00 687,87 € 1.375,73 €
MTS2. | LOSA HORMIGON CON MALLAZO 18,00 30,90 € 556,20 €
UDS. | CONJUNTO SECCIONADOR | 24 O 36 KV CUALQUIER ZONA 3,00 37231€ 1.116,92 €
UDS. | SECCIONADOR | EXT 24 KV (KIT) 9,00 98,14 € 883,30 €
UDS. | POLIM AMARRE < 180 81,00 40,72 € 3.298,32 €
UDS. | POLIM SUSPENSION < 180 54,00 34,14 € 1.843,56 €

DESMONTAJE Y/O COLOCACION DE AISLADOR Y/O CADENA EN APOYO
UDS. | EXISTENTE 51,00 6,48 € 330,27 €

KGRS. | DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 18.000,00 0,33€ 5.927,04 €
UDS. | ARRANQUE COMPLETO DE CIMENTACION 24,00 206,03 € 4.944,72 €
MTS. | M DESMONTAJE CIRCUITO SUP. 31 E INF.56 1.481,50 1,32€ 1.951,31 €
UDS. | ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT 1,00 133,94 € 133,94 €
UDS. | JORNADA EQ TET HASTA 36 KV(3 PERSONAS) 1,00 837,06 € 837,06 €
UDS. | COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR 1,00 38,35 € 38,35€
UDS. | MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 1,00 75,53 € 75,53 €
UDS. | 6701287 ROTULO IDENTIFICACION AP MT CSE 10,00 3,76 € 37,60 €
UDS. | 6701279 ROTULO MANIOBRA EXTERIOR CSE 2,00 5,58 € 11,16 €
UDS. | RETENSAR VANO EXISTENTE MT 3,00 73,02 € 219,06 €
UDS. | COLOCACION PLACA INDICATIVA 12,00 3,46 € 41,52 €

Total Capitulo LAMT 49.816,10 €
R.S.M.T. (UNIDADES CONSTRUCTIVAS)

Unidad | Descripcién Medicion Precio (€) Importe (€)
UDS. | ARQUETA A2 PREFABRICADA 3,00 332,70 € 998,11 €
UDS. | CATA LOCALIZACION SERVICIOS 3,00 93,74 € 281,23 €
MTS. | CANALIZTIPO A 130,00 41,74 € 5.426,20 €
MTS. | SP PROFUNDIDAD CANAL O ZANJA CIRC O TUBO 130,00 7,33€ 952,90 €
UDS. | MONT CONVER AEREO-SUB MT 1C CON CANALERA 2,00 1'456’2 2.912,62 €
MTS. | TENDIDO BAJO TUBO MT 265,00 392€ 1.038,80 €
UDS. | JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 1,00 92,47 € 92,47 €
UDS. | EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) 1,00 42,76 € 42,76 €
UDS. | EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT 2,00 301,71 € 603,42 €
UDS. IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT 1,00 42,77 € 42,77 €

Total Capitulo LSMT 12.391,28 €

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
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MATERIALES

Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. | AISLADOR POLIMERICO C3670EB 130/1350 HASTA 30 KV 81,00 15,59 € 1.262,79 €
UDS. | AISLADOR POLIMERICO C3670EB 130/980 HASTA 30 KV 54,00 8,67 € 468,18 €
UDS. | APOYO METALICO C 2000 DAN 20 M ZONA A 6 B 2,00 753,36 € 1.506,72 €
UDS. | APOYO METALICO C 2000 DAN 22 M ZONA A6 B 3,00 843,40 € 2.530,20 €
UDS. | APOYO METALICO C 4500 DAN 22 M ZONA A 6 B 1,00 1.476’02 1.476,06 €
UDS. | APOYO METALICO C 7000 DAN 18 M ZONA A6 B 1,00 1‘354’72 1.354,73 €
UDS. | APOYO METALICO C 7000 DAN 20 M ZONA A 6 B 3,00 1.454’72 4.364,19 €
uDSs. EXT-C2000-1,2 5,00 52,16 € 260,80 €
uUDS. EXT-C4500-1,2 1,00 81,50 € 81,50 €
uDSs. EXT-C7000-1,2 4,00 101,87 € 407,48 €
UDS. | SEMICRUCETA 1,5m ZONA AdB APOYO<=4500daN 48,00 25,86 € 1.241,47 €
UDS. | SEMICRUCETA 1,5m ZONA A6B APOYO>4500daN 12,00 37,78 € 453,41 €
KGRS. | CABLE AL-AC, LA-110 3.189,05 0,65 € 2.072,88 €
UDS. | TAPA DE FUNDICION MODELO A2 Y MARCO 3,00 343,29 € 1.029,87 €
MTS. | CABLE AISL.RED.PANT. Al 18/30KV 1X240MM2 796,00 7,38€ 5.874,48 €
UDS. | CONECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2 3,00 80,38 € 241,14 €
uDSs. EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 3,00 66,12 € 198,36 €
Total Capitulo 24.824,26 €
UDS. Gestion de Residuos (Excmo. Ayunt. de Dos Hermanas) 905,20 €
Total Presupuesto 87.936,84 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de ochenta y siete mil novecientos treinta y seis

euros con ochenta y cuatro céntimos.

3 Presupuesto general.

PRESUPUESTO GENERAL
Denominacion Importe (€)
SUMA TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 87.936,84 €
GASTOS PROYECTO, CFO Y COORDINACION 1.000,00 €
TRAMITACION 350,00 €
Total Capitulo 89.286,84 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de ochenta y nueve mil ndoscientos ochenta y

seis euros con ochenta y cuatro céntimos.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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R-distribucion

4 Presupuesto de parte afectada Ayuntamiento.

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE DOS HERMANAS

Unidad | Descripcion Medicion | Precio (€) | Importe (€)
KGRS. | MONTAJE APOYO CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 6.547,00 1,10 € 7.201,70 €
KGRS. | MONTAJE APOYO CELOSIA 7.000 DAN Y SUPERIORES (POR KG) | 9.907,00 1,32€| 13.048,71€
MTS2. | INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT 2,00 687,87 € 1.375,73 €
MTS2. | LOSA HORMIGON CON MALLAZO 18,00 30,90 € 556,20 €

DESMONTAJE Y/O COLOCACION DE AISLADOR Y/O CADENA EN

UDS. |APOYO EXISTENTE 51,00 6,48 € 330,27 €
KGRS. | DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 18.000,00 0,33€ 5.927,04 €
UDS. | ARRANQUE COMPLETO DE CIMENTACION 24,00 206,03 € 4.94472 €
UDS. | ARQUETA A2 PREFABRICADA 3,00 332,70 € 998,11 €
UDS. | CATA LOCALIZACION SERVICIOS 3,00 93,74 € 281,23 €
MTS. | CANALIZTIPO A 130,00 41,74 € 5.426,20 €
MTS. | SP PROFUNDIDAD CANAL O ZANJA CIRC O TUBO 130,00 7,33 € 952,90 €
Total Capitulo 12.603,16 €

Este presupuesto de Obra Civil a realizar por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.,
esta incluido en el presupuesto de Ejecucion Material del apartado 1.

El presente presupuesto asciende a la cantidad de doce mil seiscientos tres euros con
dieciseis céntimos.

El ingeniero Técnico Industrial

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva

Sevilla, noviembre de 2.023

Numero de Colegiado 1.162

Angel Blanco Garcia

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL

DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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R-distribucion

INDICE DE PLANOS

1. SITUACION.

EMPLAZAMIENTO — ESTADO ACTUAL.
EMPLAZAMIENTO — ESTADO REFORMADO.
EMPLAZAMIENTO — ESTADO REFORMADO LSMT.
EMPLAZAMIENTO — CANALIZACION NUEVA.

I S A

DETALLE DE AFECCION N° 01. VVPP.

Sevilla, noviembre de 2.023

El ingeniero Técnico Industrial
Angel Blanco Garcia
Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).
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1 Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de seguridad
y salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando las medidas
correctoras necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes
a controlarlos o reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del RD
1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de
Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar

un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion
debera ser objeto de un contrato expreso.

2 Caracteristicas de la obra y situacion

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra proyectada.
Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra, la
empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un "plan de seguridad y salud en el

trabajo", en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones que
se adjuntan en el estudio basico.

3 Actividades basicas

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

3.1 Tendido de cable subterraneo (C.S)

» Desplazamiento de personal.

* Transporte de materiales y herramientas.

» Apertura y acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.

» Tendido de cables subterraneos.

* Realizacion de conexiones en cables subterraneos.

* Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion del pavimento.
* Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensiéon de un sector de la red.

» Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

3.2 Tendido de linea aérea (L.A.)

* Desplazamiento de personal.

» Transporte de materiales y herramientas.
» Excavaciones para cimientos de apoyos para lineas aéreas.

* Hormigonado de cimientos.
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3.3

C.S. L.A C.T.
- Caidas de personal al mismo nivel X X
Per deficiencias del suelo X X X
Por pisar o tropezar con objetos X X X
Por malas condiciones atmosféricas X X X
Por existencia de vertidos o liquidos X X X
- Caidas de personal o diferente nivel X X X

Izado de apoyos de hormigdn, madera y chapa.

Izado y montaje de postes de celosia.

Montaje de hierros y aisladores en apoyos.

Tendido de conductores sobre los apoyos.

Realizacion de conexiones en lineas aéreas.

Montaje de equipos de maniobra y proteccion.

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la zarza.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

Operaciones especificas para realizar trabajos en tension.

Construccidon de centro de transformacidon. interior

intemperie (C.T.)

Desplazamiento de personal.

Transporte de materiales y herramientas.

Obra civil para la construccion del edificio.

Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas.

Hormigonado de cimientos.

Levantamiento y montaje de postes de celosia.

Montaje de hierros y aisladores en los apoyos.

Montaje de equipos de maniobra, proteccion y transformadores.

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red.

Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

4 Identificacion de riesgos

4.1 Riesgos laborales
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Por desniveles, zanjas o taludes
Por agujeros
Desde escaleras, portatiles o fijos
Desde andamio
Desde techos o muros
Desde apoyos
Desde arboles
- Caidas de objetos
Por manipulacion manual
Por manipulacién con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas
Apoyos
Elementos de montaje fijos
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes
Contra objetos fijos y moviles
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos
Con herramientas
Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento
Por objetos
- Cortes
Con herramientas
Con maquinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas sélidas
Por liquidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor

Con proyecciones

C.S L.A. C.T

X X
X

X

X

X

X X

X X

X X X
X X X
X X X
X X X
X X

X X

X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X
X X
X X
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- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eléctricas
- Arco eléctrico
Por contacto directo
Por proyeccion
Por explosion en corriente continua
- Manipulacién de cargas o herramientas
Para desplazarse, levantar o sostener cargas
Para utilizar herramientas
Por movimientos repentinos
- Riesgos derivados del trafico
Choque entre vehiculos y contra objetos fijos
Atropellos
Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos
- Explosiones
Por atmosferas explosivas
Por elementos de presion
Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales
Insectos
Reptiles
Perros y gatos
Otros
- Ruidos
Por exposicion

- Vibraciones

C.S L.A. C.T.
X X
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X
X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
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Por exposicion
- Ventilacion
Por ventilacion insuficiente
Por atmdsferas bajas en oxigeno
- lluminacion
Para iluminacion ambiental insuficiente
Por deslumbramientos y reflejos
- Condiciones térmicas
Por exposiciéon a temperaturas extremas
Por cambios repentino en la temperatura

Por estrés térmico

4.2 Riesgos v danos a terceros

Por la existencia de curiosos

Por la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tension
Por manipulacion de cables con corriente

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

5 Medidas preventivas

o
»
-
>

C.T.

>

X I X[ X | X | X| X | X[ X]X
>

>
XX | X | X | X | X|X|X

C.S. L

x| x| x| x| x
x| x| x| x| x| x|3p
X | x| x| x| x| x

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

5.1 Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo

- Se mantendra el orden y la higiene en la zona de trabajo.

- Se acondicionaran pasos para peatones.

- Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacién de la zona de trabajo.

- Se dispondra del numero de botiquines adecuado al nUmero de personas que intervengan

en la obra.

- Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

SEPARATA A LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE LAMT “BARRANCO” S/C DE
15 KV POR LAMT D/C DESDE EL CD 12.048 “BARRANCO” HASTA EL APOYO A200576, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DOS HERMANAS (SEVILLA).

Pagina 57 de 62

Documento 1 de 1.Firmado por: Angel Blanco, Emisor del certificado: Angel Blanco, Ntimero de serie del certificado firmante: -342.474.700:419.914.857.161.238, Fecha de emision de la firma: 15/11/23 10:43

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): 6dc79089dc2bd24e78e8ba3b122bc9a5479ef5691dc87574d79404d5b40b372f

Péagina 63 de un total de 68 pagina(s), Version imprimible con informacion de firma.

LUIS PORTERO GABARRO

| 03/01/2024 12:24 PAGINA 63/68

VERIFICACION

PEGVERVCHP5EFCXKCZ2CC8VTWXGCMS

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERVCHP5EFCXKCZ2CC8VTWXGCMS

N° Reg. Entrada: 202499900059272. Fecha/Hora: 03/01/2024 12:24:31

R-distribucion

- Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las
definitivas.

- Serevisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente, antes
de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacién provisional.

- Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas de la siguiente
manera:

» Solo podra subir un operario.
» Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

» La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plano al que se quiere
acceder.

» Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.
» Las herramientas se subiran mediante una cuerda y en el interior de una bolsa.

» Si se trabaja por encima de 2 m utilizara cinturdn de seguridad, anclado a un punto fijo
distinto de la escala.

- Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y zécalo.

- Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de cargas
suspendidas.

- La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.) sélo sera
manipulada por personal especializado.

- Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por encima
de la zona de trabajo.

- Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccion contra vuelcos.

- Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea blando o
se trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

- Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa.
- Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.
- En todas las maquinas los elementos mdviles estaran debidamente protegidos.

- Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes,
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las instrucciones de
los fabricantes.

- Los armarios de alimentacion eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y tomas de
tierra.

- Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas
huimedas o muy conductoras de la electricidad.

- Todo el personal debera haber recibido una formacién general de seguridad y ademas el
personal que deba realizar trabajos en altura, formacién especifica en riesgos de altura

- Por trabajos en proximidad de tension el personal que intervenga debera haber recibido
formacién especifica de riesgo eléctrico.

- Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto
estado de mantenimiento y al corriente de la ITV.

- Se montara la proteccién pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.
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R-distribucion

- En las zonas de trabajo que se necesite se montard ventilacion forzada para evitar
atmésferas nocivas.

- Se colocaran valvulas antirretroceso en los manémetros y en las cafas de los soldadores.

- Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas de
trabajo.

- El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal
especializado.

- Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerira tener
un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

- Se utilizaran los equipos de iluminacion que se precisen segun el desarrollo y caracteristicas
de la obra (adicional o socorro).

- Seretirara la tension en la instalaciéon en que se tenga que trabajar, abriendo con un corte
visible todas las fuentes de tensién, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar
estas operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se necesite.

- Solo se restablecera el servicio a la instalacion eléctrica cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando.

- Para la realizacién de trabajos en tension el contratista dispondra de:
» Procedimiento de trabajo especifico.
» Material de seguridad colectivo que se necesite.
» Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.
>

Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

5.2 Prevencion de riesgos laborales a nivel individual

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccién individual que
se relaciona y que tiene la obligacion de utilizar dependiendo de las actividades que realice:

- Casco de seguridad.

- Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.

- Impermeable.

- Calzado de seguridad.

- Botas de agua.

- Trepadora y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre diferentes niveles.

- Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias
quimicas.

- Guantes de proteccion eléctrica.
- Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albadileria, etc.

- Gafas de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso
de:

» Arco eléctrico.

» Soldaduras y oxicorte.
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R-distribucion

» Proyeccion de particulas solidas.
» Ambiente polvoriento.

Pantalla facial.

Orejeras y tapones para proteccion acustica.
Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas.
Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos auténomos de respiracion.

Productos repelentes de insectos.

Aparatos asusta-perros.

Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

5.3 Prevencion de riesgos de dafos a terceros

Vallado y proteccién de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el
paso.

Sefalizacién de calzada y colocacién de balizas luminosas en calles de acceso a zona de
trabajo, los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

6 Normativa aplicable

En el proceso de ejecucion de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacién de la
normativa aplicable:

Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y a
los menores.

Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RD
337/2014, 9 Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho
reglamento.

Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacioén de obras fijas en vias fuera de poblado.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de diciembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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R-distribucion

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-
lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en
las obras de construccion.

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Real Decreto 1428/2003, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico,
circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo
339/1990, de 2 de marzo.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y
delegadas de prevencion y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el
depdsito de las comunicaciones de designacion de delegados y delegadas de prevencién y
constitucion de los comités de seguridad y salud.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
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- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construccion.

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23
de diciembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Convenios colectivos.
- Ordenanzas municipales.

- Instruccion general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y salud
laboral de la empresa contratante.

Sevilla, noviembre de 2.023

El ingeniero Técnico Industrial

Angel Blanco Garcia

Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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