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ABREVIATURAS

BESS oo Battery Energy Storage System (Sistema de Aimacenamiento de Energia en
Baterias)

PCS Power Conversion System (Sistema de Conversion de Potencia)

EMS Energy Management System (Sistema de Gestion de Energia)

NMC Catodo de Niquel- Manganeso-Cobalto

LFP o Catodo de Fosfato de Hierro-Litio

CSEC._._ ..o Centro de Seccionamiento y Control

LMT Linea de Media Tension

SET o Subestacién Eléctrica de Transformacion

DCo o Corriente Continua

AC Corriente Alterna
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1. Introduccion

Se presenta este documento en el marco del Real Decreto-ley 23/2020, por el que se aprueban medidas
en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacién econémica, con la finalidad de garantizar
una transicién energética, limpia, justa, fiable, y econdmicamente competitiva, mediante el desarrollo
ordenado y el impulso de las energias renovables y que en su articulo 4 define a los titulares de
instalaciones de almacenamiento.

El presente proyecto se realiza bajo el mismo objetivo final de fomentar el uso de energias renovables,
mediante la instalacién de un sistema de almacenamiento de energia mediante baterias.

La futura instalacion consistira en un sistema de almacenamiento integrado principalmente por un
conjunto de baterias y sus inversores correspondientes. Las baterias tendran una capacidad de
almacenamiento de 19,64 MWh y una capacidad nominal de carga/descarga de 4,8 MWdc mientras
que los inversores tendran una potencia instalada de 4,91 MW. El sistema se completa mediante un
transformador y la aparamenta necesaria para su conexion a la red de distribucion de 15 kV en el
término municipal de Sevilla a través de un centro de seccionamiento y una linea de evacuacion de 15
kV. La capacidad de acceso es de 4,8 MW.

La eficiencia creciente de este tipo de sistemas y su flexibilidad esta impulsando al mercado a su
instalacion para mejorar la gestionabilidad de un sistema eléctrico con creciente proporcién de energia
generada con fuentes de energias renovables.

Almacenar energia cuando existe mayor produccion e inyectarla en la red en momentos de mayor
demanda es una de las aplicaciones que mas beneficiarian al sistema, especialmente a futuro, cuando
la penetracion de renovables vaya en aumento.

Existen multiples tecnologias de almacenamiento que se diferencian por sus caracteristicas de
potencia, capacidad de almacenamiento (duracion), eficiencia, densidad, etc. La seleccién de cada
tecnologia esta determinada por su idoneidad técnica para prestar una aplicacion concreta, asi como
su coste.

En los ultimos afnos, la mejora de prestaciones y la bajada de precios de ciertas soluciones, como son
principalmente las baterias de iones de litio, estan permitiendo mejoras en la gestion de la energia
sobrante, y su posterior en momentos en que la red lo requiera. Las baterias son capaces de
proporcionar capacidad de respaldo en periodos de demanda punta, regular la frecuencia de la red en
milisegundos u optimizar la integracién de renovables en el sistema.

Estas aplicaciones tienen una frecuencia horaria-diaria y una duracion aproximada a las 4 horas
actualmente. La vida de estos activos esta determinada por el tiempo de utilizacién y su numero de
ciclos de carga/descarga, y la intrinseca relacién entre la potencia y la energia que pueden entregar.

Las baterias de ion litio no seran la respuesta a todas las necesidades del sector, pero hasta 2030 sera
sin duda la tecnologia de almacenamiento con mayor evolucion. El sector eléctrico se beneficiara asi
de contar a futuro con almacenamiento modular, escalable y mas asequible para las aplicaciones en
las que tengan sentido las baterias.

Adicionalmente, el sistema de almacenamiento con baterias puede proporcionar servicios de potencia
de reserva, gestién de rampa, regulaciéon de tension y frecuencia e integracion de renovables, entre
otros.
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2. Normativa Aplicable

Se presenta el proyecto para el almacenamiento de baterias de conformidad con el siguiente marco
normativo estatal y autonémico y todas las actualizaciones que le afecten:

21.

Equipos e instalaciones eléctricas

UNE EN 50110 Explotacion de instalaciones eléctricas

UNE EN 61936 Instalaciones eléctricas de tensién nominal superior a 1 kV en corriente alterna
Cuadros de Media Tension

UNE-EN 60255-26 Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 26: Requisitos de
compatibilidad electromagnética Cables de Media Tensién

NI 56.43.01 Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y
cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV

UNE-HD 620-9E Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive — Parte 9: Cables unipolares y
unipolares reunidos con aislamiento de HEPR — Seccién E: Cables con cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-3, 9E-4 y 9E-5)

UNE-HD 629-1 Requisitos de ensayo para accesorios de utilizaciéon en cables de energia de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV — Parte 1: Cables con aislamiento
extruido

UNE-EN 60228 Conductores de cables aislados

UNE-EN 60332-3-24 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra éptica
sometidos a condiciones de fuego — Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical — Categoria C

UNE-EN 60754-1 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales
procedentes de los cables — Parte 1: Determinacion del contenido de gases halégenos acidos
UNE-EN 60754-2 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de materiales
procedentes de los cables — Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la
conductividad

UNE-EN 61034-1 Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo
condiciones definidas — Parte 1: Equipo de ensayo

UNE-EN 61034-2 Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustién bajo
condiciones definidas — Parte 2: Procedimientos de ensayo y requisitos

IEC 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic Standards — Immunity
for industrial environments

IEC 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic Standards — Emission
standards for industrial environments

IEC 62271 High-Voltage Switchgear and Controlgear

IEC/TS 61000-6-5 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-5: Generic Standards —
Immunity for power station and substation environments

IEC 60793-1 (y todas sus partes) Optical fibres —Part 1: Measurement methods and test
procedures

IEC 60793-2 (y todas sus partes) Optical fibres - Part 2: Product specifications - General

IEC 60793-2-50 Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - Sectional specification for
class B single-mode fibres

IEC 60304 Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60502 Power Cables With Extruded Insulation And Their Accessories For Rated Voltages
From 1kv (Um = 1,2 Kv) Up To 30 Kv (Um = 36 Kv)

ITU-T G.652 Characteristics of a single-mode optical fibre and Cable

ISO/IEC 11801 Information technology - Generic cabling for customer premises

IEC 60028 Resistance for copper

UNE 20003 Cobre-tipo recocido e industrial, para aplicaciones eléctricas.

DIN 13602 Copper and copper alloys — Drawn, round copper wire for the manufacture of
electrical conductors.
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2.2,

ISO 2081 Metallic and other inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with
supplementary treatments on iron or steel.

EN 12329 Corrosion protection of metals. Electrodeposited coatings of zinc with supplementary
treatment on iron or steel.

IEC 62619 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Safety requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications
IEC 61936-1 Power Installations Exceeding 1kv A.C

ISO 12944.2 Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems —Part 2: Classification of environments

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo

Real Decreto 842/2002 de 02/08

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre

Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio

Real Decreto-Ley 7/2006

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre

RD 337/2014, de 9 de mayo

RD 223/2008, de 15 de febrero

Obra Civil

PG-3 - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
aprobado por O.M. del Ministerio de O.P. de 6 de Febrero de 1976, y sus modificaciones
parciales posteriores.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el codigo Estructural

Normas UNE

Normas Europeas EN.

Normas NLT del Laboratorio del Transporte y Mecanicas del Suelo.

Normas A.S.T.M.

Normas 1.S.0.

Nota: Para el disefio y especificacion de los diversos equipos e instalaciones se adoptaran las normas
UNE, o en su defecto, CEI, que les sean aplicables.

Nota: Se tendra en cuenta las Normas Particulares y Condicionado Técnico de REE y las
recomendaciones UNESA aplicables.
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3. Antecedentes, Objeto y Promotor del Proyecto
3.1. Objeto

El objeto del presente Proyecto es el de obtener la Autorizacion Administrativa de Construccién (AAC)
segun lo requiere el articulo 53.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, asi como cualquier otra
autorizacién o permiso necesario en esta fase inicial del desarrollo del proyecto. En este sentido se han
preparado las correspondientes separatas para las Administraciones Publicas, organismos o empresas
que se han identificado como potencialmente afectados en lo que se refiere a bienes y derechos de su
propiedad.

El presente Proyecto por tanto describe el conjunto de equipos e instalaciones y las caracteristicas
técnicas esenciales a las que tendra que ajustarse la instalacion del sistema de almacenamiento con
baterias que dispondra de los siguientes elementos:

e Sistema de acumulacién
o Sistema de almacenamiento
o Sistema de conversién de potencia
o Sistema de evacuaciéon
e Obra civil
o Adecuacion de terreno, vallado y accesos
o Cimentaciones
o Canalizaciones

El proyecto esta formado por los siguientes sistemas:

e Instalacion de enlace. Linea subterranea “LSMT 15 kV SET AMATE — CSEC BERROCAL WIND
ENERGY AMATE".

e Sistema de conversion de potencia de 4,91 MW de potencia instalada cada uno, potencia
solicitada de acceso y conexion.

e Sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 19,64
MWh de capacidad de acumulacién. Con la potencia seleccionada de inversores se garantizan
4 horas de autonomia.

En la Tabla 1 se muestran los datos técnicos de la instalacion BESS BERROCAL WIND ENERGY
AMATE:

Tabla 1. Datos Generales proyecto BESS AMATE

Promotor BERROCAL WIND ENERGY SL

Nombre de la planta de almacenamiento BESS BERROCAL WIND ENERGY
AMATE

Potencia Punto de acceso y conexion

(Capacidad de Acceso) (4,8 MW)

Potencia Instalada de Inversores (4,91 MW)

Capacidad sistema de almacenamiento
Propuesta de punto de acceso y conexion
Subestacion

Tipo de evacuacion

Nivel de Tension en el Punto Conexion
Longitud linea de Evacuacion

Municipio y Provincia de la instalacion

19,64 MWh (4 h)
SET AMATE 15 kV
SET AMATE 15 kV

Linea Subterranea MT

15 kV
0,702 km
Sevilla, Sevilla
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3.2. Datos generales del solicitante

Promotor BERROCAL WIND ENERGY SL
Direccion Calle La Red Sur Tres 2 PARQUE INDUSTRIAL LA RED SU.
Codigo Postal 41012
Localidad Alcala de Guadaira
Provincia Sevilla
CIF B06752323

Contacto:
Rafael Guerrero Sanchez Rafael Baena Mejias
Responsable de tramitacion Responsable técnico
rguerrero@solarlighting.es rbaena@solarlighting.es
689 56 64 96 626 51 74 51
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4. Localizacion

La instalacion de acumulacion propuesta se instalara en una parcela situada en el término municipal
de Sevilla, provincia de Sevilla. La situacion general se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Situacion General proyecto BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE
El sistema de acumulacién con baterias pretende ser instalado en una finca sita en la parcela con

referencia catastral:9518015TG3491NO001IH, se encuentra en la calle Amor nimero 21, Sevilla
(Sevilla), con cédigo postal 41006. En la Figura 2, se muestra el acceso a la instalacién por la calle

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31
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Amor.
En la Tabla 2 se indican las coordenadas del centro geométrico de la instalacion (ETRS: 89; HUSO:
30).
Tabla 2. Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30
PUNTO X Y

P01 239354.2315 4141533.5203

P02 239431.0200 4141498.6498

P03 239424.2566 4141485.1155

P04 239409.6388 4141492.8091

P05 239351.0810 4141517.5608
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Figura 2. Implantacion y acceso a la parcela
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5. Accesoalared

El acceso a la red se realiza a través del centro de seccionamiento de 15 kV adyacente a la planta.

El acceso de conexion ha sido concedido por E-Distribucién para realizar la conexion a la SET AMATE
15 kV.

Se muestra a continuacidon un esquema simplificado de la conexion y el trazado de la linea de
evacuacion LSMT 15 kV SET AMATE — CSEC BERROCAL WIND ENERGY AMATE:

SUBESTACION AMATE 15 KW
r

i Nl

LINEA DE EVACUACION 15 KV
3x400 mm2 RHSZT - AL 1350 KV

CENTRO DE MEDIDA Y SECCIONAMIENTO
"EERROCAL WIND ENERGY AMATE™

EARRAS 15kV

LINEA BESS - CSEC 15KV
w240 mm2 RHSZT - AL 1330 kY

!

e

| SISTEMA DE ACUMULAGION 4.8 MW |
BERROCAL WIND ENERGY AMATE |

Figura 3. Esquema Basico de Conexién a la RED
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Figura 4. Trazado LSMT 15 kV SET AMATE — CSEC BERROCAL WIND ENERGY AMATE

A continuacién, se muestra en una tabla los puntos del trazado de la linea:

Tabla 3. Vértices de la linea de evacuacion. Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla

X

Y

239001.9454
239004.7091
239149.2427
139148.7433
239337.0423
239361.3255
239383.5273
239402.4414
239390.4476
239373.8620
239350.1365
239363.3570

4141816.7045
4141843.3691
4141828.3886
4141817.2820
4141796.3290
4141777.1799
4141758.9328
4141756.3643
4141713.9786
4141648.8968
4141534.3477
4141528.3156
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6. Descripcion del sistema de acumulacion

La instalacion consistira en un sistema de almacenamiento con una potencia instalada en baterias de
4,91 MW(dc. La capacidad de almacenamiento sera de 19,64 MWh.

Tendra una configuracion de 4 contenedores de baterias y un bloque de potencia con 1 inversor,
transformador y aparamenta de media tension (15 kV) y baja tension para los sistemas auxiliares de
este sistema.

Se prevé la conexion de esta instalacion en 15 kV, a través de un centro de seccionamiento. El acceso
ha sido concedido por E-distribucién para realizar la conexién a 15 kV con una potencia de acceso de
4,8 MW.

Las baterias se instalaran en racks dentro del contenedor, que incorporara un sistema de iluminacion,
sistema de deteccion de incendios y sistema de extincién automatico, asi como un equipo de
refrigeracion.

Baterias de ion-litio:

Gracias inicialmente a su uso en dispositivos electronicos y posteriormente en vehiculos eléctricos, las
baterias de litio han logrado reducir su coste en mas de un 80% en la Ultima década. Pero a futuro
seguiran bajando por el empuje de la electrificacion del trasporte a través del vehiculo eléctrico.

Las baterias de ion litio son una extensa familia de distintas quimicas, compuestas generalmente por
un oxido metalico de litio en el catodo y un anodo de grafito, ambos inmersos en un electrolito de sal
de litio.

La unidad minima de bateria que se fabrica se denomina celda, y éstas se conectan en serie y en
paralelo (para aumentar tension e intensidad respectivamente) en lo que se denominan “modulos de
baterias”. Los modulos a su vez se conectan entre si en otras unidades mayores llamadas “packs de
baterias”. De esta forma, un pack de baterias esta compuesto por médulos de celdas, envolventes de
cada modulo y del pack, y los sistemas que controlan los distintos parametros de las celdas, modulos
y packs (tension, temperatura, etc.).

Segun la quimica concreta, se consiguen distintas prestaciones en cuanto a densidad energética, ciclos
de vida, seguridad y coste, siendo a dia de hoy las baterias NMC (catodo de Niquel-Manganeso-
Cobalto) y las LFP (catodo de fosfato de hierro-litio) las que mejor equilibrio muestra entre estos cuatro
aspectos.

Adicionalmente al contenedor donde se ubicaran las baterias, la instalacion de almacenamiento de
energia, dispondra de un convertidor que realiza las funciones de inversor bidireccional y de un
transformador, dentro de contenedor o de intemperie, asi como un ultimo contenedor o edificio de
aparamenta de media tensién (15 kV) que albergara el sistema de protecciones, interruptor y

seccionador, para la conexion del sistema de almacenamiento de baterias con la instalacion existente.

Las baterias son dispositivos de corriente continua, de modo que, el inversor bidireccional controla las
baterias para cargarlas/descargarlas cuando sea necesario, rectificando/invirtiendo la corriente para
adaptarla a la sefal de corriente alterna de la red a la que esta conectada a través del transformador
que eleva la tension al valor requerido.

El sistema conjunto de almacenamiento de energia total tiene, por tanto, la capacidad de ayudar al
sistema ante cambios bruscos de frecuencia y tension. Asimismo, puede proveer de otros servicios
auxiliares a la red y a los sistemas de produccién eléctrica al que pueda estar conectado, incluyendo
integracion de renovables, gestion de desvios, desplazamiento de curva de produccion, aporte de
potencia de reserva, seguridad de suministro, etc.

En los siguientes capitulos se describen las principales caracteristicas del sistema, las cuales estaran
sujetas a ligeras modificaciones en funcion del fabricante finalmente seleccionado.
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En el presente proyecto se plantea instalar un sistema de almacenamiento de energia eléctrica
mediante baterias de lon-Litio con una autonomia de 4 horas. La energia producida por la planta sera
inyectada a la red. Los equipos principales utilizados para construir el sistema de baterias son:

o Sistema de Almacenamiento Eléctrico (BESS por sus siglas en inglés: Battery Energy Storage
System). El sistema de almacenamiento lo forman los contenedores o skid de baterias, los cuales
son una agrupacion de strings o racks.

o Sistema de conversion de potencia (PCS por sus siglas en inglés: Power Conversion System).
El PCS engloba los siguientes equipos:

o Inversores de baterias, que convierten la DC de las baterias en AC o la AC de la
subestacion a DC de las baterias.
o Transformadores de potencia, que elevan el nivel de tensién de baja a media tension.
o Sistema de control, que incluyen los sistemas de control y proteccion de la instalacién de
almacenamiento.
Sistema de media tension. El PCS se conectara mediante un circuito de MT en 15 kV hasta el centro
de seccionamiento para su evacuacion.

6.1. Sistema de almacenamiento BESS

Las celdas son la unidad menor de los sistemas de baterias. Las celdas se conectan mediante
configuraciones eléctricas serie-paralelo, formando modulos de baterias con una tensién de servicio y
energia acumuladas determinados, funcién de los médulos en serie y en paralelo. Se han seleccionado
celdas de baterias de ion litio LFP garantizando el rendimiento del sistema, el bajo coste de los equipos
y la seguridad de suministro.

Para garantizar el correcto funcionamiento de los string, se instala un sistema de control de monitoreo
(BMU, Battery Management Unit), responsable de garantizar que el sistema opere en las condiciones
6ptimas. Se monitorean parametros como la tensién, la temperatura y el estado de carga de las celdas.

La agrupacion de moédulos conectados en serie forma los string de baterias. Cada string de bateria
cuenta con un interruptor y un sistema de monitoreo RBMU, que controla los BMU de cada celda.

Los contenedores de baterias estan compuestos por strings conectados en paralelo. Se distinguen los
siguientes elementos:

e Un sistema de control de energia (EMS), que monitorizara el estado de las baterias y definira la
operacion del sistema. Seréa responsable de estimar el estado de carga de las baterias, controlar
la carga/descarga y gestionar el estado del sistema, que incluye la gestién de la temperatura, de
las protecciones y de la comunicacion con otros elementos del sistema de baterias.

e Un sistema HVAC, que asegurara que las baterias trabajan bajo las condiciones de temperatura
deseadas.

=

£
=S
-

Figura 5. Contenedor de Baterias SYL ENERGY

Se pretenden instalar 4 contenedores de baterias del fabricante SYL ENERGY con las caracteristicas
indicadas en la Tabla 4.
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Tabla 4. Caracteristicas container BESS

Caracteristica Uds Especificacion
Fabricante SYL ENERGY
Contenedor - 20ft ISO CONTAINER
Configuracién - 1P416S8P/1P416S9P
Numero de Racks - 15
Potencia maxima MW 4.8
Energia nominal kWh 5100
Capacidad nominal Ah 340
Tensiéon nominal \ 1331,2
Temperatura de operacion °C -30~45
Temperatura de disefio °C 25
DC combiner - Bus Bar combiner
Sistema auxiliar AC - 400 Vac 3P4L
Refrigeracion - Refrigerado por agua

2 sets de 15 kW cada uno

6.2. Sistema de Conversion de Potencia (Power Station o PCS)

El sistema de conversién de potencia se encarga de gestionar el trasvase de energia desde la red de
distribucion a las baterias, cuando actie como consumo, y de las baterias a la red, cuando actie como
generador, no siendo posible que actue de forma simultdnea como generador y consumidor de energia.
La energia almacenada en las baterias se libera/acumula en corriente continua a baja tensién. Para su
conexion con el sistema de media tension de la red de distribucion es necesario convertir la corriente a
alterna y elevar la tension a 15 kV.

Se pretenden instalar 1 Power Station GAMESA ELECTRIC de la serie Proteus PCS-E Stations. En la
Tabla 5 se muestras las caracteristicas del equipo Proteus PCS 4910 E de 5219 kVA nominales a
instalar en la planta.

2 x Gamesa Electric Proteus PCS-E Transformer

MV switchgear

Auxiliary services cabinet

Figura 6. GAMESA Proteus PCS
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Tabla 5. Hoja de datos de la serie Proteus PCS-E Stations GAMESA ELECTRIC

Gamess Edectric Proteus PCS-E Sations

2 Number of PCS-Es 1 x Proteus 1 x Proteus 1 x Prosevs 1 x Protecs 1 x Protews 1 x Proteus
o PCS 40006 PCS 41806 PCS 43608 PCS 46008 PCS 49106 PCS 51006
- DC Connec tion
(0 DC Mininum Volege'! WV 976V 1018V 1075V 1146V 1202V
‘5 DC Maximum Volage 1473V 1500 V. 1500V 1500 V 1500 V 1500 V
Q Number of Independent Power Moculke 2. not guivanicaly 'soated
U= Max. DC Cument @40°C [104°F) 2x2227TA
€ Numbe of Fused OC Inputs™ Upto3+83- /6486
8 Max. DC short-cheult withssancing capablity 2 250KA, 3ms Doutie DC bus configuration
1 X 2506A, 3ms Single DC bus configuration
w
L AC Commection
2] Number of Phases Thee chase
8 Nominal AC Power Totel €25°C [77°F], Max. Vee 4270 KVA 4645 KA 4630 KVA 4807 WA £219 KVA 5477 KVA
Nominal AC Power Totsl ©40°C [104°F], Max. Ve 4000 KVA 4183 KA 4365 VA 4E07 WVA 4910 KVA 5153 WA
) Nominal A Power Totsl ©40°C [104°F), 1300VDC 4298 KVA 4494 KA 4680 KVA 4960 WA 2275 KVA 5535 KVA
8 Nominal AC Voitage, LV side™ 660 Vime €90 Vems 720 Vims 760 Vims 810 Vims 850 Vrma
W= Nominel AC Voilage, MV side™ Up to 365V
9 Nomingl Voltege Alowance Range™ +/-10%
QL. Power Factor Range™ 465 - 5356 - €3.5 Hz
o) THD of AC Current <1% @8
E Power Factor Range™ 0 pagging) - 1 - O (ading)
8 Protection devices
m DC Connection (Type 1 + 2 SPD), Reverse polarity detection,
DC ground fault and ieulation detection, ast luses (opticna)
8 AC Connection Motorized AC circult breakens, Ovenvaltage protection (Type 1 + 2 SPD), A/ rg. Voltage falure, Freq. y falure, Grid
Veltage Fluctuations (LVAT, HVRT)
g Over- tamperatuse Protection Inchided
m Emegency Push Bution Inchided
o Components Proteus PCS-E Stations
X wse 1 x Proteus 1 x Proteus 1 x Prosus 1 x Protecs 1 x Proteus 1 x Proteus
™ PCS 4000 PCS 4180 PCS 4360E PCS 4600 PCS 4910€ PCS 5100€
Transtormen™ Dy11 KNAN / ONAN
Switchgearn OLIV/ ILIV/ 2LV up t 38 W
Custom Auxlisry Trassfomer™ Optional
Others™ Auxiliery cadinet
Communications
Control® Mot TCP / IP
Monitoring? Mot TOP /1P
Websarver Inchuded
Othwie Foatures o
Tamperature Range - Operation “20°C / +80°CL4°F/+140°F] \73 ~
Rulatve Hum sty 4% - 100% (without condensation)
Maximom ABtuCe (wihout Seraing?” 2,000 m (8,561 1) B, | NS
Dimensions W x H x D (IEC / UL versice)® 1.1800 x 2,600 x 2,100 mm / 30 x &5 x 88 N ’.. |
Prosection P54 station / P55 power canverter N I.
Cooling System Uquid & foroed air
IEC version L
Optionals 1xPCS-E
Low Temperature Kit to up to 30°C [-22°F) % At somisel AC volage. Cormut Gumess Blactrc for other cptions
Factory-Atted DC fuses ® Cormuk Gumens Bactric for & spacifc configurstion
Factory-fitted joint DC inpute ® Corast P-Q chart
Enhanced 0OmMosion protection 0 Up 10 4,000m (13,123 Y] with dersting es opticnsd
W we UL variart ooy wealutle foe 1-PCS-E bused cosfiguration
) * Coratt Gumans Buctri: f2¢ othar Standuda/Directves
Custom Auwdtiary Transtormer
Measurement of auxlary cansumption
Selsmic Reinforcement .
Fence for the power transiormer UL version S #

1xPCS-E

6.2.1 Inversor de potencia

El inversor de baterias es un sistema de electronica de potencia encargado de convertir la corriente
continua producida por las baterias en corriente alterna y viceversa, desempefiando a la vez las

funciones de inversor y rectificador.

Los inversores utilizados con baterias son similares a los inversores fotovoltaicos, con la diferencia de

su comportamiento bidireccional.

Esta compuesto por los siguientes elementos:

e Una o varias etapas de conversion de energia de DC a AC, cada una equipada con un sistema

de control de tensién.

e Un sistema de monitorizacién y protecciones, que tiene la funciéon de transmitir datos
relacionados con la operacion del inversor (corriente, tensiéon, potencia, frecuencia, etc.).
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Las caracteristicas del inversor pueden observarse en la Tabla 4.

6.2.2 Transformador de potencia

El transformador de potencia eleva la tensién de salida AC del inversor hasta la tension del punto de
conexion de la red de distribucion dénde se propone realizar la conexion.

Las caracteristicas del transformador pueden observarse en la Tabla 4.

6.2.3 Sistema de Control de planta (PPC)

Se dispone de un sistema de control de planta, el cual comunica los sistemas de baterias con los
inversores para optimizar la operacioén y reciben las consignas del operador para cargar las baterias
desde la red, o descargarlas, vertiendo la energia almacenada en la red.

ElI PPC tendra funciones que aporten estabilidad al sistema, entre las que se pueden destacar:
e Control de potencia activa.
o Fast frequency Response (FFR): simulador de inercia y control P-f.
o Control P-V.
e Control de potencia reactiva.
o Control del Voltaje, frecuencia y potencia reactiva inyectada a la red.
o Control Q-V.
o Control PF-P y Q-P.
Rampa de inyeccion de potencia activa y potencia reactiva.
Magquina sincrona virtual y emulador de inercia
Fuente de voltaje
Black start.

El sistema PPC se encarga de cumplir con los cédigos de red:
e Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN61000-3-11,
EN 61000-3-12.
Seguridad y confiabilidad de los convertidores: EN 62109-1, EN 62109-2, IEC 62103, EN 50178.
Requisitos de conexion: Orden Ministerial TED/749/2020, por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexion a la red.

6.3. Sistema eléctrico red interna MT/BT

En la Figura 7 se muestra el unifilar simplificado de la red de media tension del sistema de acumulacion
BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE. El sistema de baterias se conecta en baja tension al PCS,
del que saldra una linea subterranea de MT hasta la celda de medida fiscal del sistema BESS
BERROCAL WIND ENERGY AMATE. De esta celda de medida, saldra otra linea subterranea de MT
hasta el centro de seccionamiento CSEC BERROCAL WIND ENERGY AMATE.
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Figura 7. Unifilar red MT BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE

6.3.1 Celdas de MT

Las celdas de media tension son los equipos responsables de proteger el sistema de media tension,
incluyendo los cables de media tension.
Los datos caracteristicos de los conmutadores MV utilizados en este proyecto son:

Tensiéon nominal: 15 kV

Tension mas alta del sistema Ur: 24kV
Frecuencia nominal fr: 50 Hz

Corriente normal nominal Ir;: 630A

Corriente nominal de corta duracion lk: 16 kA (1s)
Tipo de proteccion: 2L+1V

Aislante: Gas SF6

6.3.2 Sistema eléctrico baja tensién — corriente continua (baterias)

El conductor utilizado para la conexion de las baterias hasta su conexion con los inversores sera el
siguiente:

e Tipo: unipolar RV-k

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: XLPE o similar

e Vaina exterior: PVC o similar

e Tension U/ Um: 1.5/ 1.5 kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 90°C
e Temperatura maxima de cortocircuito: 250°C
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Figura 8. Cable Baja Tensién

Las caracteristicas de la instalacion de los proyectos seran:
¢ Instalacién: Enterrado directamente (D2 segun IEC 60364-5-52)
¢ Grupo maximo de circuitos enterrados: 8
¢ Distancia minima entre cables: 250 mm
e Maxima profundidad de instalacién: 0,8 m

6.3.3 Sistema eléctrico media tensién — corriente alterna (PCS)

El circuito de interconexion en MV corresponde a la salida de la Unidad de Conversién al punto de
conexion en la Subestacion. Por lo tanto, este circuito transporta toda la energia del parque a nivel de
Media Tension de 15 kV.
El conductor utilizado para la interconexién de la PS hasta su conexién en la Subestacion sera el
siguiente:

e Tipo: unipolar RHZ1 (AS)

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: XLPE o similar

e Pantalla metalica : Pantalla de cable de cobre 16mm?

e Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica, Z1 vemex

e Tension U/ Um: 18/30 (36) kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 90°C

e Temperatura maxima de cortocircuito: 250°C

Figura 9. Cable Media Tension

6.4. Red de tierras

El electrodo de puesta a tierra de proteccioén, estara formado por un anillo perimetral de cobre desnudo
de 50 mm2, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del edificio de
almacenamiento de baterias. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion, estando
incluida su conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el edificio de
almacenamiento a la zona enterrada.

Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexién para cable de cobre. En las esquinas y punto
medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de
diametro y de 2 m de longitud (8 picas en total). En el exterior del edificio, desde sus paredes hasta 1,2
m del mismo, se construira una acera perimetral de hormigéon de 15 cm de espesor. Esta acera
contendra en su interior un mallazo electrosoldado.
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A la linea de tierra de proteccion del edificio del edificio de almacenamiento, se
conectaran:

Armadura de la envolvente prefabricada, si la hay.

Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.
Pantalla del cable RHZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metalicas.

Cualquier armario metalico instalado en el BESS, asi como los armarios de telegestion y

comunicaciones.
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7. Evacuacion. Instalacion de enlace

7.1. Centro de seccionamiento

Se pretende ubicar un centro de seccionamiento a 15 kV en el cual se integren todos los componentes
necesarios para realizar la conexion a red de distribucion en media tension. Segun se muestra en la
Figura 10.

En el centro de seccionamiento, convergera la linea de media tension proveniente de la celda de
medida fiscal del sistema BESS. El centro de seccionamiento incluira la celda de linea de MT, los
contadores redundantes para la salida y un cuadro con un transformador de Servicios Auxiliares
ademas de un grupo SAI.

Serd necesario contratar una potencia total de servicios auxiliares de 50 kVA. Entre los servicios
auxiliares destacan los sistemas de control y comunicacion, los sistemas de refrigeracion y los sistemas
de proteccion contra incendios.
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Figura 10. Esquema unifilar centro de seccionamiento

En la presente memoria basica se contemplan unas instalaciones de medida fiscal que habran de ser
validadas por SIMEL de EDRD. Se propone instalar el contador principal y redundante en las cabinas
de MT de salida del sistema BESS en las proximidades del Punto Frontera entre la red de distribucién
y la red de generacion.

En la posicion de linea de 15 kV del CSEC BERROCAL WIND ENERGY AMATE se instalara el contador

comprobante de la medida del nudo. A no ser que EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. indique

otro lugar para dicha medida comprobante. Este contador también servira para medir la energia

proveniente del sistema de almacenamiento. Se instalara también un analizador de redes conectado al

contador redundante ubicado en el centro de seccionamiento de la instalacion de acumulacion.
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El sistema de medida fiscal cumplira el Reglamento Unificado de Puntos de Medida del Sistema
Eléctrico.

7.2. Descripcion de la Linea de Evacuacion MT

7.21 Caracteristicas generales de la linea de salida.

Para la acometida se proyecta el tendido de una linea para conectar el CSEC BERROCAL WIND
ENERGY AMATE con la subestacién AMATE 15 kV. Se pretende conectar el mediante una linea simple
circuito subterranea de MT a 15 kV.

La linea tendra una longitud total de 6,86 km. La linea debera cumplir con los estandares que se les
solicita a las lineas de transmision para un nivel de tensién de 15 kV.

La conexion se realizara a través de un centro de seccionamiento, dicho acceso ha sido concedido por
E-distribucion, con una potencia de acceso de 4,8 MW.

7.2.2 Cable

Los cables se alojaran directamente enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta
la parte superior de los cables, de 0,7 - 1 metros, siguiendo la normativa.

Los cables se instalaran sobre una cama de arena y se cubriran también con arena para su proteccion.
Sobre esta capa de arena se instalara una banda de proteccién con placas de material plastico, sobre
la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion con material seleccionado de la
propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se compactara por tongadas y se
incluira una banda de sefializacién plastica de presencia de cables eléctricos.

El cable usado, segun norma NI 56.43.01, presenta las siguientes caracteristicas:

Tipo Unipolar RHZ1 (AS)

Tensioén asignada 15 KV

Pantalla metalica Pantalla de cable de cobre 16mm2
Cuerda Redonda hilos de aluminio

Seccion conductora 400 mm?

Tension nominal 18/30 KV

Resistencia 0,125 Q/km

Capacidad 0,276 uF/Km

Intensidad adm. 445 A

Cubierta exterior Poliolefina termoplastica, Z1 vemex

En cuanto a la construccion del cable este es de aluminio semirrigido, clase 2 segun IEC 60228. El
aislamiento es de polietileno reticulado tipo XLPE.

El cable para la distribucion de energia es de Media Tensién con cubierta resistente a la abrasion al
desgarro y a la radiacion ultravioleta. La temperatura maxima de funcionamiento es de 90 °C y la
temperatura maxima de cortocircuito de 250°C.

e Terminales: La conexién del cable con las celdas como bien se ha comentado es de 15 kV del
centro de proteccion y medida situados en los extremos terminales del cable se realizara
mediante conectores tipo enchufables rectos
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Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

* UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension
asignada de 18 kV a 30

.« UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de
energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con
aislamiento seco.

En la figura adjunta se muestra el tipo de cableado usado para la linea de evacuacion.

Figura 11. Cable Media Tension
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8. Obracivil

8.1. Adecuacion de terrenos y accesos

8.1.1 Movimiento de tierras

En primer lugar, se procedera al desbroce de arbustos, matorral y capa vegetal, para posteriormente
continuar con los trabajos de excavacion y nivelacion del terreno, en funcion de las caracteristicas del
mismo.

Se ejecutara el minimo movimiento de tierras necesario para garantizar una plataforma regular y con
una ligera pendiente para favorecer el drenaje.

Los taludes previstos son 1H:1V para desmonte y 3H:2V para terraplén. Para determinar la cota de
explanacion, se tomara como referencia la cota en el acceso a las instalaciones, posteriormente se
procedera al replanteo de las cimentaciones y las excavaciones necesarias.

8.1.2 Cimentaciones

El contenedor de baterias y bloque de potencia (inversores y transformador) se dispondran sobre una
losa de hormigén de 10 metros de ancho por 28,5 metros de largo, de 30 cm de profundidad.

Se dispondra asimismo de una cimentacion para la torre de comunicaciones.

Se prevé una zona de montaje para la descarga de los equipos y la grua que se preparara teniendo en
cuenta que la densidad seca de las tongadas del material para explanada después de la compactacion
no sea inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo proctor normal. La compactacion de la
zahorra artificial que constituye el firme debera alcanzar una densidad seca no inferior a la que
corresponda al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo proctor modificado.

8.1.3 Drenajes y saneamientos

El drenaje se realizara dotando a las plataformas de una ligera pendiente hacia el lado mas favorable
(no inferior al 0,5%). Conformando una cuenca que se canalizara hacia el drenaje natural del lugar.

8.1.4 Camino de acceso

El acceso se realizara aprovechando en lo posible el camino existente. La anchura del camino sera de
4 m con subbase de zahorra y acabado en hormigén que permita el acceso y mantenimiento de los
equipos del centro de seccionamiento, asi como las baterias y equipos que conforman la instalacion.

Zahorra artificial ZA-25 e=0.15 m

Suelo seleccionado €=0.30 m A=400m

Terreno natural

Figura 12. Seccién tipo camino de acceso
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8.1.5 \Vallado

Se colocara un vallado perimetral para el contendor de baterias para evitar que accedan personas no
relacionadas con la obra o sin autorizacion.

POSTE TERMINAL ALAMBRE DE PUAS TUSO SUPERIOR BRAZO DE EXTENSION

040

TUBO GALVANIZADO

|_ostensinea

[— stz esounero

1]

MARCO DEL PORTON
TUBO GALVANIZADO

‘
oo L

ALZADOTIPO

Figura 13. Alzado de vallado tipo

8.2. Canalizaciones Eléctricas

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tension como de media tension discurriran por los
espacios entre contenedores, de manera que en todo momento las canalizaciones queden accesibles.
Los cables se alojaran directamente enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta
la parte superior de los cables, de 0,7 - 1 metros, siguiendo la normativa.

La superficie inferior de la zanja debe dejarse limpia y firme, y escalonada si es necesario. Todos los
materiales sueltos se retiraran del fondo y se rellenaran los agujeros y grietas. Los sueltos, rocas y/o
cualquier material que haya salido de las laderas seran removidos.

Los cables se instalaran sobre una cama de arena y se cubriran también con arena para su proteccion.
Sobre esta capa de arena se instalara una banda de proteccién con placas de material plastico, sobre
la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion con material seleccionado de la
propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se compactara por tongadas y se
incluira una banda de sefializacion plastica de presencia de cables eléctricos.

Ademads, parla la linea de evacuacion de MT, Al ser el cableado directamente enterrado con tubos de
200 mm, el lecho de la zanja debe ser liso. Sobre la capa de arena que cubra la zanja se colocara una
cinta de sefnalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos a una distancia minima del
suelo de 0,20 m.
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Placos PE proteccion
mecdnica

Tubc PE 8200

(EN TIERRA TUBO SECO)
|
210

Cinta sefializacian

cable eléctrico

Capa def tierra
o similar
(compactado) ~70

Tetratubo ;i ’ J 95

de control

Dint>1,5da

Figura 14. Medidas en zanja en tierra tubo seco.

En el caso de cruces con viales y cauces, se usara tubo hormigonado de 200 mm, reflejado en la

siguiente figura

8.2.1 Arquetas

Cinta sefializacié o similar 270
cable eléctrico.” (compactado)
Tetratubo Spatis 20

de control _—— ey _{

Dint>1,5dap s Q ',. 5

Tubo PE 200

(EN TIERRA TUBO HORMIGONADO)
|
>10

- 1

|

Capa de tierra

Hormigbn en masa
HNE—-15/B/20

Lod N
50

Figura 15. Zanja tubo hormigonado.

La arqueta usa sera de tipo A2, debera disponerse de arquetas suficientes que faciliten la realizacion
de los trabajos de tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables.

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNHO001 Arquetas
Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas de material plastico se
realizara tomando como referencia el documento informativo NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion
de Arquetas Prefabricadas de Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.
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Figura 16. Vista perfil de la arqueta
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Figura 17. Vista de alzado de la arqueta
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Figura 18. Vista Planta de la arqueta
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9. Afecciones y organismos afectados

El presente proyecto no prevé tener afecciones con ningun organismo en concreto, a excepcion de la
utilizaciéon de una parcela en el término municipal de Sevilla.

Se presentaran las correspondientes Separatas para informacién del proyecto a:

Ayuntamiento de Sevilla, por afecciones de la linea de evacuacién de MT hasta la SET AMATE
15 kV (Sevilla).

Telefénica, para informacién de posibles afecciones con lineas de teléfono subterraneas que
discurran por la zona

E-distribucion, para informacion de posibles afecciones con lineas eléctricas que discurran por la
zona

Diputacion de Sevilla: por afecciones con carreteras de la linea de evacuacion de MT hasta la
SET AMATE 15 kV (Sevilla).

MITMA: por afecciones con carreteras de la linea de evacuacion de MT hasta la SET AMATE 15
kV (Sevilla).
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10. Conclusién
Con lo especificado en esta memoria y la restante documentacion que forma parte del presente
proyecto, se considera suficientemente descrita la instalacion de almacenamiento energético “BESS
BERROCAL WIND ENERGY AMATE” con el fin de solicitar a la administracién competente la
autorizaciéon administrativa previa.

GALLEGO MULERO Firmado digitalmente por

GALLEGO MULERO FRANCISCO
FRANCISCO MANUEL MANUEL - 49027591D

Fecha: 2025.06.12 13:27:34

- 49027591D o

AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION
El autor de este Anteproyecto es D. Francisco Manuel Gallego Mulero. Ingeniero Técnico Industrial
con especialidad Eléctrica n° de colegiado 12.376 en C.O.G.I.T.I.S.E de Sevilla, con domicilio social
en calle Diego Llorente 40, Los palacios y Villafranca (Sevilla)
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PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO COSTE TOTAL PREVISTO osl
oo
~
Proyecto BESS BERROCAL WIND ENERGY . 280418133 € | 1) MEp-Projects
Elemento Cantidad Coste/ud Coste %
EQUIPOS PRINCIPALES DE BATERIAS 2.257.738 € 80,51%

1.1 Sistema de acumulacién BESS 1.850.224 € 65,98%
111 Contenedor de baterias SYL ENERGY (7105,95kWh, 1P416S8P/1P41659P, ud 4 462,556 € 1.850.224 € 65,98%

1331v)

1.2 Sistema de Conversién de Potencia 407.514 € 14,53%
121 :\(;S Inversor + Transformador PROTEUS PCS4910E GAMESA ELECTRIC 1,3/15 wd 1 265.288 € 365.088 € 13,03%
1.2.2  Power Plant Controller - Orchestra GAMESA ELECTRIC ud 1 42226 € 42226 € 1,51%

2 OBRA CIVIL 83.462 € 2,98%

2.1 Replanteo del terreno 9.930 € 0,35%
2.1.1 Limpiezay desbroce m? 596,0 2€ 1.192 € 0,04%
2.1.2  Retirada de la capa vegetal del suelo y la vegetacion m? 119,2 26€ 3.099 € 0,11%
2.1.3  Movimientos de tierra de llenado m’ 142,8 28€ 3.999 € 0,14%
2.1.4  Movimientos de tierra de corte m’ 109,3 15€ 1.639 € 0,06%

22 Caracteristicas de la localizacién 71.900 € 2,56%
2.2.1  Cimentacién del PCS ud 1 9.000 € 9.000 € 0,32%
2.2.2  Cimientacion del contenedor de baterias ud 4 15.000 € 60.000 € 2,14%
2.2.1  Cimientacion del Centro de seccionamiento EDE ud 1 1.450 € 1.450 € 0,05%
2.2.4  Cimientacion del Centro de medicion particular ud 1 1.450 € 1.450 € 0,05%

23 Zanjas 1.632€ 0,06%

231 Zénjas de Media tension para cable de rnedla tension m 27,67 s0€ 1632€ 0.06%
directamente enterrado a una profundidad de 1 m

3] Cableado 5.310€ 0,19%

3.1 Caracteristicas Casetas de hormigén prefabricado 5.310€ 0,19%
3.1.1  Cable XLPE 3x240 mm’ Cu 1,8/3 kV m 30 132€ 3.960 € 0,14%
3.1.2  Borna apantallada 240 mm? 18/30 kv ud 6 225€ 1.350 € 0,05%

4 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION 322.183 € 11,49%

4.1 Casetas de hormigén prefabricado 87.050 € 3,10%

Caseta de hormigdn prefabricado para CS CTA8B 24kV
- 3 celdas modulares de linea SF6, con interruptor
- seccionador de tres posiciones 24 kV, 1250 A
- 1 celda modular de medida con aislamiento en aire, 24 kV
- 1interruptor automatico modular de proteccion, equipado con interruptor
automatico de corte en vacio en serie con un interruptor
411 N . ud 1 79.650 € 79.650 € 2,84%
- Seccionador de tres posiciones, 24 kV
- 1 celda modular con aislamiento en gas SF6 para remonte de barras, 24 kV
- 1 celda modular de proteccion con fusibles, equipada con un interruptor-
seccionador de tres posiciones, 24 kV
- Transformador de distribucion sumergido en liquido dieléctrico, 100 KVA,
0.4/15 kV
4.1.2  Tierra de herrajes caseta prefabricada ud 1 1.850 € 1.850 € 0,07%
4.1.3  Tierra de neutro SKID ud 3 1.850 € 5.550 € 0,20%

42 Cableado 106.639 € 3,80%
4.2.1  Cable MT XLPE Al 1x(3x400 mm’) RH5Z1 18/30 KV m 2106 44 € 92.664 € 3,30%
4.2.2 Kit emplame 18/30 kV 150-400 mm? ud 2 725€ 1450 € 0,05%
4.2.3  Megado de linea subterranea de media tension ud 7 1.650 € 11.550 € 0,41%
4.2.4  Borna apantallada 400 mm? 18/30 kV Ud 3 325 € 975 € 0,03%

43 Zanjas 128.494 € 4,58%
4.3.1  Zanjas de Media tensién 2 tubos $200 m 702 139 € 97.578 € 3,48%
4.3.2  Topo (Perforacion Horizontal Dirigida) ud 4 3.850 € 15.400 € 0,55%
4.3.3  Arqueta prefabricada A2 ud 12 975 € 11.700 € 0,42%
4.3.4  Acerado perimetral de solera de hormigon ud 2 1.620 € 3.240€ 0,12%
435 Sellado de tubos en arqueta ud 12 48 € 576 € 0,02%

5 INGENIERIA Y LEGALIZACION 135.488 € 4,83%

5.1 Proyecto técnico y legalizacion 135.488 € 4,83%

Redaccion y tramitafcion del proyecto de legalizacion de la instalacion eléctrica

5.1.1 incluidos planta de acumulacién estacién de transformacion, centro de ud 1 30.000 € 30.000 € 1,07%
seccionamiento, y linea subterranea de media tension hasta subestacion.

5.12  Gestién de Residuos ud 1 40.488 € 40.488 € 1,44%

5.1.3  Plan de Seguridad y Salud y Coordinacion de Seguridad y Salud ud 1 20.000 € 20.000 € 0,71%

5.1.4  Direccion Facultativa ud 1 45.000 € 45.000 € 1,60%
TOTAL 2.804.181 € 100%
COSTE MWh (19,2 MWh) 146.051 € /MWh
COSTE MW (4,8 MW) 584.204 € /MW
Coste Baterias (19,2 MWh) 96,4 € /kWh
Coste EPC (4,8 MW) 198,7 € /kW
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1 Objeto

El objetivo de este documento es definir las secciones minimas de los conductores que conforman la
linea de evacuacion del sistema de almacenamiento BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE hacia
la subestacién AMATE, de 15 kV, desde el centro de seccionamiento ubicado junto a la agrupacién de
sistema de baterias.

Se realizara en el presente documento los calculos de la linea de evacuacion subterranea, cuyos
conductores seran tipo aislado enterrado bajo tubo, se tiene en cuenta que debe admitir la intensidad
en régimen permanente, soportar efectos térmicos del cortocircuito, comprobar caidas de tensién y las
pérdidas de potencia.

2 Normativa Aplicable

Los cables de Media Tension para la linea de evacuacion de la agrupacion de sistemas de
almacenamiento se disefiaran teniendo en cuenta el cumplimiento de la siguiente normativa:

IEC 60909 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.

IEC 60865 Corrientes de cortocircuito. Calculo de efectos

IEC 61089 Conductores eléctricos trenzados de alambre redondo

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

= |TC-LAT 07 Instruccién técnica complementaria para Lineas aéreas con conductores
desnudos.

Se dara cumplimiento a todas las leyes, normas y reglamentos oficiales nacionales, autonémicos y
locales (técnicos, de seguridad y salud, medioambientales, etc.) que se encuentren vigentes ademas
de otros que expresamente se indiquen.

3 Caracteristicas de la linea de evacuacion

El trazado se realizara de forma subterranea al completo. Las caracteristicas principales de la linea son
las siguientes:

Tabla 1. Datos Generales linea de evacuacion

Nombre de la planta de almacenamiento BESS BERROCAL WIND
ENERGY AMATE
Potencia Punto de acceso y conexion 4,8 MW
Subestacion SET AMATE 15 kV
Tipo de evacuacidén conjunta Linea Subterrdanea MT
Nivel de Tensidn en el Punto Conexion 15 kv
Longitud linea de Evacuacion 0,702 km
Municipio y Provincia de la instalacion Sevilla, Sevilla
Tipo de conductor AL RHZ1 18/30 kv
3x1x400 mm2
Tipo de instalacion Enterrado bajo tubo de 200

mm de diametro

Calculo Linea de evacuacion agrupacion BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE
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4 Localizacion

La instalacion de acumulacion propuesta se instalara en una parcela situada en el término municipal
de Sevilla, provincia de Sevilla. La situacion general se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Situacion General proyecto BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE

El sistema de acumulacién con baterias pretende ser instalado en una finca sita en la parcela con
referencia catastral:9518015TG3491N0001IH, se encuentra en la calle Amor nimero 21, Sevilla
(Sevilla).

En la Tabla 2 se indican las coordenadas de los vértices de la linea de evacuacion:

Tabla 2. Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30

COORDENADAS ETRS89 / UTM Huso 30
VERTICES DE LA LINEA DE EVACUACION

X Y X Y
239001.9454 4141816.7045 239383.5273 4141758.9328
239004.7091 4141843.3691 239402.4414 4141756.3643

Calculo Linea de evacuacion agrupacion BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE
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COORDENADAS ETRS89 / UTM Huso 30
VERTICES DE LA LINEA DE EVACUACION
X Y X Y
239149.2427 4141828.3886 239390.4476 4141713.9786
139148.7433 4141817.2820 239373.8620 4141648.8968
239337.0423 4141796.3290 239350.1365 41415343477
239361.3255 4141777.1799 239363.3570 4141528.3156

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

En cuanto al punto de conexién a Red de las baterias, en la SET AMATE, en la barra de 15 kVA se
consideras los siguientes parametros de calculo estimados:

CORTOCIRCUITO | POTENCIA
TRIFASICO TRIFASICA
(kA) (MVA)
10 346

5 Calculo de la linea subterranea de evacuacién 15 kV

5.1 Caracteristicas del cable

Los cables se alojaran directamente enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta
la parte superior de los cables, de 0,7 - 1 metros, siguiendo la normativa.

Los cables se instalaran sobre una cama de arena y se cubriran también con arena para su proteccion.
Sobre esta capa de arena se instalara una banda de proteccion con placas de material plastico, sobre
la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion con material seleccionado de la
propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se compactara por tongadas y se
incluira una banda de sefializacién plastica de presencia de cables eléctricos.

El cable usado, segin norma NI 56.43.01, presenta las siguientes caracteristicas:

Tipo Unipolar RHZ1 (AS)

Tension asignada 15 KV

Pantalla metalica Pantalla de cable de cobre 16mm?
Cuerda Redonda hilos de aluminio
Seccion conductora 400 mm?

Tension nominal 18/30 KV

Resistencia 0,125 Q/km

Capacidad 0,276 uF/Km

Calculo Linea de evacuacion agrupacion BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE
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Intensidad adm. 445 A
Cubierta exterior Poliolefina termoplastica, Z1 vemex

En cuanto a la construccion del cable este es de aluminio semirrigido, clase 2 segun IEC 60228. El
aislamiento es de polietileno reticulado tipo XLPE.

El cable para la distribucion de energia es de Media Tension con cubierta resistente a la abrasion al
desgarro y a la radiacion ultravioleta. La temperatura maxima de funcionamiento es de 90 °C y la
temperatura maxima de cortocircuito de 250°C.

e Terminales: La conexion del cable con las celdas como bien se ha comentado es de 15 kV del
centro de proteccidon y medida situados en los extremos terminales del cable se realizara
mediante conectores tipo enchufables rectos

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

*+ UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension
asignada de 18 kV a 30

.« UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de
energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con
aislamiento seco.

En la figura adjunta se muestra el tipo de cableado usado para la linea de evacuacion.

Figura 2. Cable Media Tension

5.2 Caracteristicas del calculo

Los cables se dimensionan de acuerdo al criterio mas conservador de los siguientes:

. Intensidad maxima admisible en el cable en régimen permanente.
. Caida de tension maxima admisible.

. Pérdida de potencia maxima admisible.

. Corriente de cortocircuito maxima admisible.

Se va a calcular la seccién del cable para el tramo de mayor longitud debido a que el cumplimiento de
los requisitos de calculo de este, implica que este tipo de cable sea valido para el resto de tramos
también.

Calculo Linea de evacuacion agrupacion BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE
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5.3  Criterio de intensidad maxima admisible en el cable en régimen permanente

La temperatura del conductor en condiciones normales debe ser menor que el valor maximo permitido
para el cable, considerando los factores nominales de acuerdo a las normas.

Se tendra en cuenta el transporte de corriente maximo permitido en un cable en régimen permanente,
teniendo en cuenta los factores de reduccion para cada tipo de instalacion.

La intensidad maxima permitida debe calcularse de la siguiente forma:

Iz = 10 * KTotal
I <I,

Donde:
e |z Maxima intensidad admisible del cable corregida (A).
e lo: Maxima intensidad admisible del cable segun las tablas de IEC 60502-2 (A).

¢ g Intensidad de disefio (A). Se calcula de la siguiente forma:
S

V*\/§

Iz =

Donde:

e S: potencia aparente (kVA).

e V:tension nominal (V).
Los valores de intensidad maximos permitidos dependen de las condiciones definidas. Estas
condiciones son las siguientes:

e Temperatura ambiente del terreno: 25°C

e Resistividad térmica del suelo: 1,5 K*m /W

e Tensién de los cables MT: 15 kV

e Profundidad: 0.8 m

Se deben aplicar los factores nominales necesarios para adaptar los valores maximos de intensidad
admisibles a las diferentes condiciones de instalacion y lugar.

El factor nominal (Krotal) €s un factor de correccion que se obtiene multiplicando los factores individuales
segun el tipo de instalacion.

Para la seleccion de la capacidad de carga se han tenido en cuenta directamente los datos de un
fabricante genérico para el cable seleccionado.

X-VOLT® RHZ118/30 kV

Diametro Diametro

Seccién Pantalla del del T:tr: reigro Peso R20°C X € Aire libre | Enterrado
(mm?) (mm?) conductor aislamiento (mm) (Kg/Km) | (@/km) = (@ /km) = (wF/km) @)’ (A)2
(mm) (mm)
1 x50 H16 8,0 23,6 29,7 845 0,641 0,141 0,135 184 152
1x70 H16 10,0 25,6 31,9 970 0,443 0,132 0,154 230 186
1x95 H16 11,2 26,8 33,1 1.080 0,320 0,127 0,165 280 221
1x120 H16 12,7 28,3 34,8 1.205 0,253 0,122 0,179 324 252
1x 150 H16 13,9 29,5 36,5 1.325 0,206 0,119 0,190 368 281
1x185 H16 16,0 31,6 384 1.500 0,164 0,114 0,199 424 317
1x 240 H16 18,0 33,6 40,7 1.735 0,125 0,110 0,228 502 367
1x 240 H25 18,0 33,6 40,9 1.820 0,125 0,110 0,228 502 367
1x 300 H16 20,0 356 42,9 1.950 0,100 0,107 0,247 577 414
1x 300 H25 20,0 35,6 43,0 2.030 0,100 0,107 0,247 577 414
1x 400 H16 22,8 38,6 46,0 2.320 0,0778 0,103 0,274 673 470
1x 400 H25 22,9 387 46,2 2.405 0,0778 0,103 0,274 673 470
1x 500 H16 26,3 424 50,1 2.720 0,0605 0,099 0,308 777 542
1x 500 H25 26,3 42,4 50,4 2.800 0,0605 0,099 0,308 777 542
1x 630 H16 29,8 456 53,1 3.220 0,0469 0,095 0,342 895 615
1x 800 H16 34,0 50,1 58,2 3.860 0,0367 0,093 0,378 1.036 700
1x 1000 H16 39,0 55,1 63,6 4.740 0,0291 0,090 0,423 1.188 795
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Por otro lado, en las tablas de la IEC 60502-2 se presentan los factores de correccion para el tipo de
instalacion enterrada:

K1: Factor de correccion para la temperatura ambiente del suelo diferente a 20 °C.

Table B.11 — Correction factors for ambient ground
temperatures other than 20 °C

Maximum conductor Ambient ground temperature
temperature i -
*C
10 15 25 30 35 40 45 50
90 1,07 1,04 0,96 0,93 0,89 0,85 0,80 0,76

Ka: Factor de correccion por agrupacion de los circuitos de cables.

Table B.19 — Correction factors for groups of three-phase circuits
of single-core cables laid direct in the ground

Number of Spacing between group cenires
cables in mm
group Touching 200 400 600 800

2 0,73 0,83 0.88 0,90 0,92
3 0,60 073 0.79 0,82 0,86
4 0,54 0,68 0,75 0,80 0,84
oy 0,49 0,63 0,72 0,72 0,82
6 0,46 0,61 0,70 0,76 0,81
T 0,43 0,58 0,68 0,75 0,80
8 .41 0.57 0,67 0,74 =
9 0,39 0,55 0,66 0,73 -
10 0,37 0,54 0,65 = -
11 0,26 0,52 0,64 - 5
12 0,35 0,52 0,64 - &

Table B.20 — Correction factors for groups of three-core cables
in single way ducts in horizontal formation

Number of Spacing between duct centres
cables in mm
group Touching 200 400 600 800

2 0,85 0,88 0,92 0,94 0,95
3 0,75 0.80 0,85 0,88 0,91
4 0,69 0,75 0,82 0,86 0,89
5 0,65 0,72 0,79 0,84 0,87
i} 0,62 0,69 0,77 0,83 0,87
7 0,59 0,67 0,78 0,82 0.86
8 0,57 0,65 0,75 0,81 -
9 0,55 0,64 0,74 0,80 -
10 0,54 0.63 0,73 - -
11 0,52 0,62 0,73 - -
12 0,51 0,61 0,72 - -

Calculo Linea de evacuacion agrupacion BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com

www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO

03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER

PAG. 46/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

osl..

A

LAR
LIGHTING

m MEP-Projects

CALCULO LINEA DE EVUACUACION planta de almacenamiento
stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91
MW instalados Y 19,64 MWh de capacidad

Fecha: 21/04/25

BESS004-03-01-0001

Revisién: 01

Ks: Factor de correccion para profundidades distintas a 0,8 m.

Table B.12 — Correction factors for depths of laying
other than 0,8 m for direct buried cables

Single-core cables
Depth of laying Nominal conductor size Three-core
m mm* cables
<185 mm? >185 mm?
0,5 1,04 1,06 1,04
0,6 1,02 1,04 1,03
1 0,98 0,97 0,98
1,25 0,96 0,95 0,96
15 0,85 0,83 0,95
T 0,94 0,91 0,94
2 0,93 0,80 0,93
2,5 0,91 0,88 0,91
3 0,90 0,86 0,80

Table B.13 — Correction factors for depths of laying
other than 0,8 m for cables in ducts

Single-core cables
Three-core

Depth of laying Mominal cond!uclor size cable

m mm

<185 mm? >185 mm*

0,5 1,04 1,05 1.03
0,6 1,02 1,03 1.02
1 0,98 0,87 0,99
1,25 0,96 0,35 0,97
158 0,95 0,93 0,96
1,75 0,94 0,92 0,95
2 0,93 0,91 0,34
25 0,91 0,89 0,93
3 0,90 0,88 0,92
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o Ky Factor de correccion para resistividades térmicas del suelo diferentes de 1,5 K*m/W.

Table B.14 — Correction factors for soil thermal resistivities
other than 1,5 K-m/W for direct buried single-core cables

Mominal Values of soil thermal resistivity

area of K-miwW

conductor
mm?2 0,7 0,8 0,9 1 2 2,5 3
16 1,28 1,24 1,19 1,15 0.89 0,82 0,75
25 1,30 1,25 1,20 1,16 0,89 0,81 0,75
35 1,30 1,25 1,21 1,16 0,89 0,81 0,75
50 1,32 1,26 1,21 1,16 0,89 0,81 0,74
70 1,33 1,27 1,22 117 0,89 0,81 0,74
95 1,34 1,28 1,22 1,18 0,89 0,80 0,74
120 1,34 1,28 1,22 1,18 0,88 0,80 0,74
150 1,35 1,28 1,23 1,18 0.88 0,80 0,74
185 1.35 1,29 1,23 1,18 0,88 0,80 0,74
240 1,36 1,29 1,23 1,18 0,88 0,80 0,73
300 1,36 1,30 1,24 1,19 0,88 0,80 0,73
400 1,37 1,30 1,24 1,19 0,88 0,79 0,73

Table B.15 — Correction factors for soil thermal resistivities

other than 1,5 K-m/W single-core cables in buried ducts

Nominal Values of soil thermal resistivity
area of K-miw

conductor
mmZ 0,7 0.8 0.9 1 2 2,5 3
16 1,20 1,17 1,14 1,11 0,92 0,85 0,79
25 1,21 1,17 1,14 1,12 0,91 0,85 0,79
35 1,21 1,18 1,15 142 0,91 0,84 0,79
50 1:21 1,18 1,158 1,12 0,91 0,84 0,78
70 1,22 1.19 1,15 112 0.91 0,84 0.78
a5 123 1,19 1,16 1,13 0.91 0,84 0,78
120 123 1,20 1,16 1,13 0,91 0,84 0,78
150 1,24 1,20 1,16 1,13 0,91 0,83 0,78
185 1,24 1,20 1.17 1,13 0,91 0,83 0,78
240 1,25 1.21 1,47 1,14 0,90 0,63 0,77
300 1,25 1.21 1,47 1,14 0,90 0,63 0,77
400 1,25 1.21 117 1,14 0,90 0,83 0.77

Las condiciones para la instalacién de los cables de media tension son las siguientes:
+ Cables unipolares enterrado bajo tubo
e Profundidad de instalacién: 0.8 m.
e Agrupacién de circuitos: 1 circuito de media tensién compuesto por 3 cables unipolares en
configuracion tres bolillos.

Para el calculo de la seccion del circuito, que tiene una potencia de 4.800 kVA (desde Centro de
Seccionamiento a SET AMATE), la intensidad de disefio es:

Iz = 5 = 4800 = 184,754
B V+v3 15%+/3 ’
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Calculando el factor de correccién se tiene que:
« K1 =1 (No aplica ya que el datasheet te ofrece la 1z en base de 25°C)
e K2 =1 (solo hay un circuito en la zanja)
¢ K83 =1 (Profundidad: 0,8 m)
¢ K4 =1 (Resistividad térmica del suelo: 1,5 K*m/W)
Krotwr =1 *1x1x1=1

Dado el factor de correccion, debe elegirse un cable con capacidad para albergar una intensidad
nominal que, cuando se aplique el factor de correccién, pueda conducir al menos la intensidad de
funcionamiento de la linea. De acuerdo a los datos del fabricante, la intensidad maxima que puede
transportar un cable de 400 mm? de seccidn es igual a 470 A, de forma que:

I, = kyopar * o = 1470 = 470 A

Luego:
Iz = IO * kTotal >= IB

470> 184,75 A
También se ha tenido en cuenta el factor de carga del cable como requisito extra a la hora de la
seleccion de la seccion, ya que se desea conseguir que la carga sea menor al 95%.
5.4  Criterio de caida de tensién
El calculo de caida de tension en la linea de evacuacion se realizara para cada tramo subterraneo MT,
realizando posteriormente la suma en todos los tramos (incluyendo aéreos), la cual debe ser menor a

5%.
La caida de tension sera calculada teniendo en cuenta la siguiente formula:

AV = (\/?I( R. cos(g) + X, sen (¢)) L)
1000
v
A
Donde:
e AV:Caida de tension (V)
¢ I: Intensidad de disefio (A)

e Rc: Resistencia de la linea (Q/km)
e L:Longitud total de la linea (m)

e cos: Factor de potencia

e senoe: Senode ¢

e Xc: Reactancia de la linea (Q/km)
e V,: Tension nominal (V)

Los valores de resistencia y reactancia se tomaron de la norma IEC 60502-2, que son aun mas
restrictivos que los del catalogo de fabricacion:
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Seccion R20 (Q/km) X (Q/km)
1x400 0,0778 0,103

Para definir una caida de tension exacta, la resistencia del cable debe definirse segun la norma UNE-
EN 60228. Tomando como temperatura de disefio, la temperatura ambiente del suelo (25°C):
Riar = Ryom x (1 + 0.00403(t — 20))

Donde:
¢ Rua: Resistencia a la temperatura “t” (/km) = 0.128 Q/km
e R2o0a: Resistencia a 20°C segun IEC 60228 (Q/km)
e t: Temperatura maxima de aislamiento (°C), a 90°C

Sustituyendo valores para todo el recorrido:

V3 * 184,75 = (0,078 * 0,95+ 0,103 * 0,31 ) * (702,31
AV = ( i ) *( )|~ 238288V

23,8288
% = [ =0,159%

115.000°

5.5 Pérdidas de potencia
El efecto Joule de pérdida de potencia en una linea se define de la forma:
3R, *x12%L

AP = =500

e AP: Pérdidas potencia (W)

¢ R Resistencia de la linea (Q/m)
¢ |: Intensidad de disefio (A)

e L: Longitud de la linea (m)

e P: Potencia operativa (W)

e AP%: Pérdidas de potencia (%)

Todos los tramos subterraneos de MT deben ser disefiados para una pérdida de potencia total junto a
los tramos aéreos menor al 5% de la potencia maxima.

Teniendo en cuenta las mismas consideraciones de disefio que para el calculo de la caida de tensién
para los cables de media tensién. Sustituyendo valores para el tramo C-SEC.AP1.MT1:

p= 3% 0,078 * 184,752 * (702,31)

000 =5609,36 kW
% = [ SET9 1 123,012%
°~ |4800+0,95] _ "
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5.6 Criterio de intensidad de cortocircuito

El valor maximo admisible para la intensidad de cortocircuito para cada tramo se calculara siguiendo la
siguiente férmula:

Isy = K * ﬁ
Donde:
e |su: Intensidad maxima admisible de cortocircuito del cable (A)
e K: Constante del material conductor segun IEC 60949. Para conductor de Aluminio con
aislamiento de XLPE, tiene un valor de 94,48.
e S: Seccién minima del cable (400 mm2)
e t: Duracion de fallo del cortocircuito (0,5 s)

Las corrientes de cortocircuito maximas admisibles en los cables seran superiores a los valores
maximos obtenidos del estudio de cortocircuito del proyecto.
Tomando un nivel de cortocircuito de 10 kA, y una duracién de 0,5s, tenemos:

ISH,cable = ISH,interrup tor

53,34kA = 10 kA

6 CONCLUSIONES

En principio, los cables utilizados en la linea de evacuacién subterranea, tipo RHZ1- OL de 1x400 mm?
de seccion, son validos para la linea de evacuacién de 15 kV descrita en este documento.
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PLANOS

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.
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BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE

ACUMULACION 1- 4,8 MW 3x400 mm2 RH5Z1-AL 18/30 KV

3x240 mm2 RHSZ1-AL 18/30 KV 3x240 mm2 RH5Z1-AL 18/30 KV

TRAFO SERV. AUXI

0,4/15 KV

LSMT PLANTA DE ALMACENAMIENTO - SET AMATE 1 15 KV

3x400 mm2 RH5Z1 - AL 18/30 KV
SERV. AUXILIARES

SUBESTACION AMATE

Barra 15 KV
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LSMT PLANTA DE ALMACENAMIENTO - SET AMATE 15 KV
3x400 mm2 RH5Z1 - AL 18/30 KV
ENTERRADA CON TUBOS 2x@200

CIRCUITO MT

LINEA TRAFO - C.SECC.

3x240 mm2 RH5Z1-AL 18/30 KV
DIRECTAMENTE ENTERRADA

P01

Vi
ARQUETA TIPO A2 /

LINEAS ACUMULACION1 - INVERSOR1
3 circuitos de 3x240 mm2 / por polo XLPE-Cu 1,8/3 KV
DIRECTAMENTE ENTERRADA

/

COORDENADAS ETRS89 / UTM Huso 30
PLANTA DE ALMACENAMIENTO BESS
X Y

PO1 239354.2315 4141533.5203
P02 239431.0200 4141498.6498
PO3 239424.2566 4141485.1169
PO4. 239409.6388 4141492.8091
P05 239351.0810 4141517.5608
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PLANTA GENERAL

LEYENDA

Zanja de Tierra
Zanja de Media Tension hasta 2 circuitos
Zanja de Media Tension hasta 3
Zanja de Baja Tension hasta 2 ci
Zanja de Baja Tension hasta 4 circuitos
Zanja de Baja Tension hasta 6 circuitos

iz
]

TAS

PARA EVITAR DANOS, TODOS LOS CABLES ENTERRADOS DIRECTAMENTE SE COLOCARAN
SOBRE UNA ARENA DE LECHO TERMICO DE NO MENOS DE 50 MM Y SE CUBRIRAN CON NO
MENOS DE 50 MM DEL MISMO MATERIAL. ARENA PROCEDENTE DE LA EXCAVACION SIN
PIEDRAS, CON UNA GRANULOMETRIA MUY PEQUENA PARA NO DARAR EL CABLE Y QUE SERA
ANALIZADA Y APROBADA EN CAMPO POR EL CLIENTE. LA RESISTIVIDAD TERMICA DE LA
ARENA DE LECHO NO SERA SUPERIOR A 1,2°C MW,

TIPO DE HORMIGON PARA ZANJAS HM-20/B/40/. TABLA DE CARACTERISTICAS:

[feMpa) wic—Jmin.cem (kgim?) | Type of cement] tmamm)[ Consistency|
[T20 Jos | 20 ] cPo | 40 | st |
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PLANTA GENERAL
Y7
\ o@m
s
LEYENDA
————  MaladeTeema
. Conector tipo "C" para unién en *T" de cable Cu 36 mm*

NOTAS

CABLE DE TIERRA ENTERRADO A 60 CM DEL NIVEL DE TERRENO
SE DISPONDRA DE LATIGUILLOS DE TIERRA AL VALLADO CADA 50 METROS

LA ESTRUCTURA FIJA DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICAS TENDRAN CONEXION A TIERRA
MEDIANTE UN LATIGUILLO, EN UNO DE LOS EXTREMO DE LA MESA.

LA CONEXION A TIERRA DE LOS PB IRA EMBEBIDA EN EL HORMIGON BAJO TUBO

"TODAS LAS SALIDAS DEL CABLE DE TIERRA LLEVAN 20 CM DE TUBO DE PROTECCION
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COORDENADAS ETRS89 / UTM Huso 30
VERTICES DE LA LINEA DE EVACUACION

Y

X

2390019454 4141816.7045 2393835273 4141758.9328
239004.7091 4141843.3691 239402.4414 4141756.3643
239149.2427 4141828.3886 2393904476 4141713.9786
21 239148.7433 4141817.2820 239373.8620 4141648.8968
239337.0423 4141796.3290 239350.1365 4141534.3477
o [] 2393613255 4141777.1799 239363.357 4141528.3156
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LSMT PLANTA DE ALMACENAMIENTO - SET AMATE 15
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BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y
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Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.
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RBDA AMATE 1

LINEA DE EVACUACION LSMT BESS AMATE 1

Es copia auténtica de documento electrénico

5 . . Termino Naturaleza del Longitud Linea Ocupacion permanente] Ocupacion temporal
N° Parcela Referencia catastral Poligono Parcela TG EE terreno Subterrénea MT (m) LSMT (mz) LSMT (mz)
1 9518015TG3491N0001IH Sevilla Urbano 10,25 5,125 82
2 9518028 TG3491N0001YH Sevilla Urbano 26,2 13,1 209,6
3 9320301TG3492S0001QK Sevilla Urbano 30,5 15,25 244
4 9020305TG3492S0001GK Sevilla Urbano 10,54 5,27 84,32
5 9020308TG3492S Sevilla Urbano 12,42 6,21 99,36
BESS AMATE 1
5 . . Termino Naturaleza del Longitud Linea Ocupacion permanente] Ocupacion temporal
N° Parcela Referencia catastral Poligono Parcela TG EE terreno Subterrénea MT (m) LSMT (mz) LSMT (mz)
1 9518015TG3491N0001IH Sevilla Urbano 10,25 5,125 82
Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso
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. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
gsl BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ E%L,_’ﬁl?,\]o 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0001 Revision: 01

Planificacion del Proyecto Planta de Almacenamiento STAND-ALONE BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE

PLANNING DE INSTALACION

ACTIVIDAD/MES MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES10

TRAMITACION
ADMINISTRATIVA
INGENIERIA DE DETALLE
COMPRAS CIVILES Y
MECANICAS
COMPRAS ELECTRICAS
SUMINISTRO EQUIPOS
PRINCIPALES
CONSTRUCCION DE LA
INSTALACION
COMISIONADO

MES 11 MES 12

Proyecto sist de al iento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Pg. 1

Es copia auténtica de documento electrénico
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Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y
19,64 MWh de capacidad

Fecha: 21/04/2025

BESS004-01-01-0000

Revisién: 01

DOCUMENTO N° 2:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.
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1. Memoria descriptiva
1.1. Objeto del Estudio de Seguridad y Salud

El presente Estudio de Seguridad y Salud laboral (en lo sucesivo E.S.S.), tiene por objeto cumplimentar
las previsiones contenidas en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
las DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS, presentandose como
anejo al Proyecto Planta de Almacenamiento Stand-Alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE
en el término municipal de Sevilla (Sevilla) que consiste en un sistema de almacenamiento integrado
principalmente por un conjunto de baterias y sus inversores correspondientes, asi como con los
sistemas de ejecucién de las empresas subcontratadas, trabajadores auténomos, industriales y oficios
que han de intervenir en dichos trabajos.

Las baterias tendran una capacidad de almacenamiento de 19,64 MWh y una capacidad nominal de
carga/descarga de 4,8 MWdc mientras que los inversores tendran una potencia instalada de 4,91 MW.
El sistema se completa mediante un transformador y la aparamenta necesaria para su conexion a la
red de distribucién de 15 kV en el término municipal de Sevilla a través de un centro de seccionamiento
y una linea de evacuacion de 15 kV. La capacidad de acceso es de 4,8 MW.

1.2. Ambito de aplicacion

La vigencia del Estudio de Seguridad y Salud se inicia desde la fecha en que se produzca el visado del
proyecto base de ejecucion por el Colegio Oficial Correspondiente y la aprobacion expresa del Plan de
Seguridad, por el Coordinador en materia de Seguridad e Higiene durante la ejecucién de la Obra,
responsable de su control y seguimiento.

Su aplicacién sera vinculante para todo el personal propio de la empresa constructora, el dependiente
de otras empresas subcontratadas por esta y los distintos trabajadores autbnomos, para realizar sus
trabajos en el interior del recinto de la obra, con independencia de las condiciones contractuales que
regulen su intervencién en la misma.

1.3. Situacion

Municipio: Sevilla

Provincia: Sevilla

1.4. Datos Generales

La obra objeto de este E.S.S. consiste en realizar los siguientes trabajos:

= Describir las distintas fases de obra o trabajos mas significativos.
= Describir los oficios, medios auxiliares, etc., mas significativos

1.5. Servicios afectados y condiciones del entorno

Suministro de agua, electricidad y red de saneamiento, si se afectan, o ninguno si no se afecta a alguno
de ellos.

También se indicaran la orografia del solar, el tipo de terreno, climatologia, proximidades a rios,
montafias, etc.
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1.6. Promotor

El Promotor de la Instalacion es:

Promotor BERROCAL WIND ENERGY SL
Direccién Calle La Red Sur Tres 2 PARQUE INDUSTRIAL LA RED SU.
Cédigo Postal 41500
Localidad Alcala de Guadaira
Provincia Sevilla
CIF B-06752323

Contacto:
Rafael Guerrero Sanchez Rafael Baena Mejias
Responsable de tramitacion Responsable técnico
rquerrero@solarlighting.es rbaena@solarlighting.es
689 56 64 96 626 51 74 51

1.7. Empresaresponsable del Plan de Seguridad
Por definir.
1.8. Presupuesto y Plazo de ejecucién de las obras

El presupuesto de contrata de la obra viene determinado en el apartado de presupuesto del presente
proyecto, siendo el plazo de ejecucion del presente proyecto de 6 meses, a partir de la fecha de firma
del Acta de Replanteo o del inicio de las mismas.

1.9. NUmero estimado de trabajadores y mano de obra empleada

Se prevé la participacion en la ejecucién de los trabajos de 46 operarios, estimandose un pico maximo
de 55 trabajadores.

También se prevé un cémputo total de dias trabajados de 129.
1.10. Relacion de elementos a utilizar

Estd previsto que se utilicen durante el transcurso de la obra la siguiente maquinaria, maquinas
herramientas y herramientas.

Enumerar las maquinas, maquinas herramientas y herramientas a utilizar, entre las que nos podemos
encontrar:

= Movimiento de tierras:

o Martillo rompedor
Retroexcavadora
Tractor de orugas
Pala cargadora
Excavadora de draga de arrastre
Zanjadora continda.
Motoniveladora
Camion cuba

O O O OO0 O O
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= Transporte horizontal.
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Carretilla autotransportada, dimper pequefio.
Carretilla por pinzas elevadoras o torito
Motovolquete (dimper pequerio)

Cinta transportadora

Camién basculante

Camion cisterna

Dumper (grande)

= Magquinaria de elevacion.

o
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Grula torre

Grlia movil autopropulsada
Montacargas

Cabrestante (magquinillo)
Puente gria

= Magquinaria para hormigones.

o
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Hormigonera

Bomba de hormigén neumatica
Bomba de hormigén hidraulica
Camién hormigonera
Autohormigonera

Central dosificadora

Vibrador de agujas

Regla vibradora

= Magquinaria para compactacion y pavimentacion.

o

O O O O O

Extendedora

Rodillo vibrante autopropulsado
Explanadora

Bituminadora

Pis6n mecanico

Planta de aglomerado asféltico

= Magquinaria transformadora de energia.

O
O
@]

Grupo electrégeno
Motor de explosion
Motor eléctrico

= Maquinas herramientas.

[¢]

O O O O 0O O O

Martillo neumatico.
Electroesmeriladora (radial)
Tronzadora de metal
Tronzadora de ceramica
Sierra de cinta

Amasadora

Pulidora

Fratasadora
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Herramientas.
o Eléctricas portatiles
Hidraulicas portatiles
De combustion portatiles
De corte y soldadura de metales
Herramientas de mano

O O O O

1.11. Implantaciones de salubridad y confort

La contrata principal, asi como las empresas subcontratadas vinculadas contractualmente con ella,
asume en primera instancia la dotacién y mantenimiento de la implantacién para albergar, en
condiciones de salubridad y confort equivalentes, a la totalidad del personal que participe en esta obra.

El cargo de amortizacién, alquileres y limpieza, derivados de la dotacion y equipamiento de estas
instalaciones provisionales del personal en obra, se prorrateard por parte de la empresa constructora
en funcién de las necesidades de utilizacion tanto del personal propio como del subcontratado en
condiciones de una utilizacion no discriminatoria, funcional y digna.

El calculo estimativo de las condiciones de utilizacién de este tipo de implantacion provisional de obra
sera el siguiente:

Comedores colectivos:

Se dotara cuando mas de 10 trabajadores tomen su comida en la obra. Superficie aconsejable:
1,20 m por persona.

Ventilacion suficiente en verano y calefaccion efectiva en invierno. Limpieza diaria realizada
por persona fija.

Bancos corridos y mesas de superficie facil de limpiar (hule, tablero fendlico o laminado).
Dimensiones previstas: 0,65 m lineal por persona.

Dotacion de agua: Un grifo y fregadero por cada 10 usuarios del refectorio y un botijo por cada
5 productores. Plancha, hornillo o parrilla a gas, electricidad o de combustién de madera para
calentar la comida, a razén de un punto de calor para cada 12 operarios.

Recipiente hermético de 60L de capacidad y escoba con recogedor para facilitar el acopio y
retirada de desperdicios, por cada 20 productores.

Retretes:

Estaran separados por sexos.

Situados en lugar aislado de los comedores y vestuarios. Limpieza diaria realizada por persona
fija.

Ventilacion continda.

Una placa turca o inodoro de taza alta cada 25 hombres o fracciéon. Un inodoro de taza alta
cada 15 mujeres o fraccion.

Espacio minimo por cabina de evacuacién: 1,5 m x 2,3 m con puertas de ventilacién inferior y
superior. Equipamiento minimo por cabina: papel higiénico, descarga automatica de agua y
conexion a la red de saneamiento o fosa séptica. Disponer de productos para garantizar la
higiene y limpieza.

Vestuarios:

Separados por sexos.

Superficie aconsejable: 1,25 m? por persona. Limpieza diaria realizada por persona fija.
Ventilacion suficiente en verano y calefaccién efectiva en invierno.

Utiles de limpieza: Serrin, escobas, recogedor, cubo de basura con tapa hermética, fregona y
ambientador. Suelo liso y aislado térmicamente.

Una taquilla guardarropa dotada de cierre individual mediante clave o llave y doble
compartimento (separacion del vestuario de trabajo y el de calle) y dos perchas por cada
trabajador contratado o subcontratado directamente por la empresa constructora.

Bancos corridos o sillas.
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e Una ducha por cada 10 trabajadores o fraccion.

e Pileta corrida para el aseo personal: Un grifo por cada 10 usuarios. Jaboneras, portarrollos,
toalleros, segun el nimero de duchas y grifos. Un espejo de 40 x 50 cm minimo, por cada 25
trabajadores o fraccién. Rollos de papel, toalla o secadores automaticos.

e Instalaciones de agua caliente y fria.

e “En caso de obras o instalaciones en el interior de locales o de adecuacion de los mismo, se
justificard para ese proyecto, el cumplimiento del R.D. 486/97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en lugares de Trabajo”.

1.12. Botiquin de Primeros Auxilios
Es obligatorio en todos los centros de trabajo.

Equipamiento minimo aconsejable del armario botiquin:
e Desinfectantes y antisépticos autorizados.

Gasas estériles.

Algoddn hidrdfilo.

Vendas.

Esparadrapo.

Apdsitos adhesivos.

Tijeras, Pinzas.

Guantes desechables.

2. Riesgos laborables evitables. medidas preventivas
2.1. Identificacion de los distintos riesgos laborales que puedan ser evitados

El andlisis con detenimiento de la obra nos permitird conocer y evaluar los distintos riesgos laborales a
gue estan expuestos los trabajadores, este andlisis nos conducir4 a poder adoptar en la obra un
proceso de actuacién preventiva, estableciendo las condiciones de seguridad 6ptimas que garanticen
la integridad de los trabajadores no solo fisicamente sino en el mas amplio concepto de salud laboral.

Es por tanto premisa previa indispensable esta identificacion de los riesgos laborales en las obras para
afrontar con éxito los compromisos mediante los cuales la empresa constructora desarrollara desde el
punto de vista preventivo cada una de las distintas actuaciones constructivas contempladas en el
Estudio de Seguridad y Salud para esta obra.

Esta evaluacion inicial de riesgos, que su vez viene contemplada en la Ley 31/95 de Prevencion de
Riesgos Profesionales, tendra a efectos reales, el caracter de NORMA DE SEGURIDAD de obligado
cumplimiento en el interior del recinto de la obra, por lo que viene a representar en la practica un Plan
Especifico de Seguridad para cada actividad o fase constructiva que intervenga en el proceso de
realizacion de este proyecto.

La evaluacion e identificacién de los riesgos laborales, establece, divulga e impone para esta obra, una
serie de medidas preventivas y determina el comportamiento que se debe seguir o al que se deben
ajustar las operaciones y la forma de actuacién del trabajador y sus compafieros en cada uno de los
tajos, comportamiento este extensivo a todas las empresas contratadas directa o indirectamente para
esta obra por la empresa constructora principal

La evaluacion inicial de riesgos elaborada en el Estudio de Seguridad y Salud, es solamente un
documento informativo y genérico de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores, el posterior
Plan de Seguridad y Salud elaborado por la empresa constructora y adaptado a las posibilidades de la
misma, tendré el caracter de verdadera Evaluacion Inicial de Riesgos laborales que hace mencién la
Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.
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2.1.1 Identificacién de los riesgos laborales de caracter genérico mas frecuentes y medidas
preventivas a adoptar

2.1.1.1 Identificacién de los riesgos
= Caida de operarios al mismo nivel. (Transito por la obra)
= Caida de operarios a distinto nivel (Andamios, escaleras de mano, huecos, etc.)
= Caida de objetos sobre operarios en manipulacién de los mismos.
= Caida de objetos sobre operarios (Trabajos a distintos niveles.)
= Choques o golpes contra objetos moviles.
= Choques o golpes contra objetos inmoviles.
= Atrapamientos y aplastamientos.
= Contactos eléctricos directos e indirectos.
= Proyeccion de particulas a ojos.
= Cortes en manos y pies por objetos o herramientas.
= Pisadas sobre objetos cortantes o punzantes Atropello de vehiculos.

2.1.1.2 Medidas preventivas a adoptar

Las medidas preventivas a adoptar con caracter general en una obra estan encaminadas a ofrecer una
proteccioén colectiva y eliminar los riesgos detectados, por tanto, con caracter general, en la obra se
adoptaran las medidas preventivas sefialadas en el Anexo 1 adjunto y que le sean de aplicacion.

2.1.2 Relacion delas fases de obraeidentificaciéon de los riesgos laborales particulares a cada
unade ellas y medidas preventivas

Esta obra la estudiaremos dividida en las siguientes fases de obra, que seran objeto de estudio
detallado en anejos independientes:
e Demolicién mecanica
Desbroce mecéanico
Desbroce manual
Demolicién especial
Demolicién manual
Excavacion manual
Excavaciéon mecanica
Excavacion a cielo abierto
Hormigonado con bomba
Hormigonado directo
Muros pantalla
Taludes
Hormigonado de cimientos con cubilote
Encofrado de pilares
Encofrado de forjados y losas
Ferrallado de muros y pantallas
Ferrallado de soportes y pilares
Forjados de viguetas y bovedillas
Consolidacion de terrenos
Entibaciones
Estructura metalica
Estructura de hormigén armado, cubilote
Estructura de hormigdén armado, bomba
Albafiileria
Carpinteria metalica
Montaje de lineas eléctricas en alta tensién
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3. Riesgos laborales que no pueden ser evitados. medidas preventivas. protecciones y
eficacia de las mismas

3.1. Identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser evitado

Existe la maxima de seguridad que dice “Se ha de proteger la obra de forma que el trabajador este
protegido, hasta el punto de que, aunque quiera accidentarse, no pueda”.

Esta norma es claramente una quimera, pues en la practica, por muy bien protegida que tengamos la
obray por muy bien estudiado y puesta en marcha que este el Plan de Seguridad de una obra, siempre
habra una multitud de causas que pueden originar un accidente. Bien conocido por todos es la gran
movilidad gque existe en una obra, llegado el caso de decirse que una obra es un ser vivo, que crece
dia a diay que esta en continua evolucion.

Es por esto por lo que intentar llegar a la proteccion integral total es practicamente imposible. Por ello
se ha de prever una serie de riesgos de caracter inevitables, los cuales hemos de intentar minimizar
fundamentalmente con equipos de proteccion personal, prendas estas que por si solas son claramente
insuficientes pero que junto a los sistemas de proteccion colectiva hacen y logran una proteccion
integral, mejorable con la propia evolucion de la obra, pero que pueden ser considerado como el Unico
realmente viable y constatable.

Entre estos riesgos inevitables, cabe destacar:

= Lumbalgias por sobreesfuerzos.

= Contaminaciones acusticas.

= Lesiones por exposicion a vibraciones.

= Contactos eléctricos.

= Vuelcos de maquinaria o vehiculos.

= Cuerpos extrafios en 0jos.

= Contactos con sustancias corrosivas.

= Caida de materiales en proceso de manipulacion.
= Caida de materiales por desplome.

= Golpes o cortes con herramientas y/o materiales.
= Pisadas sobre objetos punzantes.

= Inhalacion de sustancias toxicas.

= Caida de operarios al mismo nivel.

Caida de operarios a distinto nivel, por/en/desde:

= Zanjas.

= Escaleras fijas o moviles.
= Huecos de forjado.

= Andamios. Etc.

3.2. Medidas preventivas que palien los riesgos inevitables

Las medidas preventivas que palien los efectos de los riesgos inevitables son tan diversas como fases
de obra estemos ejecutando, asi hemos de tener en cuenta:

= Talud natural del terreno.
= Entibaciones.
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= Limpieza.

= Apuntalamientos.

= Redes.

= Mallazos.

= Pasos o pasarelas.

= [luminacién adecuada.

= Carcasas o resguardos de maquinas.

= Proteccién de escaleras.

= Sistemas de evacuacion de escombros.
= Limpieza de zona de trabajo.

= Plataformas de descarga de materiales.
= Caminos de circulacion.

= Andamios de seguridad.

= Barandillas.

= Etc.

También se ha de tener en cuenta que, aunque todos estos sistemas de seguridad estén correctamente
ejecutados, hemos de prever el fallo y por tanto se ha de tener en cuenta la proteccién individual con
el tnico fin de minimizar las consecuencias que puede originar un accidente de trabajo.

Por ello se ha de dotar a los trabajadores de las prendas de protecciéon o equipos de proteccion
individual que sean imprescindibles y que ello no sea en detrimento de la proteccion colectiva, Gnica
arma eficaz de combatir con cierto rigor técnico y eficaz la lacra de los accidentes en las obras de
construccion, entre estas prendas tenemos:

= Casco de seguridad.

= Botas o calzado de seguridad.
= Gafas de seguridad.

= Mascarilla de filtro mecanico.
= Mascarillas de filtros quimicos.
= Guantes de lonay piel.

= Protectores auditivos.

= Cinturén de seguridad.

=  Cinturdn anti vibratorio.

= Ropa de trabajo.

= Traje de agua.

= Pantallas de soldador.

= Herramientas aislantes.

= Etc.

3.3. Eficacia de las medidas preventivas

La eficacia de las medidas preventivas de los riesgos inevitables, no se puede evaluar de forma
independientemente de las de los riesgos evitables, ya que partiremos de la base de que todos los
riesgos han de ser evitados, por lo que evaluaremos la eficacia de las medidas adoptadas cuando o
bien no se produzcan accidentes, en cuyo caso presumiremos que las mismas han sido eficaces, o por
el contrario en la fatal consecucién de un accidente, en la que una vez analizado el mismo adoptaremos
las medidas pertinentes para que no pueda originarse huevamente.
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4. Anexo 1. - Medidas preventivas de caracter genérico
4.1. Proteccion contra caidas de altura de personas y objetos
4.1.1 Redes de seguridad

Pafios de dimensiones ajustadas al hueco a proteger, de poliamida de alta tenacidad, con luz de malla
7,5 x 7,5 cm, diametro de hilo 4 mm y cuerda de recercado perimetral de 12 mm de diametro, de
conformidad a norma UNE 81- 650 - 80.

Pescantes de sustentacion de redes en fachadas.

Horcas metalicas comerciales, homologadas o certificadas por el fabricante respecto a su idoneidad en
las condiciones de utilizacion por él descritas, constituidas por un mastil vertical (de 8 m de longitud
generalmente) coronado por un brazo acartelado (de 2 m de voladizo generalmente), confeccionado
con tubo rectangular en chapa de acero de 3mm de espesor y 5 x 10 cm de seccion, protegido
anticorrosion y pintado por inmersion.

El conjunto del sistema queda constituido por pafios de red de seguridad segin norma UNE 81-650-
80, colocadas con su lado menor (7 m) emplazado verticalmente, cubriendo la previsible parabola de
caida de personas u objetos desde el forjado superior de trabajo y cuerdas de izado y ligazon entre
pafios también de poliamida de alta tenacidad de 10 mm de didmetro, enanos de anclaje y
embolsamiento inferior del pafio confeccionados con "caliquefios" de redondo corrugado de 8 mm de
diametro, embebidos en el canto del forjado y distanciados 50 cm entre si; cajetines sobre el forjado u
omegas de redondo corrugado de 12 mm de didmetro, situadas en voladizo y en el canto del forjado
para el paso y bloqueo del mastil del pescante, sélidamente afianzados todos sus elementos entre si,
capaz de resistir todo el conjunto la retencién puntual de un objeto de 100 kg. de peso, desprendido
desde una altura de 6 m por encima de la zona de embolsamiento, a una velocidad de 2 m/seg.

Montaje
Debera instalarse este sistema de red cuando se tengan realizados la solera de planta baja y un forjado.

Una vez colocada la horca, se instalard un pasador en el extremo inferior para evitar que el brazo pueda
girar en sentido horizontal.

Ciclo normal de utilizacién y desmontaje

Los movimientos posteriores de elevacion de la red a las distintas plantas de la obra, se ejecutaran
siguiendo los movimientos realizados en la primera. El desmontaje se efectta siguiendo el ciclo inverso
al montaje. Tanto en el primer caso como en el segundo, los operarios deberan estar protegidos contra
las caidas de altura mediante protecciones colectivas, cuando por el proceso de montaje y desmontaje
las redes pierdan la funcion de proteccion colectiva.

NOTA: El sistema tradicional de proteccion de mastiles y redes puede ser sustituido, si asi se ha
previsto en el Proyecto, por pasarelas perimetrales en voladizo, tipo consola o ménsulas de soporte
para redes horizontales. En cualquiera de los sistemas de proteccién colectiva contra caidas de altura
gue se adopte ser& preceptiva la homologacion o certificacion de idoneidad expedido por el fabricante.

4.1.2 Condenade huecos horizontales con mallazo
Confeccionada con mallazo electrosoldado de redondo de diametro minimo 3 mm y tamafio maximo

de reticula de 100 x 100 mm, embebido perimetralmente en el zuncho de hormigén, capaz de garantizar
una resistencia > 1.500 N/m? (150 Kg/m?).
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4.1.3 Marquesinas rigidas

Apantallamiento en previsién de caidas de objetos, compuesto de una estructura de soporte
generalmente metdlica en forma de ménsula o pies derechos, cuajada horizontalmente de tablones
durmientes de reparto y tableros, capaces de retener, sin colapsarse, un objeto de 100 Kg de peso,
desprendido desde una altura de 20 m, a una velocidad inicial de 2 m/s.

4.1.4 Plataforma de cargay descarga

La carga y descarga de materiales se realizar4 mediante el empleo de plataformas metélicas en
voladizo. Estas plataformas deberan reunir las caracteristicas siguientes:

Muelle de descarga industrial de estructura metalica, emplazable en voladizo, sobresaliendo de los
huecos verticales de fachada, de unos 2,5 m? de superficie.

Dotado de barandilla de seguridad de 1 m de altura en sus dos laterales y cadena de acceso y tope de
retencion de medios auxiliares desplazables mediante ruedas en la parte frontal.

El piso de chapa industrial lagrimeada de 3mm de espesor, estara emplazada al mismo nivel del forjado
de trabajo sin rampas ni escalones de discontinuidad.

Podréa disponer opcionalmente de trampilla practicable para permitir el paso del cable de la gria torre
si se opta por colocar todas las plataformas bajo la misma vertical.

El conjunto debera ser capaz de soportar descargas de 2.000 Kg/m? y deberan tener como minimo un
certificado de idoneidad, resistencia portante y estabilidad, garantizado por el fabricante, si se siguen
sus instrucciones de montaje y utilizacion.

4.1.5 Barandillas de proteccién

Antepechos provisionales de cerramiento de huecos verticales y perimetro de plataformas de trabajo,
susceptibles de permitir la caida de personas u objetos desde una altura superior a 2 m, constituidos
por balaustre, rodapié de 20 cm de altura, travesafio intermedio y pasamanos superior, de 1 m de altura,
sélidamente anclados todos sus elementos entre si, capaces de resistir en su conjunto un empuje
frontal suficiente.

4.1.6 Andamios apoyados en el suelo, de estructura tubular

Previamente a su montaje se habran de examinar en obra que todos sus elementos no tengan defectos
apreciables a simple vista, calculando con un coeficiente de seguridad igual o superior a 4 veces la
carga maxima prevista de utilizacién.

Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje, estaran dirigidas por persona competente para
desempenfiar esta tarea, y estara autorizado para ello por el Responsable Técnico del Contratista
Principal a pie de obra o persona delegada por la Direccion Facultativa de la obra.

En el andamio de sujecion por pernos no se debera aplicar a los mismos un par de apriete superior al
fijado por el fabricante, a fin de no sobrepasar el limite elastico del acero restando rigidez al nudo.

Se comprobara especialmente que los médulos de base queden perfectamente nivelados, tanto en
sentido transversal como longitudinal. El apoyo de las bases de los montantes se realizara sobre
durmientes de tablones, carriles (perfiles en "U") u otro procedimiento que reparta uniformemente la
carga del andamio sobre el suelo.

Durante el montaje se comprobara que todos los elementos verticales y horizontales del andamio estén
unidos entre si y arriostrados con las diagonales correspondientes.
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Se comprobara durante el montaje la verticalidad de los montantes. La longitud maxima de los
montantes para soportar cargas comprendidas entre 125 Kg/m?, no sera superior a 2.00 m

Para soportar cargas inferiores a 125 kg/m?, la longitud maxima de los montantes sera de 2,30 m

Se comprobara durante el montaje la horizontalidad entre largueros. La distancia vertical maxima entre
largueros consecutivos no sera superior a2 m

Los montantes y largueros estaran grapados sélidamente a la estructura, tanto horizontal como
verticalmente, cada 3 m como minimo. Unicamente pueden instalarse aisladamente los andamios de
estructura tubular cuando la plataforma de trabajo esté a una altura no superior a cuatro veces el lado
més pequefio de su base.

En el andamio de pdrticos, se respetara escrupulosamente las zonas destinadas a albergar las zancas
interiores de escaleras, asi como las trampillas de acceso al interior de las plataformas. En el caso de
tratarse de algun modelo antiguo, carente de escaleras interiores, se dispondra lateralmente y adosada,
una torre de escaleras completamente equipada, o en ultimo extremo una escalera "de gato" adosada
al montante del andamio, equipada con aros salva caidas o sirga de amarre tensada verticalmente para
anclaje del dispositivo de deslizamiento y retencion del cinturén anti caidas de los operarios.

Las plataformas de trabajo seran las normalizadas por el fabricante para sus andamios y no se
depositaran cargas sobre los mismos salvo en las necesidades de uso inmediato y con las siguientes
limitaciones:

- Quedara un pasaje minimo de 0,60 m libre de todo obstaculo (anchura minima de la plataforma
con carga 0,80 m). El peso sobre la plataforma de los materiales, maquina, herramientas y
personas, serd inferior a la carga de trabajo prevista por el fabricante.

- Reparto uniforme de cargas, sin provocar desequilibrios.

- La barandilla perimetral dispondra de todas las caracteristicas reglamentarias de seguridad
enunciadas anteriormente.

- Elpiso de la plataforma de trabajo sobre los andamios tubulares de pértico, sera la normalizada
por el fabricante. En aquellos casos que excepcionalmente se tengan que realizar la plataforma
con madera, esta sera escuadrada con tablones sanos, sin nudos y sin pintar y ofrecera una
resistencia suficiente para el objeto a que se destina

- Bajo las plataformas de trabajo se sefializara o balizara adecuadamente la zona prevista de
caida de materiales u objetos.

- Se inspeccionarid semanalmente el conjunto de los elementos que componen el andamio, asi
como después de un periodo de mal tiempo, heladas o interrupcién importante de los trabajos.

- No se permitira trabajar en los andamios sobre ruedas, sin la previa inmovilizacion de las
mismas, ni desplazarlos con persona alguna o material sobre la plataforma de trabajo.

- El espacio horizontal entre un paramento vertical y la plataforma de trabajo, no podra ser
superior a 0,30 m, distancia que se asegurard mediante el anclaje adecuado de la plataforma
de trabajo al paramento vertical. Excepcionalmente la barandilla interior del lado del paramento
vertical podra tener en este caso 0,60 m de altura como minimo.

- Las pasarelas o rampas de intercomunicacion entre plataformas de trabajo tendran las
caracteristicas enunciadas mas adelante.

4.1.7 Andamio de Borriquetas
Previamente a su montaje se habra de examinar en obra que todos los elementos de los andamios no

tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobara que su coeficiente
de seguridad sea igual o superior a 4 veces la carga maxima prevista de utilizacion.
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Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje estaran dirigidas por persona competente para
desempeniar esta tarea, y estara autorizado para ello por el responsable técnico de la ejecucién material
de la obra o persona delegada por la Direccion Facultativa de la obra.

No se permitird, bajo ningin concepto, la instalacién de este tipo de andamios, de forma que queden
superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision de empujes laterales, y su altura
no rebasara sin arriostrar los 3 m, y entre 3 y 6 m se emplearan borriquetas armadas de bastidores
moéviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo, asi como los accesos, pasos y pasarelas a las
mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m de altura, estarén
protegidas con barandillas de 1 m de altura, equipadas con listones intermedios y rodapiés de 20 cm
de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de suficiente resistencia.

4,1.8 Andamios colgados moviles
NOTA: Su empleo debe ser restringido al maximo.

Los sistemas de sujecién, soportes, cables, mecanismos de elevacién y plataformas de trabajo, deben
estar avalados por algun organismo de certificacion nacional o extranjero de solvencia técnica
contrastada.

Se seguiran las instrucciones de montaje conforme a las especificaciones del fabricante, quedando
prohibido intercambiar elementos entre sistemas y efectuar lastrados con materiales fungibles o
inestables.

Los pescantes no deben contrapesarse de no ser homologados por el fabricante e instalados conforme
a sus instrucciones de montaje. Por regla general, se anclaran al forjado mediante pernos roscados y
piezas metdlicas (en los forjados unidireccionales deberan abarcar tres viguetas), o bien redondos
embutidos en el forjado que abracen la cola del pescante, provistos de tetones soldados para impedir
el deslizamiento del cable portante.

Es bésico en este tipo de andamiaje el que se efectlen revisiones antes de su empleo, principalmente
en lo que se refiere a los cables de sustentacion de la plataforma y el mecanismo de elevacién de la
misma.

El aparejo deberéa disponer de los siguientes sistemas de seguridad:

= Trinquete de retencion que actla sobre el mecanismo interior, impidiendo su descenso.

= Trinquete que evita a la manivela girar en el sentido de descenso, a no ser que se accione
intencionadamente el embrague.

= Freno de expansién accionado por el propio peso del andamio.

= Dispositivo de guias interiores para los cables, impidiendo que éstos se traben.

Se rechazaran todos los cables en los que se encuentren mas del 10 % de hilos rotos, asimismo éstos
estaran siempre libres de nudos, torceduras, "jaulas" u otros defectos.

Se debera efectuar periddicamente (maximo 1 afio) el desmontaje para la limpieza y cambio de piezas
si fuera necesario, del mecanismo de elevacion.

Se someteran siempre a una prueba a plena carga uniformemente repartida del doble a la que se
prevea vaya a soportar, durante 24 horas a 1 m del suelo, manteniendo horizontalmente la andamiada.
Para trabajos habituales cominmente utilizados, ésta carga viene a ser de 500 kg.
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Silos moédulos de andamio se unen entre si, la méxima longitud horizontal de la andamiada no superara
en ningun caso 8 m. Es decir, si los mddulos son de 2,65 m de longitud, no sobrepasaran las tres
unidades.

En todo caso, la union de andamios se efectuard mediante dispositivos de seguridad o trinquetes
dispuestos en los puntos de articulaciéon que rigidicen la andamiada en caso de rotura de cables o
aparejos.

Al montar la andamiada se dispondran en los extremos liras extremas, y en los intermedios liras
intermedias, que permitan el paso de los operarios.

Efectuar la operacion de ascenso y descenso con tantos operarios como mecanismos de elevacién
existan, para que, de esta forma, la plataforma ascienda o descienda asegurando en todo momento su
horizontalidad.

La plataforma debera permanecer horizontal durante los trabajos.
No sobrecargar las plataformas de trabajo con materiales u otros elementos.

Se controlara el buen estado de la superficie de transito de la plataforma, no debiéndose pintar si ésta
es de madera salvo con barnices transparentes, para evitar que queden ocultos posibles defectos.

En andamios colgados aislados, asi como en los médulos de esquina y retranqueo, se afiadiran
verticales y paralelos a los cables de suspension, otros segundos cables que quedaran en su parte
superior amarrados sélidamente a la estructura, pero en lugar diferente a los pescantes de los cables
de suspension, equipados con dispositivos tipo "seguricable” fijado al andamio con independencia del
aparejo de elevacion y descenso. Este sistema es el Unico que garantiza la estabilidad de la plataforma
en caso de fallo o rotura de los elementos de sustentacion.

Los operarios que trabajen sobre estos andamios deben utilizar cinturén de seguridad anticaidas
(dotados de arnés tipo paracaidista), que sujetaran a puntos fijos de la estructura o a sirga de seguridad
dotada de nudo de seguridad deslizante y autoestrangulable al entrar en carga, o dispositivo de
deslizamiento y anclaje anticaidas, suspendida y amarrada a un punto fijo de la estructura del edificio,
situado por encima de la plataforma de trabajo. Esta medida de seguridad, aconsejable para todo
trabajo en altura sobre plataformas moviles, sera rigurosamente obligatoria en tajos sobre andamios
colgantes aislados y médulos esquineros que carezcan del segundo cable de seguridad y dispositivo
"seguricable" perfectamente instalado.

4.1.9 Cargas

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las
necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones:

Debe quedar un paso minimo de 0,40 m libre de todo obstéculo.

El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y deberd repartirse
uniformemente para no provocar desequilibrio.

La barandilla perimetral estara equipada con rodapiés de 0,20 m de altura.

Tanto en su montaje como durante su utilizaciéon normal, estaran alejadas mas de 5 m de la linea de
alta tension mas préxima, 6 3 m en baja tension.

Caracteristicas de las tablas 6 tablones que constituyen las plataformas:

= Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos: Sera de eleccion preferente el abeto sobre el
pino.
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= Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4 x 15 cm.

= No pueden montar entre si formando escalones.

= No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.
= Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

Estara prohibido el uso de esta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se encuentre a mas
de 6 m de altura del punto de apoyo en el suelo de la borriqueta.

A partir de 2 m de altura habra que instalar barandilla perimetral completa 6, en su defecto, sera
obligatorio el empleo de cinturén de seguridad de sujecion, para el que obligatoriamente se habran
previsto puntos fijos de enganche, preferentemente sirgas de cable de acero tensas.

4.1.10 Plataformas de trabajo

Durante la realizacion de los trabajos, las plataformas de madera tradicionales deberan reunir las
siguientes caracteristicas:

¢ Anchura minima 60 cm (tres tablones de 20 cm de ancho).

e Lamadera debera ser de buena calidad sin grietas ni nudos. Sera eleccion preferente el abeto
sobre el pino.

e Escuadria de espesor uniforme sin alabeos y no inferior a 7 cm de canto (5 cm si se trata de
abeto).

e Longitud maxima entre apoyos de tablones 2,50 m.

e Los elementos de madera no pueden montar entre si formando escalones ni sobresalir en
forma de llantas, de la superficie lisa de paso sobre las plataformas.

e No puede volar mas de cuatro veces su propio espesor (maximo 20 cm), Gnicamente rebasaran
esta distancia cuando tenga que volar 0.60 m, como minimo de la arista vertical en los angulos
formados por paramentos verticales de la obra.

e Estaran sujetos por lias 0 sargentos a la estructura portante.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo, asi como los accesos, pasos y pasarelas a las
mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m de altura, estaran
protegidas con barandillas de 1 m de altura, equipada con listones intermedios y rodapiés de 20 cm de
altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml.

4.1.11 Altura minima a partir del nivel del suelo

La distancia entre el pavimento y plataforma seré tal, que evite la caida de los operarios. En el caso de
gue no se pueda cubrir el espacio entre la plataforma y el pavimento, se habréa de cubrir el nivel inferior,
sin que en ningun caso supere una altura de 2.00 m.

Para acceder a las plataformas, se instalaran medios seguros. Las escaleras de mano que comuniquen
los diferentes pisos del andamio habran de salvar cada una la altura de dos pisos seguidos. La distancia
gue han de salvar no sobrepasara 2.00 m.

4.1.12 Pasarelas

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre huecos, pequefios desniveles y
obst4culos, originados por los trabajos se realizardn mediante pasarelas. Seran preferiblemente
prefabricadas de metal, o en su defecto, realizadas "in situ", de una anchura minima de 1 m, dotada en
sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria: La plataforma sera capaz de resistir 300 Kg de
peso y estara dotada de guirnaldas de iluminacidn nocturna, si se encuentra afectando a la via publica.

e Su anchura Gtil minima seréa de 0,80 m.
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o Dispondra de barandillas completas a alturas de acceso con diferencias de nivel superiores a
2m

¢ Inclinacion maxima admisible: 25 %.

e La nivelacion transversal debe estar garantizada.

e Su superficie debe ser lisa y antideslizante.

4.1.13 Protecciones y resguardos en maquinas

Toda la maquinaria utilizada durante la fase de obra objeto de este procedimiento, dispondra de
carcasas de proteccion y resguardos sobre las partes moéviles, especialmente de las transmisiones, que
impidan el acceso.

4.1.14 Escaleras portatiles

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de aluminio o hierro, a
no ser posible se utilizaran de madera, pero con los peldafios ensamblados y no clavados. Estaran
dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y sobrepasaran en un metro el punto de apoyo
superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera, en funcién a la tarea a que esté destinado.

Las escaleras de mano deberan de reunir las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad.
No se emplearan escaleras excesivamente cortas o largas, ni empalmadas. Como minimo deberan
reunir las siguientes condiciones:

e Largueros de una sola pieza.

¢ Peldafios bien ensamblados, no clavados.

e Enlas de madera el elemento protector sera transparente.

e Las bases de los montantes estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro
mecanismo antideslizante. Y de ganchos de sujecién en la parte superior.

e Espacio igual entre peldafios y distanciados entre 25 y 35 cm Su anchura minima ser& de 50
cm

e Enlas metélicas los peldafios estaran bien embrochados o soldados a los montantes.

e Las escaleras de mano nunca se apoyaran sobre materiales sueltos, sino sobre superficies
planas y resistentes.

e Se apoyaran sobre los montantes.

e Elascenso y descenso se efectuara siempre frente a las mismas.

e Sila escalera no puede amarrarse a la estructura, se precisara un operario auxiliar en su base.

En las inmediaciones de lineas eléctricas se mantendran las distancias de seguridad. Alta tensién: 5
m. Baja tensién: 3 m.

Las escaleras de tijeras estaran provistas de cadenas 6 cables que impidan su abertura al ser utilizadas,
asi como topes en su extremo superior.

4.1.15 Escaleras de mano de un solo cuerpo

No deberan salvar mas de 5 m de altura, a no ser que estén reforzadas, siempre se acuerdo con las
condiciones y limitaciones establecidas por el fabricante.

La inclinacion de la escalera apoyada debera estar en torno a los 75 grados.

La parte superior de los montantes debe sobrepasar en un metro su punto superior de apoyo. Escaleras
de mano telescdpicas:
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e Dispondran como méaximo de dos tramos de prolongacion, ademas del de base, cuya longitud
maxima total del conjunto no superara los 12 m.

e Estaran equipadas con dispositivos de enclavamiento y correderas que permitan fijar la longitud
de la escalera en cualquier posicion, de forma que coincidan siempre los peldafios sin formar
dobles escalones.

e La anchura de su base no podréa ser nunca inferior a 75 cm, siendo aconsejable el empleo de
estabilizadores laterales que amplien esta distancia.

4.1.16 Cuerdade retenida

Utilizada para posicionar y dirigir manualmente la trayectoria de los equipos, en su aproximacion a la
zona de colocacién o acopio, constituida por poliamida de alta tenacidad, calabroteada de 12 mm de
diametro, como minimo.

4.1.17 Aparatos elevadores (Graas torre)

Basicamente deberan comprobarse los siguientes sistemas preventivos de reglaje durante su
utilizacion:

= Traslacion.

= Momento de vuelco.

= Carga maxima.

= Final de recorrido de gancho de elevacion.

= Final de recorrido de carro.

= Final de recorrido de orientacion.

= Anemdmetro.

= Seguridad eléctrica de sobrecarga.

= Puenteado para paso de simple a doble reenvio.

= Seguridades fisicas para casos especiales.

= Seguridades fisicas de los medios auxiliares accesorios para el transporte y elevacion de
cargas.

Seguridad de traslacién

Se coloca en la parte inferior de la grda torre, adosada a la base y consiste normalmente en un
microrruptor tipo "lira" o similar que, al ser accionado por un resbal6n colocado en ambos extremos de
la via, detiene la traslacion de la gria en el sentido deseado y permite que se traslade en sentido
opuesto. Los resbalones se colocan como minimo 1 m antes de los topes de la via y éstos un metro
antes del final del carril, de esta forma queda asegurada eléctrica y mecanicamente la parada correcta
de la traslacion de la gria.

Seguridad de momento de vuelco

Es la medida preventiva mas importante de la grda, dado que impide el trabajar con cargas y distancias
gue pongan en peligro la estabilidad de la grda.

En las gruas torre normales, la seguridad de momento consiste en una barra situada en alguna zona
de la grda que trabaje a traccion (p.e. atado de tirante) y que dicha traccion sea proporcional al momento
de vuelco de la carga. En las gruas autodesplegables, este dispositivo de seguridad va colocado en el
tirante posterior. En ambos casos, se gradua la seguridad de tal forma que no corte con la carga nominal
en punta de flecha e impide los movimientos de "elevacién y carro adelante”, al sobrecargar por encima
de la carga nominal en punta de flecha.

En gruas de gran tamafio, puede ser interesante el disponer de dos sistemas de seguridad antivuelco,
graduados para carga en punta y en pié de flecha, por variacién de sensibilidad. A su vez, el sistema
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de seguridad puede ser de una etapa (o corte directo) o de tres etapas con aviso previo (bocina, luz y
corte).

Seguridad de carga maxima

Es el sistema de proteccidon que impide trabajar con cargas superiores a las maximas admitidas por el
cabrestante de elevacion, es decir, por la carga nominal del pie de flecha.

Normalmente van montadas en pie de flecha o contraflecha y estdn formadas por arandelas tipo
"Schnor", accionadas por el tiro del cable de elevacion. Al deformarse las arandelas, accionan un micro
ruptor que impide la ELEVACION de la carga y en algunos modelos, también que el carro se traslade
hacia ADELANTE. Se regulan de forma que con la carga nominal no corten y lo hagan netamente, al
sobrepasar esta carga nominal como méximo en un 10%.

Seguridad de final de recorrido de gancho de elevacion

Consiste en dos microrruptores, que impiden la elevacion del gancho cuando éste se encuentra en las
cercanias del carro y el descensor del mismo por debajo de la cota elegida como inferior (cota cero).
De esta forma, se impiden las falsas maniobras de choque del gancho contra el carro y el aflojamiento
del cable de elevacion por posar el gancho en el suelo.

Seguridad de final de recorrido de carro

Impide que el carro se traslade mas adelante o mas atras que los puntos deseados en ambos extremos
de la flecha. Su actuacion se realiza mediante un reductor que acciona dos levas excéntricas que
actlan sobre dos microrruptores, que cortan el movimiento ADELANTE en punta de flecha y ATRAS
en pie de flecha.

Como complemento, y mas hacia los extremos, se encuentran los topes elasticos del carro que impiden
que éste se salga de las guias, aunque fallen los dispositivos de seguridad.

Seguridad de final de recorrido de orientacion

Este sistema de seguridad es de sumo interés cuando se hace preciso regular el campo de trabajo de
la gria en su zona de orientacion de barrido horizontal (p.e. en presencia de obstaculos tales como
edificios u otras grias). Normalmente consiste en una rueda dentada accionada por la corona y que, a
través de un reductor, acciona unas levas que actian sobre los correspondientes microrruptores.
Funciona siempre con un equipo limitador de orientacion, que impide que la gria de siempre vueltas
en el mismo sentido. El campo de reglaje es de 1/4 de vuelta a 4 vueltas y permite que la "columna
montante" del cable eléctrico no se deteriore por torsién.

En las grias con cabestraste en mastil o "parte fija" ayuda a la buena conservacion del cable de
elevacion.

Anemdémetro

Sirve para avisar y detener la gria cuando la velocidad del viento sobrepasa determinados valores. Se
taran normalmente para avisar (bocina) entre 40/50 Km/h y para parar la graa entre 50/60 Km/h.

Consiste en un anemoémetro provisto de 2 microrruptores colocados de forma que su accionamiento se
efectle a las velocidades previstas.

Debe colocarse en los lugares de la gria méas expuestos a la accion del viento (p.e. en punta de torreta).
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Seguridades eléctricas de sobrecarga

Sirven para proteger los motores de elevacién de varias velocidades, impidiendo que se puedan elevar
las cargas pesadas a velocidades no previstas. Para ello, existe un contactor auxiliar que so6lo permite
pasar por ejemplo de 22 a 32 velocidad, cuando la carga en 22 da un valor en Amperios menor al
predeterminado. Este sistema de seguridad suele ser independiente de los relés térmicos.

Normas de caracter general

En todas aquellas operaciones que conlleven el empleo de aparatos elevadores, es recomendable la
adopcion de las siguientes normas generales:

= Sefialar de forma visible la carga maxima que pueda elevarse mediante el aparato elevador
utilizado.

= Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspension de los aparatos
elevadores.

= Las eslingas llevaran estampilladas en los casquillos prensados la identificacion donde
constara la carga maxima para la cual estan recomendadas, segun los criterios establecidos
anteriormente en este mismo procedimiento.

= De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a 5 de
la carga nominal maxima, segun los criterios establecidos anteriormente en este mismo
procedimiento.

En las fases de transporte y colocacion de las armaduras, en ningln momento los operarios estaran
debajo de la carga suspendida. La carga deber& estar bien repartida y las eslingas o cadenas que la
sujetan deberan tener argollas 6 ganchos con pestillo de seguridad.

El gruista antes de iniciar los trabajos comprobaréa el buen funcionamiento de los finales de carrera,
frenos y velocidades, asi como de los limitadores de giro, si los tuviera.

Si durante el funcionamiento de la gria se observara que los comandos de la grda no se corresponden
con los movimientos de la misma, se dejara de trabajar y se dara cuenta inmediata a la Direccion técnica
de la obra.

Se seguiran las siguientes normas de seguridad:

= Evitar en todo momento pasar las cargas por encima de las personas.

= No se realizaran tiros sesgados.

= No deben ser accionados manualmente los contactores e inversores del armario eléctrico de
la grua. En caso de averia deber& ser subsanado por personal especializado.

= No se dejara caer el gancho de la gria al suelo.

= Nunca se dard mas de una vuelta a la orientacion en el mismo sentido, para evitar el
retorcimiento del cable de elevacion.

= Cuando existan zonas del centro de trabajo que no queden dentro del campo de visién del
gruista, sera asistido por uno o varios trabajadores que daran las sefiales adecuadas para la
correcta carga, desplazamiento y parada.

= Alterminar el trabajo se dejara desconectada la grda y se pondra la pluma en veleta. Si la grda
es sobre railes se sujetara mediante las correspondientes mordazas.

= Al término de la jornada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se dejaran cargas
suspendidas y se desconectara la corriente eléctrica en el cuadro secundario.
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4.1.18 Eslingas de cadena

El fabricante debera certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su carga nominal maxima
y que los ganchos son de alta seguridad (pestillo de cierre automatico al entrar en carga). El
alargamiento de un 5% de un eslabdn significa la caducidad inmediata de la eslinga.

4.1.19 Eslingade cable

A la carga nominal maxima se le aplica un factor de seguridad 6, siendo su tamafio y diAmetro apropiado
al tipo de maniobras a realizar; las gazas estaran protegidas por guardacabos metdlicos fijados
mediante casquillos prensados y los ganchos seran también de alta seguridad. La rotura del 10 % de
los hilos en un segmento superior a 8 veces el didmetro del cable o la rotura de un cordén significa la
caducidad inmediata de la eslinga.

4.1.20 Cable "de llamada"

Seguricable paralelo e independiente al principal de izado y sustentacién de las cestas sobre las que
tenga que trabajar el personal: Variables segun los fabricantes y los dispositivos de afianzamiento y
bloqueo utilizados.

4.1.21 Adecuacion del tajo en el lugar de carga

Establecer un canal de entrada y salida de las unidades de acopio y evacuacién de materiales en
general Establecer un ritmo de trabajo que evite las acumulaciones.

Trabajar desde la cota superior hacia la inferior para aprovechar la fuerza de la gravedad.
4.1.22 Caida de objetos

Se evitara el paso de persona bajo las cargas suspendidas en todo caso se acotaran las areas de
trabajo.

Las parrillas de armaduras empleadas para la realizacion de muros pantalla se colgaran para su
transporte por medio de vigas de reparto o eslingas de brazos multiples para asegurar el izado sin
tensiones, bien eslingadas y provistas en sus ganchos de pestillo de seguridad.

El izado de los materiales alargados, se realizard manteniendo la horizontalidad de los mismos.
Preferentemente el transporte de materiales se realizara sobre bateas para impedir el corrimiento de la
carga.

4.1.23 Accesos y zonas de paso del personal, orden y limpieza

Las aperturas de huecos horizontales, deben condenarse con un tablero resistente, red, mallazo
electrosoldado o elemento equivalente cuando no se esté trabajando en sus inmediaciones con
independencia de su profundidad o tamafio.

Las armaduras y/o conectores metdlicos sobresalientes de las esperas de las mismas estaran cubiertas
por resguardos tipo "seta" o cualquier otro sistema eficaz, en prevision de punciones o erosiones del
personal que pueda colisionar sobre ellos.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios desniveles y
obst4culos, originados por los trabajos se realizardn mediante pasarelas preferiblemente prefabricadas
de metal o en su defecto realizadas "in situ", de una anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales
de barandilla de seguridad reglamentaria y capaz de resistir 300 Kg de peso, dotada de guirnaldas de
iluminacion nocturna.
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En verano, proceder al regado previo de las zonas de paso y de trabajo que puedan originar polvareda
durante el trasiego de armaduras.

Se establecerd una zona de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites, grasas,
etc.,) en lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

La distancia minima entre las partes moviles mas salientes de la maquinaria empleada para el
preformado, acopios de armaduras y alcance de las mismas, y los obstaculos verticales mas proximos,
sera de 70 cm en horizontal y 2,50 m en altura en los obstaculos horizontales para evitar alcances a
personas.

4.1.24 Proteccién de personas contra contactos eléctricos

La instalacion eléctrica estard ajustada al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension avalada por
instalador homologado.

Cables adecuados a la carga que han de soportar, conexionados a las bases mediante clavijas
normalizadas, blindadas e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque.

Fusibles blindados y calibrados segun la carga maxima a soportar por los interruptores. Continuidad de
la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor maximo de la resistencia de
78 Ohmios. Las maquinas fijas dispondran de toma de tierra independiente.

Las tomas de corriente estaran provistas de neutro con enclavamiento y seran blindadas. Todos los
circuitos de suministro a las maquinas a instalaciones de alumbrado estaran protegidos por fusibles
blindados, interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta sensibilidad en perfecto
estado de funcionamiento.

Los cables eléctricos que presenten defectos de recubrimiento aislante se habran de reparar para evitar
la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

Distancia de seguridad a lineas de Alta Tension: 3,3 + tension (en KV)/100.

Tajos en condiciones de humedad muy elevada: es preceptivo el empleo de transformador portatil de
seguridad de 24 V o proteccion mediante transformador de separacion de circuitos.

4.1.25 Prevencion de incendios, orden y limpieza

Junto a los acopios de materiales combustibles, en oficinas y almacenes, se dispondra de unos
extintores adecuados en nimero y capacidad al riesgo de incendio de la zona.

El grupo electrégeno tendré en sus inmediaciones un extintor con agente seco o producto halogenado
para combatir incendios. Como es obvio, no se debe utilizar jamas agua o espumas, para combatir
conatos de incendio en grupos electrégenos o instalaciones eléctricas en general.

Se dispondra de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de aparcamiento de maquinaria en
general.

4.1.26 Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo
Establecer un sistema de iluminacion provisional de las zonas de paso y trabajo.
Estara terminantemente prohibido colocar focos para alumbrado reposando sobre las armaduras.

Se comprobara que estan bien colocadas las barandillas, redes, mallazo o ménsula que se encuentren
en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas en la zona de trabajo.
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Se efectuaran apuntalamientos cuando los encofrados no tengan garantias de estabilidad durante la
fase de colocacién de armaduras. Se ejecutaran recalces cuando el comportamiento de la cimentacién
contigua o el terreno inestable contiguo a la zona de armado lo exija.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos de conformaciéon y montaje de armaduras y las
zonas de circulacion de peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaran y controlaran mediante personal
auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.

4.1.27 Sefializacion de seguridad

El Real Decreto 485/97 de 14 de Abril, BOE de 23/4/97 establece un conjunto de preceptos sobre
dimensiones, colores, simbolos, formas de sefiales y conjuntos que proporcionan una determinada
informacion relativa a la seguridad.

Sefiales de prohibicion

e Forma: Circulo

e Color de seguridad: Rojo
e Color de contraste: Blanco
e Color de Simbolo: Negro

Sefiales de indicacién de peligro

e Forma: Tridngulo equilatero
e Color de seguridad: Amarillo
e Color de contraste: Negro

e Color de simbolo: Negro

Sefales de informacién de seguridad

e Forma: Rectangular

e Color de seguridad: Verde
e Color de contraste: Blanco
e Color de simbolo: Blanco

Sefiales de obligacion

e Forma: Circulo

e Color de seguridad: Azul

e Color de contraste: Blanco
e Color de simbolo: Blanco

Sefales de informacion

e Forma: Rectangular

e Color de seguridad: Azul

e Color de contraste: Blanco
e Color de simbolo: Blanco

Sefalizacion y localizacién equipos contra incendios

e Forma: Rectangular
e Color de seguridad: Rojo
e Color de contraste: Blanco
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e Color de simbolo: Blanco
Las dimensiones de las sefiales seran las siguientes:

- Lasuperficie de la sefial, S (m?), ha de ser tal que S>L2/2000, siendo L la distancia méaxima en
(m) de observacion prevista para una sefial (formula aplicable para L<50 m).

En general se adoptaran los valores normalizados por UNE 175, serie A.

Las sefales de seguridad pueden ser complementadas por letreros preventivos auxiliares que
contienen un texto proporcionando informacién complementaria. Se utiliza conjuntamente con la sefial
normalizada de seguridad. Son de forma rectangular, con la misma dimensién maxima de la sefial que
acompafian, y colocadas debajo de ellas.

Este tipo de sefiales se encuentran en el mercado en diferentes soportes (plasticos, aluminio, etc.) y
en distintas calidades y tipos de acabado (reflectante, fotoluminiscente, etc.).

4.1.28 Cinta de sefalizacion y de delimitacién de zona de trabajo

En caso de sefializar obstaculos, zonas de caida de objetos, se delimitara con cintas de tela o
materiales plasticos con franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclinandose 60° con la
horizontal.

La intrusion en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo que al no poderse eliminar
se debe sefializar mediante cintas en color rojo o con bandas alternadas verticales en colores rojo y
blanco que delimiten la zona de trabajo.

4.1.29 Sefiales 6ptico acusticas de vehiculos de obra

Las maquinas autoportantes que ocasionalmente puedan intervenir en la evacuacion de materiales de
la excavacion manual deberan disponer de:

e Una bocina o claxon de sefializacion acustica.

e Sefiales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacion de la maniobra
de marcha atrés.

e En la parte mas alta de la cabina dispondran de un sefializador rotativo luminoso destellante
de color ambar para alertar de su presencia en circulacion viaria.

e Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detrés.

e Dispositivo de balizamiento de posicién y presefializacion (lamas, conos, cintas, mallas,
lamparas destellantes, etc.).

4.1.30 lluminacion
Se atendra a lo dispuesto por el R.D. 486/1.997

- Zonas de paso: 50 lux.

- Zonas de trabajo: 200 lux.

- Los accesorios de iluminacién exterior seran estancos a la humedad.
- Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

- Prohibicion total de utilizar iluminacion de llama.
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5. Pliego de condiciones
5.1. Planificacién y organizacion de la seguridad y salud laboral
5.1.1 Ordenacidn de la accién preventiva
5.1.1.1 Criterios de seleccién de las medidas preventivas

- Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra estaran constituidas por el conjunto
coordinado de medidas, cuya seleccion debera dirigirse a:

- ldentificar los riesgos laborales que puedan ser evitados, con indicacion de las medidas
preventivas. Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, asi como a la seleccién de los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en
especial, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la
salud. (Ergonomia)

- Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

- Sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun peligro.

- Planificar la prevenciéon buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. Dar las debidas
instrucciones a los trabajadores, formacion e informacion.

- En la seleccion de las medidas preventivas se tendran en cuenta los riesgos adicionales que
las mismas pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud de dichos
riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existen
alternativas razonables mas seguras.

5.1.1.2 Planificacion y organizacién

La planificacién y organizacion de la accion preventiva debera formar parte de la organizacion del
trabajo, orientando esta actuacién a la mejora de las condiciones de trabajo y disponiendo de los medios
oportunos para llevar a cabo la propia accién preventiva.

La accién preventiva debera integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la planificacion,
organizacién y ejecucion de la obra y en todos los niveles jerarquicos del personal adscrito a la obra, a
la empresa constructora principal y a las subcontratas.

La empresa constructora debera tomar en consideracion las capacidades profesionales, en materia de
Seguridad y Salud laboral, de los trabajadores en el momento de encomendarles tareas que impliquen
riesgos graves.

5.1.1.3 Coordinacion de actividades empresariales

Se adoptaran las medidas necesarias para que los trabajadores de las demas empresas
subcontratadas reciban la informacion adecuada sobre los riesgos existentes en la obra y las
correspondientes medidas de prevencion.

Se comprobara que los subcontratistas o empresas con las que se contraten determinados trabajos
reinen las caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las prescripciones
establecidas en este Pliego. A tal fin, entre las condiciones correspondientes que se estipulen en el
contrato que haya de suscribirse entre ellas, debera figurar referencia especifica a las actuaciones que
tendran que llevarse a cabo para el cumplimiento de la normativa de aplicacion sobre Seguridad y Salud
laboral en el trabajo.
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Se vigilard que los subcontratistas cumplan con la normativa de proteccion de la salud de los
trabajadores en la ejecucion de los trabajos que desarrollen.

Se vigilara que los trabajadores autbnomos cumplan con la normativa de proteccién de la salud de los
trabajadores en la ejecucién de los trabajos que desarrollen.

5.1.2 Organigrama funcional
5.1.2.1 Servicios de Prevencién

En los términos y con las modalidades previstas en las disposiciones vigentes, dispondran de servicios
encargados de la asistencia técnica preventiva, en cuya actividad participaran los trabajadores
conforme a los procedimientos establecidos. El conjunto de medios humanos y materiales constitutivos
de dicho servicio sera organizado por el contratista directamente.

Los servicios de prevencidon deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente
a:

- Disefiar y aplicar los planes y programas de actuacién preventiva.

- Evaluar los factores de riesgo que puedan afectar a la salud e integridad fisica de los
trabajadores. Determinar las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas
y la vigilancia de su eficacia. La asistencia para la correcta informacion y formacion de los
trabajadores.

- Asegurar la prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

- Vigilar la salud de los trabajadores respecto de los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencion tendra caracter interdisciplinar, debiendo sus medios ser apropiados para
cumplir sus funciones. Para ello, el personal de estos servicios, en cuanto a su formacion, especialidad,
capacitacion, dedicacion y numero, asi como los recursos técnicos, deberan ser suficientes y
adecuados a las actividades preventivas a desarrollar en funcion del tamafio de la empresa, tipos de
riesgo a los que puedan enfrentarse los trabajadores y distribucion de riesgos en la obra, todo ello al
amparo de dispuesto por el R.D. 39/97, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

5.1.2.2 Los representantes de los trabajadores

Los representantes del personal que en materia de prevencion de riesgos hayan de constituirse segun
las disposiciones vigentes, contaran con una especial formacion y conocimiento sobre Seguridad y
Salud laboral en el Trabajo, de acuerdo con el anexo IV del R.D. 39/97.

El contratista deberd proporcionar a los representantes de los trabajadores la formacion
complementaria, en materia preventiva, que sea necesaria para el ejercicio de "sus funciones, por sus
propios medios o por entidades especializadas en la materia. Dicha formacién se reitera con la
periodicidad necesaria.

5.1.2.3 Comité de Seguridad y Salud

Se constituira obligatoriamente un Comité de Seguridad y Salud cuando la obra cuente con mas de 50
trabajadores. Estara compuesto por los representantes de los trabajadores y por el contratista 0 sus
representantes, en igual nimero. Su organizacion, funciones, competencias y facultades seran las
determinadas legalmente.
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5.1.2.4 Coordinador de Seguridad y salud Laboral, técnicos y mandos intermedios

El contratista debera nombrar, entre el personal técnico adscrito a la obra, al representante de
seguridad que coordinara la ejecucién del Estudio de Seguridad y Salud laboral y sera su representante
e interlocutor ante el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, en
el supuesto de no ejercitar por si mismo tales funciones de manera permanente y continuada.

Antes del inicio de la obra, el contratista habrd de dar conocimiento al Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra, de quien asumira los cometidos mencionados, asi
como de las sustituciones provisionales o definitivas del mismo, caso que se produzcan.

La persona asignada para ello debera estar especializada en prevencion de riesgos profesionales y
acreditar tal capacitacion mediante la experiencia, diplomas o certificaciones pertinentes.

El coordinador de la seguridad debera ejercer sus funciones de manera permanente y continuada, para
lo que le sera preciso prestar la dedicacién adecuada, debiendo acompafiar en sus visitas a la obra al
responsable del seguimiento y control del Estudio de Seguridad y Salud y recibir de éste las 6rdenes e
instrucciones que procedan, asi como ejecutar las acciones preventivas que de las mismas pudieran
derivarse.

El resto de los técnicos, mandos intermedios, encargados y capataces adscritos a la obra, tanto de la
empresa principal como de las subcontratas, con misiones de control, organizacién y ejecucion de la
obra, deberan estar dotados de la formacién suficiente en materia de prevencion de riesgos y salud
laboral, de acuerdo con los cometidos a desempefar.

En cualquier caso, el contratista debera determinar, antes del inicio de la obra, los niveles jerarquicos
del personal técnico y mandos intermedios adscritos a la misma.

5.1.2.5 Coordinacion de los distintos 6rganos especializados

Los distintos 6rganos especializados que coincidan en la obra, deberan coordinar entre si sus
actuaciones en materia preventiva, estableciéndose por parte del contratista la programacién de las
diversas acciones, de modo que se consiga una actuacion coordinada de los intervinientes en el
proceso y se posibilite el desarrollo de sus funciones y competencias en la Seguridad y Salud laboral
del conjunto de la obra.

El contratista de la obra o su representante en materia de prevencion de riesgos deberan poner en
conocimiento del responsable del seguimiento y control del Estudio de Seguridad y Salud cuantas
acciones preventivas hayan de tomarse durante el curso de la obra por los distintos 6érganos
especializados.

El contratista principal organizara la coordinacién y cooperacién en materia de seguridad y salud que
propicien actuaciones conjuntas sin interferencias, mediante un intercambio constante de informacion
sobre las acciones previstas 0 en ejecuciéon y cuantas reuniones sean necesarias para contraste de
pronunciamientos y puesta en comin de las actuaciones a emprender.

5.2. Normas generales de seguimiento y control
5.2.1 Tomade decisiones

Con independencia de que por parte del contratista, su representante, los representantes legales de
los trabajadores o Autoridad Laboral se pueda llevar a cabo la vigilancia y control de la aplicacién
correcta y adecuada de las medidas preventivas recogidas en el Estudio de Seguridad y Salud, la toma
de decisiones en relacién con el mismo correspondera al responsable de la prevencion, salvo que se
trate de casos en que hayan de adoptarse medidas urgentes sobre la marcha que, en cualquier caso,
podran ser modificadas con posterioridad si el referido técnico no las estima adecuadas.
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En aquellos otros supuestos de riesgos graves e inminentes para la salud de los trabajadores que
hagan necesaria la paralizacion de los trabajos, la decision debera tomarse por quien detecte la
anomalia referida y esté facultado para ello sin necesidad de contar con la aprobacion previa del
responsable de la Seguridad y Salud, aun cuando haya de darse conocimiento inmediato al mismo, a
fin de determinar las acciones posteriores.

5.2.2 Evaluacioén continua de los riesgos

Por parte del contratista principal se llevara a cabo durante el curso de la obra una evaluacién
continuada de los riesgos, debiéndose actualizar las previsiones iniciales, reflejadas en el Plan de
Seguridad y Salud laboral, cuando cambien las condiciones de trabajo o con ocasién de los dafios para
la salud que se detecten, proponiendo en consecuencia, si procede, la revisién del Plan aprobado,
antes de reiniciar los trabajos afectados.

Asimismo, cuando se planteen modificaciones de la obra proyectada inicialmente, cambios de los
sistemas constructivos, métodos de trabajo o proceso de ejecucidn previstos, o variaciones de los
equipos de trabajo, el contratista debera efectuar una nueva evaluacion de riesgos previsibles y, en
base a ello, proponer, en su caso, las medidas preventivas a modificar, en los términos resefiados
anteriormente.

5.2.3 Controles periddicos

La empresa debera llevar a cabo controles periddicos de las condiciones de trabajo, y examinar la
actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios para detectar situaciones potencialmente
peligrosas.

Cuando se produzca un dafio para la salud de los trabajadores o, si con ocasion de la vigilancia del
estado de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios de que las medidas
de prevencion adoptadas resultan insuficientes, el contratista debera llevar a cabo una investigacion al
respecto, a fin de detectar las causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que haya de notificarse a la
autoridad laboral, cuando proceda por caso de accidente.

Asimismo, el contratista debera llevar el control y seguimiento continuo de la siniestralidad que pueda
producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo de control, nimero de accidentes,
tipologia, gravedad y duracion de la incapacidad (en su caso) y relaciones de partes de accidentes
cursados y deficiencias.

La empresa principal deberd vigilar que los subcontratistas cumplan la normativa de proteccion de la
salud de los trabajadores y las previsiones establecidas en el Plan de Seguridad y Salud laboral, en la
ejecucion de los trabajos que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del contratista, técnicos y
mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer cumplir al personal a sus
ordenes lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud laboral y las normas o disposiciones vigentes
sobre la materia.

5.2.4 Adecuacién de las medidas preventivas y adopciéon de medidas correctores

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente resefiadas, se apreciase
por el contratista la inadecuacion de las medidas y acciones preventivas utilizadas, se procedera a la
modificacion inmediata de las mismas en el caso de ser necesario, proponiendo al responsable de la
Seguridad y Salud laboral su modificacién en el supuesto de que afecten a trabajos que aun no se
hayan iniciado. En cualquier caso, hasta tanto no puedan materializarse las medidas preventivas
provisionales que puedan eliminar o disminuir el riesgo, se interrumpiran, si fuere preciso, los trabajos
afectados.
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Cuando el responsable de la Seguridad y Salud laboral observase una infraccién a la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales o la inadecuacion a las previsiones reflejadas en el Plan de Seguridad
y Salud laboral y requiriese la adopcién de las medidas correctoras que procedan, vendra obligado su
ejecucion en el plazo que se fije para ello. A la empresa constructora, no le sera exigible por la Autoridad
Laboral ni por la Propiedad, la responsabilidad "in vigilando", de las diversas empresas de contrata no
vinculadas contractualmente, de forma directa o indirecta con ella.

5.2.5 Paralizacion de los trabajos

Cuando se observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de urgencia, se dispondra la
paralizacion de los tajos afectados o de la totalidad de la obra, en su caso, debiendo la empresa
principal asegurar el conocimiento de dicha medida a los trabajadores afectados.

Si con posterioridad a la decisién de paralizacion se comprobase que han desaparecido las causas que
provocaron el riesgo motivador de tal decision o se han dispuesto las medidas oportunas para evitarlo,
podra acordarse la reanudacion total o parcial de las tareas paralizadas mediante la orden oportuna.

El personal directivo de la empresa principal o representante del mismo, asi como los técnicos y
mandos intermedios adscritos a la obra, habran de prohibir o paralizar, en su caso, los trabajos en que
se advierta peligro inminente de accidentes o de otros siniestros profesionales.

A su vez, los trabajadores podran paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un
riesgo grave e inminente para la salud, siempre que se hubiese informado al superior jerarquico y no
se hubiesen adoptado las necesarias medidas correctivas. Se exceptlan de esa obligacién de
informacioén los casos en que el trabajador no pudiera ponerse en contacto de forma inmediata con su
superior jerarquico. En los supuestos resefiados no podra pedirse a los trabajadores que reanuden su
actividad mientras persista el riesgo denunciado. De todo ello deberd informarse, por parte del
contratista principal o su representante, a los trabajadores, con antelacion al inicio de la obra o en el
momento de su incorporacién a ésta.

5.2.6 Registro y comunicaciéon de datos e incidencias

Las anotaciones que se incluyan en el libro de incidencias estaran Unicamente relacionadas con la
inobservancia de las instrucciones, prescripciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan
de Seguridad y Salud laboral. Las anotaciones en el referido libro sélo podran ser efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, por la Direccion
facultativa, por el contratista principal, por los subcontratistas 0 sus representantes, por técnicos de los
Organismos de la Administracién auténoma, por la Inspeccién de Trabajo, por miembros del Comité de
Seguridad y Salud laboral y por los representantes de los trabajadores en la obra.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el contratista principal debera remitir en el plazo
méaximo de 24 horas copias a la Inspeccién de Trabajo de la provincia en que se realiza la obra, al
responsable del seguimiento y control del Plan, al Comité de Salud y Seguridad y al representante de
los trabajadores. Conservara las destinadas a si mismo, adecuadamente agrupadas, en la propia obra,
a disposicién de los anteriormente relacionados.

Los partes de accidentes, notificaciones e informes relativos a la Seguridad y salud laboral que se
cursen por escrito por quienes estén facultados para ello, deberan ser puestos a disposicion del
responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud laboral

Los datos obtenidos como consecuencia de los controles e investigaciones previstos en los apartados
anteriores seran objeto de registro y archivo en obra por parte del contratista, y a ellos deberan tener
acceso el responsable del seguimiento y control del Plan.

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 97/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0002 Revision: 01

5.2.7 Colaboracion con el responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud laboral

El contratista debera proporcionar al responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud laboral cuantos medios sean precisos para que pueda llevar a cabo su labor de inspeccién y
vigilancia.

El contratista se encargara de coordinar las diversas actuaciones de seguimiento y control que se lleven
a cabo por los distintos érganos facultados para ello, de manera que no se produzcan interferencias y
contradicciones en la accion preventiva y debera, igualmente, establecer los mecanismos que faciliten
la colaboracidn e interconexion entre los érganos referidos.

El contratista habra de posibilitar que el responsable del seguimiento y control del Plan pueda seguir el
desarrollo de las inspecciones e investigaciones que lleven a cabo los 6rganos competentes.

Del resultado de las visitas a obra del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién
de la obra, se dara cuenta por parte del contratista principal a los representantes de los trabajadores.

5.2.8 Reuniones de seguimiento y control interno

Las reuniones de seguimiento y control interno de la Seguridad y Salud laboral de la obra tendran como
objetivo la consulta regular y periédica de los planes y programas de prevencion de riesgos de la
empresa, el andlisis y evaluacién continuada de las condiciones de trabajo y la promocién de iniciativas
sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los riesgos, asi como propiciar la
adecuada coordinacién entre los diversos 6rganos especializados que incidan en la Seguridad y Salud
laboral de la obra.

En las reuniones del Comité de S. y S., participaran, con voz, pero sin voto, ademas de sus elementos
constitutivos, los responsables técnicos de la seguridad de la empresa. Pueden participar en las mismas
condiciones, trabajadores de la empresa que cuenten con una especial cualificaciéon o informacion
respecto de concretas cuestiones a debatir en dicho érgano, o técnicos en prevencion ajenos a la
empresa, siempre que asi lo solicite alguna de las representaciones del Comité.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto por la nhormativa vigente, se llevara a cabo como minimo, una
reuniéon mensual desde el inicio de la obra hasta su terminacién, con independencia de las que fueren,
ademas, necesarias ante situaciones que requieran una convocatoria urgente, o las que se estimen
convenientes por quienes estén facultados para ello.

Salvo que se disponga otra cosa por la normativa vigente o por los Convenios Colectivos Provinciales,
las reuniones se celebraran en la propia obra y dentro de las horas de trabajo. En caso de prolongarse
fuera de éstas, se abonaran sin recargo, o se retardara, si es posible, la entrada al trabajo en igual
tiempo, si la prolongacion ha tenido lugar durante el descanso del mediodia.

Las convocatorias, orden de asuntos a tratar y desarrollo de las reuniones se estableceran de
conformidad con lo estipulado al respecto por las normas vigentes o segun acuerden los 6rganos
constitutivos de las mismas.

Por cada reunion que se celebre se extendera el acta correspondiente, en la que se recojan las
deliberaciones y acuerdos adoptados. El contratista o su representante vienen obligados a proporcionar
al responsable de Seguridad y Salud laboral cuanta informacién o documentacién le sea solicitada por
el mismo sobre las cuestiones debatidas.

Se llevara, asimismo, un libro de actas y se redactard una memoria de actividades, y en casos graves
y especiales de accidentes, o enfermedades profesionales se emitird un informe completo con el
resultado de las investigaciones realizadas y la documentacion se pondra a disposicion del responsable
del seguimiento y control del Plan.

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 98/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

N\

gsl..

LAR
LIGHTING

M MEP-Projects

Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y
19,64 MWh de capacidad

Fecha: 21/04/2025

BESS004-01-01-0002

Revision: 01

Con independencia de las reuniones anteriormente referidas, el contratista principal deberd promover
ademas, las que sean necesarias para posibilitar la debida coordinacion entre los diversos érganos
especializados y entre las distintas empresas o0 subcontratas que pudieran concurrir en la obra, con la
finalidad de unificar criterios y evitar interferencias y disparidades contraproducentes.
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6. Formacion e informacion
6.1. Acciones formativas
6.1.1 Normas generales

Como minimo los Delegados de Prevencion y sucesivamente todo el personal recibirda formacion de
acuerdo con el Anexo IV del R.D. 39/97.

El contratista esta obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacion teérica y practica
apropiada en materia preventiva en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o
duracién de ésta, asi como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefien o se
introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo susceptibles de provocar riesgos
para la salud del trabajador. Esta formacion debera repetirse periédicamente.

La formacion inicial del trabajador habra de orientarse en funcioén del trabajo que vaya a desarrollar en
la obra, proporcionandole el conocimiento completo de los riesgos que implica cada trabajo, de las
protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones individuales previstas, de sus
derechos y obligaciones y, en general, de las medidas de prevencion de cualquier indole.

6.1.2 Contenido de las acciones de formacion

A) A nivel de mandos intermedios, el contenido de las sesiones de formacién estara
principalmente integrado, entre otros, por los siguientes temas:

= Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra.

= Causas, consecuencias e investigacion de los accidentes y forma de cumplimentar los
partes y estadillos de régimen interior.

= Normativa sobre Seguridad y Salud laboral. Factores técnicos y humanos.

= Eleccion adecuada de los métodos de trabajo para atenuar el trabajo monétono y repetitivo.
Protecciones colectivas e individuales.

= Salud laboral.

= Socorrismo y primeros auxilios.

= Organizacion de la Seguridad y Salud laboral de la obra. Responsabilidades.

= Obligaciones y derechos de los trabajadores.

B) A nivel de operarios, el contenido de las sesiones de formacion se seleccionara
fundamentalmente en funcion de los riesgos especificos de la obra y estard integrado
principalmente, entre otros, por los siguientes temas:

= Riesgos especificos de la obra y medidas de prevencion previstas en el Plan de Seguridad
y Salud laboral Causas y consecuencias de los accidentes.

= Normas de Seguridad y Salud laboral (sefializacion, circulaciéon, manipulacién de cargas,
etc).

= Sefalizaciones y sectores de alto riesgo.

= Socorrismo y primeros auxilios.

= Actitud ante el riesgo y formas de actuar en caso de accidente.

= Salud laboral.

= Obligaciones y derechos.

C) A nivel de representantes de los trabajadores en materia de SEGURIDAD Y SALUD
LABORAL, el contenido de las sesiones de formacion estara integrado, ademés de por los
temas antes especificados para su categoria profesional, por los siguientes:

= Investigacion de los accidentes y partes de accidentes. Estadistica de la siniestralidad.
= Inspecciones de seguridad.

= Legislacion sobre Seguridad y Salud laboral. Responsabilidades.

= Coordinacion con otros érganos especializados.
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6.1.3 Organizacidn de la accion formativa

Las sesiones de formacién seran impartidas por personal suficientemente acreditado y capacitado en
la docencia de Seguridad y Salud laboral contdndose para ello con los servicios de seguridad de la
empresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios de prevencién, mutuas, organismos
oficiales especializados, representantes cualificados de los trabajadores y servicio médico, propio o
mancomunado, que por su vinculacién y conocimientos de la obra en materia especifica de Seguridad
y Salud laboral sean los més aconsejables en cada caso.

En el Plan de Seguridad y Salud laboral que haya de presentar el contratista se establecera la
programacion de las acciones formativas, de acuerdo con lo preceptuado en el presente Pliego y segun
lo establecido, en su caso, por los Convenios Colectivos, precisandose de forma detallada: nimero,
duracién por cada sesion, periodos de impetracion, frecuencia, tematica, personal al que van dirigidas,
lugar de celebracioén y horarios.

6.2. Instrucciones generales especificas

Independientemente de las acciones de formacion que hayan de celebrarse antes de que el trabajador
comience a desempefiar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se cambie de puesto o se
produzcan variaciones de los métodos de trabajo inicialmente previstos, habran de facilitarsele, por
parte del contratista o sus representantes en la obra, las instrucciones relacionadas con los riesgos
inherentes al trabajo, en especial cuando no se trate de su ocupacion habitual; las relativas a los riesgos
generales de la obra que puedan afectarle y las referidas a las medidas preventivas que deban
observarse, asi como acerca del manejo y uso de las protecciones individuales. Se prestara especial
dedicacion a las instrucciones referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar expuestos a riesgos
de caida de altura, atrapamientos o electrocucion.

El contratista habra de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores 0 subcontratas que
intervengan en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el sentido anteriormente indicado.

Las instrucciones seran claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita y/o de
palabra, segun el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para magquinistas, conductores, personal de mantenimiento y otros analogos se
referiran, ademas de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y empleo, manejo, manipulacion,
verificacion y mantenimiento de equipos de trabajo. Deberan figurar también de forma escrita en la
magquina o equipo de que se trate, siempre que sea posible.

Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de situaciones de
emergencia habran de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados cometidos relacionados
con dichos aspectos y deberan figurar, ademas, por escrito en lugares visibles y accesibles a todo el
personal adscrito a la obra, tales como oficina de obra, comedores y vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no intervengan
directamente en la ejecucién del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de visitarla seran previamente
advertidas por el contratista o sus representantes sobre los riesgos a que pueden exponerse, medidas
y precauciones preventivas que han de seguir y utilizacion de las protecciones individuales de uso
obligatorio.

6.3. Informacién y divulgacién
El contratista 0 sus representantes en la obra deberan informar a los trabajadores de:
Los resultados de las valoraciones y controles del medio-ambiente laboral correspondientes a sus

puestos de trabajo, asi como los datos relativos a su estado de salud en relacién con los riesgos a los
gue puedan encontrarse expuesto.
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Los riesgos para la salud que su trabajo pueda entrafiar, asi como las medidas técnicas de prevencién
o de emergencia que hayan sido adoptadas o deban adoptarse por el contratista, en su caso,
especialmente aquéllas cuya ejecucion corresponde al propio trabajador y, en particular, las referidas
a riesgo grave e inminente.

La existencia de un riesgo grave e inminente que les pueda afectar, asi como las disposiciones
adoptadas o que deban adoptarse en materia de proteccién, incluyendo las relativas a la evacuacion
de su puesto de trabajo.

Esta informacioén, cuando proceda, debera darse lo antes posible.

El derecho que tienen a paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un riesgo grave
e inminente para la salud y no se hubiesen podido poner en contacto de forma inmediata con su superior
jerarquico o, habiéndoselo comunicado a éste, no se hubiesen adoptado las medidas correctivas
necesarias.

Las informaciones anteriormente mencionadas deberdn ser proporcionadas personalmente al
trabajador, dentro del horario laboral o fuera del mismo, considerandose en ambos casos como tiempo
de trabajo el empleado para tal comunicacion.

Asimismo, habra de proporcionarse informacién a los trabajadores, por el contratista o sus
representantes en la obra, sobre:

Obligaciones y derechos del contratista y de los trabajadores.

Funciones y facultades de los Servicios de Prevencion, Comités de Salud y Seguridad y delegados de
Prevencion. Servicios médicos y de asistencia sanitaria con indicacion del nombre y ubicacién del
centro asistencial al que acudir en caso de accidente.

Organigrama funcional del personal de Seguridad y Salud laboral de la empresa adscrita a la obra y de
los 6rganos de prevencion que inciden en la misma.

Datos sobre el seguimiento de la siniestralidad y sobre las actuaciones preventivas que se llevan a
cabo en la obra por la empresa.

Estudios, investigaciones y estadisticas sobre la salud de los trabajadores.

Toda la informacién referida se les suministrara por escrito a los trabajadores o, en su defecto, se
expondrd en lugares visibles y accesibles a los mismos, como oficina de obra, vestuarios o comedores,
en cuyo caso habra de darse conocimiento de ello.

El contratista debera disponer en la oficina de obra de un ejemplar del Plan de Seguridad y Salud laboral
aprobado y de las normas y disposiciones vigentes que incidan en la obra.

En la oficina de obra se contard, también, con un ejemplar del Plan y de las normas sefialadas, para
ponerlos a disposicion de cuantas personas o instituciones hayan de intervenir, reglamentariamente,
en relacién con ellos.

El contratista o sus representantes deberan proporcionar al responsable del seguimiento y control del
Plan de Seguridad y Salud laboral toda la informacion documental relativa a las distintas incidencias
que puedan producirse en relacion con dicho Plan y con las condiciones de trabajo de la obra.

El contratista deberé colocar en lugares visibles de la obra rétulos o carteles anunciadores, con
mensajes preventivos de sensibilizacién y motivacion colectiva. Debera exponer, asimismo, los que le
sean proporcionados por los organismos e instituciones competentes en la materia sobre campanas de
divulgacion.
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El contratista debera publicar mediante cartel indicado, en lugar visible y accesible a todos los
trabajadores, la constitucion del organigrama funcional de la Seguridad y Salud laboral de la obra y de
los distintos érganos especializados en materia de prevencion de riesgos que incidan en la misma, con
expresion del nombre, razén juridica, categoria a cualificacion, localizacion y funciones de cada
componente de los mismos. De igual forma habra de publicar las variaciones que durante el curso de
la obra se produzcan en el seno de dichos 6rganos.

6.4. Atribuciones Generales de Seguridad del personal facultativo de obra

Independiente de las atribuciones, obligaciones y responsabilidades que el R.D.1426/97 establece para
los Responsables de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la Obra y durante la elaboracién del
proyecto, las cuales vienen definidas en el mismo.

La empresa constructora en su estructura de gestién empresarial tiene fijado para todos sus Centros
de Trabajo, el sistema de "Seguridad Integrada", es decir considera que la Seguridad, la Higiene, la
Prevencion de Pérdidas y el Control de la Calidad Total, son tareas directivas a realizar por las
diferentes "Lineas de Mando" habituales en la mismay que incluyen desde la Alta Direccién hasta Jefes
de Equipo, Capataces asi como los Responsables Técnicos a pie de obra de las empresas
subcontratadas, siendo todos ellos, y a su nivel, Supervisores de Seguridad. Por principio, el Supervisor
es responsable de cuantas actividades se desarrollen en su area de competencia, incluyendo
naturalmente, la seguridad de las personas e instalaciones a su cargo.

A la hora de establecer prioridades, la Prevencién de Accidentes ocupa el mismo nivel de importancia
que la Produccién, la Calidad y los Costos.

A continuacion, van descritas las mas relevantes funciones de tipo general, entre las que destacan:

1. Encargados de que todos los que participan en una operacion bajo su mando reciben el
entrenamiento adecuado para la realizacion de los trabajos a ellos encomendados con un grado
aceptable de aseguramiento de la calidad y del control de los riesgos para las personas y las cosas.

2. Encargados de que los Planes de Seguridad que afecten a su area de trabajo estén actualizados, a
disposicion de los ejecutantes y que sea exigido su cumplimiento.

3. Encargados de que exista la informacion suficiente sobre los riegos de exposicion a los productos,
medios auxiliares, maquinas y herramientas utilizadas en su area de responsabilidad. Si no existiese,
deberd solicitarla al suministrador o departamento competente para facilitarla, y en Ultima instancia, al
Director o Responsable de su Centro de Trabajo.

4. Encargados de que en su area se cumpla con el programa de Seguridad, previamente establecido.

5. Encargados de que exista en su area de responsabilidad y se realice practicamente un programa
rutinario de comprobacion del entorno laboral, los medios, aparatos y dispositivos que existan en
relacion con la Prevencion. En particular:

Prendas y Equipos de Proteccion Individual, su estado y minimos de utilizacion. Sistemas de Proteccién
Colectiva y su eficacia preventiva.

Equipos de deteccion de riesgos higiénicos y comprobacion del medio ambiente de trabajo.

Estado de limpiezay salubridad de las instalaciones de implantacion provisional a utilizar por el personal
de obra. Estado y funcionamiento de los recipientes de gases a presion, retimbrado de los mismos y
vélvulas de seguridad. Mangueras y juntas de expansion.

Maquinaria, maquinas herramientas, instrumentos criticos, medios auxiliares, aparatos de elevacion,
herramientas y en general todos aquellos sistemas 0 equipos que se consideren problematicos o
peligrosos en condiciones normales de trabajo.
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Condiciones climatol6gicas adversas.

Almacenamiento de productos toxicos, contaminantes y/o peligrosos. Etc.

6.5.

1.

6.5.1

Encargados de efectuar las revisiones de Seguridad del area a su cargo, en relacién con las
distintas operaciones que alli se realicen. En el caso de que su realizacion se salga fuera de
su competencia, solicitarla de los correspondientes Servicios o Especialistas, propios o
concertados.

Encargados de informar, mediante reuniones de seguridad, charlas de tajo u otros medios,
siempre que ocurra un accidente o incidente potencialmente importantes en su area de
responsabilidad, para su estudio y analisis o cuando lo crea oportuno para la motivacién o la
formacion en Prevencién.

Encargados de solicitar a su superior jerarquico y cumplir las revisiones de seguridad de nuevas
instalaciones, asi como sugerir mejoras para la modificacién de las existentes.

Encargados asimismo de garantizar la clasificacion de los riesgos y la prelacion de los distintos
niveles preventivos en la utilizacién de todos los productos y energias incluidos en los procesos
de trabajo desarrollados en su area.

Encargados de preparar los trabajos e instalaciones para realizar las tareas de Mantenimiento
Preventivo, proporcionando a los ejecutantes la informacién y los medios necesarios para su
realizacién con seguridad.

Encargados de cumplir y hacer cumplir la reglamentacién vigente en materia de seguridad, las
Normas Internas de Seguridad de su propia empresa y las contenidas en el presente Estudio
de Seguridad y Salud, tanto en lo que respecta al personal propio como al subcontratado.
Encargados de notificar jerarquicamente a su Direccion la produccion de cualquier incidente o
accidente que ocurra en sus instalaciones e iniciar la investigacion técnica del mismo, asi como
el establecimiento de medidas preventivas, con independencia de que se hayan producido o
no dafios.

Realizacion de la parte que les corresponda de las tareas y actividades sefialadas en el estudio
de seguridad y salud y controles administrativos. En aras del perfeccionamiento y simplificacién
de los mismos, aportara las sugerencias de mejora y simplificacion que estime necesarios, a
Sus superiores jerarquicos.

Establecer un programa basico de Mantenimiento preventivo de las instalaciones, utillaje,
maquinas, herramientas y equipos de proteccion individual y colectivos correspondientes a su
area de responsabilidad.

Funciones Especificas de Seguridad

Direccion de obra

La empresa constructora y Responsables Técnicos de las empresas subcontratadas, tienen las
funciones de seguridad siguientes:

1.

2.

Tienen la méaxima responsabilidad en materia de Produccién y Condiciones de Trabajo, en
funcion de sus atribuciones sobre la "Linea Ejecutiva”.

Asignan responsabilidad y autoridad delegada a los Mandos en materia de prevenciéon de
accidentes y control de aseguramiento de la calidad del personal y actividades sometidos a su
jurisdiccion.

Participan e intervienen en el establecimiento de las politicas de Seguridad atendiendo las
sugerencias de los especialistas, propios o externos, asesores de seguridad, asi como a los
restantes érganos ejecutivos de la Empresa competentes en la mejora de las Condiciones de
Trabajo.

Promulgan las politicas en materia de prevencién de la siniestralidad y mejora de las
condiciones de trabajo en la empresa, y las hace cumplir.
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6.5.2

Dentro de sus respectivas competencias, autorizan los gastos necesarios para desarrollar las
politicas de mejora de las condiciones de trabajo.

Promocionan y facilitan el adiestramiento profesional y de prevencion, adecuado para cualificar
a los Técnicos y Cuadros de Mando bajo su jurisdiccion.

Aprueban, a iniciativa propia o propuesta del Comité de Seguridad e Higiene, la concesion de
premios o sanciones de los Cuadros de Mando que dependan jerarquicamente de él, y que a
Su juicio sean acreedores a las mismas, por su actitud ante la prevencion de accidentes y
enfermedades profesionales.

Jefes y Técnicos de obra

Los responsables Técnicos de obra de la empresa constructora y de las empresas subcontratadas,
tienen las funciones de seguridad siguientes:

1.

10.

11.

6.5.3

Tienen responsabilidad y autoridad delegada en materia de Produccién y Condiciones de
Trabajo en funcién de sus competencias sobre el personal de la "Linea Productiva" sometido a
su jurisdiccion, y de las Empresas de Subcontrata que estén a su mando.

Asignan responsabilidades y autoridad delegada en materia de prevencion de accidentes a los
Cuadros de Mando y Técnicos, del personal a su cargo, tanto propios como subcontratado.
Participan e intervienen en el establecimiento de las politicas de seguridad, segun lo
recomendado por la Direccion de la empresa, Direccion Facultativa de la Obra y Mutuas
Patronales de Accidentes de Trabajo (propia y de las empresas subcontratadas).

Supervisan y colaboran en el andlisis y propuestas de solucion de la investigacion técnica de
los accidentes ocurridos en la obra (tanto del personal propio como subcontratado), mediante
la cumplimentacién del documento establecido al efecto, adoptando de inmediato las medidas
correctoras que estén a su alcance.

Divulgan la politica general de la empresa en materia de seguridad y medicina preventiva,
dentro de su jurisdiccion, y velan por su cumplimiento, asi como de mantener unos niveles altos
en la relacién productividad y condiciones de trabajo.

Dentro de sus competencias, autorizan los gastos necesarios para desarrollar la politica de
prevencion en las obras a su cargo.

Promocionan y facilitan el adiestramiento profesional y de prevencién adecuado para cualificar
a los Técnicos, Cuadros de Mando y Personal de Produccion, dentro de su jurisdiccion.
Presiden el érgano colegiado de seguridad que en funcién del volumen e importancia de la
obra, se considere oportuno establecer (p.e. Comision General de Seguridad e Higiene de
Empresas de Contrata, Comision de Seguridad e Higiene de Subcontratistas, Circulos de
Seguridad o Comité de Seguridad e Higiene). En obras de menor volumen despachara
regularmente con el o los Delegados de Prevencion.

Controlan el cumplimiento y materializacién de los compromisos adquiridos en el E.B.S.S. de
aquellas obras que lo tengan establecido por ley.

Proponen a sus superiores jerarquicos y/o al Comité de S. e H. los nombres y circunstancias
del personal a su mando, que a su juicio sean acreedores de premio o0 sanciones graves o muy
graves, por su actitud ante la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales.
Exigirdn a las empresas contratadas o subcontratadas el cumplimiento riguroso de las
clausulas de Seguridad anejas al contrato pactado con la empresa constructora.

Mandos Intermedios

Los mandos intermedios, Encargados, Capataces, Jefes de Equipo o de Brigada y Técnicos
Especialistas a pie de obra de la empresa constructora y de las empresas subcontratadas, tienen las
funciones de seguridad siguientes:

1.

Son responsables de la seguridad y condiciones de trabajo de su grupo de trabajadores.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Son responsables de la seguridad del lugar de trabajo, orden y limpieza, iluminacion,
ventilaciéon, manipulaciéon y acopio de materiales, recepcion, utilizacion y mantenimiento de
equipos.

Cuidaran de que se cumplan las normas relativas al empleo de prendas y equipos protectores.
Son responsables de que se presten con rapidez los primeros auxilios a los lesionados.
Deben informar a su Mando Superior e investigar técnicamente todos los accidentes producidos
en su area de responsabilidad, analizando las causas y proponiendo soluciones, mediante el
documento establecido al efecto en el presente E.S.S. "Informe Técnico de Investigacion de
Accidente" (ITIA).

Facilitaran gratuitamente a los trabajadores los medios de proteccion personal homologados
por el Ministerio de Trabajo o normalizados para todo el personal de la empresa constructora.
Entra dentro de sus competencias, asegurarse el acopio suficiente y suministro de estos
materiales, asi como el control documental de su entrega y seguimiento de su correcta
utilizacion. Los operarios de empresas subcontratadas que incumplan con el compromiso de
su empleador respecto a la correcta utilizacion de Equipos de Proteccién Individual y Sistemas
de Proteccion Colectiva, para la realizacion de sus trabajos, fijados en las clausulas de
seguridad anejas al contrato pactado con la empresa constructora, veran subsanadas por parte
de la misma, las situaciones de riesgo voluntariamente asumidas, imputando integramente la
repercusion de su coste en la certificacion a abonar al subcontratista del cual dependa.
Mantendra reuniones informales de seguridad con sus productores y responsables de las
empresas subcontratadas, tratando también de los temas de seguridad con los trabajadores
por separado.

Fomentaran y estimularan los cometidos de los Delegados de Prevencién a su cargo.
Colaborara con los Representantes legales de los Trabajadores en cuantas sugerencias de
caracter preventivo puedan aportar.

Cumpliran personalmente y haradn cumplir al personal y subcontratistas a sus 6rdenes la
normativa legal vigente en materia de prevencién y las Normas de Seguridad de caracter
interno de la empresa constructora, asi como las especificas para cada Centro de Trabajo fijada
por el Estudio de seguridad y Salud y el Plan de seguridad y salud.

Tienen responsabilidad y autoridad delegada de la Alta Direccién de su empresa en materia de
seguridad en funcidon de sus atribuciones sobre el personal de la Linea Productiva y
subcontratistas sometidos a su jurisdiccion.

Asignan responsabilidades y autoridad delegada al personal de produccién cualificado en
materia de prevenciéon de accidentes, sobre los trabajadores y subcontratistas que estén a
cargo de ellos.

Daran a conocer al personal a su cargo y subcontratistas, las directrices de prevencion que
sucesivamente adopte la Empresa y la Direccion Facultativa de la Obra, velando por su
cumplimiento.

Participan e intervienen en el establecimiento de las politicas de seguridad que afecten a este
Centro de Trabajo, segln lo recomendado por los érganos de la empresa constructora y de la
Direccién Facultativa, competentes en materia de prevencion.

Dentro de sus competencias autorizaran los gastos necesarios para desarrollar la politica en
su Centro de Trabajo.

Procederan a una accion correctora cuando observen métodos o condiciones de trabajo
inseguras e interesaran a aquellas personas, departamentos, empresas subcontratadas,
Direccién Facultativa o Propiedad, segln proceda, que por su situacién o competencias puedan
intervenir en la solucion de aquellos problemas que escapen a sus medios y competencias
técnicas.

Tienen la facultad de prohibir o paralizar, en su caso, los trabajos en que se advierta peligro
inminente de accidentes, siempre que no sea posible el empleo de los medios adecuados para
evitarlos o minimizarlos.

Realizardn y supervisardn mensualmente la inspeccién de seguridad y de mantenimiento
preventivo de los diferentes tajos y equipos de la obra a su cargo.
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19. Intervendran con el personal a sus 6rdenes en la reduccion de las consecuencias de siniestros
que puedan ocasionar victimas en el Centro de Trabajo y prestaran a éstos los primeros auxilios
que deban serles dispensados. Fomentara y estimulara los cometidos de los Socorristas del
Centro de Trabajo a su cargo.

20. Promocionaran y facilitaran el adiestramiento profesional de sus trabajadores,
seleccionandolos y controlando se observen las practicas de trabajo habituales para el correcto
desempefio de cada oficio.

21. Dentro de sus posibilidades, promocionarén y facilitaran la formacion en materia de prevencion
del personal a su cargo.

22. Exigirdn a las empresas contratadas y Subcontratistas el cumplimiento de las clausulas de
Seguridad anejas al contrato pactado con la empresa constructora

6.5.4 Representantes legales del Personal de la empresa constructora

Corresponde a los érganos de representacion del Personal y los Representantes Sindicales, de acuerdo
con lo dispuesto en el Estatuto de los Trabajadores y la Ley Organica de Libertad Sindical, la vigilancia
y control de la puesta en practica de la normativa de aplicacion en materia de seguridad, patologia
laboral y condiciones de trabajo, formulando en su caso, y en su calidad de representantes, las acciones
legales oportunas ante la empresa y los 6érganos de jurisdiccion competentes.

Las funciones basicas de los Representantes legales de los Trabajadores en el area de la Prevencién
de Riesgos en la empresa seran las definidas en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

6.5.5 Delegados de Prevencién

La empresa constructora y cada una de las empresas contratadas, con méas de 5 trabajadores a pie de
obra, tendra nombrado un Delegado de Prevencion.

Su cualificacién técnica estara avalada por documento expedido por el Servicio de Seguridad de su
Mutua de Accidentes de Trabajo, con antelacién a su nombramiento definitivo, que debera estar
acreditado ante la Inspeccién Provincial de Trabajo.

Sus funciones como Delegados de Prevencion, seran compatibles con las que normalmente preste en
la Linea Productiva el trabajador designado al efecto y tendran las competencias legales que dicta la
citada Ley 31/1.995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

6.5.6 Trabajadores

1. Los trabajadores de la empresa constructora, de las empresas subcontratadas y los
trabajadores autonomos, realizaran su actividad de conformidad con las practicas de seguridad
establecidas en el presente Estudio de Seguridad y Salud. y aceptadas en la especialidad que
desarrolle.

2. Deben dar cuenta a su Encargado de las condiciones, averias o practicas inseguras apreciadas
en equipos, personal propio o ajeno que puedan implicar directamente a la empresa
constructora o a terceros en las inmediaciones de la obra.

3. Hacer sugerencias de mejora de las medidas de prevencion y proteccién a los mandos
responsables de su materializacion.

4. Usar correctamente los Equipos de Proteccion Individual (EPI), homologados por el Ministerio
de Trabajo o normalizado en la obra, cuidando de su perfecto estado y conservacion.

5. Someterse a los reconocimientos médicos preceptivos y a las vacunaciones ordenadas por las
Autoridades Sanitarias competentes o por el Servicio Médico de Empresa.

6. Cuidar y mantener su higiene personal, en evitacion de enfermedades contagiosas o molestas
para sus compafieros.
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7. Comprometerse a no introducir bebidas u otras sustancias no autorizadas en los Centros de
Trabajo, no presentarse o permanecer en los mismos en estado de embriaguez o de cualquier
otro género de intoxicacion.

8. Recibir las ensefianzas sobre prevencion de accidentes y sobre extincion de incendios,
salvamento y socorrismo en los Centros de Trabajo que les sean facilitados por la empresa,
Mutua Patronal o por las instituciones competentes de la Administracion.

9. Proponer a su Mando Inmediato superior la demora o sustitucion de la realizacién de trabajos
que impliguen riesgo de accidentes o enfermedad profesional en el caso de que no se disponga
de los medios adecuados para llevarlas a cabo con las suficientes garantias para su integridad
fisica o la de sus compafieros.

10. Pedir asesoramiento suficiente a su Mando Inmediato superior sobre la realizacion de aquellas
tareas que no comprenda o no se sienta capacitado para llevarlas a término en condiciones de
seguridad.

11. Si el trabajador conociese la existencia de posibles incompatibilidades entre sus caracteristicas
personales y las condiciones de determinados puestos de trabajo a los que pudiera ser
destinado, debera poner tal hecho en

12. Conocimiento del empresario. La omision de esta comunicacion tendré la consideracion de
transgresion de la buena fe contractual.

13. Cumplir4 personalmente la normativa legal vigente en materia de prevencion y las Normas de
Seguridad internas de la Empresa y de la Direccién Facultativa de la obra donde presta sus
servicios.

14. Cooperaréd en la extincion de incendios y en el salvamento de las victimas de accidentes de
trabajo en las condiciones que, en cada caso, sean racionalmente exigibles.

6.5.7 Funciones del Encargado General”

En cualquier fase el Encargado General deberd realizar la formacion especifica de su personal,
haciendo especial hincapié en su disciplinada integracion a los usos y costumbres preventivos del
sector de la construccion.

Velara por todos los medios que sus hombres estén en todo momento bajo la cobertura de protecciones
de caracter colectivo; cuando esto no fuera posible por las especiales circunstancias del tajo o escasa
duracién de los trabajos con exposicién a riesgo, obligara al empleo de la totalidad de los equipos de
proteccion individual (EPI) recomendados para minimizar las consecuencias de los previsibles
incidentes y/o accidentes.

Es responsable de que la construccién de los andamios y plataformas a utilizar por su personal se haga
conforme a la normativa técnica del fabricante y reglamentacion legal vigente. Velara constantemente
por el estado reglamentario y de estabilidad de utilizacion de andamios, plataformas de trabajo y
plataformas de apoyo y accesos. En su calidad de "Jefe de Maniobra" vigilara constantemente la forma
de elevacion del material.

6.5.8 Funciones del “Jefe de Maniobra”

Es el responsable de la coordinacién de un equipo compuesto por el "Sefialista" y el "Estrobador"
durante las operaciones de preparacion de equipos, materiales, apilado, eslingado, aplomo, ajuste,
embridado, deslingado, descarga, acopio y posicionado de los mismos.

Dara las instrucciones y comprobara personalmente las condiciones de utilizaciéon o rechazo de:

Accesorios, suplementos, trabazén, monolitismo de los materiales, para su transporte y sistemas de
elevacién y manutencién mecanica.

Balizado y sefializaciéon de zonas de acopio de los materiales y zonas de paso elevado durante la
trayectoria de las maniobras.
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Estado de las cuerdas de retenida, eslingas planas (de banda textil de fibra), de cable o cadenas,
ganchos y sus cierres de seguridad, anclajes de los equipos, conexionado de los elementos hidraulicos,
estado de los cables y condiciones de utilizacion de sus distintos elementos como sistema de trabajo.

Conjuntamente con el "Gruista", comprobara la zona de partida de la maniobra, la zona intermedia a
seguir por la trayectoria de la misma y la zona de destino final, cerciorandose de:

Que el piso esté plano y su superficie resista la carga a acopiar y las dinamicas de trabajo de la propia
maquina. Que en las maquinas accionadas por cable, en la posicion nominal mas baja del bloque
diferencial queden aun dos vueltas de cable en el enrollamiento del tambor de elevacion.

Que en las maquinas hidraulicas las articulaciones no tengan holguras y los bombines, manguitos y
émbolos trasmitan la presion correcta sin descompresiones por pérdidas o fugas.

Que la trayectoria de la maniobra no pueda dafiar conducciones, instalaciones, equipos ni personas.
Que los medios auxiliares los equipos y accesorios sean los adecuados a la maniobra a realizar.

El "Jefe de Maniobra" indica al "Sefialista” de viva voz (sin gesto ni ademan alguno que pueda ser mal
interpretado por el "Gruista"), el momento en que puede iniciarse la maniobra, su destino y
eventualmente, el itinerario y precauciones especiales a adoptar.

Si el "Jefe de Maniobra" realiza conjuntamente otras funciones como las de "Sefialista" o las
correspondientes al "Estrobador", debe prestar especial atencion en que las sefiales que pueda hacer
con las manos a sus ayudantes no puedan nunca ser confundidas con los ademanes dirigidos al
"Gruista”

6.5.9 Funciones del “Senalista”

El "Sefialista" es un auxiliar de "Jefe de Maniobra" de quien recibe las 6rdenes, cuya misiéon consiste
en dirigir al "Gruista" en cada una de las fases de la maniobra.

El "Sefialista" pasa a ser el "Jefe del Gruista", desde el momento en que hace el ademéan normalizado
de toma de mando y este ha contestado "entendido".

Desde que se inicia la maniobra, durante su trayectoria, y si tiene jurisdicciéon en la zona de llegada, el
"Sefialista” tiene la responsabilidad de las 6rdenes dadas al "Gruista".

El "Sefialista" ha de comunicarse con el "Gruista" mediante sefiales normalizadas, utilizando ambos
brazos.

Salvo en los casos de movimientos lentos de aproximacion, el "Sefalista" no debe repetir ningin
ademan (excepto si el "Gruista" da la sefial de repeticion).

No es mision del "Sefialista" indicar al operador de la gria cuales son las palancas o mandos a accionar
para efectuar determinado movimiento.

Durante el desplazamiento en la zona de su mando, el "Sefialista" guia el movimiento de cargas y
elementos articulados, para evitar golpes con obstaculos, ya que el gruista carece de la adecuada
referencia de relieve.

El "Sefialista" no abandona el mando hasta la llegada al destino final de la maniobra o al limite de su
jurisdiccién. Antes de dar la orden de bajada, el "sefialista”" se asegurara de que no hay persona alguna
en la zona sobre la que se ha de depositar la carga.

Para el cumplimiento correcto de su funcién, el "Sefialista" se situara en un lugar que le permita: Ser
visto perfectamente por el "Gruista".

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 109/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0002 Revision: 01

Ver por su parte, y en las mejores condiciones posibles, todos los sistemas implicados en la maniobra,
y poder seguirla con la vista durante su desplazamiento en la zona que tiene asignada.

No encontrarse él mismo amenazado por los desplazamientos de la maniobra, si ésta pasa por las
inmediaciones de donde se encuentra situado.

La plataforma de sefializacién u observatorio situado a mas de 2 m de altura, dispondra de las
protecciones colectivas perimetrales reglamentarias, y si esto no es posible, el "Sefialista" utilizara
cinturén anticaidas a una sirga de afianzamiento que le facilite los desplazamientos horizontales sin
dificultad. El suelo estara limpio y libre de obstaculos.

El "Sefialista" debe permanecer constantemente a la vista del "Gruista". En los casos necesarios, pedira
al "Jefe de Maniobra" un auxiliar como enlace, para que le informe sobre la situacién de determinado
punto de accién de la maniobra.

El "Sefalista" debe disponer de una indumentaria suficientemente vistosa e identificativa de su misién
(P.e. casco y guantes en color fosforito, brazalete, chaleco fotoluminiscente, parka de sefialista de O.P.,
etc,).

6.5.10 Funciones del “Estrobador”

El "Estrobador" es un auxiliar del "Jefe de Maniobra", de quien recibe las 6rdenes, su mision consiste
en elegir los medios auxiliares y equipos para asegurar la correcta operatividad de la maniobra y la
estabilidad del conjunto durante su trayectoria. Su funcién puede coincidir con la del "Sefialista".

Al comenzar la jornada, comprobara la inexistencia de defectos que descalifiquen la utilizacién de
medios 0 equipos para la realizacién de las maniobras previstas.

Procedera a la retirada, etiquetaje e inutilizacion de los elementos aportados por equipos de trabajo,
designados como "fuera de servicio".

Distribuird los pesos y cargas de forma racional y uniformemente repartida para no castigar los equipos
empleados. Se asegurara de que el equipo o medio auxiliar a utilizar, no sobrepase la capacidad de la
méquina que tiene que utilizarlo.

Empleara solo sefiales convenidas para dirigir al "Sefialista" y permanecera donde el "Gruista" o, en su
defecto el "Sefalista”, puedan verle.

No pasara nunca por debajo de cargas suspendidas, ni permitira que otros lo hagan.

No arrastrard descolgara o dejara caer las eslingas o equipos acoplados, antes bien, apilard y acufiara
los elementos de forma que no puedan deslizarse o desequilibrarse.

No permitira el izado, suspension, sostenimiento o descenso de ninguna armadura, ufia portapalets,
cangildn o tolva, por medio de cadena o eslinga de cable metalico que tenga un nudo en cualquier parte
sometida a traccién directa, ni tampoco con cadenas acortadas o empalmadas provisionalmente o de
forma inadecuada.

Exigird y comprobaré los certificados de control de calidad realizados por los fabricantes respecto a sus
equipos, medios auxiliares y accesorios de estrobado.

El transporte suspendido de cargas, debe realizarse de forma que el equilibrio del conjunto transportado
sea estable. Los trabajadores responsables de la maniobra estrobado y aparejado de armaduras iran
provistos de guantes anticorte y antiabrasion, casco, calzado de seguridad y chalecos reflectantes de
sefialista.
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7. Normativa de obligado cumplimiento relativa a los elementos de seguridad

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, Ley 31/1995, de 8 de Noviembre; BOE de 10
de Noviembre/1995.

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE n° 60 11/03/2006.
Sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo (RD 485/97 BOE 23/04/97).

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién
publicado en el BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

R.D. 1407/92 de 20/11/92,por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual (EPIs).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual, R.D. 773/97 de 30/05/97 BOE de 12/06/97.

Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en la utilizacién de los trabajadores de los
equipos de trabajo, R.D.1.215/97 de 18/07/97 BOE de 07/07/97.

Reglamento de los Servicios de Prevencion, R.D. 39/1.997 de 17/01/97, BOE de 31/01/97.
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo, R.D.486/97 de 14 de Abril
BOE de 23/04/97.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafien riesgos, en particular dorsolumbales, para los trabajadores, R.D. 487/97 de 14 de Abril,
BOE de 23/04/97.

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52) (B.O.E.] 5-
6-52). Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E.27-11-59).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Aparte de las disposiciones legales citadas, se tendra en cuenta las normas contenidas en el
Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que provienen del Comité de Seguridad
e Higiene y en el caso de los Convenios Colectivos y por su interés, el repertorio de recomendaciones
practicas de la O.L.T.
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8. Medidas de seguridad previas al inicio de la obra
8.1. Condiciones generales

No debera iniciarse ningln trabajo en la obra sin la aprobacion previa del Plan de Seguridad y Salud
laboral y sin que se haya verificado con antelacién, por el responsable del seguimiento y control del
mismo, que han sido dispuestas las protecciones colectivas e individuales necesarias y que han sido
adoptadas las medidas preventivas establecidas en el Estudio.

Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene y bienestar para
los trabajadores. Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito imprescindible que
el contratista tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean
pertinentes, tales como: colocacion de vallas o cerramientos, sefializaciones, desvios y cortes de trafico
peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, debera realizarse las protecciones pertinentes, en su
caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que se lleven a cabo en el entorno
préximo a la obra y que puedan afectar a la salud de los trabajadores.

8.2. Informacion previa

Antes de acometer cualquier de las operaciones o trabajos preparatorios a la ejecucion de la obra, el
contratista debera informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las condiciones de
Seguridad y Salud laboral requeridas. A tales efectos recabara informacion previa relativa,
fundamentalmente, a:

Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos ocultos que
puedan ser afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

Intensidad y tipo de trafico de las vias de circulacion adyacentes a la obra, asi como cargas dinamicas
originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las posibilidades de desprendimientos, hundimientos
u otras acciones capaces de producir riesgos de accidentes durante la ejecucién de la obra.

Vibraciones, trepidaciones u otros efectos analogos que puedan producirse por actividades o trabajos
gue se realicen o hayan de realizarse en el entorno préximo a la obra y puedan afectar a las condiciones
de Seguridad y Salud laboral de los trabajadores.

Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas insalubres o
peligrosas para la salud de los trabajadores.

Tipo, situacion, profundidad y dimensiones de las cimentaciones de las construcciones colindantes o
préximas, en su caso, e incidencia de las mismas en la seguridad de la obra.

8.3. Servicios afectados: identificacion, localizacién y sefializacion

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas qué redes de servicios
publicos o privados pueden interferir su realizacién y pueden ser causa de riesgo para la salud de los
trabajadores o para terceros.

En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen el solar o estén proximas a él se interfieran la
ejecucién de la obra, no se deberda empezar a trabajar hasta que no hayan sido modificadas por la
compafiia suministradora. a tales efectos se solicitara de la propia compafiia que proceda a la descarga
de la linea o a su desvio.

De no ser viable lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de seguridad, medidas entre el
punto mas proximo con tension y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero, o de la
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méquina, teniéndose en cuenta siempre la situacion méas desfavorable. Habra de vigilarse en todo
momento que se mantienen las distancias minimas de seguridad referidas.

En el supuesto de redes subterraneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes de
iniciar cualquier trabajo debera asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo que se recabara,
en caso de duda, la informacion necesaria de las compafiias afectadas, gestionandose la posibilidad
de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones deberan llevarlas a cabo las citadas compafiias.
De no ser factible, se procedera a su identificacion sobre el terreno y, una vez localizada la red, se
sefializar4 marcando su direccion, trazado y profundidad, indicAndose, ademés, el area de seguridad y
colocandose carteles visibles advirtiendo del peligro y protecciones correspondientes.

8.4. Accesos, circulacion interior y delimitacion de la obra

Antes del inicio de la obra deberan quedar definidos y ejecutados su cerramiento perimetral, los accesos
a ellay las vias de circulacion y delimitaciones exteriores.

Las salidas y puertas exteriores de acceso a la obra seran visibles o debidamente sefalizadas y
suficientes en nimero y anchura para que todos los trabajadores puedan abandonar la obra con rapidez
y seguridad. No se permitiran obstaculos que interfieran la salida normal de los trabajadores.

Los accesos a la obra seran adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos y
maquinas. Deberan separarse, si es posible, los de estos ultimos de los del personal. Dicha separacion,
si el acceso es Unico, se hara por medio de una barandilla y sera sefializada adecuadamente.

El ancho minimo de las puertas exteriores sera suficiente para el nimero de personas que se prevea
los utilicen normalmente.

En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", "Es obligatorio el uso del casco" y "Prohibido aparcar"y, en los accesos de vehiculos, el cartel
indicativo de "Entrada y salida de vehiculos".

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente
0 pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacién entre ejes o de 6 metros. Si ello
no es posible, se dispondra de personal auxiliar de sefializacion para efectuar las maniobras.

Se procedera a ejecutar un cerramiento perimetral que delimite el recinto de la obra e impida el paso
de personas y vehiculos ajenos a la misma. Dicho cerramiento debera ser suficientemente estable,
tendra una altura minima de 2 metros y estara debidamente sefializado.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o méaquinas tendrdn un ancho minimo de 4,5 metros,
ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seran mayores del 12 y 8%, respectivamente, segin
se trate de tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de tenerse en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos que se utilicen. Deberan acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas,
acopios, almacenamiento y las de accion de los vehiculos y maquinas dentro de la obra. Habran de
gquedar previamente definidos y debidamente sefializados los trazados y recorridos de los itinerarios
interiores de vehiculos, maquinas y personas, asi como las distancias de seguridad y limitaciones de
zonas de riesgo especial, dentro de la obra y en sus proximidades.
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9. Medida de los equipos de proteccion
9.1. Protecciones colectivas
9.1.1 Generalidades
Cuando se disefien los sistemas preventivos, se dara prioridad a los colectivos sobre los personales o
individuales. La proteccién personal no dispensa en ningln caso de la obligacién de emplear los
sistemas de tipo colectivo.
En cuanto a los colectivos, se preferiran las protecciones de tipo preventivo (las que eliminan los
riesgos) sobre las de proteccion (las que no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los dafios del
accidente).

Mantenimiento

Los medios de proteccion, una vez colocados en obra, deberan ser revisados periédicamente y antes
del inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.

9.1.2 Sefializaciéon y ordenacién de trafico

La sefializacion sera visible y sencilla que, con facil interpretacion, advierta de los riesgos existentes.
Se emplearan colores, avisos, sefiales, balizamientos, etc., para facilitar la atencién visual.

Se considerara una zona de 5 cm. alrededor de la maquina como zona de peligrosidad.

Cuando trabajan varias maquinas en el mismo tajo, la distancia minima entre ellas sera de 30 m.

Las rampas de acceso seran estables y con el talud adecuado, el borde la rampa estara reforzada con
un retablo que sirve de tope alos camiones en la circulacién. Las rampas estaran sefializadas con stop,
limitacién de velocidad, pendiente, etc.

9.2. Equipos de proteccion individual (E.P.1.)

9.2.1 Generalidades

Solo podréan disponerse en obra y ponerse en servicio los E.P.I. que garanticen la salud y la seguridad
de los usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de las demés personas o bienes, cuando
su mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo con su finalidad.

A los efectos de este Pliego de Condiciones se consideraran conformes a las exigencias esenciales
mencionadas los E.P.l. que lleven la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias establecidas en las
disposiciones vigentes.

9.2.2 Exigencias esenciales de sanidad y seguridad

Los E.P.I. deberan garantizar una proteccién adecuada contra los riesgos. Reuniran las condiciones
normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo que el usuario tenga una proteccion
apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.

El grado de proteccién éptimo que se debera tener en cuenta serd aquel por encima del cual las
molestias resultantes del uso del E.P.I. se opongan a su utilizacién efectiva mientras dure la exposicién

al peligro o el desarrollo normal de la actividad.

Los materiales de que estén compuestos los E.P.1. y sus posibles productos de degradacién no deberan
tener efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.
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Cualquier parte de un E.P.I. que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el usuario durante
el tiempo que lo lleve estara libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes, etc., que puedan
provocar una excesiva irritacion o que puedan causar lesiones.

Los E.P.I. ofreceran los minimos obstaculos posibles a la realizacion de gestos, a la adopcion de
posturas y a la percepcion de los sentidos. Por otra parte, no provocaran gestos que pongan en peligro
al usuario o a otras personas.

Los E.P.l. posibilitaran que el usuario pueda ponérselos lo mas faciimente posible en la postura
adecuada y puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevaran estos, teniendo en
cuenta los factores ambientales, los gestos que se vayan a realizar y las posturas que se vayan a
adoptar. Para ello, los E.P.I. se adaptaran al maximo a la morfologia del usuario por cualquier medio
adecuado, como pueden ser sistemas de ajuste y fijacion apropiados o una variedad suficiente de tallas
y nimeros.

Los E.P.I. seran lo mas ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacién ni obstaculice
su eficacia. Antes de la primera utilizacion en la obra de cualquier E.P.I. habra de contarse con el folleto
informativo elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde se incluird, ademas del
nombre y la direccién del fabricante y/o de su mandatario en la Comunidad Econémica Europea, toda
la informacion util sobre:

Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revisién y desinfeccion. Los productos
de limpieza, mantenimiento o desinfeccidon aconsejados por el fabricante no deberan tener, en sus
condiciones de utilizacion, ningun efecto nocivo ni en los E.P.1. ni en el usuario.

Rendimientos alcanzados en los examenes técnicos dirigidos a la verificacion de los grados o clases
de proteccion de los E.P.1.

Accesorios que se pueden utilizar en los E.P.l. y caracteristicas de las piezas de repuesto adecuadas.
Clases de proteccién adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso correspondientes.
Fecha o plazo de caducidad de los E.P.l. o de algunos de sus componentes.

Tipo de embalaje adecuado para transportar los E.P.I.
Este folleto de informacion estara redactado de forma precisa, comprensible y, por lo menos, en la

lengua oficial del Estado espafiol, debiéndose encontrar a disposicién del responsable del seguimiento
del Plan de Seguridad y Salud.
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10. Sefalizaciones
10.1. Normas generales

El contratista debera establecer un sistema de sefializacion de seguridad a efectos de llamar la atencién
de forma rapida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros
determinados, asi como para indicar el emplazamiento de dispositivos y equipos que tengan
importancia desde el punto de vista de seguridad.

La puesta en practica del sistema de sefializaciéon no dispensara, en ningln caso, de la adopcién de
los medios de proteccion indicados en el presente documento.

Se debera informar a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del sistema de
sefializacion establecido.

En el sistema de sefializacion se adoptaran las exigencias reglamentarias para el caso, segun la
legislacion vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se ajusten
a tales exigencias normativas no podran ser utilizados en la obra.

Aguellas sefiales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre sefializacion de los lugares de
trabajo no podran ser utilizadas en la obra.

El material constitutivo de las sefiales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc) sera capaz de
resistir tanto las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacion de la obra se realizara de modo que se mantenga en todo
momento estable.

10.2. Personal auxiliar de los maquinistas para sefializacién

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que queden fuera
de su campo de visién y por ellos deban pasar personas u otros vehiculos, se empleard a una o varias
personas para efectuar sefiales adecuadas, de modo que se eviten dafios a los demas.

Tanto maquinistas como personal auxiliar para sefializacién de las maniobras seran instruidos y
deberan conocer el sistema de sefiales previamente establecido y normalizado.

10.3. Colocacién sefializacién en obra, viales, delimitaciones de las excavaciones

e SENALIZACION DE ENTRADA A OBRA:
o En todos los accesos a las obras desde las carreteras existentes se pondra el siguiente
cartel:
o SENALIZACION EN CARRETERAS (seglin Norma 8.3-IC): deberé existir aprobacién por parte del
organismo competente de carreteras.
o Lasefializacién a colocar en ambos sentidos de circulacion sera (en este orden):
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e SENALIZACION EN VIALES:
o Enlos viales de obra se colocaran las siguientes sefiales:

DISTRIBUIDAS UNIFORMEMENTE POR TODA LA OBRA

EN TODOS LOS CRUCES DE VIALES INTERNOS Y ANTES DE LAS INCORPORACIONES A LAS
CARRETERA

e DELIMITACION DE LAS EXCAVACIONES:
o Las excavaciones se delimitaran con banderola de balizamiento tipo pajarita a 1,5 m, como
minimo, del borde de la excavacion.
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o Las excavaciones no contaran con protecciones rigidas alrededor de su perimetro.

En lugar de ello se realizaran los taludes con pendientes 1H:1V
o La profundidad de las excavaciones es la recogida en los planos de proyecto, siendo ésta
de 3,5 m como maximo.
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11. Esquemas y medidas preventivas

Los esquemas indicados a continuacion indicados son representaciones graficas de la prevencion
descrita en la memoria de seguridad y salud y en coordinacién con el pliego de condiciones particulares.
Son unos esquemas genéricos, que cumplen tan solo con la idea de dar pistas al contratista y
subcontratista sobre como representar coherentemente la prevencion.

11.1. Protecciones individuales

ARNES (ONTA DL CABEZA)
LUZ UBRE > 20 mm
NATERAL ELASTOMERD
/ b\\‘z‘\
\
\\ A D
ALTURA DEL ARNES \\
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/Iu (W]
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TANDA D€ CONTORNO 25mn

VALWILA DE IRHALACION

MATERIAL INCOMBUSTIBLE
DANDAS D AMORTIGUACION
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2 CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E~AT AISLANTE A 25000 V
5 NATERAL MO RIGDD HOROFUGG, FALL UMPEZA Y DESINFECCION

MASCARILLA ANTIPOLVO CASCO DE SEGURIDAD NO METALTCO

Figura 1: Mascarilla anti polvo y casco de seguridad
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Figura 2: Calzado de seguridad

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9ASRMKER PAG. 120/289

Es copia auténtica de documento electronico



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

N\

gsl..

LAR
LIGHTING

M MEP-Projects

Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS

BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y

19,64 MWh de capacidad

Fecha: 21/04/2025

BESS004-01-01-0002

Revision: 01

— PARA TRABAJOS EN LLUWVIA
— TERMOSELLADO

TRAJE IMPERMEABLE
Figura 3: Ropa de seguridad
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Tapones desechables

E! tipn de casco amortiguador de
rido se adoptarf en funcion de
su uso, teniendo en cucnta la
movilidad del tabaador y el
nivel sonoro de su pucsto de
trabajo o herramienta que geners
¢l ruido

Existe Lt posibilidad de oz
caseos amortiguzdores e ruido
con radiotrunsmisores

Como norma general los tapones desechables solo
se emplearin en niveles aclsticos cercanos a 95 dB,
s los tapones reutilizables podran emplearse con
niveles de 100 dB.

Protectores del oido

Figura 4: Tipos de protectores auditivos

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9ASRMKER PAG. 122/289

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
gsl gRuRe. BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y  [Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0002 Revision: 01

Protecciones oculares y faciales:
Por arnés A mano

Figura 5: Tipos de protectores oculares

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO

03/07/2025

VERIFICACION PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9ASRMKER

PAG. 123/289

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

X Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
gsl SRR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y  [Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0002 Revision: 01
ANCLAJES MOVILES PARA CINTURONES DE SEGURIDAD CABLE DE SEGURIDAD

.

RANA “UNETRA®

GANCHO DE SEGURIDAD
PARA ESCALERAS

Figura 6: Anclajes moviles para cinturones

ESUNGA SUIETA A LA LA
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Dispositivos anticaidas con disipadores de energia y enrolladores de

EN 360 Anticaidas enrollable con
embrague de frenada

Actia de un modo similar al
cinturén de seguridad de un coche.

El embrague de frenada sustituye al
disipador de energia como
dispositivo anticaidas.

La distancia de detencion, altura de
caida, debe ser como méaximo de 50
cm.

El elemento de sujecién puede ser
de cinta o cable de longitud
variable. Siendo los de cinta los de
menor longitud.

La altura minima desde el punto de
enganche al plano de impacto,
contando la altura del hombre no
debe ser inferiora 2 m.

EN 360 Anticaidas con disipador de energia y recogedor.

Hay dispositivos recogedores de cinta o cable, enrollables, que disponen de
embrague de frenada, estos dispositivos debe de disponer, preceptivamente, de
un disipador, absorbedor, de energia, para ser considerados como anticaidas

Si se utiliza un equipo de esta indole debera calcularse la altura de seguridad al
igual que de un dispositivo EN 355,

A los efectos de calcular la distancia de seguridad efectiva se sumard a la longitud del
disipador, longitud de frenada y + 1.50 m (altura de un hombre con margen de seguridad)
L. disispador + L longitud de frenada + L. dispositivo + Altura hombre

2 + 0.70+0.80 + 1.5 =4,5 m debera ser la altura minima entre el punto de enganche y el
punto de impacto.

Figura 7: Dispositivos anti caidas con disipadores de energia y enrolladores
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Cinturones y Arnés

Cinturdn de sujecion

Marcado: CE EN 358

Debe usarse con una cuerda de posicionamiento. Marcado de la cuerda y enganche EN 362

Aplicacion: Trabajos en los bordes de las construcciones (manejando un maquinillo), escaleras de mano, a una
altura > 3.5 m, postes, etc, es decir cuando no debe desplazarse ¢l trabajador para efectuar su trabajo.

La longitud de la cuerda, eslinga, no debe de permitir una caida > de 50 cm

Enganche dorsal
y frontal

Enganche
dorsal

Con dispositivos EN 360 y 365

Trabajos sobre andamios y plataformas de trabajo con riesgo de caida[sin barandillas u otros medios de
proteccion colectiva] Trabajos frente a ventanas abiertas y balcones sin proteccion. Trabajos en superficies
altas sin protecciones colectivas. Trabajos con movimientos laterales sujetos a una linea de anclaje horizontal

Con dispositivo EN 360
Trabajos en pozos cisternas y silos. Montaje de andamios con punto de anclaje fijo en un punto alto.

Con dispositivo EN 353/2
Trabajos donde deben de efectuarse ascensos y descensos
Figura 8: Equipos de proteccion individual: cinturén y arnés de seguridad
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Arnés

Sistema anticaidas Cuerda de seguridad y anticaidas

Figura 9: Arnés de seguridad y sistema anti caida
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Figura 10: Uso del arnés
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11.2. Protecciones colectivas

Almacenar los materizies correctamente para evitar todos los riesgos
de accidentes debidos al paso de los trabajadores.

[
e [/
///

1),

/i
u

il

Mantener los puestos de trabajo en
orden, los materiales ordenados,

la circulacidn despejada, asi se
evitardn los resbalones y las caidas,

Figura 11: Ordeny limpieza
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V. ANTRRETORNO _~

o l

GRUPD OMICORTE CON
DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO

MANOMETROS

VALVULAS ANTIRRETORNO

—

VERTICAL

INSTALACION DE BONBONAS DE OXWGENO ¥ ACETLEND

Figura 12: Soldadura
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Goza flamenca con manguito mecanico
Didmetro de 25 mm (1M v menor 95%
Diémetro de 23 mm (1.1/8M) 92,5%

Terming con guardacshos ¥ manguita & presion
Didmetro de 25 mm (1 My y menor  95%
Didmetro de 28 mm (1.1 J‘BM) vy mayor 925%

Figura 13: Rendimiento del acoplamiento terminal
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ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESUNGAS PARA EL MANEJD DE MATERIALES CON LA MISNA ESLINGA.

Cuadre da epmplo, supotiendo Que ing esfisga ssa copar de soporior
un paso ce 1000 Kg fermendo sus romoles un engelo de XU

RELACON ENTRE EL ANGULO

Y S CAPACIDAD DE CARGA

Largs en Xg.
1000

%0
30

777707 /
190 ¥g.7
700

©) ©

Figura 14: Angulos de eslingado
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Figura 15: Utiles de izado
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wl

Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

)

CARGA (L itd]  ESLABON F ESLABONES G H
m o= 45 |oe 90 |oe=1200 Eﬁﬁl
nominal ik A & =N kguu.
d e Kgs. | Kgs. | Kes. Xy Yy Ly fy | dy [ w fy fy | d
__MMm._{_mm, mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | mm | mm.| mm. | mm. |
5 62 150 110 80| 80 77 | 1157 | 55| 11| 30| 18] 22| &
6 62 20| 180 125| 83 92 | 1175 | 66| 13| 6| 21| 26| 7
7 82 330| 250| 185) 107 | 107 | 1214 | 77| 16| 42| 25| 30| 9
8 B2 S00| 400| 275| 110 | 122 | 1232 | 88| 18| 48| 28| 34 | 10
10 113 80| 65| 475| 148 | 157 | 1305 | 110 | 22| 60| 35| 47| 13
13 133 1450 | 1100 | B0O| 179 | 200 [ 1379 | 145 | 25| 78| 46| 55| 16
16 167 2250 1750 1250 | 223 | 245 | 1468 [ 175 35| 96| 56| 70| 19
18 21 2700 { 2100 | 1500 274 | 276 | 1550 [ 200 | 40 | 108 | 63| 76 | 21
20 21 3400 | 2650 | 1500 281 | 305 | 1586 | 220 | 45 [ 120| 70| 8| 25
23 236 4500 | 3500 | 2500 | 317 | 354 | 1671 | 255 | 51| 138 | 81| 99| 27
26 265 5800 [ 4500 | 37200 | 356 | 398 | 1754 [ 285 | 57 | 156 | 91| 113 | 31
28 299 6800 [ 5200 3750 | 397 | 430 | 1827 [ 310 | 63 | 168 | 98| 120 | 35
30 299 | 7700 | 6000 | 47250 | 404 | 460 | 1864 | 330 | 66 | 180 | 105 | 130 | 38
33 334 9000 | 7000 | 5000 | 449 [ 503 | 1952 | 360 | 72 | 200 | 115 | 143 | 40
36 373 [ 11000 | 8700 | 6250 | 499 | 536 | 2035 | 380 | 78 | 215 | 126 | 156 | 43
3 422 | 13500 | 10500 | 7500 559 | 570 | 2129 | 400 | 87 | 235 | 137 | 170 | 47
42 422 | 15000 | 12000 | 8500 | 569 | 600 | 2169 | 420 | 93 | 250 | 147 | 180 | 49
45 472 | 18000 | 14000 | 10000 | 632 | 635 | 2267 | 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 54
48 528 | 20000 | 15400 | 11000 | 698 | 665 | 2363 | 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 | 22500 | 17500 | 12500 | 708 [ 700 | 2408 | 480 | 110 | 305 | 180 | 220 | 62
54 592 [ 25000 | 19500 | 14000 | 782 | 730 | 2512 | 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 | 28000 | 21700 | 15500 | 792 | 765 | 2557 | 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 | 30000 | 24000 | 17000 | 802 | BOO | 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73

Los volores de lo longitud de lo codena K, se calcularGn como multiplos del peso t, sequn DIN 766.
Estos eslingas se construyen también con orgolle en lugar de gancho.
Al remolcor mis de dos ramales de cadeno, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellos.

Figura 16: Eslingas de cadena
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El nGmero de pemillos y la separacién entre los mismos depende del digmetro del cable o utilizar.
Una orientacién lo da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N* DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 6 diametros
de 12 a0 20 - 6 _diametros
de 20 a 25 5 6 _diometros
de 25 g 35 6 6 diometros

Normos o tener en cuento :

Por lo sencillo de su construccion, los Gazas confeccionadas con perrillos son los mas empleados
para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, pare poder evitor al maximo accidentes
de cualquier tipo.

Una mala colocacién de los perrillos puede dafiar el cable que va o soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucidn de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

Forma correcte de construccién de una Gazg :
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Figura 17: Gazas realizadas en obra
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Figura 18: Medidas preventivas en movimientos de tierras
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Figura 19: Proteccion, sefializacion y entibacién de zanjas
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Figura 21: Proteccion, sefializacién y entibacion de zanjas
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Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales.

No pasar nunca por el entibado para Se deben instalar pasarelas provistas
trabajar o franquear una zanja. de barandillas para franquear las
zanjas.

Figura 22: Proteccién, sefializacién y entibacion de zanjas
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ENTIBACION CUAJADA

— SE INSTALA PARA CUBRIR TODA LA SUPERFICIE
DE LAS PAREDES EXCAVADAS, POR LO QUE ES
ADECUADA PARA CASI LA TOTALIDAD DE LAS
SITUACIONES Y OFRECE EL MAYOR PORCENTAGE
DE GARANTIAS.

Figura 23: Proteccién, sefializacién y entibacion de zanjas

Figura 24: Pasarelas sobre zanjas
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Figura 27: Manipulacion manual de cargas
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Figura 28: Manipulacién manual de cargas
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Figura 29: Estabilizacion de gruas
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Figura 30: Estabilizacién de grias
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DUMPER

PORTICO ANTIVUELCO

— CON EL VEHICULO CARGADO LAS RAMPAS — NO SE DEBE CICULAR A MAS DE 20 Km/h.
DEBEN BAJARSE MARCHA ATRAS. LA CONDUCCION SE HARA DE FORMA PRUDENTE.

CARGA MAXIMA

_ — EN NINGUN CASO SE SUPERARA LA CARGA
e et B e BT JE. RECORKIDO MAXIMA. SE_DISPONDRA LA CARGA DE MANERA
‘ QUE GARANTICE LA ESTABILIDAD DEL DUMPER.

— LA CARGA NUNCA DIFICULTARA LA VISIBILIDAD
DEL CONDUCTOR.

EL MANEJO DEL DUMPER SOLO LO REALIZARA PERSONAL AUTORIZADO.
EL CONDUCTOR DEBERA UTILIZAR CINTURON ANTIVIBRATORIO.

PARA CIRCULAR POR VIAS PUBLICAS ESTARAN PROVISTOS DE LUCES
Y DISPOSITIVOS DE AVISO ACUSTICO.

— ESTA ABSOLUTAMENTE PROHIBIDO EL TRANSPORTE DE PERSONAL.

Figura 31: Manejo de maquinaria: Dumper
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Estd formalmente prohibido

Figura 32: Utilizacién de maquinaria

transportar a personas por medio de  NO sobrepasar la carga méxima de

los montacargas, gréas y demds utilizacion, que debe estar bien
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11.5.

Instalacion eléctrica

Figura 34: Normas seguridad instalacién eléctrica
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MANIPULACION DE INSTALACIONES REPARACION DE EQUIPOS BAJO TENSION

2— CONTACTOS INDIRECTOS

| J o

DEFECTOS DE AISLAMIENTO EN MAQUINAS
SIN PROTECCION.

DEFECTOS DE AISLAMIENTO EN MAQUINAS CUYO
SISTEMA DE PROTECCION SE ENCUENTRA MAL
CALIBRADO O DISERADO.

Figura 38: Causas de accidentes por electricidad
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SISTEMAS DE PROTECCION

DEFECTO A VALORES DE SEGURIDAD.

= A
IT'_ L '-l.-"" A =EL INTERRUPTOR DIFEREMCIAL LIMITA LA INTENSIDAD
|H Y EL TIEMPO, DEL DEFECTOQ.
] B -LA PUESTA A TIERRA NOS LIMITA LA TENSION DE

TENSION DE SEGURIDAD:

—-CON PEQUERAS TENSIONES ES PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE CAUSAR DARO A LAS PERSONAS.

TRANSFORMADOR SEPARADOR DE CIRCUITOS:

=NO EXISTE UNION ELECTRICA ENTRE EL CIRCUITO
DE ALIMENTACION Y EL DE UTILIZACION.

DOBLE AISLAMIENTO:

—EL CONTACTO SOLO SE PRODUCIRA EM EL CASO
DE FALLO DE LOS DOS AISLAMIENTOS.

—NO MANIPULE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS 5| MO ESTA PREPARADO Y AUTORIZADO PARA ELLO.
=NO UTILICE AGUA PARA APAGAR FUEGOS DE ORIGEN ELECTRICO.
=ANTE UNA PERSOMA ELECTRIZADA NO LA TOQUE DIRECTAMEMTE.

Figura 39: Sistemas de proteccion eléctrica
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Figura 46: Sefializacion de salvamento

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9ASRMKER PAG. 161/289

Es copia auténtica de documento electronico



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

N

gsl..

Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y

LloerTFch 19,64 MWh de capacidad

Fecha: 21/04/2025

m MEP-Projects BESS004-01-01-0002 Revision: 01
SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
SIGNIFICADO COLORES SENAL
s"éﬂ‘;\i SIMBOLO R ot oc DE
SIVEOLO | SEGURIDAN | CONTRASTE SEGURIDAD
== ( )
= ( ni
CONTRA suaNce | RO | BLANCO
INCENDIOS
—o—
LOCALIZACION ‘
DE EQUIPOD ‘ \
CONTRA BLANCO | RoUO | BLANCO
WNCENDIOS |
a L
olr:{s“occnou -—:fﬁ
A
EQUIPO U <G | snco | mrovo
CONTRA
INCENDIOS

Figura 47: Sefializacién de extincion

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO

03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9ASRMKER

PAG. 162/289

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

O SoLAR
LIGHTING

M MEP-Projects

19,64 MWh de capacidad

Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025

BESS004-01-01-0002

Revision: 01

12. Presupuesto

12.1. Equipos de Proteccion Individual

CODIGO| UNIDADES RESUMEN CANTIDAD| PRECIO| IMPORTE
1 Equipos de Proteccién Individual

11 Uds. Gafa antipolvo y anti-impactos 10,00 8,87 € 88,70 €
12 uds. Gafa sopletero 5,00 17,95€| 89,75€
1.3 Uds. Pantalla de soldador 5,00 26,71€| 13355€
14 Uds. Cristal pantalla de soldador 5,00 9,89 € 49,45 €
15 Uds. Pantalla facial de policarbonato 5,00 9,53 € 47,65 €
16 Uds. Mascarilla antipolvo 10,00 3,40 € 34,00 €
17 Uds. Protector auditivo (tapon) 10,00 0,63 € 6,30 €

18 uds. Protector auditivo (casco) 10,00 18,06 €| 180,60 €
1o | s |Ameepars v o s con e e ceancine v|so0 | rrase] ammave
1.10 uds. Cabo de posicionamiento 5,00 1229€| 6145€
111 Uds. Dispositivo retractil de 6m 5,00 132,96 €| 664,80 €
112 Uds. Evacuador/ rescatador de emergencia 5,00 185,59 €| 927,95 €
113 Uds. Linea de vida flexible 5,00 43,74 €| 218,70 €
114 Uds. Cinta de anclaje EN-795 para reuniones 5,00 3,33€ 16,65 €
35 | um | oo arcaties sestiant conpaite con aneade | 500 |uag7ae] 718506
1.16 Uds. Impermeable 5,00 527 € 26,37 €
117 Uds. Guantes dieléctricos 5,00 751€ 37,55 €
1.18 Uds. Guantes de uso general 5,00 7,07 € 35,37 €
119 Uds. Guantes de cuero 5,00 7,84€ 39,22 €
1.20 Uds. Botas impermeables al agua y a la humedad 5,00 12,34 €| 61,70€
121 Uds. Botas de seguridad de cuero 5,00 20,54 € 102,69 €
122 Uds. Botas dieléctricas 5,00 31,82€| 159,10€
1.23 Uds. Mandil soldador 5,00 11,28 € 56,41 €
1.24 Uds. Manguitos soldador 5,00 7,99 € 39,96 €
1.25 Uds. Chaleco reflectante 5,00 422€ 21,11€
1.26 Uds. Frontal luminoso 5,00 15,86 € 79,31 €
1.27 uds. Alfombrilla/banqueta de proteccion 1,00 2549€(| 2549€
128 uds. Dispositivo de bloqueo Lotto 3,00 6,84€ 20,52 €

TOTAL Equipos de Proteccion Individual 4.330.44€]
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12.2. Protecciones Colectivas

CODIGO| UNIDADES RESUMEN CANTIDAD| PRECIO| IMPORTE
2 Protecciones Colectivas

21 Uds. Senial norr_r}alizada de trafico con soporte metdlico, incluida 48,00 7.20€ 34538 €
la colocacion

292 Uds. Cartel _i[]dicativo de riesgo con soporte metalico, incluida lal 40,00 246 € 98,28 €
colocacion

2.3 Uds. Baliza luminosa 40,00 563 €| 225,00 €

24 Uds. Cartel 'irjdicativo de riesgo sin soporte metdlico, incluida la| 10,00 1,04 € 10,40 €
colocacion

25 ML Cordén_ge balizamient_o reflectante, incluidos soportes, 300,00 0,39€ 116,10 €
colocacion y desmontaje

26 Mt. Cinta plastica de balizamiento en colores blanco y rojo 300,00 |0,05€| 16,20€

27 Uds. Valla auténoma metéalica de contencién peatones 10,00 | 2,64€ | 26,42€

238 Uds. Jalén de sefalizacion, incluida la colocacion 10,00 |053€| 527€

29 Uds. Sefializacion y _proteccién horizontal de zanjas con chapas 20,00 7.46€| 149,22 €
en cruces y caminos

2.10 Hrs. Camién de riego, incluido el conductor 100,00 | 7,04€ | 703,80 €

211 Hrs. Mano de obra de sefalizacion 16.880,00 [ 2,53 € |142.689,52 €

212 Hrs. Mano d_e Qbra de brigafja' de seguridaq empleada en 1.280,00 | 3,87 € | 4.953,60 €
mantenimiento y reposicion de protecciones

213 Uds. Teléfono mévil disponible en obra, incluida conexién y utilizacién| 5,00 (70,20 €[ 351,00 €

2.14 Uds. Walkie talkie 5,00 36,09 €| 180,45 €

2.15 Uds. Extintor de polvo polivalente de 6 Kg, incluido el soporte 6,00 [40,01€| 240,08 €

2.16 Uds. Extintor de C02 de 5 Kg, incluido el soporte 2,00 21,71€| 43,43 €

217 Uds. _Pérti_cos protectores para tendidos eléctricos aéreos y pasos 1,00 42,08 €| 4298€
inferiores.

2.18 Uds. Pértiga de salvamento interior fija 1,00 58,50 €| 58,50 €

2.19 Uds. Pértiga de maniobra telescépica aislante 1,00 167,09€| 167,09€

TOTAL Protecciones Colectivas| 50.577.83 €]

12.3. Protecciones Instalacion Eléctrica

CODIGO| UNIDADES RESUMEN CANTIDAD| PRECIO| IMPORTE

3 Protecciones Instalacion Eléctrica
Instalacién de puesta a tierra compuesta por cable de

3.1 Uds. cobre, electrodo conectado a tierra en masas metdlicas, 2,00 [24,62€| 49,25€
etc.

3.2 Uds. Interruptor dife_rgencial de media sensibilidad (300mA), 6,00 30,66 €| 183,95 €
incluida instalacion

3.3 Uds. Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30mA), incluida 6,00 30,92 €| 18552¢€

instalacion

TOTAL Protecciones Colectivas 418.72 €]
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12.4. Medicina Preventivay Primeros Auxilios
CODIGO| UNIDADES RESUMEN CANTIDAD| PRECIO| IMPORTE
4 Medicina Preventivay Primeros Auxilios
Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene en el
41 Uds. Trabaj_o (solam_en_te en el caso de que el Copvenio 8,00 22,50 €| 180,00 €
Colectivo Provincial asi lo disponga para este nimero de
trabajadores)
4.0 Uds. Formacién de capacitacion basica seguridad y rescate 1,00 810,00 810,00 €
avanzado €
4.3 Uds. Control y asesoramiento de seguridad (visitas técnicas) 32,00 (58,59 €(1.874,88 €
4.4 Uds. Botiquin 1,00 20,25€| 20,25€
TOTAL Medicina Preventivay Primeros Auxilios 418.72 €]
12.5. Instalaciones de Higiene y Bienestar
CODIGO| UNIDADES] RESUMEN CA/_{\‘JID PRECIO | IMPORTE
5 Medicina Preventiva y Primeros Auxilios
5.1 Uds. Recipiente para recogida de basuras 4,00 8,42 € 33,68 €
5.2 Meses | Alquiler de barracén para vestuarios 16,00 [ 70,38€ [ 1.126,08 €
53 Meses | Alquiler de barracén para comedor 8,00 [102,02€| 816,16€
5.4 Uds. Taquilla metélica individual con llave 2,00 9,15 € 18,30 €
5.5 Uds. Banco de madera capacidad 5 personas 7,00 7,08€ 49,58 €
5.6 Uds. Radiador de infrarrojos 19,00 14,76€ | 280,53 €
5.7 Meses ﬁ:]q\l;\illgr de barracén para aseos con dos duchas, dos lavabosy 16,00 7715 € | 1.234,44 €
5.8 Uds. Fosa séptica reglamentaria 1,00 |386,10 €| 386,10 €
59 Hrs. Mano dg obra empleada en limpiezay conservacién de 320,00 3,87 € |1.236,96 €
instalaciones de personal
510 Uds. Sumini;tro de agua para aseos y energia eléctrica para 4,00 57,65€ | 230,60 €
vestuarios y aseos totalmente terminados
TOTAL Medicina Preventivay Primeros Auxilios| 5.412.42 €
12.6. Resumen Presupuesto
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CAPITULOS ESCERARIO BASE. IMPORTES
1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 4.330,44€
2 PROTECCIONES COLECTIVAS 50.577,83 €
3 | PROTECCIONES INSTALACION ELECTRICA 418,72€
4 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 2.885,13 €
5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 5.412,42 €
TOTAL 63.624,52€
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1. Objeto

El objeto del presente Pliego de Condiciones es determinar los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucion de las instalaciones de referencia, cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en
los restantes documentos que componen el presente trabajo.

2. Campo de aplicacion

Este pliego de Condiciones se refiere a la construccion de instalaciones de sistemas de
almacenamiento con baterias. Los Pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

3. Disposiciones generales

El contratista estara obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes en el momento de la ejecucién de las obras. En
particular, debera cumplir lo dispuesto de la Norma UNE 24042: “Contratacion de Obras. Condiciones
Generales”, siempre que no lo modifique el presente pliego de Condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo
y Categoria correspondientes al Proyecto, en caso de que proceda.

Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de clasificacién empresarial.

4. Condiciones facultativas legales

Las obras, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo especificado
en:

1. Articulo 1.588 y siguientes del Cadigo Civil, en los casos en que sea procedente su aplicacion;
la Ley de Contratos del Estado, de 17/03/73 y Reglamento para su aplicacion, de 15/11/75; el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3584/70 y Reglamento de Contratacion de las corporaciones Locales de
09/01/53.

2. Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

3. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

4. Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

5. Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

6. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

7. Reglamento Sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

8. Real Decreto 1556/2005, de 23 de diciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica para
2006.

9. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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10. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

11. Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

12. Norma Bésica de la Edificacién (NBE).

13. Cadigo Técnico de la Edificaciéon (CTE)

14. Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.

15. Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, segun
decreto de 12/03/54.

16. Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

17. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension (2014)

18. Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, (Decreto 2414/1961,
de 30 de noviembre).

19. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden del 09/03/71,
del Ministerio de Trabajo y en lo que no se oponga a la mencionada Ordenanza.

20. Orden de 20/05/52, que aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la
Construccion y Obras Publicas y Ordenes Complementarias de 19/12/53 y 23/09/66.

21. Orden de 02/02/61 sobre prohibicion de cargas a brazo que excedan 80 Kg.

22. P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las instalaciones de
produccién de Régimen Especial.

23. RD - Reales Decretos de aplicacion.

24. UNE - Una Norma Espafiola.

25. EN - Estandares Europeos.

26. CEIl - Comision Electrotécnica Internacional.

27. 1SO - International Organization for Standardization.

28. UL - Underwriters Laboratory Installation Photovoltaic.

29. EIA - Electronic Industries Association.

30. EHE - Instruccion Espafiola del Hormigon Estructural.

31. Orden de 12 de enero de 1995 por la que se establecen las tarifas eléctricas.

5. Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir todas las condiciones que se indican en este Pliego de
Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y utiles de trabajo en las debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, magos de
aceiteras, utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas, utiles limpiadores, etc., y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos
en suelas.

El personal del Contratista esta obligado a utilizar todos los dispositivos y medios de proteccién personal
necesarios para eliminar o reducir los riesgos profesionales pudiendo el director de Obra suspender los
trabajos, si estima que el personal esta expuesto a peligros que son corregibles.

El director de Obra podra exigir al Contratista, ordenéndolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar su propia integridad fisica o la de sus compafieros.
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El director de Obra podra exigir al Contratista en cualquier momento, antes o después del comienzo de
los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social en la forma legalmente establecida.

6. Seguridad publica

El Contratista debera tomar las méaximas precauciones para proteger a personas, animales y cosas de
los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes
se ocasionen.

El Contratista mantendra péliza de seguros que proteja a sus empleados y obreros frente a las
responsabilidades por dafios o responsabilidad civil, en que pudieran incurrir para con el Contratista o
para con terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

7. Organizacion en el trabajo

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para su perfecta ejecucién y siguiendo las
indicaciones del presente Pliego de Condiciones.

8. Datos delaobra

Se entregara al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como
cuantos datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia, a su costa, de todos los documentos del Proyecto,
haciéndose responsable de la buena conservacion de los documentos originales, que seran devueltos
al director de Obra después de su utilizacion.

Tras la finalizacion de los trabajos, y en el plazo maximo de dos meses, el Contratista deberéa actualizar
los diversos planos y documentos originales, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados.

No se haran por parte del Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa y por escrito del director de
Obra.

9. Replanteo de laobra
El director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del Proyecto y antes de comenzar las
obras, debera realizar el replanteo de la misma, con especial atencién en los puntos singulares. Se
levantara Acta, por triplicado, firmada por la Propiedad, el director de Obra y el representante del
Contratista.
Los gastos derivados de las operaciones de replanteo, seran por cuenta del Contratista.

10. Mejoras y variaciones en el proyecto

No se consideraran mejoras y variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el director de Obra y convenido precio antes de su ejecucion.

11. Recepcion final del material
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El director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dar& su aprobacién a los materiales suministrados
y confirmard su validez para una instalacion correcta. La vigilancia y conservacion de los materiales
sera por cuenta del Contratista.

12. Organizacién

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y
guedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estén establecidas y, en general,
a todo cuanto se legisle, decrete y ordene sobre el particular, antes o durante la ejecucién de las obras.
Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la obra y la determinacién de
la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista, quien informara al
director de Obra de estos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista deberd dar cuenta diaria al director de Obra de la
admision de personal, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares, compra de materiales y cuantos
gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de materiales o alquiler de elementos
auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% los normales del mercado,
solicitara la aprobacion previa del director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias
siguientes a la peticién, salvo caso de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

13. Facilidades para lainspeccion

El Contratista proporcionara al director de Obra o delegados y colaboradores, toda clase de facilidades
para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la mano de
obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas, permitiendo el acceso a todas partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde
se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

14. Ensayos

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales reldnen las
condiciones exigibles, se verificaran por la Direccion Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el
correspondiente Laboratorio Oficial.

15. Limpiezay seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar
las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de
la direccion técnica. Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las
obras se ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados
y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

16. Medios auxiliares
No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren explicitamente

consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demés casos el costo de dichos medios
esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.
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17. Ejecucién de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto, a las condiciones contenidas en el presente Pliego de
Condiciones Generales y en el pliego particular, si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en el Pliego de Condiciones Técnicas. El Contratista, salvo aprobacion por escrito del
director de Obra, no podréa realizar ninguna alteraciéon o modificacién de cualquier naturaleza en los
datos fijados en Proyecto. El Contratista no podré utilizar en los trabajos, personal que no sea de su
exclusiva cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado “Mejoras y Variaciones del Proyecto”.
Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo de la obra. El Contratista debera tener al frente de los trabajos
un técnico suficientemente especializado, a juicio del director de Obra.

18. Instalacion

La instalacion del campo fotovoltaico y de las instalaciones de evacuacién deben entenderse como un
proyecto llave en mano y debe alcanzar todos los servicios, trabajos, preparacion, componentes,
material, maquinas y herramientas que sean necesarias para llevar a cabo el proyecto. Trabajos
preliminares Los siguientes trabajos deben ser realizados, aparte de otros que se consideren
necesarios y que seran diferentes para cada planta solar:

- Reuvision de las carreteras de acceso. Reparacion o acondicionamiento en caso de cumplir con
los requisitos minimos.

- Limpieza del terreno: retirar las malas hierbas, arboles, piedras, y ruinas etc.

- Inspeccion y allanamiento del terreno.

- Planificacién y replanteo topografico de todo el material relevante (vallado, zapatas, casetas
etc.)

- Instalacion de elementos de sefializacion de seguridad e identificacion de la obra.

- Alquiler, transporte y colocacion de casetas de obra y demas servicios para trabajadores,
incluida fosa séptica o bafios quimicos, tomas de agua, segun legislaciéon vigente y grupo
electrégeno portatil para obtener tension de obra (en caso necesario). Instalacion Obra Civil,
estos trabajos deben ser realizados, aparte de otros que se dispongan.

- Montaje de la valla perimetral incluyendo sus zapatas, puertas de entrada de peatones y
puertas de entradas de vehiculos.

- Movimiento de tierras, despeje y desbroce del terreno para adecuarlo a las caracteristicas
descritas en el proyecto para adecuacion del terreno.

- Construccion de los cimientos o preparacion del emplazamiento de las casetas.

- Colocacién/construccion de las casetas de los inversores.

- Construccion de las zapatas para los postes del sistema de seguridad.

- Construccion de todas las canalizaciones para los cables BT, MT, seguridad perimetral, control
y monitorizacion, etc. incluyendo arquetas, tubos, cinta sefializadora, etc. segun
reglamentacion.

- Construccién/Adecuacion de los caminos interiores de la planta.

- Realizacion de fosos con lecho de arena, acondicionamiento y acerado perimetral para centros
de transformacion, centros de entrega y casetas. Instalacién Montaje Mecanico En particular
estos trabajos deben ser realizados, y cualquier otro que decidamos.

- Montaje mecénico de las estructuras.

- Montaje mecénico de los médulos en las estructuras.

- Montaje mecanico de cajas de conexién, armarios y otros equipos auxiliares.

- Montaje mecanico de los apoyos de celosia.

- Instalacion Eléctrica, estos trabajos deben ser realizados, y /o cualquier otro que requiera ser
realizado.
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- Instalacién de los cables de DC de las cadenas, su conexion a las cajas de cambio de seccién
y a las cajas de conexion.
- Instalacién de los cables principales de DC y su conexion a las cajas de conexion y a los
inversores.
- Instalacién de los cables de transmision de datos y de los cables para alimentacion de los
equipos de monitorizacion de cadenas.
- Instalacion de los cables de AC y su conexion a los inversores y transformadores.
- Instalacién y conexion de los cuadros de proteccion y medida.
- Instalacién de todos los elementos de DC necesarios para el correcto funcionamiento de la
planta y que no se hayan descrito arriba.
- Instalaciéon de todos los elementos de AC necesarios para el correcto funcionamiento de la
planta y que no se hayan descrito arriba.
- Instalacion de red de puesta a tierra de toda la instalacion.
- Instalacién y puesta en marcha del sistema de seguridad y vigilancia.
- Instalacién y puesta en marcha del sistema de monitorizacion incluyendo los sensores de T2,
radiacién y la estacion meteorolégica.
- Todos los cables deberan llevar identificacion en ambos extremos, asi como en las arquetas,
entradas a casetas, cuadros, etc.
Todos los cables previamente a la puesta en marcha deben ser megados, pasaran las pruebas de
polaridad en el caso de CC, y secuencia de fases para CAy los cables de MT pasaran los ensayos de
rigidez dieléctrica de cubierta y aislamiento.
Se realizaran las mediciones de la resistencia de PaT que debera ser inferior a la maxima admisible
Instalacion General. Los siguientes trabajos deben ser realizados, aparte de cualquier otro requerido.
Se debe realizar un almacenaje organizado para todos los componentes y materiales de la obra. Se
seguiran las normas de transporte y almacenaje de material impuestas por los fabricantes.
Para el caso de material sensible, o equipos eléctricos, estos deben ser almacenados a resguardo de
las inclemencias y posibles hurtos.
En todo momento se debera registrar el material instalado/acopiado/distribuido en obra sin instalar.
Se debera identificar exactamente donde queda instalado cada material o equipo:
- Partidas de cable (matricula bobina)
- Cuadros eléctricos (n° identificacion)
- Inversores (n° serie)
- Contadores (n° serie)
- Transformadores, celdas, equipos MT (n° serie)
- Casetas o centros prefabricados (n° identificacion)
- Cémaras de seguridad y detectores volumétricos (n° serie)
- Racks y equipos de comunicaciones, control seguridad, etc. (n° identificacién)
- Cualquier otro material o equipo que se pueda identificar de manera univoca.
Durante la ejecucién de los trabajos se contrataran los servicios de una empresa de Seguridad
presencial para proteger el material y la obra en todo momento en el que no haya personal responsable
(jefe de obra o encargado) en la instalacion.
Durante la etapa de ejecucién se dispondra de alimentacién para servicios auxiliares de electricidad y
tomas de agua limpia y sucia. Pruebas previas y puesta en servicio. Se realizaran las pruebas y ensayos
necesarios para asegurar el correcto funcionamiento de las instalaciones. Se remitira protocolo de
ensayos a la oficina técnica de médulos fotovoltaicos. Cuando sea exigible por los organismos oficiales
0 compariia eléctrica, se subcontratara la realizacion de estas pruebas o ensayos a de entidades de
control acreditado o empresas homologadas.

19. Subcontratacion de las obras
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Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste contratar con terceros la
realizacion de determinadas unidades de obra, de acuerdo con los siguientes requisitos:

1. Que se dé conocimiento por escrito al director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de
las partes de obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.
2. Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros, no excedan del 50% del
presupuesto total de la obra principal.

3. En cualquier caso, el Contratante no quedard vinculado en absoluto, ni reconocera ninguna
obligacién contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obra no eximira al
Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

La subcontratacion debera siempre supeditarse a la autorizacion previa por parte de la parte
Contratante.

20. Plazo de ejecucién

Los plazos de ejecucion, totales y parciales, indicados en el contrato, empezaran a contar a partir de la
fecha del replanteo de las obras. El Contratista estara obligado a cumplir los plazos sefialados, que
seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones, cuando los
cambios determinados por el director de Obra y debidamente aprobados por el Contratante, influyan
realmente en los plazos sefialados en el contrato. Si por causas ajenas por completo al Contratista, no
fuera posible comenzar los trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez
empezados, se concedera por el director de Obra la prérroga estrictamente necesaria.

21. Recepcioén provisional

Una vez terminadas las obras y dentro de los quince dias siguientes a la peticién del Contratista, se
hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del
director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta en la que se
hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si es procedente. El Acta sera firmada por el
director de Obra, por el Contratista y, de ser el caso, por la Propiedad, dandose la obra por recibida si
se ha ejecutado correctamente, de acuerdo con las especificaciones contenidas en el Pliego de
Condiciones Técnicas y Proyecto correspondiente, comenzando en este momento a contar el plazo de
garantia. En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta 'y
se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados,
fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de
reparacion seran por cuenta del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones, podra
declararse rescindido el contrato, con pérdida de la fianza.

22. Periodo de garantia
El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de
aprobacién del Acta de Recepcién. Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista sera
responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defecto
de ejecucion o mala calidad de los materiales.

23. Recepcion definitiva

Alterminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del director de Obra

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 176/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0003 Revision: 01

y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras
son conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y
ratificada por el Contratante y el Contratista.

24. Pagos de obra

El pago de las obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales, que se realizaran, con caracter
general, mensualmente. Dichas certificaciones contendrén las unidades de obra totalmente terminadas
gue se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las
certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10%, con la cubicacion,
planos y referencias necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas,
si no se ha advertido al director de Obra oportunamente para su medicion, los gastos de replanteo,
inspeccion y liquidacion de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se
originen por inspeccion y vigilancia facultativa, cuando la Direccién Técnica estime preciso establecerla.
La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminados por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

El director de Obra expedira las certificaciones de las obras ejecutadas, que tendran caréacter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de
las certificaciones siguientes, no suponiendo, por otra parte, aprobacion ni recepcién de las obras
ejecutadas y comprendidas en dichas certificaciones.

25. Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacion. Dicho material sera indicado por el director de Obra que lo reflejara en el Acta de
recepcién de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista
sera responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.
La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de dos meses, una vez que se haya instalado
el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara
también cargo de los gastos suplementarios que pueda resultar.

26. Disposicion final

La concurrencia a cualquier concurso cuyo Proyecto incluya el presente Pliego de Condiciones
Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

Certificacion de la compaiiia.

Todas las empresas involucradas en la construccion de la planta deben estar inscritas en el Registro
de Empresas Certificadas, deberan ser empresas acreditadas segun el procedimiento del promotor.
Las empresas instaladoras deben ser instaladores acreditados en Espafia. Se les exigir4 toda la
documentacion pertinente para que puedan realizar los trabajos de construccién de la planta, esta
documentacion debera ser entregada antes de comenzar los trabajos.

Certificacion y firma de la documentacién del proyecto.

“As built”.
Al final de los trabajos se requerira el proyecto de ejecucion, asi como el acta de final de obra todo
visado por el colegio profesional correspondiente incluyendo documentacion “As-built” de la planta.
Sistema de recogida de residuos y medioambiente.
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Se exigira un sistema de recogida y separacién de residuos en la obra para mantenerla en buen estado
de limpieza y asi respetar la normativa de medioambiente vigente (tanto local, regional, nacional y
europea). La obra de construccidon debera mantenerse siempre en condiciones de seguridad e higiene.
La retirada de los residuos sera realizada por empresas autorizadas para la recogida de residuos y
debera ser documentada por escrito. Se exigira el cumplimento de la normativa vigente en cuanto a
seguridad y medioambiente.

- Seguridad y Salud.

Se exigira el cumplimiento riguroso de toda la legislacion de seguridad y salud vigente (tanto la
normativa europea, espafola, etc.). Se adoptaran todas las medidas de seguridad y salud necesarias
para cumplir dicha legislacion. Todos los empleados de todas las empresas involucradas en la
construccion de la planta seran formados en prevencién de riesgos laborales y deberan seguir todas
las normas de seguridad y salud. Se exige un Plan de Seguridad y Salud que debera ser realizado por
la contrata principal y aprobado por el coordinador de seguridad y salud. En este plan se reflejaran
todos los riesgos inherentes a la obra y la forma de evitarlos. Se exigira también un listado completo de
todos los empleados que vayan a realizar trabajos en la obra de construccion y se revisara la
documentacion de seguridad y salud de todos ellos antes de comenzar la obra.

- Direccién e inspeccion
Se designara a un jefe de obra por parte del promotor que ejercera de Direccién Facultativa y que ha
de dirigir e inspeccionar las obras. Las 6rdenes de este deberan ser aceptadas por el Contratista como
emanadas directamente de la propiedad, la cual podra exigir que las mismas le sean dadas por escrito
y firmadas, con arreglo a las normas habituales en estas relaciones técnico-administrativas. Cualquier
reclamacién que en contra de las disposiciones del jefe de obra crea oportuna hacer el Contratista,
debera ser formulada por escrito, dentro del plazo de quince (15) dias después de dictada la orden. El
jefe de obra decidira sobre la interpretacion de los planos y de las condiciones de este documento y
serd el Unico autorizado para modificarlos. El jefe de obra tendra acceso a todas las partes de la obra,
y el Contratista les prestara la informacion y ayuda necesarias para llevar a cabo una inspeccién
completa y detallada. Se podra ordenar la remocién y sustitucion a expensas del Contratista, de toda
la obra hecha o de todos los materiales usados sin la supervision o inspeccién del jefe de obra o sus
representantes. El contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de ocho dias, los
materiales que tenga intencién de utilizar, enviando muestras para su ensayo y aceptacion y facilitando
los medios necesarios para la inspeccion. El jefe de obra podra exigir que el Contratista retire de las
obras a cualquier empleado u operario que no sea competente, falto de subordinacién, o que sea
susceptible de cualquier otra objecion similar. Lo que no se expone respecto a la inspeccion de las
obras y los materiales en este Pliego no releva a la Contrata de sus responsabilidades en la ejecucion
de las obras. Medios y métodos de construccion. A menos que se indique expresamente en los planos
y documentacién contractual, los medios y métodos de construccién seran elegidos por el Contratista,
si bien reservandose el jefe de obra el derecho de rechazar aquellos medios 0 métodos propuestos por
el Contratista que:

- Constituyan o pueden causar un riesgo al trabajo, personas o bienes.

- Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.
Dicha aprobacion del jefe de obra o en su caso silencio, no eximira al Contratista de la obligacién de
cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que el jefe de obra rechace los
medios y métodos del Contratista no se considerard como una base de reclamaciones por dafios
causados. Materiales que no retnan las condiciones de este documento
adecuados. Suministro de agua y electricidad El Contratista tendré obligacion de montar y conservar
por su cuenta un suministro de agua, tanto para las obras como para uso del personal, instalando y
conservando los elementos precisos para este fin. El suministro de energia eléctrica es por cuenta del
Contratista, quien debera establecer los elementos necesarios para garantizar dicho suministro.
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Instalaciones de obra provisionales El Contratista construird/instalara y conservara las debidas
instalaciones sanitarias y otras auxiliares, necesarias durante la ejecucion de la obra. Estas estaran
adaptadas en nimero y caracteristicas a las exigidas por la reglamentacién vigente, para ser utilizadas
por los obreros y empleados en la obra en la forma y lugares debidamente aprobados por el jefe de
obra. A la terminacion de la obra seran retiradas estas instalaciones procediendo a la limpieza de los
lugares ocupados por las mismas y dejando en todo caso éstos limpios y libres de inundaciones.
Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
documento, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando a falta de prescripciones formales de
aquel se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el jefe de obra dara orden
al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o lleguen al
objeto a que se destinen. Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden del jefe de obra para
que retire de las obras los materiales defectuosos no ha sido cumplida, procedera a verificar esta
operacion la entidad Contratante y los gastos seran abonados por el Contratista. Si los materiales o
elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del jefe de obra, se recibiran,
pero con la rebaja de precio que el mismo determine, a menos que el Contratista prefiera sustituirlos
por otros.
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1. INTRODUCCION.

La presente especificacion tiene por objeto establecer los requisitos generales para el suministro,
montaje, pruebas y puesta en marcha de las instalaciones electromecanicas de sistemas de almacenamiento
de baterias y su infraestructura de evacuacion.

Esta especificacion establece asi mismo el alcance del suministro en cuanto a equipos y accesorios,
documentacion de fabricacién y los servicios que se considere necesarios.

2. DEFINICION.

Para los fines de esta especificacion se aplican los siguientes términos y definiciones:

- Propiedad: EI Comprador y/o Receptor final de los bienes y servicios objeto de esta especificacion
se denominara en adelante Propiedad.

- Representante: La empresa o empresas en la cual delega la Propiedad, para ser representada
frente a sus Ofertantes o Contratistas.

- Ofertante: Se refiere ala empresa que se presentara al concurso de adjudicacién de los equipos,
trabajos y sistemas descritos en el alcance del suministro.

- Contratista: Designa ala empresa, que, como firmante del Contrato de Adjudicacion, realizara el
disefio, suministro, instalacién, montaje, pruebas y puesta en marcha de los equipos, trabajos y
sistemas descritos en el alcance del suministro.

- Opcionales: Partes del suministro que el Contratista debe ofertar obligatoriamente de forma
separada de la oferta base y que La Propiedad podra elegir, cudles de ellos se incluiran en el
pedido/contrato, sin que la exclusién de parte de ellos o todos, modifique los precios de la oferta
base y resto de opcionales.

- Recepcién provisional: Momento en el que el Contratista transfiere a La Propiedad la operacion y
la Propiedad del suministro, comenzando el periodo de garantia.

- Recepcioén definitiva: Momento en el que La Propiedad acepta definitivamente el alcance del
suministro, una vez finalizadas las pruebas de funcionamiento y de garantia de la misma, asi
como el periodo de garantia.

3. LEGISLACION, CODIGOS Y ESTANDARES.

Lainstalacion de todos los componentes debe de ser proyectada y ejecutada de forma que se ajuste en
todo momento a lo que se exige en la vigente Legislacién, Directivas Comunitarias y cualquier otra
normativao Reglamentode aplicacionde obligado cumplimiento. Asimismo, se considerarande aplicacion
los Cddigos y Estdndares Internacionales indicados en este apartado.

También se deberdq garantizar el cumplimiento de las buenas préacticas de ingenieria y las
recomendaciones e instrucciones de los fabricantes de equipos.

Las Normas y Cadigos se entenderan en su ultima edicién (edicién vigente a la firma del Contrato).
En caso de conflicto de requerimientos entre normativas, prevaleceran los mas restrictivos. Se debera
informar por escrito a La Propiedad de estos conflictos.

Se indicara y justificara detalladamente, cualquier desviacion sobre la normativa referenciada. En caso
de no haber desviaciones, asi se indicara en la propuesta.
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3.1. Legislacién y Normativa Espafiola. Directivas Comunitarias.

En caso de que se hayan desarrollado reglamentariamente las disposiciones estatales a nivel
autondmico y/o local, se cumplird con lo dispuesto en esta reglamentacion, que tiene caracter
enumerativo y no limitativo:

REAL DECRETO 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrollael articulo 24 de laley 31/1995
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. Modificaciones efectuadas por: Real Decreto 780/1998, Real Decreto 688/2005 y
Real Decreto 604/2006.

REALDECRET01627/1997,de 24de octubre, porelque se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23

REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo,
publicado en B.O.E de 9-jun-14.

Reglamento electrotécnico para baja tensién (REBT) y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC-BT).

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Cienciay Tecnologia, publicado en
B.O.E de 18-sep-02.

Exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado endeterminados limites de
tension.

REAL DECRETO 187/2016, de 6 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia publicado en el
BOE de 10-may-16.

REAL DECRETO 604/2006, de 19de mayo, porel que se modifican elReal Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de laConstruccion.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de alta
tensiény sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (Decreto 223/2008 de 15
de febrero).

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de junio).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales (B.O.E. n° 269 de 10 de
noviembre).

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006, 19 de octubre.
Reglamento de aparatos a presion e instrucciones técnicas complementarias, aprobado por el
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.
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- UNE-EN 13501-2 Clasificacién de los productos de la construccion y de los elementos
constructivos en funcion de su comportamiento ante el fuego. Parte 2: Clasificacion a partir de
datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.
Directiva 89/392/CEE, de seguridad de méaquinas.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

3.2. Cddigos y Estandares Internacionales.

En aquellos campos en que no exista ninguna normativa especifica por parte de la Propiedad, el
Contratista debera aplicar codigos y estandares nacionales, o internacionales, segun se indica a
continuacion.

Los equipos de la planta se ajustaran a los requisitos correspondientes de las Normas UNE.

Se debera prestar especial atencion a las siguientes directrices publicadas por el Ministerio Espafiol de
Industria y Energia:
Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el trabajo.

En ausencia de normas y codigos locales los siguientes cédigos, recomendaciones y estandares
extranjeros seran consultados y seguidos, de manera que la calidad del disefio y la seguridad no se vean
reducidos y no se encuentren en conflicto con el criterio de disefio segiin las normas locales.

- AGMA: American Gear Manufacturers Association.

- ANSI: American National Standard Institute.

- API: American Petroleum Institute.

- ASHRAE: American Society of Heating, Refrigeration and Air

- Conditioning Engineers.

- ASME: American Society of Mechanical Engineers

Boiler and Pressure Vessel Codes:
- DIN: Deutsches Institut fuer Normung.
- ASTM: American Society of Testing & Materials. IEC: International Electrotechnical Comission.
ISA: Instrument Society of America.
- 1SO: International Organization for Standarization.
- NFPA: National Fire Protection Organization.
- TEMA: Tubular Exchanger Manufacturers Association

Recomendaciones:
- VDI: Verein Deutscher Ingenieure (BRD), Richtlinien.
- VDE: Verband Deutscher Elektrotechniker (BRD) Bestimmungen und Richtlinien.
- AD: Arbeitgemeinschaft Druckbehaelter (BRD), Merkblaette.

También se aceptan estdndares de disefio y fabricacion de fabricantes reconocidos. Los estandares, cédigos
y regulaciones a aplicar deben estar en concordancia con la Gltima revisién en el momento de la
Especificacion.

El Contratista que desee aplicar a sus disefios codigos equivalentes pertenecientes a estandares
internacionalmente aceptados deben incluir en su oferta una lista de los codigos sugeridos y sefialar
aquellos que se aparten considerablemente de los arriba mencionados. La aceptacién de cédigos
internacionales equivalentes esté sujeta a la aprobacion de la Propiedad.
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4. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Los trabajos se realizaran de acuerdo con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, 31/1995 de 8
de noviembre, modificada por Ley 54/2003.3. Se cumplird la normativa en materia de prevencion de
riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas minimas establecidas del Real Decreto 1627/1997,
durante la ejecucion de la obra.

Asimismo, el personal a emplear en los trabajos estara adecuadamente formado e informado acerca
de los riesgos de su actividad y de las medidas de prevencion a aplicar, y debera proveer cuanto fuese
preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas
condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en
suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales
como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si
estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciaciéon
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente
establecida.

5. CONDICIONES DE SERVICIO.
5.1. Localizacién y emplazamiento.

El sistema de almacenamiento de baterias se ubicara en el término municipal de Sevilla, provincia de
Sevilla, taly como se indica en el plano de situacion. La direccion de acceso principal a la planta se ubica
en Calle Amor, 21. Sevilla, en el término municipal de Sevilla, provincia Sevilla.

Destacar, ademas, que los terrenos ocupados por la planta y el centro de seccionamiento son de tipo
“SNU de caracter Natural” cuales se situan en el término municipal de Sevilla, provincia de Sevilla.

5.2. Condiciones ambientales.
Las condiciones ambientales en las que las instalaciones habran de operar y permanecer son las
siguientes:
Las condiciones de servicio del sistema de almacenamiento de baterias e infraestructura de evacuacion
seran las siguientes:

- Temperatura ambiente maxima: 35°C.

- Temperatura ambiente minima: 0°C.

- Temperaturaambiente media (24 horas): 25,5°C.

- Humedad relativa media: 45%.

- Altitud maxima sobre el nivel del mar: entre 70 m.
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6. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

6.1. Red de mediatension de 15kV.
La red de media tensién se realizara bajo tubo o directamente enterrada. Las secciones de cables
maximas a usar seran de 150 mm?2.
- Red de corriente continua: El conductor de baja tensidn que se utilizara en la instalacion sera de
tipo AL RH5Z1-OL 8,7/15kV con aislamiento de polietileno reticulado, normalizado segun la
norma UNE 60228, con conductor de aluminio.

6.2. Red de Baja Tension.

El sistema de baterias dispondra de una red de baja tension la cual provendra desde los propios centros
de transformacion para alimentar los dispositivos en baja tension, a través de los servicios auxiliares
(SSAA), tales como: luminarias, sistema de monitorizacion, sistema de seguridad, sistema de comunicacion
ytransferenciade datos, etc. Estosdispositivos seran alimentadosaunatensionde 220/230 V y 50 Hz en
corriente alterna.

6.3. Infraestructura de evacuacion.

- Desmontaje de vano comprendido entre los apoyos A242227 y A242210 y nuevo tendido trasla
colocacion de nuevo AP-2 (E/S) intercalado en dicho vano en la funcién de entraday salida.

- Instalaciéon de nuevo apoyo de conversion aéreo-subterranea AP-1 (PAS) y nuevo apoyo en
derivacion para apertura de linea AP-2 (E/S), ambos de C-2000-14 de doble circuito.

- Instalacién de cadenas de aisladores, instalacion de losa perimetral y antiescalo.

- Eltendido aéreo sera de conductor 47 At1/8 ST1A desde el nuevo apoyo AP-1 (PAS) hasta el
nuevo apoyo AP-2 (E/S). La longitud sera de 15,00 metros.

- Linea subterranea de media tensién con cables RH5Z1 3x1x240 mmz2 (12/20 kV) Al desde la
conversion aéreo-subterrdneadelapoyo AP-1 (PAS) ainstalar hasta el centro de secciona-miento
a instalar. La longitud del tendido sera de 31,00 metros y la longitud de la zanja se-ra 11 metros.

- Seinstalara una arqueta tipo A2.

- Se instalard nuevo centro de seccionamiento prefabricado en superficie tipo PFU-5, con parte de
compafiia (Edistribucién) y parte de abonado (propietario) denominado Centro de Seccionamiento.
EL centro de seccionamiento tendra una separacion fisica que constara de:

- Parte de compaiiia distribuidora: Se instalara 3 celdas de linea + Telemando. Este espacio se
cedera a Endesay contara con un espacio adicional para una celda de reserva.

- Parte de abonado: Se instalara las siguientes celdas modulares de media tensién: 1 celda de
remonte, 1 celda de proteccion, 1 celda de medida y 1 celda de servicios auxilia-res con
conexion a trafo de SSAA 50 kVA y cuadro de baja tensién (CGBT).

7. EQUIPOS A SUMINISTRAR POR EL PROMOTOR.
Los materiales principales que seran suministrados por la Propiedad y no forma parte de los trabajos a
valorar por El CONTRATISTA son:

7.1. Médulo fotovoltaico.

Los médulos fotovoltaicos seleccionados dispondran de una potencia unitaria de 655y 660 Wp, y seran
de tipo monocristalino. Estos tendran una tension en el punto de maxima potencia de 37,94 Vy 38,12
V, respectivamente; y una corriente en el mismo punto igual a 17,27 Ay 17,32 A, respectivamente. Los
mddulos constan de una eficiencia igual a 21,1% y 21,2%, respectivamente.

7.2. Inversor fotovoltaico.
Los inversores fotovoltaicos a usar serdn de 150 kW. El voltaje a red es de 500 V. Las tensiones de
funcionamiento en continua del inversor estan comprendidas entre 500 y 1500 Vmpp.
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7.3. Edificio modular ultra compacto y equipos asociados.

En general, todos los equipos y armarios alojados dentro del edificio modular corresponden a EL
PROMOTORYynoformaparte delostrabajosavalorar por EICONTRATISTA, tales como: celdas de 15 kV,
sistemas de telecomunicacién, proteccidon y control, armario de servicios auxiliares, UCI, armario
BRISA, armarios de seguridad e intrusién, armarios de medida y varios, ademas del grupo electrégeno y
los armarios de control de la planta.

8. LISTADO DE PLANOS Y DOCUMENTOS.
Con la presente Especificacion Técnica para el Montaje Electromecénico, EL PROMOTOR hace entrega del
siguiente listado de planos y documentos que componen el proyecto de ingenieria, los cuales presentan
el detalle minimo para poder salir a licitacion.

Ingenieria Electromecanica e infraestructura de evacuacion en 15 kV

LISTA DE PLANOS

PLANO DE SITUACION

PLANO DE EMPLAZAMIENTO

ESQUEMA UNIFILAR SIMPLIFICADO

ESQUEMA UNIFILAR PROTECCIONES 15 kV

PLANTA CANALIZACIONES MT Y CONTROL

DETALLES CANALIZACIONES

DETALLE ARQUETA

MALLA DE PUESTA A TIERRA

DETALLES DE PUESTA A TIERRA

ALUMBRADO EXTERIOR PLANTA

Posterior a la presentacién y adjudicacién del contrato, EL PROMOTOR har4 entrega de un proyecto
constructivo y mediciones mas completas y detalladas para la realizacion y ejecucién de construccién e
infraestructura de evacuacion en 15 kV.

9. PROYECTO CONSTRUCTIVO DE DETALLE.
La oferta del contratista debera incluir el proyecto constructivo de detalle COMPLETO, esto es, la
modificacion al proyecto ejecutivo e infraestructura de evacuacion en 15 kV, que seré valido para el
montaje electromecanico, incluyendo proyecto electromecanico (planos, memorias, célculos, mediciones,
especificaciones de montaje, que incluiran entre otros los siguientes planos y célculos justificativos:
Estudio de cortocircuito, calculo ajustes y protecciones de la red de media tensién de 15 kV
Elaboracién de un informe con la justificacion de los calculos.
Planos de montaje:

- Situacion y emplazamiento.

- Esquema unifilar de protecciones.

- Esquema unifilar simplificado.

- Planta de las canalizaciones.

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 189/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0004 Revision: 01

- Detalles de las canalizaciones.

- Alumbrado exterior.

- Red de puesta a tierra de la planta.

- Proteccién atmosférica.

- Planos de estructuras soportes y porticos.

Memorias de célculos justificativos:
- Red de puesta a tierra.
- Proteccion atmosférica.
- Coordinacion de aislamiento
- Estructuras soportes MT y aparamenta.
- Dimensionamiento de cables de baja tensién.
- Alumbrado exterior.

10. ALCANCE DEL SERVICIO.
En general, todos los equipos principales seran suministrados por la Propiedad segin se detalla en
esta especificacion en los subsiguientes puntos.
En general, la propiedad incluye la descarga, almacenaje y posterior traslado hasta la zona de acopio
de material facilitada por la propiedad.
Queda incluida por parte del contratista la realizaciéon de pruebas a todos equipos suministrados por la
Propiedad en dicha instalacion.
Es responsabilidad de EL CONTRATISTA el suministro y montaje de equipos secundarios,
canalizaciones, cables, etc., pruebas previas a la puesta en marcha, puesta en marcha y apoyo y
asistencia a las pruebas funcionales. Todo ello, en la modalidad “llave en mano”.
Por ultimo, el alcance incluye la formacion técnica adecuada del personal de la Propiedad de todas las
instalaciones descritas a continuacion.
El Ofertante rellenara cada partida del Anexo correspondiente con los precios unitarios y precio total.
Todas las partidas pueden ser segregables o ampliables.
En la definicién exhaustiva, que se efectla en esta especificacién de los materiales a suministrar y
montar por el Contratista y més concretamente en el Anexo: Medicion Montaje Electromecanico, figura
expresada cantidad estimada por la Propiedad.
No obstante, se considerara responsabilidad del Contratista su correcta medicién, asi como su
suministro y montaje, sin que tenga derecho a reclamacioén econémica alguna por tal concepto.
Las cantidades que figuren en su oferta la Propiedad las tomar4 como meramente orientativas (pero
no limitativas), debiendo ademas el Ofertante incluir en su oferta el material que sin aparecer reflejado
en esta especificacion considere necesario emplear para la correcta realizaciéon del montaje.
Es responsabilidad de EL CONTRATISTA el traslado de todos los equipos y materiales necesarios para
el correcto montaje de los equipos descritos en este documento desde la zona de acopio de materiales
hasta su ubicacion final.

10.1. Conexion de lared de media tension de cada centro de transformacion.

Cada centro de transformacioén dispondra de un transformador elevador desde el cual saldra el cable
de conexionado de media tensién hacia el punto de conexioén con el centro de seccionamiento.

Los cables tendran una seccién maxima de 150 mm2, y seran del tipo AL RH5Z1-OL 8,7/15 kV. El
suministro y montaje de dichos cables corresponde a EL PROMOTOR y no forma parte de los trabajos
a valorar por EL CONTRATISTA.
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10.2. Montaje electromecanico de Sistema de iluminacion exterior.
Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA los trabajos correspondientes al Montaje Electromecéanico
del sistema de iluminacién exterior, que incluye Unicamente:

- Fabricacion, Suministro, Almacenamiento, Transporte, Descarga y Montaje de Baculo de Acero
Galvanizado segun detallado en el documento de mediciones entregado con esta especificacion.
Fabricacion, Suministro, Almacenamiento, Transporte, Descarga y Montaje de Soportes para
proyectores Estanco, segun detallado en el documento de mediciones entregado con esta
especificacion.

- Fabricacion, Suministro, Almacenamiento, Transporte, Descarga y Montaje de Proyectores
Estanco con ldmpara halégena de 1x150W segun detallado en el documento de mediciones
entregado con esta especificacion.

- Suministro, transporte, tendido y conexionado del cable de cobre 0,6/1 kV de tension de servicio.
Este cable seré aislamiento XLPE, libre de haldgenos y clase 5, ademas estara incluido corte,
preparacion, etiquetado definitivo, pelado, limpieza, timbrado, colocacion del macarron
protector y manguito UNEX de identificacion, rotulandolo con tinta indeleble segun la
designacion indicada en los esquemas vy lista de cables, embornado, apriete del terminal y en
general la ejecucién de todas las operaciones necesarias para la realizacion perfecta de la
conexién del conductor.

- Suministro, Almacenamiento, Transporte, Descarga y Montaje de células fotoeléctricas para la
implementacion del sistema de la iluminacion exterior, incluye montaje de cable de baja tension,
canalizaciones, instalacion y conexionado.

- Pruebas SAT del sistema de alumbrado exterior.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA realizar las labores indicadas, en las cuales debe prever e
incluir todo el pequefio material necesario para su correcta ejecucion y todos aquellos equipos y
accesorios auxiliares que sean necesarios para el mismo fin.

10.3. Suministro, almacenamiento, transporte, descarga, montaje, conexionado, pruebas FAT y
SAT de los médulos fotovoltaicos.

El suministro, almacenamiento, transporte, descarga, montaje, conexionado, pruebas FAT y SAT de

los médulos fotovoltaicos de 655 y 660 Wp de potencia unitaria corresponde al EL CONTRATISTA,

incluido suministro y montaje de todos los accesorios de montaje necesarios (abrazaderas, tornillos,

piezas y cables de tierra, etc.)

El suministro, almacenamiento, transporte, descarga, montaje, conexionado, pruebas FAT y SAT de

los armarios de tensiones y caja de conexionado corresponde a EL CONTRATISTA.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA los trabajos correspondientes al montaje, pruebas FAT y

SAT de todos los componentes sefialados en el parrafo anterior.

10.4. Suministro, almacenamiento, transporte, descarga, montaje, conexionado, pruebas FAT y
SAT de las estructuras:

El suministro, almacenamiento, transporte, descarga, montaje, conexionado, pruebas FAT y SAT de las

estructuras corresponde al EL CONTRATISTA, incluido suministro y montaje de todos los accesorios de

montaje necesarios (abrazaderas, tornillos, piezas y cables de tierra, etc.)

El suministro, almacenamiento, transporte, descarga, montaje, conexionado, pruebas FAT y SAT

corresponde a EL CONTRATISTA.

Ser4 responsabilidad de EL CONTRATISTA los trabajos correspondientes al montaje, pruebas FAT y

SAT de todos los componentes sefialados en el parrafo anterior.
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10.5. Cables aislados de potencia 15 kV.

La planta dispone de una red de media tensién de 15 kV, la cual se usara para la interconexion de los
seguidores o estructuras FV con la subestacion de evacuacion (ajena a este proyecto de ejecucion), lo
cual sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el siguiente alcance:

- Fabricacion, Suministro, Almacenamiento, Transporte y Descarga y Pruebas FAT segun la
norma UNE HD 62010E de Cable aislado 15 kV (AL RH5Z1-OL 8,7/15 kV (seccion méxima 150
mm?2). Tendido bajo tubo de cable de aislado AL RH5Z1-OL 8,7/15 kV de seccién maxima 150
mmz2. Incluyendo, peinado, fijacién del cable a la canalizacion, etiquetado en tramos rectos
cada 10 m, y en los extremos, megado y en general todas las operaciones necesarias para la
ejecucion del tendido, acondicionado, sujecion e identificacion del cable.

- Tendido de cable de aislado AL RH5Z1-OL 8,7/15 kV con secciones maximas de 150 mm2
para la puesta a tierra del neutro de alta tension del transformador. Incluyendo, peinado, fijacion
del cable a la estructura, etiquetado en los extremos, megado y en general todas las
operaciones necesarias para la ejecucioén del tendido, acondicionado, sujecién e identificacion
del cable.

- Suministro, transporte e instalacion de abrazaderas y estructuras soportes para los siguientes
tipos de cables: AL RHZ1-OL 8,7/15 kV de seccién maxima 150 mm2.

- Realizar las pruebas SAT a los cables aislados de nivel de tensién 15 kV, conforme a la norma
UNE 211006=2010. El método de verificacién de aislamiento principal es el exigido por el punto

- 4.1.1. de la citada norma elegida por el promotor, siempre conforme a los requerimientos de la
Delegacion Provincial de Industria.

10.6. Conductores desnudos.

10.6.1 Cables de fuerzay control.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el suministro, transporte, montaje, pruebas y conexionado
de los cables de control y fuerza de baja tensién 0,6/1 kV, para la interconexiéon de los equipos
intemperie con los armarios de proteccion de la planta. El alcance corresponde sin limitarse, a los
siguientes trabajos:
- Suministro, almacenamiento, transporte, descarga y pruebas FAT de cables de fuerzay control.
- Suministro, transporte, tendido y conexionado del cable de cobre 0,6/1 kV de tension de
servicio. Este cable sera aislamiento XLPE, libre de halégenos y clase 5, ademas estara
incluido corte, preparacion, etiquetado definitivo, pelado, limpieza, timbrado, colocacion del
macarron protector y manguito UNEX de identificacion, rotulandolo con tinta indeleble segun la
designacion indicada en los esquemas y lista de cables, embornado, apriete del terminal y en
general la ejecucion de todas las operaciones necesarias para la realizacion perfecta de la
conexioén del conductor.
- Suministro, almacenamiento, transporte, descarga y conexionado de terminales de conexion,
etiquetas y bridas para cables de fuerza y control.
- Pruebas SAT, Megado y Timbrado de cables de fuerza y control.

Si durante las labores de manejo, tendido y conexionado de los cables 0,6/1 kV c.a. se ocasionaren
desperfectos a los conductores o al carrete, EL CONTRATISTA repondra a su costo el material dafiado.
Ser4 responsabilidad de EL CONTRATISTA realizar las labores indicadas, en las cuales debe prever e
incluir todo el pequefio material necesario para su correcta ejecucion y todos aquellos equipos y
accesorios auxiliares que sean necesarios para el mismo fin.
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10.6.2 Puesta atierra de las estructuras y dispositivos eléctricos que este conlleva.

La red de puesta a tierra constituye un sistema de cableado de cobre desnudo, enterrado, dispuesto a
lo largo de las estructuras que no forma parte de los trabajos a realizar por EL CONTRATISTA como
parte del alcance de esta especificacion.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA los trabajos correspondientes a la Puesta a tierra de las
estructuras que incluye Unicamente:

- Fabricacién, Suministro, Almacenamiento, Transporte, Descarga y Montaje de conectores de
bronce para cable Cu de 50 mm? para la puesta a tierra de las estructuras, segun detallado en el
documento de mediciones entregado con esta especificacion.

- Pruebas de paso, contacto y medicion de la resistencia de puesta a tierra.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA realizar las labores indicadas, en las cuales debe prever e
incluir todo el pequefio material necesario para su correcta ejecucion y todos aquellos equipos y
accesorios auxiliares que sean necesarios para el mismo fin.

10.6.3 Puesta atierra del cerramiento perimetral y de los centros de transformacion.

La red de puesta a tierra constituye un sistema de cableado de cobre desnudo, enterrado, dispuesto a
lo largo de los centros de transformacion que no forma parte de los trabajos a realizar por EL
CONTRATISTA como parte del alcance de esta especificacion.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA los trabajos correspondientes a la Puesta a tierra del
cerramiento perimetral y el edificio de control que incluye Unicamente:

- Fabricacion, Suministro, Almacenamiento, Transporte, Descarga y Montaje de conectores de
bronce para cable de Cu de 50 mm2 para la puesta a tierra del cerramiento perimetral de los
centros de transformacion, segun detallado en el documento de mediciones entregado con esta
especificacion.

- Pruebas de paso, contacto y medicion de la resistencia de puesta a tierra.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA realizar las labores indicadas, en las cuales debe prever e
incluir todo el pequefio material necesario para su correcta ejecucion y todos aquellos equipos y
accesorios auxiliares que sean necesarios para el mismo fin.

10.6.4 Puesta atierra de apoyos.

Los apoyos de MT estaran provistos de una instalaciéon de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse. Esta instalacion de puesta a tierra,
complementada con los dispositivos de interrupcion de corriente, deberé asegurar la descarga a tierra
de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo eléctrico debido a la
aparicion de tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas que puedan ponerse en tension.
La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo especificado en el apartado 7 de la
ITC-LAT-07 y considerando que se dispone de un sistema de proteccién automatica, con un tiempo de
despeje de la falta inferior a 1 segundo.
Deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica todos los apoyos metdlicos segun lo
indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT-07.
En todos los apoyos, la union a tierra se hara de forma especifica, de manera que pueda garantizar
una resistencia de difusion minima y de larga permanencia.
El disefio del sistema de puesta a tierra debera cumplir:

a) Que resista los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

b) Que resista la temperatura provocada por la intensidad de falta méas elevada.
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¢) Que garantice la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.
d) Que proteja las propiedades y equipos y garantice la fiabilidad de la linea.

10.6.4.1 Apoyos frecuentados

El disefio del sistema de puesta a tierra de este tipo de apoyos debe ser verificado segun se indica en
el apartado 7.3.4.3. Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo queden
fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metélicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia
del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo
hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

10.6.4.2 Apoyos no frecuentados.

Puesto que el tiempo de desconexidn automética en la linea de media tension de EDE es inferior a 1
segundo, de acuerdo a lo indicado en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT-07, en el disefio del sistema
de puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo,
valores de tension de contacto inferiores a los valores admisibles. No obstante, el valor de la resistencia
de puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las protecciones.

A tal efecto, en general se utilizara un electrodo lineal por apoyo compuesto por picas de cobre, de 2
m de longitud y 14 mm de diametro, unidas al montante del apoyo mediante grapas de fijacion y cable
de cobre desnudo de 50 mm2 o aluminio aislado de 95 mm2.

Aquellos casos en los que, debido a la elevada resistividad del terreno, o a cualquier otra causa
debidamente justificada, se utilizaran electrodos alojados en perforaciones profundas.

El extremo superior del electrodo de tierra quedara, como minimo, a 0,50 m por debajo de la superficie
del terreno. A esta profundidad irdn también los cables de conexidn entre las picas de tierra o electrodos
y el apoyo. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de 0,80 m.

10.7. Tendido de cables.
El tendido aéreo se llevara a cabo con cable de Aluminio/Acero, que posee las siguientes
caracteristicas:
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Caracteristicas del conductor
Denominacion 47-AL1/8-ST1A (LA 56)
Seccién total del conductor (mm2) 54,6
Seccién Aluminio (mmz2) 46,8
Seccién Acero (mm2) 7.8
Composicién Aluminio-Acero (6+1)
Numero de hilos de aluminio/Didametro (mm) 6/3,15
Numero de hilos de acero/Diametro (mm) 1/3,15
Didmetro del cable completo (mm) 9,45
Diametro Alma (mm) 3,15
Carga minima de rotura (kN) 16,7
Peso total del cable (kg/km) 189
Médulo de elasticidad (kg/mm?2) 8.100
Coeficiente de dilatacién (°C-1) 1,91E-05
Resistencia a 20°C (/km) 0,6136

10.8. Tendido de los conductores

Las operaciones de tendido no serdn emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacién de la cimentacion de los apoyos, salvo indicacion en contrario de la Direccién Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las bobinas
no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptible de estropear
los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio
que pueda introducirse entre los conductores.

Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccién para cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas
de alta tension, etc.

Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el rozamiento
sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar
deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los apoyos
de angulo y anclaje.

Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual a tres veces el nimero de vanos del canton
mas grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacion de aluminio, madera o teflén y
su didmetro como minimo 20 veces el del conductor.

Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacion, se estableceran protecciones especiales, de
caracter provisional, que impida la caida de dichos conductores sobre las citadas vias, permitiendo al
mismo tiempo el paso por las mismas sin interrumpir la circulacién. Estas protecciones, aunque de
caracter provisional, deben soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes
puedan actuar sobre ellas. En caso de cruce con otras lineas (A.T., B.T. o de comunicaciones) también
deberan disponerse las protecciones necesarias de manera que exista la maxima seguridad y que no
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se dafien los conductores durante su cruce. Cuando hay que dejar sin tensiéon una linea para ser
cruzada, deberan estar preparadas todas las herramientas y materiales con el fin de que el tiempo de
corte se reduzca al minimo y no se cortaran hasta que todo esté preparado.

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez conseguido del propietario de
la linea de corte, se tomaran las siguientes precauciones:

- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tensién, mediante
interruptores y seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre intempestivo.

- Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

- Reconocimiento de la ausencia de tension.

- Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

- Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y hacer uso, de detector
de A.T. adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito como posibles fuentes de tension.

Si existe arbolado que pueda dafiar a los conductores, y éstos a su vez a los arboles, dispondran de
medios especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el Contratista debera desplazar
a un operario con los medios necesarios para que aquél no sufra dafios.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista deberé consultar con
la Direccién Técnica la clase de reparacion que se debe ejecutar.

Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de manguitos de torsién, maquinas
de husillo o preformados, segun indicacién previa de la Direccién Técnica y su colocacion se hara de
acuerdo con las disposiciones contenidas en el vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension. Todos los empalmes deberan ser cepillados
cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza de las superficies a unir, no debiéndose apoyar
sobre la tierra estas superficies limpias, para lo que se recomienda la utilizacién de tomas.

El Contratista sera el responsable de las averias que se produzcan por la no observancia de estas
prescripciones.

10.8.1 Tensado, regulado y engrapado de los conductores.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la Contrata estime, con la condicién
de que se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense, de tal manera que el angulo que formen
las tangentes del cable a su paso por la polea no sea inferior a 150°.

La Direccion Técnica facilitard al Contratista, para cada canton, el vano de regulacion y las flechas de
este vano para las temperaturas habituales en esa época, indicando los casos en que la regulacién no
pueda hacerse por tablillas y sea necesario el uso de taquimetro.

Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termémetro de contacto, poniéndolo sobre
el cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitard a la Direccién Técnica, para su comprobacién, la altura minima de los
conductores, en el caso mas desfavorable de toda la linea, indicando la temperatura a que fue medida.
Iguales datos facilitar4 en todos los vanos de cruzamiento.

El afino y comprobacion del regulado se realizara siempre por la flecha.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en el lugar correcto y
gue, por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a engrapar, y si el conductor no se ha
dafiado se cortar4 el trozo que la Direccion Técnica marque, ejecutidndose los manguitos
correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los mismos, asi como su
homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes flojos se utilizaran preformados.
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En las operaciones de engrapado se cuidara especialmente la limpieza de su ejecucion, empleandose
herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de aluminio.

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algun elemento de los herrajes, éste
no debera ser forzado con el martillo y debe ser cambiado por otro.

El apretado de los estribos se realizara de forma alternativa para conseguir una presion uniforme de la
almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla.

El punto de apriete de la tuerca seré el necesario para comprimir la arandela elastica.

10.9. Elementos de proteccion de la avifauna.

El objeto del presente apartado es la exposicion de las medidas a adoptar para el cumplimiento del
Decreto 178/2006, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de adecuacion de las lineas
eléctricas para la proteccion de la avifauna en Andalucia.

Segun este Decreto, son preceptivas las medidas anti electrocucion. Una revision previa no indica que
sean preceptivas medidas anticolisién. No obstante, se procedera a consultar al organismo competente
para que se pronuncie definitivamente.

10.9.1 Medidas antielectrocucion.

En los apoyos con cadenas de aisladores de amarre deberd existir una distancia minima accesible de
seguridad entre la zona de posada y los elementos en tension de 1 metro. Para lo cual se utilizaran
alargadores de horquilla de una distancia tal que la alargadera mas la cadena de aisladores sea menor
de 1 metro.

Los apoyos de alineacion tendrdn que cumplir las siguientes distancias minimas accesibles de
seguridad: entre la zona de posada y elementos en tension la distancia de seguridad sera de 0,75 m, y
entre conductores de 1,5 m. Esta distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la separacion
entre los elementos, o bien mediante el aislamiento efectivo y permanente de las zonas de tension.

La distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del mismo lado o del correspondiente
puente flojo no sera inferior a 1,5 metros.

Como elementos de aislamiento se utilizaran materiales polimeros aptos para este tipo de instalacion,
los cuales deberan garantizar los niveles de aislamiento requeridos.

Para el aislamiento de los conductores se podra utilizar cinta olit-m de andel o similar, que debera ser
instalada segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamiento de 30 kV.

Para el aislamiento de grapas y terminales se podran utilizar piezas premoldeadas de caracteristicas
adecuadas, que deberan ser instaladas segun especificaciones del fabricante para un nivel de
aislamiento de 30 kV.

10.9.2 Medidas anticolision.

En caso de que asi lo determinen los Organismos Medio Ambientales, se instalaran espirales
salvapajaros en el cable de tierra aéreo dispuestos cada 10 metros. Estas espirales son accesorios de
PVC, por tanto, ligeros y exentos a la corrosion. Debido a su forma geométrica, ofrecen poca resistencia
al viento y, debido al agarre firme sobre el conductor que se instala, no deslizan sobre el conductor con
las vibraciones que se producen. Las espirales se fabrican cableadas a derecha para cualquier tipo de
conductor. Es por esto, por lo que le sentido del cableado debera ser el mismo que el de capa externa
del conductor sobre el que vaya aplicado.

- Materiales: Cada dispositivo estara hecho a partir de una sola varilla de PVC de diametro 12
+/- 0.3 mm y color rojo — naranja. No se admitiran soldaduras en las varillas.

- Disefio: En cuanto a sus dimensiones, en posicién de reposo, el dispositivo tendra una longitud
de 800 + 50 mm y el diametro exterior de su hélice mayor sera de 340 + 40 mm. Las hélices de
los empotramientos de sus dos extremos tendran al menos tres espiras cada una y la parte
central dos. Los empotramientos seran de al menos de tres espiras.
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Las caracteristicas fisicas y mecanicas de las varillas seran:
- Resistencia a la rotura por traccién350 kg/cm2.
- Alargamiento a la rotura20 %.
- Dureza Shore D 80 +/- 10.
- Temperatura a la que resiste el calor continuo 60°C.

| 832

Imagen 1. Espiral salvapajaro

10.9.3 Medidas disuasorias de nidificacion.

Se adoptaran medidas disuasorias de nidificacion efectivas con el fin de evitar la construccion de nidos
sobre las crucetas o sobre la cupula soporte del cable de tierra. Para ello se instalaran varillas en las
crucetas y en la ctpula del apoyo, siguiendo las indicaciones del fabricante.

10.10. Herrajes.

Se engloban bajo esta denominacién todos los elementos necesarios para la fijacion de los aislado- res
a los apoyos y a los conductores.

Para su eleccion se tendran en cuenta las caracteristicas constructivas y dimensionales de los con-
ductores.

Deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de
rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de cogi-
da de las cadenas para que éstas queden posicionadas adecuadamente.

Todas las caracteristicas técnicas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes serén las indicadas en
la norma de referencia ANDOO9 Herrajes y accesorias para conductores desnudos en lineas aéreas AT
hasta 36 kV.

En todos los apoyos en suspension se instaran varillas de proteccién preformada.

10.11. Montaje de apoyos.

10.11.1.1 Armado e izado de apoyos.

El presente apartado tiene por objeto establecer las caracteristicas de los materiales a utilizar para el
montaje de los apoyos, asi como indicar el procedimiento de armado e izado de los mismos.

Los apoyos estan disefiados para velocidades de viento minimo de 120 km/h pudiéndose aumentar
este valor en zonas puntuales si se considera necesario.
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Los apoyos serdn metélicos de celosia, formados por perfiles angulares de la serie de fabricacién
normal en este pais, con acero S-275JR para las diagonales y S-355J2 para los montantes, segun la
norma UNE 36080.8R, siendo su anchura minima 45 mm y su espesor minimo 4mm.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion de la materia prima, la designacion y las
propiedades mecanicas cumplen la norma DIN-267, hoja 3. Las dimensiones de los tornillos y las
longitudes de apriete se ajustan a las indicadas en la norma DIN-7990, con la correspondiente arandela
de 8 mm, seglin norma DIN- 7989.

Las tuercas hexagonales se ajustaran a la norma DIN-555.

Estos apoyos estan preparados para soportar un cable compuesto de tierra-fibra éptica del tipo OPGW
y el conductor elegido para la linea.

- Proteccién superficial: Todos los apoyos tendran proteccion de superficie a base de zincado a
fuego. El galvanizado se hara de acuerdo con la norma UNE 21006. Segun la citada norma, la
cantidad minima de zinc sera de 5 gramos por decimetro cuadrado de superficie galvanizada.
La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin discontinuidad y sin
manchas.

- Dimensiones: La altura util de las torres en cada uno de los puntos del reparto se adaptara para
conseguir, como minimo, las distancias reglamentarias al terreno y demas obstaculos. En cada
canton se ha adoptado una catenaria de flecha maxima correspondiente a las condiciones de
flecha méas desfavorable.

- Hipétesis de viento. Sometidos a la accién de su peso propio y a una sobrecarga de viento,
segun el apartado 3.1.2. de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., para una velocidad de viento de
120km/h a la temperatura de + 15° C.

- Hipétesis de temperatura. Sometidos a la accidn de su peso propio, a la temperatura maxima
previsible, teniendo en cuenta las condiciones climatolégicas y de servicio de la linea. Se toma
+50°C.

10.11.2 Numeracion y sefializacién.

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la dada por el Director
de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacién de "Riesgo eléctrico” se colocara en el apoyo a una altura suficiente para que
no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion
UNESA 0203.

10.11.3 Hipétesis de célculo.

De acuerdo con la ITC-LAT-07, numeral 3.5.3, las hipétesis de los apoyos de lineas situadas en zonas
A (Altitud inferior a 500 m).

10.12.Tendido de cables en zanja abierta.

10.12.1 Manejo y preparacion de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el
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canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que, si hay muchos pasos con tubos, se debe
procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor
parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con
el fin de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada
al peso de la misma.

10.12.2 Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que
sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable
deber ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una
vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo
largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra
adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de tracciéon por mmR de conductor que no debe
sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso, el esfuerzo no sera superior a 4
kg/mm?2 en cables trifasicos y a 5 kg/mm2 para cables unipolares, ambos casos con conductores de
cobre. Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Ser4 imprescindible la colocacion de
dinamémetro para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido se har& obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
gue no puedan da'zar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que
el radio de curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi
como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitird desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se
debera hacer siempre a mano.

Sé6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy
especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitird hacer el tendido
del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo,
antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de
cubrirlo con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se
cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el
cruzamiento ser4 como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar
gue se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.
Si con motivo de las obras de canalizacidon aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran
todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en
gue se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios,
se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin
de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las
direcciones de los servicios publicos, asi como su ndmero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que
llamar comunicando la averia producida.
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Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esti expuesto a que
la zanja de canalizacién sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de
lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la
pendiente, y de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida
con cemento.

Cuando dos o més cables de A.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto,
centros de transformacién, etc., deberan sefializarse debidamente, para facilitar su identificacion en
futuras aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores
distintos para cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos
modos, al ir separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de
toda la zanja, se facilitara el reconocimiento de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el
recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de alta tensiéon formando ternas, la identificacion
es més dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o0 mazos de cables no cambien de
posicion en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas, se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente,

indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se
trate de cables unipolares.
Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocardn unas vueltas de
cinta adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacion en
contra del Supervisor de Obras. En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas
de cinta citadas deberan ser de colores distintos que permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metroy medio, envolviendo cada conductor de A.T. tripolar, seran colocadas unas vueltas
de cinta adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas
que el ancho de la faja sea distinto en cada uno.

10.13.Tendido de cables en galeria o tubulares.

10.13.1 Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamémetro, y haya que pasar el mismo por
un tubo, se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara
incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccion sea lo
mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segun se ha indicado
anteriormente.

Se situard un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro
del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de alta tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo
dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de alta tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares
por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca
metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible
se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde
indique el Supervisor de Obra (segun se indica en el apartado CRUCES (cables entubados)).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar,
para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable.
Para ello se cierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los didmetros del cable y del tubo
quitando las vueltas que sobren.
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10.13.2 Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran
colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de Colocacién de Soportes y
Palomillas.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se
interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacion ya indicadas y las palomillas o
soportes deberdn distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodindmicos que
posteriormente pudieran presentarse.

10.14.Montajes.

10.14.1 Empalmes.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccién se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas
por el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las
venas del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar
coqueras. El corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en este sentido
pueden originar el fallo del cable en servicio.

10.14.2 Botellas terminales.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las normas que dicte el Director
de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no
gueden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose
éste con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.
Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar
el papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando
atencion especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de
cinta semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

10.14.3 Autovélvulas y seccionador.

Los dispositivos de proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos
autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque
A/S, inmediatamente después del Seccionador segin el sentido de la corriente. El conductor de tierra
del pararrayo se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y
hasta tres metros del suelo e ira protegido mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.
El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tension de servicio, de 120 mm? de
seccion y se unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior
a20.0

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del
seccionador.
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Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de fibrocemento
inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto posible
de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

10.14.4 Herrajes y conexiones.

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros
de transformacion como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecénica para soportar
el peso de los soportes, botellas terminales y cable.

Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.

10.14.5 Colocacién de soportes y palomillas.

10.14.5.1 Soportes y palomillas para cables sobre muros de hormigon.

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecanica de las
paredes, se realizara asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos
sin estar forzados.

El material de agarre que se utilice seré el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las
palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la misién para la que se colocan.

10.14.5.2 Soportes y palomillas para cables sobre muros de ladrillo.
Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

10.15. Colocacién de cables en tubos y engrapado en columna (entronques aéreo-subterrdneos
para A.T.).

Los tubos seran de poliéster y se colocaran de forma que no dafien a los cables y queden fijos a la

columna, poste u obra de fabrica, sin molestar el transito normal de la zona, con 0,50 m.

aproximadamente bajo el nivel del terreno, y 2,50 m. sobre él. Cada cable unipolar de A.T. pasara por

un tubo.

El engrapado del cable se hara en tramos de uno o dos metros, de forma que se repartan los esfuerzos

sin dafiar el aislamiento del cable.

El taponado del tubo serd hermético y se hara con un capuchén de proteccién de neopreno o en su

defecto, con cinta adhesiva o de relleno, pasta que cumpla su misién de taponar, no ataque el

aislamiento del cable y no se estropee o resquebraje con el tiempo para los cables con aislamiento

seco. Los de aislamiento de papel se taponaran con un rollo de cinta Tupir adaptado a los diametros

del cable y del tubo.

10.16. Transporte de bobinas de cables.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina
y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina al
suelo desde un camion o remolque.

11. SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA designar un responsable de seguridad y salud, a tiempo
completo, debidamente capacitado y al que debera proveer de los todos los medios necesarios para el
adecuado desempefio de sus obligaciones y responsabilidades el tiempo que dure la actividad de
montaje.

Ser4 responsabilidad de EI CONTRATISTA elaborar un Plan de Seguridad y Salud.

De acuerdo con sus responsabilidades, velaran por el cumplimiento del Contrato en todos los aspectos
relacionados con la seguridad y salud, asi como de todas las normas vigentes aplicables en materia de
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prevencion de riesgos laborales y de seguridad y salud laboral y de los requisitos especificados en el
Permiso de trabajo (si procede) y en el Plan de Seguridad y Salud, para la construccién y la
infraestructura de evacuacion en 15 kV. Se cumpliran las directrices minimas de seguridad y salud de
El Promotor. Correran a cargo de EL CONTRATISTA: los equipos de proteccion individual del personal a su
cargo, asi como las protecciones colectivas necesarias; las instalaciones de higiene y bienestar y oficinas
necesarias; la sefializacion de obra que se precise y los medios auxiliares necesarios para el desarrollo de
la obra.

Sera responsabilidad de EIl CONTRATISTA la Gestion de todos los residuos, tanto sélidos como liquidos
generados en el montaje, pruebas y puesta en marcha, hasta la recepcién provisional.

Sera responsabilidad de EIl CONTRATISTA instalar, para su personal, sus Subcontratistas y el personal de
éstos, las instalaciones adecuadas para el desarrollo del proyecto, lo cual incluye: oficina, talleres,
comedor, aseos, vestuarios, suministro de luz y agua, teniendo en cuenta las normas vigentes. Ademas
de cualquier otro servicio que sea necesario durante la ejecucién del proyecto.

Sera responsabilidad de EI CONTRATISTA instalar por su cuenta tantos equipos autbnomos se
necesite para sus propias necesidades eléctricas de montaje y para el montaje de los tecnélogos de todos
los equipos y dispositivos que se necesiten. Estos equipos deberan contar con medida y protecciones
(diferencial, magnetotérmicas y toma de tierra).

Sera responsabilidad de El CONTRATISTA instalar por su cuenta todo lo relacionado con la instalacion de
agua, para sus propias necesidades durante el montaje.

12. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA.
Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el:

- Estudio de cortocircuito, calculo de ajustes y coordinacion de protecciones de sistemas
eléctricos de 15 kV de la Planta y su infraestructura de evacuacion en 15 kV.

- Elaboracion de un informe con la justificacion de los calculos.

- Puesta en marcha de la infraestructura de evacuacion en 15 kV.

- Suministro y montaje de los médulos fotovoltaicos de potencia unitaria 655 y 660 Wp.

- Suministro y montaje de las estructuras.

- Verificacion del centro de transformacion 0,8/15 kV.

- Verificacion de las caracteristicas de los equipos.

- Pruebas de polaridad.

- Medida de aislamiento.

- Se debe incluir el equipamiento necesario para realizar todos estos ensayos (maletas de
inyeccion, multimetro, etc.).

- En el documento Mediciones de Montaje Electromecanico se desarrolla en detalle la extension
del alcance de este item. Estas condiciones se mantendran vigentes durante todo el periodo
de suministro y montaje de la instalacion, hasta su total finalizacion.

- Verificacion y puesta en marcha de la infraestructura de evacuacion y los elementos que la
componen.

Ante eventualidades no previstas, la decision final sera potestativa de la Propiedad.

12.1. Varios.

Seran responsabilidad de EL CONTRATISTA los trabajos varios, que se refieren a trabajos
complementarios necesarios para el correcto Montaje Electromecanico de las instalaciones
involucradas en este pliego. El alcance de los trabajos varios de los anteriores incluye:

- Unidad de Fabricacién, Suministro, Almacenamiento, Transporte y Descarga y Montaje de
Carteleria.
- Formacién técnica adecuada del personal de la Propiedad
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- Suministro de Panoplia de Equipos de prevencién y Seguridad eléctrica para la planta y sus
instalaciones adjuntas de evacuacion.
- Fabricacion, Suministro, Almacenamiento, Transporte y Descarga y Montaje de material de
oficina.
Estas condiciones se mantendran vigentes durante todo el periodo de suministro y montaje de la
instalacién, hasta su total finalizacion.
Ante eventualidades no previstas, la decision final sera potestativa de la Propiedad.

13. DETALLES DEL MONTAJE.
13.1. Representacion de la Propiedad y relaciones con el Contratista.
La supervision total del montaje sera ejercida por la Propiedad, mediante un técnico que, como Jefe de
Obra por parte de aquella, se designara en su momento. A través de esta persona se canalizaran todas
las relaciones de trabajo entre la Propiedad y el Contratista.
El Jefe de Obra de la Propiedad, o la persona que de él dependa, destinado como Encargado, se
encuentran facultados para dar todo tipo de 6rdenes y éstas seran aceptadas por el Contratista.
De los accidentes que pudieran originarse como consecuencia de las obras, durante su ejecucion, o
durante el plazo de garantia de las mismas, serd enteramente responsable el Contratista.

13.2. Representacion del Contratistay relaciones con la Propiedad.

13.2.1 Jefe de obra.

Durante todo el periodo de duracién de la obra, el Contratista designara un técnico que lo represente,
con categoria de Jefe de Obra, el cual tendra facultades de decisiéon y consulta, dirigiendo y
coordinando el montaje, de forma que lo tratado con él se entendera tratado y discutido con el
Contratista. La calificacion técnica del Jefe de Obras del Contratista serd como minimo la de Ingeniero
Técnico.

La Propiedad se reserva el derecho de decidir en qué momento se considera imprescindible la
presencia en obra o en su domicilio de dicho Jefe de Obra.

13.2.2 Encargado de Obra.

El Contratista designara a pie de Obra, a lo largo de todo el periodo de montaje y pruebas, a un técnico
que represente al Jefe de Obra para dirigir in situ el montaje en todos sus aspectos. La calificacion
técnica del Encargado de Obra serd como minimo la de Ingeniero Técnico.

Si por algun motivo relacionado con el montaje, el Encargado de Obra del Contratista necesitase
ausentarse de la misma, lo solicitara por escrito a la Propiedad con la suficiente antelacion, debiendo
designar, si a juicio de la Propiedad dicha ausencia se considera justificada, a uno de sus adjuntos para
gue ocupe su puesto durante ese tiempo.

La Propiedad se reserva el derecho de recusar a cualquiera de los representantes del Contratista
anteriormente citados, obligandose a sustituirles en el plazo de quince (15) dias para el Jefe de Obray
de siete (7) dias para el encargado de Obra, por otro de igual categoria en la empresa y de idéntica
cualificacion técnica.

13.3. Obligaciones del Contratista.

Si el espacio asignado por la Propiedad no fuera del agrado o suficiente a juicio del Contratista, éste
estara obligado a buscar por su cuenta los terrenos precisos, sin recibir de la Propiedad compensacién
alguna.

El Contratista construir4 por su cuenta todas las instalaciones auxiliares que necesite o indiquen las
reglamentaciones correspondientes, para sus propios servicios, tales como oficinas, almacenes,
vestuarios, servicios sanitarios, etc., conservandolas en la forma que sean aprobadas por la Propiedad.
En ningln caso las instalaciones que se estén construyendo podran ser utilizadas por el Contratista
para alguno de los servicios anteriormente mencionados.
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El Contratista retirara por su cuenta, en el plazo de veinte (20) dias después de la terminacién del
suministro, todas las instalaciones auxiliares, herramientas, materiales, etc. y procedera a la limpieza
general de la obra.

La Propiedad podra, previo aviso al Contratista proceder a evacuarlos, pasando el correspondiente
cargo, si transcurridos diez (10) dias después de haber expirado el plazo, no hubiese realizado esta
retirada.

El Contratista deberé instalar por su cuenta los equipos autdnomos que considere necesarios para sus
propias necesidades eléctricas de montaje. Estos equipos deberdn contar con medida y protecciones
(diferencial, magnetotérmicas y toma de tierra).

Igualmente, sera por cuenta del Contratista todo lo relacionado con la instalacion de agua, para sus
propias necesidades durante el montaje.

El Contratista, durante el montaje, mantendra perfectamente limpias todas las diferentes zonas de la
obra y sus inmediaciones de residuos y materiales que no sean necesarios, también se encargara de
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a
juicio del Jefe de Obra.

El Contratista se encargara por su cuenta del transporte y alojamiento de su personal a todos los
niveles.

El Contratista deber& suscribir con una Entidad Aseguradora, una pdliza que cubra cuantos dafios y
perjuicios eventualmente ocasione a personas y/o bienes en la ejecucién de los trabajos realizados,
incluso los dafios y el robo que puedan causar terceras personas a los equipos que la Propiedad
entregard al Contratista para su montaje.

13.4. Desarrollo del montaje.

13.4.1 Programacion de los trabajos.

Sera condicion indispensable para poder iniciar el montaje que el Contratista tenga aprobada por la
Propiedad el programa de montaje.

Cualquier de éste durante el desarrollo del mismo (alteracién del orden previsto para las diferentes
etapas del montaje, fecha de comienzo y terminacion de éste, etc.), debera ser previamente solicitada
a la Propiedad, la cual, en su caso, autorizara o no dicha modificacion.

Sin el consentimiento previo y expreso de la Propiedad, no podra ser modificado, en ninguna de sus
partes, dicho programa de montaje.

Se establecera una reunion semanal entre los responsables de la obra por parte del Contratista con los
representantes de la Propiedad, a fin de examinar el desarrollo del programa, realizadndose un informe
sobre el estado y avance de la obra, asi como de las posibles desviaciones.

De estas reuniones el Contratista levantard un Acta que enviara por escrito a la Propiedad en el plazo
méximo de 7 dias para su aprobacion o reparos a la misma.

El Contratista esta obligado a facilitar a la Propiedad todos los datos que ésta solicite sobre el estado
de montaje, las condiciones de realizacion de los trabajos, nimero de equipos y composiciones de los
mismos, numero de horas trabajadas, utilizacion de maquinaria, etc.

El Contratista es responsable, en todo momento, de que el personal dedicado a estos trabajos
corresponda con las categorias indicadas en su relacion.

Cualquier modificacion en la anterior relacion deberd ser solicitada, por escrito y con la suficiente
antelacion, a la Propiedad la cual, en su caso autorizara o denegara dicha modificacién.

La Propiedad se reserva el derecho, en todo momento, de recusar a cualquier empleado del Contratista
gue a su juicio suponga un obstaculo para la buena marcha de la obra, obligandose el Contratista a
sustituirlo en un plazo de siete (7) dias por otro de igual categoria en la Empresay de similar calificacion
técnica.
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13.4.2 Direccién y realizacién de los trabajos.

La direccion de los trabajos a efectuar por el Contratista corresponde a su Jefe de Obra y en obra a su
Encargado de obra, en el caso de que aquél se hallase ausente.

El Contratista debera, sin embargo, cumplir las instrucciones del proyecto y montaje que le sean
ordenadas por la Propiedad, las contenidas en la informacion técnica del montaje de equipos y las
normas especificas de los fabricantes.

El Contratista no podra realizar ningln tipo de trabajo sin autorizacion previa de la Propiedad.

Una vez finalizada cada unidad de obra programada, la Propiedad podra solicitar la comprobacion de
los datos resefiados en los planos realizados por el Contratista y en caso de discrepancias, el
Contratista estara obligado a corregirlos por su cuenta, sin cargo alguno para la Propiedad, ni
modificacion en el programa previsto.

Cuando el montaje de alguno de los equipos a instalar, deba ser dirigido por un supervisor del
fabricante, el Contratista asistira al mismo con el personal y los medios materiales necesarios, sin cargo
alguno para la Propiedad.

En ningulin caso, salvo autorizacion explicita de la Propiedad podra el Contratista subcontratar con otros
la ejecucion parcial o total de los trabajos adjudicados.

Todo personal subcontratado, a todos los efectos, ante la Propiedad, sera considerado por ésta como
pertenecientes al Contratista.

En los precios del montaje se consideraran incluidas las herramientas, maquinaria y medios auxiliares
necesarios para el montaje, puesta a punto, y pruebas de los aparatos de que se trate. Igualmente, se
consideraran incluidos todos los movimientos de materiales dentro de la Planta.

13.5. Ejecucién del montaje.

13.5.1 General.

La ejecucion de los trabajos de montaje estara de acuerdo con las mejores practicas establecidas en
las instalaciones eléctricas, su ejecucion sera de la més alta calidad y cumplird con todo lo establecido
en esta Especificacion.

Todo el equipo de utillaje usado en la ejecucion del trabajo deberd estar en buen estado, siendo
moderno y acorde con las normas de seguridad.

Las soldaduras a las piezas o equipos de la planta estaran totalmente prohibidas, a no ser que se
obtenga autorizacion por escrito del Jefe de Obra.

Se pondra especial atencion y cuidado en todo lo relativo a la clasificacion de areas o zonas peligrosas,
cumpliendo con el maximo rigor las normas y reglamentos vigentes sobre los requisitos que deban
reunir los materiales y la instalacion en dichas zonas.

13.5.2 Replanteos y Obra Civil.

El Contratista sera responsable de la correcta realizacion de los trabajos necesarios para replanteos
previos al montaje, asi como de la fijacion y marcado de ejes y cotas de nivel, de acuerdo a lo indicado
en los planos del Proyecto.

Si aparecieran errores o interferencias en la realizacién de alguno de los trabajos indicados en el punto
anterior, el Contratista deberd comunicarlo por escrito al Jefe de Obra. Suspendiendo dicho trabajo
hasta recibir nuevamente las aclaraciones oportunas.

Los planos eléctricos de montaje, definen en general la situacion aproximada de todos los equipos, y
canalizaciones eléctricas. Su situacion definitiva sera fijada por el Contratista bajo la aprobacion del
Jefe de Obra.
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El Contratista seré responsable, y deber realizar aquellos pequefios trabajos auxiliares de obra civil,
tales como taladros, huecos para pasos de conductos, etc., necesarios para la ejecucién del montaje.
Dichos trabajos deberan tener la aprobacion del Jefe de Obra.

El Contratista comprobara la ejecucion realizada por terceros cuando ello afecte a algunas de las
actividades a realizar por éste.

13.5.3 Almacenaje de materiales y equipos.

Desde el momento de su entrega, el Contratista serd responsable tanto de los materiales aportados
por el mismo como de aquellos entregados por la Propiedad. Esta responsabilidad abarcara el periodo
de almacenamiento, manipulacién y montaje propiamente dicho, hasta la entrega final de los mismos
una vez instalados.

Sera responsable del estado de conservacion de los productos almacenados, debiendo comunicar
inmediatamente a La Propiedad cualquier tipo de anomalias, dafios y/o desperfectos que se detecten,
prestando especial atencion a aspectos tales como: corrosién, marcas de lodos o peliculas de sal,
sujeciones en mal estado, dafios en cubiertas y sellos protectores, dafios que necesiten soldadura,
ralladuras, golpes o abolladuras en embalaje o en el propio equipo, mal estado de los desecantes, etc.
Se tendran en consideracién, como minimo, las siguientes directrices a la hora del almacenamiento de
equipos y componentes:

- Se cubrirdn cuidadosamente para protegerlos de polvo y golpes, evitando que tengan un
contacto directo con el suelo.

- Las tuberias seran codificadas mediante colores u otros procedimientos que permitan una facil
identificacién en cuanto a espesor y tipo de material.

- Las tuberias en largos comerciales de pequefio diAmetro se almacenaran sobre caballetes,
clasificados por didmetros, calidades y espesores, no permitiéndose el contacto entre tuberias
de acero inoxidable y acero al carbono.

- Las valvulas manuales seran almacenadas en posicion cerrada y vertical a fin de prevenir la
corrosién. También se prevera el engrase de vastagos y valvulas una vez montados.

- Los elementos que lo requieran se colocaran sobre estanterias, por partidas adecuadamente
identificadas.

- Los materiales de aportacién a soldaduras deberan ser almacenados en un area acondicionada
libre de humedad y con temperatura adecuada.

El Contratista reparara a su costa todos los equipos y materiales que resulten dafiados como
consecuencia de una inadecuada o incompleta gestién del proceso de almacenamiento. La Propiedad
se reserva el derecho de realizar por si mismo la reposicion, cargando posteriormente al Contratista el
importe correspondiente.

El Contratista debera reparar a su costa la pintura, galvanizado y cualquier otro tipo de proteccion
superficial que se haya deteriorado como consecuencia de las operaciones de montaje de su alcance.

13.5.4 Materiales.

Los materiales a instalar seran los que se indican en la presente Especificacion. Siempre que en Obra
no se observen dificultades o interferencias, el montaje se ajustara a cuanto se indique en ellos.
Cualquier modificacién debera ser aprobada por el Jefe de Obra.

En los materiales que sean suministro del Contratista, la Propiedad podra supervisar su fabricacion y
recepcion, asi como efectuar todas las comprobaciones que considere oportunas.

Los materiales y equipos a suministrar por la Propiedad seran situados en la zona mas adecuada para
su descarga y almacenamiento a juicio de ésta y seran entregados a su llegada a Obra al Contratista,
debiendo éste firmar un parte de entrega de materiales, presentado por la Propiedad, en el que debera
hacer constar, si fuese necesario, las observaciones pertinentes.

La descarga de este material al llegar a obra, sera realizada por el Contratista.
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13.6. Requerimientos particulares de equipos y servicios.

13.6.1 Pernos de expansién.

Se definen como una fijacién mecéanica roscada, instalada en un orificio taladrado en hormigén ya
fraguado.
Los pernos de expansion a suministrar cumpliran con la Norma ASTM E 488.
Sdlo seran utilizados los dos tipos siguientes:
- Tipo stud, de rosca exterior y utiliza tuerca.
- Tipo shell, con rosca interior y tornillo.

13.6.2 Pintura de imprimacion y final.

El Contratista enviara a aprobacion los procedimientos de pintura de preparacion de superficies (hasta
grado SA 2 %), de imprimacion y acabado, segun temperaturas de trabajo.

Una vez terminado el montaje se procedera al retoque y aplicacion de las manos de imprimacién y
acabado correspondientes.

13.7. Seguridad.

El contratista elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio béasico, en funcion de
su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en el estudio o
estudio basico.

13.8. Coordinacion del trabajo con otros Contratistas.

El Contratista debera coordinar sus trabajos, a través del Jefe de Obra, con los del resto de Contratistas
gue puedan estar en un momento dado trabajando al mismo tiempo en una determinada area.

De conocerse con antelacion, todos los trabajos deberan ser planificados con la suficiente antelacién
para evitar cualquier interferencia, las cuales, de aparecer, seran coordinadas y resueltas a través del
Jefe de Obra.

13.9. Trabajos por administracion.

El Contratista esta obligado a efectuar por Administracion todo trabajo que sea solicitado por la
Propiedad y que esté relacionado con el montaje que esta realizando.

Los costes del personal y de los medios materiales (grdas, equipos soldadura, etc.) contratados por
Administracion, seran los incluidos por el Ofertante en su oferta. La Propiedad solamente abonara, en
los trabajos por Administracion, las horas realmente trabajadas y no aquellas debidas a
compensaciones u otras causas establecidas entre el contratista y sus empleados, a no ser que asi se
haya indicado en la oferta.

El Contratista, en los trabajos realizados por Administracion deberd efectuar diariamente e
independientemente por trabajo y persona que en él intervengan, un parte con indicacién de las horas
trabajadas, el trabajo realizado, el material que ha utilizado, asi como el nombre y categoria profesional
del operario, debiendo presentarlo para su conformidad al representante de la Propiedad.

La Propiedad podra requerir del Contratista la prestacion de los medios materiales (gruas, equipos
soldadura, etc.) de que dispone para realizar por su cuenta trabajos por Administracion.

La solicitud de magquinaria se hara por la Propiedad con un minimo de veinticuatro (24) horas de
antelacion y una vez finalizado el trabajo de cada maquinaria se rellenara un parte individual por
maquina, que presentara para su conformidad al Jefe de Obra, que sera abonada al finalizar la obra.
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Las condiciones que regiran en los trabajos por Administracion en cuanto a rendimiento, seguridad,
bondad de los trabajos, etc., seran las mismas que se indican para el trabajo de montaje general.

13.10. Pruebas e inspecciones previas a la puesta en tensién.

13.10.1 General.

El Contratista entregara con antelacion suficiente al inicio de las pruebas, los procedimientos y el
programa de realizaciéon de las mismas referidas a los equipos por él suministrados.

Antes del inicio, la Propiedad debera haber aprobado los procedimientos y lo programas de realizacion
de las mismas.

Ademas, el Contratista prestara apoyo y asistencia a las pruebas funcionales del conjunto de la
instalacion.

13.10.2 Condiciones de realizacion.

El Contratista tendra que hacer lo necesario para permitir la inspeccion y/o asistencia a pruebas en
fabrica de aquellos equipos suministrados por él y que la Propiedad considere necesarios.

El Contratista realizara todas las pruebas indicadas en esta especificacion, y cualquier otra requerida
por los Cadigos y Normas de referencia o que se considere necesaria para demostrar a la Propiedad
gue el equipo suministrado cumple con los requisitos de esta especificacion.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de las pruebas e inspecciones requeridas, debiendo
suministrar a la Propiedad certificados de todas las pruebas e inspecciones, incluyendo certificados de
materiales que demuestren el total acuerdo con las especificaciones de materiales.

Las inspecciones, pruebas o ensayos que se realicen deberan ser anunciadas con antelacién suficiente
por si la Propiedad desea asistir a ellas.

Los resultados de las pruebas en fabrica seran aprobados por la Propiedad antes del envio a campo
de los equipos.

El Contratista entregara a la Propiedad un informe de todas las pruebas realizadas. La entrega y
aceptacion por la Propiedad de este informe sera condicion para la recepcion provisional de la obra, la
cual dara inicio al periodo de garantia.

El Contratista prevera la prestacion del personal y los equipos y servicios necesarios para la realizacién
de las pruebas funcionales del conjunto de la instalacion.

Los equipos de prueba y la instrumentacién a utilizar por el Contratista durante las pruebas contaran
con un certificado de calibracion extendido por un Organismo de Certificacién Autorizado en vigor.

No se permitiran tolerancias en los valores obtenidos de las pruebas de desempefio. Las incertidumbres
permitidas serén las derivadas de la precision de la instrumentacion utilizada conforme al ASME PTC
19. Las correcciones que se aplicaran a los valores que resulten de las pruebas distintas de las de
disefio se efectuaran utilizando las curvas de correccién garantizadas por el Contratista.

La aceptacion de las pruebas por la Propiedad no liberard al Contratista de sus responsabilidades
durante el periodo de garantia.

Para las pruebas a realizar en el emplazamiento, el Contratista permitira la participacion de los futuros
operarios de mantenimiento de la Propiedad, en la fase de pruebas preoperativas de los equipos y de
funcionamiento de los sistemas, como parte de la formacion de los mismos.

13.10.3 Pruebas a realizar.

Una vez finalizado por el Contratista el montaje, se efectuara en el emplazamiento de manera
imprescindible dos tipos de pruebas, a fin de garantizar el buen funcionamiento de la instalacion, a
saber:
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13.10.4 Pruebas de funcionamiento e internas.

Son aquellas que debera efectuar el Contratista como parte integrante del montaje que ha realizado,
en base a un "indice General de Pruebas", que obligatoriamente, para poder iniciarlas, debera enviar a
la Propiedad con quince (15) dias de antelacién y por duplicado, a fin de proceder ésta a su estudio y
aprobacion y hacer las objeciones convenientes si fuese necesario.

Estas pruebas se deberan realizar en su totalidad, ya que, si durante las de recepcion que a
continuacion se indican, se detectase que esto no se ha cumplido, la Propiedad detendra dichas
pruebas hasta que el Contratista complete sus pruebas internas.

13.10.5 Pruebas de recepcion.

Una vez efectuadas totalmente por el Contratista las pruebas internas, éste conjuntamente y bajo la
direccion de personal de la Propiedad, procedera a realizar las pruebas de recepcion en base al "indice
General de Pruebas" enviado por el Contratista y quedando siempre a decision de la Propiedad el poder
efectuar cualquier otra prueba que considere oportuna, aunque no se halle reflejada en el citado indice.
Estas pruebas de recepcion finalizaran con la puesta en tension de la instalacion.

Nota: El contratista debera presentar conjuntamente con el organigrama de montaje, el organigrama
de pruebas, tanto mecanicas como eléctricas, adjuntando experiencia.
Se efectuaran las siguientes pruebas o ensayos, sin que esta relacion sea limitativa:

- Comprobacion general de las instalaciones, disposicion, nivelacién, verticalidad,
conexiones, par de apriete de los tornillos, terminacién de cables y apriete de bornas de
cuadros, etc.

- Parametrizacion de relés de proteccion.

- Medida de red de tierras.

- Timbrado y continuidad de cables de BT.

- Megado de cables de MT

- Comprobacion de circuitos de proteccién, control y medida de equipos eléctricos.

- Prueba de funcionamiento de cabinas de MT, cuadros de BT y sistemas de c.c.

- Ensayos para localizacion de derivaciones a tierra o conexiones equivocadas.

- Pruebas preoperacionales de funcionamiento (eléctrico).

13.11. Puesta en marcha.

13.11.1 General.

El Contratista suministrara con antelacion suficiente al inicio de la puesta en marcha el procedimiento
y el programa de realizacion de la misma referida a los equipos por él suministrados.

Ademaés, el Contratista sera el responsable de coordinar la puesta en marcha del conjunto de la
instalacién. Para ello suministrara con antelacion suficiente al inicio de dicha puesta en marcha, el
procedimiento y el programa de realizacion de las mismas referida al conjunto de la instalacion

Antes del inicio de ambas, La Propiedad debera haber aprobado los procedimientos y lo programas
de realizacién de las mismas.

13.12.Gestiones y tramitaciones.

13.12.1 General.

El Contratista debera de estar dado de alta en la Delegacion de Industria de la comunidad autonémica
correspondiente y colaborard, generara la documentacion necesaria y realizara las gestiones y
tramitaciones requeridas por las administraciones locales y estatales requeridas para la legalizacién
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de las instalaciones.
El Contratista realizara las inspecciones que reglamentariamente estén establecidas.

13.13.Control de Calidad.

Con el fin de asegurar el cumplimiento por parte del Contratista de los requerimientos de calidad,
éste debera tener implantado un Sistema de Calidad de acuerdo con la correspondiente norma ISO
de la serie 9000. Para ello ser& necesario:

- Poseer un certificado de calidad de acuerdo con la norma citada, expedido por un organismo
acreditado.

- En el caso de no tener esta certificacion, la concesion del pedido se supeditara a la previa
evaluacion de dicho Sistema por parte de la Propiedad o la Entidad Auditora que esta designe
y con cargo al Contratista.

- Lapropiedad, o la Entidad de Inspeccion que designe, se encargaran del control y verificacion
del cumplimiento de dichos requisitos, asi como de su adecuacion al suministro.

13.13.1 Programa de puntos de inspeccion.

El Contratista elaborara un Programa de Puntos de Inspeccién donde se recogeran las fases de
fabricacion e inspecciones, desde la recepcion de materiales, hasta la puesta en destino del pedido.
Se secuenciara de forma correlativa.

En cada una de las fases o0 secuencias se indicaran los puntos a controlar y la documentacion de
referencia, si existe. El formato debera permitir dejar constancia de dichas inspecciones mediante
fechay firma.

Una vez realizado el pedido, la Propiedad debera aprobar el Programa de Puntos de Inspeccion,
pudiendo, en funcién de las caracteristicas del suministro, fijar en él puntos de espera (aquellos que
no podran realizarse sin su presencia 0 autorizacion) y puntos de aviso (aquellos que requieren aviso
previo). La Propiedad podra ampliar estos puntos en cualquier momento de la fabricacion.

En caso de que hayan sido indicados, el Contratista comunicara por escrito la fecha prevista de los
puntos de espera con 10 dias de antelacién, y la confirmacion definitiva 3 dias antes. La Propiedad
notificara por escrito su decision de asistir 0 no, y en su caso la autorizacion de su realizacion.

El suministro se hara cargo de los gastos de desplazamiento derivados de una notificacién defectuosa,
asi como de repeticion de ensayos.

Dependiendo de las caracteristicas del pedido, la Propiedad determinara si los Programas de Puntos
de Inspeccion deben elaborarse por cada unidad, modelo o partida incluida en el suministro.

13.13.2 Desviaciones.

La Propiedad considera desviaciones:

- Todo cambio respecto a los requerimientos recogidos en esta Especificacién que no haya sido
previamente aprobado por la Propiedad como excepcion.

- Cualquier resultado no conforme de los controles, dimensiones, ensayos, inspecciones o
pruebas que se efectien durante el proceso de fabricacion y en las finales o de funcionamiento.

- Al producirse una desviacioén el Contratista enviara un Informe de Desviacion a la Propiedad,
para someterlo a su aprobacién. En él se describira suficientemente el problema y se propondra
una solucion.

14. ACCESOS A INSTALACIONES Y DOCUMENTACION EN INSPECCIONES.
La Propiedad o sus representantes tendran libre acceso a las instalaciones, tanto del Contratista como
de sus Proveedores o Subcontratistas, para inspeccionar o auditar todo aquello que se relacione con
este pedido. Asi mismo podra disponer de toda la documentacion técnica y de calidad con el fin de
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verificarla y evaluarla.

15. GARANTIA DE CALIDAD.
Se realizaran reuniones de lanzamiento en aquellas compras/subcontrataciones que por su grado de
importancia en el desarrollo del proyecto se considere necesario.
En todos los contratos establecidos con los Contratistas de equipos/servicio de sistemas auxiliares, se
exigira aportar para fabricacion como para las actividades constructivas y de montaje en Obra, la
elaboracién de Planes de Aseguramiento de la Calidad, Procedimientos especificos, Programas de
Puntos de Inspeccion (PPI’s), en los que se definan de manera detallada las actividades a realizar
segun el orden cronolégico, la documentacién técnica a utilizar (documentos técnicos, planos,
procedimientos, etc.) y los controles necesarios para garantizar la correcta ejecucion de los mismos
de acuerdo con las especificaciones técnicas aportadas.
Dichos PPI’s de contratistas seran revisados por EL PROMOTOR en el pais y no se podra dar inicio a
fabricacion o construccién alguna hasta tanto no se cuente con este documento debidamente
aprobado.
Siendo:
- Punto de Espera: Son las inspecciones o ensayos que no pueden ser realizadas sin la
presencia
de la persona designada por EL PROMOTOR.
- Punto de presencia: Son las inspecciones o ensayos en las que se ha de avisar a EL
PROMOTOR
del momento de la actividad, sin paralizar el proceso, quedando a su criterio la presencia, o no,
de personal de EL PROMOTOR.

Los Contratistas de servicios deberan enviar a EL PROMOTOR el dossier final de Calidad para su
revision y aprobacion. No se considerara cumplido con las condiciones contractuales del suministro
hasta que no sea aprobada dicha documentacion.

Los documentos, que deberan ser presentados en perfectas condiciones y estar debidamente
paginados en el dossier final de Calidad seran, sin ser limitativos:

- Documentacién técnica:
e Hojas de datos técnicos
e Datos de disefio
e Placas de caracteristicas
e Planificacion del proyecto: linea de base y real de ejecucion
e Célculos
e Planos as built.
e Planosy esquemas de todas aquellas modificaciones, reformas o nuevas instalaciones
gue se realicen durante los trabajos.
- Documentacién de calidad:
e Programa/s de Puntos de Inspeccion (fabricacion y montaje).
e Procedimientos (fabricacion, montaje, pruebas y puesta en marcha).
e Certificados de materiales (materias primas, soldaduras, pintura...).
o Certificados/Registros de pruebas, ensayos e informes de inspeccion (fabricacion y
montaje). Cualificacion de personal.
e Certificado de acreditacion de laboratorio de ensayos por ENAC o entidad nacional de
acreditacion del pais.
e Procedimientos de ensayos.
e Certificados de calibracion de equipos de medida y ensayos.
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e Registros de procesos especiales (soldaduras, tratamientos térmicos, END, limpieza,
pintura...).

o No conformidades.

e Certificados de conformidad.

e Certificado CE.

e Certificados de ISO 9001.

e Lista de repuestos y consumibles.

¢ Manuales de montaje, operacién y mantenimiento.

e Autorizacion de envio.

Se deben incluir todos los certificados de materiales, certificados de ensayos, check lists y
verificaciones detalladas en las hojas de registro y anexos.

Los capitulos del Dossier se detallan en el anexo VI. El programa de puntos de inspeccién que se
elabore por el contratista debe tener dichos capitulos en el orden indicado y la informacién requerida
en las hojas de registro se incluira en dichos capitulos en el orden que aparezcan en el PPl que se
apruebe por EL PROMOTOR.

16. AUTORIZACION DE EXPEDICION.
Antes de proceder a la expedicion de cualquier partida del pedido, el Contratista debera obtener de
la Propiedad, la Autorizacion de Expedicion. El Contratista se responsabilizara de preparar y cumplir
los requisitos de su emision.
La Autorizacién de Expedicion es un documento en el que queda reflejado:

- Que todos los documentos han sido aprobados.

- Que el Informe Final de Calidad esta disponible y aprobado por el Departamento de Calidad
del Contratista.

- Que los Informes de Desviacién, tanto del propio Contratista como los emitidos por la Propiedad
estén cerrados.

- Que los equipos del pedido estan limpios, protegidos, embalados e identificados
correctamente.

Es decir, que se han cumplido con los requisitos contractuales derivados de los requerimientos de
esta Especificacion.

La Propiedad podra emitir una Autorizacion de Expedicion condicional en el caso de encontrarse
desviaciones no cerradas o nuevas.

17. INSPECCION Y RECEPCION DE MATERIAL / EQUIPOS EN OBRA.
La conformidad de todos los materiales utilizados en el proyecto que puedan tener una influencia
significativa en la calidad del mismo, estara avalada por certificados de calidad de los mismos o
resultados de andlisis de muestras, segun proceda, en los que se incluyan los controles necesarios
para garantizar el cumplimiento con los requisitos contemplados en las especificaciones técnicas
desarrolladas.
EL PROMOTOR realizara o podré solicitar a los proveedores la realizacion de todas aquellas pruebas,
inspecciones o ensayos que considere necesarias durante las fases de fabricacion de equipos,
recepcién de materiales/equipos, asi como en la construcciéon y montaje, debiéndose conservar los
registros que demuestren su conformidad en el archivo del proyecto.
Cuando en alguna fase del proyecto sea detectada alguna desviacion al proceso, el Responsable de
Calidad y/o el Jefe de Obra, podra proceder a la apertura de un Informe de No Conformidad (INC)
y/o de Accidn Correctora/Preventiva, segun el caso y la circunstancia que aplique.

En la recepcion de los Materiales/Equipos en Obra debera estar presente el contratista y el Jefe de
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Obra o persona delegada.

Se comprobara que los Materiales/Equipos no han sufrido desperfectos durante el transporte o
almacenamiento (para ello desembalaran los equipos/materiales y realizaran un examen visual), y
comprobaran con la autorizacion de envio que se hace entrega de lo previsto, firmando y fechando
su aceptacion en el albaran, e indicando sus observaciones sobre éste.

18. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD: CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRA.
Los programas de puntos de inspeccion incluirdn todos los certificados, registros, ensayos y
verificaciones de las hojas de registro detalladas en anexos, que incluiran los siguientes puntos de
presencia y espera en cada tipo de instalacion detallados en el anexo.
Se dejara constancia de la aceptacion de las pruebas mediante firma y fecha de las partes que han
intervenido en los protocolos de resultados y en los Programas de Puntos de Inspeccion (PPI).
Los registros que debe almacenar por parte del Jefe de Obra se detallan en los procedimientos y el
PPI.
El Jefe de Obra del contratista sera responsable de vigilar que se cumpla la realizacién de los ensayos
ylo pruebas establecidas durante la fase de construccion.

18.1. Control de equipos de inspeccion, medicion y ensayos.

Unicamente se podran utilizar en el proyecto equipos de medida y ensayo aptos para su uso.

Con el fin de garantizar la conformidad de los resultados obtenidos durante las inspecciones de
medida y ensayo de los productos o servicios suministrados para el proyecto, se contemplara en las
especificaciones de compra y en los contratos establecidos con los contratistas el uso de equipos de
inspeccién, medicién y ensayo debidamente identificados y calibrados.

En todos los procedimientos de pruebas y ensayos se exigira un apartado en el que se describan los
equipos de inspeccion, medicion y ensayo empleados en la realizacion de las pruebas o ensayos en
los equipos o servicios suministrados.

Se verificara en fabrica y/o en obra, segin proceda, que los equipos de medida y ensayo utilizados
por los contratistas tienen su certificado de calibracién en vigor y son adecuados para su uso en el
proyecto.

18.2. Recepcion de trabajos subcontratados.

Los trabajos contratados para la obra civil, montaje y puesta en marcha, seran controlados mediante
Planes de Aseguramiento de Calidad, PPI ‘s y Procedimientos aportados por el contratista, o mediante
Informes periddicos de seguimiento (segun los requisitos de control establecidos por Proyectos del
CRE de Redes de Electricidad del pais).

En el caso de incumplimiento por parte del contratista en cualquier requisito especificado en el
contrato/peticion de oferta, el Responsable de Calidad de CRE podréa proponer la apertura de una

No Conformidad.

18.3. Documentacioén del informe Final de Calidad.

El Contratista enviara a la Propiedad un Informe Final de Calidad para su aprobacion. No se
considerara cumplido el suministro hasta no recibir dicho Informe.

Se relacionan a continuacién los documentos que deben incluirse en dicho Informe. Deberan
presentarse numerados, con indice que permita su facil localizacién y con la calidad suficiente para
su legibilidad y reproduccién:

- Protocolos de pruebas y ensayos.

- Programas de Puntos de Inspeccion cumplimentado.

- Documentacién sobre modificaciones, desviaciones y reparaciones.
- Copia de Autorizacién de Expedicion.
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- Certificado de recepcion.
- Certificados de calidad del fabricante.

Toda la documentacién debera ser entregada en papel (3 copias). La documentacion final se
entregard ademas en fichero magnético legible con programas de uso generalizado (formatos DWG,
DOC y XLS). Los planos deben entregarse en formato AUTOCAD.

La identificacién de los documentos (cajetines de planos y portadas de otros documentos) se hara
segun un modelo propuesto por La Propiedad.

18.4. Tratamiento de las NO Conformidades.

En el caso de incumplimiento por parte del proveedor en cualquier requisito especificado en la
peticion de oferta, el Responsable de Calidad de EL PROMOTOR podré abrir una No Conformidad
valorandose en ésta su criticidad, conforme a los siguientes criterios:

Todo el personal participante del proyecto que detecte una desviacion, sera responsable de
comunicarla al Proyectos del CRE de Redes de Electricidad del pais o al Jefe de Obra, quién contara
con la asistencia de Ingenieria y de Calidad para su andlisis.

Las desviaciones estaran documentadas en formatos aplicables o revisiones de la planificacién o
seguimiento.

Con caracter general, los Informes de No Conformidad se clasificaran:

- No Conformidades leves:

e Las caracteristicas del producto han sido alcanzadas o reparadas sin dejar deficiencias.

e No provoca cambios en el proceso de fabricacién, montaje o puesta en marcha.

¢ No afecta al mantenimiento o sustitucion de equipos.

- No Conformidades graves:

e No afectan a la funcion, seguridad, fiabilidad y vida util del producto.

e Los defectos son eliminados o reparados, aunque en algunas circunstancias pueden
permanecer visibles.

e Consecuencias sobre los costes o plazos.

e Afecta al mantenimiento o sustitucion de equipos.

- No Conformidades criticas:

e Afectan a la funcion, seguridad, fiabilidad y vida (til del producto.

e Las caracteristicas del producto no son alcanzadas o sélo son parcialmente alcanzadas.

e Desviaciones entre los componentes y los planos.

e Consecuencias sobre los costes o plazos.

e Afecta al mantenimiento o sustitucién de equipos (criticamente).

La codificacion se efectuara de la siguiente manera: NC-SUB/LAT-XXXXXX
Siendo:

- NC: no conformidad
- Sub XXX/LATXXX: Proyecto
- XXX: n° correlativo en la apertura de no conformidades

El responsable de calidad del proyecto elaborara un listado de control de no conformidades de
ejecucioén de obra y equipos, donde se indicara:

- Identificaciéon de la no conformidad
- Instalacién o equipo afectado
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- Detalle técnico de la no conformidad
- Fecha de apertura

- Fecha de cierre

- Responsable de seguimiento y cierre

19. PERIODO DE GARANTIA.
El Contratista garantizara todos los materiales y equipos contra defectos de disefio, fabricacion o
funcionamiento por un periodo de veinticuatro (24) meses, desde la recepcién provisional que tendra
lugar tras la puesta en marcha de la planta y sus instalaciones adjuntas de evacuacion.
El Contratista quedara obligado a cubrir todos los gastos que pudieran originar cualquier defecto de
los materiales y equipos por el suministrados o de cualquiera de sus accesorios, asi como la mano de
obra y desplazamiento para la sustitucion y reparacién de los mismos, durante el periodo de garantia.

20. AVALES.
El contratista debera presentar los avales segun lo indicado en las condiciones generales de compra.

21. PENALIZACIONES.
El contratista sera penalizado segun lo indicado en las condiciones generales de compra.

22. CONFORMIDAD Y EXCEPCIONES A LA ESPECIFICACION.
La cumplimentacion y presentacion firmada y sellada por el Contratista en su oferta del formulario
de conformidad y excepciones a la peticion de oferta incluida en esta especificacion, asi como las
condiciones indicadas obligatoria, siendo causa de descalificacion aquella oferta que no incluya el
formulario cumplimentado.
La no-existencia en la oferta del Proveedor de este apartado y/o documento de conformidad y
excepciones a la especificacion de peticion de oferta, podra ser causa inmediata de descalificacion
de la oferta presentada por dicho Proveedor.

23. ACLARACIONES A LOS DOCUMENTOS DE PETICION DE OFERTA.
Cualquier adaracion que necesite el Ofertante sobre los documentos de peticion de oferta enviados por
La Propiedad, debera ser realizada en el formato incluido en el Anexo de esta especificacion (para
ello se utilizara el fichero Excel editable enviado con los documentos de la peticién de oferta). El
formato de aclaraciones cumplimentado con las preguntas del Ofertante debera ser enviado, a la
misma persona, departamento o empresa de EL PROMOTOR a la que deberé presentar la oferta
solicitada y por el mismo medio y procedimiento que ésta. Cualquier aclaracion solicitada de forma
diferente, corre el riesgo de no ser atendida.
Dependiendo de la naturaleza de las preguntas, La Propiedad respondera a las mismas, en los plazos
establecidos, con copia a todos los Ofertantes o exclusivamente al Ofertante que ha solicitado las
aclaraciones.

24. MEDIO AMBIENTE.
Las condiciones ambientales establecen las condiciones minimas de prevencion y proteccion
ambiental durante los trabajos correspondientes al alcance definido en la Especificacion montaje de
electromecénico para la Planta e infraestructura de evacuacion en 15 kV,
de cara a asegurar el cumplimiento por parte del contratista de la legislacion ambiental vigente y de
los compromisos ambientales de la planta, la linea de evacuacion y el centro de
seccionamiento.
En las condiciones generales se establecen los requerimientos ambientales que se deben cumplir.
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1. Introduccién

BERROCAL WIND ENERGY SL, pretende llevar a cabo el proyecto de ejecucién del sistema de
almacenamiento con baterias.

Consta de un sistema de almacenamiento, un sistema de conversidon de potencia y un sistema de
evacuacion, con la finalidad de garantizar una transicibn energética, limpia, justa, fiable y
econdémicamente competitiva, mediante el desarrollo ordenado y el impulso de las energias renovables
y que en su articulo 4 define a los titulares de instalaciones de almacenamiento. De este modo, se
fomentan el uso de energias renovables mediante la instalacion de un sistema de almacenamiento de
energia mediante baterias.

La eficiencia creciente de este tipo de sistemas y su flexibilidad esta impulsando al mercado a su
instalacién para mejorar la gestionabilidad de un sistema eléctrico con creciente proporcion de energia
generada con fuentes de energias renovables.

2. Definiciones

Para los fines de esta especificacién se aplican los siguientes términos y definiciones:

- Propiedad: EI Comprador y/o Receptor final de los bienes y servicios objeto de esta
especificacion se denominara en adelante Propiedad.

- Representante: La empresa o0 empresas en la cual delega la Propiedad, para ser representada
frente a sus Ofertantes o Contratistas.

- Ofertante: Se refiere a la empresa que se presentard al concurso de adjudicacion de los
trabajos de obra civil del sistema de almacenamiento con baterias e infraestructura de
evacuacion.

- Contratista: Designa a la empresa, que, como firmante del Contrato de Adjudicacion, realizara
los trabajos de obra civil del sistema de almacenamiento con baterias e infraestructura de
evacuacion.

- Opcionales: El Contratista debe ofertar obligatoriamente de forma separada de la oferta base,
un listado con precios de medios humanos y mecanicos. La Propiedad podra elegir, cuéles de
ellos se incluirdn en el pedido/contrato, sin que la exclusién de parte de ellos o todos, modifique
los precios de la oferta base y resto de opcionales.

- Recepcién Provisional: Momento en el que el Contratista transfiere a La Propiedad los trabajos
realizados y la propiedad de los mismos, comenzando el periodo de garantia.

- Recepcién Definitiva: Momento en el que La Propiedad acepta definitivamente los trabajos
finalizados, asi como el periodo de garantia.

3. Legislacion, cédigos y estandares

La instalacion de todos los componentes debe de ser proyectada y ejecutada de forma que se ajuste
en todo momento a lo que se exige en la vigente Legislacion, Directivas Comunitarias y cualquier otra
normativa o Reglamento de aplicacion de obligado cumplimiento. Asimismo, se consideraran de
aplicacion los Codigos y Estandares Internacionales indicados en este apartado.

Las Normas y Codigos se entenderan en su dltima edicién (edicién vigente a la firma del Contrato). En
caso de conflicto de requerimientos entre normativa, prevaleceran los més restrictivos. Se debera
informar por escrito a la Propiedad de estos conflictos.

Se indicara y justificara detalladamente, cualquier desviacién sobre la normativa referenciada. En caso
de no haber desviaciones, asi se indicara en la propuesta.
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En caso de que se hayan desarrollado reglamentariamente las disposiciones estatales a nivel
autonémico y/o local, se cumplird con lo dispuesto en esta reglamentacién, que tiene caracter
enumerativo y no limitativo.

REAL DECRETO 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la ley 31/1995 de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de actividades
empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. Modificaciones efectuadas por: Real Decreto 780/1998, Real Decreto 688/2005 y Real
Decreto 604/2006.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la Construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (Decreto 223/2008 de 15 de febrero).
Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencién de riesgos laborales (B.O.E. n°® 269 de 10 de
noviembre).

- Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006, 19 de octubre.

Reglamento de aparatos a presion e instrucciones técnicas complementarias, aprobado por el
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.

UNE-EN 13501-2:2019 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de

construccion y elementos para la edificacion. Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los

ensayos de resistencia al fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.

Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las

méquinas y por la que se modifica la Directiva 95/16/CE.

PG- 3, Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion

General de Carreteras.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural

(EHE-08).

- Acero estructural
Para el acero estructural debera usarse materiales que cumplan con el Cadigo Técnico de la Edificacién
(CTE), Sin embargo, podran utilizarse cualesquiera otras internacionalmente reconocidas y que
garanticen una calidad igual o superior a las del CTE, previa revision del promotor.
El acero estructural a utilizarse debera ajustarse a las siguientes normas en su version mas reciente:
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DB SE A - Seguridad estructural Acero.
EAE - Instruccion Espafiola de Acero Estructural.

4. Condiciones de servicio

4.1. Localizacion del emplazamiento
El sistema de almacenamiento con baterias se ubicara en el municipio de Sevilla, provincia Sevilla.

4.2. Condiciones ambientales
Las condiciones ambientales en las que las instalaciones habran de operar y permanecer son las
siguientes:

- Temperatura ambiente maxima: 35°C.

- Temperatura ambiente minima: 0°C.

- Temperatura ambiente media (24 horas): 25,5°C.

- Humedad relativa media: 1 %.

- Altitud maxima sobre el nivel del mar: entre 70 m.

Aceleracion Sismica Basica (Ab): Ab=0,06g, siendo g la aceleracion de la gravedad. En la Norma de
construccion sismorresistente se establece que: "La aplicacion de esta norma es obligatoria en las
construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto:

- Enlas construcciones de importancia moderada.

- Enlas edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica Ab
sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas
direcciones cuando la aceracién sismica basica ab (art.2.1) sea inferior a 0,08g. No obstante,
la norma sera de aplicacién en los edificios de méas de 7 plantas si la aceleracion sismica de
célculo, ac, (art.2.2) es igual o mayor de 0,08g.

4.3. Alcance de las obras civiles
Con el fin de establecer los requisitos minimos acerca de la extension y calidad de los trabajos, el
Contratista debera cumplir con los requerimientos enunciados tanto en esta especificaciéon como en
todos sus documentos anexos.
Es importante sefialar, que la empresa que ejecute la obra civil deberd cumplir todas las instrucciones
de trabajo proporcionadas por el Contratante (el promotor) e incluir todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos ofertados, incluyendo: gastos indirectos, gastos generales, utilidad y las tasas
0 impuestos.
Sera responsabilidad del Licitante, el valorar la necesidad de visitar el sitio donde se desarrollara el
proyecto antes de presentar su oferta. Los costos de dicha visita, seran a cuenta Unicamente del
Licitador.
La recepcién de ofertas presentadas por los Licitantes, indicara la aceptacion de lo enunciado en la
presente especificacion. Una vez asignado el Contrato por el Licitante ganador (el " Contratista"), no se
aceptaran reclamaciones de ninguna indole derivados de una interpretacion defectuosa y
extemporanea de las bases de Licitacion.
El alcance de esta especificacion de obra civil comprende como estructuras principales las que se
desarrollan a continuacion:

- Movimientos de tierras,

- Estudio de servicios afectados y reubicacion, si es necesario.

- Zona de acopio de materiales y ubicacion de servicios de obra.

- Cimentaciones para cubeto prefabricado de bancada.

- Cimentacion de centros de transformacion.
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- Cimentaciones menores (pararrayos atmosférico, reactancia y seccionador, médulo hibrido,
autovalvulas, tratos de tensién, aisladores, alumbrado, seguridad, etc.)

- Canalizaciones para los cables de control.

- Canalizaciones para los cables de potencia 15 kV.

- Canalizaciones de alumbrado y seguridad.

- Red de puesta a tierra.

- Red de saneamiento y fontaneria

- Red de drenaje

- Vallado perimetral y puertas de acceso.

- Viales interiores y acceso a la planta desde la via principal.

- Acabado de la planta.
El Ofertante rellenara cada partida del Anexo 1, correspondiente al Presupuesto de obra, con los
precios unitarios y precio total. Todas las partidas pueden ser segregables o ampliables debido a que
la medicion de cada unidad esta estimada por la Propiedad.
No obstante, se considerara responsabilidad del Contratista su correcta medicién, asi como su
elaboracion, ejecucién y montaje, sin que tenga derecho a reclamacion econdémica alguna por tal
concepto.
Las cantidades que figuren en su oferta, la Propiedad las tomard como meramente orientativas (pero
no limitativas), debiendo ademas el Ofertante incluir en su oferta el material, que, sin aparecer reflejado
en esta especificacion, considere necesario emplear para la correcta realizacién de los trabajos.

5. Materiales a suministrar

Esta seccion tiene como finalidad especificar las caracteristicas de los materiales a emplearse para la
obra civil de un sistema de almacenamiento con baterias.

Todos los materiales suministrados deberan ser de primera calidad de tal manera que asegure una vida
de servicio eficiente y seguro para cada una de las estructuras construidas, Todos los materiales
deberan ser nuevos, de fabricacion reciente y libre de defectos. La calidad, resistencia, tolerancia y
acabado deberan cumplir con las versiones mas recientes de las normas citadas. Todos los materiales
expuestos al ambiente deberan resistir y ser protegidos contra la corrosion debido a la presencia de
ambientes marinos.

El contratista debera realizar e implementar bajo su responsabilidad y costo, las pruebas de laboratorio
de los materiales que el promotor considere conveniente, de acuerdo con las normas ASTM. Ademas,
solicitara a los Fabricantes los certificados originales de calidad de los materiales.

Quedara bajo criterio exclusivo del promotor realizar en el momento que lo determine conveniente, las
supervisiones y pruebas de laboratorio de los materiales, con el objeto de verificar la calidad,
resistencia, tolerancias y acabados de todos los materiales entregados.

5.1. Garantias de calidad (Mercado CE).

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

- Resistencia mecanica y estabilidad. Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente. Seguridad de utilizacion.

- Proteccidn contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccién indica:
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- Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

- Que se ha cumplido el sistema de evaluaciébn de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisién de la Comision Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacién del director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nhuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/C EE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo "CE" acompafiado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

- En el producto propiamente dicho.

- Enuna etiqueta adherida al mismo.

- Ensuenvase o embalaje.

- Enla documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimension vertical no
inferior a 5mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie
de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas
y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

- El'nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

- Elnombre comercial o la marca distintiva del fabricante

- Ladireccion del fabricante.

- Elnombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

- Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

- El'nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda),

- El nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de
todas ellas.

- Ladesignacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

- Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas.

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicién especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

Ejemplo de marcado CE:

Simbolo
0123 N° de organismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccion registrada Direccion del fabricante
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Simbolo

3

Féabrica Nombre de la fabrica
Afo Dos ultimas cifras del afio
0123 CPD 0456 No del certificado de
conformidad CE
En197-1 Norma armonizada
Afio CEM 1425 R Designacion normalizada
Limite de cloruro(%) Informacién adicional

Limite de pérdida por calcinacion de
cenizas(%)
Nomenclatura normalizada de aditivos

5.2. Hormigén estructural

CONDICIONES DE SUMINISTRO:

El Hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las

masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible
en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles,

el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando
el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los
dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para
lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de
hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie
interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o
sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de
mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

- RECEPCION Y CONTROL.

DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS:

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
e Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08 ).
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Durante el suministro:

e Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones
de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion
de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

e NuUmero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega,

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e Especificacion del hormigon.

En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:

o Designacion.

o Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3 de hormigdn, con una tolerancia de

+15 kg.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
Tipo de ambiente.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

O O O 0O 0O O O O O O

contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso

e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar) Cantidad de hormigén que

compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigon fresco.

e Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a

la descarga.
e Hora limite de uso para el hormigén.

Después del suministro:

o El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con

poder de representacién suficiente.

- DISTINTOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitar4 a la Direccién Facultativa,
una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se
suministrardn estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos
constara la siguiente informacion:

- ldentificacion de la entidad certificadora.
- Logotipo del distintivo de calidad.

- ldentificacién del fabricante.

- Alcance del certificado.
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- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

- Numero de certificado.

- Fecha de expedicion del certificado.

- Ensayos: La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.

En el vertido y colocacién de las masas incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de
la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién
del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que
contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se
adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de
fraguado:

- Hormigonado en tiempo frio

- Latemperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no sera inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.

- Engeneral, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

- Enlos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigén en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigon, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

- Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

5.3. Aceros corrugados
CONDICIONES DE SUMNISTRO.

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmosfera ambiente.

RECEPCION Y CONTROL.

- DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS:
Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la Direccion Facultativa, Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
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Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntardn los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos
de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacién de adherencia, en el
que constard, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicion quimica.

En la documentacion, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracion
de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:

O O O O O O

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos
de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion de adherencia, en el
que constard, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicién quimica.

En la documentacién, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracion
de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntard una declaracion del sistema de
identificacién del acero que haya empleado el fabricante.
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e Laclase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan
llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen y
el fabricante.

e En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

e En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberé indicarlos.

Después del suministro:

e El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

- DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA :
En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccién Facultativa,
una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se
suministrardn estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos
constara la siguiente informacion.

¢ Identificacion de la entidad certificadora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

e Identificacion del fabricante.

e Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion),

e Numero de certificado.

e Fecha de expedicion del certificado.

e Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia
del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion
del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

- ENSAYOS:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados
de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa
a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacion de los ensayos.
Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al
agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

- CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.
Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.
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Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para
su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores
al 1 % respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidn, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias
en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para
su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones
gue permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo. Procesos de
corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

- RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA.
Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.
Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico,
Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

5.4. Mallas electrosoldadas

- CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmosfera ambiental.

- RECEPCION Y CONTROL.
DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS:
Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

e Hastala entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del fabricante
firmado por persona fisica con representacion suficiente y que abarque todas las caracteristicas
contempladas en la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

e Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.

Durante el suministro:
e Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntarq una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
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e Las clases técnicas se especificaran mediante cédigos de identificacién de los tipos de acero
empleados en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de corrugas
o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar grabadas
las marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

Después del suministro:

e El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa,
una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se
suministrardn estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos
constara la siguiente informacion:

e Identificacion de la entidad certificad ora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

¢ Identificacion del fabricante.

e Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

e Numero de certificado.

e Fecha de expedicion del certificado.

e Antes del inicio del suministro, la Direccién Facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia
del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de
Hormigoén Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion
del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

ENSAYOS:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados
de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa
a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacion de los ensayos.
Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al
agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

- CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.
Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la
agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.
Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para
su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores
al 1 % respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
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extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material
perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

- RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA.
Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.
Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.
Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

5.5. Aceros en perfiles laminados

- CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra
posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar
apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulaciéon
de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las
deformaciones permanentes.

- RECEPCION Y CONTROL:
DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS:
Para los productos planos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235,
S275y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.
e Sien el pedido se solicita inspeccién y ensayo, se debera indicar:
e Tipo de inspeccién y ensayos (especificos o no especificos),
e Eltipo de documento de la inspeccion.

Para los productos largos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235,
S275y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.

ENSAYQOS:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

- CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal
gue pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados,
para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos
de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo
para proporcionarles una base uniforme para la exposicion a la intemperie.

El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando
se disponga de éstas.

- RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA.
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El material no deberd emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su
fabricante.

5.6. Ladrillos ceramicos para revestir

- CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre pallets.
Los paquetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la absorcién de la humedad ambiente.
La descarga se debe realizar directamente en las plantas del edificio, situando los pallets cerca de los
pilares de la estructura.

- RECEPCION Y CONTROL.
DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS:
Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

ENSAYOQOS:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

- CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.
Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan aportes de
agua, ni se recepcion en otros materiales o se realicen otros trabajos de la obra que los puedan manchar
o deteriorar.
Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad, sales
solubles, etc., provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas vy
afluencias.
Los ladrillos se deben conservar empaquetados hasta el momento de su uso, preservandolos de
acciones externas que alteren su aspecto.
Se agruparan por partidas, teniendo en cuenta el tipo y la clase.
El traslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecénicos y su manipulacion debe ser
cuidadosa, evitando roces entre las piezas.
Los ladrillos se deben cortar sobre la mesa de corte, que estara limpia en todo momento y dispondra
de chorro de agua sobre el disco.
Una vez cortada correctamente la pieza, se debe limpiar la superficie vista, dejando secar el ladrillo
antes de su puesta en obra.
Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la maqguina, especialmente cada vez que se
cambie de color de ladrillo.

- RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA.
Los ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.

5.7. Tubos de PVC

- CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.
Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc.
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Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Debe evitarse la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios
en la base del camion.

- RECEPCION Y CONTROL.
DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS:
Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de evacuacion y de 2
m para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:
Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en
cifras o en cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas
de una).
Los caracteres de marcado deben estar etiquetados, impresos o grabados directamente sobre el
elemento de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposiciéon a la intemperie,
instalacién y puesta en obra.
El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente sobre la
aptitud al uso del elemento.
Se considerara aceptable un marcado por grabado que reduzca el espesor de la pared menos de 0,25
mm, siempre que no se infrinjan las limitaciones de tolerancias en espesor.
Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacion debe ser diferente al color base del
elemento.
El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.
Los elementos certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

ENSAYOS:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente

- CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.

Los tubos y accesorios deben descargarse cuidadosamente.

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo. Debe
disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de
estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los t ubo s. Los tubos con
embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidos
contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con
embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes. Debe evitarse todo riesgo de
deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede
dar lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe
realizar mediante liquido limpiador y siguiendo las instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar limpio de rebabas.

5.8. Tubos de plastico (PP)
- CONDICIONES DE SUMINSITRO.

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.
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Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.
Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios
en la base del camion.

Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camion,
o encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.
Los rollos de gran didametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicién
horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucion de que permanezcan el menor
tiempo posible en esta posicion.

Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

- RECEPCION Y CONTROL.
DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS.
Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:

e Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

e La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o0 en cddigo, y un nimero o codigo indicativo de la factoria de fabricacién
en caso de existir mas de una).

e Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o
accesorio de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la
intemperie, instalacién y puesta en obra

e El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el

e comportamiento funcional del tubo o accesorio.

e Sise utiliza el sistema de impresion, el color de la informacién debe ser diferente al color base
del tubo o accesorio.

e Eltamafo del marcado debe ser faciimente legible sin aumento.

e Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en
consecuencia.

ENSAYOS:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

- CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.
Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse,
si fuese posible, los embalajes de origen.
Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo. Debe
disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de
estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos. Los tubos con
embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidos
contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con
embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes. Los tubos en rollos se deben
almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias especialmente
disefiadas para este fin.
El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo.
No debe hacerse jamas en espiral.
Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de
trabajo, y evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.
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Cuando se utilicen medios mecénicos de manipulacién, las técnicas empleadas deben asegurar que
no producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la
manipulacion no deben entrar en contacto con el tubo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede
dar lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o
proteger con el fin de evitar la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los
accesorios se debe realizar siguiendo las instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubo.

6. Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidad de obra del sistema de
almacenamiento con baterias

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en
los siguientes apartados:

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,
entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen,
con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la
propia normativa,

- NORMATIVA DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego
serd comprobada en obra.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la
Ejecucion de la Obra habra recibido los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a
lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la
aceptacion previa por parte del director de la Ejecucién de la Obra de todos los materiales que
constituyen la unidad de obra.
Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificaciéon de la mano de obra, en su caso.

- DEL SOPORTE.
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

- AMBIENTALES.
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc) no podran iniciarse los trabajos
de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de
medidas protectoras.

- DEL CONTRATISTA.

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 238/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0005 Revision: 01

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al director de la Ejecucién de la Obra de una serie
de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo, la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesién de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la
propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta
y bajo su control técnico.

- PROCESO DE EJECUCION.
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecuciéon de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

- FASES DE EJECUCION.
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad
de obra.

- CONDICIONES DE TERMINACION.

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto
de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el Contratista
retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demés residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

- PRUEBAS DE SERVICIO.
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el
propio Contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la
unidad de obra.
Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra,
y que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y
presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto
de Ejecucion Material (PEM).
Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP01 O, donde se indica que no esta incluido
en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ ".

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.

Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de Ejecucion de la Obra. La
medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese
a tiempo. En tal caso, ser4 valido el resultado que el director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios
se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
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Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra. Estas unidades
comprenden el suministro, canones, transporte, manipulaciéon y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos
conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra,
tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de
los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres
y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por las
instalaciones auxiliares . Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada
unidad de obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio
y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos
o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso,
el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

- TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos
de obra.

- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
Volumen de tierras sobre perfil sin tener en cuenta el esponjamiento. La medicién se referira al estado
de las tierras antes de la extraccion.
Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referira al estado del relleno sobre perfil, una
vez finalizado el proceso de compactacion.
Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas
hubieran quedado con mayores dimensiones.

- CIMENTACIONES.
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie
ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.
Volumen teérico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de
hormigon hubieran quedado con mayores dimensiones.

- ESTRUCTURAS METALICAS.
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los
pesos nominales que, segln dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

- ESTRUCTURAS(MUROS).
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m 2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas
y particiones.

- INSTALACIONES.
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
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6.1. Desbrocey limpiezadel terreno

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Desbroce y limpieza superficial del terreno actual hasta alcanzar una profundidad <10 cm, incluyendo
tala de arboles y arbustos, arrancado de tocones, arrancado de maleza, limpieza de escombros, de
restos instalaciones existentes y restos de construcciones antiguas, dejando la superficie totalmente
explanada, todo ello ejecutado por procedimientos mecanicos, incluso retirada, apilado y carga sobre
camién basculante, transporte de tierras a vertedero autorizado (incluso canon de vertido),
considerando ida y vuelta y p.p. de medios auxiliares necesarios para la perfecta realizacion de estos
trabajos , Totalmente rematado acorde a normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

Del soporte. Inspeccion ocular del terreno. Se comprobard la posible existencia de servidumbres,
elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas
por las obras a iniciar.
El contratista, Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos
a realizar, solicitara de las correspondientes compariias suministradoras su situacién y, en su caso, la
solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecucion: Replanteo en el terreno. Remocién mecanica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga mecanica a camion.
Condiciones de terminacion. La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para
poder realizar el replanteo definitivo de la obra.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

6.2. Desmonte

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Excavacion en zona exterior, en terrenos compactos, ejecutado mediante medios mecanicos, incluso
refino manual, con extraccion de tierras a los bordes, con transporte a vertedero (incluyendo el canon
de vertido) y previo acopio en zona de obra designada para tal fin. Incluso p,p, de entibacion y
agotamiento de agua si fuese necesario. Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios
auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran
conexionados a tierra en caso de ser necesario). Totalmente rematado acorde a normativas vigentes y
de seguridad y salud.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
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CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos
PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién
General de Carreteras.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre los perfiles de los planos topogréficos de Proyecto, que definen el movimiento
de tierras a realizar en obra, sin tener en cuenta esponjamiento.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondra de
la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico
del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluird,
entre otros datos: plano altimétrico de la zona, corte estratigréfico, cota del nivel freatico, corrientes de
agua subalveas y caracteristicas del terreno a excavar hasta un minimo de dos metros por debajo de
la cota mas baja del desmonte.

DEL CONTRATISTA.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara
de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar,
asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION.

FASE DE EJECUCION.

Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Trazado de los bordes de la base del
terraplén. Desmonte en sucesivas franjas horizontales. Redondeado de perfil en bordes ataluzados en
las aristas de pie, quiebros y coronacion. Refino de taludes. Carga a camién.

CONDCIONES DE TERMINACION.
La superficie de la explanada quedara limpia, a los niveles previstos y con los taludes estables.

CONDICIONES DE MANTENIMIENTO.

No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de los bordes ataluzados ni se modificara
la geometria del talud socavando en su pie o coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al
borde del talud se consultara a la Direccion Facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso,
la solucion a adoptar. Los taludes expuestos a erosién potencial se protegeran adecuadamente para
garantizar su estabilidad. Se protegeran las tierras durante el transporte mediante su cubricién con
lonas o toldos.

Criterio de medicion en obra y condiciones de abono. Se medira el volumen excavado sobre los perfiles
transversales del terreno, una vez comprobado que dichos perfiles son los correctos segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni
el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira
la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entenderd que se aviene a lo
gue unilateralmente determine el director de Ejecucién de la obra.

6.3. Rellenos
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- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo, por medios manuales y/o mecanicos, con
pis6n compactador, segun especificaciones indicadas en el Estudio Geotécnico a realizar en la parcela.
Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios
auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso de ser necesario).
Totalmente rematado acorde a normativas vigentes y de seguridad y salud.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de
tierras a realizar en obra.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte, Se comprobara que la superficie a rellenar esta limpia, presenta un aspecto cohesivo y
carece de lentejones.
Ambientales. Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecucion. Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material
de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.
Compactacion.
Condiciones de terminacidn. Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacion
adecuado.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminacién
por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medird, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

6.4. Excavacion de zanjas y pozos

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Excavacion en zona exterior, en terrenos compactos, ejecutado mediante medios mecanicos, incluso
refino manual, con extraccion de tierras a los bordes, con transporte a vertedero (incluyendo el canon
de vertido). Incluso p.p. de entibacion y agotamiento de agua si fuese necesario. Incluyendo la p.p. de
movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas
de seguridad se encontrardn conexionados a tierra en caso de ser necesario). Totalmente rematado
acorde a normativas vigentes y de seguridad y salud.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
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- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondra de
la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico
del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluird,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno. Se dispondran puntos fijos
de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se referirdn todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Se
comprobari el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones proximas
gue puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara
de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar,
asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Notificara
al director de Ejecucioén de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones. En
caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al director de Ejecucion de la
obra, para su aprobacién, los calculos justificativos de la solucién a adoptar.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las camillas en las
esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de
tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion de las
tierras excavadas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento
por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus
caracteristicas geomeétricas permanecen inamovible s, Mientras se efectle la consolidacion definitiva
de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran las entibaciones realizadas, que sélo
podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del director de Ejecucion de la obra, y en la
forma y plazos que éste dictamine.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica
por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la
medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de Ejecucion de la
obra.
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6.5. Conductor de tierra

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro y completa instalacion de cable desnudo de 50 mm2 de diametro para puesta a tierra.
Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios
auxiliares y medidas de seguridad se encontrardn conexionados a tierra en caso de ser necesario).
Totalmente rematado, segin normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion:
REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DE SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion. Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con
otras instalaciones.

FASE DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido. Tendido del conductor de tierra. Conexionado del conductor de tierra mediante
bornes de unién.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

6.6. Red detomade tierra para estructura de hormigon

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacion de red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio compuesta
por cable conductor de cobre desnudo recocido de 120 mm2 de seccion para la linea principal de toma
de tierra de la subestacion, enterrado a una profundidad minima de 80 cm, y 2 picas para red de toma
de tierra formada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 20 mm de diametroy 2-3 m de
longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso punto de separacion pica-cable,
soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacion y puente de prueba. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion:
RAT. Reglamento Alta Tension.
ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
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- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION. REPLANTEDO.
Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la
linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra, Conexionado de las derivaciones,
Conexionado a masa de la red, Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Los contactos estardn debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexion.
Pruebas de servicio, Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra , Normativa de aplicacién:
GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

6.7. Red detomade tierra para estructura metalica

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro e instalacién de red de toma de tierra para estructura metalica de la subestacion compuesta
de cable conductor de cobre desnudo recocido de 120 mm2 de seccion para la linea principal de toma
de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm, y 2 picas para red de toma de tierra
formada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 20 mm de diametro y 2-3 m de longitud,
enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso punto de separacién pica-cable, soldaduras
aluminotérmicas, registro de comprobacion y puente de prueba. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion:
RAT. Reglamento Alta Tension.
ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.
ITC-BT-26 y GUIA-BT-26. Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de
instalacion.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
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- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra.
Trazado de la linea principal de tierra. Sujecién. Trazado de derivaciones de tierra, Conexionado de las
derivaciones. Conexionado a masa de la red, Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Los contactos estaran debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexion.
Pruebas de servicio. Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra. Normativa de aplicacion:
GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas.

- CONSEVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

6.8. Arquetade paso red de saneamiento

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Arqueta de paso construida con fabrica de 1/2 pie de ladrillo macizo enfoscada y brufiida en ambas
caras, registrable, apoyada sobre una solera de hormigén en masa de R.C. 150 kg/ cm3, con tapa
prefabricada de hormigén armado y cerco de perfil galvanizado L 50 mm. Incluyendo la p.p. de
movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas
de seguridad se encontrardn conexionados a tierra en caso de ser necesario). Totalmente rematado
acorde a normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte. Se comprobara que la ubicacion de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
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Replanteo de la arqueta. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y
compactacion del hormigén en formacion de sol era, Formacién de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con mortero. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.
Relleno de hormigén para formacién de pendientes y colocacién de las piezas de PVC en el fondo de
la arqueta. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta. Formacion del tablero armado. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada
de escombros. Carga de escombros sobre camién o contenedor. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La arqueta quedara totalmente estanca.

- PRUEBAS DE SERVICIO.
Prueba de estanqueidad parcial, Normativa de aplicacién: CTE. DB HS Salubridad.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y obturaciones. Se taparan todas las arquetas para evitar accidentes.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

6.9. Colector enterrado

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y total montaje de colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de
color teja y rigidez 4 kN/m2; con un diametro variable entre 125 mm - 200 mm y de unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena; compactando ésta hasta los rifiones. Incluyendo la p,p, de excavacion y tapado posterior de la
zanja, realizado conforme s/ CTE-HS-5. Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios
auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran
conexionados a tierra en caso de ser necesario), Totalmente rematado acorde a normativa vigente.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion: CTE. DB HS Salubridad.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, entre caras
interiores de arquetas.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que el trazado y las dimensiones de las zanjas corresponden con los de Proyecto. El
terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, debera estar limpio de residuos, tierras sueltas
o disgregadas y vegetacion.

DEL CONTRATISTA.
Debera someter a la aprobacion del director de Ejecucion de la obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacién de colectores.
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- PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja, Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje de la instalacion
empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién
del adhesivo y encaje de piezas, Ejecucién del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La red permaneceréa cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la circulacion y
tendrd una evacuacion rapida.

- PRUEBAS DE SERVICIO.
Prueba de estanqueidad parcial. Normativa de aplicacion: CTE. DB HS Salubridad.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, entre caras interiores de arquetas, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

6.10. Pozo de registro
- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Pozo de conexién prefabricado de hormigén asentado sobre solera de 25 cm de espesor de hormigon
armado HA-30/B/20/lIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circulary
marco de fundicién clase B-125 seguin UNE-EN 124. Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales,
medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se
encontraran conexionados a tierra en caso de ser necesario), Totalmente rematado acorde a
normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado del pozo en planta y alzado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Colocacion de la malla electrosoldada. Vertido y compactacion del hormigén en formacion
de sol era. Montaje de las piezas premoldeadas. Formacion del canal en el fondo del pozo. Empalme
y rejuntado de los colectores al pozo. Sellado de junta s. Colocacion de los pates. Colocacion de marco,
tapa de registro y accesorios. Realizaciéon de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El pozo quedara totalmente estanco.
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- PRUEBAS DE SERVICIO.
Prueba de estanqueidad parcial. Normativa de aplicacion: CTE. DB HS Salubridad.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes, en especial durante el relleno y compactacién de éridos, y frente al tréfico
pesado.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

6.11. Drenaje perimetral muros

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro, vertido y extendido grava para drenaje en muros perimetrales arido 60140mm, con un
espesor minimo de 100 cm, incluso transporte, vertido y extendido mediante medios mecéanicos y
acabado manual, Incluyendo la p,p, de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de
seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso
de ser necesario). Totalmente rematado acorde a normativa vigente.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién
General de Carreteras.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre los planos de cimentacion del Proyecto, que definen el perimetro de los muros.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que el terreno coincide con el previsto en el Proyecto. Se dispondra de la informacion
topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno
realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira, entre otros
datos: plano altimétrico de la zona, cota del nivel freatico, localizacién de estratos con distinta
permeabilidad y curvas granulométricas de los tipos de terreno de la zona afectada.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno. Replanteo general y de niveles.
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada
tongada. Compactacion. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Se acabara el relleno en las condiciones adecuadas que garanticen el drenaje del terreno y la
circulacion de la red.

- PRUEBAS DE SERVICIO.
Funcionamiento del drenaje.
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- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera para evitar su contaminacion.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medird, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

6.12. Hormigén de limpieza

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y total colocaciéon de hormigén en masa HM-20 N/mm 2., consistencia plastica, Tmax 20
mm., HM-20/B/20/1, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso
vertido, vibrado, curado, ejecutado mediante medios manuales y/o mecanicos, Totalmente ejecutado y
medido segun dimensiones de proyecto. Incluso p.p. de apeo y agotamiento de agua en caso de que
fuese necesario. Segun CTE. Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y
medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a
tierra en caso de ser necesario). Totalmente rematado acorde a normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

e CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e CTE. DB HS Salubridad.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo
de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo
la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el
tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion final de obra. En particular, se debe
comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y, apreciablemente, la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y las condiciones
hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y
una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes
tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes
subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres. Una vez realizadas estas comprobaciones,
se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el
plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C,
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Del contratista. Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del
director de Ejecucion de la obra.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras. Vertido y compactacion del hormigon.
Coronacion y enrase del hormigén

CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie quedara horizontal y plana.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

6.13. Zapata de cimentacién de hormigén armado

-  MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira
el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el
espesor de recubrimiento de las armaduras.

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y total colocacion de hormigdén armado HA-25/B/20/lla y HA-30/B/20/lla, consistencia blanda,
Tméx 20 mm, elaborado en central para relleno de losa de cimentacién con un espesor variable,
incluyendo armadura a base de acero B-S00S conforme a documentacion gréafica de proyecto, incluso
vertido, vibrado, curado, ejecutado mediante medios manuales y/o mecanicos, Totalmente ejecutado y
medido segun lo realmente ejecutado. Incluso p.p. de apeo y agotamiento de agua en caso de que
fuese necesario. Segun CTE. Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y
medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a
tierra en caso de ser necesario), Totalmente rematado acorde a normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacion, segun documentacién gréafica de
Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.
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AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C,

Del contratista. Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del
director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION.

e Fases de ejecucion. Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigon. Coronacién y enrase de cimientos. Curado
del hormigén.

e Condiciones de terminacion. El conjunto ser4 monolitico y transmitir correctamente las cargas
al terreno. La superficie quedaré sin imperfecciones.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

6.14. Zapatay losa de cimentacion de hormigén armado

- MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira
el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad vy el
espesor de recubrimiento de las armaduras-

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y vertido de hormigdn armado HA-25/B/20/lla, consistencia blanda, Tmax 20 mm., elaborado
en central para relleno de losa de cimentacion con un espesor variable, incluyendo armadura a base
de acero B-S00S conforme a documentacion grafica de proyecto, incluso vibrado, curado, ejecutado
mediante medios manuales y/o mecanicos. Totalmente ejecutado y medido segin lo realmente
ejecutado. Incluso p.p. de apeo y agotamiento de agua en caso de que fuese necesario. Segun CTE.
Incluyendo la p,p, de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad

los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso de ser
necesario). Totalmente rematado acorde a normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de
Proyecto.
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- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los O°C.

Del contratista. Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del
director de Ejecucién de la obra.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la misma.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje y emboquillado de las
redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se dejaré la superficie de hormigon preparada para la realizacién de juntas de retraccion y se protegera
la superficie acabada.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

6.15. Acero en placas de anclaje

- MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara. No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con
yesos.

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y total montaje de placa de anclaje de dimensiones variables, incluyendo pernos de anclaje
y cercos soldados a la misma conforme a especificaciones de proyecto, nivelada y aplomada. Ejecutada
mediante acero laminado en caliente estructural S-275-JR, s/UNE EN 10025 y UNE EN 10 210-1),
galvanizado en caliente previo chorreado a grado Sa-2 1/2. Incluyendo la p.p. de movimiento de
materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad
se encontrardn conexionados a tierra en caso de ser necesario), Totalmente rematado acorde a
normativa vigente.
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- NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:
CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.
UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Peso nominal medido segun documentacioén grafica de Proyecto.
- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
AMBIENTALES.
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a O°C.

DEL CONTRATISTA.

Presentara para su aprobacion, al director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la
estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentaciéon que acredite que los
soldadores que intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo de la zanca. Colocacion y fijacion provisional de los perfiles. Aplomado y nivelacion.
Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para
el posterior tratamiento de proteccion.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

6.16. Encachado para base solera

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro y vertido de zahorra artificial, husos ZA(50)/ZA(20), en capas de base de 15 cm de espesor,
puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, de movimiento
de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad , Totalmente rematado acorde a normativa
vigente.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida en proyeccion horizontal segiin documentacion gréafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que el terreno que forma la explanada que servird de apoyo tiene la resistencia
adecuada.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
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Transporte y descarga del material a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Riego de la capa. Compactacion y nivelacion

CONDICIONES DE TERMINACION
El grado de compactacion serd adecuado y la superficie quedara plana.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

6.17. Relleno de grava

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro, vertido y extendido grava en parque arido 20140mm, con un espesor minimo de 15cm,
incluso transporte, vertido y extendido mediante medios mecanicos y acabado manual, Incluyendo la
p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y
medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso de ser necesario). Totalmente
rematado acorde a normativa vigente.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida en proyeccion horizontal segiin documentacion gréfica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que el terreno que forma la explanada que servira de apoyo tiene la resistencia
adecuada.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Transporte y descarga del material a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El grado de compactacion sera adecuado y la superficie quedara plana.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

6.18. Solera de hormigén armado

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro y ejecucion de solera de hormigén de espesor 20 cm, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla, elaborado en central, incluso armadura de acero B-500S conforme planos, con p.p. de
cortes con disco de diamante cada 5mts, vertido, vibrado, curado, fratasado, rugoso, ejecutado
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mediante medios manuales y/o mecéanicos. Incluyendo la p.p. de montaje de juntas en separacion de
otros elementos. Incluso p.p. de apeo y agotamiento de agua en caso de que fuese necesario.
Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios
auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso de ser necesario) ,
Medido en proyeccidn horizontal. Totalmente rematado conforme a las vigentes normativas.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE- 08).

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida segin documentacioén grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobaréa que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hip6tesis de célculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las
heladas. El nivel freatico no originara sobre empujes,
Ambientales. Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
Ejecucion de la obra.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Preparaciéon de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
Replanteo de las juntas de hormigonado. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén
o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de juntas de hormigonado y contorno. Colocacion de
la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Curado
del hormigdn. Aserrado de juntas de retraccion.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera del
solado.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera el hormigén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No se superaran las
cargas previstas.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la

superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

6.19. Arqueta para canalizaciones
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- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Ejecucion de arqueta para paso de lineas de medidas interiores y alturas variables en funcién de la
salida de las lineas. Construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 10 cm de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento CSIV-W2 redondeando &ngulos,
la coronacion de la fabrica se realizar4 mediante un zuncho perimetral de hormigén, la arqueta llevara
una tapa de hormigén armado HA-25/B/20/lla con un espesor de 5¢cm y mallazo de diametro 15x15x6.
Terminada y con p.p. de medios auxiliares, incluyendo la excavacion y posterior
relleno perimetral. Incluso retirada de escombros a pie de carga con transporte a vertedero y entrega
de canon de vertido. Incluyendo la p.p. de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de
seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso
de ser necesario). Totalmente rematado acorde a normativa vigente.
En el caso particular de las arquetas Tipo A-2 y A-3 la tapa sera de fundicion para trafico pesado.
Se realizaran los sellados (pasivados) necesarios de los huecos de entrada y/o salida de las
canalizaciones.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE- 08).

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que la ubicacion de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

- PROCESO DE EJECUCION.

FASE DE EJECUCION.

Replanteo de la arqueta. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion, Vertido y compactacion del hormigon en formacién de solera, Formacion de la obra
de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Empalme y rejuntado de los
colectores a la arqueta. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta. Formacion del tablero armado. Relleno del trasdés. Eliminacién de
restos, limpieza final y retirada de escombros. Carga de escombros sobre camién o contenedor.
Realizaciéon de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La arqueta quedara totalmente estanca.

- PRUEBAS DE SERVIVIO.
Prueba de estanqueidad parcial.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y obturaciones. Se taparan todas las arquetas para evitar accidentes.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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6.20. Vallado metélico

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de valla metélica de 2 metros de altura, ejecutada mediante acero laminado en
caliente y mallazo electrosoldado. Constituida por postes de fijacién cuadrado 60.5 con tapa ciega en
coronacioén, soldado a placa de dimensiones 200x200x10mm fijada mediante cuatro pernos de
expansion marca Hilti modelo HSA-AM 12x90/20. Bastidor metalico con perfil LPN 30.3 y malla
electrosoldada 50x1000x4, el despiece de los pafios se realizara conforme a las especificaciones de
proyecto. Los pafios se fijaran a los postes mediante tres puntos de anclaje realizados mediante pletina
55x30x5 y tornillo rasgado de diametro 15 conforme especificaciones de proyecto. En la zona superior
llevara dos soportes para alambre galvanizado con angular L50 .4, Todos los elementos vendran con
una mano de minio y el acabado serd pintura negra oxirén. Incluyendo la p.p. de movimiento de
materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad. Totalmente rematada conforme a las vigentes
normativas.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie del perimetro a cerrar, medida seguin documentacién grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que estan acabados tanto los huecos en la fachada como sus revestimientos. Se
comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion de la reja, Aplomado y nivelacion.
Resolucidon de las uniones del bastidor a los paramentos. Montaje de elementos complementarios

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto quedara perfectamente aplomado y rigido.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira, con las dimensiones del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

6.21. Porton metalico

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de puerta abatible de dos hojas de dimensiones 2,00x2,25 metros para
cerramiento exterior, formada por bastidor de tubo de acero galvanizado d60.4, la zona inferior tendra
chapa galvanizada de espesor 3mm, y la zona superior serd de mallazo electrosoldado 60x40x3,
i’/herrajes de colgar y seguridad, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra. Para la entrada de
vehiculos se instalara una puerta corredera de apertura manual galvanizada en caliente. Incluyendo la
p,p, de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y
medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso de ser necesario). Totalmente
rematado acorde a normativas vigentes.
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- CRITERIO DE MEDICION EN EL PROYECTO.
Superficie del hueco a cerrar, medida segin documentacion grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte: se comprobara que estdn acabados tanto los huecos en la fachada como sus
revestimientos. Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente
resistencia.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Marcado de los puntos de fijacién del bastidor. Presentacion de la reja. Aplomado y nivelacién.
Resolucioén de las uniones del bastidor a los paramentos. Montaje de elementos complementarios

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto quedara perfectamente aplomado y rigido.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medird, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

6.22. Puerta de acceso peatonal

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de puerta abatible de una hoja de dimensiones 1,00x2,20 metros para cerramiento
exterior, formada por bastidor de tubo de acero galvanizado d60 .4, la zona inferior tendra chapa
galvanizada de espesor 3mm, y la zona superior sera de mallazo electrosoldado 600x40x3, i/herrajes
de colgar y seguridad, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra. Incluyendo la p,p, de movimiento
de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad
se encontrardn conexionados a tierra en caso de ser necesario) . Totalmente rematado acorde a
normativas vigentes.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-
08).

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que el hueco esta terminado y que sus dimensiones son correctas.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo de alineaciones y niveles. Marcado de la situacion de los montantes. Apertura de huecos
para colocacion de los montantes. Colocacion de los montantes. Vertido del hormigén. Colocacién de
la malla y atirantado del conjunto.
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CONDICONES DE TERMINACION.
El conjunto sera solido. Los mecanismos estaran ajustados.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

6.23. Canalizaciones para lineas de potencia

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Ejecucion de canalizacion de potencia, formada por tubos de PVC reforzado de diametros variables
para lineas de potencia. Incluyendo la apertura de zanja, realizada mediante medios manuales y/o
mecanicos, tubos de PVC reforzado, separadores homologados colocados cada 1,50 metros, relleno
de hormigdn HM-20, cinta de sefializacién o banda sefializadora, relleno posterior hasta cota de terreno.
Incluyendo la p.p. de medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion del tajo.

Se realizaran los sellados (pasivados) necesarios de los huecos de entrada y/o salida de las
canalizaciones.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion: RAT. Reglamento Alta Tension.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Las canalizaciones eléctricas de alta tension se ejecutaran por instaladores autorizados para alta
tensién, autorizados para el ejercicio de la actividad.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del
tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.

CONDICONES DE TERMINACION.
Los registros seran accesibles desde zonas comunitarias.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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6.24. Canalizaciones para lineas de control

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Ejecucion de canalizacion de control, formada por tubos de PVC reforzado de diametro 200 mm para
lineas de control. Incluyendo la apertura de zanja, realizada mediante medios manuales y/o mecénicos,
paso por debajo de galerias existentes que se cruzan en la trayectoria, tubos de PVC reforzado de
diametro 200mm, separadores homologados colocados cada 1,50 metros, relleno de hormigén HM-20,
cinta de sefializacion o banda sefializadora, relleno posterior hasta cota de terreno. Incluyendo la p.p.
de medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion del tajo.

Se realizaran los sellados (pasivados) necesarios de los huecos de entrada y/o salida de las
canalizaciones.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion: RAT. Reglamento Alta Tension.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida seguin documentacioén gréafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobaré que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Las canalizaciones eléctricas de alta tension se ejecutaran por instaladores autorizados para alta
tensién, autorizados para el ejercicio de la actividad.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del
tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Los registros seran accesibles desde zonas comunitarias

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

- CIRTERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

6.25. Canalizaciones de medicién en obray condiciones de abono

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Ejecucion de canalizacion de control, formada por tubos de PEAD/PVC reforzado de diametro 90mm
para lineas de alumbrado-seguridad formada por tubos de 90mm y cables tipo BT 0,6/1 kV, discurriendo
por una zanja de 0,40x1,00 (incluida en este precio) ejecutada con entibacion. Realizada mediante
medios manuales y/o mecéanicos, dos tubos de PVC reforzado de didmetro 90 mm, relleno de hormigén
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HM-20, cinta de sefializacién o banda sefializadora, relleno posterior hasta cota de terreno. Incluyendo
la p.p. de medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion del tajo.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Instalacion: RAT. Reglamento Alta Tension.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Las canalizaciones eléctricas de alta tension se ejecutaran por instaladores autorizados para alta
tensién, autorizados para el ejercicio de la actividad.

- PROCESO DE EJECUCION.
FASE DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del
tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucidn del relleno envolvente.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Los registros seran accesibles desde zonas comunitarias
- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

6.26. Pavimiento continuo de hormigdén tratado superficialmente para exteriores

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y ejecucién de vial de hormigén de espesor minimo 15 cm, realizada con hormigén H-
25/B/20/lla, elaborado en central, incluso armadura de acero B-S00S conforme planos, con p.p. de
cortes con disco de diamante cada Smts, vertido, vibrado, curado, fratasado, rugoso, ejecutado
mediante medios manuales y/o mecéanicos. Incluyendo la p.p. de montaje de juntas en separacion de
otros elementos. Incluso p.p. de apeo y agotamiento de agua en caso de que fuese necesario.
Incluyendo la p,p, de movimiento de materiales, medios auxiliares y medidas de seguridad (los medios
auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a tierra en caso de ser necesario).
Medido en proyeccidén horizontal, Totalmente rematado conforme a las vigentes normativas.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacién gréafica de Proyecto.
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- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que la superficie soporte redne las condiciones de calidad y forma previstas.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de
Ejecucion de la obra. Garantizara que este tipo de trabajos sea realizado por personal cualificado y bajo
el control de empresas especializadas.

- PROCESO DE EJECUCION.
DEL SOPORTE.
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las juntas y pafios de trabajo. Tendido de
niveles mediante toques, maestras de hormigoén o reglas. Riego de la superficie base. Colocacion de la
malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Aplicacion
manual del mortero, asegurdndose de la total cubricién del hormigén fresco. Se aplicar4 acabado
ruleteado en la zona de la rampa.

FASE DE EJECUCION.
La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y no tendra segregaciones.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Quedara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento durante las 72 horas siguientes al
hormigonado, excepto la necesaria para realizar los trabajos de ejecucién de juntas y control de obra.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

6.27. Rigola de hormigén prefabricado

- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de rigola de hormigén prefabricado color gris de dimensiones 15x60x33cm .
Colocado sobre solera de hormigén HM-20/B/20/1, de 10 cm. de espesor, incluso excavacién y posterior
relleno, rejuntado con mortero de cemento y limpieza. Incluyendo la p.p. de piezas especiales (piezas
curvas), cortes, ingletes, y todo tipo de elementos necesarios para la correcta ejecucion de la partida.
Perfectamente nivelado y alineado. Incluyendo la p.p . de movimiento de materiales, medios auxiliares
y medidas de seguridad (los medios auxiliares y medidas de seguridad se encontraran conexionados a
tierra en caso de ser necesario). Totalmente colocado y rematado segun las vigentes normativas.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE- 08).
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- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecucion. Vertido y extendido del hormigon. Colocacién de las piezas. Relleno de juntas con
mortero. Asentado y nivelacion.

- CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico y quedara alineado.

- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira la longitud realmente ejecutada segiin especificaciones de Proyecto.

6.28. Fosa séptica

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro e instalacion de fosa séptica compacta de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) con
filtro bioldgico aerébico, de 3750 litros, con entrada y salida de 150 mm de diametro. De tapa circular y
cerco enrasados con el pavimento. Totalmente montada, conexionada a la red general de saneamiento
y probada. Totalmente terminada.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08),
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE.
se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

7. Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidad de obra de la infraestructura de
evacuacion
7.1. Transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra
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El transporte y manipulacion de los materiales se realizarA de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan deteriorarlos. Se
prohibe el uso de cadenas o estribos metdlicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos de madera
0 un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportardn siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse las
bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central, La braga o estrobo no debera
cefiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondrd de un separador de los
cables de acero. No se podra dejar caer la bobina al suelo, desde la plataforma del camién, aunque
este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién que viene
indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

7.2. Replanteo de apoyos y comprobacién de perfil

El replanteo de los apoyos sera realizado a partir de los planos de planta y perfil considerando las
caracteristicas propias de cada uno de ellos.

Para determinar la situacion de los ejes de las cimentaciones se colocaran estacas con la siguiente
disposicion:

Tres estacas para todos los apoyos que se encuentren en alineacién, aun cuando sean de amarre.
Estaran alineadas en la direccién de la alineacién siendo la estaca central la que indicara la proyeccion
del eje vertical del apoyo.

Cinco estacas para los apoyos de angulo dispuestas en cruz segun las direcciones de las bisectrices
del angulo que forma la linea, La estaca central indicara la proyeccion del eje vertical del apoyo.

El replanteo de los apoyos debera servir también para comprobacion del perfil, por lo tanto, se deberan
tomar los puntos necesarios para efectuar dicha comprobacién. En caso de existir diferencias entre el
plano de perfil y el terreno, asi como la aparicién de obstaculos (naturales o artificiales) no
contemplados inicialmente (edificaciones, caminos, carreteras, etc.), se realizara un nuevo perfil sobre
el gue se estudiaran las posibles variaciones de la linea.

Se tendra especial atencién con los aparatos, miras, cintas, etc., que puedan entrar en contacto con
lineas eléctricas proximas, cumpliendo en todo momento distancias minimas de seguridad
reglamentarias.

Los caminos, pistas, sendas que sean utilizadas, cumpliran lo siguiente:

Seran lo suficientemente anchos para evitar roces y choques con ramas, arboles, piedras, etc. No
favoreceran las caidas o desprendimientos de las cargas que transporten vehiculos.

Las pendientes o peraltes seran tales que impidan las caidas o vuelcos de vehiculos.

7.3. Explanacién y excavacion

La explanacién comprende la excavacion a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y nivelar la
zona de cimentacion para la correcta ubicacion del apoyo, comprendiendo tanto la ejecucion de la obra
como la aportacion de la herramienta necesaria, y en caso de ser necesario el suministro de explosivos,
la autorizacion para el empleo de los mismos y cuantos elementos se juzguen necesarios para su mejor
ejecucion, asi como la retirada de tierras sobrantes.

Se cuidara el marcado de los hoyos con respecto a las estacas de replanteo y el avance vertical de las
paredes de la excavacion para obtener las distancias necesarias entre éstas y los anclajes de los
apoyos.

Se tendran presentes las siguientes instrucciones:

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 266/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0005 Revision: 01

- En terrenos inclinados se efectuara una explanacion del terreno, al nivel correspondiente a la
estaca central, en las fundaciones monobloque s. Como regla general se estipula que la
profundidad de la excavacion debe referirse al nivel inferior.

- En el caso de apoyos con fundaciones independientes y desniveladas, se hara igualmente una
explanacion del terreno al nivel de la estaca central, pero la profundidad de las excavaciones
debe referirse a la cota inferior de cada una de ellas. La explanacion se prolongara como
minimo 1 metro por fuera de la excavacion, rematandose después con el talud natural de la
tierra circundante con el fin de que las peanas de los apoyos no queden recubiertas de tierra.
Cuando al realizar la excavacion se observe que el terreno es anormalmente blando, pantanoso
o relleno, se analizara cada caso por si fuese necesario aumentar sus dimensiones. Anélogas
consideraciones se tendrdn en cuenta en caso de apariciéon de agua en el fondo de la
excavacion, cuando el hoyo se encuentre muy cerca de un cortado del terreno, o en las
proximidades de un arroyo, de terreno inundable o deslizante.

- Las explanaciones definitivas deben quedar con pendientes adecuadas (no inferiores al 5%)
como para que no se estanquen aguas préximas a las cimentaciones.

- Las dimensiones de la excavacion se ajustaran, en lo posible, a las indicadas en los planos de
cimentaciones.

La apertura de hoyos debera coordinarse con el hormigonado de tal forma que el tiempo entre ambas
operaciones se reduzca tanto como la consistencia del terreno lo imponga. Si las causas atmosféricas
o la falta de consistencia lo aconsejaran, se realizara la apertura y hormigonado inmediato, hoyo a
hoyo.

En ningun caso la excavacion debe adelantarse al hormigonado en mas de diez dias naturales, para
evitar que la meteorizacién provoque el derrumbamiento de los hoyos.

Tanto las excavaciones que estén terminadas como las que estén en ejecucion se sefalizaran y
delimitaran para evitar la caida de personas o animales en su interior, Las que estén en ejecucién
deberan taparse de un dia para otro.

Los productos sobrantes de la explanacion y excavacién se extenderan adaptandose a la superficie
natural del terreno, siempre y cuando éstos sean de la misma naturaleza y color. En el caso de que los
materiales extraidos dificulten el uso normal del terreno, por su volumen o naturaleza, se procedera a
su retirada a vertedero autorizado.

Si a causa de la constitucién del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse,
deberan ser entibados, aplicando las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento
del terreno y que éste sea arrastrado por el agua.

En el caso de que penetrase agua en las excavaciones, ésta debera ser evacuada antes del relleno de
hormigon.

Se evitard, en lo posible, el uso de explosivos. Cuando su empleo sea imprescindible, su manipulacion,
transporte, almacenaje, etc., debera ajustarse en todo a lo dispuesto la legislacién vigente que regula
el uso de este tipo de material,

En la excavacién con empleo de explosivos, se cuidara que la roca no sea dafiada debiendo arrancarse
todas aquellas piedras movedizas que no forman bloques con la roca, o que no estén suficientemente
empotradas en el terreno.

En estos casos se retiraran de las cercanias los ramajes o cualquier materia que pueda propagar un
incendio. Caso de que existan lineas proximas o cualquier otro obstaculo que pudiera ser dafiado, se
arroparan los barrenos convenientemente, con el fin de evitar desperfectos.

Cuando se efectien desplazamientos de tierras, la capa vegetal arable sera separada de forma que
pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de
suelo cultivable.

Terminada la excavacion se procedera a la colocaciéon del electrodo de puesta a tierra segun lo
estipulado en el presente proyecto.
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7.4. Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos

Comprende el hormigonado de los macizos de los apoyos, incluido el transporte y suministro de todos
los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacién de los anclajes y
plantillas, asi como la correcta nivelacion de los mismos.

Salvo aceptacion por parte del director de Obra, la ejecucion de la excavacion no deberd proceder al
hormigonado en méas de 10 dias naturales, para evitar que la meteorizacién de las paredes de los
apoyos provoque su derrumbamiento.

- HORMIGON.
Se empleara preferentemente, hormigén fabricado en plantas de hormigén. En casos excepcionales, y
con la preceptiva autorizacion, se podra realizar la mezcla de los componentes del hormigén con
hormigonera, nunca a mano
En general se usara hormigén estructural en masa con una resistencia caracteristica de 20 N/mm2
(HM-20),
En caso de cimentaciones especiales que tuvieran que ser armadas, las resistencias deberan ser de
25 N/mm2 o 30 N/mm2 segun se refleje en el disefio.
El tamafio maximo permitido del &rido ser& de 40.

En resumen, los hormigones se exigiran como a continuacion se detalla:

HORMIGON
PREFABRICADO HORMIGON EN MASA
HM-20 (Hormigones en
masa).
HA-25 (Hormigones | HM-20y condosificacon minima
armados). de200kg decemento por m* de
mezcla.

Cemento deltipoPuz-350 o
tipo Portland P-350.
Consistencia blanda. Consistencia blanda.
Tamano maximo de arido | Tamano maximo de arido 40.

40.

Ambiente agresivo sin | Ambiente agresivo sin heladas
heladas (Designacion Ill). | (Designacion llI).

Se podré exigir un documento de la planta de donde proceda el hormigén que certifique el
cumplimiento de las Normas UNE aplicables e incluso tomar muestras de dicho hormigén y de sus
componentes segun las Normas UNE correspondiente s. En todos los casos se dispondra de la Hoja
de Suministro de la planta.

Queda terminantemente prohibido afiadir agua al hormigén en la obra.

La tipologia del hormigdn a emplear para las cimentaciones estandares sera, para terrenos normales,
del tipo:

HM-20/B/40/11IA

Esta expresion proviene de:

HM Hormigén en masa.

20 Resistencia caracteristica en N/mm2.

B Consistencia blanda.
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40 tamafo maximo del arido en mm.
IIIA Designacion del ambiente.

- PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON.
Se cuidara la limpieza del fondo de la excavacion, y caso de ser necesario se achicara el agua que
exista en los hoyos previamente al comienzo del hormigonado.
Previamente a la colocacion de los anclajes o plantillas del apoyo se dispondra, en la base de la
cimentacion, una solera de hormigén de limpieza de 10 a 20 cm. Se colocara, nivelara y aplomara la
base del apoyo o el apoyo completo y se procedera a su hormigonado.
Se cuidaran las distancias entre los anclajes y las paredes de los hoyos, asi como la colocacion
previa del tubo para los cables de la toma de tierra.
El vertido del hormigon se realizara con luz diurna (desde una hora después de la salida del sol hasta
una hora antes de la puesta).
Se suspenderan las operaciones de hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C
0 superior a 40° C.
Cuando se esperen temperaturas inferiores a 0° C durante el fraguado, se cubriran las bancadas con
sacos, papel, paja, etc.
Cuando se esperen temperaturas superiores a 40° C durante el fraguado se regara frecuentemente la
bancada.
El hormigén se vertera por capas o tongadas y sera vibrado evitando desplazamientos en la base del
apoyo o del anclaje. Iniciado el hormigonado de un apoyo, no se interrumpira el trabajo hasta que se
concluya su llenado. Cuando haya sido imprescindible interrumpir un hormigonado, al reanudar la
obra, se lavara con agua la parte interrumpida, para seguidamente barrerla con escoba metalica y
cubrir la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido.
Durante el vertido del hormigén se comprobaré continuamente que la base del apoyo o los anclajes
no se han movido, para lo cual no se retiraran los medios de medida y comprobacién hasta que se
haya terminado totalmente esta operacion.
Los medios de fijacién de la base, de los anclajes o de los propios apoyos no podran tocarse ni
desmontarse hasta pasadas, como minimo, 24 horas desde la terminacién del hormigonado, incluidas
las peanas.
La bancada que sobresale del nivel de tierra, incluso el enlucido, se hard con mortero de la misma
dosificacion que el empleado en la cimentacion. Un exceso de cemento provoca el agrietamiento de
la capa exterior.
Esta bancada que sobresale del terreno, o peana, tendra terminacion en forma de tronco de piramide,
mediante un vierteaguas de 5 cm de altura. En terrenos de labor, la peana sobresaldra del terreno, en
su parte mas baja, un minimo de 30 cm. Siendo esta altura en el resto de terrenos no inferior a 15 cm.
Se cuidara que las superficies vistas estén bien terminadas.

- ENCOFRADOS Y RECRECIDOS.
En el caso de que necesariamente se hayan de realizar recrecidos en las cimentaciones de los
apoyos, se detallaran las dimensiones del macizo de hormigén, nimero y tipo de hierro para la
confeccion de la armadura y longitud de la misma.
Los encofrados que se utilicen para el hormigonado de las bancadas presentaran una superficie
planay lisa de tal manera que posibiliten el acabado visto del hormigén. Como regla general, los
encofrados seran metalicos.
Se tomaran las medidas para que al desencofrar no se produzcan deterioros en las superficies
exteriores, no utilizdndose desencofrantes que perjudiquen las caracteristicas del hormigén. Los
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encofrados exteriores no se retirardn antes de 24 horas después del vertido de la Ultima capa de
hormigon.

Después de desencofrar, el hormigén se humedecera exteriormente las veces que sea necesario
para que el proceso de fraguado se realice satisfactoriamente, con un minimo de 3 dias.

- ARIDOS Y ARENAS.

Los aridos, arenas y gravas a emplear deben cumplir fundamentalmente las condiciones de ser
vélidos para fabricar hormigones con la resistencia caracteristica exigida en el presente documento.
Existiran garantias suficientes de que no degradaran al hormigén a lo largo del tiempo y posibilitaran
la manipulacion del hormig6n de tal manera que no sea necesario incrementar innecesariamente la
relacion agua/cemento. No se emplearan en ningln caso aridos que puedan tener piritas o cualquier
tipo de sulfuros.

- CEMENTO.
El cemento utilizado sera de tipo Portland P-350, en condiciones normales siendo preceptiva la
utilizacion del P-350-Y cuando existan yesos y el PUZ-11-350 en las proximidades de la costa,
marismas u otro medio agresivo.
Si por circunstancias especiales se estimara necesaria la utilizacion de aditivos o cementos de
caracteristicas distintas a los mencionados, sera por indicacién expresa del director de Obra o a
propuesta del Contratista, debiendo ser en este Ultimo caso aceptada por escrito por parte del director
de Obra.

- AGUA.
El agua utilizada ser& procedente de pozo, galeria o potabilizadoras, a condiciéon de que su
mineralizacién no sea excesiva. Queda terminantemente prohibido el empleo de agua que proceda de
ciénagas o esté muy cargada de sales carbonosas o selenitosas, asi como el agua de mar.

- CONTROL DE CALIDAD.
El control de calidad del hormigdn se extendera especialmente a su consistencia y resistencia, sin
perjuicio de que se compruebe el resto de las caracteristicas de sus propiedades y componentes.

- CONTROL DE CONSISTENCIA.
La Consistencia del hormigén se medira por el asiento en el cono de Abrams, expresada en nimero
entero de centimetros. El cono debera permanecer en la obra durante todo el proceso de
hormigonado.
Para verificar este control se tomara una muestra de la amasada a pie de obra realizandose con la
misma el ensayo de asentamiento en cono de Abrams.
El director de Obra podra realizar este control en cada una de las amasadas que se suministran.

- CONTROL DE RESISTENCIA.
Se realizar4 mediante el ensayo, en laboratorio acreditado, de probetas cilindricas de hormigén de 15
cm de didmetro y 30 cm de altura las cuales seran ensayadas a compresion a los 28 dias de edad.
Las probetas seran fabricadas en obra y conservadas y ensayadas segun Normas UNE. Se extraeran
grupos de 4 probetas para cada ensayo y se requerira, como minimo, un ensayo de resistencia para
cada LAMT ejecutada.
La resistencia estimada se determinard segun los métodos e indicaciones preconizados de la
" Instruccién de Hormigén estructural (EHE)" en vigor para la modalidad de " Ensayos de Control
Estadistico del Hormigén .
La toma de muestras, conservacion y rotura seran realizadas por el Contratista debiendo este
presentar al director de Obra los resultados mediante Certificado de un laboratorio acreditado. Si la
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resistencia estimada fuese inferior a la resistencia caracteristica fijada, el director de Obra procedera
a realizar los ensayos de informacién que juzgue convenientes.

- ENSAYOS A REALIZAR CON LAS GRAVAS, LAS ARENAS Y EL AGUA.

Cuando no se aporten datos suficientes de la utilizaciéon de los aridos en obras anteriores o cuando
por cualquier circunstancia no se haya realizado el examen previo del director de Obra, deberan
realizarse necesariamente todos los ensayos que garanticen las caracteristicas exigidas en la
"Instruccién del Hormigon Estructural (EHE)" y por el presente Pliego de Condiciones.

Hace falta autorizacién expresa del director de Obra para eximir de los ensayos.

Si el hormigon es fabricado en planta de hormigén industrial bastara aportar el certificado del tipo de
hormigon fabricado, salvo que por el director de Obra se exija expresamente los ensayos de los
componentes del hormigén.

7.5. Instalaciones de apoyos
En la instalacién de apoyos se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- TRANSPORTE Y ACOPIO.
Respecto al transporte y acopio de los apoyos se atendera a lo expuesto en el apartado "Transporte,
almacenamiento y acopio a pie de obra" del presente Pliego de Condiciones.
Las torres y apoyos se acopiardn con antelacion suficiente y en consonancia con el ritmo de montaje e
izado, evitando que estén en el campo excesivo tiempo sin ser utilizadas. Los tornillos se acopiaran a
medida que se vayan a utilizar.
Las cargas en almacén y descargas en el campo se efectuaran con los medios adecuados para que
las estructuras no sufran desperfecto alguno.
Los accesos que se empleen seran los mismos, siempre que sea posible, que se usaron para las
labores de excavacion.
Se descargaran las estructuras de tal manera que se haga el menor dafio posible a los cultivos existen-
tes.
No esta permitido el acopio en cunetas de carreteras, caminos, y en general, en lugares que impidan
el normal trafico de personas y vehiculos.

- ARMADO.
CONSIDERACIONES PREVIAS.
No se podra realizar modificacion alguna en las barras y cartelas (corte de ingletes, taladros, etc.) ni
sustitucion de materiales. Cualquier modificacion, bien sea en cartelas o angulares, debera ser
expresamente autorizada por el director de Obra. La parte modificada deberéa protegerse de la oxidacion
mediante la aplicacién del correspondiente tratamiento de galvanizado con los productos de proteccion
adecuados.
En general no podran ser utilizados en obra para el montaje de los apoyos sopletes o elementos de
soldadura eléctrica u oxiacetilénica.

TORNILLERIA.
En cada unién se utilizara la tornilleria indicada por el fabricante en los planos de montaje.

Los tornillos se limpiardn escrupulosamente antes de usarlos, y su apriete sera el suficiente para
asegurar el contacto entre las partes unidas, La seccion de los tornillos viene determinada por el
diametro de los taladros que atraviesa. La longitud de los tornillos es funcién de los espesores que se
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unen, de tal modo que una vez apretados deberan sobresalir de la tuerca al menos dos hilos del vastago
fileteado para permitir el graneteado.

Como norma general, los tornillos estaran siempre orientados con la tuerca hacia el exterior de la torre,
y en el caso de posicién vertical (crucetas y encuadramientos), la tuerca ira hacia arriba y se
comprobara exhaustivamente en estos elementos su apriete y posterior graneteado. Se prohibe
expresamente golpear tornillos en su colocacion.

Si el contratista observase que los tornillos no son los adecuados lo pondra inmediatamente en
conocimiento del director de Obra.

HERRAMIENTAS.

Para el montaje de apoyos metdlicos sélo se utilizara, para el apriete, llaves de tubo y para hacer
coincidir los taladros, el punzén de calderero, el cual nunca se utilizar4 para agrandar los talad ros.
Las herramientas y medios mecanicos empleados estan correctamente dimensionados y se utilizaran
en la forma y con los coeficientes de seguridad para los que han sido disefiados.

- MONTAJE DE APOYOS Y CRUCETAS.
Las barras de los apoyos metalicos deberan ser comprobadas a pie de obra antes de ser montadas,
con objeto de asegurarse que no han sufrido deformaciones y torceduras en el transporte, debiendo
procederse a su deshecho y sustitucion en el caso de que esto haya ocurrido.
El sistema de montaje dependera del tipo de apoyo y podré realizarse de los siguientes modos:

e Armado en el suelo para posteriormente izar la torre completa con grda o pluma

e Armado e izado por elementos (barras o cuerpos) de la torre mediante gria o pluma
Cuando el armado del apoyo se realice en el suelo, se realizara sobre terreno sensiblemente horizontal
y perfectamente nivelado con gatos y calces prismaticos de madera a fin de no producir deformaciones
permanentes en barras o tramos.
Tanto en el armado en el suelo, como en el izado por elementos, no se apretaran totalmente las uniones
hasta que la torre esté terminada y se compruebe su perfecta ejecucion. El apriete sera el suficiente
para mantener las barras unidas.
En caso de roturas de barras y rasgado de taladros por cualquier causa, se procederd a la sustituciéon
de los elementos deteriorados.
En el caso de chapa se comprobara la perfecta colocacion de las crucetas, con arreglo al taladro de los
postes.

- I1ZADO.
No podran comenzar los trabajos de izado de los apoyos antes de haber transcurrido siete dias desde
la finalizacién del hormigonado de los anclajes.
El sistema de izado deberad ser el adecuado a cada situacién y tipo de apoyo dentro de los
habitualmente sancionados por la practica (con pluma y cabrestantes, con grias, etc.), evitando causar
dafios a las cimentaciones y sin someter a las estructuras a esfuerzos para los que no estén disefiadas.
En cualquier caso, los apoyos se izaran suspendiéndolos por encima de su centro de gravedad.
Una vez izados los apoyos deberan quedar perfectamente aplomados, salvo aquellos cuya funcién sea
fin de linea o angulo, a los que se les dara unainclinacion de 0.5 a 1 % en sentido opuesto a la resultante
de los esfuerzos producidos por los conductores.
En el izado de apoyos con grla, ésta habra de tener una longitud de pluma y una carga util de trabajo
suficiente para poder izar el apoyo mas desfavorable, teniendo en cuenta los coeficientes de seguridad
exigibles en este tipo de maquinaria. No estd permitido izar con gria aquellos apoyos que, por
encontrarse en zonas de vifiedos, frutales, huertas, etc., pudiera provocar dafio en los cultivos. Los
accesos de las gruas seran los mismos que los usados para la obra civil y los acopios.
En todos los casos en que se requiera el arriostrar la estructura o el apoyo con el fin de evitar
deformaciones, se realizara por medio de puntales de madera o elementos metalicos preparados.

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 272/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0005 Revision: 01

Para el izado de un apoyo que se encuentre en las proximidades de una linea eléctrica, es preceptiva
la comunicacion a la empresa propietaria de la linea de esta circunstancia, al objeto de determinar si
es necesaria la peticién del descargo de la linea, o la conveniencia de tomar otras precauciones
especiales.
Los posibles defectos que se observen en el galvanizado producidos como consecuencia de las
operaciones de montaje e izado, seran subsanados con los productos de proteccién adecuados.

- APRIETE Y GRANETEADO.
Una vez verificado el perfecto montaje de los apoyos se procedera al repaso de los mismos, compro-
bando que han sido colocados la totalidad de los tornillos y realizando de forma sistematica su apriete
final mediante llave dinamométrica y el graneteado de las tuercas y los tornillos (3 granetazos en
estrella) con el fin de impedir que se aflojen. Una vez finalizado el graneteado se procedera a proteger
el conjunto de la oxidacién mediante pintura de galvanizado en frio.
En ningln caso se realizara el graneteado de las torres armadas en el suelo con anterioridad al izado
y a su apriete definitivo.

8. Control de calidad y ensayos

8.1. Ensayos caracterizacion de suelo

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Ensayo de caracterizacién de suelo, comprendiendo los siguientes analisis: Analisis granulométrico;
Limites de Atterberg: Limite liquido, Limite plastico, indice de Plasticidad; Contenido en sulfatos
solubles; Materia organica; Procto modificado.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Técnicas de prospeccion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Ensayo a realizar, segin documentacion del Plan de control de calidad.

- FASES DE EJECUCION.
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacién de ensayos. Redaccion del informe, con
especificacion de cada uno de los resultados obtenidos, conclusiones y validez del estudio sobre
parametros para el disefio de la cimentacion.

8.2. Ensayo de materiales de relleno

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Determinacion de la densidad "in situ" incluyendo humedad por método de is6topos radiactivos, segun
ASTM D 3017 (minimo 5 uds. Por visita).

- NORMATIVA DE APLICACION.
Seleccién y control: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Ensayo a realizar, segin documentacion del Plan de control de calidad.

- FASES DE EJECUCION.
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacién de ensayos en laboratorio. Realizacion de
ensayos "in situ". Redaccion de informe de los resultados de los ensayos realizados.
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8.3. Ensayo de consistenciay resistencia del hormigén

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Ensayo realizado por laboratorio independiente homologado (previa aceptacion con el V°BO de la D.F.)
de hormigon, con toma de muestras de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida
de asiento de cono, fabricacion de seis probetas cilindricas de 15x30 cm., curado, refrentado y posterior
rotura a compresion dos a siete y tres a veintiocho dias de edad, segun UNE- 83317/87; 83301/84 y
83304/84.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Control del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Ensayo a realizar, segin documentacion del Plan de control de calidad.

- FASES DE EJECUCION.
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de informe de los
resultados de los ensayos realizados.

8.4. Ensayo de barras de acero corrugado de cada diametro

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Ensayo realizado por laboratorio independiente homologado (previa aceptacién con el V°BO de la D.F.)
de acero corrugado, ensayo completo incluyendo:
Caracteristicas geométricas (control reducido), en probetas de acero corrugado.
Ensayo de doblado simple a 180° y doblado-desdoblado a 90° en probetas de acero corrugado, segun
UNE-36088/81, 36092/1/81 y 36099/81.
sayo de traccién en probetas de acero corrugado, incluyendo determinacion limite elastico, carga de
rotura, alargamiento en rotura, segun UNE- 36462/82.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Control del acero: Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Ensayo a realizar, segin documentacion del Plan de control de calidad.

- FASES DE EJECUCION.
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizaciéon de ensayos. Redaccién de informe de los
resultados de los ensayos realizados.

9. Gestién de residuos
9.1. Transporte de tierras

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de
terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.
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- NORMATIVA DE APLICACION.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién
y demolicién".
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases de la Jefatura del Estado.
Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006: Resolucion de 14 de junio de 2001,
de la Secretaria General de Medio Ambiente.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.
Ley 22/2011, de 28 de julio, Ley de residuos y suelos contaminados.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, sin tener en cuenta el coeficiente
de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte: se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo
y vias de circulacion, para la organizacién del trafico.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecucion: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, con
proteccidn de las mismas mediante su cubricion con lonas o toldos.

- CONDICIONES DE TERMINACION.
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier
tipo de restos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medird, sin tener en cuenta el esponjamiento, el volumen de tierras transportado segun
especificaciones de Proyecto.

9.2. Clasificacion de residuos de la construccion

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicién, separandolos en las
siguientes fracciones: hormigén, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y
residuos peligrosos; dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales, para su carga en
el contenedor o camidn correspondiente.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién
y demolicién”.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases de la Jefatura del Estado.
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Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006: Resolucion de 14 de junio de 2001,
de la Secretaria General de Medio Ambiente.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, Ley de residuos y suelos contaminados.

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la densidad aparente de los diferentes materiales que
componen los residuos, segin documentacion grafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte: se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo
y vias de circulacion, para la organizacion del trafico.

- CONDICIONES DE TERMINACION.
Quedaran clasificados en contenedores diferentes los residuos inertes no peligrosos, y en bidones o
contenedores especiales los residuos peligrosos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos realmente clasificado segun
especificaciones de Proyecto.

9.3. Transporte de residuos inertes con contenedor

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra
del contenedor, y coste del vertido.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién
y demolicion "
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases de la Jefatura del Estado.
Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006: Resolucion de 14 de junio de 2001,
de la Secretaria General de Medio Ambiente.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero Regulacién de la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.
Ley 22/2011, de 28 de julio, Ley de residuos y suelos contaminados.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista
europea de residuos.
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- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte: se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo
y vias de circulacion, para la organizacion del trafico.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecuciéon: Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

- CONDICIONES DE TERMINACION.
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier
tipo de restos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

9.4. Biddn para almacenar residuos peligrosos

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro y ubicacion en obra de bidéon de 200 litros de capacidad para residuos peligrosos
procedentes de la construccion o demolicion, adaptado al material a almacenar. Incluso marcado del
recipiente con la etiqueta correspondiente.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién
y demolicién".
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases de la Jefatura del Estado.
Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006: Resolucion de 14 de junio de 2001,
de la Secretaria General de Medio Ambiente.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero Regulacion de la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.
Ley 22/2011, de 28 de julio, Ley de residuos y suelos contaminado s.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Numero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecucion: Suministro y ubicacion.

- CONDICIONES DE TERMINACION.
Los bidones quedaran situados en un lugar protegido hasta el momento de su transporte.
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- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

9.5. Transporte de biddn de residuos peligrosos

- CARACTERISTICAS TECNICAS.
Transporte de bidon de 200 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccion
o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, considerando la carga
y descarga de los bidones.

- NORMATIVA DE APLICACION.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién
y demolicion "
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006: Resolucion de 14 de junio de 2001.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.
Ley 22/2011, de 28 de julio, Ley de residuos y suelos contaminado s.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos.

- CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

- CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
Del soporte: se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo
y vias de circulacion, para la organizacién del trafico.

- PROCESO DE EJECUCION.
Fases de ejecucion: Carga de bidones. Transporte de bidones a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos. Descarga de bidones.

- CONDICIONES DE TERMINACION.
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier
tipo de restos.

- CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el numero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

9.6. Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construcciéon y Demolicién, contendré las
siguientes prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestién de los residuos de la obra.

El depésito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

Razén social,

Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor. Dicha
informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacioén que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos
se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminaciéon mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.
Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.

9.7. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o
bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las
ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable, que seran realizadas
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por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

10. Cimentaciones

Segun el CTE DB SE C, en su apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se debe
comprobar, por parte del director de Ejecucién de la Obra, que:

La cimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto. No se aprecia que se estén superando
las cargas admisibles.

Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de
Obra.

No se han plantado &rboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en
terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion,
por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones
entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas),
mediante el establecimiento por parte de una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacién para controlar el asiento en las zonas
més caracteristicas de la obra, en las siguientes condicione s:

El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda
considerarse como inmovil durante todo el periodo de observacion,

El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud,
como minimo. En cualquier caso, el nUmero minimo de referencias de nivelacién sera de 4, La precision
de la nivelacion sera de 0,1 mm.

La cadencia de lecturas ser& la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la
cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma,
y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

11. Estructuras

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara
visualmente su eficaz comportamiento, por parte de la Direccién de Ejecucion de la Obra, verificando
que no se producen deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos
estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algin problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste
sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o
de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que
evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico competente.

12. Instalaciones

Las pruebas finales de la instalacién se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa
instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucién de
la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.
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Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas,
pasaran a formar parte de la documentacién final de la instalacién. Se indicaran marca y modelo y se
mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra
durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar
pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas,
por el instalador autorizado o por el director de la instalacion, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas
pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

13. Seguridad

El contratista elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de
su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevenciéon que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o
estudio basico.

Las directrices de seguridad y salud se amplian en el ANEXO correspondiente de la presente
especificacion.

14. Prevencion de riesgos laborales

Los trabajos se realizaran de acuerdo con laLey de Prevenciéon de Riesgos Laborales, 31/1995 de
8 de noviembre, modificada por Ley 54/2003 , 3, Se cumplira la normativa en materia de prevencion
de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de
actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales,
asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas del Real Decreto 1627/1997, durante la
ejecucién de la obra .

Asimismo, el personal a emplear en los trabajos estara adecuadamente formado e informado acerca
de los riesgos de su actividad y de las medidas de prevencion a aplicar.

15. Coordinacion del trabajo con otros contratistas

El Contratista debera coordinar sus trabajos, a través del jefe de Obra, con los del resto de Contratistas
gue puedan estar en un momento dado trabajando al mismo tiempo en una determinada area.

De conocerse con antelacion, todos los trabajos deberan ser planificados con la suficiente antelacién
para evitar cualquier interferencia, las cuales, de aparecer, seran coordinadas y resueltas a través del
jefe de Obra.

16. Trabajos por administracién

El Contratista esta obligado a efectuar por Administracion todo trabajo que sea solicitado por la
Propiedad y que esté relacionado con la obra civil que esté realizando.

Los costes del personal y de los medios materiales (gruas, equipos soldadura, etc) contratados por
Administracion, seran los incluidos por el Ofertante en su oferta. La Propiedad solamente abonara, en
los trabajos por Administracion, las horas realmente trabajadas y no aquellas debidas a
compensaciones u otras causas establecidas entre el contratista y sus empleados.

El Contratista, en los trabajos realizados por Administracion debera efectuar diariamente e
independientemente por trabajo y persona que en él intervengan, un parte con indicacién de las horas
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trabajadas, el trabajo realizado, el material que ha utilizado, asi como el nombre y categoria profesional
del operario, debiendo presentarlo para su conformidad al representante de la Propi edad.

La Propiedad podra requerir del Contratista la prestacién de los medios materiales (grias, equipos
soldadura, etc) de que dispone para realizar por su cuenta trabajos por Administracion.

Las condiciones que regiran en los trabajos por Administraciéon en cuanto a rendimiento, seguridad,
bondad de los trabajos, etc, seran las mismas que se indican para el trabajo de obra civil general.

17. Pruebas e inspecciones previas a la puesta en carga

17.1. General

El Contratista entregara con antelacion suficiente al inicio de las pruebas, los procedimientos y el
programa de realizacién de las mismas referidas a los equipos por él suministrados. Entre otras cosas
debera considerar los indicado en el Manual de Construccién de Subestaciones y Especificacion
constructiva de O, C.

Antes del inicio, la Propiedad debera haber aprobado los procedimientos y lo programas de realizacion
de las mismas.

17.2. Condiciones de realizacion

El Contratista tendra que hacer lo necesario para permitir la inspeccion y/o asistencia a pruebas de
aquellos equipos suministrados por él y que la Propiedad considere necesario s.

El Contratista realizara todas las pruebas indicadas en esta especificacion, y cualquier otra requerida
por los Cdadigos y Normas de referencia o que se considere necesaria para demostrar a la Propiedad
que el equipo suministrado cumple con los requisitos de esta especificacion.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de las pruebas e inspecciones requeridas, debiendo
suministrar a la Propiedad certificados de todas las pruebas e inspecciones, incluyendo certificados de
materiales que demuestren el total acuerdo con las especificaciones de materiales.

Las inspecciones, pruebas o ensayos que se realicen deberan ser anunciadas con antelacion suficiente
por si la Propiedad desea asistir a ellas.

Los resultados de las pruebas en fabrica seran aprobados por la Propiedad antes del envio a campo
de los equipos.

El Contratista entregard a la Propiedad un informe de todas las pruebas realizadas. La entrega y
aceptacion por la Propiedad de este informe sera condicion para la recepcién provisional de la obra, la
cual dara inicio al periodo de garantia.

El Contratista prevera la prestacion del personal y los equipos y servicios necesarios para la realizacion
de las pruebas funcionales del conjunto de la instalacién.

Los equipos de prueba y la instrumentacién a utilizar por el Contratista durante las pruebas contaran
con un certificado de calibracion extendido por un Organismo de Certificacion Autorizado en vigor.

No se permitiran tolerancias en los valores obtenidos de las pruebas de desempefio. Las incertidumbres
permitidas seran las derivadas de la precision de la instrumentacion utilizada conforme al ASME PTC
19. Las correcciones que se aplicaran a los valores que resulten de las pruebas distintas de las de
disefio se efectuaran utilizando las curvas de correccion garantizadas por el Contratista.

La aceptacion de las pruebas por la Propiedad no liberara al Contratista de sus responsabilidades
durante el periodo de garantia.

Para las pruebas a realizar en el emplazamiento, el Contratista permitira la participacién de los futuros
operarios de mantenimiento de la Propiedad, en la fase de pruebas preoperativas de los equipos y de
funcionamiento de los sistemas, como parte de la formacion de los mismos.
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17.3. Pruebas a realizar

Una vez finalizado por el Contratista el montaje, se efectuara en el emplazamiento de manera
imprescindible dos tipos de pruebas, a fin de garantizar el buen funcionamiento de la instalacién, a
saber:

17.3.1 Pruebas de funcionamiento o internas

Son aquellas que debera efectuar el Contratista como parte integrante del montaje que ha realizado,
en base a un "indice General de Pruebas", que obligatoriamente, para poder iniciarlas, debera enviar a
la Propiedad con quince (15) dias de antelacién y por duplicado, a fin de proceder ésta a su estudio y
aprobacion y hacer las objeciones convenientes si fuese necesario.

Estas pruebas se deberan realizar en su totalidad, ya que, si durante las de recepcidon que a
continuacion se indican, se detectase que esto no se ha cumplido, la Propiedad detendra dichas
pruebas hasta que el Contratista complete sus pruebas internas.

17.3.2 Pruebas de recepcion

Una vez efectuadas totalmente por el Contratista las pruebas internas, éste conjuntamente y bajo la
direccion de personal de la Propiedad, procedera a realizar las pruebas de recepcion en base al "indice
General de Pruebas" enviado por el Contratista y quedando siempre a decision de la Propiedad el poder
efectuar cualquier otra prueba que considere oportuna, aunque no se halle reflejada en el citado indice.
Estas pruebas de recepcion finalizaran con la puesta en carga de la instalacién.

18. Puesta en marcha
18.1. General

El Contratista suministrara con antelacion suficiente al inicio de la puesta en marcha el procedimiento
y el programa de realizacion de la misma referida a los equipos por €l suministrados.

Ademas, el Contratista sera el responsable de coordinar la puesta en marcha del conjunto de la
instalacién. Para ello suministrara con antelacion suficiente al inicio de dicha puesta en marcha, el
procedimiento y el programa de realizacion de las mismas referida al conjunto de la instalacion

Antes del inicio de ambas, La Propiedad debera haber aprobado los procedimientos y lo programas de
realizacion de las mismas.

19. Gestiones y tramitaciones

19.1. General

El Contratista debera de estar dado de alta en la Delegacion de Industria de la comunidad autonémica
correspondiente y colaborard, generard la documentacion necesaria y realizar las gestiones y
tramitaciones requeridas por las administraciones locales y estatales requeridas para la legalizacion de
las instalaciones.

El Contratista realizara las inspecciones que reglamentariamente estén establecidas.

20. Control de calidad
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Con el fin de asegurar el cumplimiento por parte del Contratista de los requerimientos de calidad, éste
debera tener implantado un Sistema de Calidad de acuerdo con la correspondiente norma ISO de la
serie 9000. Para ello sera necesario:

Poseer un certificado de calidad de acuerdo con la norma citada, expedido por un organismo
acreditado.

En el caso de no tener esta certificacion, la concesion del pedido se supeditara a la previa evaluacion
de dicho Sistema por parte de la Propiedad o la Entidad Auditora que esta designe y con cargo al
Contratista.

La Propiedad, o la Entidad de Inspeccién que designe, se encargaran del control y verificacién del
cumplimiento de dichos requisitos, asi como de su adecuacion al suministro.

20.1. Programa de puntos de inspeccion

El Suministro elaborard un Programa de Puntos de Inspeccion donde se recogeran las fases de
fabricacion e inspecciones, desde la recepcion de materiales, hasta la puesta en destino del pedido. Se
secuenciara de forma correlativa.

En cada una de las fases o secuencias se indicaran los puntos a controlar y la documentacion de
referencia, si existe. El formato deberéa permitir dejar constancia de dichas inspecciones mediante fecha
y firma.

Una vez realizado el pedido, la Propiedad debera aprobar el Programa de Puntos de Inspeccion,
pudiendo, en funcion de las caracteristicas del suministro, fijar en él puntos de espera (aquellos que no
podran realizarse sin su presencia o autorizacion) y puntos de aviso (aquellos que requieren aviso
previo). La Propiedad podra ampliar estos puntos en cualquier momento de la fabricacion.

En caso de que hayan sido indicados, el Contratista comunicara por escrito la fecha prevista de los
puntos de espera con 10 dias de antelacion, y la confirmacion definitiva 3 dias antes. La Propiedad
notificara por escrito su decision de asistir 0 no, y en su caso la autorizacién de su realizacion.

El suministro se har4 cargo de los gastos de desplazamiento derivados de una notificacién defectuosa,
asi como de repeticién de ensayos.

Dependiendo de las caracteristicas del pedido, la Propiedad determinara si los Programas de Puntos
de Inspeccion deben elaborarse por cada unidad, modelo o partida incluida en el suministro.

20.2. Desviaciones

Todo cambio respecto a los requerimientos recogidos en esta Especificacion que no haya sido
previamente aprobado por la Propiedad como excepcion.

Cualquier resultado no conforme de los controles, dimensiones, ensayos, inspecciones o pruebas que
se efectden durante el proceso de fabricacion y en las finales o de funcionamiento.

Al producirse una desviacién el Contratista enviara un Informe de Desviacion a la Propiedad, para
someterlo a su aprobacion. En él se describir4 suficientemente el problema y se propondrd una
solucion.

20.3. Acceso ainstalaciones y documentacion en inspecciones

La Propiedad o sus representantes tendran libre acceso a las instalaciones, tanto del Contratista como
de sus Proveedores 0 Subcontratistas, para inspeccionar o auditar todo aquello que se relacione con
este pedido. Asi mismo podra disponer de toda la documentacién técnica y de calidad con el fin de

verificarla y evaluarla.

20.4. Garantia de la calidad

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 284/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0005 Revision: 01

Se realizaran reuniones de lanzamiento en aquellas compras/subcontrataciones que por su grado de
importancia en el desarrollo del proyecto se considere necesario.

En todos los contratos establecidos con los suministradores de equipos/servicio de sistemas auxiliares,
se exigird aportar para fabricacion como para las actividades constructivas y de montaje en Obra, la
elaboracién de Planes de Aseguramiento de la Calidad, Procedimientos especificos, Programas de
Puntos de Inspeccion (PPI' s), en los que se definan de manera detallada las actividades a realizar
segun el orden cronoldgico, la documentacion técnica a utilizar (documentos técnicos, planos,
procedimientos, etc.) y los controles necesarios para garantizar la correcta ejecucion de los mismos de
acuerdo con las especificaciones técnicas aportadas.

Dichos PPI' s de contratistas seran revisados por el promotor en el pais y no se podra dar inicio a
fabricacion o construccidn alguna hasta tanto no se cuente con este documento debidamente aprobado.
Los puntos de espera y los puntos de presencia son:

- Punto de Espera: Son las inspecciones o0 ensayos que no pueden ser realizadas sin la
presencia de la persona designada por el promotor.

- Punto de presencia: Son las inspecciones o ensayos en las que se ha de avisar a el promotor
del momento de la actividad, sin paralizar el proceso, quedando a su criterio la presencia, o no,
de personal del promotor.

Los suministradores de servicios deberan enviar a el promotor el dossier final de Calidad para su
revisiéon y aprobacion. No se considerara cumplido con las condiciones contractuales del suministro
hasta que no sea aprobada dicha documentacion.
Los documentos, que deberadn ser presentados en perfectas condiciones y estar debidamente
paginados en el dossier final de Calidad seran, sin ser limitativos:
Documentacion técnica:

- Hojas de datos técnicos Datos de disefio

- Placas de caracteristicas

- Planificacién del proyecto: linea de base y real de ejecucién Célculos

- Planos as built

- Planos y esquemas de todas aquellas modificaciones, reformas o nuevas instalaciones que se

realicen durante los trabajos.

Documentacion de calidad:

- Programa/s de Puntos de Inspeccion (fabricacion y montaje)

- Procedimientos (fabricacion, montaje, pruebas y puesta en marcha).

- Certificados de materiales (materias primas, soldaduras, pintura,...)

- Certificados/Registros de pruebas, ensayos e informes de inspeccioén (fabricacién y montaje) .

- Cualificacion de personal,

- Certificado de acreditacion de laboratorio de ensayos por ENAC o entidad nacional de
acreditacion del pais.

- Procedimientos de ensayos.

- Certificados de calibracion de equipos de medida y ensayos.

- Registros de procesos especiales (soldaduras, tratamientos térmicos, END, limpieza,
pintura,...). No — conformidades

- Certificados de conformidad. Certificado CE,

- Certificados de 1ISO 9001.

- Lista de repuestos y consumibles.

- Manuales de montaje, operacién y mantenimiento. Autorizacién de envio.
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Se deben incluir todos los certificados de materiales, certificados de ensayos, check lists y
verificaciones detalladas en las hojas de registro y anexos.

Los capitulos del Dossier se detallan en el anexo VIL El programa de puntos de inspeccion que se
elabore por el contratista debe tener dichos capitulos en el orden indicado y la informacion requerida
en las hojas de registro se incluiran en dichos capitulos en el orden que aparezcan en el PPI que se
apruebe por el promotor.

En los anexos VIl a IX, se incluye un paquete informacion sobre dossier de calidad, hojas de Inspeccién
y registro, puntos de espera y presencia. Se deben utilizar aquellos que sean de aplicacién para este
proyecto.

20.5. Autorizacion de expedicion

Antes de proceder a la expedicion de cualquier partida del pedido, el Contratista debera obtener de la
Propiedad, la Autorizacién de Expedicion. El Contratista se responsabilizara de preparar y cumplir los
requisitos de su emision.

La Autorizacién de Expedicién es un documento en el que queda reflejado:

- Que todos los documentos han sido aprobados.

- Que el Informe Final de Calidad esta disponible y aprobado por el Departamento de Calidad
del Contratista.

- Que los Informes de Desviacién, tanto del propio Contratista como los emitidos por la Propiedad
estén cerrados.

- Que los equipos del pedido estan limpios, protegidos, embalados e identificados
correctamente.

Es decir, que se han cumplido con los requisitos contractuales derivados de los requerimientos de esta
Especificacion.

La Propiedad podrd emitir una Autorizacion de Expedicion condicional en el caso de encontrarse
desviaciones no cerradas o nuevas.

20.6. Inspeccién y recepcién de material / equipos en obra

La conformidad de todos los materiales utilizados en el proyecto que puedan tener una influencia
significativa en la calidad del mismo, estard avalada por certificados de calidad de los mismos o
resultados de analisis de muestras, segun proceda, en los que se incluyan los controles necesarios
para garantizar el cumplimiento con los requisitos contemplados en las especificaciones técnicas
desarrolladas.

El promotor realizara o podra solicitar a los proveedores la realizacién de todas aquellas pruebas,
inspecciones 0 ensayos que considere necesarias durante las fases de fabricacion de equipos,
recepcién de materiales/equipos, asi como en la construccién y montaje, debiéndose conservar los
registros que demuestren su conformidad en el archivo del proyecto.

Cuando en alguna fase del proyecto sea detectada alguna desviacién al proceso, el responsable de
Calidad y/o el jefe de Obra, podra proceder a la apertura de un Informe de No Conformidad (INC) y/o
de Accion Correctora/Preventiva, segun el caso y la circunstancia que aplique.

En la recepcién de los Materiales/Equipos en Obra debera estar presente el contratista y el jefe de Obra
0 persona delegada.

Se comprobara que los Materiales/Equipos no han sufrido desperfectos durante el transporte o
almacenamiento (para ello desembalaran los equipos/materiales y realizaran un examen visual), y
comprobaran con la autorizacion de envio que se hace entrega de lo previsto, firmando y fechando

su aceptacion en el albaran, e indicando sus observaciones sobre éste.
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20.7. Aseguramiento de la calidad: Construccién y supervision de obra

Los programas de puntos de inspeccion incluiran todos los certificados, registros, ensayos y
verificaciones de las hojas de registro detalladas en anexos, que incluirdn los siguientes puntos de
presencia y espera en cada tipo de instalaciéon detallados en el anexo.

Se dejara constancia de la aceptacion de las pruebas mediante firma y fecha de las partes que han
intervenido en los protocolos de resultados y en los programas de Puntos de Inspeccién (PPI),

Los registros que debe almacenar por parte del jefe de Obra se detallan en los procedimientos y el PPL
El jefe de Obra del contratista sera responsable de vigilar que se cumpla la realizacién de los ensayos
ylo pruebas establecidas durante la fase de construccion.

20.8. Aseguramiento de la calidad: Construccidn y supervisién de obra

Con el fin de garantizar la conformidad de los resultados obtenidos durante las inspecciones de medida
y ensayo de los productos o servicios suministrados para el proyecto, se contemplara en las
especificaciones de compra y en los contratos establecidos con los contratistas el uso de equipos de
inspeccién, medicién y ensayo debidamente identificados y calibrados.

En todos los procedimientos de pruebas y ensayos se exigira un apartado en el que se describan los
equipos de inspeccién, medicion y ensayo empleados en la realizacién de las pruebas o ensayos en
los equipos o servicios suministrados.

Se verificara en fabrica y/o en obra, segun proceda, que los equipos de medida y ensayo utilizados por
los contratistas tienen su certificado de calibracién en vigor y son adecuados para su uso en el proyecto.

20.9. Recepcidn de trabajos subcontratados

Los trabajos contratados para la obra civil, montaje y puesta en marcha, seran controlados mediante
Planes de Aseguramiento de Calidad, PPI"' s y Procedimientos aportados por el contratista, 0 mediante
Informes periédicos de seguimiento.

En el caso de incumplimiento por parte del contratista en cualquier requisito especificado en el
contrato/peticion de oferta, el responsable de Calidad del promotor podra proponer la apertura de una
No Conformidad.

20.10.Documentacion del informe final de calidad

El Contratista enviara a la Propiedad un Informe Final de Calidad para su aprobacién. No se
considerara cumplido el suministro hasta no recibir dicho Informe.

Se relacionan a continuaciéon los documentos que deben incluirse en dicho Informe. Deberan
presentarse numerados, con indice que permita su facil localizacion y con la calidad suficiente para su
legibilidad y reproduccién:

- Protocolos de pruebas y ensayos.

- Programas de Puntos de Inspeccion cumplimentado.

- Documentacion sobre modificaciones, desviaciones y reparaciones,
- Copia de Autorizacion de Expedicion.

- Certificado de recepcion.

- Certificados de calidad del fabricante.
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Toda la documentacion debera ser entregada en papel (3 copias), La documentacion final se entregara
ademas en fichero magnético legible con programas de uso generalizado (formatos DWG, DOC y XLS).
Los planos deben entregarse en formato AUTOCAD.

La identificacion de los documentos (cajetines de planos y portadas de otros documentos) se hara
segun un modelo propuesto por La Propiedad.

20.11. Tratamiento de las NO conformidades

En el caso de incumplimiento por parte del proveedor en cualquier requisito especificado en la peticion
de oferta, el responsable de Calidad del promotor podra abrir una No Conformidad valorandose en ésta
su criticidad, conforme a los siguientes criterios:
Todo el personal participante del proyecto que detecte una desviacion, serd responsable de
comunicarla a el promotor o al jefe de Obra, quién contara con la asistencia de Ingenieria y de Calidad
para su andlisis.
Las desviaciones estaran documentadas en formatos aplicables o revisiones de la planificacién o
seguimiento.
Con caracter general, los Informes de No Conformidad se clasificaran;
NO CONFORMIDADES LEVES

- Las caracteristicas del producto han sido alcanzadas o reparadas sin dejar deficiencias.

- No provoca cambios en el proceso de fabricacién, montaje o puesta en marcha.

- No afecta al mantenimiento o sustitucion de equipos.

NO CONFORMIDADES GRAVES
- No afectan a la funcién, seguridad, fiabilidad y vida (til del producto.
- Los defectos son eliminados o reparados, aunque en algunas circunstancias pueden
permanecer visibles.
- Consecuencias sobre los costes o plazos.
- Afecta al mantenimiento o sustitucion de equipos.

NO CONFORMIDADES CRITICAS
- Afectan a la funcidn, seguridad, fiabilidad y vida util del producto.
- Las caracteristicas del producto no son alcanzadas o sélo son parcialmente alcanzadas.
- Desviaciones entre los componentes y los planos.
- Consecuencias sobre los costes o plazos.
- Afecta al mantenimiento o sustitucién de equipos (criticamente).

La codificacion se efectuara de la siguiente manera: NC-SUB/LAT-XXXXXX
Siendo:

- NC: no conformidad.

- Sub XXX/LATXXX: Proyecto.

- XXX: n° correlativo en la apertura de no conformidades.
El responsable de calidad del proyecto elaborara un listado de control de no conformidades de
ejecucioén de obra y equipos, donde se indicara:

- Identificacion de la no conformidad.

- Instalacién o equipo afectado.

- Detalle técnico de la no conformidad.

- Fecha de apertura.

- Fecha de cierre.

- Responsable de seguimiento y cierre.

Proyecto sistema de almacenamiento stand-alone BESS BERROCAL WIND ENERGY AMATE, sita en Sevilla.

Avenida Reino Unido 7.1°C. 41012. Sevilla
T. +34 689 566 496 - info@gruposolarlighting.com
www.gruposolarlighting.es

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

FRANCISCO JAVIER CABRERA CASADO 03/07/2025

VERIFICACION

PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KVI9ASRMKER PAG. 288/289

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEVCE7PEAD3N5VKB8KV9A8RMKER

N° Reg. Entrada: 202599908482267. Fecha/Hora: 03/07/2025 12:06:31

. Proyecto planta de almacenamiento stand-alone BESS
R <1 AR BERROCAL WIND ENERGY AMATE de 4,91 MW instalados Y |Fecha: 21/04/2025
\ LIGHTING 19,64 MWh de capacidad
m MEP-Projects BESS004-01-01-0005 Revision: 01

21. Aseguramiento de la calidad: construccion y supervision de obra

El Contratista garantizara todos los materiales y equipos contra defectos de disefio, fabricacion o
funcionamiento por un periodo de doce (12) meses, desde la recepcion provisional que tendra lugar
tras su puesta en marcha.

El Contratista quedara obligado a cubrir todos los gastos que pudieran originar cualquier defecto de los
materiales y equipos por el suministrados o de cualquiera de sus accesorios, asi como la mano de obra
y desplazamiento para la sustitucién y reparacién de los mismos, durante el periodo de garantia.

22. Avales

El contratista debera presentar los avales segun lo indicado en las condiciones generales de compra.
23. Penalizaciones

El contratista sera penalizado segun lo indicado en las condiciones generales de compra.
24. Aclaraciones alos documentos de peticién de oferta

"Cualquier aclaraciéon que necesite el Ofertante sobre los documentos de peticién de oferta enviados
por La Propiedad, debera ser realizada en el formato incluido en el Anexo VI de esta especificacion
(para ello se utilizara el fichero Excel editable enviado con los documentos de la peticién de oferta). El
formato de aclaraciones cumplimentado con las preguntas del Ofertante debera ser enviado, a la misma
persona, departamento o empresa del promotor la que debera presentar la oferta solicitada y por el
mismo medio y procedimiento que ésta. Cualquier aclaracion solicitada de forma diferente, corre el
riesgo de no ser atendida.

Dependiendo de la naturaleza de las preguntas, La Propiedad respondera a las mismas, en los plazos
establecidos, con copia a todos los Ofertantes o exclusivamente al Ofertante que ha solicitado las
aclaraciones."

25. Medioambiente

Las condiciones ambientales establecen las condiciones minimas de prevencion y proteccién ambiental
durante los trabajos correspondientes al alcance definido en la Especificacién Construccién Obra Civil
para el sistema de almacenamiento con baterias y su infraestructura de evacuacion, de cara a asegurar
el cumplimiento por parte del contratista de la legislacion ambiental vigente y de los compromisos
ambientales de las instalaciones antes mencionadas.

En el Anexo a este proyecto se adjunta las especificaciones medioambientales de construccion del
sistema de almacenamiento con baterias y su infraestructura de evacuacion.
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