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1. Antecedentes

El parque de generacion eléctrica espafiol es cada vez mas renovable. La aprobacion del Real Decreto
Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion de
consumidores, incorpora grandes mejoras respecto al Real Decreto 900/2015 y, ha supuesto el auge
de las centrales de energias renovables, concretamente de las instalaciones edlicas y solares
fotovoltaicas.

Por todo lo anterior, el impulso de instalaciones de nueva capacidad renovable se hace
manifiestamente necesario.

Gran parte del éxito de esta transicion energética se sustentara en la conexiéon de los recursos
renovables a la red de transporte al ritmo necesario. Un ejemplo ha sido la alta conexién de recursos
renovables que se ha producido en los ultimos anos. Durante el 2023 nuestro parque generador ha
incorporado 6,3 GW de potencia instalada renovable, de los que 5,6 GW corresponde a la tecnologia
solar fotovoltaica.

Asimismo, desde el punto de vista ambiental, se trata de tecnologias de aprovechamiento de recursos
inagotables, compatibles con el medio ambiente. La adecuada y exigible gestion de los impactos
medioambientales de este tipo de instalaciones convierte a estas fuentes energéticas en uno de los
medios de obtencion de energia menos agresivos con el medio ambiente.

La reciente publicacién de la Ley 4/2025 de espacios productivos para el fomento de la industria en
Andalucia, promulga entre otros, como objetivos de esta ley la de facilitar el conocimiento sobre la
disponibilidad de suelo industrial y energia y estimular la inversion necesaria para la mejora o desarrollo
de los espacios productivos y poligonos industriales, asi como para el asentamiento en estos de una
industria con una alta capacidad tractora de la economia que contribuya a la consecucion de la
cohesion econdmica, social y territorial. Asimismo, aprovechar la contribucion del sector industrial por
su aportacion a los objetivos de descarbonizacién de la economia, asi como a las necesarias
transformaciones tecnoldgicas y cambios en la industria para abordar los retos climaticos vy
medioambientales. Entre ellas, la toma de conciencia de la necesaria adaptacion del sector a los
riesgos derivados del impacto del cambio climatico con el objeto de maximizar su resiliencia, asi como
la minimizacion del impacto de las distintas actividades desarrolladas en los espacios productivos sobre
las emisiones de gases de efecto invernadero.

De igual forma, el Capitulo Il de la citada Ley 4/2025, fomenta el despliegue acelerado de energia
renovable para dichos espacios productivos. Al enclavarse dicho Proyecto de Evacuacion dentro de la
zona Portuaria de Huelva y el Poligono de Palos de la Frontera, ambos pertenecientes al entorno
industrial Productivo de esta zona de Huelva. Y ademas como se menciona en el objeto del Proyecto,
estos estan destinados a la generacion y puesta en servicio de energia renovable de Autoconsumo
para la futura planta de Hidrégeno de MOEVE, antes CEPSA en el poligono industrial de Palos de la
Frontera, en las instalaciones del Energy Park de esta compaifiia.

Asimismo, el articulo 59 que se refiere al Acceso a la energia eléctrica mediante autoconsumo industria,
en sus puntos 3y 4, refiere, que cuando varias instalaciones de produccion préoximas y asociadas de
red interior faciliten energia a un mismo autoconsumidor, las instalaciones de evacuacion u otras
infraestructuras precisas para el autoconsumo seran compartidas por los generadores para reducir su
impacto ambiental y territorial en la mayor medida posible. Los titulares de las instalaciones de
produccion de electricidad a partir de fuentes renovables podran incorporarse a comunidades
energéticas que estructuren el autoconsumo colectivo a través de red.
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Antecedentes en la tramitaciéon

Con fecha 7 de mayo de 2024, D. Raul Garcia Méndez en nombre y representacion de la mercantil
ALTER ENERSUN SA con NIF A06560627 solicita AUTORIZACION ADMINISTRATIVA PREVIA Y
AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION, la implantacién de la instalaciéon de
generacion de energia eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica, en la modalidad de autoconsumo sin
excedentes denominada “PUERTO SOSTENIBLE I, Il y 1lI”, de 43,52 MW de potencia nominal cada
una, ubicadas en la Parcela 47 del Poligono 7 en el Término Municipal de Huelva (Huelva) y sus
infraestructuras de evacuacion, SET Puerto Sostenible 30/220kV vy linea de 220kV desde SET Puerto
Sostenible a SET Onuba (MOEVE).

El 14 de junio de 2024 se envia a la DELEGACION TERRITORIAL DE ECONOMIA, HACIENDA,
FONDOS EUROPEOS Y DE INDUSTRIA mejora de la solicitud de autorizaciéon administrativa previa y
autorizacion administrativa de construccion.

Mediante escrito de dicha Delegacion de fecha 11 de julio de 2024, se requiere a la solicitante que
subsane las deficiencias y/o errores encontrados en la solicitud, de conformidad con lo establecido en
el articulo 68.1 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas

Con fecha de 25 de julio de 2024 se envia en dicha Delegacién la documentacién suficiente para la
subsanacion de la solicitud.

Para describir las instalaciones y justificar el cumplimiento reglamentario se ha presentado proyecto
suscrito por el Ingeniero Técnico Industrial, D. Juan José Gazquez Gonzalvez colegiado numero 845
en Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y D. Guillermo Berbel Castillo,
colegiado n°15.152 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos, ” PROYECTO
TECNICO ADMINISTRATIVO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PSFV AUTOCONSUMO
PUERTO SOSTENIBLE I, Il y Ill, asi como sus infraestructuras de evacuacion. (HUELVA)®. Acompana
a dicha solicitud entre otra documentacion, la siguiente:

* Proyecto y anexos acompafiado de declaracién responsable mediante la que el técnico autor de
los trabajos profesionales manifiesta que posee la titulacion y colegiacion necesarias, no esta
inhabilitado, y que el trabajo profesional presentado cumple con la normativa vigente.

« Acreditacion de la representacion legal para realizar tramites ante este organismo, otorgado por el
promotor en favor de la persona que presenta la documentacion.

» Justificante de haber abonado las tasas administrativas conforme a lo dispuesto en la Ley 10/2021,
de 28 de diciembre, de tasas y precios publicos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

En fecha 18/12/2024 se le comunica el inicio del procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada
AAU/HU/025/24 (AT-80041) al Servicio de Energia.

De acuerdo con los tramites reglamentarios establecidos en el Titulo VIl del Real Decreto 1955/2000,
de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica, se someti6 el
expediente a informacién publica, insertdndose anuncio en:
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BOJA numero 15, Jueves, 23 de enero de 2025 y Con numero de referencia AT- 80041y numero de
Expediente HU-O-000000004 y AAU/HU/025/24. relativa a la instalacién de energias eléctrica
denominada SET Puerto Sostenible y linea eléctrica a 220kV de SET Puerto Sostenible 220/30kV a
SE Onuba 220kV.

Puerto Sostenible |. BOP de la provincia de Huelva, nUmero 25, de 6 de febrero de 2025. BOJA nimero
14, de 22 de enero de 2025. Publicacién en el portal de transparencia de la Junta de Andalucia entre
el 23 de enero y el 6 de marzo de 2025.

Puerto Sostenible Il. B.O.P. de la provincia de Huelva, numero 39, de 26 de febrero de 2025. B.O.J.A.
numero 28, de 11 de febrero de 2025. Publicacién en el portal de transparencia de la Junta de Andalucia
entre el 23 de enero y el 6 de marzo de 2025.

Puerto Sostenible lll. B.O.P. de la provincia de Huelva, numero 39, de 26 de febrero de 2025. B.O.J.A.
numero 26, de 7 de febrero de 2025. Publicacién en el portal de transparencia de la Junta de Andalucia
entre el 10 de febrero y el 24 de marzo de 2025.

Asimismo, tal y como establece el citado Titulo VII del citado Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, con fecha 10 de enero de 2025, se dio traslado por plazo de treinta (30) dias de la solicitud
y documentos técnicos, a la serie de organismos que a continuacion se enumeran, ya que segun
declara el promotor de la instalacion, pueden verse afectados por el procedimiento de referencia, a fin
de que éstos se pronunciaran al efecto y emitieran el informe y, en su caso, condicionado técnico que
correspondiera:

ADIF, Ayuntamiento de Huelva, Ayuntamiento de Palos de la Frontera, Aguas de Huelva,
Demarcacion de Carreteras del Estado, Servicio de Gestion Dominio Publico Hidraulico y
Calidad de Aguas de la Delegacion Territorial de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural
en Huelva, E-distribucion Redes Digitales SLU, Ecologistas en Accién, Autoridad Portuaria
de Huelva, Red Eléctrica de Espafia SA, NEDGIA Andalucia, ENAGAS SA, SEOBIRDLIFE,
Oficina Ordenacion del Territorio, Servicio Provincial de Costas de la Subdelegacion del
Gobierno en Huelva.

Se recibieron escritos, de los que el titular ha declarado su conformidad a los condicionados
establecidos, por parte de:

Enagas SA, Nedgia Andalucia, ADIF, Edistribucién Redes Digitales SLU, Autoridad Portuaria de
Huelva, Demarcaciéon de Carreteras del Estado, Red Eléctrica de Espaia SA.

Con fechas 6 de junio de 2025 y 5 de agosto de 2025, fueron remitidas al Servicio de Proteccion
Ambiental la totalidad de las alegaciones e informes sectoriales recibidos durante los tramites de
consultas a los organismos afectados y de informacion publica, realizados de conformidad con lo
previsto en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, a fin de que
dichos documentos fueran tenidos en consideracion en la tramitacion del procedimiento ambiental
correspondiente.

Con fecha 17 de septiembre de 2025, la Delegacién competente en materia de Medio Ambiente en
Huelva, en aplicacion de los dispuesto en el articulo 30 del Decreto 356/2010, emite informe favorable
de caracter vinculante de Autorizacion Ambiental Unificada Expediente AAU/HU/022/24, PSFV Puerto
Sostenible |, Expediente AAU/HU/023/24, PSFV Puerto Sostenible IlI, Expediente AAU/HU/024/24,
PSFV Puerto Sostenible 11l y expediente SET y LSAT220kV, AAU/HU/025/24, en el cual se determina,
a los solos efectos ambientales, la conveniencia de realizar el proyecto, fijando las condiciones en las
que debe realizarse, en orden a la protecciéon del medio ambiente y de los recursos naturales. Su texto
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integro se encuentra a disposicion a través de la pagina web de la Consejeria competente en materia
de Medio Ambiente.

Mediante escrito de esta Delegacion Territorial de fecha 8 de octubre de 2025, se requirié a la entidad
promotora para que aportara informacion complementaria y procediera a aclarar determinados
extremos técnicos mediante la presentacion de una adenda a los proyectos de construccion.

En particular, se solicitd que se justificara la idoneidad de la solucién de cimentacion propuesta, asi
como la ausencia de afeccion a la capa de impermeabilizacién y al sistema de drenaje sobre los que
se implantaran las plantas fotovoltaicas y sus infraestructuras auxiliares. Asimismo, se requirié la
aportacion de planos de detalle relativos a las zanjas destinadas al tendido del cableado de media
tension. Con fecha 20 de noviembre de 2025 el promotor contestdé al requerimiento aportando la
documentacion solicitada.

Con fecha 17 de noviembre de 2025, la Delegacion competente en materia de Ordenacion del
Territorio, en aplicacion de lo dispuesto en el articulo 52 de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso
para la sostenibilidad del territorio de Andalucia, y en los articulos 71 y 72 del Decreto 550/2022, de 29
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de dicha Ley 7/2021, emite informe
favorable sobre la incidencia territorial de la actuacion proyectada, PSFV Puerto Sostenible I, 11, lll y
sus infraestructuras de evacuacion, Subestacion y Linea de 220kV.

Posteriormente con fecha 5 de diciembre de 2025, la Delegacién competente en materia de Medio
Ambiente en Huelva emite informe complementario al de 17 de septiembre de 2025, sobre finalizacién
del procedimiento de autorizacion ambiental unificada solicitada por ALTER ENERSUN SA para
proyectos de instalacion de plantas solares fotovoltaicas PSFV “PUERTO SOSTENIBLE I, Il y II” en el
término municipal de Huelva (Expedientes AAU/HU/022/24; AAU/HU/023/24; AAU/HU/024/24). En este
informe proceden a valorar las alegaciones presentadas por la Federacion Ecologistas en Accion
durante el periodo de informacién publica. Respecto a la posible fragmentacion artificiosa de los
proyectos, el informe concluye que, si bien cada actuacién individualmente se encuadraria en el grupo
4.j) del Anexo Il de la Ley 21/2013 (sometida a Autorizacion Ambiental Unificada Simplificada), al actuar
sobre una superficie total de 163,5 hectareas que rebasa el umbral de referencia, las tres instalaciones
quedan incluidas en el grupo 3.j) del Anexo | de dicha ley. Por ello, en aplicacion del articulo 27.1.a) de
la Ley 7/2007 (GICA), cada proyecto se ha sometido a Autorizacion Ambiental Unificada (AAU),
instrumento de prevencion y control de nivel superior al que corresponderia de forma individual,
garantizando asi el analisis de afeccion sobre el conjunto de las tres instalaciones.

Con fecha de 08 de enero de 2026 se emite, resolucion de la Delegacion Territorial de Economia,
Haciendo, Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas en Huelva para Autorizaciéon
Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion para la implantacion de la
instalacion de generacion de Energia Eléctrica median tecnologia fotovoltaica, en la modalidad de
Autoconsumo sin excedentes, denominada “Puerto Sostenible I”, de 43,52MW de potencia instalada,
ubicada en el término municipal de Huelva (Huelva). Expediente: HU-R-900000720.

Con fecha de 08 de enero de 2026 se emite, resolucion de la Delegacion Territorial de Economia,
Haciendo, Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas en Huelva para Autorizacién
Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion para la implantacion de la
instalacion de generacion de Energia Eléctrica median tecnologia fotovoltaica, en la modalidad de
Autoconsumo sin excedentes, denominada “Puerto Sostenible II”, de 43,52MW de potencia instalada,
ubicada en el término municipal de Huelva (Huelva). Expediente: HU-R-900000721.

Con fecha de 08 de enero de 2026 se emite, resolucion de la Delegacion Territorial de Economia,
Haciendo, Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas en Huelva para Autorizacion
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Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion para la implantacién de la
instalacion de generacion de Energia Eléctrica median tecnologia fotovoltaica, en la modalidad de
Autoconsumo sin excedentes, denominada “Puerto Sostenible III”, de 43,52MW de potencia instalada,
ubicada en el término municipal de Huelva (Huelva). Expediente: HU-R-900000735.

En fecha 24/02/2026 el promotor presenta modificacion en la Delegacién Territorial en Huelva de la
Consejeria de Sostenibilidad y Medioambiente, consistente en nuevas modificaciones en el trazado de
la linea de evacuacion. Estudiada la documentacién presentada se comprueba que las modificaciones
propuestas se consideran no sustanciales desde el punto de vista ambiental, pues no incumplen
cualquiera de las condiciones impuestas en el Capitulo | del articulo 9.2 del Decreto 356/2010, de 3 de
agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, normativa consolidada.

En fecha de 09/03/2026, la Delegacion Territorial en Huelva de la Consejeria de Sostenibilidad y
Medioambiente, resuelve acordar la modificacién no sustancial de la autorizacién ambiental unificada
otorgada en fecha 17 de septiembre de 2025 por ALTER ENERSUN S.A, para el proyecto de
“infraestructura de evacuacion consistente en LSMT de 220 kV y Subestacion transformadora de
30/220 denominada “SET PUERTO SOSTENIBLE”, en los términos municipales de Huelva y Palos de
la Frontera (Huelva).
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El presente documento tiene por objeto establecer y describir las actividades del futuro
desmantelamiento de los elementos que constituyen la linea “LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET
PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE ONUBA 220”en proyecto.

Situaciéon y emplazamiento

La instalacion a desmantelar tendra lugar en los siguientes términos municipales:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
HUELVA HUELVA
PALOS DE LA FORNTERA HUELVA
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4. Promotor y Titular

El titular de las instalaciones del presente Proyecto es:

MOEVE S.A.

A continuacion, se indica el domicilio a efectos de notificaciones:
— Direccion: Torre MOEVE, Paseo Castellana, 259.
—  Municipio: Madrid.
— Provincia: Madrid.
— Caodigo Postal: 28046
— CIF: A28003119

El promotor de las instalaciones del presente Proyecto es:

ALTER ENERSUN S.A.

A continuacion, se indica el domicilio a efectos de notificaciones:
— Direccion: Edificio Badajoz XXI, Paseo Fluvial 15, Planta 1
— Municipio: Badajoz
— Provincia: Badajoz
— Caddigo Postal: 02011

— CIF: A06560627

5. Normativa
La Linea objeto del Proyecto ha sido elaborada conforme a la siguiente normativa:

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT-01 a 23.
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o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en Lineas eléctricas de alta tension, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las
Normas UNE y las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
residuos de construccién y demolicion.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las modificaciones
de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales. Y todas las modificaciones que lo afectan.

e Ley 4/2025, de 15 de diciembre, de espacios productivos para el fomento de la industria en
Andalucia

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud de las obras de construccion.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas de caracter
técnico en Lineas eléctricas de alta tension con objeto de proteger la avifauna.

e Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

e Normativa particular de cliente.

e INSTRUCCION 1/2016, de 20 de junio, de la Direccién General de Energia y Minas, sobre
autorizaciones en materia de accidentes, modificaciones de Lineas eléctricas de alta tension y
licencias urbanisticas de instalaciones eléctricas.

e INSTRUCCION 2/2020, de 26 de agosto de 2020, de la Direcciéon General de Energia y Minas,
sobre la tramitaciéon administrativa de modificaciones de instalaciones eléctricas de alta tension

de transporte, distribucion o instalaciones de conexién de generadores.

e Proyectos tipo y especificaciones técnicas aprobadas a empresas de transporte y distribucién
de energia eléctrica a las que se vaya a conectar la instalacion de generacion.
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e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.
e Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad en la Junta de Andalucia

e Ley 21/2013 de Evaluacion de impacto ambiental

e Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, se
establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

e Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.
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Por otro lado, a la instalacion objeto del proyecto aplican particularmente las siguientes normas UNE:

GENERALES:

UNE 20324:1993
UNE 20324/11V1:2000

UNE 20324:2004
ERRATUM

UNE 21308-1:1994

UNE-EN 50102:1996

UNE-EN 50102
CORR:2002

UNE-EN 50102/A1:1999

UNE-EN 50102/Al

CORR:2002

UNE-EN 60060-2:1997

UNE-EN 60060-
2/A11:1999

UNE-EN 60060-3:2006

UNE-EN 60060-3
CORR.:2007

UNE-EN 600711:2006
UNE-EN 60071-2:1999

UNE-EN 60270:2002
UNE-EN 60865-1:1997

UNE-EN 60909-0:2002

UNE-EN 60909-3:2004

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones

generales relativas a los ensayos.

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo
IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo
IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo
IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo
IK).

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos

para ensayos in situ.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas
parciales.

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de calculo.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 0: Calculo de corrientes.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra
simultaneos y separados y corrientes parciales de cortocircuito
circulando a través de tierra.
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CABLES Y CONDUCTORES:

Cables eléctricos. Caélculo de la intensidad admisible. Parte 1:
UNE 21144-1-1:1997 Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo
de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
UNE 21144-1-1/2M:2002 Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo
de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo
de pérdidas. Seccién 2: Factores de pérdidas por corrientes de
Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo

UNE 21144-1-3:2003 de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entre cables
unipolares dispuestos en paralelo y céalculo de pérdidas por corrientes
circulantes.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:

UNE 21144-2-1:1997 Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2- Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
1/21V1:2007 Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los coeficientes
de reduccion de la intensidad admisible para grupos de cables al aire y
protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de
cable.

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2:
Optimizacion econémica de las secciones de los cables eléctricos de
potencia.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
UNE 21144-3-3:2007 Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 3: Cables
que cruzan fuentes de calor externas.

Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles,

UNE 21192:1992 teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension
asignada superior a 30 kV (Um=36 kV).

Conductores para Lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
redondos cableados en capas concéntricas.

UNE 211003-3:2001

UNE-EN 50182:2002

UNE-EN 50182 Conductores para Lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
CORR.:2005 redondos cableados en capas concéntricas.
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Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170
kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables con aislamiento de
XLPE y pantalla metélica y sus accesorios. Seccién A: Cables con
aislamiento de XLPE y pantalla metalica y sus accesorios (lista de
ensayos 3A).

UNE-HD 632-3A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170
kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables con aislamiento de
XLPE vy cubierta metalica y sus accesorios. Seccion A: Cables con
aislamiento de XLPE y cubierta metalica y sus accesorios (lista de
ensayos 5A).

UNE-HD 632-5A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um = 170
kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de compuesto
de poliolefina (tipos 1,2y 3

PNE 211632-4A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =170
kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta de compuesto
de poliolefina (tipos 1, 2 y 3).

ACCESORIOS PARA CABLES

PNE 211632-6A

UNE 21021:1983 Piezas de conexion para Lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadores

UNE-EN 61897:2000 de vibraciones edlicas tipo "Stockbridge”

APOYOS Y HERRAJES

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
elementos de fijacion.

Herrajes y elementos de fijacién y empalme para Lineas eléctricas

UNE 37507:1988

UNE 207009:2002 . -
aéreas de alta tension.
UNE 207017:2005 A_poyos .r,netahcos de celosia para Lineas eléctricas aéreas de
distribucion.
UNE-EN 60652:2004 Ensayos mecanicos de estructuras para Lineas eléctricas aéreas.
UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados

UNE-EN ISO 1461:1999 : . )
de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.
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AISLADORES

UNE 21009:1989

UNE 21909:1995

UNE 21909/1M:1998

UNE 207002:1999 IN

UNE-EN 60372:2004

UNE-EN 61466-1:1998

UNE-EN 61466-2:1999

UNE-EN 61466-
2/A1:2003

UNE-EN 62217:2007
PARARRAYOS

UNE 21087-3:1995

UNE-EN 60099-1:1996

UNE-EN 60099-
1/A1:2001

UNE-EN 60099-4:2005

UNE-EN 60099-
4/A1:2007

UNE-EN 60099-5:2000

UNE-EN 60099-
5/A1:2001

MEMORIA DESCRIPTIVA .
VERSION: 0

Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de
los elementos de cadenas de aisladores

Aisladores compuestos destinados a las Lineas aéreas de corriente
alterna de tensién nominal superior a 1.000 V. Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion.

Aisladores compuestos destinados a las Lineas aéreas de corriente
alterna de tension nominal superior a 1.000 V. Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion.

Aisladores para Lineas aéreas de tension nominal superior a 1.000
V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de cadenas de
aisladores equipadas.

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos
de las cadenas de aisladores mediante rétula y alojamiento de rétula.
Dimensiones y ensayos.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para Lineas aéreas
de tensiéon nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases mecanicas y
acoplamientos de extremos normalizados.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para Lineas aéreas
de tensién nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para Lineas aéreas
de tensién nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas.

Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con una tensién
nominal superior a 1000 V. Definiciones generales, métodos de
ensayo y criterios de aceptacion.

Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacién artificial de los
pararrayos.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccién y utilizacion.

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y utilizacion.
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6. Descripcién de la instalacion

La LINEA ELECTRICA A 220 kV DESDE SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV HASTA SE ONUBA
220 kV se proyecta como Linea subterranea de doble circuito, con una longitud aproximada de 9,576 km para
el circuito 1y 9,228 km para el circuito 2.

El nivel de tension nominal de servicio es de 220 kV, considerandose una tensién maxima de disefio de 245
kV. De conformidad con lo establecido en el articulo 3 del Capitulo | del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT), la instalacidn se clasifica
como Linea de Primera Categoria.

La Linea estara constituida por cables tipo RHZ1-RA+20L 127/220 kV 1x2500 mm? Al + T375 mm? Al,
instalados en canalizacion bajo tubo hormigonado a lo largo del trazado general y sobre estructura tipo rack
en el tramo correspondiente al cruce del rio Tinto.

El sistema de puesta a tierra de pantallas se ha disefiado en tres tramos funcionalmente diferenciados:

e Un primer tramo en configuracion cross-bonding,

e Un segundo tramo en configuracion single-point bonding, coincidente con el paso sobre rack,

e Y un tercer tramo nuevamente en configuracion cross-bonding hasta la llegada a la subestacién

destino.

Esta configuracién permite limitar las corrientes inducidas en pantallas, optimizar las pérdidas y garantizar
un comportamiento electromagnético adecuado del sistema.
El trazado proyectado queda definido en los planos de SITUACION (MOEALT 250123 1 _PLN_001)y
EMPLAZAMIENTO (MOEALT_250123_1_PLN_002).
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6.1. Caracteristicas de la linea subterranea
6.1.1. Caracteristicas generales

SISTEMA CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA
TENSION NOMINAL (kV) 220
TENSION MAS ELEVADA (kV) 245
FRECUENCIA (Hz) 50
POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE (MVA) 750

CABLE

RHZ1-RA+20L 127/220KV 1X2500Al +
T375Al

TIPO DE CANALIZACION

BAJO TUBO HORMIGONADA
RACK SOBRE PUENTE

PHD
N° CIRCUITOS 2
N° TRAMOS 3

ORIGEN - FINAL TRAMO

SET Puerto Sostenible — SET ONUBA

" C1: 9.576,70
LONGITUD (m) C2: 9.228 41
. CROSS-BONDING
CONEXION DE LAS PANTALLAS SINGLE POINT

(*) Estas medidas son aproximadas, deberan ser revisadas previamente a su construccion
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6.1.2. Coordenadas de las camaras de empalme

LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV [

IZHARIA:

MOEALT_250123_1_PD_M
EM_001

REF.

CLIENTE :

FECHA
CREACION:

13/03/2026

VERSION :

0

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas las camaras de empalme ubicadas dentro de la
zona de actuacion en proyeccion UTM utilizando el European Terrestrial Reference System 1989
(ETRS89) en el huso 29. Dado que los sistemas de GPS tienen un error de algunos metros, estas
coordenadas se consideran aproximadas.

TM ETRS 89 — HUSO 29

(;é:paarl?n ie Coordenada X Coordenada Y
CE-1 682.832,84 4.122.251,24
CE-2 682.921,33 4.121.428,04
CE-3 682.928,39 4.120.660,45
CE-4 683.163,21 4.119.583,98
CE-5 683.501,42 4.119.101,48
CE-6 683.817,17 4.118.446,97
CE-7 684.327,56 4.118.201,24
CE-8 684.747,58 4.117.618,45
CE-9 685.164,67 4.117.172,30
CE-10 685.377,73 4.117.477,73
CE-11 685.751,36 4.117.966,01
CE-12 686.162,93 4.117.893,97
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6.1.3. Caracteristicas de los materiales

6.1.3.1. Cable subterraneo

EM_001
REF.
CLIENTE :
FECHA
i 13/03/2026
CREACION:
VERSION : 0

Los cables a emplear seran unipolares, de campo radial, y quedaran perfectamente definidos por las
distintas especificaciones de materiales. Sus principales caracteristicas constructivas son las

siguientes:

— Conductor circular de cuerda redonda compacta, de cobre o aluminio. Para secciones
superiores a 1000 mm?2 y cuando una determinada Linea requiera un aumento en su capacidad
de transporte, se podra emplear cuerda segmentada (Milliken). El conductor estara obturado
longitudinalmente mediante hilos o cinta semiconductora hinchable en las tensiones de 45 y

66 kV, siendo esta caracteristica opcional para 132 y 220 kV.

— Aislamiento fabricado por triple extrusion simultanea mediante cabezal triple y reticulacion en

SecCo.

— Pantalla sobre el conductor extruida de compuesto semiconductor.

— Aislamiento a base de polietileno reticulado (XLPE) extruido.

— Pantalla sobre el aislamiento extruida de compuesto semiconductor.

— - Pantalla metalica constituida por corona de tubo de aluminio.

Las caracteristicas del cable subterraneo son las siguientes:

TIPO RHZ1-RA+20L 127/220KV 1X2500AL + T375AL

Material de conductor Aluminio

Material de la pantalla Aluminio

Material del aislamiento XLPE

Seccion del conductor (mm?) 2500

Seccion de la pantalla (mm?) 375

Diametro exterior del cable (mm) 132,7

Peso aproximado (kg/m) 37

Radio minimo de curvatura final / instalacién (mm) 129

Las principales caracteristicas eléctricas de los cables son las que se indican en la siguiente tabla:

Tension asignada Uo./U (kV) 220
Tension mas elevada de la red (Us) 245
Frecuencia (Hz) 50
Temperatura maxima del conductor en régimen permanente (°C) 90
Temperatura maxima del conductor en cortocircuito (°C) 250

Temperatura maxima de la pantalla en régimen permanente (°C)

85 (80 MOEVE)

Temperatura maxima pantalla en cortocircuito (°C)

250
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6.1.3.2. Cable de fibra 6ptica subterraneo

Las caracteristicas del cable subterraneo de fibra dptica son las siguientes:

TIPO 0SGZ1-48/0
N° de fibras dpticas 48
Diametro aproximado (mm) <16
Peso aproximado (kg/m) <280
Traccién maxima aplicable (kg) 2250
Resistencia a la compresion (kg/cm) =30
Cubierta Z1 verde

6.1.3.3. Empalmes y terminales

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales
adecuados y conforme a las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que el niumero de empalmes
necesario sea el minimo.

En los puntos de union de los distintos tramos de tendido se utilizardan empalmes adecuados a las
caracteristicas de los conductores a unir.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable, debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

— La conductividad del empalme o terminal debera ser igual o superior a la de un solo conductor
de la misma longitud.

— El aislamiento ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable.

— El empalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de
humedad.

— El empalme o terminal debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito,
asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de
sobrecargas y cortocircuitos.

— Los empalmes y terminales seran premoldeados o preformados y ensayados en fabrica segun
especificaciones.
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6.1.3.4. Camaras de empalme

Las camaras de empalme seran prefabricadas y estancas. Se ajustaran a la pendiente del terreno.
La colocacion de la camara se debera efectuar con una grua adecuada.

Las camaras de empalme seran prefabricas de hormigén armado y deberan ir colocadas sobre una
losa de hormigén armado nivelada con las caracteristicas definidas en el plano correspondiente.

Una vez colocada la camara en su sitio, se procedera a la conexidén de los distintos tubos de la
canalizacion con la camara. Una vez embocados los tubos, se procedera a su sellado.

Una vez cerrada la tapa de la boca de tendido, y antes de rellenar el espacio entre la camara y el
terreno con hormigén de limpieza, habra que rellenar los huecos libres entre el tubo de ayuda al tendido
y el pasamuros con lana de roca y posteriormente mortero, para evitar que el hormigén se una a la
tapa de la boca de tendido, inutilizandola.

Para finalizar estas tareas, se rellenara el espacio entre la camara y el terreno con un hormigéon de
limpieza tipo HM-12,5 hasta una cota de 300 mm por debajo de la cota del terreno.

6.1.4. Puesta a tierra
En las redes subterraneas de alta tensidn se conectaran a tierra los siguientes elementos:
— Bastidores de los elementos de proteccion.
— Apoyos y pararrayos autovalvulas en el paso aéreo-subterraneo.

— Pantallas metalicas de los cables, empalmes y terminales, segun el sistema de conexion
elegido para cada caso, tal y como se indica en el apartado siguiente.

En galerias visitables se dispondra de una instalacién de puesta a tierra uUnica, accesible a lo largo de
toda la galeria, formada por el tipo y numero de electrodos que el proyectista de la galeria juzgue
necesario. Se dimensionara para la maxima corriente de defecto (defecto fase-tierra) que se prevea
poder evacuar. El valor de la resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante
la evacuaciéon de un defecto, no se supere un cierto valor de tension de defecto establecido por el
proyectista. Ademas, las tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el interior de la galeria
como en el exterior (si hay transferencia de potencial debido a tubos u otros elementos metalicos que
salgan al exterior) no deben superar un valor de tension de contacto aplicada de 50 V.

Los accesorios necesarios para conectar a tierra las pantallas de los cables (cajas de puesta a tierra,
cables, descargadores de tensiones, etc) se ajustaran a lo indicado en las especificaciones de
materiales.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc) u otros
elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas,
estructuras o tuberias metélicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.
Dispondran de un punto de puesta a tierra accesible que conecte con el electrodo enterrado de puesta
a tierra.

Se debe calcular el valor maximo de la tensién a la que puede quedar sometida la pantalla y la armadura
de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas desfavorables
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previsibles. Se dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable respecto al
elemento metalico de soporte para evitar una perforacién que establezca un camino conductor, ya que
esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no prevé
medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de
defecto de dicho cable (defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la
maxima corriente de defecto para la cual ha sido dimensionado la red de tierras de la galeria.

6.1.4.1. Conexion de las pantallas de los cables

Los cables disponen de una pantalla de hilos de cobre sobre la que se inducen tensiones.
Dependiendo del tipo de conexion a tierra de las pantallas a tierra pueden aparecer corrientes inducidas
que disminuyen la intensidad maxima admisible en el cable, o bien aparecen tensiones inducidas que
pueden alcanzar valores peligrosos.

El tipo de conexién de las pantallas de los cables a realizar sera tipo SINGLE-POINT/
CROSSBONDING.

CONEXION EN SINGLE-POINT

Para garantizar la maxima capacidad de transporte y no superar las tensiones inducidas en las
pantallas, la longitud maxima del tramo no sera mayor de 600 m.

Este conexionado se caracteriza por conectar ambos extremos de las pantallas mediante un cable
equipotencial. La puesta a tierra de la pantalla sera directa en el extremo préximo a la posible entrada
de sobretensiones de tipo impulso maniobra o tipo rayo. Si uno de los extremos es un entronque
aéreo/subterraneo, este extremo se empleara para la puesta a tierra directa de las pantallas. En toda
la longitud del circuito se debera instalar un conductor equipotencial, llamado también de
acomparfiamiento, de 0,6/1kV, de cobre de seccion 240///300 mm?2, segun la norma UNE 21123-4.

j

Cajas sm ¥ e —e—a—a—a——o— #/ Caja con descarzadores
descargadores S W W W oW W oW W W W W W W W OWOW W W N W N N N W N W W] '-_-'

Figura 1.- Esquema Single Point

En el disefio de este sistema de puesta a tierra se debera estudiar el desequilibrio entre las longitudes
de cada uno de los tres tramos que componen cada seccion independiente, siendo admisibles
desequilibrios de aproximadamente el 5%, por lo que si este desequilibrio fuera ostensiblemente mayor
se realizara un estudio de sobretensiones en funcion de los diferentes cortocircuitos.
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CONEXION CROSSBONDING

Recomendado si la longitud maxima es mayor de 1200 m. La longitud de cada tramo sera un tercio del
total. Si el tendido de los cables se realiza en un solo plano, se deberan trasponer las fases. Por el
contrario, si el tendido es al tresbolillo, no se precisa trasposicion de fases.

La puesta a tierra de la pantalla sera directa en los extremos préximos. Las cajas de cruzamiento
llevaran descargadores.

Se empleara una caja tripolar de cruce de pantallas (idéntica a la tripolar de puesta a tierra), apta para
instalacion directamente enterrada. Para la puesta a tierra directa de los empalmes intermedios en el
crossbonding seccionado, se utilizara esta misma caja sin instalar descargadores de tension.

El cable de conexion pantallas-caja estara compuesto por dos conductores concéntricos. Cada uno de
ellos conectara uno de los dos extremos de la pantalla interrumpida a sendas barras de contacto para
su cruce.

El aislamiento sera de 0,6/1 kV y la seccion sera, al menos, igual a la seccién de pantalla del cable.
Por tanto, sera capaz de soportar la intensidad de cortocircuito especificada para un tiempo de 1,2 s.
Las secciones normalizadas segun el nivel de tension son:

e 220 kV: 2x300 mm?

Figura 2.- Esquema Cross — Bonding

6.1.4.2. Disposicion de la puesta a tierra

Los elementos que constituyen la puesta a tierra son:
e Elementos de conexion a tierra de las pantallas
e Linea de tierra

e Electrodo de puesta a tierra
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a) Elementos de conexion a tierra de las pantallas
Conexiodn rigida

La conexioén directa de las pantallas a tierra se realiza mediante un puente desmontable, instalado en
el interior de una caja metalica estanca pintada interior y exteriormente con resina de poliéster, apta
para instalacion a la intemperie.

La conexion se hara mediante cable unipolar con conductor de cobre y aislamiento 0,6/1 kV. La seccién
del cable sera calculada para permitir la conduccién de corriente total de falta especificada para la
pantalla en cada nivel de tensién. La seccidn normalizada para el nivel de tension de 220 kV es de
185//300 mm?.

Punto abierto en conexién de pantallas a tierra en un solo extremo (Single Point)

En este caso, se emplean cajas de puesta a tierra unipolares o tripolares para la conexion a tierra de
las pantallas a través de descargadores de tensiones.

Estas cajas seran metalicas y dispondran de los orificios necesarios para el paso de los cables de las
pantallas y el cable de tierra. En su interior se dispondran las piezas de conexion para recibir los cables
de conexion de pantallas y las barras de contacto.

Los descargadores de tensiones seran de 6xido de zinc (ZnO).

El cable de conexién pantallas-descargadores de tensiones sera concéntrico con aislamiento 0,6/1 kV,
y con una seccion de cobre de 300 mm? para 220 kV.

El conductor exterior estara directamente puesto a tierra en ambos extremos. El interior sera el que
conecte la pantalla del cable con el descargador de tensiones.

La longitud maxima de esta conexion, a fin de garantizar la eficaz proteccion del cable, no sera superior
a 10 metros.

Cruzamiento de pantallas (Crossbonding)

Se empleara una caja tripolar de cruce de pantallas (idéntica a la tripolar de puesta a tierra), apta para
instalacion directamente enterrada. Para la puesta a tierra directa de los empalmes intermedios en el
Crossbonding seccionado se utilizara esta misma caja, pero sin instalar descargadores de tensiones.

El cable de conexion pantallas-caja estara compuesto por dos conductores concéntricos, cada uno de
los cuales conectara uno de los dos extremos de la pantalla interrumpida a sendas barras de contacto
para su cruce.

El aislamiento sera de 0,6/1 kV y la seccion sera, al menos, igual a la de la pantalla del cable. Por tanto,
sera capaz de soportar la intensidad de cortocircuito especificada durante un tiempo de 1,2 segundos.
Las secciones normalizadas segun el nivel de tensién son:

e 220 kV: 300 mm?

HOJA D1-24



ater % LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV  [Jiiicin. oot~ - -
B PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE

REF.
ITIOCVC ONUBA 220 KV CLIENTE :

FECHA
(O' PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION: /032028

MEMORIA DESCRIPTIVA .
QUADRANTE VERSION: 0
IZHARIA

Conexion equipotencial de puestas a tierra

La conexion se hara mediante dos conductores unipolares de cobre, con aislamiento 0,6/1 kV a efectos
de proteccién contra la corrosion.

La seccion del cable sera la calculada para permitir la conduccion de la intensidad de cortocircuito
especificada 40///50 kA. Las secciones normalizadas segun el nivel de tensién seran:

e 220 kV: 300 mm?

b) Linea de tierra

Es el conductor que une el electrodo de puesta a tierra con el punto de la instalacién que ha de
conectarse a tierra. Es decir, las cajas de puesta a tierra de empalmes y terminales.

En una instalacion puede haber dos tipos de puesta a tierra:

— La puesta a tierra de servicio conectara a tierra los extremos de los descargadores de
tensiones.

— La puesta a tierra de proteccion conectara a tierra los elementos metalicos de la instalacion
por criterios de seguridad.

Dimensionamiento de la puesta a tierra de servicio

El conductor de las Lineas de tierra de puesta a tierra de servicio sera siempre de cobre unipolar con
aislamiento 0,6/1 kV y se dimensionara de acuerdo con los criterios de calculo descritos en la norma
UNE 21192. Si el tiempo de cortocircuito es inferior a 5 segundos, se puede utilizar esta simplificacion
para determinar la seccién minima:

Donde:
S:  Seccion (mm?)
K: Constante que depende del material (A-s%2/mm?)
tee:  Duracion del cortocircuito (s)
lec:  Intensidad de cortocircuito (A)

Por criterios de disefio de red, se considera para una tension de 400 kV una intensidad maxima
admisible de 23,6 kA y una duracién del cortocircuito de 1,2 s.

El valor de la constante que depende del material, K a considerar sera de 226 A-s’s/mm?.

La seccion normalizada para la tension de 220 kV es de 300 mm2.
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Dimensionamiento de la puesta a tierra de proteccién

La puesta a tierra de proteccion conectara a tierra los elementos metalicos de la instalacién por criterios
de seguridad.

El conductor de las Lineas de tierra de proteccion normalizado sera de cobre desnudo de 185 mm? de
seccion.

La Linea de tierra de proteccion sera siempre de cobre desnudo y se dimensionara térmicamente para
soportar la intensidad de cortocircuito admisible para el nivel de tensién considerado.

Segun la norma EN 50341-1, la seccion minima del conductor de puesta a tierra o electrodo de tierra
se determina segun la expresion siguiente:

Donde:
Kc: Constante del conductor que depende del material
Sc:  Seccién del conductor
t: Tiempo de duracioén del cortocircuito
Tcf:  Temperatura final del conductor
Tci:  Temperatura final del conductor
Bc: Inversa del coeficiente de variacion de la resistencia del conductor con la temperatura a 0°C

Los valores de Kc y B¢ son constantes que dependen del material, y se tomaran como referencia K=226
A-s¥s/mm? y B=234,5°C.

Sobre la temperatura final en régimen de cortocircuito, la tabla 6 de la norma EN 60865-1 recomienda
una temperatura maxima ante un cortocircuito para conductores desnudos, macizos o de hilos
trenzados de cobre, aluminio o aleacion de aluminio de 200°C

Por criterios de disefio de red, se considera para una tensién de 400 kV una intensidad maxima
admisible de 23,6 kA y una duracién del cortocircuito de 1,2 s.

c) Electrodo de puesta a tierra (picas de acero-cobre)

Los electrodos de puesta a tierra estaran constituidos, por picas de acero-cobre, por conductores de
cobre desnudo enterrados horizontalmente o bien por combinacion de ambos.

Puesta a tierra de camaras de empalme

En el interior de las camaras de empalme se dispondra de un anillo superficial al que se uniran todos
los elementos a conectar a tierra. Se empleara para este anillo cable de cobre desnudo de 185 mm?2
de seccion. Todas las uniones a realizar a este anillo incorporaran herrajes apropiados que garanticen
la continuidad eléctrica de los conductores.

El anillo superficial se unira al electrodo de puesta a tierra enterrado por medio de un cable de cobre

desnudo de 300 mm? de seccion. A fin de no perforan las paredes de la cdmara de empalme, se
aprovecharan los sumideros de drenaje para realizar 2 conexiones.
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La arqueta de puesta a tierra se situara proxima a la camara de empalme, de forma que la longitud de
los conductores empleados para la unién de las tierras de ambos elementos no supere los 10 metros.
Al anillo superficial de la camara de empalme se conectaran los elementos susceptibles de puesta a
tierra de la arqueta de puesta a tierra mediante un cable de conductor desnudo de cobre de 185 mm?,
de seccién para puesta a tierra de proteccion, y un cable unipolar con aislamiento 0,6/1 kV para la
conexidn de puesta a tierra de servicio, de secciones:

e 220 kV: 300 mm?
Para la formacién del electrodo de puesta a tierra se instalara un anillo difusor de 11x4 metros, con 4
picas en sus extremos de 2 metros de longitud y 4 antenas horizontales de 5 metros de longitud, en

cuyos extremos se ubicaran 4 picas de 2 metros de longitud.

El anillo se dispondra simétricamente alrededor de la camara de empalme con las 4 picas situadas en
sus extremos.

Las antenas tomaran la direccion longitudinal de la Linea y estaran unidas al anillo difusor en sus
extremos.

Se empleara conductor de cobre desnudo de 185 mm?2 de seccién en todos los elementos horizontales
del electrodo.

Todas las picas estaran formadas por varilla de acero-cobre con un diametro minimo de 14 mm.
Las uniones de todos los elementos enterrados se realizaran mediante soldadura aluminotérmica.

El electrodo de puesta a tierra descrito anteriormente presenta una resistencia de 3 ohmios con una
resistividad del terreno de 100 Q-m.

Puesta a tierra de terminaciones en subestaciones

En las terminaciones de las subestaciones, se empleara el electrodo de puesta a tierra propio de la
subestacion.

6.2. Canalizaciones
6.2.1. Canalizacién bajo tubo hormigonada
Los cables se instalardn en canalizacién bajo tubo hormigonado. En este tipo de canalizacién se
instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si, siendo sus principales
caracteristicas:
— Tubo de plastico de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.

— Diametro exterior de 250 mm.

— Tramos de 6 metros de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de
estanqueidad.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendra obligada por el empleo de

separadores situados cada 3 metros (dos por tramo de tubo). Excepcionalmente se admitira la
disposicion en capa de los tubos cuando las condiciones especificas de un proyecto asi lo aconsejen.
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Las dimensiones de la zanja vienen condicionadas por el numero de ternas a tender y el diametro de
tubo empleado, segun se indica en la tabla siguiente:

Las mencionadas profundidades y anchuras se modificaran, en caso necesario cuando se encuentren
otros servicios en el trazado, a fin de mantener las distancias minimas en cruzamientos y paralelismos.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

e Los tubos iran hormigonados en todo el recorrido. Se respetaran unos espesores de 10 cm
rodeando el tresbolillo formado por tubos, dando lugar al encofrado que se detalla en las zanjas
tipo.

e Cuando se prevea que la temperatura ambiente descienda por debajo de los 0°C en las 48
horas posteriores al hormigonado, se admitira el uso de los aditivos necesarios previa consulta
y aprobacién por parte del promotor.

e Una vez formado el encofrado, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma
excavacion si esta reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas
municipales correspondientes. En caso contrario, se utilizara tierra de aportacién. Se
compactara esta tierra en tongadas de 30 cm hasta lograr una compactaciéon, como minimo, al
95% del Proctor Modificado (P.M).

e No sera necesario colocar placas de proteccion, pero si efectuar una sefializacion de los cables
enterrados, colocando una cinta sefalizadora. Se colocara una cinta por terna, a una
profundidad aproximada de 150 mm bajo el pavimento o terreno de reposicion.

e En todos los niveles de tension se utilizaran separadores en la formacion del tresbolillo de los
tubos.

Los cables se instalardn en canalizacién bajo tubo hormigonado. En este tipo de canalizacién se
instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si, siendo sus principales
caracteristicas:

— Tubo de plastico de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.

— Diametro exterior de 250 mm.

— Tramos de 6 metros de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de
estanqueidad.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendra obligada por el empleo de
separadores situados cada 3 metros (dos por tramo de tubo). Excepcionalmente se admitira la
disposicion en capa de los tubos cuando las condiciones especificas de un proyecto asi lo aconsejen.

Las dimensiones de la zanja vienen condicionadas por el numero de ternas a tender y el diametro de
tubo empleado, segun se indica en la tabla siguiente e imagenes siguiente:
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TIPO DE Tension | NUMERO | DIZWETRO | proFuNDIDA | ANCHURA
CANALIZACION (KV) | TERNAS T D (MM) (MM)
Bajo tubo 220 2 250 1.450 2 x 800
hormigonada
Bajo tubo 220 1 250 1.450 800
hormigonada
Bajo tubo 220 2 250 1.205 2 X 800
hormigonada
Bajo tubo 220 2 250 1.450 2 x 800
hormigonada

- Canalizacién 1. Canalizacion simple circuito a la salida de la SET Puerto Sostenible, se realizara aporte de material al terreno
para que no exista actuacion alguna sobre las capas de fosfoyesos, segun lo expuesto para la obtencion de la AAU.

CANALIZACION SC DENTRO DE L& PARCELA
DF LA COMCESION DE PUERTO SOSTENIBLE

AD

/79

L TERRENI MATURAL J

FOSFDNESRS.

Figura 3 Canalizacion Tipo 1
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- Canalizacion 2. Canalizacion doble circuito a la salida de la SET Puerto Sostenible, se realizara aporte de material al terreno
para que no exista actuacion alguna sobre las capas de fosfoyesos, segun lo expuesto para la obtencion de la AAU.

CAMALIZACION DC DENTRO DE LA PARCELA
DE LA CONCESION DE PUERTO SOSTENIBLE

TR MAT iR

FLSFOESIS

A00 1200 200

Figura 4 Canalizacion Tipo 2

- Canalizacioén 3. Esta canalizacion estara presente una vez la linea salga de la parcela de concesion en zona de servicio de la
Autoridad Portuaria de Huelva (APH), la disposicion de las lineas objeto de este proyecto se ha coordinado con los promotores
del resto de lineas implicadas y -APH
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Figura 5 Canalizacion tipo 3
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- Canalizacion 4. Esta canalizacion estara presente antes de la llegada al puente sobre el rio Tinto en zona de servicio de la
Autoridad Portuaria de Huelva (APH), la disposicion de las lineas objeto de este proyecto se ha coordinado con los promotores
del resto de lineas implicadas y -APH. Por peticion de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel, Piedra y Chanza estas
canalizaciones se reforzaran con hormigon armado (en vez de hormigon en masa) en aquellos casos que se exija segun los
requerimientos del propio organismo.

TUBERIA DE

NITROGENC
AIR LIQUIDE

5_ALTER_PS
220 KV
6_ALTER_VILL
220 KV
| B.1_PROME
66 KY
1 8.2_TITANIA

86 KV

500

875

Figura 6: Canalizacion Tipo 4

- Canalizacion 5. Esta canalizacion estara presente mayoritariamente tras el cruce del rio Tinto, junto con el trazado de la LSAT
220 kV SET COLON 220 KV (REE) — SET VHLR1 (objeto de otro proyecto).

LSAT 270 KVSET COLON 220 KV (REE) — SET VHLR 1 SET_PSFV _PUERTO SOSTEMIBLE 220/30 KV A SE ONUBA 220 KV
(DBJETO DE QTRQ PROYECTO)

CINTA SERALIZADORS 150 mm

.
et

FELLEMD RELLEND,
R — — — — . p—
COWPMCTACON 5% M COMPATTALIIN-95% 94

t—" TFO HM—20/B/78/1

CABLE DE ACOWPARAMENTO

[\gE cosre ama0 Qe K

Figura 7 Canalizacion Tipo 5
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- Canalizacion 6. Esta canalizacion estara presente antes de las entradas a la SET 10 y SET 20.

Figura 8 Canalizacion tipo 6

Las mencionadas profundidades y anchuras se modificaran, en caso necesario cuando se encuentren
otros servicios en el trazado, a fin de mantener las distancias minimas en cruzamientos y paralelismos.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

e Los tubos iran hormigonados en todo el recorrido. Se respetaran unos espesores de 10 cm
rodeando el tresbolillo formado por tubos, dando lugar al encofrado que se detalla en las zanjas
tipo.

e Cuando se prevea que la temperatura ambiente descienda por debajo de los 0°C en las 48
horas posteriores al hormigonado, se admitira el uso de los aditivos necesarios previa consulta
y aprobacién por parte del promotor.

e Una vez formado el encofrado, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma
excavacion si esta reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas
municipales correspondientes. En caso contrario, se utilizara tierra de aportacién. Se
compactara esta tierra en tongadas de 30 cm hasta lograr una compactacién, como minimo, al
95% del Proctor Modificado (P.M).

e No sera necesario colocar placas de proteccion, pero si efectuar una senalizacion de los cables
enterrados, colocando una cinta sefalizadora. Se colocara una cinta por terna, a una
profundidad aproximada de 150 mm bajo el pavimento o terreno de reposicion.

e Cuando se tiendan dos ternas en la misma zanja, la separaciéon aproximada entre éstas en 220

kV sera de 700 mm, ampliandose a 770 mm en caso de utilizarse tubos de diametro exterior
250 mm.
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e En todos los niveles de tension se utilizaran separadores en la formacién del tresbolillo de los

tubos.

En la siguiente tabla se recogen los datos dimensionales para la seccién proyectada:

TENSION yg;gg:gh DIAMETRO DIMENSION
(KV) (MM2) TUBO (MM) ZANJA (MM)
220 Al 2500 250 (2x800)x1.450
220 Al 2500 250 800x1.450
220 Al 2500 250 (2x800)x1.450
220 Al 2500 250 (2x800)x1.450
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6.2.2. Canalizacién para cruzamiento mediante perforacién dirigida (PHD)

Solucion prevista para longitudes de hasta 1.000 metros en funcion de los equipos y materiales
empleados. Dado que se suelen alcanzar profundidades superiores, es aconsejable realizar estudios
geotécnicos durante la fase de disefio que garanticen la viabilidad de la solucién prevista.

En nuestro caso, se utilizara la solucién mediante PHD para solventar el cruzamiento con la carretera
H-30, N-442 y una linea de ferrocarril fuera de servicio.

Se prevén los siguientes parametros:
e Para las secciones habituales el radio minimo de curvatura sera de 250 m.

e Se prevera una zona de acopio de 25 m x 10 m, y se debera tener en cuenta esta area como
ocupacion temporal.

Se instalara una arqueta de telecomunicaciones doble en ambos extremos.

La perforacion dirigida se basa en la realizacién un taladro mediante un equipo siempre situado en
superficie, sin necesidad de su empotramiento en suelo, y por la cualidad de que el sistema de
taladrado tiene la capacidad de descender, guiado bajo la superficie del terreno, avanzar en traslacion
bajo tierra, y ascender nuevamente a superficie.

Este taladro dirigido se denomina “perforacion piloto”, o pilotada, por su caracter de ser conducida, y
constituye el trazado y camino-base asi abierto, para su posterior ensanchado mediante sucesivos
repasos interiores con herramientas tipo fresas (“escariadores”), de diametros progresivamente
crecientes.

La perforacién se inicia desde una pequefa cata, en la que se pincha en suelo con una varilla que en
su frente porta la cabeza de perforacion, de caracteristicas adecuadas al tipo de suelos que se van a
perforar.

El angulo de incidencia puede oscilar, normalmente y dependiendo de caracteristicas y condiciones
del equipo y del trabajo, entre 10° y 22° respecto a la superficie de asentamiento de la maquina.
Mediante los movimientos de empuje y rotacién, se van introduciendo varillas, que son roscadas
automaticamente unas a otras a medida que va avanzando la perforacion, combinando controlada y
adecuadamente ambos movimientos, que se proporcionan desde la maquina.

Para facilitar la perforacion se utilizan unos lodos constituidos por la dilucion de arcillas bentoniticas,
“bentonita”, que son inyectados a alta presion y adecuado caudal, también controlados, por el interior
de las varillas y hasta el cabezal de perforacion.

La ejecucion de una Perforacion Dirigida puede dividirse en varias fases:

Perforacion piloto

En primer lugar, se realiza el citado taladro guia o “perforacion piloto”, siguiendo con toda precision la
curva de perforacién proyectada. Constituye una fase esencial del trabajo, ya que determina la
definicién de la trayectoria de la perforacién, que posteriormente se ampliara o “tunelara” hasta la
seccion final que se pretenda.
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Informacién del sequimiento de la trayectoria de la perforacion piloto

Como concepto general, se sefiala que inmediatamente tras la cabeza perforadora direccional se
instala una sonda emisora de sefial. La informacién proporcionada por esta sefal, conocida e
interpretada mediante un sistema receptor, permite conocer en todo momento la posicién exacta del
cabezal perforador. Con lo que el trazado ejecutado queda perfectamente controlado y definido, con
un seguimiento continuo.

Ejecucion del trazado proyectado

La adecuacion de la ejecucion de la perforacion al trazado proyectado, mediante el guiado de la cabeza
de perforacién, se consigue por continuas y minimas variaciones de la trayectoria, que se materializan
gracias a las pequefas asimetrias axiales de la configuracion del cabezal. La orientacion de estas
asimetrias, ejecutada por el Técnico Perforador a través de los controles y automatismos de la maquina
de perforacion, son conocidas en todo momento por medio de la informacion del sistema de sonda, y
permiten corregir periodicamente la direccion que se describe en la perforacion asi pilotada, con el
resultado de un disefio poligonal asimilado con toda precision a la curva proyectada.

En los casos en que la perforacion piloto se ejecuta en roca, las variaciones direccionales se consiguen
mediante la accion de un mecanismo tubular, “Mud Motor” (motor de lodos, por su fuente de fuerza
motriz), montado en cabeza de la perforacion, a modo de una primera varilla-soporte de la cabeza
perforadora, que también presenta un ligero desvio o asimetria axial respecto al conjunto del varillaje.
Su interior, hueco, aloja un husillo helicoidal en cuyo extremo se monta la cabeza de perforacion. Este
cabezal perfora en recto cuando trabaja en rotacién solidaria con las varillas del tren de perforacion. Y
perfora en correccion de direccion cuando gira impulsada sélo por el giro del husillo helicoidal, movido
por el caudal de los lodos bentoniticos inyectados a muy alta presion por el interior del varillaje de los
lodos hasta el “Mud Motor”, que accionan el helicoide, pero con el tren de varillas sin girar.

El cambio de direccién se consigue asi, orientando esta excentricidad axial del “Mud Motor”, segun la
informacion siempre recibida por el sistema de sonda descrito

Guiado Magnético

Constituye el maximo avance técnico para el control de la perforacion piloto. Las perforaciones de
envergadura notable, o especiales dificultades de seguimiento en superficie, deben realizarse mediante
GUIADO MAGNETICO, sistema que automatiza y perfecciona al maximo la exactitud requerida, tanto
para la precision de los puntos de entrada y salida, como para el maximo ajuste a la curva proyectada,
manteniéndola en toda su trayectoria. Es el caso de perforaciones terrestre-maritimas, cruces de
grandes rios, grandes nudos de autovias o aeropuertos, etc.

Equipamiento: La parte principal del sistema es una unidad de sonda situada en un punto cercano a la
cabeza de perforacion. Esta unidad consiste en un magnetometro de tres ejes y un acelerémetro
también de tres ejes. El magnetdmetro determina el azimut de la intensidad magnética terrestre, el
angulo de inclinacién y la direccion de tal intensidad. La sonda incluye un equipo de transmisién que
envia los datos a la superficie mediante un cable.

El equipo se completa con una unidad de interconexion a los puestos de control, los cuadros del monitor

instalados en la maquina de perforacion y una computadora a la que se incorpora la definicién analitica
con los datos de la curva de perforacion proyectada, en coordenadas X, Y, Z.
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Figura 9 - Guiado Magnético

Metodologia: La consideracion para el radio de curvatura previsto para la perforacién se establece en
referencia a la longitud de cada varilla de perforacion, como si fuera la variacion angular requerida para
esta longitud de varilla a medida que la perforacion progresa, en una definicién poligonal. Segun se
perfora cada varilla, los datos del equipo electronico en superficie y del programa de ordenador se
combinan y usan por el operador para determinar la posicion de la cabeza de perforacion en ese
momento. Este dato se utiliza entonces para dar al perforador cualquier correccion requerida y los
datos necesarios para la introduccion de la siguiente varilla. La precision de este método genera un
radio mas suave.

En la practica, una vez situado el equipo en obra y preparado para el comienzo del trabajo, se ensambla
la sonda dentro de la varilla destinada a su alojamiento, con el varillaje alineado exactamente con la
trayectoria prevista para la perforacion, usando la estacion topografica. La sonda se activa y el azimut
generado va a ser la linea a perforar.

En zonas de alta interferencia magnética, resulta de gran importancia la adecuada eleccién del punto
de inicio de la perforacién. La perforacién se podra iniciar entonces a partir los datos de la sonda.

Escariado o ensanche del tunel

Una vez realizada la perforacién piloto, se desmontara el cabezal de perforaciéon y en su lugar se
montara un cono escariador para aumentar el diametro del tinel de la perforacion.

Este proceso se realizara en sentido inverso, es decir por traccion desde la maquina adicionalmente al
giro continuo, con lo que se progresa en el ensanche la perforacion anterior hasta alcanzar el diametro
deseado. La repeticion sucesiva de estas operaciones de escariado, con diametros crecientes,
concluye con la tunelacién al diametro deseado.
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Figura 10 - Escariado

Instalacion de la tuberia

En ultimo término, se engancha la tuberia, que se habra construido en un solo tramo con toda la
longitud que se instalara (salvo casos excepcionales), mediante la soldadura de las barras parciales
en que se suministra por el fabricante. Las uniones se realizan en soldadura “a tope”, por termofusién.

Para esta maniobra de instalacion de la tuberia en la perforacién ejecutada, se alinea un tren de tiro
para el arrastre de la tuberia dentro del tunel ya perforado, arrastre que se realiza mediante el conjunto
del varillaje de perforacion, y segun el siguiente orden:

A las varillas de perforacidon se une un cono escariador-ensanchador, normalmente el correspondiente
al ultimo diametro tunelado, el cual girara en su avance hacia la maquina, en un ultimo repaso del tunel
en la maniobra de arrastre conjunto para la inmediata introduccion de la tuberia dentro del propio tunel.

Tras el escariador se acopla una pieza intermedia, “antigiro”, que es un dispositivo de giro libre, que
elimina y no transmite al tubo este movimiento giratorio del varillaje y del escariador anterior a él, con
lo que la tuberia sdlo tiene un movimiento de traslacion.

Finalmente, tras el “antigiro” se engancha el tubo a instalar. Este enganche se hace mediante una pieza
“tirador”, con amarre firme al tubo mediante un sistema de presion.

La maniobra se realiza con arrastre del conjunto desde la maquina de perforacion, recogiendo varillas,
con lo que el escariador realiza un ultimo repaso del tunel, en giro y avance, seguido inmediatamente
del tubo que se instala, en s6lo movimiento de traslacion, hasta pasar en su totalidad dentro del tunel
ejecutado.

Figura 11 — Instalacién de tuberia
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Soldadura y montaje de la tuberia.

En actuacion paralela a la ejecucion de los trabajos de la perforacion piloto y fases de escariado, se
realiza la soldadura-montaje de la tuberia. Consiste en soldar todos los tramos de tubo, suministrado
en barras de longitudes acordes a la fabricacién del producto, y prepararlo, en general en un Unico
tramo, alineado frente al punto de salida de la perforacion en su longitud total, y embocado junto a este
punto final del tunel perforado, para realizar su instalacion dentro de este tunel introduciéndolo en una
sola maniobra continua.

Lodos bentoniticos: Control y Reciclado.

Como se ha citado anteriormente, durante todas las fases de perforacion se inyectan unos lodos
constituidos por la dilucién de arcillas bentoniticas en agua, en dosificacion que se adecua al tipo de
suelos que se perforan. Tienen como misién fundamental la de hacer el papel de emulgente para el
arrastre de los detritus resultantes del pulimento del terreno al perforar, manteniendo siempre limpia la
cabeza de la perforaciéon para su maxima eficacia, y el propio tunel, evitando taponamientos por
aglutinacion de barros. Ademas, realizan funciones de estabilizacion del tunel, etc....

Durante la ejecucion de la perforacion piloto los lodos sélo tienen posibilidad de salida retornando al
punto origen de la perforacién, empujados por la presion a que se inyectan, al ser el inico punto abierto
aun del tanel. Por ello los lodos se acumulan en el pocete o foso abierto en este punto, “foso de ataque”,
para evitar el derrame del fluido por superficie.

Durante las fases de escariado los lodos revertiran a este mismo foso o al “foso de salida”, en el punto
final de la perforacion, dependiendo de sus alturas relativas, como vasos comunicantes por el tunel ya
abierto y la adicional incidencia de la presién de inyeccion. Y siempre los lodos realizando las mismas
funciones de arrastre y limpieza de la perforacion.

Los dos fosos son de pequefio tamafio, pero siempre con volumen suficiente para su funcion de
embalse de las bentonitas.

Los equipos de perforacion de tamano medio — grande incluyen dentro de sus unidades auxiliares una
de “fabricaciéon y reciclado de lodos” (incluso en las de mayor capacidad con separacién de la
fabricadora y la recicladora), por la gran cantidad de bentonita que requieren para sus trabajos.
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Figura 12 — Canalizacién 7. Perforacién Horizontal Dirigida
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6.2.3. Canalizacion en puente

Esta canalizacion sera objeto de otro proyecto y se indicara en fases posteriores, esto es debido al
requerimiento de coordinaciéon con futuras infraestructuras de otros promotores por parte de la
Autoridad Portuaria de Huelva, siendo siempre con cable aislado bajo el puente. Se realizara la
instalacion de los cables en configuracion capa horizontal, en bandejas ventiladas instaladas sobre
soportes de nueva ejecucion bajo el tablero del puente, en los espacios existentes entre las vigas
teniendo en cuenta la situacion del puente del rio Tinto, optando por la opcién con mayor viabilidad

técnico-economica.
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Figura 13. - Canalizacion en tubo al aire sobre rack/bandeja
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6.3. Prescripciones especiales

6.3.1.

Relacion de cruzamientos

PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE
ONUBA 220 KV

PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO
MEMORIA DESCRIPTIVA

6.3.1.1. Relacion de cruzamientos subterraneos

Provincia: Huelva

MOEALT_250123_1_PD_M

EM_001
REF.
CLIENTE :
FECHA
i 13/03/2026
CREACION:
VERSION : 0

Término municipal: Huelva

COORDENADA UTM
c:::z. Inicio Final P;:;‘i'::i(?na)d Afeccion Organismo propietario X Y
1| o erenie | coron | 0625 SANEAMIENTO AYTO HUELVA 682.809.70 | 4.122.498.68
2 2(E3TSTPE,5|§TLCE) CSE(T)N 0,625 L'NEAA%'[QEE?IR'CA REE 682.811,42 | 4.122.479,56
3 | osremie | coran | 0625 LINEA AEREA AT REE 682.838,16 | 4.122.209,72
4 |SELTeRIO| SEL| 0625 LINEA AEREA REE 682.915,11 | 4.121.244,01
5 |Sonoai O SEL 0,625 SANEAMIENTO AYTO HUELVA 682.840,30 | 4.121.179,38
6 |oosrenoie |coron| 0625 L'NEAAEELREEC/I RICA REE 682.847,20 | 4.121.125,31
7 | eesrean O o=l | 0625 L'NEAAEELREEC/I RICA REE 682.859,15 | 4.121.064,85
8 252535.@[2 CSE(T)N 0,625 L'NEAA%E{EE?R'CA REE 682.860,23 | 4.121.054,39
9 ggTSEEEETLCE) C(S)E(T)N 0,625 "'NEAA%"R"Eg RICA REE 682.867,67 | 4.121.017.61
10 |SELPUERTON SEL | 0625 "'NEAA'E"REg RICA REE 682.881,73 | 4.120.950,65
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LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV |

MOEALT_250123_1_PD_M

enersun EM_001
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE
REF.
l“oeve ONUBA 220 RV CLIENTE :
O FECHA
. 13/03/2026
O PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
MEMORIA DESCRIPTIVA ]
QUADRANTE VERSION: 0
IZHARIA
COORDENADA UTM
S :
. Inicio Final e G Afeccion Organismo propietario X Y
cruz. cables (m)
SET PUERTO | SET LINEA ELECTRICA
11 SOSTENIBLE | COLON 0,625 AEREA REE 682.911,85 4.120.788,88
SET PUERTO| SET ¢
12 SOSTENIBLE | COLON 0,625 TUBERIA DHTOPC 682.931,24 4.120.640,80
SET PUERTO | SET LINEA ELECTRICA
13 SOSTENIBLE | COLON 0,625 AEREA REE 682.931,66 4.120.637,17
SET PUERTO | SET
14 SOSTENIBLE | COLON - RIO TINTO DPH 683.032,87 4.120.051,08
Provincia: Huelva Término municipal: Palos de la Frontera
COORDENADA UTM
= :
b Inicio Final el Afeccion Organismo propietario X Y
cruz. cables (m)
SET PUERTO | SET
15 SOSTENIBLE | COLON 0,625 POLIDUCTO MOEVE 683.148,92 4.119.587,27
SET PUERTO | SET LINEA ELECTRICA
16 SOSTENIBLE | COLON 0,625 SUBTERRANEA PROMETEO 683.208,28 4.119.557,29
SET PUERTO | SET -
17 SOSTENIBLE | COLON 0,625 LINEA AEREA REE 683.228,29 4.119.532,20
SET PUERTO | SET -
18 SOSTENIBLE | COLON 0,625 LINEA AEREA REE 683.238,13 4.119.523,76
SET PUERTO | SET
19 SOSTENIBLE | COLON >1,25 POLIDUCTO MOEVE 683.352,53 4.119.376,61
SET PUERTO | SET
20 SOSTENIBLE | COLON >1,25 FERROCARRIL ADIF 683.362,00 4.119.365,17
DEMARCACION
21 | Sl | coron | >1.25 CARRETERA CARRETERAS DEL ESTADO | 683.397,83 | 4.119.30521
EN ANDALUCIA OCCIDENTAL

HOJA D1-41



ater # LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV [Zilicin.  Emoor o oo o
R PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE

REF.
moeve ONUBA 220 KV CLIENTE :
FECHA
. 13/03/2026
<O‘ PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
MEMORIA DESCRIPTIVA i
QUADRANTE VERSION : 0
IZHARIA
COORDENADA UTM
. :
by Inicio Final LA Afeccion Organismo propietario X Y
cruz. cables (m)
SET PUERTO| SET LINEA ELECTRICA
22 |SoLeiRIO) SELL 0,625 TR AN, FERTIBERIA 683.414.82 | 4.119.268,70
SET PUERTO| SET ,
23 | SosrensLe | COLON 0,625 TUBERIA AIR LIQUIDE 68341587 | 4.119.26549
SET PUERTO| SET ,
24 |SoLTEERIO SELL 0,625 TUBERIA DHTOPC 683.417.19 | 4.119.263 51
SET PUERTO| SET
25 | 2o trEniBLE | COLON 0,625 POLIDUCTO MOEVE 683.940.39 | 4.118.413,50
DEMARCACION
26 2(E)TSTP¥|5|§ICE) CSECT)N >1.25 CARRETERA CARRETERAS DEL ESTADO | 684.091,59 | 4.118.444,73
EN ANDALUCIA OCCIDENTAL
SET PUERTO| SET ,
27 | 2 ETEniBLE | COLON 0,625 TELECOMUNICACIONES TELEFONICA 68415569 | 4.118.448,06
SET PUERTO| SET LINEA ELECTRICA ,
28 | SosTEnLE | COLON >1.25 e E-DISTRIBUCION 684.200.87 | 4.118.396,05
SET PUERTO| SET LINEA ELECTRICA ,
29 | SosrEnisle | COLON 0,625 A E-DISTRIBUCION 684.31039 | 4.118.229.26
SET PUERTO| SET ,
30 | S5 ENBLE | CoLON 0,625 TUBERIA ENAGAS 684.37428 | 4.118.131,10
SET PUERTO| SET LINEA ELECTRICA ,
31 | Sosrenie | coron 0,625 U TERRANGA E-DISTRIBUCION 68437755 | 411812714
SET PUERTO | SET :
322 | Sosrenisie | coron 0,625 TELECOMUNICACIONES TELEFONICA 684.382.88 | 4.118.122,79
SET PUERTO| SET ,
33 | SosENbLE | CoLON 0,625 TUBERIA DHTOPC 684.619.96 | 4.117.77583
SET PUERTO| SET LINEA ELECTRICA
34 | Sosrenisie | coron 0,625 U TERRANGA FERTIBERIA 685.081,86 | 4.117.242,56
SET PUERTO| SET ,
35 | Sosrenisie | coron 0,625 TUBERIA AR LIQUIDE 68517230 | 4.117.164.88
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ater # LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV [Zilicin.  Emoor o oo o
R PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE

REF.
|TlOeV€ ONUBA 220 KV CLIENTE :
O FECHA
) 13/03/2026
O PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
MEMORIA DESCRIPTIVA )
QUADRANTE VERSION: 0
IZHARIA
COORDENADA UTM
= :
. Inicio Final Al R Afeccion Organismo propietario X Y
cruz. cables (m)
SET PUERTO SET LINEA ELECTRICA .
36 SOSTENIBLE | COLON 0,625 SUBTERRANEA E-DISTRIBUCION 685.233,33 4.117.109,54
SET PUERTO SET ‘
37 SOSTENIBLE | COLON 0,625 TUBERIA AIR LIQUIDE 685.251,77 4.117.113,49
SET PUERTO SET TUBERIA
38 | SOSTENIBLE | COLON >1,25 ABASTECIMIENTO DHTOPC 685.256,19 | 4.117.115,56
DEMARCACION
39 ggg.ll?gﬁg[g CSEg)N >1,25 CARRETERA CARRETERAS DEL ESTADO 685.274,74 4.117.121,84
EN ANDALUCIA OCCIDENTAL
SET PUERTO SET
40 SOSTENIBLE | COLON >1,25 FERROCARRIL ADIF 685.313,74 4.117.135,54
SET PUERTO SET
41 SOSTENIBLE | COLON 0,625 TELECOMUNICACIONES LYNTIA 686.552,63 4.117.574,05
SET PUERTO SET LINEA ELECTRICA -
42 SOSTENIBLE | COLON 0,625 AEREA E-DISTRIBUCION 686.557,82 4.117.580,01
SET PUERTO SET LINEA ELECTRICA .
43 SOSTENIBLE | COLON 0,625 AEREA E-DISTRIBUCION 686.566,35 4.117.589,79
SET PUERTO SET LINEA ELECTRICA -
44 SOSTENIBLE | COLON 0,625 AEREA E-DISTRIBUCION 686.572,95 4.117.597,37
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ater # LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV [Zilicin.  Emoor o oo o
R PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE

|TIO€V€ ONUBA 220 KV EEENTE:
( \ FECHA 13/03/2026
O PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
MEMORIA DESCRIPTIVA )
QUADRANTE VERSION: 0

IZHARIA

6.3.2. Relacidén de paralelismos

6.3.2.1. Relacién de paralelismos subterraneos

Provincia: Huelva Término municipal: Huelva
N° paral. Inicio tramo Final tramo Lon_gitud Afeccion Organismo propietario
paralelismo (m)
SET PUERTO " : - -
1 SOSTENIBLE SET COLON 550.85 LINEA ELECTRICA AEREA REE
SET PUERTO . ; - -
2 SOSTENIBLE SET COLON 902,67 LINEA ELECTRICA AEREA REE
DEMARCACION
SET PUERTO . CARRETERAS DEL
3 SOSTENIBLE SET COLON 1,984,02 CARRETERA ESTADO EN ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SET PUERTO " 0
4 SOSTENIBLE SET COLON 1,984,02 TUBERIA DHTOPC
SET PUERTO " i "
5 SOSTENIBLE SET COLON 2.519,69 TUBERIA DE ACIDO ATLANTIC COPPER
SET PUERTO "
6 SOSTENIBLE SET COLON 2.686,94 GASEODUCTO NEDGIA
SET PUERTO "
7 SOSTENIBLE SET COLON 2.686,94 TELECOMUNICACIONES LINTYA
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enersun

moeve

@

QUADRANTE

IZHARIA

Provincia: Huelva

PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE

PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO

ONUBA 220 KV

LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV |

MOEALT_250123_1_PD_M
EM_001

REF.
CLIENTE :

FECHA

CREACION:

13/03/2026

MEMORIA DESCRIPTIVA

VERSION :

0

Término municipal: Palos de la Frontera

N° paral. Inicio tramo Final tramo Lon_gltud Afeccion Organismo propietario
paralelismo (m)
SET PUERTO - -
8 SOSTENIBLE SET COLON 2.686,94 TELECOMUNICACIONES TELEFONICA
SET PUERTO .
9 SOSTENIBLE SET COLON 3.666,69 POLIDUCTO MOEVE
SET PUERTO - ; -
10 SOSTENIBLE SET COLON 3.740,59 LINEA AEREA ENDESA
SET PUERTO -
11 SOSTENIBLE SET COLON 5.050,08 POLIDUCTO MOEVE
SET PUERTO . i
12 SOSTENIBLE SET COLON 5.354,71 VIA FERROVIARIA ADIF
SET PUERTO - ;
13 SOSTENIBLE SET COLON 5.390,12 TUBERIA AIR LIQUIDE
TUBERIA
14 ggg.?gﬁg[g SET COLON 5.390,12 ABASTECIMIENTO RAMAL DHTOPC
TORREARENILLAS
DEMARCACION
SET PUERTO - CARRETERAS DEL
15 SOSTENIBLE SET COLON 5.390,12 CARRETERA ESTADO EN ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SET PUERTO - LINEA ELECTRICA
16 SOSTENIBLE SET COLON 5.390,12 SUBTERRANEA FERTIBERIA
SET PUERTO . ’ : : -
17 SOSTENIBLE SET COLON 5.464,83 LINEA ELECTRICA AEREA E-DISTRIBUCION
SET PUERTO . "
18 SOSTENIBLE SET COLON 5.464,83 TELECOMUNICACIONES TELEFONICA
SET PUERTO . : . . .
19 SOSTENIBLE SET COLON 5.722,98 LINEA ELECTRICA AEREA E-DISTRIBUCION
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atter # LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV  [Jiiicin. oot~ - -

gnersul PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV ASE
moeve ONUBA 220 KV CLIENTE :

FECHA
O PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION: /032028

MEMORIA DESCRIPTIVA .
QUADRANTE VERSION: 0
IZHARIA

7. Desmantelamiento
7.1. Descripcion de las obras
7.1.1. Desmantelamiento del tramo subterraneo
Para desmantelar las zonas soterradas de la instalacion, el primer paso consistira en la excavacion de
las zanjas mediante medios mecdanicos, como retroexcavadora, para acceder hasta el circuito

enterrado.

Con el acceso a los tubos y a los conductores, se procedera a extraer los mismos y al corte manual
mediante cizalla hidraulica para facilitar el manejo del conductor.

En los tramos entubados y por tanto, hormigonados, sera necesaria la demolicion manual de los dados
de hormigdn para extraer tubos y conductores. Se demoleran las camaras de empalme vy retiraran los
residuos.

Finalmente se acondicionara el terreno y los residuos se acopiaran y trasladaran hasta el centro de
reciclaje.

7.1.2. Restauracion

Como fase final del desmantelamiento se procedera a la restauracién del medio donde se encontraba
la instalacién, contemplando los siguientes trabajos:

¢ Relleno y compactado de los huecos en el terreno natural que dejaran las cimentaciones de
los apoyos y la canalizacidn subterranea.

o Habilitar el terreno contemplandose la posibilidad de un aporte de tierra vegetal en
determinadas zonas, aunque no se estima estrictamente necesario, con su posterior arado con
la finalizad de proporcionar uniformidad y aireado del suelo. Esos usos pueden variar debido a
la presion urbanistica y de las infraestructuras de la zona.

e Plantacion de vegetacion autoctona de la zona para mejorar el entorno y favorecer un mayor
desarrollo del medio natural.

En el plan de desmantelamiento no se considera la demolicién de las cimentaciones ya que su

eliminacién generaria unos volumenes de residuos muy grandes y sobre todo una importante afeccion

a los terrenos circundantes. Como se puede ver mas adelante, se propone como medida correctora su

ocultacién cubriendo las mismas con un grueso de tierra de 40 cm.

Para recuperar el suelo de los caminos que se decidan eliminar se realizaran las siguientes acciones:
e Retirada del firme de los viales

e Escarificado superficial de hasta 10 cm de espesor

e Anfadido de tierra vegetal hasta alcanzar la rasante natural del terreno
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FECHA
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QUADRANTE VERSION: 0
IZHARIA

7.1.3. Reciclado de residuos

En el caso de generarse residuos altamente contaminantes, sera necesario un tratado y una gestion
especial que sera llevada a cabo por un gestor competente y autorizado en la materia.

Para el resto de elementos susceptibles no contaminantes ni toxicos, se reciclaran, siendo materias
primas para la elaboracion de nuevos componente y acero.

Las tierras procedentes de los movimientos de tierras necesarios para la extraccion de las
canalizaciones subterraneas se amontonaran para su posterior uso en el rellenado de las mismas.

El proceso de reciclaje y su posterior uso, puede cambiar en el futuro, debido a los posibles avances
tecnolégicos.

7.2. Seguridad en el desmantelamiento
7.2.1. Antes del desmantelamiento
e Se dejara la valla hasta el final

e Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicién,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas.

e Antes de iniciar la demolicidon se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las Companias suministradoras.

7.2.2. Durante el desmantelamiento

e En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones.
El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

e El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara
permitiéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

o El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del
elemento y permita el descenso lento.

e Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
Direccién Técnica.

e Entodos los casos el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado.

e No se acumularan escombros con peso superior a 100 Kg/m?, sobre forjados, aunque estén
en buen estado.

e No se acumulara escombros ni se apoyara elementos contra vallas, muros y soportes, propios
o0 medianeros mientras éstos deban permanecer en pie.
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7.2.3. Tras el desmantelamiento

Se hara una revisidon general en cuanto a limpieza de posibles restos de las instalaciones
existentes, dejando el terreno en perfecto estado para su uso agricola.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.
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7.3. Plan de desmantelamiento

A continuacién, se inserta el cronograma de realizacion de los trabajos de desmantelamiento de la linea:

MES | MES | MES

Actividad

Desmantelamiento
del tramo
subterraneo

Restauracion
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8. Relacién de organismos afectados

e AYUNTAMIENTO DE HUELVA

e AYUNTAMIENTO DE PALOS DE LA FRONTERA
e RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

e AUTORIDAD PORTUARIA DE HUELVA

e MINISTERIO DE TRANSPORTES Y MOVILIDAD SOSTENIBLE, DEMARCACION DE
CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA OCCIDENTAL.

e FERTIBERIA S.A.

e E-DISTRIBUCION.

e AIRLIQUIDE S.A.

e ATLANTIC COPPER S.A.U.
e LYNTIASA.

e AMBITO TERRITORIAL Y FIiSICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO,
ODIEL Y PIEDRAS. CONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD, MEDIO AMBIENTE Y ECONOMIA
AZUL. JUNTA DE ANDALUCIA

e TELEFONICA, SA.

e ADIF

e NEDGIAS.A.

e ENAGAS S.A

e DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (DPH)

Conclusion

Con lo anteriormente expuesto y los documentos que se acompafian, esperamos que el presente
proyecto merezca la Superior aprobacion de los Organismos interesados en el mismo a fin de que
puedan llevarse a cabo las obras de Desmantelamiento de las instalaciones objeto de la linea “Linea
eléctrica a 220 kV de SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV a SE ONUBA 220 kV”.
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1. Objeto del estudio

El objeto del presente documento es desarrollar el Estudio de Gestion de Residuos de demolicion
(en adelante EGR) del tramo objeto de Proyecto “LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE ONUBA 220" y su Recinto de Medida, que concreta
las actuaciones a llevar a cabo respecto a la manipulacién, almacenamiento, recogida y
tratamiento de los residuos.

Este documento se redacta con el fin de colaborar en la reduccién del volumen de residuos que
se generaran durante la ejecucion de las obras, asi como para asegurar la correcta separacion
y tratamiento de los residuos generados, contribuyendo asi a frenar el impacto ambiental que
estos residuos ocasionan y reduciendo la contaminacion de aguas y suelos y el deterioro
paisajistico.

El presente Estudio de Gestién de Residuos se redacta conforme a lo dispuesto en el Real
Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestiéon de los residuos de construccion
y demolicién (en adelante RCD).

El ambito de aplicacion del Real Decreto 105/2008 (Articulo 3) son los residuos de construccion
y demolicion definidos como cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo con la definicion de
residuos incluida en la Ley 7/2022, de 8 de abril de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, se genere en una obra de construccion o demolicién, con excepcion de las
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

El productor de los residuos velara por el cumplimiento de la normativa especifica vigente,
fomentando la prevencién de los residuos de obra, la reutilizacion, reciclado, y otras formas de
valorizacion, asegurando siempre el tratamiento adecuado para asegurar el desarrollo sostenible
de la actividad de construccion.

El presente EGR del proyecto servira de base para que posteriormente el Contratista de la obra
(poseedor de los residuos) elabore su Plan de Gestion de Residuos (PGR).
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2. Contenido

Este EGR incluye la normativa aplicable en materia de gestién de residuos y los datos basicos
del proyecto, asi como los contenidos siguientes que se exigen en el Articulo 4.1.a) del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la Direccion facultativa de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Abreviaturas

EGR: Estudio de Gestion de Residuos

LT: Linea Eléctrica

LER: Lista Europea de Residuos

RCD: Residuo de Construccion y Demolicidn
RP: Residuo Peligroso

RNP: Residuo No Peligroso

t: Peso de los residuos expresado en toneladas
m3: Volumen de los residuos expresados en metros cubicos
DIA: Declaracion de Impacto Ambiental

II1A: Informe de Impacto Ambiental

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

PEM: Presupuesto de Ejecucién Material

SAO: Supervisor Ambiental de Obra

PPTP: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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4. Normativa aplicable

Se indica a continuacion la legislacion vigente de ambito comunitario, estatal, autonémico y
municipal que es de aplicacion para la gestion de residuos durante la ejecucion de las obras.

4.1. Normativa de la Unién Europea

e Directiva 851/2018, de 30/05/2018, se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los
residuos (DOCE n° L 150, de 14/06/2018).

e Directiva 850/2018, de 30/05/2018, se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido
de residuos (DOCE n ° L 150, de 14/06/2018).

e Directiva 1127/2015, de 10/07/2015, se modifica el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas (DOCE n ° L 184, de 11/07/2015).

e Decision 955/2014, de 18/12/2014, se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista
de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo (DOCE n ° L 370, de 30/12/2014).

e Reglamento 1357/2014, de 18/12/2014, se sustituye el anexo Il de la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se
derogan determinadas Directivas (DOCE n ° L 365, de 19/12/2014).

e Directiva 98/2008, de 19/11/2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas (DOCE n ° L 312, de 22/11/2008).

e Decision 33/2003, de 19/12/2002, se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en los vertederos con arreglo al Articulo 16 y al anexo Il de la
Directiva 1999/31/CEE (DOCE n ° L 11, de 16/01/2003).

e Directiva 31/1999, de 26/04/1999, relativa al vertido de residuos (DOCE n ° L 182, de
16/07/1999).

e Resolucion /1997, de 24/02/1997, sobre una estrategia comunitaria de gestion de
residuos (DOCE n ° C 76, de 11/03/1997).
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4.2. Normativa Estatal

e Real Decreto 646/2020, de 07/07/2020, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero (BOE n° 187, de 08/07/2020).

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

e Orden 1080/2017, de 02/11/2017, se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14
de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y Estandares para la declaracion de suelos
contaminados (BOE n° 272, de 09/11/2017).

e Orden 1007/2017, de 10/10/2017, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquéllas en las que se generaron (BOE n° 254, de 21/10/2017).

e Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular (BOE n° 140, de 12 de junio
de 2013).

e Ley 11/2012, de 19/12/2012, Articulo tercero de la Ley 11/2012, de medidas urgentes
en materia de medio ambiente, por el que se modifica la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular (BOE n° 305, de
20/12/2012).

e Real Decreto-Ley 17/2012, de 04/05/2012, Articulo tercero del Real Decreto-Ley
17/2012 por la que se modifica la 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular (BOE n° 108, de 05/05/2012).

e Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
(BOE n° 181, de 29 de julio de 2011).

e Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de preparados peligrosos (BOE n°® 139, de 8 de junio de 2010).

e Real Decreto 105/2008, de 01/02/2008, se regula la produccién y gestion de los
Residuos de construccién y demolicién (BOE n° 38, de 13/02/2008).

e Real Decreto 9/2005, de 14/01/2005, se establece la relacion de Actividades
Potencialmente Contaminantes del Suelo y los Criterios y Estandares para la declaracion
de suelos contaminados (BOE n° 15, de 18/01/2005).

e Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
(BOE n° 43, de 19 de febrero de 2002. Correccion de errores: BOE n° 61, de 12 de marzo
de 2002).
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e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e Real decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la

ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Ley 7/2022, de 8 de abril (BOE n° 160, de 5 de julio de 1997).

e 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 106/2008,
de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos, y el
Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

4.3. Normativa Autonomica
Andalucia:

e Decreto 18/2015, de 27 de enero, Se aprueba el reglamento que regula el régimen
aplicable a los suelos contaminados (BOJA n° 38, de 25/02/2015).

e Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia (BOJA n° 81, de 26/04/2012).

e Orden de 12 de julio de 2002, por la que se regulan los documentos de control y
seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequenas cantidades.
(BOJA n° 97, de 20/08/2002).

e Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad en la Junta de Andalucia
e Ley 21/2013 de Evaluacién de impacto ambiental

e Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las
instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del
Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

4.4. Normativa Municipal

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones
y, en concreto, los ayuntamientos afectados por la instalacion de la linea.

e Planes Generales de Huelva.
e Ordenanzas municipales de Huelva.
e Planes Generales de Palos de la Frontera.

e Ordenanzas municipales de Palos de la Frontera.
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5. Datos basicos del proyecto

Denominacién del Proyecto de Ejecucion “LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE ONUBA 220”.

La redaccion del Proyecto corresponde a Izharia Ingenieria y Consultoria S.L.
La redaccion del presente Estudio de Gestion de Residuos se realiza por encargo MOEVE,
siendo éste su propietario. La ejecuciéon de dicho encargo recae sobre la empresa IZHARIA
INGENIERIA'Y CONSULTORIA S.L.
5.1. Promotor y Titular
El titular de las instalaciones del presente Proyecto es:
MOEVE S.A.
A continuacion, se indica el domicilio a efectos de notificaciones:
— Direccion: Torre MOEVE, Paseo Castellana, 259.
—  Municipio: Madrid.
— Provincia: Madrid.
— Codigo Postal: 28046
— CIF: A28003119
El promotor de las instalaciones del presente Proyecto es:
ALTER ENERSUN S.A.
A continuacion, se indica el domicilio a efectos de notificaciones:
— Direccion: Ronda del Pilar, 5 Planta 3
— Municipio: Badajoz
— Provincia: Badajoz
— Coadigo Postal: 06002
— CIF: A06560627
5.2. Descripcion del proyecto

La LINEA ELECTRICA A 220 kV DESDE SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV HASTA SE
ONUBA 220 kV se proyecta como Linea subterranea de doble circuito, con una longitud aproximada
de 9,576 km para el circuito 1y 9,228 km para el circuito 2.
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El nivel de tension nominal de servicio es de 220 kV, considerandose una tension maxima de disefio
de 245 kV. De conformidad con lo establecido en el articulo 3 del Capitulo | del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT), la
instalacion se clasifica como Linea de Primera Categoria.

La Linea estara constituida por cables tipo RHZ1-RA+20L 127/220 kV 1x2500 mm? Al + T375 mm? Al,
instalados en canalizacion bajo tubo hormigonado a lo largo del trazado general y sobre estructura tipo
rack en el tramo correspondiente al cruce del rio Tinto.

El sistema de puesta a tierra de pantallas se ha disefiado en tres tramos funcionalmente
diferenciados:
e Un primer tramo en configuracion cross-bonding,
e Un segundo tramo en configuracién single-point bonding, coincidente con el paso sobre rack,
e Y un tercer tramo nuevamente en configuracion cross-bonding hasta la llegada a la
subestacion destino.
Esta configuracion permite limitar las corrientes inducidas en pantallas, optimizar las pérdidas y
garantizar un comportamiento electromagnético adecuado del sistema.
El trazado proyectado queda definido en los planos de SITUACION (MOEALT 250123 1 _PLN_001)
y EMPLAZAMIENTO (MOEALT_250123_1_PLN_002).

Fase 1: Desmontaje

- Estraccion del tendido de cable subterraneo

Fase 2: Obra civil

- Preparacion de las instalaciones temporales de obra en la que se ubiquen las casetas y
almacenes de las empresas que participaran en la construccion.

- Construccion de los accesos y viales internos.

- Apertura de zanjas y demolicion de los dados de hormigdn de la canalizacion subterranea.
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6. Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos
de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la
obra

A continuacion, se incluye una estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y
demolicion previstos durante la ejecucion de la obra codificados de acuerdo con lo sefialado en
la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, y a
partir de la Decision (2014/955/UE) de la Comisién de 3 de mayo de 2000 y la Decision de la
Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la
lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

Para establecer el computo de los tipos y cantidades de RCD se han valorado, ademas de los
datos técnicos establecidos en el correspondiente Proyecto y sus presupuestos (y de los
materiales y actividades susceptibles de producir residuos), los datos historicos obtenidos de
actividades previas de trabajos de envergadura y duracién semejantes.

Se debe otorgar a este EGR un caracter estimativo, ya que las cantidades reales de residuos y
el coste de su gestion deberan ser ajustados en los Planes de gestion de residuos de la obra y
concordados en las liquidaciones finales de los poseedores de los residuos.

6.1. Residuos NO peligrosos

Tierras y pétreos procedentes de excavacion

- 17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos
Corresponde a las tierras sobrantes de las excavaciones de los apoyos y canalizaciones.

El volumen de tierras es el 90% del total en la excavacion aérea y el 50% en la subterranea. Se
reutiliza la diferencia en la propia obra y se gestionaran como residuo el sobrante.

Para este tipo de residuos se estima un esponjamiento de 1,3 veces el volumen y una densidad
de 1,8 t/ms.

- 17 01 07 Escombros / 17 03 01-02-03 Mezcla bituminosas, alquitran de hulla y otros
productos alquitranados

Corresponde a los restos sobrantes de las excavaciones de los apoyos y canalizaciones.
Se estima que en la excavacion aparecen un 5% de escombros.

Los residuos de mezcla bituminosa, alquitran de hulla y otros productos alquitranados se estiman
cuando se afectan zonas asfaltadas.

Para este tipo de residuos se estima un esponjamiento de 1,3 veces el volumen.

RCD resultantes de la ejecuciéon de la obra

e RCD de naturaleza pétrea
- 17 01 01 Hormigon
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El hormigdn que se genera como residuo sera de las cimentaciones y canalizaciones. Para el
hormigonado total a utilizar, se estima que se generard como residuo un 50% de las
cimentaciones y el 100% de las canalizaciones, siendo el esponjamiento del hormigén de 1,75
veces el volumen y la densidad de 2,5 t/m3.

- 17 01 02 Ladrillos
En esta obra no sera necesario el uso de ladrillos.

e RCD de naturaleza no pétrea
- 17 02 01 Madera.

Se estima una cantidad minima de 5 kg por km, ya que solo sera necesaria en embalajes de
materiales y se retornara al proveedor (bobinas...).

- 17 02 02 Vidrio
No se genera ningun residuo de este tipo.
- 17 02 03 Plastico

En el caso de canalizaciones subterraneas, el residuo se debe a tubos, separadores y otros
elementos rotos. Se estiman 25 kg por km de linea y por circuito.

Para lineas aéreas se estima unos 5 kg/km por embalajes.
- 17 04 01 Cobre, bronce, latén

Para lineas areas, los residuos pueden ser ocasionados por restos de conductores de cobre. Se
estima un 0,03 % del peso total de conductor.

- 17 04 02 Aluminio

Para lineas areas, los residuos pueden ser ocasionados por restos de conductores de aluminio.
Se estima un 0,03 % del peso total de conductor.
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- 17 04 05 Hierro y acero

En las lineas subterraneas no se estima ningun residuo, ya que los flejes y separadores son de
plastico.

Para lineas areas, los residuos pueden ser ocasionados por restos de cortes de algunos apoyos
Otros residuos

- 2001 01 Papel y cartdon
Se estiman 0,5 kg por cada km de linea aérea o subterranea.

- 2001 39/15 01 02/15 01 04/15 01 05/15 01 06 Restos asimilables a urbanos (Organicos,
envases de plasticos)

Se consideran 0,13 kg de residuos totales por persona y dia (un 40% de resto y un 60% de
envases).

6.2. Residuos peligrosos
- 1502 02* Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias peligrosas
- 1501 10* Envases plasticos o metalicos contaminados (botes de pintura, etc)
- 16 05 04* Aerosoles

En esta obra no se estima que se vayan a generar residuos peligrosos. En cualquier caso, se va
a considerar una partida para la posible gestion de estos residuos en caso de vertido o accidente.
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Teniendo en cuenta lo comentado en los puntos anteriores, las cantidades estimadas seran:

Excedentes de la excavacion
Peso ud Volumen ud
17 05 04 Tierras de excavacion 23134,25 t 12852,36 m3
17 01 07 Escombros 33,63 t 18,68 m3
Resultantes de la ejecucion de la obra

RCD: Naturaleza pétrea Peso ud Volumen ud
17 01 01 Hormigoén 26151,12 t 11622,72 m3

RCD: Naturaleza no pétrea Peso ud Volumen ud
17 02 01 Madera 0,00 t 0,00 m3
17 02 02 Vidrio 0,00 t 0,00 m3
17 02 03 Plastico 478,80 t 532,00 m3
17 04 01 Cobre, bronce, latén 0,00 t 0,00 m3
17 04 02 Aluminio 0,00 t 0,00 m?3
17 04 05 Hierro y acero 0,00 t 0,00 m3

RCD: Otros Residuos Peso ud Volumen ud
2001 01 Papel y Cartén 0,00 t 0,00 m3
2001 39 Restos asumibles a 0.12 t 0.14 m3

urbanos
2002 01 Residuos vegetales 0,00 t 0.00 m3
(podas vy talas)

RCD: Residuos peligrosos Peso ud Volumen ud
17 05 03* Tierras contaminadas 20,00 t 10,00 m3
1501 10* . 3
1501 11* Envases contaminados 0,21 t 0,24 m
16 05 04* Aerosoles 0,00 t 0,00 m3

Absorbentes, materiales
de filtracion (incluidos los
16 02 02* filtros .de gcelte), trapos 0,00 t 0,00 m?
de limpieza y ropas
protectoras contaminadas
por sustancias peligrosas
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7. Medidas para la prevencién de residuos en la obra

Durante la ejecucion de los trabajos, todas las contratas participantes implantaran las medidas
dispuestas en el presente EGR. Se llevaran a cabo las siguientes medidas para la prevencion
de los residuos en obra, de tal forma que se evite al maximo su generacion:

e Se planificaran las épocas en las que se ejecutara cada trabajo atendiendo a los vientos
y lluvias, de forma que se evite el levantamiento de polvo y otros residuos, asi como el
arrastre de vertidos y materiales.

e Se planificara la distribucion de las infraestructuras necesarias para la ejecucion de la
obra de forma que, desde antes del comienzo de cada actividad, queden bien
establecidas las ubicaciones de casetas, bafios, maquinaria, acopios de materiales y de
residuos. Las ubicaciones atenderan a criterios técnicos y ambientales.

e Las ubicaciones de casetas y bafos estaran bien delimitadas y establecidas. Los bafos
estaran en correctas condiciones de higiene y situados en lugares llanos y de baja
insolacion para evitar olores.

e El parque de maquinaria estara bien establecido y delimitado. Se realizaran revisiones
periddicas de las maquinas que lo componen, debiendo encontrarse estas siempre en
correcto estado. Todas las maquinas tendran al dia sus ITV y marcados CE.

e Para evitar vertidos, no se llevara ningun tipo de reparacion o recarga de maquinaria en
la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria propias de su uso, para
las que fueran imposible desplazamientos a lugares externos establecidos al efecto, se
realizaran siempre utilizando medios de contencidon y prevencion de derrames
(impermeabilizacion de suelos, bandejas antiderrames, absorbentes, etc).

e Los acopios de materiales estaran localizados en los lugares establecidos por los
responsables técnicos de la obra y se delimitaran siempre mediante cintas de
balizamiento. Cada acopio sera sefializado mediante cartel visible en el que se indique,
con letra clara, “Acopio de material’ y el nombre de la contrata responsable.

e Se llevara un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la pérdida,
abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Los materiales
a utilizar se preservaran del deterioro, acopiandolos en zonas protegidas de robos, lluvia,
insolacion y otros factores degradantes.

e Todos los acopios de material permaneceran limpios y ordenados en todo momento,
atendiendo a la separacion establecida de cada material como indica la normativa
vigente.

e Se vigilara el correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades, evitando
derroches.

e Se elegiran, siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases innecesarios.

e Los materiales quimicos y peligrosos seguiran las pautas especificamente establecidas
de acopio de este tipo de materiales.
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e Se implantaran las medidas especificas para el almacenamiento de materiales.

e Se dispondra de los suficientes medios de contencién y prevencién de derrames, asi
como de lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

e Con lainformacién contenida en este EGR se elaborara, antes del inicio de los trabajos,
un Plan de Gestion de los Residuos (PGR) en el que se concretara cémo se aplicara el
presente EGR.

e Antes del inicio de las actividades se formara a los trabajadores para el buen uso de
materiales y las buenas practicas en lo referente a la separacion de residuos y su gestion
en obra, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

o Todo operario debera saber identificar y separar los residuos que se van a
generar en su actividad y conocer la situacion de los distintos Acopios de
Residuos.

o El personal responsable de la documentacion de las contratas sera capaz de
rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades
y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y
supervisar que los residuos se manipulan y retiran correctamente.

o Laformacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de los trabajos mediante
charlas formativas impartidas por personal con preparacion ambiental y
formativa.

e Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo seran reutilizados en la
propia obra siempre que sea posible, evitando la generacion de residuo.
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8. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminaciéon de residuos
generados

8.1. Reutilizacién
Todo material, equipo o maquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea posible,
debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer una correcta
planificacién y ejecucién de los acopios de RCD.

8.2. Valoracion
Cuando el material, equipo 0 maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse residuo y se
gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo. Esta lo sometera,

siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en funcion de
su naturaleza, no destinandose ningun residuo a eliminacion directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan seran las
especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los documentos de
control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y su gestion se acogeran a lo dispuesto en los
correspondientes apartados de acopio, segregacion, contenedores y transportes del presente
documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondra de toda la documentacién
resultante de la gestién de cada residuo que justifique su trazabilidad y asegure el sometimiento
a estos procesos de valorizacion.

En lo que respecta a estos procesos por residuos, cabe destacar lo siguiente:

e Para residuos no peligrosos (RNP) los procesos de valorizacion mas comunes,
atendiendo a lo regulado en la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, son los siguientes:

» RO03: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas.
* RO04: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

* RO05: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

* R10: Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una
mejora ecoldgica de los mismos.

* R11: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R01 a R10.

e Para los residuos peligrosos (RP) los procesos de valorizacion mas comunes,
atendiendo a lo regulado en la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, son:

* RO02: Recuperacion o regeneracion de disolventes.
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* RO03: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes.

* RO05: Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.
* RO7: Valorizaciéon de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

* R11: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R01 a R10.

8.3. Eliminacion

Tal y como se ha indicado, durante la obra se velara por que ningun residuo se elimine
directamente si es viable su valorizacién previa. La eliminacion siempre sera la ultima opcion a
considerar. La eliminacién se realizara en vertedero autorizado especificamente disefiado para
el tipo de residuo a entregar.

Las operaciones de eliminacion efectuadas por cada gestor de residuos y tipo de residuo
vendran determinadas durante la ejecucion de la obra, en las autorizaciones y certificados de
entrega.

Las operaciones de eliminacién que suelen realizarse, atendiendo a lo regulado en la Ley 7/2022,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular, son las siguientes:

e DO01: Depésito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc).
e DO05: Depésito controlado en lugares especialmente disenados.
e DO09: Tratamientos fisicoquimicos no especificados por otros procedimientos.
e D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de D01
a D14 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde
se produjo el residuo).
Se revisara y archivara, por un plazo minimo de 5 afos, la documentacién justificativa de la

trazabilidad de todos los residuos que se destinen a eliminacion. Se atendera a lo dispuesto por
la normativa vigente en la materia.
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9. Medidas para la separacion de los residuos en obra

Los RCD, conforme a lo regulado en el Articulo 5.5 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

TABLA DE CANTIDADES UMBRAL
RESIDUO CANTIDAD UMBRAL (t)
Hormigén 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plasticos 0,5
Papel y cartén 0,5

Las areas y contenedores de los distintos tipos de RCD se agruparan en funcion de su naturaleza
en zonas concretas. Se ha previsto la instalacion de los siguientes tipos de contenedores:

e Contenedores de segregacion de residuos no peligrosos diferenciados para papel,
maderas, residuos solidos urbanos, tierras, hormigén, etc.

e Contenedores de segregacion de residuos peligrosos diferenciados para cada tipo de
residuo en funcion de su codigo LER.

Se prevé una zona para la limpieza de canaletas y recogida de restos de hormigon.
Para la separacién de RCD se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e Las zonas de acopio/almacenamiento de residuos se sefializaran e identificaran
mediante carteles visibles y legibles en los que se indiquen los residuos o materiales
que contiene y la contrata a la que pertenece.

e Los residuos acumulados en dichas zonas se deberan depositar en contenedores.

e Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los sitios
indicados en la documentacion de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas
reguladas por la normativa legal vigente. De igual forma, los contenedores deberan
adaptarse siempre a la tipologia del material o residuo que contienen. Las empresas que
realicen los trabajos estaran informadas de los requisitos minimos necesarios que debe
cumplir cada contenedor y de su ubicacion en los distintos puntos de acopio.

e Se prestara especial atencion a la separacion y almacenamiento de residuos peligrosos
con la finalidad de dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de residuos
peligrosos (Real Decreto 952/1997, Ley 7/2022, etc).

e Ladisposicion, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es responsabilidad
de las contratas.
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¢ No se ubicara ningun contenedor fuera de la obra.

e Los contenedores de residuos susceptibles de generar suspension de polvo o materiales
pulverulentos se cubriran con lonas, particularmente cuando sea mas esperable que se
levante viento.

e Los contenedores deberan situarse con una separacion entre ellos que evite mezclas, y
con una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores cumpla las medidas de
seguridad, permita el transito del personal y su facil manejo (recomendado 1 m para
cumplir ambos requisitos). Siempre quedara un lateral del contenedor libre para la
recogida y utilizacion. Permaneceran siempre en correcto estado de orden y limpieza,
realizandose batidas diarias que eviten la dispersion de los residuos y materiales por la
obra.

e Durante los traslados de residuos en el interior de la zona de obras se respetaran las

normas establecidas de velocidad de circulacion de vehiculos y maquinaria para evitar
pérdidas de carga y levantamiento de polvo.
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10. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento de

residuos

Para llevar a cabo una correcta segregacién, almacenamiento y recogida de residuos, se
proyectara la instalaciéon de areas o puntos limpios que estaran localizadas en la zona de

instalaciones auxiliares de obra.

Las zonas habilitadas para la ubicacion de los contenedores estan definidas dentro del Proyecto
de la linea “LSAT 220 KV SET PALOS 220 KV (REE) — SET VHLR 1”.

MATERIAL RESIDUO DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO

Residuos Pétreos, escombros, y

En contenedor metalico de 3-4 m’
ubicado en la zona habilitada para

restos de obra residiios

En contenedor metdlico de 3-4 m’
Maderas ubicado en |a zona habilitada para

residuos

En contenedor metalico de 3-4 m’
Metales ubicado en la zona habilitada para

residuos

Residuos para reciclar (Papel,
Plasticos, Carton,..) y Residuos
asimilables a urbanos (R.S.U.)

Cubos adecuados para una correcta
segregacion por colores

Residuos peligrosos

Se dispondra de los cubos, bidones,
barriles estancos necesarios para cada
residuo segln su naturaleza conforme
a lalegislacién vigente

Figura 3: Detalle tipo de contenedores
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11. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
demolicion

A continuacién, se muestra el presupuesto de gestion de los residuos. El calculo se ha realizado
estimando un coste unitario segun el tipo de residuo:

Excedentes de excavacion
Precio . Precio Total
Unitario () | ©antidad ud €
17 05 04 Tierras de excavacion 4 €/m3 12852,36 m3 51.409,44 €
17 01 07 Escombros 20 €/t 33,63 t 672,66 €
Resultantes de la ejecucion de la obra
. . Precio . Precio Total
RCD: Naturaleza pétrea Unitario (€) Cantidad ud )
17 01 01 Hormigoén 20 €/t 26151,12 t 523.022,40 €
. . Precio . Precio Total
RCD: Naturaleza no pétrea Unitario (€) Cantidad ud €
17 02 01 Madera 15 €/t 0,00 t - €
17 02 03 Plastico 16 €/t 478,80 t 7,66 €
17 04 01 Cobre, bronce, latén 3 €nt 0,00 t - €
17 04 02 Aluminio KRS 0,00 t - €
17 04 05 Hierro y acero 3 €nt 0,00 t - €
. . Precio . Precio Total
RCD: Otros Residuos Unitario (€) Cantidad ud )
2001 01 Papel y Carton 8 €/t 0.00 t 0.00 €
2001 39 Envases de plastico 16 €/t 0.05 t 0.00 €
2002 01 Residuos vegetales 15 €/t 0.00 { 0.00 €
(podas y talas)
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RCD: Residuos peligrosos Unl?tz?cgo(a Cantidad ud PreC|(cé)T ezl

17 05 03* Tierras contaminadas 15 €/t 20,00 t 300,00 €
12 81 1(1): Envases contaminados 12 €/t 0,21 t 0,26 €
16 05 04* Aerosoles 12000 €/t 0,00 t 0,01 €

Absorbentes, materiales
de filtracién (incluidos
los filtros de aceite),
16 02 02* trapos de limpieza 'y 1100 €/t 0,00 t - €
ropas protectoras
contaminadas por
sustancias peligrosas

TOTAL 575.412,42€

El presupuesto para la gestion de residuos del desmantelamiento del Proyecto de Ejecucion
“LINEA ELECTRICA A 220 KV DE SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE ONUBA
220 KV” y su Recinto de Medida asciende a la cantidad de:

QUINIENTOS SETENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS DOCE EUROS CON CUARENTA
Y DOS CENTIMOS. (575.412,42€)
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IZHARIA: RE_001
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE er
ONUBA 220 KV CLIE.NTE:
FECHA 13/03/2026
PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
PRESUPUESTO .
VERSION : 0
DENOMINACION UDS. TOTAL (€)
INGENIERIA
PROYECTO DE INGENIERIA PA 5.500,00 €
GESTION Y PERMISOS
TRAMITACIONES PA 41.400,00 €
GESTION DE PERMISOS PA 5.671,20 €

DESMANTELAMIENTO TRAMO SUBTERRANEO

DESMONTAJE EMPALME DE

CABLES SUBTERRANEOS 60,00 2.754,68 €
M. DESMONTAJE CABLE
SUBTERRANEO UNIPOLAR CON 57460,20 128.208,07€

AISLAMIENTO SECO

DEMANTELAMIE

NTO OBRA CIVIL

M DEMOLICION DE ZANJA
HORMIGONADA

8446,70

1.718.153,59 €

DEMOLICION CAMARA DE
EMPALME EXISTENTE

10,00

9.450,00 €

SUPERVISION Y DIRECCION FACULTATIVA

SUPERVISION CIVIL DE OBRA PA 12.240,00 €
SUPERVISION

ELECTROMECANICO DE OBRA PA 12.240,00 €
DIRECCION FACULTATIVA PA 11.520,00 €

TOTAL DESMANTELAMIENTO

1.947.137,54 €

El presupuesto total del desmantelamiento de la instalacion de la LINEA ELECTRICA A 220 KV DE
SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 KV A SE ONUBA 220 KV asciende a un total de:

UN MILLON NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS. (1.944.137,54 €)
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PLANO cODIGO
SITUACION MOEALT 250123 _1_PLN_001
EMPLAZAMIENTO MOEALT 250123 _1_PLN_002
CANALIZACIONES MOEALT 250123 _1_PLN_005
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