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1. Antecedentes

Con fecha de abril del 2025, el Servicio Técnico de la Delegacion Territorial en Huelva - Consejeria de
Sostenibilidad y Medio Ambiente, ha emitido un requerimiento de subsanacion y de mejoras dentro del
tramite de solicitud de la Autorizacion Ambiental Unificada del Proyecto (Referencia: SPA/AAU/22-23-
24-25/24). En este requerimiento se indica textualmente:

“Los estudios de impacto ambiental presentados para las actuaciones referidas no evaltan
las repercusiones que pueden tener las actuaciones contempladas en el sustrato sobre el
que se instalan y su posterior desinstalaciéon (presencia de FOSFOYESQOS a una profundidad
de 50 cm) en la biodiversidad de la zona, excluyendo este hecho de las valoraciones de los
impactos.”

Como contestacion a este requerimiento se ha presentado el Anexo Il del “Proyecto Técnico
Administrativo de la Subestacion Elevadora 220/30 kV — Término Municipal de Huelva (Huelva)’,
elaborado por Solutio Gestion Integral de Proyectos S.L. En este documento se propone una solucion
constructiva de la mencionada subestacioén, en la que no se produce ninguna actuacion por debajo de
la cota del terreno existente, evitando asi afecciones a la capa subterranea de fosfoyesos.
Adicionalmente, la suportacion de los transformadores, caseta de control y cualquier aparamenta, esta
previsto que se ejecute mediante cimentaciones superficiales (plataforma elevada/explanada con
aportacion de tierras de relleno compactadas adecuadamente).

u'

200
—

Figura 1. Esquema Subestacion PSFV Puerto Sostenible

(Fuente: Solutio Gestién Integral de Proyectos, S.L.)

Con fecha de 8 de octubre del 2025, el Servicio Técnico de la Delegacion Territorial de Economia,
Hacienda, Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas en Huelva - Consejeria de Industria,
Energia y Minas, ha emitido un requerimiento de subsanacion, en relacion con el Proyecto. En este
requerimiento se indica textualmente:

“2. En atencion a la naturaleza del emplazamiento, ubicado sobre antiguas balsas de residuos
industriales selladas y regeneradas, y con objeto de garantizar la estabilidad del terreno, la
seguridad estructural y geotécnica de las edificaciones e infraestructuras proyectadas, asi
como la preservacion de la integridad del sistema y del entorno, se requiere la presentacion
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de un estudio geotécnico que junto con el proyecto constructivo debera definir y justificar la
Subestacion elevadora 30/220 KV, los centros de transformacion, los edificios de control y las
conducciones eléctricas de interconexion, incluyendo las zanjas de 30 kV y las redes de
puesta a tierra, de modo que se asegure la no afeccién a la capa de impermeabilizacién y
drenaje existente, la estabilidad de los rellenos y taludes, y la idoneidad de las cimentaciones
y apoyos sobre el terreno regenerado.”

Como contestacion a este requerimiento se ha presentado el Anexo Ill del “Proyecto Técnico
Administrativo de la Subestacion Elevadora 220/30 kV — Término Municipal de Huelva (Huelva)’,
elaborado por Solutio Gestion Integral de Proyectos S.L. En este documento se recogen los resultados
obtenidos del estudio geotécnico elaborado, estableciéndose la siguiente zonificacion:

e Zona 1: Una capainicial de 20-50 cm de arenas y limos y una capa de fosfoyesos, sin presencia
de fangos.

e Zona 2: Una capa inicial de 20-50 cm de arenas y limos y una capa de fosfoyesos, con
presencia de fangos muy blandos.

e Zona 3: Una capa inicial de 20-50 cm de arenas y limos y una capa de fosfoyesos de escaso
espesor, con presencia de fangos muy blandos.

e Zona 4: Una capa inicial de 20-50 cm de arenas y limos y presencia de fangos de marisma
muy blandos.

e Zona 5: Una capa de tierra vegetal arenosa de 20-50 cm de espesor, seguido de un relleno
antropico.

La subestacién eléctrica tramitada originalmente se encontraba ubicada en la zona 5, la cual se ha
considerado poco favorable. Se ha procedido, por tanto, a reubicar la subestacién eléctrica en la zona
1, dentro del area de implantacion de la planta solar, zona de mejores caracteristicas geotécnicas.
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|~ Perforacién horizontal dirigida

A= SET Puerto Sostenible
y (Tramitado)

(Modificacion)
== Zanja subterranea
__ Perforacién horizontal
| dirigida
SET Puerto Sostenible
(Modificacién)

SET Onuba (No objeto de
este proyecto)

Figura 2. Ubicacion SET Tramitada y Nueva Ubicacion Propuesta
(Fuente: Instituto Geografico Nacional y Elaboraciéon Propia)
Para la correcta ejecucion de la subestacion eléctrica, se prevé realizar una plataforma sobre la rasante
existente del terreno con material seleccionado que permita la ejecucién de las cimentaciones

superficiales sin generar inconvenientes sobre los estratos inferiores del terreno.

Para el disefio de la explanada se tomara de base el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras (PG 3)”.
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FIGURA 1 FORMACION DE LA EXPLANADA

TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE (TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO UNQ)

SUELOS INADECUADOS O MARGINALES l

30 2 35[

50 1 |50
IN

0 |2 |35

60 0 |70
N

30 3 |40

‘°° 1 |eo
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Suelo inadecuado o marginal (Art. 330 del P6-3)
Suelo tolerable (Art. 330 del P6-3)
Suelo adecuado (Art. 330 del P6-3)
Suelo seleccionado (Art. 330 del P6-3)
Suelo seleccionado (Art. 330 del P6-3)
S-EST1| Suelo estabilizado in situ (Art. 512 del P6-3)

Suelo estabilizado in situ (Art. 512 del PG-3)

HHH RS

Suelo estabilizado in situ (Art. 512 del P6-3)

Hormigén (Art. 610 del P6-3)

Figura 3. Tipos de Suelos de la Explanacion - Desmontes/Terraplenes/Pedraplenes/Rellenos

(Fuente: Solutio Gestién Integral de Proyectos, S.L.)

En base a este pliego, se prevé la ejecucion de la plataforma con un espesor medio de 2 m (base
existente: suelo inadecuado) y de una explanada tipo E2.

La excavacion media de una cimentacion superficial es de 1 m, por lo que existe un estrato de 1 m
donde poder establecer apoyos con garantias.

La plataforma esta prevista que se ejecute sobre suelo seleccionado, extendido en capas uniformes de
20 cm de espesor y debidamente compactadas. Debido a la naturaleza del terreno existente en la
parcela, esta previsto instalar una capa de geotextil con una geomalla biaxial de poliéster en la base
del terreno que permita el refuerzo del suelo y la mejora de sus caracteristicas mecanicas.
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Figura 4. Geotextil con geomalla biaxial

(Fuente: Solutio Gestién Integral de Proyectos, S.L.)

Las cargas generadas por las cimentaciones y el bulbo de presiones seran asumibles por el terreno
aportado, situado encima del terreno existente.

La capa de impermeabilizacion y el sistema de drenaje no se veran comprometidos, ya que se trabajara
siempre sobre la rasante existente. Al tratarse de una explanada conformada mediante material de
préstamo y al colocarse en la base un geotextil con geomalla, no se comprometeran en ningun
momento las capas existentes.

La plataforma resultante se ejecutara con unas pendientes del 0,5% hacia los perimetros, por lo que
la escorrentia de estas plataformas se conducira de forma controlada, respetandose la orografia y las
vias de desague existentes.

La capa de acabado superficial sera en gravilla, evitando el encharcamiento de la zona. Del mismo
modo los taludes resultantes se recubriran con material granular lo que hara que disminuya la velocidad
de agua y, por lo tanto, la posibilidad de producir lavados en el material de relleno.

La relacion de los taludes sera de 1V:2H, asegurandose su estabilizacién con suelo seleccionado
(taludes de disefio muy conservador, lo cual, garantizara su estabilidad durante la vida util del
Proyecto).
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La potencia del transformador (150 MVA) no varia con respecto al proyecto original. La superficie de la
subestacion eléctrica crece ya que se amplia su aparamenta y su zona de interconexiones. También
se incluye una zona para el seccionamiento de la linea eléctrica denominada “LSAT 220 kV La Luz”,
de esta subestacion esta previsto que salga un nuevo circuito hacia la SE Onuba y sera paralelo al
circuito de la linea eléctrica “LSAT 220 kV SET Puerto Sostenible — SE Onuba”. Este nuevo circuito
forma parte del Proyecto y constituye una de las modificaciones previstas con respecto al proyecto
original, tal y como se refleja en el Apartado 8 de este documento.

SET Puerto SET Puerto
Sostenible Sostenible Diferencia
Tramitada Modificada
Superficie ocupacion 1569 11.832 +10.263
(m2) . . .
Perimetro (m) 159 440 +281

Tabla 1. Caracteristicas SET Puerto Sostenible - Tramitada y Modificada
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2. Objeto

El objeto del presente proyecto es la definicion completa de las obras necesarias para el
desmantelamiento del aparellaje de 220 kV de la subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE
220/30 kV, asi como de las instalaciones complementarias. Para ello se debera establecer y justificar
todos los trabajos de desmontaje y obra civil a llevar a cabo.
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3. Situacién y emplazamiento

La subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV estara ubicada en el término municipal
de Huelva en la provincia de Huelva.

La localizacion queda reflejada en el plano de situacién adjunto en el documento n°® 2 “Planos”.

La plataforma de subestacién se ubicara en las siguientes coordenadas en el sistema UTM ETRS89-
H30:

UTM ETRS 89 — HUSO 29

Punto Coordenada X Coordenada Y
A-01 683.099,32 4.123.025,62
A-02 683.006,32 4.123.026,13
A-03 683.098,61 4.122.898,39
A-04 683.005,62 4.122.898,91

Tabla 2. Coordenadas de la plataforma subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV.

La ubicacion de la subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV se situa sobre un estrato
de fosfoyesos estable. Para optimizar las condiciones de este emplazamiento, el disefio integra una
serie de tratamientos y mejoras superficiales orientados a garantizar un comportamiento estructural
6ptimo.

Con las actuaciones propias del desmantelamiento de la instalacion, se garantiza que la capa de
fosfoyesos subyacente no sufra alteraciones.
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4. Promotor

El titular de la instalacion que se proyecta es:

Nombre de la sociedad: COMPANIA ESPANOLA DE PETROLEOS, S.A. “CEPSA’
CIF: A-28003119

Direccién: Paseo de la Castellana 259-A

Caodigo Postal y localidad: 28046 Madrid (Madrid)

El promotor de la instalacion que se proyecta es:

Nombre de la sociedad: ALTER ENERSUN, S.A.
CIF: A-06560627

Direccion: Ronda del Pilar, 5 Planta 3

Municipio: Badajoz

Provincia: Badajoz

Cadigo Postal: 06002
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5. Normativa
El Proyecto de Desmantelamiento se desarrolla en conformidad a la siguiente normativa:

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre
residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

e Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 por la
que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

e Decision de Ejecucion (UE) 2019/1004 de la Comisién, de 7 de junio de 2019, por la que se
establecen normas relativas al calculo, la verificacion y la comunicacién de datos sobre
residuos de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y
por la que se deroga la Decision de Ejecucion de la Comisién (DO L 163 de 20.6.2019, pp. 66-
100).

e Directiva (UE) 2015/1127 de la Comisién, de 10 de julio de 2015, por la que se modifica el
anexo |l de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos
y por la que se derogan determinadas Directivas (DO L 184 de 11.7.2015, pp. 13-15).

e Decision 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo
1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE del
Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos (DO L 226
de 6.9.2000, pp. 3-24).

e Partes no Derogadas de Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de Riesgos Laborales.

e Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del real decreto 159/1995, de
3 de febrero, que modifico a su vez el real decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a
las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbar,

para los trabajadores.
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Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposiciéon a
vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.
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6. Descripcién de la instalacion a desmantelar

La subestaciéon SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV, es una instalaciéon de intemperie que
constara de las instalaciones que a continuacion se describen:

e Zona de Parque Elevador: en el resto del proyecto se denominara como subestacion
elevadora.

e Zona Parque seccionador: en el resto del proyecto se denominara como subestacion
seccionadora

La instalacion de la subestacion elevadora contempla una posicion de reserva preparada para su
equipamiento futuro. Para ello, se ha dimensionado la infraestructura electromecanica y la disposicién
de los viales internos considerando la ocupacion de dicha posicion.

El esquema unifilar simplificado recogido en el documento n°® 2 “Planos” del presente proyecto,
representa los niveles de tension de 220 y 30 kV con todos los circuitos principales que forman cada
uno de los niveles de tension, figurando las conexiones existentes entre los diferentes niveles y los
elementos principales de cada uno de ellos.

A continuacion, se describen las instalaciones:

6.1. Subestacion elevadora

La subestacion elevadora que conforma la subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV,
estard compuesta por las siguientes posiciones:

e Una (1) posicion de transformador convencional de intemperie, T-1

e Una (1) posicion de salida de linea, L-1, con configuracion convencional de intemperie.

e Una (1) posicion de barras.

e Una (1) posicién de acoplamiento de barras.

La subestacion elevadora a su vez cuenta con un sistema de interior con configuracion de simple barra
formado por celdas blindadas aisladas en SF6 en un nivel de tension de 30 kV, las cuales se encargan
de recolectar la energia proveniente de los circuitos de las plantas fotovoltaicas.

El parque de intemperie de la subestacion elevadora contempla una posiciéon de reserva preparada
para su equipamiento futuro. Para ello, se ha dimensionado la infraestructura electromecanica y la
disposicion de los viales internos considerando la ocupacion de dicha posicién. Esta prevision asegura
que cualquier futura expansion se realice sobre un terreno ya acondicionado y nivelado, garantizando
la continuidad de las soluciones técnicas.

6.1.1. Sistema de 220 kV

El aparellaje con que se equipa cada posicion de 220 kV es el siguiente:

e Una (1) posicion de transformador convencional de intemperie, T-1

o Tres (3) pararrayos.
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o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) interruptores automaticos unipolar, de corte en SF6.

o Un (1) seccionador tripolar sin cuchillas de puesta a tierra para conexion a barras.

e Una (1) posicion de linea, L-1:
o Un (1) seccionador tripolar sin cuchillas de puesta a tierra para conexién a barras.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) interruptores automaticos unipolar, de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a linea.
o Tres (3) transformadores de tension.
o Tres (3) pararrayos.
o Tres (3) terminales tipo botella.
e Posicidn de barras
o Tres (3) transformadores de tension.
e Posicion de acoplamiento de barras
o Un (1) seccionador tripolar sin cuchillas de puesta a tierra para conexién a barras.

o Tres (3) transformadores de intensidad.

6.1.2. Sistema de 30 kV
6.1.2.1. Sistema 30 kV de intemperie
El sistema de intemperie esta compuesto por:
e Reactancia de puesta a tierra.

Para limitar la corriente de falla a tierra, se instalard una (1) reactancia trifasica, en bafo de
aceite, para crear un neutro artificial y dotar de una puesta a tierra de la red en un punto donde
el neutro no esta disponible.
La reactancia se ubicara en las proximidades del transformador de potencia (T-1).

e Seccionador tripolar.

El seccionador tripolar para la conexién de la reactancia de PAT con el embarrado del
secundario del transformador de potencia.

e Descargadores de tensiones.

Se instalara un total de tres (3) descargadores de sobretension de 6xido metalicos
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6.1.2.2. Sistema de 30 kV de interior

Dada la elevada potencia unitaria del transformador de potencia de 150 MVA, y con el objetivo
primordial de optimizar la seguridad operativa y la continuidad del suministro, se ha proyectado una
configuracién de embarrado fraccionado en tres secciones independientes.

El lado de media tension del transformador alimentara de forma simultanea a tres semibarras distintas.
Cada una de estas secciones de barra esta disefiada para operar como un nodo independiente,
contando con su propia dotacion de celdas de linea y proteccion de transformador.

Estas celdas incorporaran la aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 30 kV en el interior
de recintos blindados en atmosfera de gas SF6.

El sistema de celdas de 30 kV asociado al transformador de potencia (T-1) de la subestacion SET
PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV estara conformado por:

EMBARRADO 1

e Tres (3) celdas de linea.
e Una (1) celda de SSAA.

e Una (1) celda de transformador.

EMBARRADO 2

e Tres (3) celdas de linea.

e Una (1) celda de transformador.

EMBARRADO 3

e Tres (3) celdas de linea.

e Una (1) celda de transformador.

6.1.3. Transformacién

6.1.3.1. Transformador de potencia
La subestacion elevadora contara con un (1) transformador de potencia con relacion de transformacion
220/30 kV, conexion YNd11. El transformador sera de instalacion en exterior, aislado en aceite mineral,
con regulacién en carga.

Las caracteristicas técnicas y constructivas esenciales de este transformador son:

Transformador de potencia

Tipo transformMador ..........oocviiiiiie e Trifasico intemperie
Relacién de transformacion ..o 220/30 kV
GrupO dE CONEXION ....eeiiiiiiiie ettt e e e YNd11
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REFIGEIraCION ....coiiiiiiiie e ONAN/ONAF

6.1.3.2.

6.1.4.

6.1.4.1.

Potencia NomiNal ........ooooiiiii e
Regulacion lado AT

NUMero minimo d& tOMAS .. ..ceeeiiiie e 21
B 1] oo R e 1T =Y oV o o TP PPSPPRSRPPRPPIRt Continuo exterior
R =Yo 0 [<Y o (o L= TR 50 Hz

El transformador estara provisto de regulacion de tension en carga accionada por motor mediante

varias tomas situadas en el devanado primario (220 kV).

La refrigeracion del transformador sera ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba, con

independizacion mediante valvulas, y motoventiladores accionados por termostato.

Transformador de servicios auxiliares

Para garantizar los servicios auxiliares de corriente alterna (CA), la subestacién elevadora contara con
un (1) transformador de servicios auxiliares (TSA) con una configuracion de doble alimentacion trifasica

y potencia de 250 kVA, de tipo exterior, montado con cerramiento metalico.

El transformador se conectara a su correspondiente celda de 30 kV, ubicada la sala de celdas, a través
de una terna de cable unipolar tipo XLPE 18/30 kV 150 mmZ. En la conexién de los cables aislados con
la salida de bornas del transformador a través de terminales aéreos. Este transformador se conectara
en baja tensién a los cuadros de servicios basicos de c.a. instalados en el interior del edificio.

Las caracteristicas principales de este transformador son:

Tipo transformador
Tension primaria
Tension secundaria

Trifasico intemperie
30 kV £ 2x2,5%
0,420 — 0,242 kV

Potencia NOMINAI ... 250 kVA
GrupO d€ CONEXION ...ttt e e e Dyn11
=] To =T = Ted (o] o RSP ONAN
AISIAMIENTO . Aceite (exterior)
TIPO A€ SEIVICIO ....ceiiiiiiieieeeeeeeee e Continuo

Estructura metalica y embarrados rigidos
Estructura metalica

El parque de intemperie de 220 kV constara en esencia de:

e Tres (3) soportes para montaje de autovalvulas en la posiciéon de transformador (T-1).
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e Nueve (9) soportes para montaje transformadores de intensidad, tres (3) en la posicién de
linea (L-1), tres (3) en la posicion de transformador (T-1) y tres (3) en la posicién de
acoplamiento de barras.

e Seis (6) soportes para montaje interruptores, tres (3) en la posicion de linea (L-1) y tres
(3) en la posicién de transformador (T-1).

e Un (1) soporte para montaje seccionador equipado con cuchillas puesta a tierra en la
posicion de linea (L-1).

e Tres (3) soportes para montaje seccionadores sin cuchillas puesta a tierra para conexion
a barras, uno (1) en la posicién de linea (L-1), uno (1) en la posicion de transformador (T-
1) y uno (1) en la posicion de acoplamiento de barras.

e Seis (6) soportes para montaje de transformadores de tension, tres (3) en la posicion de
linea (L-1) y tres en la posicién de barras.

e Once (11) soportes para montaje aisladores de apoyo, ocho (8) la posicion de
acoplamiento de barras y tres (3) en la posicion de barras.

e Tres (3) soportes para montaje de botella terminal y autovalvula en la posicion de linea
(L-1).

La estructura metalica necesaria para el sistema de 30 kV constara en esencia de:

e Un (1) soporte de embarrado de 30 kV en la salida del transformador.
Adicionalmente se cuenta con:

e  Estructura metalica necesaria para alumbrado, cadmaras de vigilancia etc.

En el documento n°® 2 “Planos”, se acompafian los planos de planta y secciones generales de 220 y 30
kV, en los que se refleja la disposicion que se ha dado al conjunto de la instalacion.

6.1.4.2. Embarrados de 220 kV

Las barras principales de 220 kV estaran constituidas por tubo de aleacion de aluminio, de 150/134
mm de diametro, equivalente a 3.569 mm?2 de seccién nominal, que admite un paso de corriente
permanente de 3.890 A para 80 °C.

Estas barras tubulares estan soportadas por un juego de tres aisladores rigidos en los extremos
soportados por una unica estructura. Los tubos con longitudes superiores a 6 m tendran instalado en
su interior cable amortiguador.

Los puentes entre la aparamenta de la posicion de acoplamiento de barra estaran constituidos por tubo
de aleacion de aluminio, de 100/80 mm de diametro, equivalente a 2.827 mm? de seccion nominal, que
admite un paso de corriente permanente de 3.135 A para 80 °C.

Los puentes entre la aparamenta de la posicidon de transformador y sus conexiones con el embarrado
principal se realizaran con cable desnudo de aluminio-acero, tipo LA-380, en configuracion duplex, de
25,38 mm de didametro, equivalente a 381 mm?2 de seccion nominal, admitiendo un paso de corriente
permanente de 712 A, por cada conductor.
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Los puentes entre la aparamenta de la posicidn de linea y sus conexiones con el embarrado principal
se realizaran con cable desnudo de aluminio-acero, tipo LA-860, en configuracion duplex, de 38,16 mm
de diametro, equivalente a 861,3 mm?2 de seccion nominal, admitiendo un paso de corriente permanente
de 1.077 A, por cada conductor.

El valor de Intensidad maxima admisible en servicio permanente, para el conductor, sera la siguiente:

e Posicion de transformador, T-1: 393,65 A
e Posicion de linea, L-1: 2.041,13 A

Como se puede observar, la intensidad nominal de disefio es superior a la intensidad nominal de la
instalacion.

6.1.4.3. Embarrados de 30 kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Para el transformador de potencia, en la salida de bornas del devanado secundario hasta su conexion
con los terminales de los cables aislados, los embarrados estaran constituidos por tubos de aluminio
de 100/80 mm de diametro, equivalente a 2.827 mm?2 de seccién nominal, que admite un paso de
corriente permanente de 3.135 A para 80 °C.

Estas barras tubulares iran soportadas por un juego de tres aisladores rigidos en los extremos
soportados por una unica estructura.

Dada la elevada potencia unitaria del transformador de potencia de 150 MVA, y con el objetivo
primordial de optimizar la seguridad operativa y la continuidad del suministro, se ha proyectado una
configuracién de embarrado flexible fraccionado en tres secciones independientes.

El lado de media tensién del transformador alimentara de forma simultanea a tres semibarras distintas.
Cada una de estas secciones de barra esta disefiada para operar como un nodo independiente,
contando con su propia dotacion de celdas de linea y proteccion de transformador.

La potencia maxima de cada embarrado flexible sera de 50 MVA. La intensidad a soportar por los
conductores en régimen permanente se determina por la siguiente expresion:

. _ S _
| nominal= N 962,25 A

Donde:

e S: Potencia maxima que deben soportar los conductores = 50.000 kVA

e V: Tensioén de la linea = 30 kV

La conexion entre el embarrado de salida del devanado secundario del transformador de potencia y su
celda correspondiente de alimentacion al médulo de celdas de 30 kV se hara a través de dos ternas de
cable de potencia, tipo Cu RHZ1-OL 630 mm?, 18/30 kV (AS) y terminales flexibles, que proporcionan
una intensidad maxima de 675 A por conductor después de aplicarle los coeficientes correctores
correspondientes a tipo de instalacién y agrupacion de ternas.
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El embarrado flexible de 30 kV quedara configurado de la siguiente manera:

e Celda de transformador S1 - Devanado secundario del transformador de potencia:
RHZ1-OL 630 mm?2 2x(3x(1x630 mm?).

e Celda de transformador S2 - Devanado secundario del transformador de potencia:
RHZ1-OL 630 mm?2 2x(3x(1x630 mm?).

e Celda de transformador S3 - Devanado secundario del transformador de potencia:
RHZ1-OL 630 mm?2 2x(3x(1x630 mm?).

JL 1] oo e 1= Y oTo] o o [UTe1 1o ] P UPPSPPPSPPPPPPPRt XLPE 18/30 kV
= Y = Cobre
SECCION .t 630 mm?2
Didmetro NOMINal €XIEIIOr ........cceeeeeeeiee et 57,20 mm
PeS0 aproXimMadO .........uuuue s 7.720 kg/km
Intensidad maxima admisible ..........ccoooiiiiiiiiiii s 675 A
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s ................... 90,1 kA
Reactancia INdUCHIVa ..........ccuvviiiiiii e 0,101 Q/km

Como se puede observar, la intensidad nominal de disefio es superior a la intensidad nominal de la
instalacion.

TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

La conexién entre el transformador de servicios auxiliares y su celda correspondiente se realizara con
una terna de cable de potencia, tipo AL-RHZ1-OL 150 mm?Z, 18/30 kV que proporcionan una intensidad
maxima de 245 A por fase.

La configuracién elegida para el transformador de servicios auxiliares sera: AL-RHZ1-OL 150 mm?
1x(3x(1x150 mm?2).

Edificios
La subestacién elevadora estara constituida por un (1) edificio, distribuido de la siguiente manera:

e Una (1) sala de celdas.
e Una (1) sala de control.

e Una (1) sala para aseo vestuario.

Descripcion del edificio

Sala de control
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La entrada desde el exterior se realizara a través de una puerta con puerta postigo que permite el
acceso a la sala de control.

La sala de control del edificio tendra una superficie de 65,07 m2.
Sala de celdas:

La entrada desde el exterior se realizara a través de dos puertas que permiten el acceso a la sala de
celdas.

La sala de celdas tendra una superficie de 46,64 m2.
Sala para aseol/vestuarios
A través de la puerta interior de la sala de control se accedera a la sala de vestuarios.

La sala para aseo/vestuarios tendra una superficie de 20,08 m2.

6.1.6. Instalaciones de baja tension

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas principales de la instalacion de baja tension
de la subestacion elevadora, su sistema de alimentacion, asi como los elementos que la componen.

6.1.6.1. Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares de la subestacion elevadora estaran atendidos por el sistema de corriente
alterna. Segun los criterios de doble proteccion y doble alimentacién independientes se utiliza la
siguiente configuracion:

e El cuadro de baja tension sera alimentado a través de un (1) transformador de servicios
auxiliares (TSA).

e Los servicios generales de CC seran proporcionados por dos equipos compactos cargador —
rectificador de 420 Vca/125 Vcc a las barras generales.

e Lasalimentaciones a 48 Vcc para los servicios de telecontrol se obtendran a partir de la tension
de 125 Vcc mediante convertidores CC/CC.

Como segunda fuente de alimentacion a los servicios auxiliares se instalara un grupo electrégeno con
las siguientes caracteristicas:

(g0 1Y o Lo = TN 250 kVA
(0707001 01U 1<) 11 o] [ TR Diesel
Tension NomiNal de SalIda .......ooeveeeieieeee e 420/242 V

Entre el transformador de servicios auxiliares y el Grupo Diesel habra un sistema de transferencia
automatica.
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6.1.6.2. Instalaciones auxiliares
La subestacién objeto de este proyecto dispondra de las siguientes instalaciones auxiliares:

e |Instalacion de alumbrado y fuerza.

Instalacién de climatizacion y ventilacion.

Instalacion de proteccién contraincendios.

Instalaciéon de antiintrusismo.

Instalacién de abastecimiento de agua y saneamiento

6.2. Subestacion seccionadora

La subestacion seccionadora que conforma la subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30
kV, estara compuesta por las siguientes posiciones:
e Una (1) posicion de entrada de linea, L-1, con configuracion convencional de intemperie.

e Dos (2) posiciones de salida de linea, L-2 y L-3, con configuracion convencional de
intemperie.

e Una (1) posicion de barras.

e Una (1) posicion de acoplamiento de barras.
6.2.1. Sistema de 220 kV
El aparellaje con que se equipa cada posicion de 220 kV es el siguiente:

e Tres (3) posiciones de linea, L-1, L-2 y L-3:
o Un (1) seccionador tripolar sin cuchillas de puesta a tierra para conexién a barras.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) interruptores automaticos unipolar, de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a linea.
o Tres (3) transformadores de tension.
o Tres (3) pararrayos.
o Tres (3) terminales tipo botella.
e Posicién de barras
o Tres (3) transformadores de tension.
o Tres (3) transformadores de tension para servicios auxiliares.
e Posicion de acoplamiento de barras

o Tres (3) interruptores automaticos unipolar, de corte en SF6.
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o Un (1) seccionador tripolar sin cuchillas de puesta a tierra para conexion a barras.

o Tres (3) transformadores de intensidad.

6.2.2. Estructura y embarrados rigidos

6.2.2.1. Estructura metalica

6.2.2.2.

El parque de intemperie de 220 kV constara en esencia de:

Doce (12) soportes para montaje transformadores de intensidad, tres (3) en cada posicién
de linea (L-1, L-2 y L-3) y tres (3) en la posicién de acoplamiento de barras.

Doce (12) soportes para montaje interruptores, tres (3) en cada posicion de linea (L-1, L-
2y L-3)y tres (3) en la posicion de acoplamiento de barras.

Tres (3) soportes para montaje seccionador equipado con cuchillas puesta a tierra, uno
(1) en cada posicion de linea (L-1, L-2 y L-3).

Cuatro (4) soportes para montaje seccionadores sin cuchillas puesta a tierra para
conexion a barras, uno (1) en cada posicion de linea (L-1, L-2 y L-3) y uno (1) en la posicion
de acoplamiento de barras.

Doce (12) soportes para montaje de transformadores de tension, tres (3) en cada posicién
de linea (L-1, L-2 y L-3) y tres (3) en la posicion de barras

Tres (3) soportes para montaje de transformadores de tensién para servicios auxiliares en
la posicién de barras.

Doce (12) soportes para montaje aisladores de apoyo, ocho (8) la posicion de
acoplamiento de barras y cuatro (4) en la posicion de barras.

Nueve (9) soportes para montaje de botella terminal y autovalvula, uno (1) en cada
posicion de linea (L-1, L-2 y L-3).

Adicionalmente se cuenta con:

Estructura metalica necesaria para alumbrado, cdmaras de vigilancia etc.

En el documento n° 2 “Planos”, se acompanan los planos de planta y secciones generales, en los que
se refleja la disposicidon que se ha dado al conjunto de la instalacion.

Embarrados

Los embarrados principales y auxiliares seran elegidos de forma que las temperaturas maximas
previstas no provoquen calentamientos por encima de 40° C sobre la temperatura ambiente. Asimismo,
soportaran los esfuerzos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin
que se produzcan deformaciones permanentes.

Los disefios han sido realizados en base a:

Embarrados tubulares.
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e Embarrado con cable para la conexidn de los seccionadores de aislamiento a las barras
principales y de las lineas, asi como para el resto de las conexiones entre aparamenta, lo
que evita el doblado y el conformado de tubos, ademas de la utilizaciéon de conexiones
elasticas para estos casos.

Las barras principales de 220 kV estaran constituidas por tubo de aleacion de aluminio, de 150/134
mm de diametro, equivalente a 3.569 mm?2 de seccion nominal, que admite un paso de corriente
permanente de 3.890 A para 80 °C.

Estas barras tubulares estan soportadas por un juego de tres aisladores rigidos en los extremos
soportados por una unica estructura. Los tubos con longitudes superiores a 6 m tendran instalado en
su interior cable amortiguador.

Los puentes entre la aparamenta de la posicion de acoplamiento de barra estaran constituidos por tubo
de aleacion de aluminio, de 100/80 mm de diametro, equivalente a 2.827 mm? de seccion nominal, que
admite un paso de corriente permanente de 3.135 A para 80 °C.

Los puentes entre la aparamenta de las posiciones de linea (L-1, L-2 y L-3) y sus conexiones con el
embarrado principal se realizaran con cable desnudo de aluminio-acero, tipo LA-380, en configuracion
duplex, de 25,38 mm de diametro, equivalente a 381 mm? de seccion nominal, admitiendo un paso de
corriente permanente de 712 A, por cada conductor.

El valor de Intensidad maxima admisible en servicio permanente, para el conductor, sera la siguiente:

e Posicion de linea, L-1: 583,18 A
e Posicion de linea, L-2: 583,18 A
e Posicion de linea, L-3: 583,18 A

Como se puede observar, la intensidad nominal de disefio es superior a la intensidad nominal de la
instalacion.

6.2.2.3. Edificios
La subestacién seccionadora estara constituida por un (1) edificio, distribuido de la siguiente manera:

e Una (1) sala de control.

e Una (1) sala para aseo vestuario.

6.2.2.3.1.Descripcion del edificio
Sala de control

La entrada desde el exterior se realizara a través de una puerta con puerta postigo que permite el
acceso a la sala de control.

La sala de control del edificio tendra una superficie de 65,07 mZ.
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Sala para aseol/vestuarios

A través de la puerta interior de la sala de control se accedera a la sala de vestuarios.

La sala para aseo/vestuarios tendra una superficie de 20,08 m2.

Instalaciones de baja tension

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas principales de la instalacion de baja tension
de la subestacion elevadora, su sistema de alimentacion, asi como los elementos que la componen.

Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares de la subestacion seccionadora estaran atendidos por el sistema de corriente
alterna. Segun los criterios de doble proteccion y doble alimentacién independientes se utiliza la
siguiente configuracion:

e El cuadro de baja tension sera alimentado a través de tres (3) transformadores de tension de
servicios auxiliares.

e Los servicios generales de CC seran proporcionados por dos equipos compactos cargador —
rectificador de 420 Vca/125 Vcc a las barras generales.

e Lasalimentaciones a 48 Vcc para los servicios de telecontrol se obtendran a partir de la tensién
de 125 Vcc mediante convertidores CC/CC.

Como segunda fuente de alimentacion a los servicios auxiliares se instalara un grupo electrégeno con
las siguientes caracteristicas:

POtBNCIA .. 250 kVA
COMDBUSEIDIE ... et Diesel
Tension nominal de Salida .............oiiiiiiiiii e 420/242 V

Entre los transformadores de tension para servicios auxiliares y el Grupo Diesel habra un sistema de
transferencia automatica.

Instalaciones auxiliares

La subestacién objeto de este proyecto dispondra de las siguientes instalaciones auxiliares:
e Instalacion de alumbrado y fuerza.
e Instalacion de climatizacion y ventilacion.

e Instalacion de proteccion contraincendios.
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e Instalaciéon de antiintrusismo.

e Instalacién de abastecimiento de agua y saneamiento.

6.3. Instalaciones comunes.

6.3.1. Sistema de drenaje

La explanacion del terreno generada para la infraestructura de la subestacion con todas sus unidades
de servicios, deben ser protegidas y mantenidas, dotandola de una red de drenaje superficial que sea
capaz de captar y conducir al exterior del recinto las aguas procedentes de las lluvias o del subsuelo
para proteger contra la humedad a los edificios, viales, cimentaciones, obras de contencién de tierras,

etc...

Esta red se compondra de drenes, arquetas, colectores, pozos de registro, desagles, cunetas, etc. A
continuacion, se describen los citados elementos que constituyen las redes de drenaje:

Drenajes lineales. Es una unidad de obra formada por una serie de tubos unidos entre si,
capaces de admitir el paso de agua a través de sus paredes. Van asentados en una zanja y
rodeados por una capa de material granular filtrante. Tendran una pendiente minima del 0,5%.

Arquetas. Elemento que sirve de unién entre drenes lineales en encuentros y en los cambios
de direccion de pendiente y/o seccidon de los mismos. Los tipos de arquetas mas usuales son
tres: ciegas, de registro y de ventilacion.

Colectores. Es un conducto drenante, que recibe el agua procedente del sistema de drenaje y
la dirige fuera del recinto de la subestacion, bien directamente a una cuneta exterior, 0 a un
desaglie general o conducto emisario existentes en el entorno de la subestacion.

Pozos de Registro. Es una unidad de obra que se aplicara en la red de drenaje, para
profundidades elevadas.

Obras de desagte. Es la unidad de obra que remata la red general de drenaje. Generalmente
se dispondra en la salida del recinto perimetral de la instalacion, sobre el terreno con una
pendiente suave y dirigida a un cauce natural o artificial, o red de alcantarillado, o acequias de
desagle si existen.

Drenaje bajo canal de cables. Es una unidad de obra lineal que se ejecuta debajo de la solera
de asiento de las canalizaciones de cables y tiene la funcion de captar las aguas procedentes
de lluvia que entran en las canalizaciones, manteniéndolas secas y a su vez recogiendo parte
del agua filtrada a través de la capa de gravilla de la explanada en la zona de influencia de su
trazado lineal.

Cuneta. En caso necesario en el exterior de la subestacion se realizaran cunetas para conducir
las avenidas de aguas y se acondicionaran taludes con riesgo de desprendimientos préoximos
al vallado, para evitar la entrada de agua dentro de la instalacion.

6.3.2. Red de puesta a tierra

Para la instalacion de puesta a tierra se ha disefiado una malla de tierra inferior enterrada a 0,60 m de
profundidad sobre la cota de explanacion. La malla de tierra estara compuesta por conductor de cobre
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de 150 mm? y con una separacion media entre los conductores de 3 metros, calculada de forma que
se garantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de una falta, no se supere
en ningun punto de la instalacién las tensiones de paso y de contacto admitidas por el Reglamento
(ITC - RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de electrocucion del personal que transite
tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

La malla se extendera 1 m por fuera del cerramiento perimetral, el cual estara conectado a la misma
en varios puntos En el interior del area de la subestacion, los conductores se colocan en lineas
paralelas y en lo posible, a lo largo de las estructuras y filas de equipos, de tal forma que se tengan las
conexiones mas cortas.

Ademas, se instalaran picas de puesta a tierra de 2 m de profundidad, conectadas todas ellas a la
malla, en todos aquellos puntos en los que se considere necesario mejorar la efectividad de la puesta
a tierra, como por ejemplo en los bordes y las esquinas de la malla.

Cumplimentando la Instruccion Técnica Complementaria ITC — RAT 13, se conectaran a la tierra de
proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tension normalmente, pero que pudieran estarlo
como consecuencia de averias, sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones inductivas. Por
este motivo, se unen a la malla: estructuras metalicas, bases de aparamenta, neutros de
transformadores de potencia, reactancias, puertas metalicas de edificios, cerramientos metalicos, etc.

Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las uniones y
que aseguren la permanencia de la union.

6.3.3. Cerramiento perimetral

El cerramiento que delimitara el terreno destinado a alojar la Subestacion elevadora y seccionadora
estara formado por una malla metalica galvanizada fijada sobre postes metalicos de 48 mm de
diametro, colocados cada 3 m. La sujeciéon de los postes al suelo se realizara mediante dados de
hormigén, rematandose el espacio entre dados con un bordillo prefabricado. En la parte superior se
rematara con alambre espinoso orientado hacia el interior de la subestacion. El cerramiento asi
constituido tendra una altura de 2,30 m sobre el terreno, cumpliendo la minima reglamentaria
establecida de 2,20 m.

Se dotara de una puerta principal de acceso a la subestacion y constara de dos hojas metélicas

giratorias, con un ancho total de 6,00 m. Adosada a ésta, existira una puerta de acceso de personal,
también metalica, y de 1,00 m de ancho.
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7. Alcance del desmantelamiento

En el presente apartado se describen las actividades previstas para el desmantelamiento de la
Subestacion, una vez llegue a su fin la vida util de esta. Las actuaciones de desmantelamiento son las
siguientes:

e Desconexion de la instalacion.

o Desmontaje y retirada aparamenta eléctrica y equipos.

o Desmontaje y retirada de la instalacion eléctrica de baja tension.

e Desmontaje y retirada de la estructura metalica soporte.

e Demolicion de las cimentaciones, canalizaciones y edificio.

o Desmontaje y retirada de los sistemas de control y comunicaciones.

e Desmontaje y retirada de los sistemas complementarios.

e Desmontaje y retirada del cerramiento perimetral.

e Desmontaje y retirada del sistema de drenajes.

e Desmontaje y retirada de la malla de puesta a tierra.

e Demolicién de viales y accesos.

e Restitucién vegetal y paisajistica.

e Gestion de residuos.

Para proceder al desmantelamiento, previamente ha de comprobarse que la instalacién se encuentra
totalmente desconectada de la red eléctrica y que todos los interruptores y elementos de proteccion se
encuentran en posicion abierta o puestos a tierra si es posible. Debe verificarse fehacientemente la
ausencia de tension en la instalacion.
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8. Proceso de desmantelamiento

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicion de la subestacion SET
PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV, conforme al presente Proyecto de Desmantelamiento. El
plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Desmantelamiento sera de seis (6) meses
aproximadamente.

Durante el desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos
laborales recogidas en la legislacién vigente en ese momento, asi como toda la legislacion sectorial
aplicable.

8.1. Desconexion de la instalacion.

Una vez finalizada la actividad de generacién asociada a la instalacion, y previo al inicio de las labores
de desmantelamiento, se procedera a la desconexién de la subestacion de la red eléctrica. Esta
desconexion se llevara a cabo de forma ordenada y segura, siguiendo las siguientes fases:

e Desconexion de lineas de generacion: Se procedera a la desconexion de las lineas eléctricas
de 33 kV u otro nivel de tension similar que interconectan la subestacion con las distintas
plantas de generacion asociadas al sistema.

e Desconexion de enlaces a red de transporte: Se realizara la desconexion de las lineas
eléctricas de 220 kV que enlazan la subestacion con otras infraestructuras eléctricas (como
centros de seccionamiento, subestaciones colectoras y puntos de conexion a la red de
transporte), quedando la instalaciéon completamente aislada. Estas operaciones se llevaran a
cabo mediante cortes programados y coordinados con el operador del sistema.

e Desconexion de red subterranea: Se procedera a la desconexion de las redes subterraneas de
media y alta tension, tanto en el parque intemperie como en el interior del edificio de control.

e Desconexion de baja tension: Finalmente, se desconectara la red de baja tension a nivel de
los cuadros eléctricos de servicios auxiliares.

8.2. Desmontaje y retirada aparamenta eléctrica y equipos.

Para la aparamenta eléctrica de AT, como transformadores de medida, interruptores, seccionadores,
se procedera a la desconexion de estos, retirada y traslado cada uno segun su posterior
aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus propietarios. Para los equipos de
menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de control, rectificadores, etc., se procedera
de igual manera. En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados
para el tratamiento de chatarra y eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente
contaminantes, gestionandose conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

8.3. Embarrados y conductores.

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor
autorizado para su reciclaje.

8.4. Estructuras metalicas.

Una vez retirados los equipos eléctricos, se procedera al desmontaje de la estructura metélica de acero.
Para ello, se emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma,
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elementos de sujecion y manipulacion. Esta estructura serd retirada a los lugares de almacenaje que
indiquen los propietarios para su posterior reutilizacion o reciclaje.

8.5. Demoliciéon de cimentaciones, canalizaciones y edifico.

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota natural
del terreno. Una vez realizada la extraccién, se procedera al recubrimiento de la zona afectada
mediante de una capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el arraigo de las
especies autoctonas.

Para el caso de edificios, se procedera a su demolicion y retirada de escombros a vertedero autorizado.

Para ello, se emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma,
elementos de sujecion y manipulacion.

De la misma forma, se repondran los terrenos ocupados por la subestacion a su morfologia original, y
se revegetara usando especies autéctonas.

Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, canalizaciones del sistema de
drenajes, tubos instalados, cunetas para evacuaciéon de aguas, llevando todo este material de desecho
(principalmente escombros, hormigdn, tubos, etc.) a un vertedero autorizado.

Como en el resto de la Subestacion, se procedera a la restitucién de la zona mediante recubrimiento
de una capa de suelo que permita la revegetacién de matorral de la zona, no afectando a las cuencas
hidrolégicas de la zona.

8.6. Desmontaje y retirada de los sistemas de control y telecomunicaciones.

Se procedera al desmantelamiento del interior del edificio de control donde se alojan los equipos de
control y medida, protecciones y telecomunicaciones.

Para el sistema de control y comunicaciones se procederan a la desconexion de estos, retirada y
traslado cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus
propietarios. En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados,
gestionandose conforme a lo establecido en la legislacion vigente. Estos residuos se entregaran al
gestor de residuos eléctricos y electronicos.

8.7. Desmontaje y retirada de los sistemas complementarios.
Se procedera al desmantelamiento de los sistemas complementarios de la Subestacion.
Dichos sistemas estan comprendidos por:

e Sistema de Alumbrado y fuerza

e Sistema de climatizacién y ventilacion.
e Sistema Antiintrusismo

e Sistema de proteccién contra incendios.

Para tolos los equipos de sistemas complementarios se procederan a la desconexion de estos, retirada
y traslado cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen
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sus propietarios. En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados,
gestionandose conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

8.8. Desmontaje y retirada del cerramiento perimetral.

El desmontaje del vallado perimetral se llevara a cabo retirando los postes y malla metalica. Los dados
de hormigdn donde se montan los postes se demoleran con martillo neumatico.

Los residuos generados seran solamente férreos y escombros de las cimentaciones, que seran
tratados de igual forma que los resultantes del resto del desmantelamiento de la instalacién.

8.9. Desmontaje y retirada del sistema de drenajes.

El objetivo principal en esta etapa es la eliminacion de la infraestructura de evacuacion de fluidos,
garantizando que no queden residuos contaminantes (aceites o hidrocarburos) en el subsuelo.

Procedimiento:

Limpieza y Succion Previa: Antes de remover tuberias o arquetas, se debe realizar la limpieza
de los restos de lodos y liquidos en los fosos de recogida de aceite y separadores de
hidrocarburos mediante un camién cuba (gestor autorizado).

Demolicion de Elementos de Retencion: Se procede a la demolicion mecanica de los fosos de
transformacion y las arquetas de registro. Los escombros de hormigén se deben segregar:
aquellos manchados con aceite se gestionan como residuo peligroso.

Extraccion de Tuberias: Se excavaran las zanjas para retirar los colectores (normalmente de
PVC o fibrocemento). En caso de encontrar tuberias de fibrocemento (amianto), se aplicara un
protocolo especifico de desamiantado.

Retirada de Separadores de Aceite: Desconexion y extraccion de los depdsitos separadores.
Si son de acero o PRFV, se limpian in situ antes de su transporte para reciclaje o eliminacion.

Cierre y Sellado: Una vez retirados los conductos, se procede al relleno y compactacion de las
zanjas con material granular o tierra seleccionada para evitar hundimientos futuros.

8.10. Desmontaje y retirada de la malla de puesta a tierras.

Este sistema suele ser el Ultimo en retirarse por razones de seguridad, ya que debe garantizar la
proteccion durante el desmontaje de los equipos de alta y media tension.

Procedimiento:

Desconexién de Derivaciones: Corte y retiro de las colas de conexion (puntos de puesta a
tierra) que sobresalian de la superficie y conectaban los bastidores, poérticos y transformadores
a la malla enterrada.

Localizacién y Excavacion Selectiva: Mediante el uso de planos "as-built", se localizan los
conductores principales (habitualmente de cobre desnudo). Se recomienda una excavacién
mecanica ligera o manual en puntos criticos para no dafar otras infraestructuras que pudieran
permanecer.
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e Extraccion del Conductor: El conductor de cobre se corta en tramos manejables y se extrae.
Debido a su alto valor en el mercado de reciclaje, se debe llevar un control estricto del peso y
volumen recuperado.

e Retirada de Electrodos (Picas): Se extraeran las picas de acero cobreado hincadas en el
terreno. Si la extraccion mecanica es imposible por la profundidad o dureza del terreno, se
cortaran a una profundidad minima de 0.5 a 1 metro bajo el nivel del suelo final y se sellaran.

e Verificacion de Terreno: Tras la retirada, se realiza una inspeccién visual para asegurar que no
queden elementos metalicos que puedan interferir con futuros usos del suelo o generar riesgos
de tropiezo/corte.

8.11. Demolicion de caminos y accesos.

Algunos de los caminos construidos para el acceso para la Subestacion podrian ser de utilidad para
los propietarios de las parcelas o para proyectos del Ayuntamiento. En este caso, tras consulta con los
mismos podran mantenerse.

Respecto a los caminos interiores ejecutados para la circulacion por el interior de la Subestacion, se
retiraran las capas de zahorra o capas de firme utilizadas y se llevaran a un vertedero autorizado para
dichos residuos inertes.

8.12. Restitucion vegetal y paisajistica

La restitucion a la situacion original durante la fase de desmantelamiento supondra la replantacién
arbérea de la vegetacion actualmente existente. Para ello, se propone el aporte de tierra vegetal en las
zonas mas afectadas por la subestacion y el esparcimiento de semillas silvestres para acelerar el
afloramiento de la vegetacion en el terreno.

Para la restitucién de uso agricola tradicional o plantacion de especies autoctonas se aportara tierra
vegetal en las zonas mas afectadas de la Subestacion, con el fin de conseguir uniformidad.

8.13. Gestion de residuos

Seguira las indicaciones de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El desmantelamiento y restitucién del entorno finalizara con la adecuada separacion y gestion de los
residuos que se hayan generado con dicha actividad. Todos aquellos elementos que puedan ser
reutilizados o reciclados serian enviados a gestores autorizados para su correcto aprovechamiento.
Unicamente en aquellos casos en los que el Unico tratamiento posible sea su depésito en vertedero,
se optara por esta opcion, buscando siempre alternativas que permitan reducir el impacto
medioambiental de la instalacién en su fase final tras la conclusién de la vida util, y que minimicen la
huella de carbono del proyecto.

Los residuos se clasifican en dos tipos: peligrosos y no peligrosos.
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Los residuos no peligrosos son los siguientes:

o Restos vegetales

Los residuos peligrosos son los siguientes:

e Aceites minerales

e Gas de hexafluoruro de azufre (SF6)
e Cobre

e  Aluminio

e Hierro

e Hormigon

Se aplicaran en todo momento las correctas instrucciones para segregacion, almacenamiento y gestion
de los residuos generados.
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SUMINISTRADO POR
CONTRATISTA
CONTRATISTA
CONTRATISTA
CONTRATISTA
CONTRATISTA

DENOMINACION

CABLE DE Cu DESNUDO 150 mm? BAJO TERRENO, MALLA a 0,60 m (INCLUYE SUBIDAS, CONEXIONES Y UNIONES A

ELEMENTOS METALICOS).

RELACION DE MATERIALES RED DE TIERRAS DE LA SUBESTACION
CONEXION DE PASO Cu A ESTRUCTURA METALICA (Y PARTE METALICA DE ARQUETAS ).

SOLDADURA ALUMINOTERMICA EN CRUZ TIPO CADWELL O SIMILAR.
SOLDADURA ALUMINOTERMICA EN T TIPO CADWELL O SIMILAR.

CONEXION DE PASO Cu A CIMENTACION.

CANT.
9.664 m
131
849
10
195

SIMB.

127.09
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.32

3.00

0.77.004.00,

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

3.00

00.00,

T | u
210
g2l g g |@
Elelelele|e z |
<<l < |<|<|< &
¥l |l ||| 3 | <
BRI s
w | 3
o|c|o|o|o|o ® | I
O|lO0|O0|O|O|O 2| < =
= 14 a
S| g o
z| 3 o
z a m
8| 2 | = 8§
<< = a) Z I3 - I
5 2|8 < o) SR
° . O o O R
S E EQ < x| 5
Ll w o = - o [
o a W N 7)) P . w
S w= s i 3 e} <
< B = L m S z 5
o = <€ O < O
o w = LL ) 0 _ L
e AE mQ 7 u o v
& =9 EZ <
o o » Z W c1
E 25 <= <
S 23 » O o v D¢
S 22 W o = 29;
2350 ) © i
x £E< O w W= <
€ Eg S > | ox <
E38E o 8| % OE =
: Z-@Q g 2> 0 qQ
[7p]
2 . < 0= = CD: L v
S|g gzz U o> 2
o Iz G ol > o e
= SR I2° < | 2 o9 L
ol |32 °4ga Nz O a) 0
N © w [=) =
=lo|l x| <9 I o Q
58l >~ w Z o W w -
[&) a w5 A x ]
M w ] S [m)] < W< = n ¥ =
e = I It =) * o=
>| O o |% [= >335 -
wl ol 219 (O] Eo<uw S o
W o |8 o] <5252 ol
SIZI B 3 4l =233 <
S B glg|2 & EE -z
z 2 2|2 2| & 2w Z g
S| ZE| &8 | Y| w wE = & g N
o B Elw| 2 & B8 F o N | O AZ
m o L = M e .DOEA - —
9/ 852 E 53082 o
2| O olE =Z | 5 [@ R e TH ..
“1218l8 |88 EZogy 2 &
S %25 =38 o LT 23S 5
Sl Zlo|=2 |z & = A Q9o g | £ | T o) A
O| &8 Zz2|x2 | Q| m zZL,2Za S| 5| x >
<| O < |5 |29 w32 2 Sl o9 <
z| z| =z 319 .o iy S| w K & -
. R . © O | w < << 3 @© =} o o
o | O o
=% 8 2 53 o2 9 o O
o = O w w w 3 o
55 8|2 23 5 gsla B =
oo | x| Q2|
o
) o
@) — zm
wn
® £
Q o
L ro)
o 2
w )
o >
o (&)
[7p] o L
. << ) a
286 () TW w
o _
<< o
[0 = o <C
"3 "3 "3 | e "3 "3 "3 e "3 o | "3 "3 o e "3 "3 | e "3 o "3 | "3 o | "3 "3 | e "3 L M \\///j o
: 7 00'¢ 7 00'¢ ; 00'¢ ; 00'¢ % 00'¢ 00'¢ ; 00'¢ ; 00°¢ 7 00'¢ 00'¢ ; 00'¢ % 00'¢ ; 00'¢ 7 00°¢ ; 00'¢ % 00'¢ 7 00'¢ ; 00'¢ ; 00°¢ 7 00'¢ Nw;oo Joo < “\ =
\
i~ Y~ H //(N\\L\\\ !
s — 1 11 T _T7T T _T7 T _T7 T _TT T _TT T 1T T TT T  TT T  TIT 9 s F o
S R — e —— e} —— = —NS S
LR J@ e & s &f
i. T 4 £ 8¢9
T O (O e B s N N f & >F wo
= [S=
r, /! ; 532 sSE
) I -+ 4+ -+ 4+ -+ + "+ "+ + "+ "+ 4+ "+ _+ "+ _+ + +IH—F 5= 2=
o AE
S = =0
I N IR
—Hil - - N
: ~ S
(=} < © . 3
7 7 =71 I =71 N Ve Ei @
N | | | | | | | \ PR == D
f oM | | | | | / 7 ~
7 & LT L LI \ \; | 7 o
| B 09l 1 g = E
| 2 7 oo # | “ = S
3 I . SN i LA —r 8 = oy
o | i | < [&)
j M.H ‘L\ ] | , 7 o Qg 3
| ! ) - 2 2|s w
j | | S =1 a
5 | + | ! 1 . <C <|F w
i , , E DUnA = 2
: | | , j S ADnADn 32 S
i 2} (]
I | o !
3 | i | —% OA
, , f D5
1 - 7 ! LW
| Wici . | AR = 8x
it ) B :
N e ol 2
I - g , T o
| SN | N s S
I R | L = =
4 7 r | 7 | : N wM
T = | | T j S
I 2 09') | ﬁ | S
} = & £ , | 7: i
[ — ; E ,/// M Hu n 7 ! | N
i g N =z == 1o , T T
|| |« | —— P - O
- 8 [} T ~
N— j S mq [ | o7 = J_H_ 71\ 4 =77 r—1- 7 7 —%
7 M || | | | | | o] | | | T | | | ﬂ i
| =l K | | W W = | H,FT, Lo Pl = | ! | s o
7M - — | I — o | | , beg=d B — L_21__ | I —] //M/ T i - m
) |I' & | i W oy == N | | 1 | =
T w
7: L o [ | M_J_u r\_HJ_ﬁI\‘L, [ r—f 77 o W _
2 — ,_Ij, | ! | | ! ,%,4 i < [
I g @ i e B | s, o
| , f e LA - T i o o Il ~ =S o
2 : T%L = | DWJ@ ” | 5 s 5 2
l Hm ey Y o [ihles” | A S T
- : R ot B | 25
: . S iyl Ll LIy [ (R JﬁzO ,ﬁ i AL R (N N | | ﬂ j < <)<
! . - [ o
| | " 091 - | AR [ = 28 g 22
| 2 | ) 2T 3 5|
i T I E
| s =2 ] e “g 2=
; | | 1 S 2 =%
AL L - , c 4 Hl gz
o i 7 [ | —F
I mei :m«m% s _ _ _ | ol s
j i o™ HEERE
N— ﬁ: M Hm , 7 7ﬁ —F
| | 1 7oA - , | i o
IRE 5 # PR
WU\\ \\\\\\\ |
J :, 3 ”u oo A” ﬁ [ [ o | , ,: Ny .
I RV Lk ! | | s 2. W
S - S x < ,
5 - k | I AR IR ey | ” 7; ° i
| ! W W W B | | : ! W , = —F nE Wr
: [ ﬁ% ZV_“ Lo [ I ”7 Lol i / | 7 ok : =
|t | : g | P :
, . / bl ==
—Fi | TR AR | Lk
; 4% ] m / | 1 _ 3z %
_ \\\ o ™ 4 ) S X o A
; | % ey R e - \ 1 3 o
Il S o A e i R e =+ =% = = F =¥ F T —F ——F — 7 AT © S
| | | :
~
i , | Y YA YUY W R S VR S S Sy ST S SR - |
,F“\\‘\\“‘L‘#““““““‘““‘“““““““““\\“‘““““‘Lf 'S
R RS S S e e sl ESESSSSSS e e e S S e e e S S SIS S S —\s
_ - === =
I I | T T T T o T T T T T T TR T T T | =
I 7 ] [ N i S
| R :
N o
; — f ol T
o s o o
It n% g R B e ey O Y E S AL - N =
0 | g o 0 T R~ S e b N
> = = —— o < © A < e
7 i I — | | r—7°7 N\ 1 7 w W m 3
| R . | 3 &= 3
j 7 | | | | | | \ 7 7 2 M
EN— 7 M LT Lt [ L \ | i N Mnn AMn =
\ o
| | 5 SN po ‘ , i = =Es
i Wuf | 3 ) | 7 &
N = | | b S =) , i — o
| | 3| | =] tostlo wuﬁ ﬁh 10 66} | | 7 o
| i R S 05170z : 3 i
@ o [N Ll A__ I A _ . 7 o =
L 2 \ gt i o Lo o ] | 5 — -
| IS Y R i T | |
7 N | | o e o 17 T - | o 7 77 w
i [ MH | | | | | 7: @
— iy N ~ Dmm SR (IS B il
[T} | | | | | | < !
bl < 1%” =ny tmm” 4, £ i S s
‘ — o EOR o | °
N— Wm ” ,]%\,5 e} | I 7 r
= > _HJ i Lof 0 N H I — j
7 " o [ Lﬂme =771 = [ 7 m
_ : L B N I F
|8 K sl PR Nkl L —4
, <E i 1 ol Il
| ! =! : g
L4 d
[ (o 0l r 3
—H z | —* =
j 0ZL00°L, 0Z190°, 051 921, = 5 = 25
S D=
7 r—f r—1°7 - 4 %ur g 8| rO7 & [ 7 i ADn W
— T o i Sk e i sl Wi — S
: o 7 . | T | ~ ! / | ,\m, | Hi | | 1 i O O
7 3 J = 4 el LT [ j 3 SW
| L R rn s N =
1 E | R - (i =
77 - T | w [ A 7
it s ===y B
T il
[
—Hit L@HT 4 |
; L E
o
| | =
|
N— ﬁ: 7ﬁ —
I i 8
| 0O
DW ﬁi 77% Lﬂ
I | 8
| I © E
7 [
¥ i : —F &
| g S
i : © o=
5 j | RN ADnm
N— N |
Ii il _ 32
| | = =
j 7 3] w
<C
N L N
i A
N o
N— : —
| R
I I
N : — N
| 1Tk
I | N
I, |
N—— 1] =
L] ! T | 3
——— ] £
| S A A A A N A A S A A A N N N S SN SO AN NN AN SN SN SN N S NN A

00foof oo0€

SOLDADURA
ALUMINOTERMICA EN CRUZ

~ ™ < 0 © [ hv-NId]



B C E F G H
A SET LUZ 9-0-C-R-U
(L-1) A
N\
AV-1
Ur: 198 kV 0,110/N3 kV
Uc: 158 kV | 10VAcl0,2
1 T 20 kA 3-TT-1
I Ico 3 > <] 220NW3KV) (_ 0,110A3 kV
\ 1~Y L i D, C* 30 VA cl.0,5-3P ,/
89-1-2 g 0,110/3 kV A BARRAS DE LA SET ELEVADORA
0 | o—— ,. 30 VA ¢l.0,5-3P A
\
| 891 1o 1600A / 40 kA
v % - @
1-8-A-T-W 3-4-B-S-V
52-1 52-3| 3150A /40 kA
~1] 3150A 740 kA SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES
20 VA 20 VA —
Cl. 0,2s Cl. 0,2s —
2
30 VA — 30 VA —
Cl. 0,5 — Cl.0,5 g:
) Cl. 5P20 Cl. 5P20C_ [ _
50 VA 50 VA —
Cl. 5P20 Cl. 5P20C_ [ _
50 VA 50 VA —
Cl. 5P20 Cl. 5P20C_ | _
3
89-1-?[ @ 89-3-;[ @
0,110/<3 kV
10 VA cl.0,2 )\ TT-B1 T 1600A / 40 kA T 1600A / 40 kA
0.110/43 KV 5 Ezo/% kV BARRAS 220 kV
30VACl053P ) & L l (Inominal = 2.000 A, Icc=40 kA) l TS SA
0,110/3 kV Y 220/\3 kV
] 30 VA ¢l.0,5-3P, % \i @ \i @ gy
89-2-3 89-4-3 A | 3x75 kVA
7 1600A /40 kA 7 1600A / 40 kA 043
\
A EDIFICIO DE CONTROL
A PANEL DE DISTRIBUCION AC
Cl. 5P20 & — Cl.5P20 | —
IS 1,520 (——
4
Cl. 5P20 Cl. 5P20
3 50 VA 3 50 VA L
TI-2 TI-4
800-1600/5-5-5-5-5 A 800-1600/5-5-5-5-5 A
Cl. 5P20 Cl. 5P20 —
50 VA 50 VA L
Cl.0,5 — Cl.0,5 :
30 VA g— 30 VA Ei
Cl. 0,2s Cl. 0,2s :
20 VA E 20 VA gi
5
52-2| 3150A /40 kA 52-4/ 3150A /40 kA
B 89-2-1 . @ B 89-4-1 o @
] } 1600A / 40 kA } 1600A / 40 kA
\ \
“}—N O—H “}—O\K o—— 00 | 02/2026 IZH IZH 1ZH MOEVE EDICION INICIAL
89-2-2 89-4-2 EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
TITULO PROYECTO:
0,110/V3 kV 0,110/V3 kV
E | 10VAcLO,2 E | 10VAclO0.2 PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO
T SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
il ‘D DQ ) (0,103 kV " ‘D ) 0,110A3 kV
6 | == 3 AV 220MW3 kv (| 30 VAcl.0,5-3P | ~ 3 “avs 2203 kv (| 30VAcl.05-3P .
Ur: 3-TT-2 . 3-TT-3
r: 198 kV )\ 0,110/3 kV Ur: 198 kV )\ 0,110/3 kV ESQUEMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
Uc: 158 kV % Uc: 158 kV g— SUBESTACION SECCIONADORA
50 KA ,. 30VACcl0,5-3P 20 kA ,. 30VACl0,5-3P
\ V
A SET COLON A SET 10 ESCALA:  giN ESCALA
(L-2) (L-3)
QUADRANTE | moeve ater® [mwo
- IZHARIA enersun PRY-250131-PSO-PDM-SET-D02-012-ESQ-PL
<
% FECHA: FEBRERO 2026 HOJA 1 SIGUE 2
B C E F G | H




D E G H
A SET 20
AN
2-0-C-R-U
3-AV-6
Ur: 198 kV 0,110/3 kV
1 Uc: 158 kV % | 20VAGI0,2
20 kA \/3-TT-6 \/
L&A 2203 KV (0,103 kV
€D L >< 10 (L 30VACl053P ,/
89-6-2 0,110/3 kV
“}—@/‘(H gu 30 VA ¢l.0,5-3P
\
| S 1600A / 40 kA
89-6-1
e SR ()
1-8-A-T-W 3-4-B-S-V
—] EZE 3150A / 40 kA SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES
10 VA ——
CL02s C T~
30VA ——
SLos
2 3
TI-6
1500-3000/5-5-5-5-5 A 5OVA ——
Cl. 5P20
50 VA ——
Cl. 5P20 C
50 VA ——
Cl. 5P20 C
89—6—3/Z7 @
0,110~3 kV
1600A / 40 KA . E—)\ T0VA 0.0.2
BARRAS 220 kV 220M3KY - 14003 kv
(Inominal = 2.000 A, lcc=40 KA) A2 (i 30VACLOS5-3P
! 0,110/3 kV
8051 \° W 871\ () E .. 30 VACl.0,5-3P
\ii o\
3 1600A / 40 kA 1600A / 40 kA
Cl. 5P20 &—— Cl. 5P20 —
L0 = 1,520 (—
Cl.5P20 (1 — Cl.5P20 (1 —
sovA [ — s50vA [ —
] 3
T1-5 7
800-1600/5-5-5-5-5 A 600-1200/5-5-5-5-5 A
Cl.5P20 C 1 — Cl. 5P20 C—
s0vA [ — 50 VA [ —
CL05 CT— ClL05 CT—
23y - SovA C—
CLO02s T — ClL02s (T—
oA I oNa T
4
EZE] 3150A /40 kKA
! 3 ——><
A BARRAS DE LA SET SECCIONADORA Uy
Uc: 158 kV
20 kA
_ | —Q)—
8-4-0 ]
1W-1V-1U
3 [
600/5A T —
600/5A
T1 N
O [1
22010x1%/30kV
o 150 MVA A \AAFT = :
YN ATV
>
A
2500/5A—
3w-3v-3u
8-4-0
L \); |
gl
Uc: 27 kV j 00 02/2026 1IZH 1IZH 1ZH MOEVE EDICION INICIAL
10 kA
89TZ-1 TZA1 EDIC FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
TITULO PROYECTO:
Al-RHZ1-OL 18/30KV, 1x(3x(1x150 mm2)
300/5A PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO
15 VA ¢l 5P20 15 VA cl 5P20 SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
6 TITULO PLANO:
3J 3 L ESQUEMA UNIFI’LAR SIMPLIFICADO
/‘r\ ﬂ‘\ ﬂ‘\ SUBESTACION ELEVADORA
| | |
v v v
A CELDA DE A CELDA DE A CELDA DE ESCAA o Eocrin
TRANSFORMADOR S1 TRANSFORMADOR S2 TRANSFORMADOR S3
QUADRANTE | moeve ater® [mwo
— e PRY-250131-PSO-PDM-SET-D02-012-ESQ-PL
3 IZHARIA At
% FECHA: FEBRERO 2026 HOJA 2 SIGUE 3
D E G | H




A B C D E G H
1
o 2-0-C-R-U
2
1-8-A-T-W 3-4-B-S-V
SECUENCIAY CORRESPONDENCIA
DE FASES
0,110 3 kV 0,110V 3 kV 0,110V 3 kV
20 VA CI.0,5-3P 20 VA CI1.0,5-3P 20 VA CI.0,5-3P
O,110/\/3kV 0,110/3 kV 0,110/\/3kV 0,110/3 kV O,110/\/3kV 0,110/3 kV
20 VA CI. 0,2 50 VA CL.3P 20 VA CI. 0,2 50 VA CIL.3P 20 VA CI. 0,2 50 VA CIL.3P
e s Jede s Jada e
3 AV A A
TT-S1 ““3 TT-S2 ”“”3 TT-S3 ”\”\3
33/ 3kV 33/ 3kV 33/ 3kV
BARRAS 1 - 36kV, 2500 A, 25 kA I BARRAS 2 - 36kV, 2500 A, 25 kA I BARRAS 3 - 36kV, 2500 A, 25 kA I
89-TSA 1 89-C1-2 & 89-C2-2 & 89-C3-2 89-S1-2 89-C4-2 & 89-C5-2 & 89-C6-2 & 89-S2-2 |, 89-C7-2 & 89-C8-2 & 89-C9-2 & 89-S3-2
| ‘ 89-C1-1 ‘ 89-C2-1 ‘ 89-C3-1 | 89-S1-1 ‘ 89-C4-1 ‘ 89-C5-1 ‘ 89-C6-1 " 89-S2-1 ‘ 89-C7-1 ‘ 89-C8-1 ‘ 89-C9-1 " 89-S3-1
89_TEA I \)630A/36kv I \ 630 A/ 36 kV I \ 630 A /36 kV = 2500 A/ 36 KV I 630 A/ 36 kV I 630 A/ 36 kV I 630 A/ 36 kV = 2500 A / 36 KV I 630 A/ 36 kV I 630 A/ 36 kV I 630 A/ 36 kV = 2500 A / 36 kV
630 A/ 36 kV
52-TSA 52-C1 52-C2 52-C3 52-S1 52-C4 52-C5 52-C6 52-S2 52-C7 52-C8 52-C9 52-53
630 A/ 25 kA 630 A / 25 kA 630 A/ 25 kA 630 A/ 25 kA 2500 A/ 25 kA 630 A / 25 kA 630 A/ 25 kA 630 A/ 25 kA 2500 A/ 25 kA 630 A / 25 kA 630 A/ 25 kA 630 A/ 25 kA 2500 A/ 25 kA
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
X R &R R Xy—r— X R X Xy—r— X Rr—r— X X
alen o= 5[ dwmes BN Y el (LY Y e PGV <[ e N Y el .V ¥ e PGV <[ e I Y Y P (V¥ PGV
© b © & ® © ® & ® o ® &
0’)8 10 VA [ ('08 10 VA [ 0’)8 10 VA [ u\") 10 VA [ 008 10 VA [ (*)8 10 VA [ 008 10 VA [ u\l’ 10 VA [ 008 10 VA (*)8 10 VA [ 008‘ 10 VA [ u\l’ 10 VA [
(oo} I o I (oo} I o [ce) I (o] I [ce) I o [ce) I (o] I (o] I o
> - o =] =) | | (=] - o =) - o (=] - o - o | (=] - o =) - hom | =) - o - o |
& | cl.o5-5P2 L | Cl.05-5P2 Lo clLos spzog S ©l.055P20 E L | clLos 5P20E L | Cl.0,5-5P2 L | clLos 5P20E S Cl.055P20 E L | clLos 5P20E Lo clLos spzog L | clLos 5P20E S Cl.055P20 E
=] S =] QR =) IS =) n® =] 2 S .
| < Cl. 0,1595\@0 g: = Cl. 0,1595\1/3/20 E: = Cl. 0,1595\1/3/20 E:
\
\ 3 3 3 3 3 3 3 3
\
| | | | b | | | b | | | b
| | | | 3 | | | 3 | | | 3
\ \ \ \
\
\ ’ + ’ ; + + + ; + ’ ’ ;
| LINEA 1 LINEA 2 LINEA 3 | LINEA 4 LINEA 5 LINEA 6 | LINEA 7 LINEA 8 LINEA 9 |
} Q} Cu-RHZ1-OL 18/30kV, 2x(3x(1x630 mm?) Q} Cu-RHZ1-OL 18/30KV, 2x(3x(1x630 mm?) Q} Cu-RHZ1-OL 18/30KV, 2x(3x(1x630 mm?)
] \
\ \ \ \
| \ \ \
|
\ \ \ \
8-4-0 f —ﬁ —ﬁ
30T/S(3A,4kv W-V-U T1 - .
2D5§)r|]<1\/1A > A TRANSFORMADOR DE POTENCIA T-1 A TRANSFORMADOR DE POTENCIA T-1 A TRANSFORMADOR DE POTENCIA T-1
5
00 02/2026 1IZH 1IZH 1ZH MOEVE EDICION INICIAL
EDIC FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
TITULO PROYECTO:
PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO
SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
6 TITULO PLANO:
ESQUEMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
SUBESTACION ELEVADORA
ESCALA:  gN ESCALA
QUADRANTE ater # oo
- IZHARIA .T'oeve enersun PRY-250131-PSO-PDM-SET-D02-012-ESQ-PL
3 gnersun
% FECHA: FEBRERO 2026 HOJA 3 SIGUE
A B C D E G | H




atter ¥ REF. PRY-250131-PDM-PTA-
enersun IZHARIA: SET-D03-000-ESS-ES
o SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
REF.
|TIO€V€ CLIENTE:
FECHA 18/02/2026
Q PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD i
QUADRANTE VERSION: 00

IZHARIA

DOCUMENTO 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




atter * REF. PRY-250131-PDM-PTA-
enersun IZHARIA:  SET-D03-000-ESS-ES
T SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

|Tl0€V€ EEENTE:
O FECHA 18/02/2026
PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
QUADRANTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD VERSION: 00
IZHARIA
indice
1 L] o 11 o RSP SRPN 3
2 Datos bAsicos de 12 OBra ... s 4
21. NOMDIE del PrOYECIO ... 4
2.2. EMPIazamiEnto. ... ... 4
2.3. NUmMero de trabajadores Previsto. ... .o 4
24, Plazo €SHMAAO..... .. e e 4
3. Caracteristicas de 1@ OBra.........ooc i 5
3.1. (0 o) =T = T == |- | S 6
3.1.1.  Desconexion de la instalacion léctriCa ..o 6
3.1.2. Desmantelamiento de la instalacion eléctrica................eeeiiiiiiiiiiiii e, 6
3.1.3. Desmontaje y retirada aparellaje el€ctrico Y @qQUIPOS .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
3.1.4. Desmontaje y retirada transformador de potencia...............ccooecurieeiiieiiiiiiiieee e 6
3.1.5.  Embarrados Y CONAUCIONES .........uvuiiiiieeiiiiciiiiie e et e e et e e e e e e e ee e e e e e e e e nnnneeeees 7
3.1.6.  EStructuras MetaliCas........coooi i 7
G Tt I A 01491 | = o3 o] oY SRS 7
3.1.8. Desmontaje y eliminacion de armarios ............ccueeiiiiiiiiiiieee e e e 7
4. Identificacion de FeSgOS ... 9
4.1. Desmantelamiento Obra CiVil ...........ooo e 9
4.2. Trabajos de montaje Y deSMONTAJE ......oooiii i 10
4.3. Manipulacion de Materiales .........ccooooiiiiiieieeeeeee s 12
4.4, Montaje y desmontaje de eStruCturas ... 13
4.5. Trabajos eléctricos en baja tension ... 13
4.6. Manipulacion € CArgAS .........cuueiiiiiiiie ittt e et e e et e e e b e e e aneeeaeeaes 15
4.7. Trabajos CON MAGQUINGIIA ... ..cueiiiiiiiiee ittt ettt e e e e e e e e e e e e eanees 17
5. Pliego de condiciones particulares ... 19
51. Normativa de apliCaciOn .............eeiiii e 19

HOJA D1-i



atter ¥ REF. PRY-250131-PDM-PTA-
&hersun IZHARIA:  SET-D03-000-ESS-ES
SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

REF

|TIO€V€ CLIENTE:

FECHA
(Q' PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO ~ CREACION: '° 022020
QUADRANTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD VERSION: 00
IZHARIA
5.2. Condiciones de los medios de ProteCCIiON ...........cooecuueeiiieeei i 20
L B € 1= o 1Y =1 [T F=To [ OO UR RSO 20
5.2.2. Equipos de proteccion individual ...............coooo i, 20
5.2.3.  Protecciones ColeCtivas ... 24
5.2.4. Revision de las técnicas de seguridad .............cooee i, 24

HOJA D3-ii



atter * REF. PRY-250131-PDM-PTA-
enersun IZHARIA:  SET-D03-000-ESS-ES
o SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

REF.

IT\OGVG CLIENTE:
FECHA 18/02/2026

O PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD X
QUADRANTE VERSION: 00
IZHARIA
1. Objeto

Segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion, y mas en concreto, en su Art. 4.
Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Basico de Seguridad y Salud en las
obras, “El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio
de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 €.

¢ Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables empleandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que no se cumplen ninguno de los supuestos anteriormente especificados, se procede a elaborar
un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En este Estudio se propone potenciar al maximo los aspectos preventivos en la ejecucion de la obra,
para garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores y personas del entorno. Para ello se han
de evitar las acciones o situaciones peligrosas por imprevision, falta o insuficiencia de medios, siendo
preciso, por lo tanto:

o Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de las actividades de la obra.
e Aplicar técnicas de trabajo que reduzcan en lo posible estos riesgos.

e Prever medios de control para asegurar en cada momento la adopcién de las medidas de
seguridad necesarias.

Con independencia del contenido de este Estudio, que define los aspectos especificos del tratamiento
de los riesgos de esta obra, y de la organizacion prevista para regular las actividades de Seguridad y
Salud, se tendra en cuenta y se cumpliran las disposiciones legales vigentes relativas a la Prevencion
de Riesgos Laborales.

Por su parte, el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en su Art. 7.1., expone que “En aplicacion
del Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista de la obra elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el presente Estudio”. Este Plan lo realizara de acuerdo a las caracteristicas definidas en
el presente documento y de acuerdo a lo exigido en el presente Pliego de Condiciones Particulares.

HOJA D3-3



atter * REF. PRY-250131-PDM-PTA-
enersun IZHARIA:  SET-D03-000-ESS-ES
T SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV e

IT\OGVG CLIENTE:

FECHA
(O' PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO ~ [CREACION: "~

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .
QUADRANTE VERSION: 00
IZHARIA

2. Datos basicos de la obra

2.1. Nombre del proyecto

El nombre que recibe el proyecto objeto del presente documento es SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE
220/30 kV.

2.2. Emplazamiento

La subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV estara ubicada en el término municipal
de Huelva en la provincia de Huelva.

La localizacién queda reflejada en el plano de situacién adjunto en el documento n° 2 “Planos”.

La plataforma de subestacién se ubicara en las siguientes coordenadas en el sistema UTM ETRS89-
H29:

UTM ETRS 89 - HUSO 29

Coordenada X Coordenada Y
A-01 683.099,32 4.123.025,62
A-02 683.006,32 4.123.026,13
A-03 683.098,61 4.122.898,39
A-04 683.005,62 4.122.898,91

Tabla 1. Coordenadas de la plataforma subestacion SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV.

2.3. Numero de trabajadores previsto

El personal previsto, como maximo, en un momento puntual para el desarrollo de la obra es de
aproximadamente 10 trabajadores.

2.4. Plazo estimado

El plazo de ejecucion previsto para la obra objeto del presente estudio sera de aproximadamente de
seis meses.
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3. Caracteristicas de la obra

El proyecto de desmantelamiento constituye una actuacion de elevada complejidad técnica que implica
la ejecucién de trabajos secuenciales y coordinados, con un alto nivel de exigencia en materia de
seguridad y salud, debido a la naturaleza de los riesgos asociados. En este contexto, el presente
Estudio de Seguridad y Salud contempla las medidas preventivas necesarias para garantizar la
integridad de los trabajadores, las instalaciones colindantes y el entorno durante todas las fases de la
obra.

Con caracter previo al inicio de los trabajos, se llevara a cabo la desconexion, desenergizacion,
verificacion de ausencia de tensién y puesta a tierra y en cortocircuito de todos los elementos de la
instalacion, conforme a los procedimientos establecidos y bajo la supervisién de personal autorizado.
Esta fase resulta critica para la eliminacién del riesgo eléctrico, debiendo quedar debidamente
documentada mediante los correspondientes permisos de trabajo y actas de consignacion.

Las operaciones de desmantelamiento comprenden el desmontaje progresivo de equipos eléctricos de
alta tensién, incluyendo el transformador de potencia, interruptores, seccionadores, embarrados,
transformadores de tension, transformadores de intensidad, autovalvulas, asi como sistemas de
proteccion, control y servicios auxiliares. Estas tareas implican la manipulacion de cargas de gran
tonelaje, trabajos en altura y el empleo de maquinaria especifica, por lo que sera necesario definir
procedimientos de izado, zonas de exclusidon y medidas de senalizacion adecuadas, asi como
garantizar la correcta capacitacion del personal interviniente.

Se prestara especial atencién a la gestién de sustancias peligrosas y residuos, tales como aceites
dieléctricos, posibles compuestos contaminantes presentes en equipos antiguos y residuos metalicos
o eléctricos. Todos ellos seran gestionados conforme a la normativa vigente, mediante su correcta
identificacién, almacenamiento temporal en condiciones seguras y retirada por gestores autorizados,
asegurando en todo momento la trazabilidad del proceso.

En lo relativo a la obra civil, los trabajos incluiran la demolicion de cimentaciones, canalizaciones, viales
internos, edificios de control e infraestructuras auxiliares. Estas actividades conllevan riesgos
adicionales asociados al uso de maquinaria pesada, generacion de polvo, ruido y proyecciones, por lo
que se estableceran medidas especificas de proteccion colectiva e individual, asi como procedimientos
de trabajo seguros.

Asimismo, se contemplan actuaciones de restauracion del emplazamiento, que incluiran la retirada de
materiales sobrantes, relleno y nivelacion del terreno, y, en su caso, su adecuacién ambiental. Durante
estas fases se mantendran las medidas preventivas necesarias para evitar riesgos derivados de la
inestabilidad del terreno o la presencia de elementos enterrados.

El estudio incorpora un analisis detallado de los riesgos asociados a cada una de las actividades,
destacando, entre otros, el riesgo eléctrico residual, caidas a distinto nivel, atrapamientos, golpes por
objetos en movimiento, exposicion a sustancias peligrosas y riesgos derivados de la coexistencia de
distintos equipos de trabajo. En consecuencia, se definen las correspondientes medidas preventivas,
protecciones colectivas, equipos de proteccion individual y procedimientos de trabajo.

Durante el desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos

laborales recogidas en la legislacion vigente en ese momento, asi como toda la legislacion sectorial
aplicable.
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3.1. Obras a realizar
3.1.1. Desconexion de la instalacion eléctrica

Se requerira la desconexion de la red de alta y media tension, que se realizara a nivel parque intemperie
e interior de edificio para evitar trabajos en tension.

3.1.2. Desmantelamiento de la instalacién eléctrica

Se llevara a cabo el desmontaje y retirada de los equipos de media tension ubicados en el interior del
edificio de control y celdas.

Se desconectara el cableado de control y potencia de alta y media tension y se trasladaran al exterior
de la subestacion, depositandose en el camién para su posterior traslado a una planta de tratamiento.

Para desmontar las lineas subterraneas, se recuperara en primer lugar el cableado y se abriran
después las zanjas para extraer las canalizaciones. El material recuperado se clasificara en funcién de
su destino. El cableado y resto del material eléctrico se reaprovechara. Las canalizaciones o cubiertas
de polimeros se trasladan en camién a una planta de tratamiento o vertedero autorizado para su
correcta gestion.

3.1.3. Desmontaje y retirada aparellaje eléctrico y equipos

Para los equipos y aparamenta eléctrica se procedera a la desconexién de estos, retirada y traslado
cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus
propietarios.

En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados para el tratamiento

de chatarra y eliminacion de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes, gestionandose
conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

3.1.4. Desmontaje y retirada transformador de potencia

Para el desmontaje del transformador de potencia se debera realizar un vaciado del aceite para evitar
vertidos de sustancias peligrosas durante el desmantelamiento y transporte.

Se procedera a la retirada y traslado para su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje
especializados para tal fin.

En caso en de que esto anterior no sea posible se trasladara a vertederos autorizados para el

tratamiento de chatarra y eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes,
gestionandose conforme a lo establecido en la legislacion vigente.
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3.1.5. Embarrados y conductores

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor
autorizado para su reciclaje.

3.1.6. Estructuras metalicas
Una vez retirados los equipos, se procedera al desmontaje de la estructura metalica de acero. Para
ello, se emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma, elementos
de sujecion y manipulacion.

Estas estructuras seran retiradas a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su
posterior reutilizacion o reciclaje.

3.1.7. Cimentaciones

Dentro de las actuaciones civiles previstas se incluye la demolicion y eliminacion de las cimentaciones
existentes asociadas a los equipos y estructuras a desmontar. Estas tareas comprenden:

e La demolicion de zapatas, bancadas y pedestales de hormigon correspondiente al
transformador de potencia, reactancias, seccionadores, interruptores y canalizaciones
retiradas.

o El corte y retirada de anclajes metalicos y pernos de fijacion embebidos en el hormigon.

e La retirada y gestion de los escombros conforme a la normativa medioambiental aplicable,
garantizando su transporte a vertedero autorizado o su valorizacién, segun proceda.

e Lanivelacion y compactacion del terreno resultante, dejandolo en condiciones adecuadas para
la ejecucion de nuevas cimentaciones o canalizaciones.

3.1.8. Desmontaje y eliminaciéon de armarios
Como parte de la adecuacion de los sistemas de control, proteccidn y servicios auxiliares, se incluye el
desmontaje y retirada de cuadros eléctricos y bastidores existentes ubicados en los edificios de control
y celdas. Las actividades a realizar son:

e Desmontaje ordenado de los armarios y cuadros eléctricos de protecciéon, control,
comunicaciones, distribucion, SCADA vy rectificadores.

o Retirada de bancadas metalicas y soportes asociados, incluyendo el desmontaje de fijaciones
y paso de cables.

e |dentificacion, etiquetado y desconexién controlada de cables para su posterior eliminacién o
reaprovechamiento, evitando dafos en circuitos en servicio.
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o Retirada del material fuera de servicio y gestion de residuos eléctricos y electronicos (RAEE)
conforme al Real Decreto 110/2015 y normativa medioambiental vigente.

e Limpieza y acondicionamiento de las salas tras la retirada, dejando los espacios listos para la
instalacion de los nuevos cuadros y bastidores.
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4. Identificacion de riesgos

A continuacién, se especifican los riesgos y las medidas preventivas que se deben adoptar en todas y
cada una de las actividades:

4.1. Desmantelamiento obra civil

Las rampas de escalera se acondicionaran de forma provisional con peldanos de dimensiones:
e Anchura minima 90 cm.
e Huella minima 23 cm.
e Contrahuella maxima 20 cm.

Si no hay suficiente iluminacion natural, la zona de trabajo se iluminara con luz artificial.

Bajo ningun concepto se utilizaran puentes de un tablon para acceder a la zona de trabajo.

Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de fuertes vientos.

Bajo régimen de fuertes vientos que incidan sobre paramentos recién levantados no se trabajara hasta
que hayan transcurrido como minimo 48 horas desde su construccion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Para la realizacion de los trabajos de obra civil se hara uso, por parte de todos los trabajadores, de los
siguientes Equipos de Proteccién Individual (EPI's):

e Casco de seguridad con barbuquejo.

e Botas de goma con puntera metalica.

e Guantes de seguridad anticorte y de PVC o goma.

e Ropa de trabajo y traje impermeable para ambientes lluviosos.

e Cinturdn de seguridad clases A, B, o C.

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Los grandes huecos se cubriran con una red horizontal instalada
Caidas a distinto alternativamente. Dichas redes no seran desmontadas hasta estar
nivel concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los
dos forjados que cada pafio de red protege.
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RIESGOS |

Caidas de cargas

VERSION: 00

MEDIDAS PREVENTIVAS

Los huecos permaneceran protegidos constantemente con las
protecciones instaladas en la fase de estructuras, reponiéndose
aquellas protecciones que se encuentren deterioradas.

Caidas al mismo
nivel

Los materiales paletizados que se transporten con la grua seran
gobernados mediante cabo amarrado a la plataforma de elevacion,
nunca directamente con las manos.

Caida de objetos

Esta prohibido balancear cargas suspendidas para poder
depositarlas.

Tabla 1. Riesgos en el desmantelamiento de la obra civil

4.2. Trabajos de montaje y desmontaje

DESMONTAJE DE EQUIPOS

RIESGOS

Desprendimientos,

MEDIDAS PREVENTIVAS

El mando planificara e informara a los operarios de los
trabajos y maniobras a realizar y las dirigira con ORDENES
CLARAS Y PRECISAS, controlando en todo momento los
trabajos y situaciones.

desplomes y Se seguiran las instrucciones del fabricante.
derrumbes
Los equipos, Utiles y herramientas seran los adecuados para
el trabajo a realizar, manteniéndolas en perfecto estado y
utilizandolas Unicamente para lo que estan disefiadas
En el manejo manual de cargas se adoptaran las medidas
Sobreesfuerzos preventivas indicadas en el apartado "MANIPULACION DE

CARGAS"

Caida de objetos

Se evitara siempre situarse en la vertical de operarios
trabajando en altura.

Caidas al mismo
nivel

Los materiales y restos se almacenaran con orden y bien
apilados en los lugares (zonas) destinados a tal fin, de forma
que no interfieran en la zona de trabajo o sus accesos
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Para manipulacion de cargas con medios mecanicos, se
Atropellos adoptaran las medidas preventivas indicadas en apartado
"TRABAJOS CON MAQUINARIA"

Tabla 2. Riesgos en el desmantelamiento en el desmontaje de equipos

DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

Sobre la manipulacién de materiales:

e Normalmente, se dispondra de gruas autopropulsadas para el transporte de material a pie de
obra.

e Una vez alli, las labores de izado y montaje se realizaran por medio de gruas torre.

e Larecepcion de los materiales en lugares con riesgos de caida eventual, tales como vigas, se
realizara con los operarios situados sobre plataformas de trabajo estables, provistas de
barandillas resistentes de 90cm de altura, con liston intermedio y rodapié.

e Las piezas iran marcadas con su peso para evitar la sobrecarga accidental de la maquinaria
de elevacion.

Durante la fase de construccion de la estructura metalica se hara uso, por parte de todos los
trabajadores, de los siguientes Equipos de Proteccion Individual (EPI's):

e Casco de seguridad con barbuquejo.

e Botas de seguridad con puntera metélica.

e Guantes de seguridad anticorte.

e Cinturdn de seguridad (sélo en trabajos en altura con riesgo de caida eventual).
e (Gafas de Seguridad contra impactos (trabajos de esmerilado).

e (Gafas de seguridad o pantallas para soldadores (trabajos de soldadura).

e Manoplas, mandil y polainas para soldador.

e Ropa de trabajo.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas al mismo
nivel

El material se almacenara en la obra de forma racional y lo
mas cerca posible de los medios de elevacion, para evitar al
maximo las manipulaciones de material.

Caidas de cargas

Se establecera un cédigo de sefales con el objeto de obtener
una perfecta coordinacion entre el personal encargado de las
operaciones de maniobra; de esta forma se evitaran
situaciones peligrosas.

Las cargas nunca se suspenderan o moveran por encima de
los lugares de trabajo.

Las vigas se transportaran horizontalmente, sujetas en dos
puntos de amarre.

Caidas a distinto

Se evitara la presencia de personas dentro del radio de accion

nivel de las maquinas, mientras duren los trabajos

Contactos Se prestara especial atencién a la existencia, en las
eléctricos proximidades de la obra, de lineas eléctricas aéreas.
Sobreesfuerzos El material se almacenara en la obra de forma racional y lo

mas cerca posible de los medios de elevacion, para evitar al
maximo las manipulaciones de material.

Tabla 3. Riesgos en el desmantelamiento en la manipulacién de materiales
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4.4, Montaje y desmontaje de estructuras

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas a distinto Todos los trabajos en altura con riesgo de caida eventual se realizaran con
nivel los operarios provistos con cinturones de seguridad sujetos a puntos seguros
de la estructura (ver ficha de Seguridad correspondiente).

Se procurara, en la medida de lo posible, reducir al maximo el nimero de
operaciones de ensamblaje o montaje en altura, procurando realizarlas en
tierra.

No se permite desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de
seguridad.

Cuando se realicen operaciones con peligro de caida de altura de los
trabajadores y no se puedan utilizar cinturones de seguridad o plataformas
de trabajo, se colocaran redes de seguridad.

Caidas de cargas Antes de quitar el cable de sujecién de una pieza suspendida se comprobara
que la pieza ha quedado bien asegurada.

Contactos térmicos Se evitara el paso de los operarios por zonas en las que exista lluvia
de chispas, procedentes de la soldadura.
Caida de objetos Nunca se trabajara debajo de otros operarios situados en niveles
superiores.

Tabla 4. Riesgos en el desmantelamiento de las estructuras.

4.5. Trabajos eléctricos en baja tension

El montaje de los aparatos eléctricos (magnetotérmicos, diferenciales, etc.) sera efectuado por personal
acreditado para este tipo de instalaciones.

Para la realizacion de los trabajos de montaje de la instalacion eléctrica se hara uso, por parte de todos
los trabajadores, de los siguientes Equipos de Proteccion Individual (EPI's):

e Casco de seguridad con barbuquejo.

e Botas de seguridad y botas aislantes de la electricidad para el conexionado.
e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo.

e Cinturdn de seguridad.

o Faja elastica de sujecion de cintura.

e Banqueta de maniobra, alfombra aislante, comprobadores de tension y herramientas aislantes.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Las puertas de acceso se anclaran o sujetaran de forma que no se cierren
. de manera imprevista.

Atrapamientos
No situarse entre la carga y estructuras verticales.
Las zonas de trabajo y accesos se mantendran libres de obstaculos.

Caidas al

mismo nivel Los equipos, utiles, herramientas y materiales se almacenaran en el
exterior, si los espacios interiores asi o aconsejan.
En el manejo manual de cargas se adoptaran las medidas preventivas
indicadas en el apartado "MANIPULACION DE CARGAS"

Sobreesfuerzo

S El asentamiento de todos los equipos se realizara de forma suave y
continua.
Para manipulacion de cargas con medios mecanicos, se adoptaran las
medidas preventivas indicadas en apartado "TRABAJOS CON CAMION
GRUA"

Atropellos
Se adoptaran las medidas preventivas indicadas en el apartado
"TRABAJOS CON MAQUINARIA"

Tabla 5. Riesgos en el desmontaje de la instalacién eléctrica
PANELES Y CUADROS

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Atrapamientos

El mando Planificara e informara a los operarios de los trabajos y
maniobras a realizar y las dirigirdA con ORDENES CLARAS Y
PRECISAS, controlando en todo momento los trabajos y situaciones.

Previamente se realizara un plan del espacio, ubicacion, pasillo, puerta
o hueco de acceso y proximidad de elementos en tension durante las
maniobras.

Los equipos, utiles, herramientas y materiales se almacenaran en el
exterior, si los espacios interiores asi lo aconsejan.

Sobreesfuerzos

En el manejo manual de cargas se adoptaran las medidas preventivas
indicadas en el apartado "MANIPULACION DE CARGAS"

Se elevara y depositara la carga de forma suave y continuada.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

La zona de trabajo, asi como sus accesos estaran convenientemente
lluminacién iluminados, atendiendo a las exigencias visuales correspondientes, con
contrastes de luminancia adecuada y sin deslumbramientos.

Los equipos, utiles y herramientas seran los adecuados para el trabajo
Golpes a realizar, manteniéndolas en perfecto estado y utilizandolas
unicamente para lo que estan disenadas.

Para manipulacion de cargas con medios mecanicos, se adoptaran las
Atropellos medidas preventivas indicadas en apartado "TRABAJOS CON CAMION
GRUA"

, - Cuando la realizacion de esta actividad requiera la utilizacién de

Caidas a distinto ; . . . o

nivel escalera y/o andamios, se adoptaran las medidas preventivas indicadas
en el apartado "TRABAJOS CON ESCALERAS y/o ANDAMIOS"

4.6.

Tabla 6. Riesgos en el trabajo con paneles y cuadros

Manipulacién de cargas
Para una practica segura en el manejo manual de cargas se deberan cumplir las siguientes premisas:

e Evitar en lo posible la manipulacién manual de cargas utilizando transpaletas manuales y
carretillas automotoras.

e Si es preciso realizar labores de manipulacién manual de cargas voluminosas, pesadas o
irregulares, pedir ayuda de uno o varios comparieros si es posible.

e En labores de carga manual, manipular las cargas con el cuerpo en posicion estable.

o Efectuar el levantamiento manual con la espalda recta, usando los musculos de las piernas
flexionandolas, nunca los de los brazos o la espalda (no doblarla).

e Al realizar el levantamiento manual de la carga, colocar los pies en frente de la carga,
ligeramente paralelos; asir la misma con las palmas de las manos y la base de los dedos, no
con la punta de estos.

e Cargar los materiales de forma simétrica (levantar enderezando las piernas con la espalda
recta y los brazos pegados al cuerpo).

e En el transporte, se tratara de aproximar la carga (su centro de gravedad) lo mas posible al
cuerpo, andando en pasos cortos y manteniendo el cuerpo erguido.

e Depositar la carga de forma inversa a la carga.
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e Se recomienda el uso de fajas dorsolumbares.

CARGA Y DESCARGA MANUAL

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas al mismo
nivel

Las zonas de trabajo, asi como sus accesos, se mantendran limpios
y libres de obstaculos. Los materiales o restos estaran almacenados
en los lugares destinados a tal fin.

Sobreesfuerzos

Para trabajos continuados es obligatorio el uso de CINTURON
ANTILUMBAGO.

Carga fisica

En el manejo de cargas se tendran en cuenta las indicaciones
siguientes:

Se situara la carga cerca del cuerpo.
Se mantendra la espalda recta
No se doblara la espalda al levantar o bajar una carga.

Se usaran los musculos mas fuertes, los de los brazos, piernas y
muslos

Tabla 7. Riesgos en la carga y descarga manual

TRANSPORTE DE LA CARGA

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas al mismo

En los casos en que se transporte entre 2 0 mas operarios, sélo uno
sera el responsable de la maniobra.

nivel . N
La carga se transportara de forma que no impida ver y que estorbe
lo menos posible el andar natural.
Llevar la carga manteniéndose derecho y aproximar la carga al
cuerpo.

Sobreesfuerzos

Para trabajos continuados es obligatorio el uso de CINTURON
ANTILUMBAGO.

Tabla 8. Riesgos en el transporte de la carga
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CARGA Y DESCARGA CON MEDIOS MECANICOS

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Atropellos Para manipulacién de cargas con medios mecanicos, se adoptaran las
medidas preventivas indicadas en el apartado “TRABAJOS CON
CAMION GRUA”

Tabla 9. Riesgos en la carga y descarga con medios mecanicos

4.7. Trabajos con maquinaria

La maquinaria que esta prevista utilizar en estos trabajos son:
e Excavadora
e Carretilla elevadora
e Camion
e Camioén grua
¢ Motoniveladora

La prevencion sobre la utilizacion de estas maquinas se basa en los siguientes principios:

¢ Reglamentacion oficial: Se cumplira todo lo indicado en el Reglamento de maquinas, en los
ITC correspondientes, y con las especificaciones de los fabricantes.

e Las maquinas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones de manejo que incluye
los riesgos que entraia para los trabajadores y el modo de uso con seguridad.

Los Equipos de Proteccién Individual seran:

e Casco de polietileno (para el conductor en caso de que salga de la cabina, para el personal de
carga y descarga siempre).

e Ropa de trabajo.

e Botas de seguridad.
e Manoplas de cuero.
e Guantes de cuero.

e Salva hombros y cara de cuero (para transporte de cargas a hombro).
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VEHICULOS DE TRANSPORTE

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

El ascenso y descenso de la cabina se efectuara mediante escalerilla
metalica dotada de gancho de inmovilizacion y seguridad.

Caidas  a Utilizar los peldafios y asideros, no subir utilizando las llantas, ruedas o

- salientes ni trepando por la caja.

distinto P P J

nivel . .
No saltar nunca directamente de la caja o desde la carga al suelo.
Se prohibe subir o bajarse en marcha y transportar personas en los
camiones, furgonetas de transporte.
Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas
de haber sido instalado el freno de mano de la cabina del camion, se
instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas.

Atropellos
Las maniobras de posicién correcta (aparcamiento) y expedicion (salida)
del camidn seran dirigidas por un sefalista.
Si no hay suficiente iluminacién natural, debera preverse iluminacién
artificial de la zona de trabajo.
Se prohibira abandonar el camién, furgoneta con el motor en marcha.
Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos, de la manera mas uniformemente repartida posible.

Caidas de

cargas El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la
pendiente ideal del 5% y se cubrira con una lona para evitar que se
desprenda la carga.
Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante “cabos de
gobierno” atados a ellas.
Evite empujarlas directamente con las manos.
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5. Pliego de condiciones particulares
5.1. Normativa de aplicacion
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de Seguridad y Salud laboral.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

e Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 614/2001, de 08 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

e Orden de 30 de junio de 1996 por la que se aprueba el texto revisado del Reglamento de
Aparatos Elevadores.
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e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

o Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

5.2. Condiciones de los medios de proteccion
5.2.1. Generalidades

Es obligatoria la utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual y Colectivos definidos con medidas
preventivas en la identificacion de los riesgos por parte de todos los trabajadores, incluyendo al Jefe
de Obra y otras personas que pudieran visitar la obra en funcion de los riesgos existentes.

Durante el transcurso de la obra, se tomaran todas las medidas y precauciones necesarias para que
los elementos de Seguridad e Higiene instalados para la ejecucion de estas obras y definidos en el
presente Plan de Seguridad y Salud se encuentren en todo momento en servicio y en buenas
condiciones para su finalidad, siendo responsabilidad de todo el personal en general, y de la linea de
mando en especial, el mantener y conservar dichas medidas en perfecto estado de uso y funcionalidad,
cambiando o reemplazando de lugar los elementos que asi lo requieran, utilizando y exigiendo la
utilizacion a todo el personal de todas las preceptivas protecciones individuales y colectivas.

5.2.2. Equipos de proteccion individual
Los Equipos de Proteccion Individual seran homologados y llevaran el marcado CE. En caso de que
para alguno de ellos no existiese tal identificacion, se elegira aquel que mejor responda a las
necesidades y sea garantizada su calidad por el fabricante.
Como Equipos de Proteccion Individual comunes a todos los trabajos a realizar, los operarios deberan
utilizar OBLIGATORIAMENTE cascos, botas y guantes, utilizandose el resto de prendas descritas en
las medidas preventivas en funcion de que se esté realizando la actividad para la que estan previstos.

A continuacion, se definen las condiciones de empleo de los Equipos de Proteccion Individual:
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5.2.2.1. Proteccion de la cabeza

La cabeza puede verse agredida dentro del ambiente laboral por distintas situaciones de riesgo, entre
las que cabe destacar:

e Riesgos mecanicos. Caida de objetos, golpes y proyecciones.
e Riesgos térmicos. Metales fundidos, calor, frio, etc.
e Riesgos eléctricos. Maniobras y/u operaciones en alta o baja tension.

La proteccion del craneo frente a estos riesgos se realiza por medio del casco que cubre la parte
superior de la cabeza.

5.2.2.2. Proteccion del oido

Un protector auditivo es un elemento de proteccion personal utilizado para disminuir el nivel de ruido
que percibe un trabajador situado en un ambiente ruidoso.

Los protectores auditivos los podemos clasificar en los siguientes grupos:
e Orejeras.
e Tapones.
Las orejeras son protectores que envuelven totalmente el pabellon auditivo. Estdn compuestas por:
e Los CASCOS, que son piezas de plastico duro que cubren y rodean la oreja. Los bordes estan
recubiertos por unas almohadillas rellenas de espuma plastica con el fin de sellar
acusticamente contra la cara. La superficie interior del casco esta normalmente recubierta de

un material absorbente del ruido.

e EIARNES, que es el dispositivo que sujeta y presiona los cascos contra la cabeza o sobre la
nuca.

Hay cascos de seguridad que llevan acoplados dos cascos de proteccién auditiva y que pueden girarse
90° a una posicion de descanso cuando no es preciso su uso.

Los TAPONES son protectores auditivos que se utilizan insertos en el conducto auditivo externo,

obturandolo. En general, no son adecuados para personas que sufran enfermedades de oido o
irritacion del canal auditivo. Puede llevar un ligero arnés o corddn de sujecion para evitar su pérdida.

5.2.2.3. Proteccion de los ojos y cara

Los equipos de proteccidon personal de ojos y cara se pueden clasificar en dos grandes grupos:
PANTALLAS: Las pantallas cubren la cara del usuario, preservandolo de las distintas situaciones de
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riesgo a que pueda verse sometido. Las pantallas protectoras, en orden a sus caracteristicas
intrinsecas, pueden clasificarse en:

e Pantallas de soldadores. Pueden ser de mano o de cabeza. Las pantallas para soldadores van
provistas de filtros especiales inactinicos que, de acuerdo con la intensidad de las radiaciones,
tendran una opacidad determinada, indicada por su grado de proteccién N. Estas pantallas
pueden llevar anticristales que protegen también contra los posibles riesgos de impactos de
particulas en operaciones de limpieza o preparacion de soldaduras. Estos cristales de
proteccion mecanica pueden ser de dos tipos: anticristales y cubrefiltros.

e Pantallas faciales. Estan formadas por un sistema de adaptacion a la cabeza abatible y
ajustable y diferentes variantes de visores. Dependiendo del tipo de visor proporciona
proteccion contra radiaciones, salpicaduras de liquidos corrosivos, proyeccion de particulas,
etc.

GAFAS: Tienen el objetivo de proteger los ojos del trabajador. Las gafas, en funcion del tipo de riesgos
a que se encuentre sometido el trabajador en su puesto de trabajo, debe garantizar total o parcialmente
la proteccion adicional de las zonas inferior, temporal y superior del ojo. Los oculares pueden ser tanto
de material mineral como de material organico. En cualquier caso, como la montura, requieren una
certificacion especifica. Las gafas pueden ser de los siguientes tipos:

e (Gafa tipo universal.
e (Gafa tipo cazoleta.

e (Gafa tipo panoramica.

5.2.2.4. Proteccion de las vias respiratorias

Los equipos de proteccion individual de las vias respiratorias tienen como mision hacer que el
trabajador que desarrolla su actividad en un ambiente contaminado o con deficiencia de oxigeno, pueda
disponer para su respiracion de aire en condiciones apropiadas. Estos equipos se clasifican en dos
grandes grupos:

e Respiradores purificadores de aire. Son equipos que filtran los contaminantes del aire antes de
que sean inhalados por el trabajador. Pueden ser de presion positiva o negativa. Los primeros,
también llamados respiradores motorizados, son aquellos que disponen de un sistema de
impulsion del aire que lo pasa a través de un filtro para que llegue limpio al aparato respiratorio
del trabajador. Los segundos, son aquellos en los que la accién filtrante se realiza por la propia
inhalacion del trabajador;

e Respiradores con suministro de aire. Son equipos que aislan del ambiente y proporcionan aire
limpio de una fuente no contaminada. Existen:

o Equipos semi-auténomos.

o Equipos auténomos.
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5.2.2.5. Proteccion de los brazos y manos

Un guante es una prenda del equipamiento de proteccion personal que protege una mano o una parte
de ésta de riesgos. También pueden cubrir parte del antebrazo y brazo.

Las extremidades superiores de los trabajadores pueden verse sometidas, en el desarrollo de un
determinado trabajo, a riesgos de diversa indole, en funcién de los cuales la normativa de la Comunidad
Europea establece la siguiente clasificacion:

e Proteccion contra riesgos mecanicos.

e Proteccidn contra riesgos quimicos y microorganismos.

e Proteccion contra riesgos térmicos.

e Proteccion contra el frio.

e Guantes para bomberos.

e Proteccion contra radiacién ionizada y contaminacion radiactiva.

Cada guante, segun el material utilizado en su confeccion, tiene sus limitaciones de uso, debiéndose
elegir el mas adecuado para cada tarea en particular.

5.2.2.6. Proteccion de los pies

Son los pies la parte del cuerpo humano con mayor riesgo de dafo directo o capaz de transmitir dafios
a otra parte del organismo por ser los puntos de contacto necesarios con el medio para desplazarnos
o desarrollar la mayor parte de nuestras actividades. Esta circunstancia ha hecho que de forma natural
la humanidad haya tendido a protegerse en primer lugar de las agresiones del suelo y de los agentes
meteoroldgicos a través del calzado.
El calzado de seguridad pretende ser un elemento que proteja, no solo de las agresiones a los pies,
sino que evite ademas que por éstos lleguen agresiones a otras partes del organismo a través del
esqueleto del que constituyen su base. Asi, el calzado de seguridad no ha de verse como unico
elemento de proteccion contra impactos o pinchazos, sino que, ademas, protege contra:

e Vibraciones.

e Caidas mediante la absorcion de energia.

e Disminuye el resbalamiento proporcionando una mayor adherencia.

e Disminuye la influencia del medio sobre el que se apoya, calor o frio.

e Previenen de agresiones quimicas como derrames, etc.
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5.2.2.7. Proteccion del cuerpo entero

Es aquella que protege al individuo frente a riesgos que no actian Uunicamente sobre partes o zonas
determinadas del cuerpo, sino que afectan a su totalidad.

El cubrimiento total o parcial del cuerpo del trabajador tiene por misién defenderlo frente a unos riesgos
determinados, los cuales pueden ser de origen térmico, quimico, mecanico, radiactivo o bioldgico.

La proteccion se realiza mediante el empleo de prendas tales como mandiles, chaquetas, monos, etc.,
cuyo material debe ser apropiado al riesgo existente.

Las prendas de sefializacion seran aquellas prendas reflectantes que deban utilizarse, sea de forma

de brazaletes, guantes, chalecos, etc., en aquellos lugares que forzosamente tengan que estar oscuros
0 poco iluminados y existan riesgos de colisién, atropellos, etc.

5.2.3. Protecciones colectivas

Se deberan realizar los trabajos con la utilizacién de prendas de proteccion. Es necesario adoptar
medidas y elementos protectores de caracter colectivo. Estas protecciones consisten normalmente en:

e Sefalizaciones de Peligro y de Zonas Inseguras.

Pasarelas para Acceso a los Trabajos.

e Sistemas adecuados de lluminacion y Ventilacion detectores de Gases.
e Protecciones en instalaciones eléctricas.

e Medios de proteccion contra incendio.

e Andamios.

e Redes.

e Mamparas.

e Barandillas.

e Plataformas.

e Lineas o cuerdas de vida.

5.2.4. Revision de las técnicas de seguridad
Tal como hemos indicado a lo largo del presente Plan, se realizaran, con cierta periodicidad, las

revisiones necesarias a los equipos, herramientas y medios auxiliares, con el fin de mantenerlos en
perfectas condiciones de uso.

HOJA D3-24



alter * REF. PRY-250131-PSO-PDM-
enersun IZHARIA: SET-D04-000-GEN-PR
SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

REF.

lhoeve CLIENTE:
FECHA 18/02/2026
O PROYECTO DE DESMANTELAMEINTO CREACION:
PRESUPUESTO ,

QUADRANTE VERSION: 00

IZHARIA

DOCUMENTO 4: PRESUPUESTO




atter ¥ REF. PRY-250131-PSO-PDM-
enersun IZHARIA: SET-D04-000-GEN-PR
T SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
REF.
lTlOGVe CLIENTE:
FECHA 18/02/2026
Q PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
PRESUPUESTO )
QUADRANTE VERSION: 00
IZHARIA
PRESUPUESTO

HOJA D5.1-i



alte * REF. PRY-250131-PSO-PDM-
o ersun IZHARIA:  SET-D04-000-GEN-PR
T SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
REF.
'“oeve CLIENTE:
FECHA 18/02/2026
Q PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
PRESUPUESTO ]
QUADRANTE VERSION: 00
IZHARIA
PRESUPUESTO
indice
1. Objeto y campo de apliCacCion.........ccceiiiiiieriniir e 3
1.1. SUDESTACION ElEVAAOIA. ... et e e 3
1.1.1.  ReESUMEN PrESUPUESTO .. .. 4
1.2. SubEStaciOn SECCIONATOIA .......ccciiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e 5
1.2.1. RESUMEN PrESUPUESTO ... utiiiii ittt ettt ettt ettt e ettt e e e s bt e e e sbee e e e abeeeeeanneeeeans 6

HOJA D5.1-ii



alter 4'

enarsun

moeve

O

QUADRANTE
IZHARIA

1.

1.1.

REF. PRY-250131-PSO-PDM-
IZHARIA: SET-D04-000-GEN-PR
SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
REF.
CLIENTE:
FECHA 18/02/2026
PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
PRESUPUESTO .
VERSION: 00

Objeto y campo de aplicacion

El presupuesto estimado para la ejecucion del desmantelamiento de la subestacion SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV ha sido elaborado en base al alcance técnico definido en la
ingenieria del proyecto, considerando la totalidad de las partidas asociadas a obras civiles,
equipos principales y sistemas de proteccién y control.

Subestacion elevadora

PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO SUBESTACION ELEVADORA SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

POS CONCEPTO TOTAL

1 CAPITULO 1: DESMANTELAMIENTO MOVIMINETO DE TIERRA Y OBRA CIVIL

1.1 | Restitucion Movimiento de tierras 23.998,81 €

1.2 | Eliminacién Red de Tierras Plataforma 9.220,53 €

1.3 | Demolicion Drenajes, Cimentaciones y Cerramiento perimetral 14.727,95 €

1.4 | Desmantelamiento de Urbanizacion y Edificio 29.204,55 €
TOTAL CAPITULO 1: 77.151,84 €

2 CAPITULO 2: DESMONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

2.1 | Desmontaje Aparamenta y materiales de 220 kV 89.921,92 €

2.2 | Desmontaje Aparamenta, Celdas y materiales de 30 kV 43.903,61 €

2.3 | Equipos, Cuadros y Materiales de Servicios Auxiliares 13.319,40 €

2.4 | Equipos y Materiales de Control, Medida y Protecciones 41.264,09 €
TOTAL CAPITULO 2: 188.409,03 €

3 CAPITULO 3: DESMONTAJE ELECTROMECANICO

3.1 | Desmontaje Estructura Metalica 13.067,96 €

3.2 | Desmontaje Aparamenta y equipos varios 5.353,02 €

3.3 | Desmontaje Embarrados y cables 6.691,28 €

3.4 | Descableado y desconexionado de Control y Protecciones 2.729,17 €
TOTAL CAPITULO 3: 27.841,43 €

4 CAPITULO 4: RESTITUCION VEGETAL Y PAISAJISTICA

4.1 | Restitucion Vegetal y Paisajistica Zona de la Subestacién 2.532,00 €
TOTAL CAPITULO 4: 2.532,00 €

5 CAPITULO 5: SERVICO DE INGENIERIA

5.1 | Servicio de Ingenieria desmantelamiento Subestacion 14.544,78 €
TOTAL CAPITULO 5: 14.544,78 €
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6 CAPITULO 6: GESTION DE RESIDUOS Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
6.1 | Gestion de residuos 4.578,88 €
6.2 | Seguridad y Salud 10.979,00 €
TOTAL CAPITULO 6: 15.557,88 €
1.1.1. Resumen presupuesto
PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO SUBESTACION ELEVADORA SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
POS CONCEPTO TOTAL
1 | CAPITULO 1: DESMANTELAMIENTO MOVIMINETO DE TIERRA Y OBRA CIVIL 77.151,84 €
2 | CAPITULO 2: DESMONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES 188.409,03 €
3 | CAPITULO 3: DESMONTAJE ELECTROMECANICO 27.841,43 €
4 | CAPITULO 4: RESTITUCION VEGETAL Y PAISAJISTICA 2.532,00 €
5 | CAPITULO 5: SERVICO DE INGENIERIA 14.544,78 €
6 | CAPITULO 6: GESTION DE RESIDUOS Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 15.557,88 €
PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO DE MATERIAL (PDM) 326.039,95 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 19.562,22 €
GASTOS GENERALES (13%) 42.384,80 €
PRESUPUESTO DE CONTRATACION (PDC) 387.983,97 €

El presupuesto de desmantelamiento de material (PDM) de la SET PSFV PUERTO
SOSTENIBLE 220/30 kV- SET ELEVADORA es de TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

(326

.039,95 €).

El presupuesto de desmantelamiento de contratacion (PDC) de la SET PSFV PUERTO
SOSTENIBLE 220/30 kV- SET ELEVADORA es de TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

(387

983,97 €).
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Subestacion seccionadora

PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO SUBESTACION SECCIONADORA SET
PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

POS CONCEPTO TOTAL

1 CAPITULO 1: DESMANTELAMIENTO MOVIMINETO DE TIERRA Y OBRA CIVIL

1.1 | Restitucion Movimiento de tierras 24.500,72 €

1.2 | Eliminacién Red de Tierras Plataforma 9.220,53 €

1.3 | Demolicion Drenajes, Cimentaciones y Cerramiento perimetral 11.509,35 €

1.4 | Desmantelamiento de Urbanizacion y Edificio 29.204,55 €
TOTAL CAPITULO 1: 74.435,16 €

2 CAPITULO 2: DESMONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

2.1 | Desmontaje Aparamenta y materiales de 220 kV 175.465,18 €

2.2 | Desmontaje Aparamenta, Celdas y materiales de 30 kV 43.903,61 €

2.3 | Equipos, Cuadros y Materiales de Servicios Auxiliares 12.017,51 €

2.4 | Equipos y Materiales de Control, Medida y Protecciones 41.264,09 €
TOTAL CAPITULO 2: 272.650,40 €

3 CAPITULO 3: DESMONTAJE ELECTROMECANICO

3.1 | Desmontaje Estructura Metalica 18.693,82 €

3.2 | Desmontaje Aparamenta y equipos varios 8.774,75 €

3.3 | Desmontaje Embarrados y cables 10.968,44 €

3.4 | Descableado y desconexionado de Control y Protecciones 2.664,08 €
TOTAL CAPITULO 3: 41.101,09 €

4 CAPITULO 4: RESTITUCION VEGETAL Y PAISAJISTICA

4.1 | Restitucion Vegetal y Paisajistica Zona de la Subestacién 2.532,00 €
TOTAL CAPITULO 4: 2.532,00 €

5 CAPITULO 5: SERVICO DE INGENIERIA

5.1 | Servicio de Ingenieria desmantelamiento Subestacion 14.544,78 €
TOTAL CAPITULO 5: 14.544,78 €

6 CAPITULO 6: GESTION DE RESIDUOS Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1 | Gestion de residuos 4.578,88 €

6.2 | Seguridad y Salud 10.979,00 €
TOTAL CAPITULO 6: 15.557,88 €
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1.21. Resumen presupuesto

PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO SUBESTACION SECCIONADORA SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV
POS CONCEPTO TOTAL

1 | CAPITULO 1: DESMANTELAMIENTO MOVIMINETO DE TIERRA Y OBRA CIVIL 74.435,16 €
2 | CAPITULO 2: DESMONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES 272.650,40 €
3 | CAPITULO 3: DESMONTAJE ELECTROMECANICO 41.101,09 €

4 | CAPITULO 4: RESTITUCION VEGETAL Y PAISAJISTICA 2.532,00 €
5 | CAPITULO 5: SERVICO DE INGENIERIA 14.544,78 €
6 | CAPITULO 6: GESTION DE RESIDUOS Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 15.557,88 €
PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO DE MATERIAL (PDM) 420.821,29 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 25.249,28 €
GASTOS GENERALES (13%) 54.706,77 €
PRESUPUESTO DE CONTRATACION (PDC) 500.777,34 €

El presupuesto de desmantelamiento de material (PDM) de la subestacion SET PSFV PUERTO
SOSTENIBLE 220/30 kV- SET SECCIONADORA es de CUATROCIENTOS VEINTE MIL
OCHOCIENTOS VEINTIUN EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS (420.821,29 €).

El presupuesto de desmantelamiento de contratacion (PDC) del proyecto de la SET PSFV
PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV- SET SECCIONADORA es de QUINIENTOS MIL
SETECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
(500.777,34 €).
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1. Objeto

Es objeto del presente Pliego de Condiciones regular las obras de desmantelamiento, con inclusion de
materiales y medios auxiliares, que se detalla en los planos y demas documentacion del presente
proyecto SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV, asi como todas otras que con el caracter de
reforma surjan durante el transcurso de las mismas, y aquellas que en el momento de la redaccién del
proyecto se pudiesen omitir y fuesen necesarias para su completa terminacién que no fueran de la
entidad suficiente como para ser objeto de un proyecto aparte.

Es también objeto del presente Pliego de Condiciones la definicion de la normativa legal a que estan

sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de
unos criterios y medios con los que se pueden estimar y valorar las obras realizadas.
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2. Condiciones facultativas
2.1. Disposiciones generales

El contratista estd obligado al cumplimiento de la reglamentacion del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular,
debera cumplir lo dispuesto en la “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo
y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en
caso de que proceda.

2.2. Condiciones facultativas legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de condiciones, se regiran por lo
especificado en:

e Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al
contrato de que se trate.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucién, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales y RD 162/97 sobre
Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

e Real decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

2.3. Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el parrafo 3 de este Pliego de
Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceitera, utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en
suelas.
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El personal de la Contrata esta obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales, tales
como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos si
estima que el personal de la contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacidon
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente
establecida.

2.4, Seguridad publica

El contratista debera tomar las maximas precauciones en todas las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su
cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que lo proteja suficientemente a él y a sus empleados u

obreros frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran
incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.
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3. Organizacién del trabajo
3.1. Criterios basicos

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de estos y las
obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las
condiciones siguientes:

3.2. Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y del Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como
cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi
como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde obtenga las
copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses después de la terminacion de los trabajos, el
Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos
relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones

sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de
Obra.

3.3. Mejoras y variaciones del proyecto
No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a
Su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

3.4. Organizacion
El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y

quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general,
a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.
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Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la
determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista, a
quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le
dé éste en relaciéon con datos extremos.

En las obras por administracién, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la
admisién de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos
gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos
auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el
mercado, solicitara la aprobacién previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los
ocho dias siguientes a la peticién, salvo caso de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta
posteriormente.

3.5. Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefaladas en
el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacién con el Proyecto como
en la Condiciones Técnicas especificadas, sin perjuicio de o que en cada momento pueda ordenarse
por el director de Obra.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo.
Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que

sea necesario para el control administrativo del mismo. El Contratista debera tener al frente de los
trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del Director de Obra.

3.6. Subcontratacion de las obras
Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la
realizacion de determinadas unidades de obra.
La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:
e Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdémicas, a fin de que aquél lo

autorice previamente.

e Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no excedan del 50% del
presupuesto total de la obra principal.
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En cualquier caso, el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista
de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

3.7. Plazo de ejecuciéon

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de
la fecha de replanteo. El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el
contrato para la ejecucién de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi
resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las
obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos senalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la
fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de
Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

3.8. Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras, y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista, se hara la
recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director
de Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara
constar la conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso.

Dicha Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose la obra por
recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de
Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de
garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran
al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose
un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion
seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra
declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

3.9. Periodos de garantia

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la

Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecuciéon o mala calidad de los
materiales.
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Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacién de terceros,
fundada en causa y por ocasién de la ejecucion de la Obra.

3.10. Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o, en su defecto, a los seis meses de la
recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del
Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose el Acta correspondiente por
duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante
del Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

3.11. Pago de obras

El pago de obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales que se practicaran mensualmente.
Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se
hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones
se hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la ubicacioén, planos y
referencias necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas,
si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacioén, aceptacion o reparos deberan quedar terminados por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de
las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte aprobacién ni recepcioén de las obras
ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

3.12. Abono de materiales acoplados

Cuando ajuicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Uutiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacion. Dicho material sera indicado por el Director de Obra, que lo reflejard en el Acta de
recepcion de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados.

El Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de
este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el

cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara
también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.
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3.13. Disposicion final

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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4. Condiciones facultativas
4.1. Delimitaciéon de funciones técnicas
41.1. Técnico director de obra
Corresponde al Técnico Director:
e Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las érdenes complementarias que sean precisas

para conseguir la correcta solucion técnica.

e Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

e Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo
en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacion de este.

e Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Constructor o Instalador.

e Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

e Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion.

e Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de
obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar
las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de

acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas.

e Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

e Suscribir el certificado final de la obra.

4.1.2. Obligaciones del coordinador de seguridad y salud en la ejecucién de la obra

e Aprobar antes del comienzo de la obra el Plan de Seguridad y Salud redactado por el
constructor.

e Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
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e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y
los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de
accion preventiva.

e Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién
correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a las
obras.

4.1.3. Obligaciones del contratista

Organizar los trabajos de demolicion o derribo, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar, antes del comienzo de la demolicién o derribo, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

Verificacion de los documentos del proyecto. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o
Instalador consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones
pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se
dicten durante la ejecucion de la obra.

Plan de seguridad y salud en el trabajo. El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo,
en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la
aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativas.

Presencia del constructor o instalador en la obra. El Constructor o Instalador viene obligado a
comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra caracter
de jefe de esta, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos facultara al Técnico para ordenar la paralizacion de las
obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara al Técnico Director en las visitas que haga a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandole los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Trabajos no estipulados expresamente. Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario

para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
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disponga el Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara en el acto de la recepcion provisional
los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo
en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto. Cuando se trate de
aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor o Instalador estando esté obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones
que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuna hacer el
Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la
hubiera dictado, el cual dara al Constructor o Instalador el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico Director, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucion de lo
proyectado.

En las reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa, Las reclamaciones que el
Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo
podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico no
se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

En las faltas de personal el Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, si se
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de
la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con

sujecion en su caso a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones.

HOJA D5-13



atter * REF. PRY-250131-PDM-PTA-
enersun IZHARIA:  SET-D05-000-GEN-PC
T SET PSFV PUERTO SOSTENIBLE 220/30 kV

REF.
IT\OGVG CLIENTE:
FECHA 8i02/2026
O PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO CREACION:
OUADRANTE PLIEGO DE CONDICIONES VERSION: 00

IZHARIA

4.2. Prescripciones generales relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares
4.2.1. Comienzo de los trabajos de desmantelamiento. Ritmo de ejecucién

El Constructor o Instalador dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

4.2.2. Orden de los trabajos

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion
Facultativa.

4.2.3. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

4.2.4. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor o Instalador esta obligado a realizar
con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente.

4.2.5. Prérrogas por causas de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independencia de la voluntad de Constructor o Instalador, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo
informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondra, en escrito dirigido al
Técnico, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados alegando como
causa la carencia de planos u ordenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que,
habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiesen proporcionado.

Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones de este que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca un buen aspecto.
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5. Condiciones técnicas particulares
5.1. Condiciones generales
5.1.1. Descripcion de las técnicas a emplear

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion elemento a elemento, planeando la
misma en orden inverso al que se siguid durante la construccion.

5.1.2. Descripcion de los componentes
Los unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de la instalacion son los materiales

que se producen durante ese mismo derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente
a vertedero.

5.2. Condiciones para la ejecucion de las unidades de obra

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante inspeccién e investigacion,
las caracteristicas constructivas de la instalacion a demoler, intentando conocer:

e La antigliedad de esta y técnicas con la que fue construida;
e Las caracteristicas de la estructura inicial;
e Las variaciones que ha podido sufrir a lo largo del tiempo;

e Estado actual que presentan los elementos estructurales.

5.2.1. Ejecucion de la demoliciéon elemento a elemento

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion:

5.2.1.1. Demolicién de edificaciones
Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos. Cuando se trate de un muro de
hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber
sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira
abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento.
La demoliciéon de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:

e A mano: Para ello y tratdindose de muros exteriores se realizara desde el andamio previamente
instalado por el exterior y trabajando sobre su plataforma;
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e Por traccién: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona
de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no superior a vez y media la altura del muro a
demoler;

e Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de

gravedad, con las precauciones que se sefialan en el apartado correspondiente de las
demoliciones en general.

5.2.1.2. Demolicion de instalaciones

Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al
instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos.

5.2.2. Retiradas de escombros

A la empresa que realice los trabajos de demolicion le sera entregada, en su caso, documentacion
completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos
materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefalado al efecto en la forma que indique la Direccion
Técnica.
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