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1. HoJA DE DATOS DE LA MEMORIA
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Diia. YOLANDA CABALLERO ACEITUNO

COLEGIADO AUTOR DEL PROYECTO: D. RAUL ALVAREZ LUNA

INGENIERO TEC.

INDUSTRIAL PERTENECIENTE AL

ILUSTRE COLEGIO

OFICIAL DE ING. TEC. IND. DE: CORDOBA. N° DE COLEGIADO: 2.880
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LOCALIDAD: 23660 ALCAUDETE

PROVINCIA: JAEN

TELEFONO:

RESUMEN DE DATOS DE LA INSTALACION ELECTRICA DE ALTA Y BAJA

TENSION:

- LONGITUD SECCION POTENCIA

’ [?ENOMINACION (m) (mm?) (KVA) UNIDADES
LINEA AEREA DE A.T. 992,3 LA-56 (Al-Ac)
LINEA SUBTERRANEA DE A.T. 7,0 3x150mm2 Al XLPE
C.T. INTERIOR / AEREO 400 01
CELDAS 03
LINEA AEREA DE B.T. - -
LINEA SUBTERRANEA DE B.T. 61,0 2x(4x95)mm2 Al XLPE
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2. ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LAS INSTALACIONES

Se redacta el presente Proyecto de “LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION (25KV), CENTRO
DE TRANSFORMACION (400 KVA) E INSTALACION ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES” por encargo de la Empresa Concesionaria de la
Gestion del Servicio de Abastecimiento y Depuracion de Agua HIDROGESTION, S.A., con
C.ILF.: A-79.408.886, en representacion del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALCAUDETE, con
C.I.LF.: P-23.003.00-G y domicilio fiscal en PLAZA 28 DE FEBRERO No. 01 de (23660) ALCAUDETE
(Jaén); y a instancia de la Delegacion Provincial de Industria, Energia y Minas, del mismo Excmo.
Ayuntamiento de Alcaudete (Jaén) y aquellos Organismos Oficiales competentes que precisen su
entrega.

La finalidad de la Linea Eléctrica en Media Tensién, Centro de Transformacién e Instalacion
Eléctrica en Baja Tension para Red de Abastecimiento de Aguas Municipales, con situacion en
Poligono 23 Parcela 263 (Monte Publico JA-30073-AY) Paraje “Morrones”, dentro del Término
Municipal de Alcaudete, descrita en el presente Proyecto, es sustituir a la Linea Eléctrica Aérea en
Media Tensién existente mediante la ejecucion de una nueva adecuada a la demanda actual, con el fin
de garantizar el suministro de energia eléctrica a la Red de Abastecimiento de Aguas Municipales,
propiedad del Excmo. Ayuntamiento de Alcaudete, Promotor de las actuaciones a ejecutar.

El Promotor del presente Proyecto actuara con el consentimiento escrito de los Titulares de las
parcelas afectadas por la actuacién a realizar, siendo las mismas las indicadas en el Pto. 05 de la
presente Memoria y las afectadas al paso de los conductores desde el Apoyo de Entronque hasta el
ultimo apoyo junto al que se situara el Centro de Transformacion interior con envolvente prefabricada.

3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto Técnico es ampliar la potencia demandada en la captacion de
aguas de la red municipal de abatecimiento, mediante la ejecucién de una nueva instalacion eléctrica
adecuada a la demanda energética prevista, asi como, establecer y justificar todos los datos
constructivos que permitan la ejecucion de las instalaciones y al mismo tiempo exponer ante los
Organismos Competentes que, las Instalaciones Eléctricas de Media (25KV) y Baja Tension (400V),
reunen las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener
la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucion de las instalaciones, asi como servir de base a la hora de
proceder a la ejecucion de las mismas.

4. NOMENCLATURA C.P.V. DE LA COMISION EUROPEA.

Como consecuencia de la entrada en vigor de la Directiva 2004/18/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 31 de marzo de 2004, resulta necesario ajustar la identificacion de los contratos a la
nomenclatura CPV. En particular, el articulo 76 de la citada Directiva obliga a identificar por su cédigo
CPV los contratos adjudicados, que han de ser objeto de comunicacion a la Comisién Europea por todos
los Gobiernos de los Estados Miembros.

Al objeto de ajustar el Registro Publico de Contratos a las obligaciones establecidas por la citada
Directiva, cuya transposicion ha sido efectuada por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, para identificar el objeto de
los contratos cuya adjudicacion tenga lugar a partir del afio 2008 se le aplicara sélo el Codigo CPV03 y
para los contratos adjudicados a partir del afio 2009, se codificara con la tabla CPV08:

45315500-3 INSTALACIONES DE MEDIA TENSION
45315600-4 INSTALACIONES DE BAJA TENSION
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5. DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION

El trazado de la nueva Linea Eléctrica se realizara practicamente paralelo al existente,
derivandose ésta desde el punto de conexion facilitado por la Cia Distribuidora de la Zona
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., en el APOYO DE AMARRE EXISTENTE, identificado
como A704638 de la Linea de M.T. “CANADILLAS” perteneciente a la SET ALCAUDETE, con
emplazamiento en las coordenadas UTM X=0405648,35 e Y=4160597,30 (Huso 30 / Elipsoide ETRS-
89), conductor existente AER LA 110 (25kV), segun Condiciones Técnicas facilitadas por la misma con
su numero de referencia 0000826853.

La conexion de la linea derivada con la principal se hara en un "puente flojo" de ambas,
quedando prohibido que los conductores ejerzan esfuerzos mecanicos de traccion sobre las piezas de
conexion, para lo cual el primer apoyo de la linea derivada se situara preferentemente a una distancia
inferior a 20,0 metros (18,35m) del apoyo de entronque.

En el Documento Planos pueden observarse la situacion del Apoyo de entronque, Apoyos de la
Linea M.T. con Centro de Transformacion y protecciones y Derivaciones Individuales en Baja Tension
con una distancia total de 999,3 metros en Alta Tension (incluida el tramo subterraneo desde el ultimo
apoyo al Centro de Transformacién) y 61,0 metros en Baja Tension (Derivacion Individual Subterranea
mas desfavorable a Caseta de Sondeo).

El entronque, por indicaciéon de la Cia. Distribuidora Edistribucion, se realizara en “Suelo
Urbanizable”, el resto del trazado de la linea proyectada discurrira por “Suelo No Urbanizable de
Caréacter Rural” y “Suelo No Urbanizable de Especial Proteccién Hidrolbégica Subarea de proteccion de
acuiferos”, segun vigente PGOU de Alcaudete. Por su parte, todos los apoyos se situaran accesibles
desde caminos vecinales particulares o viales de titularidad publica para garantizar el acceso desde las
parcelas de los vecinos afectados por el presente Proyecto.

Con las actuaciones a realizar se prevén las siguientes afecciones a otros Organismos Oficiales
por cruces o paralelismos de Lineas Eléctricas, Carreteras, Telecomunicaciones, Vias Pecuarias,
Espacios Protegidos o Cauces Publicos:

- Cruce con Linea Aérea Eléctrica Baja Tensién con altura maxima del paso de conductores 6,0m.
Altura de conductores sobre terreno: 10,07m. Distancia prevista entre conductor Alta y el de Baja
Tensién: 4,1m.

- Cruce con Ctra. JA-3307. Titularidad de la Excma. Diputacion Provincial de Jaén. Altura de
conductores sobre carretera: 8,02m. Distancia apoyo 5 a eje de carretera: 87,8m. Distancia
apoyo 6 a eje de carretera: 64,2m.

- Cruce con Cafada Real “Fuente Amufa” (ancho inventariado 75,0m). Titularidad de la Junta de
Andalucia, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul. Altura de
conductores sobre via pecuaria: 9,01m Distancia apoyo 5 a eje de la via pecuaria: 107,1m.
Distancia apoyo 6 a eje de via pecuaria: 44,9m.
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6. PARCELAS CONSIDERADAS

POLIGONO PARCELA AFECCION COORDENADAS PRI(EX\I:)ION

CR DE LA FUENSANTA 49(B) | APOYO ENTRONQUE (1) (A704638) é:%‘gg%?
X=0405671
CR DE LA FUENSANTA 49(B) | APOYO VANO FLOJO (2) Y=4160588
] X=0405728
29 194 APOYO ANGULO (3) Y=4160625
. X=0405831
29 71 APOYO ALINEACION (4) Y=4160607
X=0405933
29 72 APOYO AMARRE (5) Y=4160589
X=0406083
23 390 APOYO AMARRE (6) Y=4160563
X=0406187
23 385 APOYO AMARRE (7) Y=4160545
X=0406290
23 384 APOYO AMARRE (8) Y=4160526
- X=0406394
23 374 APOYO ANGULO (9) Y=4160508
) X=0406456
23 376 APOYO ALINEACION (10) Y=4160449
] X=0406518
23 350 APOYO ANGULO (11) Y=4160389
- X=0406394
APOYO FIN LINEA (12) Y=4160508
X=0406542

s s C.T. PREFABRICADO Y=4160461 A400KVA

MONTE PUBLICO CASETA Captacion de Aguas X=0406536 190.17

(JA-30073-AY) “CERRO DE LA CAL I’ Y=4160482 ’
CASETA Captacién de Aguas X=0406500 190.17
“CERRO DE LA CAL III” Y=4160485 ’
| POTENCIA MAXIMA PREVISTA 30000 |

Segun la instruccidon de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, sobre la prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad, para lineas de baja

tension tendremos:

e Con objeto de determinar la potencia normalizada del transformador, dividiremos el total de la
potencia activa simultanea por el factor de potencia previsible de las instalaciones:

Potencia transformadora necesaria: 300,00 / 0,80 = 375,00 KVA

Por lo tanto, se proyecta un centro de transformaciéon con un aparato transformador de
potencia normalizado de 400KVA que NO sera cedido a la Compafiia Suministradora de la zona.
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= € EXCMO. AYUNTAMIENTO

7. DECRETO 178/2006. NORMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA PARA LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Es objeto del presente Decreto el establecimiento de las condiciones técnico-ambientales
exigibles a las instalaciones eléctricas aéreas de alta tensidn, que discurran por el territorio de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, con el fin de minimizar los riesgos de mortalidad de la avifauna por
electrocucion y colision con las mismas.

1. AMBITO DE APLICACION.

Las medidas antielectrocucion establecidas en el presente Decreto seran de aplicacion a las
instalaciones eléctricas aéreas de alta tension en los siguientes casos:

a) A las de nueva construcciéon, asi como a las ampliaciones modificaciones de las
existentes que requieran autorizacion administrativa.

b) A las instalaciones existentes que discurran por zonas de especial proteccion para las aves y por
zonas de especial conservacién definidas en el articulo 2.1.d) de la Ley 2/1989, de 18 de julio,
por la que se aprueba el Inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se
establecen medidas adicionales para su proteccion.

Las medidas anticolision establecidas en el presente Decreto seran de aplicacién a las
instalaciones aéreas de alta tension, existentes o de nueva construccién, que discurran por las zonas de
especial proteccion para las aves, calificadas por su importancia para la avutarda y el sisén, y a aquellas
que discurran, dentro de un radio de dos kildmetros, alrededor de las lineas de maxima crecida de los
humedales incluidos en el inventario de humedales de Andalucia. En nuestro caso no nos
encontramos en ninguna de las zonas arriba mencionadas de espacios protegidos 6 humedales.

2. MEDIDAS ANTIELECTROCUCION.

La Instalacién Eléctrica, sin perjuicio de la normativa técnica y de seguridad que en cada caso
les sea aplicable, debera cumplir las siguientes medidas antielectrocucion:

a) Las lineas se habran de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose la disposicion
horizontal de los mismos, excepto los apoyos de angulo, anclaje y fin de linea.
Se han previsto apoyos con cadenas de aisladores suspendidos en vanos intermedios, a
excepcion de aquellos apoyos que por los calculos mecanicos realizados, deban soportar
esfuerzos verticales ascendentes generados por el propio conductor.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de derivacién, anclaje, fin de
linea, se disefiaran de forma que no se sobrepase con elementos en tension las crucetas no
auxiliares de los apoyos. En su defecto se procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los
elementos en tension mediante dispositivos de probada eficacia.

En el Apoyo 02 Vano Flojo desde Apoyo 01 de Entronque (propiedad de Edistribucion
Redes Digitales, S.L.U.) se dispondra un seccionador con fusibles XS de expulsion (cut-out); y
en el Apoyo 12, donde se realizara la conversiéon aéreo-subterranea del conductor y en el que
también se dispondran un seccionador con fusibles XS de expulsion (cut-out) y autovalvulas
pararrayos, se procedera al aislamiento de los puentes de unidon entre los elementos en
tension mediante camisas de proteccion.

c) La unién entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados en tierra, que se
encuentren dentro de casetillas de obra o valladas, se hara con cable seco o trenzado.
La unién entre el Apoyo 12 Fin de Linea y el Centro de Transformacién Prefabricado en
tierra se realizara mediante conduccion subterranea y cable seco de aluminio RHZ1 XLPE
18/30kV.

d) Los apoyos de alineacion tendran que cumplir las siguientes distancias minimas accesibles de
seguridad: entre la zona de posada y elementos en tension la distancia de seguridad sera de 0,75 m,
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y entre conductores de 1,5 m. Esta distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la
separacion entre los elementos, o bien mediante el aislamiento efectivo y permanente de las zonas
de tension.

Se dispondra en todos los apoyos de alineacién una longitud minima de 0,75m entre zona
de posada y elementos en tensién, mediante el aislamiento efectivo y permanente de las
zonas de tension; y de 1,5m entre conductores, mediante la disposicion de crucetas a esta
distancia minima prescrita (véase Plano 07).

En el caso de armado tresbolillo, la distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del
mismo lado o del correspondiente puente flojo no sera inferior a 1,5 metros, a menos que el
conductor o el puente flojo esté aislado.

Se dispondra una distancia minima 1,5m entre la cruceta inferior y el conductor superior
del mismo lado (véase Plano 07).

Los apoyos de anclaje, angulo, derivacion, fin de linea y, en general, aquellos con cadena de
aisladores horizontal, deberan tener una distancia minima accesible de seguridad entre la zona de
posada y los elementos en tension de 1 metro. Esta distancia de seguridad podra conseguirse
aumentando la separacion entre los elementos, o bien mediante el aislamiento de las zonas de
tension.

Se dispondra de una distancia total entre zona de posada y elementos en tensién
superior a 1,0 metro ampliando la distancia de las cadenas de aisladores (1 elemento
polimero = 355mm) mediante la utilizacidon de aislamiento de las zonas de tension.

Se instalaran preferentemente apoyos tipo tresbolillo frente a cualquier otro tipo de poste en lineas
aéreas con conductor desnudo para tensiones nominales iguales o inferiores a 36 KV.

La totalidad de los apoyos a instalar seran del tipo “tresbolillo” a excepcion de los
Apoyos 02 (Vano Flojo inicio de LAMT) y 12 (Fin de Linea) que se dispondran en montaje
“horizontal”.

MEDIDAS ANTICOLISION.

No aplicable.

Se instalaran salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el Organo

Competente de la Comunidad Auténoma Andaluza.

Los salvapajaros o sefializadores visuales se colocaran en los cables de tierra. Si estos ultimos

no existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se colocaran
directamente sobre aquellos conductores que su diametro sea inferior a 20mm.

Los salvapdjaros o sefalizadores seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10m (si

el cable de tierra es Unico) o alternadamente, cada 20m (si son dos cables de tierra paralelos o, en su
caso, en los conductores). La sefializacion en conductores se realizara de modo que generen un efecto
visual equivalente a una senal cada 10m, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada conductor
y con una distancia maxima de 20m entre sefales contiguas en un mismo conductor.

Los salvapajaros o sefalizadores seran del tamano minimo siguiente:

- Espirales: Con 30cm de diametro x 1m de longitud.
- De 2 tiras en X: De 5 x 35cm.

Se podran utilizar otro tipo de sefializadores, siempre que eviten eficazmente la colision de aves,

a juicio del 6érgano competente de la comunidad auténoma.

Solo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra cuando el

diametro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra 6ptica o similar, no sea inferior a 20mm.

LUMIAL
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8. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES
| ATRIBUCIONES Y COLEGIOS PROFESIONALES |
[ DISPOSICION | TITULO | ORGANO EMISOR | PUBLICACION
Ley 38 de 5-11-1999  ORDENACION DE LA EDIFICACION Jefatura del Estado BOE. nim. 266 de 06-11-1999
Ley 12 de 1-04-1986  REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS  Jefatura del Estado BOE. nim. 79 de 2-04-1986
E INGENIEROS TECNICOS
Rectificaciones BOE. nim. 100 de 26-04-1986
Ley 33 de 9-12-1992  Deroga parcialmente los art., 2, 3 y disposicion final 22 de la ley 12/1986 BOE. num. 296 de 10-12-1992
R. Decreto 37/1977  ATRIBUCIONES DE LOS PERITOS INDUSTRIALES Jefatura del Estado BOE. nim. 144 de 17-06-1977
R. Decreto SOBRE VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO. Ministerio de Economiay ~ BOE. nim. 190 de 06/08/2010
100012010 Hacienda

R.D. 410/2010,
de 31 de marzo

R.D. 132/2018
de 16 de marzo

Orden de
29-04-2011

Orden de 26-05-2008

Ley 10/2003
Resolucién de 21 de
julio de 2015

R. Decreto 967/2014

Orden CIN/351/2009,
de 9 de febrero

Sentencia del
Tribunal Supremo de
17-10-2012
SENTENCIA DE
19-XI-2007

Sentencia de,
15 de febrero 2005

Resolucion de
9 de febrero 2005

REQUISITOS EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION Y A LOS LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION, PARA EL EJERCICIO DE SU ACTIVIDAD.
ESTATUTOS GENERALES DE LOS COLEGIOS OFICIALES DE INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE ESPANA Y DE SU
CONSEJO GENERAL.

ESTATUTOS DEL COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE JAEN Y SE DISPONE SU INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE
COLEGIOS PROFESIONALES DE ANDALUCIA.

ADECUACION A LA LEGALIDAD DE LOS ESTATUTOS DEL CONSEJO ANDALUZ
DE COLEGIOS OFICIALES DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
REGULADORA DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES DE ANDALUCIA

POR EL QUE SE DETERMINA EL NIVEL DE CORRESPONDENCIA AL NIVEL DEL
MARCO ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR DEL
TITULO UNIVERSITARIO OFICIAL DE INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,
ESPECIALIDAD: ELECTRICIDAD, ELECTRONICA INDUSTRIAL, MECANICA,
QUIMICA INDUSTRIAL, TEXTIL.

HOMOLOGACION Y DECLARACION DE EQUIVALENCIA A TITULACION Y A NIVEL
ACADEMICO UNIVERSITARIO OFICIAL Y PARA LA CONVALIDACION DE
ESTUDIOS EXTRANJEROS DE EDUCACION SUPERIOR, Y PROCEDIMIENTO
PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA A LOS NIVELES DEL MARCO
ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR DE LOS
TITULOS OFICIALES DE ARQUITECTO, INGENIERO, LICENCIADO, ARQUITECTO
TECNICO, INGENIERO TECNICO Y DIPLOMADO

POR LA QUE SE ESTABLECEN LOS REQUISITOS PARA LA VERIFICACION DE

LOS TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES QUE HABILITEN PARA EL EJERCICIO

DE LA PROFESION DE INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.

Ministerio de Vivienda

Ministerio de Economia,
Industria y Competitividad

Consejeria de
Gobernacién y Justicia

Consejeria de Justicia y
Administracién Publica
Presidencia

Ministerio de Educacién,
Cultura y Deporte

Ministerio de Educacién,
Cultura y Deporte

Ministerio de Ciencia e
Innovacién

EN EL RECURSO N° 1/271/2011, INTERPUESTO POR EL CONSEJO GENERAL DE COLEGIOS OFICIALES DE
PERITOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES, CONTRA EL RD 346/2011, REGLAMENTO REGULADOR

DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES.

DE LA SALA TERCERA DEL TRIBUNAL SUPREMO, POR LA QUE SE ANULA EL
INCISO «DE TELECOMUNICACIONES» CONTENIDO EN EL APARTADO F) DE LA
DISPOSICION ADICIONAL DUODECIMA DEL R D 944/2005.

ANULA EL INCISO “DE TELECOMUNICACIONES” CONTENIDO EN LOS
ARTICULOS 8.1,8.2,9.1 Y 14.3 DEL RD 401/2003, Y DE LOS ARTICULOS 2.1, 3.2,
3.3Y 5.2, AS{ COMO EN LA DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA DE LA ORDEN
CTE/1296/2003.

CONCEDE A LOS PERITOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES EL
CERTIFICADO DE CUALIFICACION INDIVIDUAL EN BAJA TENSION.

LUMIAL

Tribunal Supremo

Tribunal Supremo
(Sala Tercera)

Consejeria de Innovacion,
Ciencia y E.

BOE. nim. 97 de 22-04-2010

BOE. nim. 100, de 25-04-2018

BOJA. nim. 101 de 25/05/2011

BOJA. nim. 120

de 18-06-2008

BOJA. nim.227 de 25-11-2003
BOE. nim. 192 de 12-08-2015

BOE. nim. 283 de 22-11-2014

BOE. nim. 44 de 20-02-2009

BOE. nim. 268 de 07-11-2012

BOE. nim 18 de 21-01-2008

BOE. nim. 98 de 25-04-2005

BOJA. niim. 42 de 02-03-2005
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ELECTRICIDAD |
| DISPOSICION | TITULO | ORGANO EMISOR | PUBLICACION
Ley 24/2013. LEY DEL SECTOR ELECTRICO. Jefatura del Estado BOE. nim. 310, de 27-12-2013
Ley 54 de 27-11- LEY DEL SECTOR ELECTRICO. Derogada por la Ley 24/2013, salvo las disposiciones  Jefatura del Estado BOE. num. 285 de 28-11-1997
1997 adicionales 62, 72, 212 y 232, y sin perjuicio de lo previsto en la disposicion final 32 de la
ley 24/2013.
Ley 9 de 04-06-2001  Modificacion de la disposicion transitoria sexta de la Ley 54/1997. BOE. ndm. 134 de 05-06-2001
Ley 40/1994 ORDENACION DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL Derogada, excepto la Jefatura del Estado BOE. ndm. 313 de 31-12-1994
disposicion adicional 82 cuyo texto se actualiza, por la Ley 54/1997.
R.D. 314/2023, PROCEDIMIENTO Y REQUISITOS PARA EL OTORGAMIENTO DE LA Ministerio para la BOE. nim.99 de 26-04-2023
de 25 de abril AUTOR[ZACIQN ADMINISTRATIVA DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE Transicién Ecologica
ENERGIA ELECTRICA CERRADAS
Real Decreto POR EL QUE SE ESTABLECE UN SISTEMA DE CERTIFICADOS DE AHORRO Ministerio para la BOE. nim.21, de 25-01-2023
36/2023, de 24 de ENERGETICO. Transicion Ecolégica
enero
Real Decreto-ley MEDIDAS DE REFUERZO DE LA PROTECCION DE LOS CONSUMIDORES DE ENERGIA Y DE CONTRIBUCION  Jefatura  BOE nam. 251
18/2022 A LAREDUCCION DEL CONSUMO DE GAS NATURAL. Destacamos: Articulo 16. Modificacion de la Ley 24/2013.  del de 19/10/2022
Articulo 18. Modificacion del RD 1183/2020. Articulo 19. Exencién de autorizaciones a instalaciones de pequefia Estado
potencia. Se afiade un apartado 5 en el Art.115 del RD 1955/2000.
Real Decreto-ley ADOPTA MEDIDAS URGENTES EN EL AMBITO ENERGETICO PARA EL FOMENTO  Jefatura del Estado BOE. niim. 305,
29/2021. DE LA MOVILIDAD ELECTRICA, EL AUTOCONSUMO Y EL DESPLIEGUE DE de 22-12-2021
ENERGIAS RENOVABLES
Circular 1/2021 Establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexién a las redes de C. Nacional de los BOE. nim.19 de 22-01-2021

de 20 de enero

R.D. 298/2021,
de 27 de abril

R. D 1183/2020,
de 29-XII
Real Decreto-ley
23/2020.

R.D.542/2020,
de 26 de mayo

R.D. 244/2019,
de 5 de abril
Resolucién de
11-12-2019

Orden
TED/1247/2021
R.D-ley 15/2018

R.D. 186/2016,

de 6 de mayo

R.D. 56/2016,

de 12 de febrero
R.D. 1074/2015,

de 27 de noviembre

R.D. 1073/2015, de
27 de noviembre

R.D. 900/2015,
de 9 de octubre

Orden IET/2660
de 2015

R.D. 738/2015,
de 31 de julio

Ley 32/2014.

transporte y distribucion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica

MODIFICA DIVERSAS NORMAS REGLAMENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL. Modificacion del R.D 842/2002, Articulo 2 y de su ITC-BT-03.
Modificacion del R.D 223/2008. Modificacién de la ITC-LAT 03. Modificacion del R.D
337/2014. Modificacion de la ITC-RAT 21.

DE ACCESO Y CONEXION A LAS REDES DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA.

MEDIDAS EN MATERIA DE ENERGIA Y EN OTROS AMBITOS PARA LA
REACTIVACION ECONOMICA.

Modificacion del R.D. 1955/2000 y modificacion de la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico.

Mercados y la
Competencia
Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo

Ministerio para la
Transicion Ecolégica
Jefatura del Estado

SE MODIFICAN Y DEROGAN DIFERENTES DISPOSICIONES EN MATERIA DE CALIDAD Y SEGURIDAD

INDUSTRIAL.

Modificaciones. Entre otras destacamos: Modificacién del R. D. 842/2002. Modificacién del R.D. 223/2008 y de sus
ITCs, ITC-LAT 03, ITC-LAT 04, e ITC-LAT 05. Modificacion del R.D. 337/2014 y su ITC-RAT 19I. Modificacion de la
ITC-BT 52, del REBT, aprobada por el R.D. 1053/2014. Derogacién de disposiciones. Entre otras destacamos: a)

R.D.363/1984, complementario del R.D 3089/1982. c) R.D. 2642/1985. d) R.D 1939/1986. f) Orden de 12-06-1989.

POR EL QUE SE REGULAN LAS CONDICIONES ADMINISTRATIVAS, TECNICAS Y
ECONOMICAS DEL AUTOCONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA.

APRUEBA PROCEDIMIENTOS DE OPERACION PARA SU ADAPTACION AL
R.D.244/2019. Correccion de erratas de la Resolucion de 11-12-2019 publicada en el
BOE. n®157, de 04-06-2020.

Se modifica el anexo | del R.D. 244/2019

MEDIDAS URGENTES PARA LA TRANSICION ENERGETICA Y LA PROTECCION
DE LOS CONSUMIDORES

POR EL QUE SE REGULA LA COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA DE LOS
EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

POR EL QUE SE TRANSPONE LA DIRECTIVA 2012/27/UE DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO, RELATIVA A LA EFICIENCIA ENERGETICA.
MODIFICA DISTINTAS DISPOSICIONES EN EL SECTOR ELECTRICO. Modifica: RD
413/2014, RD 647/2011, RD 1110/2007, RD 1028/2007, RD 1435/2002 y RD
1955/2000.

MODIFICA DISTINTAS DISPOSICIONES EN LOS REALES DECRETOS DE
RETRIBUCION DE REDES ELECTRICAS. Modifica: RD 1048/2013, RD 1047/2013, R.
D. 1955/2000 y RD 413/2014.

REGULA LAS CONDICIONES ADMINISTRATIVAS, TECNICAS Y ECONOMICAS DE
LAS MODALIDADES DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA CON
AUTOCONSUMO Y DE PRODUCCION CON AUTOCONSUMO.

APRUEBA LAS INSTALACIONES TIPO Y LOS VALORES UNITARIOS DE
REFERENCIA DE INVERSION, DE OPERACION Y MANTENIMIENTO POR
ELEMENTO DE INMOVILIZADO

REGULA LA ACTIVIDAD DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICAY EL
PROCEDIMIENTO DE DESPACHO EN LOS SISTEMAS ELECTRICOS DE LOS
TERRITORIOS NO PENINSULARES.

LEY DE METROLOGIA
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Ministerio para la
Transicion Ecologica

Jefatura del Estado

Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo

M?° de Industria, Energia y
Turismo

Ministerio de Industria,
Energia y Turismo

M.de Industria, Energia y
Turismo

Ministerio de Industria,
Energia y Turismo

Jefatura del Estado

BOE.

BOE.

nim. 101 de 28-04-2021

num. 340, de 30-12-2020

BOE. nim 175,
de 24-06-2020

Ministerio BOE.num. 172, de

de la

20-06-2020

Presiden

cla

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

nuam. 83, de 06-04-2019

num. 305, de 20-12-2019

nim. 274 de 16-11-2021
nim. 242, de 06-10-2018
nim.113 de 10-05-2016
nim.38 de 13-02-2016

nim.290 de 04-12-2015

nim.285 de 28-11-2015

num. 243, de 10-10-2015

num.297 de 12-12-2015

nim.183 de 01-08-2015

num. 309, de 23-12-2014
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R.D. 647/2020, de 7
de julio

RD. 413/2014,
de 6 de junio
IET/1168/2014

Resolucién de 15-07-
2015

Resolucién de 09-02-
2016

Resolucién de

27 de enero de 2014
R.D. 1048/2013, de
27 de diciembre
R.D. 1047/2013, de
27 de diciembre
Ley 17/2013,

de 29 de octubre
R.D. 219/2013,

de 22 de marzo

R. Decreto-ley
9/2013,

de 12 de julio

R.D. 1699/2011, de
18 de noviembre

Orden ITC/1559/2010
de 11 de junio

Orden ITC/81/2009,
de 28 de enero

R.D. 560/2010,

de 7 de mayo

R.D. 222/2008,

de 15 de febrero
R.D. 1110/2007,
de 24 de agosto
Orden
TEC/1281/2019.
Resolucién de

23 de febrero 2005

Resolucién de
22 de marzo de 2005

Resolucién de
5 de mayo de 2005

Resolucién 23-3-
2006

Resolucién 5-12-
2018

Resolucién 14-6-
2019

Resolucién 23-9-
2019

Resolucién 03-6-
2020

R.D. 1454/2005,
de 2 de diciembre

R.D 1955/2000, de
1 de diciembre

Instruccién de
27-03-2001
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SE REGULAN ASPECTOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS
CODIGOS DE RED DE CONEXION DE DETERMINADAS INSTALACIONES

ELECTRICAS.

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio para la
Transicion Ecolégica

REGULA LA ACTIVIDAD DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE FUENTES DE ENERGIA

RENOVABLES, COGENERACION Y RESIDUOS.

Fecha de inscripcion de determinadas instalaciones en registro de régimen retributivo especifico previsto en el titulo

V del RD 413/2014.

Se inscriben en el registro de régimen retributivo especifico las instalaciones incluidas en el cupo previsto en la
disposicion adicional 42 del RD 413/2014, y se declaran no inscritas o inadmitidas el resto de instalaciones que

solicitaron su inclusion en dicho cupo.

Modifica la de 18-12-2015, por la que establecen los criterios para participar en los servicios de ajuste del sistema'y
se aprueban determinados procedimientos de pruebas y procedimientos de operacion para su adaptacion al RD

413/2014.

APRUEBA LAS REGLAS DE FUNCIONAMIENTO DEL MERCADO DIARIO E
INTRADIARIO DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA.

ESTABLECE LA METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LA RETRIBUCION DE LA
ACTIVIDAD DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

ESTABLECE LA METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LA RETRIBUCION DE LA
ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA.

PARA LA GARANTIA DEL SUMINISTRO E INCREMENTO DE LA COMPETENCIA EN
LOS SISTEMAS ELECTRICOS INSULARES Y EXTRAPENINSULARES.

SOBRE RESTRICCIONES A LA UTILIZACION DE DETERMINADAS SUSTANCIAS
PELIGROSAS EN APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

POR EL QUE SE ADOPTAN MEDIDAS URGENTES PARA GARANTIZAR LA
ESTABILIDAD FINANCIERA DEL SISTEMA ELECTRICO.

POR EL QUE SE REGULA LA CONEXION A RED DE INSTALACIONES DE
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA DE PEQUENA POTENCIA.

Correccién de errores del Real Decreto 1699/2011

REGULA DIFERENTES ASPECTOS DE LA NORMATIVA DE LOS SISTEMAS
ELECTRICOS INSULARES Y EXTRAPENINSULARES.

APRUEBA ACTUACIONES EXCEPCIONALES EN LA RED DE TRANSPORTE DE
ENERGIA ELECTRICA Y SE INCORPORAN A LA PLANIFICACION VIGENTE.
MODIFICA DIVERSAS NORMAS REGLAMENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL PARA ADECUARLAS A LA LEY 17/2009, Y A LA LEY 25/2009.
Modificacién del Real Decreto 223/2008 y modificacion del Real Decreto 842/2002.
Correccion de errores del Real Decreto 560/2010

POR EL QUE SE ESTABLECE EL REGIMEN RETRIBUTIVO DE LA ACTIVIDAD DE
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA. .
REGLAMENTO UNIFICADO DE PUNTOS DE MEDIDA DEL SISTEMA ELECTRICO.

Aprueban las ITCs, al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico
ESTABLECE NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA LA CONEXION DE

DETERMINADAS INSTALACIONES GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICAEN
REGIMEN ESPECIAL Y AGRUPACIONES DE LAS MISMAS A LAS REDES DE

DISTRIBUCIONENB.T.

PROCEDIMIENTO DE OPERACION 13.1. “CRITERIOS DE DESARROLLO DE LA
RED DE TRANSPORTE’, DE CAR/:\CTER,TEC’NICO E INSTRUMENTAL NECESARIO
PARA REALIZAR LA ADECUADA GESTION TECNICA DEL SISTEMA ELECTRICO.
NORMAS PARTICULARES Y CONDICIONES TECNICAS Y DE SEGURIDAD DE LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELECTRICA ENDESA DISTRIBUCION,

S.L.U., EN ANDALUCIA.

Correccion de errores y erratas de la Resolucion de 5-05-2005.

POR LA QUE SE APRUEBAN ESPECIFICACIONES PARTICULARES Y
PROYECTOS TIPO DE ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, SLU.
Se deroga parcialmente la Resolucion de 5-05-2005.

POR LA QUE SE APRUEBAN ESPECIFICACIONES PARTICULARES Y
PROYECTOS TIPO DE ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, SLU.
Se deroga parcialmente la Resolucion de 5-05-2005.

POR EL QUE SE MODIFICAN DETERMINADAS DISPOSICIONES RELATIVAS AL
SECTOR ELECTRICO. Deroga: El apartado 4 del art 82 del R.D.1955/2000, El art 21
bis del R.D. 2019/1997, Lo dispuesto en el apartado 5 del art 6 del R.D. 1164/2001.
Modificaciones: Orden de 12-01-1995 y la Orden de 17-12-1998

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION,
COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION DE
INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA.

Normas aclaratorias para la autorizacion administrativa de instalaciones de produccion,
de transporte, distribucion y suministro eléctrico.

LUMIAL

Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Jefatura del Estado

Ministerio de la
Presidencia
Jefatura del Estado

Ministerio Industria,
Turismo y Comercio

Me. de Industria, Turismo
y Comercio

Me. de Industria, Turismo
y Comercio

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio
Ministerio Industria,
Turismo y Comercio

M. Transicién Ecoldgica

Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa.
Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio.

Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa.

Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa.

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio

M. de Economia

Consejeria de Empleo y
Desarrollo Tecnologico
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BOE. nim.187, de 8-07-2020

Ministerio BOE. nim.140

de de 10-06-2014

Industria, BOE. nim.164

Energia y

Turismo ~ BOE. num.172
de 20-07-2015

BOE. nim.36 de
11-02-2016

BOE. nim.26 de 30-01-2014
BOE. nim.312 de 30-12-2013
BOE. nim.312 de 30-12-2013
BOE. nim. 260 de 30-10-2013
BOE. nim.71 de 23-03-2013

BOE. num. 167,
de 13-07-2013

BOE. nim.295 de 08-12-2011

BOE. nim. 36 de 11-02-2012
BOE. nim.145 de 15-06-2010

BOE. nim.26 de 30-01-2009
BOE. nim. 125 de 22-05-2010
BOE. nim.149y 207 de 2010
BOE. nim.67 de 18-03-2008
BOE. nim.224 de 18-09-2007
BOE. nim.1 de 01-01-2020

BOJA. nim. 57 de 22-03-2005

BOE. niim.85 de 09-04-2005
BOJA. nim. 109 de 07-06-
2005

BOJA. nim. 72 de 18-04-2006
BOE. nim. 313 de 28-12-2018
BOJA. nim. 119 de 24-06-
2019

BOE. nim. 239 de 04-10-2019
BOJA. niim 113 de 15-06-2020

BOE. nim.306 de 23-12-2005

BOE. nim. 310 de 27-12-2000

BOJA. niim. 54 de 12-05-2001



...,.

Instruccion 11-01-
2006

Decreto 9/2011
Instruccion 14-10-
2004

R.D. 2019/1997,

de 26 de diciembre
R.D. 134/2010,

de 12 de febrero
R.D. 1221/2010
Orden de 05-09-1985

Orden de 18-03-1972

Resolucién 28-11-
1986

EXCMO. AYUNTAMIENTO

/ ALCAUDETE

Modifica la circular E-1/2002, sobre interpretacion del articulo 162 del RD 1955/2000.

Modifica diversas normas, en particular del R.D. 1955/2000.

PREVISION DE CARGAS ELECTRICAS Y COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD EN

AREAS DE USO RESIDENCIAL Y AREAS DE USO INDUSTRIAL.

Modificaciones en la Instruccion 2/2023 de la Consejeria de Industria, Energia y Minas.

ORGANIZA Y REGULA EL MERCADO DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA.

ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO DE RESOLUCION DE RESTRICCIONES POR
GARANTIA DE SUMINISTRO Y SE MODIFICA EL R. D. 2019/1997.

MODIFICA EL RD 134/2010 Y EL RD 2019/1997.

ESTABLECE NORMAS ADMINISTRATIVAS Y TECNICAS PARA FUNCIONAMIENTO
Y CONEXION A LAS REDES ELECTRICAS DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
DE HASTA 5.000 KVA Y CENTRALES DE AUTOGENERACION ELECTRICA

SOBRE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A LOS POLIGONOS
URBANIZADOS POR EL MINISTERIO DE LA VIVIENDA.

Instrucciones complementarias para la aplicacion de la Orden de 18-03-1972

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Consejeria de Innovacion

Consejeria Economia
Consejeria de Innovacion,
CyEmpresa

Ministerio de Industria y
Energia.

Ministerio de Industria,
Turismos y Comercio

Ministerio de Industria y
Energia

Ministerio de Industria

M?° de Industria y Energia
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BOJA. nim. 19 de 30-01-2006
BOJA. nim.22 de 02-02-2011
BOJA. nim. 216 de 05-11-
2004

BOE. nim.310 de 27-12-1997
BOE. nim.51 de 27-02-2010
BOE. nim. 239 de 02-10-2010
BOE. nim.219 de 12-09-1985
BOE. nim.83 de 06-04-1972

BOE. nim.297 de 12-12-1986

NORMALIZACION NACIONAL. NORMAS UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA DE APLICACION PARA MATERIALES E INSTALACIONES ELECTRICAS.
NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION

ALTA TENSION

R.D. 337/2014
de 9 de mayo

Instruccion 3/2015

Resolucion de

19 de junio de 1984
R.D. 223/2008, de 15
de febrero

Decreto178/2006 de 10-
10-2006
R.D.1432/2008, de 29
de agosto

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTI'AS’DE
SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-RAT 01 A 23.

Ministerio de Industria,
Energia y Turismo.

Tramitacion del procedimiento de regularizacién administrativa de lineas e instalaciones de alta tension de 32
categoria previsto en la Disposicidn adicional 62 y en la Disposicion transitoria 32 del RD 337/2014 y sus ITC-RAT

01a23

NORMAS DE VENIILACION Y ACCESO A CIERTOS CENTROS DE
TRANSFORMACION . )
REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE
SEGURIDAD EN LiNEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09.
correccion de erratas

Correccién de errores

NORMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA PARA LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA AVIFAUNA CONTRA LA COLISION Y
LA ELECTROCUCION EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

BAJA TENSION

R.D. 842/2002,

de 2 de agosto

R.D. 1053/2014, de 12
de diciembre

Resolucién de 9-01-
2020

R.D. 184/2022, de 8 de
marzo

Resolucion de
17-06-2015

R.D. 314/2006,
de 17 de marzo

R.D. 1371/2007
R.D. 1371/2007.
R.D. 1675/2008.
Orden VIV/984/2009
R. Decreto 173/2010

Orden FOM/1635/2013
Orden FOM/588/2017

R.D. 732/2019
R.D. 450/2022

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITC) BT 01 ABT 51.

ITC BT 52 "INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES. INFRAESTRUCTURA
PARA LA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS", DEL RD 842/2002, Y SE
MODIFICAN OTRAS ITCs

ACTUALIZA EL LISTADO DE NORMAS DE LA ITC-BT-02 DEL REBT, RD
842/2002. .

REGULA LA ACTIVIDAD DE PRESTACION DE SERVICIOS DE RECARGA
ENERGETICA DE VEHICULOS ELECTRICOS.

Aprueba el modelo de la Memoria Técnica de Disefio de instalacion eléctrica de baja
tension.

CTE, EN PARTICULAR LAS EXIGENCIAS BASICAS DESARROLLADAS EN SUS
DOCUMENTOS BASICOS "DB SUA (Seguridad de utilizacién y accesibilidad)" y "DB
HE (Ahorro de energia)".

Correccion de errores y erratas del R.D. 314/2006.

Aprueba el “DB-HR” del CTE y se modifica el R.D. 314/2006.

Correccion de errores del R.D. 1371/2007.

Modificacion del R.D. 1371/2007.

Modifica documentos basicos del CTE R.D. 314/2006 y el R.D. 1371/2007

Modifica el CTE en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad (SUA) y se introduce SUA 9

Actualiza el documento basico DB-HE.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013

Modifica el Documento Basico DB-HE y el Documento Basico DB-HS.

Modifica el Codigo Técnico de la Edificacion y se introduce el DB-HS 6.

Modifica el CTE y se introduce el DB-HE 6: Dotaciones minimas para la
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

LUMIAL

Direccién General de
Energia

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio

Consejeria de Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

M°. de Cienciay
Tecnologia

Ministerio de Industria,
Energia y Turismo

Ministerio para la
Transicion Ecologica
Consejeria de Economia,
Innovacién, Ciencia y
Empleo

Ministerio de Vivienda

Ministerio de Fomento

BOE. nim. 139 de 09-06-2014
Direccién General de Industria,
Energia y Minas de Andalucia.
BOE. nim. 152 de 26-06-1984
BOE. num. 68 de 19-03-2008
BOE. nim. 120 de 17-05-2008
BOE. nim. 174 de 19-07-2008
BOJA. num. 209 de 27-10-

2006
BOE. nim. 222 de 13-09-2008

BOE. nim.224 de 18-09-2002

BOE. nim.316 de 31-12-2014

BOE. nim. 14 de 16-01-2020
BOE. nim.67 de 19-03-2022

BOJA nim.121 de 24-06-2015

BOE. nim.74 de 28-03-2006

BOE.
BOE.
BOE.
BOE.
BOE.
BOE.

nim.22 de 25-01-2008
nim.254 de 23-10-2007
nim.304 de 20-12-2007
num. 252 de 18-10-2008
num. 99 de 23-04-2009
num. 61 de 11-03-2010

BOE.
BOE.
BOE.
BOE.
BOE.

num 219 de 12-09-2013
nim 268 de 08-11-2013
nim.149 de 23-06-2017
nuam. 311 de 27-12-2019
num 142 de 15-06-2022
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R.D. 1890/2008, de 14
de noviembre

Real Decreto-ley
18/2022
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EXCMO. AYUNTAMIENTO

ALCAUDETE

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
ALUMBRADO EXTERIOR Y SUS ITCs, EA-01 A EA-07.
Articulo 20. Se modifica la I.T.C. EA-01, «Eficiencia Energética», del RD 1890/2008,
que pasa a tener el contenido recogido en el Anexo.

INSTALACIONES DE

ORDENANZA PARA EL AHORRO ENERGETICO Y CONTROL DE LA CONTAMINACION LUMINICA EN EL
ALUMBRADO EXTERIOR

R. Decreto 401/1989

R. Decreto 846/2006,
de 07 de Julio

Orden de 24-01-2003
Orden ETU/995/2017
R.D. 187/2016,

de 6 de mayo

R. Decreto 889/2006,
de 21 de Julio

Instruccion de
31-03-2004

Instruccion de

Modifica el R. Decreto 2642/1985, por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (Baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energia.

DEROGA DIFERENTES DISPOSICIONES EN MATERIA DE NORMALIZACION Y
HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES. Deroga en particular parcial
R.D 2642/1985 de todo lo coincidente con lo incluido en la Directiva 89/106/CEE
para estos productos.

NORMAS DE DISENO Y CONSTRUCTIVAS PARA EDIFICIOS DE USO DOCENTE
(Capitulos dedicados a electricidad)

ITCs DEL CAPITULO IX "ELECTRICIDAD" DEL REGLAMENTO GENERAL DE
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA.

REGULA LAS EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL ELI’EQTRICO
DESTINADO A SER UTILIZADO EN DETERMINADOS LIMITES DE TENSION.
REGULA EL CONTROL METROLOGICO DEL ESTADO SOBRE INSTRUMENTOS

DE MEDIDA.

Rectificaciones

PROCEDIMIENTO DE PUESTA EN SERVICIO Y MATERIALES Y EQUIPOS A
UTILIZAR  EN  INSTALACIONES TEMPORALES DE FERIAS Y

MANIFESTACIONES ANALOGAS
Complementaria de la instruccidn de 31-03-2004.

PROYECTO

LAT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION

ELECTRICAB.T.

(400V) PARA RED DE

ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio
Jefatura del Estado

Ayto. de Jaén

Ministerio de Industria y
Energia

Consejeria de Educacion
y Ciencia

Ministerio de Energia,
Turismo y agenda digital
M° de Industria, Energia y
Turismo

Me. Obras Publicas y
Urbanismo

Consejeria de Empleo y
Desarrollo Tecnoldgico

Consejeria de Innovacion,
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BOE. nim. 279 de 19-11-2008
BOE niim. 251 de 19/10/2022
BOP. nim. 195 de 23-08-2008

BOE. nim. 99 de 26-04-1989

BOE. nim. 186 de 05-08-2006

BOJA. niim. 43 de 05-03-2003
BOE. nim.250 de 17-10-2017
BOE. nim.113 de 10-05-2016
BOE. nim. 183 de 02-08-2006
BOE. nim. 267 de 08-11-2006
BOJA. nim. 75 de 19-04-2004

BOJA. nim. 16 de 22-01-2007

29-12-2006 Correccion de errores de la Instruccién de 29-12-2006 Ciencia y Empresa. BOJA. num. 57 de 21-03-2007
ESTRUCTURAS DE FABRICA |
[ DISPOSICION | TITULO | ORGANO EMISOR | PUBLICACION |

R.D. 314/2006, CTE, EN PARTICULAR LA EXIGENCIAS BASICAS DESARROLLADAS EN SU Ministerio de Vivienda BOE. nim.74 de 28-03-2006
de 17 de marzo DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL "DB SE (Seguridad

Estructural): "DB-SE-F: (Fabrica)".

Correccion de errores y erratas del R.D. 314/2006. BOE. ntim.22 de 25-01-2008
R.D. 1371/2007 Aprueba el “DB-HR” del CTE y se modifica el R.D. 314/2006. BOE. nim.254 de 23-10-2007
R.D. 1371/2007. Correccion de errores del R.D. 1371/2007. BOE. nim.304 de 20-12-2007
Orden VIV/984/2009 Modifica documentos basicos del CTE R.D. 314/2006 y el R.D. 1371/2007 BOE. ndm. 99 de 23-04-2009
R.D. 732/2019 Modifica el Codigo Técnico de la Edificacion y se introduce el DB-HS 6. BOE. ndm. 311 de 27-12-2019
R.D. 450/2022 Modifica el Codigo Técnico de la Edificacion y se introduce el DB-HE 6. BOE. nim 142 de 15-06-2022

| ESTRUCTURAS DE HORMIGON, DE ACERO Y MIXTAS DE HORMIGON-ACERO |

| DISPOSICION TITULO | ORGANO EMISOR | PUBLICACION |

R.D. 314/2006, CTE, EN PARTICULAR LA EXIGENCIAS BASICAS DESARROLLADAS EN SU Ministerio de Vivienda BOE. nim.74 de 28-03-2006
de 17 de marzo DOCUMENTO BASICO "DB SE (Seguridad Estructural)": " DB-SE-C (Cimientos) "y

"DB-SE-A: (Acero)"

Correccion de errores y erratas del R.D. 314/2006. BOE. ntim.22 de 25-01-2008
R.D. 1371/2007 Aprueba el “DB-HR" del CTE y se modifica el R.D. 314/2006. BOE. nim.254 de 23-10-2007
R.D. 1675/2008. Modificacion del R.D. 1371/2007. BOE. nim 252 de 18-10-2008
Orden VIV/984/2009  Modifica documentos basicos del CTE R.D. 314/2006 y el R.D. 1371/2007 BOE. nim. 99 de 23-04-2009
R.D. 732/2019 Moadifica el Codigo Técnico de la Edificacion y se introduce el DB-HS 6. BOE. ndm. 311 de 27-12-2019

R.D. 470/2021,
de 29 de junio

R.D. 751/2011,
de 27 de mayo.

R.D. 1247/2008,
de 18 de julio

Orden de 08-03-1994

POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO ESTRUCTURAL.

Deroga el RD 1247/2008 (EHE-08), y el RD 751/2011, (EAE) y cuantas disposiciones
de igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto en este RD.

Correccion de errores del Real Decreto 470/2021

POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)
Derogada por R.D. 470/2021. Se podra seguir utilizando durante el tiempo que marca
de la Disposicion transitoria tnica del R. Decreto 470/2021 y se cumplan los
condicionantes que esta Disposicion dispone.

Correccion de errores del R.D. 751/2011

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08). Derogada por R.D.
470/2021. Se podra seguir utilizando durante el tiempo que marca de la Disposicidn
transitoria unica del R. Decreto 470/2021 y se cumplan los condicionantes que esta
Disposicion dispone.

Correccion de errores y erratas

ESTABLECE LA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO
ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE
ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO.

LUMIAL

Ministerio de la
Presidencia, Relaciones
con las Cortes y
Memoria Democrética
Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

M°. de Industria y Energia

BOE. nim. 190 de 10-08-2021

BOE.
BOE.

num. 29 de 02-02-2024
niim.149 de 23-06-2011

BOE. de 23-06-2012
BOE. nim. 203 de 22-08-2008

BOE.
BOE.

nim.309 de 24-12-2008
num. 69 de 22-03-1994
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L P ALCAUDETE

D&
R.D. 2702/1985,
de 18 de diciembre

R.D. 2351/1985,
de 18 de diciembre

Orden de 13-01-1999

R.D. 2365/1985,

de 20 de noviembre

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARAMALLAS
ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SEMI-RESISTENTES DE HORMIGON ARMADO
PARA LA CONSTRUCCION

RECUBRIMIENTOS GALVANIZADOS EN CALIENTE SOBRE PRODUCTOS, PIEZAS ~ M°. de Industria y Energia

Y ARTICULOS DIVERSOS CONSTRUIDOS O FABRICADOS CON ACERO U OTROS
MATERIALES FERREOS

Modifica el Anexo del R.D. 2351/1985, de 18 de diciembre

HORMIGON. OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE ARMADURAS ACTIVAS
PARA EL PRETENSADO.

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Me. de Industria y Energia

Me. de Industria y Energia

INDUSTRIA Y LIBERALIZACION INDUSTRIAL
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BOE. nim. 51 de 28-02-1986

BOE. nim. 3 de 03-01-1986

BOE. nim. 24 de 28-01-1999
BOE. nim. 305 de 21-12-1985

DISPOSICION

TITULO

| ORGANO EMISOR |

PUBLICACION

Instruccion de

1 de marzo de 2017

Decreto 59/2005,
de 1 de marzo

Orden 27-05-2005

Orden de 05-10-2007

Orden de 05-03-2013

Resolucién 9-5-2013

Resolucién 16-6-
2015

Resolucién 09-11-
2017

Resolucién 21-02-
2018

Resolucién 30-04-
2018

Resolucién 30-04-
2018

Resolucién 08-10-
2019

Resolucién 31-03-
2022

Decreto-ley 2/2020

Orden de 20 de
febrero de 2013

Resolucién 29-11-
2016

Decreto 83/2016, de

19 de abril

Orden de 9 de
diciembre de 2014
Resolucién 12-06-
2015

Resolucién 5-2-2016

Ley 3/2014,

de 1 de octubre
Decreto 1/2016, de
12 de enero

Decreto 9/2011, de
18 de enero
Decreto Ley 3/2009

Instruccion de
09-10-2006

Instruccion 04-4-2007
Orden de 17-05-2007

TRAMITACION DE MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LINEAS E
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION COMPETENCIA DE LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA.

PROCEDIMIENTO PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, ASi COMO
EL CONTROL, RESPONSABILIDAD Y REGIMEN SANCIONADOR DE LOS MISMOS.
Normas de desarrollo del Decreto 59/2005.

Modifica el Anexo del Decreto 59/2005, y la Orden de 27-05-2005.

Se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2005, de 1 de marzo
Se modifica el Anexo Il de la Orden de 5 de marzo de 2013
Se modifican los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

Se modifica el Anexo |l de la Orden de 5 de marzo de 2013

Se modifica el Anexo Il de la Orden de 5 de marzo de 2013

Se modifica el Anexo Il de la Orden de 5 de marzo de 2013
Correccion de errores de la Resolucion de 30 de abril de 2018.
se modifican los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013
se modifica el Anexo Il de la Orden de 5 de marzo de 2013

DE MEJORA Y SIMPLIFICACION DE LA REGULACION PARA EL FOMENTO DE LA
ACTIVIDAD PRODUCTIVA DE ANDALUCIA.

TRAMITACION ELECTRONICA DE LOS PROCEDIMIENTOS PARA LA EXPEDICION
DE LAS HABILITACIONES PROFESIONALES Y PARA LA PRESENTACION DE
DECLARACIONES Y COMUNICACIONES, EN MATERIA DE INDUSTRIA, ENERGIA
Y MINAS.

Modifica los Anexos Il y lIl de la Orden de 20 de febrero de 2013

SE CREA EL REGISTRO INTEGRADO INDUSTRIAL DE ANDALUCIA Y SE
APRUEBA SU REGLAMENTO.

REGULA LA ORGANIZACION Y EL FUNCIONAMIENTO DEL REGISTRO DE
CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES

Se modifican los Anexos Ill, IV'y V de la Orden de 9 de diciembre de 2014

Se modifica el Anexo | de la Orden de 9 de diciembre de 2014

MEDIDAS NORMATIVAS PARA REDUCIR LAS TRABAS ADMINISTRATIVAS PARA
LAS EMPRESAS.

Medidas para la aplicacién de la declaracion responsable para determinadas
actividades econémicas reguladas en la Ley 3/2014, y en el proyecto «Emprende en
3.

SE MODIFICAN DIVERSAS NORMAS REGULADORAS DE PROCEDIMIENTOS
ADMINISTRATIVOS DE INDUSTRIA Y ENERGIA . )

MODIFICA DIVERSAS LEYES PARA LA TRANSPOSICION EN ANDALUCIA DE LA
DIRECTIVA 2006/123/CE, DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO,
RELATIVA A LOS SERVICIOS EN EL MERCADO INTERIOR.

DEFINE LOS DOCUMENTOS NECESARIOS PARA LA TRAMITACION DE LAS
CORRESPONDIENTES AUTORIZACIONES O REGISTROS ANTE LA
ADMINISTRACION ANDALUZA EN MATERIA DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Se aclara y modifica la Instruccion de 09-10-20086.

REGULA EL REGIMEN DE INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

LUMIAL

Consejeria de Empleo,
Empresa y Comercio

Consejeria de Innovacion,

Ciencia y Empresa.

Consejeria de la
Presidencia,

Administracion Publica e

Interior

Consejeria de Economia,
Innovacién, Ciencia'y

Empleo

Consejeria de Empleo,
Empresa y Comercio
Consejeria de Economia,
Innovacién, Ciencia y

Empleo

Presidencia

Consejeria de Economia 'y

Conocimiento

Consejeria de Economia,
Innovacién y Ciencia

Consejeria de la
Presidencia

Consejeria de Innovacion,

Ciencia y Empresa.

BOJA. niim. 46 de 09-03-2017

BOJA. nim. 118
de 20-06-2005

BOJA. niim. 209 de 23-10-
2007

BOJA. nim. 48 de 11-03-2013
BOJA. niim. 95 de 17-05-2013
BOJA. niim. 121 de 24-06-
2015

BOJA. niim. 225 de 23-11-
2017

BOJA. nim. 42 de 01-03-2018

BOJA. nim. 88 de 09-05-2018

BOJA. nim. 150 de 03-08-
2018

BOJA. num. 198 de 14-10-
2019

BOJA. nim. 65 de 05-04-2022

BOJA extraordinario nim.4
de 12-03-2020

BOJA. nim. 41 de 27-02-2013

BOJA. num. 244 de 22-12-
2016

BOJA. nim. 79

de 27-04-2016

BOJA. num. 244 de 16-12-
2014

BOJA. nim. 117 de 18-06-
2015

BOJA. nim.32 de 17-02-2016
BOJA. niim.198 de 09-10-2014

BOJA. nim. 9 de 15-01-2016

BOJA. niim. 22 de 02-02-2011

BOJA. niim.250 de 24-12-2009

BOJA. nim. 248
de 27-12-2006

Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

Consejeria de Innovacion,

Ciencia y Empresa.

BOJA. niim.120 de 19-06-2007
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R.D. 145/2023,
de 28 de febrero

R.D.542/2020,

de 26 de mayo
Real Decreto
2492010

Real Decreto
560/2010, de 7 de
mayo

R Decreto 1000/2010
R Decreto 559/2010

Ley 17/2009

Ley 25/2009, de 22
de diciembre

Real Decreto
Legislativo 1/2007
Real Decreto
2200/1995

R. Decreto 411/1997
R. Decreto 338/2010

R. Decreto
107212015

Ley 21-07-1992

R. Decreto
1775/1967

R. Decreto
2135/1980 de 26 de
septiembre

Orden de 19-12-80

Instruccion 26-10-98
Decreto 173/2001 de

e

EXCMO. AYUNTAMIENTO

ALCAUDETE

MODIFICA DIVERSAS NORMAS REGLAMENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL PARA SU ADAPTACION AL PRINCIPIO DE RECONOCIMIENTO
MUTUO

MODIFICA Y DEROGA DIFERENTES DISPOSICIONES EN MATERIA DE CALIDAD Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL. )

ADAPTA DETERMINADAS DISPOSICIONES EN MATERIA DE ENERGIA 'Y MINAS A
LO DISPUESTO EN LA LEY 17/2009 Y LA LEY 25/2009

MODIFICA DIVERSAS NORMAS REGLAMENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL PARA ADECUARLAS A LA LEY 17/2009, Y A LA LEY 25/2009.
Correccion de errores del Real Decreto 560/2010

Correccion de errores del Real Decreto 560/2010

SOBRE VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO.

REGLAMENTO DEL REGISTRO INTEGRADO INDUSTRIAL

LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO
MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA LEY SOBRE
EL LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO

SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL PARA LA DEFENSA
DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS.

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL

Modifica el Real Decreto 2200/1995.

Modifica el Real Decreto 2200/1995.

Modifica el Real Decreto 2200/1995.

LEY DEINDUSTRIA ,
REGIMEN DE INSTALACION, AMPLIACION Y TRASLADO DE INDUSTRIAS

LIBERALIZACION EN MATERIA DE INSTALACION, AMPLIACION Y TRASLADO DE
INDUSTRIAS

Desarrollo del R.D. 2135/1980 de 26 de septiembre

Rectificaciones

Ampliacién del R. D 2135/1980 y de la Orden de 19-12-1980 )
SE CREA EL REGISTRO DE INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS DE ANDALUCIA Y

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio

Ministerio de Economia y
Hacienda

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio
Jefatura del Estado
Jefatura del Estado

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Industria y
Energia

Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Jefatura del Estado
M. de Industria

M°. de Industria y Energia

Consejeria de Agricultura
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BOE. nim. 66 de 18-03-2023

BOE.nim.172, de 20-06-2020
BOE. nim. 67 de 18-03-2010

BOE. nim. 125 de 22-05-2010
BOE. nim.14 9 de 19-06-2010
BOE. nim.207 de 26-08-2010
BOE. nim. 190 de 06-08-2010
BOE. nim. 125 de 22-05-2010

BOE. nim. 283 de 24-11-2009
BOE. nim. 308 de 23-12-2009

BOE. nim. 287 de 30-11-2007
BOE. nim. 32 de 06-02-1996

BOE. nim. 100 de 26-04-1997
BOE. nim. 84 de 07-04-2010

BOE. nim. 298 de 14-12-2015

BOE.nim.1176 de 23-07-1992
BOE. nim.176 de 25-07-1967

BOE. nim.1247 de 14-10-1980

BOE. nim.1308 de 24-12-1980
BOE. nim. 115 de 17-01-1981
BOJA. de 28-01-1999

BOJA. niim. 96 de 21-08-2001

24 de julio SE REGULA SU FUNCIONAMIENTO y Pesca

Decreto 194/2003 Se modifica el Decreto 173/2001, de 24 de julio. BOJA. nim. 127 de 04-07-
2003

Decreto 356/2009 Se modifica el Decreto 173/2001, de 24 de julio. BOJA. num. 215 de 04-11-
2009

Decreto 352/2011 REGULA LA ARTESANIA ALIMENTARIA EN ANDALUCIA Consejeria de La BOJA. niim. 237 de 02-12-

Presidencia 2011
MEDIO AMBIENTE |
| DISPOSICION TITULO | ORGANO EMISOR | PUBLICACION
PROTECCION AMBIENTAL
Ley 7/2007, DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL Presidencia BOJA. nim. 143
de 9 de julio Quedan derogadas en particular, las siguientes: de 20-07-2007

Decreto 356/2010, de
3 de agosto

Decreto 5/2012, de
17 de enero

Decreto 297/1995

- Ley 7/1994, de proteccién ambiental.

- Decreto 292/1995, reglamento de evaluacion de impacto ambiental de
Andalucia, sin perjuicio de lo establecido en la disposicién transitoria cuarta.

- Decreto 153/1996, reglamento de informe ambiental.

- los articulos 11,12 y 13 del Decreto 74/1996, reglamento de calidad del aire.

- Los articulos 13,14, 23 y 25 del Decreto 334/1994.

REGULA LA AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA, ESTABLECE EL REGIMEN DE ORGANIZACION Y
FUNCIONAMIENTO DEL REGISTRO DE AUTORIZACIONES DE ACTUACIONES SOMETIDAS A LOS
DE LAS ACTIVIDADES

INSTRUMENTOS DE PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL,

POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA Y DE LAS INSTALACIONES QUE EMITEN
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007.
REGULA LA AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA Y SE MODIFICA EL DECRETO 356/2010.

REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL

LUMIAL

Consejeria de la
Presidencia

Consejeria de
Medio Ambiente

BOJA. nim.157
de 11-08-2010

BOJA. nim.18
de 27-01-2012
BOJA. nim. 3
de 11-01-1996



Decreto-ley 3/2024,
de 6 de febrero

PROYEC’TO
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_ ALCAUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO
MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
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MEDIDAS DE SIMPLIFICACION Y RACIONALIZACION ADMINISTRATIVA PARA LA MEJORA DE LAS Consejeria de la BOJA nim. 34
RELACIONES DE LOS CIUDADANOS CON LA ADMINISTRACION DE LA JUNTA DE ANDALUCIA Y EL Presidencia, de 16/02/2024
IMPULSO DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN ANDALUCIA. Interior
Modificaciones, entre otras destacamos: la Ley 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, del

Decreto 297/1995, Reglamento de Calificacion Ambiental de Andalucia, del Decreto 356/2010, que regula la
autorizacion ambiental unificada, del Decreto 239/2011 que regula la calidad del medio ambiente atmosférico

y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia, del Decreto 5/2012, que

regula la autorizacion ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, del Decreto 73/2012,

Reglamento de Residuos de Andalucia, de la Ley 8/2018, de medidas frente al cambio climatico y para la

transicion hacia un nuevo modelo energético en Andalucia, del Decreto 59/2005, de 1 de marzo, por el que

se regula el procedimiento para la instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los
establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos,

Orden de 5 de marzo de 2013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2005, del

Reglamento del Registro Integrado Industrial de Andalucia, aprobado por el Decreto 83/2016, del Decreto-ley

2/2018, de simplificacion normas en materia de energia y fomento de las energias renovables en Andalucia,

de la Ley 2/2007, de fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia,

Decreto 169/2014, por el que se establece el procedimiento de Evaluacion de Impacto en Salud de la

Comunidad Auténoma de Andalucia, de la Ley 8/2001, de Carreteras de Andalucia, de la Ley 7/2021, de

impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia, del Reglamento General de la Ley 7/2021,

aprobado por Decreto 550/2022, de 29 de noviembre.

Derogacion normativa, entre otras destacamos:

cc) Orden de 26 de marzo de 2007, de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa, por la que se

aprueban las especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

dd) Orden de 11 de julio de 2007, de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa, por la que se regulan

los procedimientos para la obtencion de los carnés de instaladores o reparadores y la autorizacion de las

empresas instaladoras o reparadoras de productos petroliferos liquidos.

u) Decreto 30/1998, por el que se regulan las revisiones, pruebas e inspecciones periodicas de los

establecimientos e instalaciones en los que se realicen actividades relacionadas con el almacenamiento,

distribucion al por mayor, al por menor, de venta directa al publico y de usos propios, de productos

petroliferos liquidos (combustibles y carburantes).

LUMIAL



Decreto-ley 26/2021,
de 14 de diciembre

J AL C AUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

PROYECTO
L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION

IXCMO. AYUNTAMIENTO H
N ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

DOCUMENTO
MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
Pégina 16 de 73
POR EL QUE SE ADOPTAN MEDIDAS DE SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA Y MEJORA DE LA Consejeria de la BOJA ntim.241
CALIDAD REGULATORIA PARA LA REACTIVACION ECONOMICA EN ANDALUCIA Presidencia, de
Modificaciones: Destacamos entre otras, Modificacion del Decreto 356/2010, por el que se regula la Administracién 17-12-2021

autorizacion ambiental unificada. Modificacion de la Ley 2/2007, de fomento de las energias renovables y del  Publica e Interior
ahorro y eficiencia energética de Andalucia. Proyecto de desmantelamiento de las actuaciones sobre suelo
rastico que tengan por objeto la generacion de energia mediante fuentes renovables. Modificacion del
Decreto-ley 2/2018, de simplificacién de normas en materia de energia y fomento de las energias renovables
en Andalucia. Modificacion del Decreto-ley 3/2021, por el que se adoptan medidas de agilizacién
administrativa y racionalizacion de los recursos para el impulso a la recuperacion y resiliencia en el ambito de
la Comunidad Auténoma de Andalucia. Modificacion del Decreto 208/1997, por el que se aprueba el
Reglamento Forestal de Andalucia. Modificacion del Decreto 151/2006, por el que se establecen los valores
limite y la metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera. Modificacion del Decreto 239/2011, por el que
se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la
Calidad del Aire en Andalucia. Modificacion del Decreto 334/2012, por el que se regulan las entidades
colaboradoras en materia de Calidad Ambiental en la Comunidad Auténoma de Andalucia. Modificacion del
Reglamento de vertidos al dominio publicos hidraulico y al dominio publico maritimo-terrestre de Andalucia,
aprobado por el Decreto 109/2015. Modificacion del Decreto 5/2012, por el que se regula la autorizacién
ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada. Modificacion del Decreto 4/2011, por el que se regula el régimen del uso de efluentes de
extraccion de almazara como fertilizante agricola. Modificacién del Decreto-ley 2/2020, de mejora y
simplificacion de la regulacion para el fomento de la actividad productiva de Andalucia. Modificacion del
Decreto 9/2003, por el que se regula la actividad industrial y la prestacion del servicio en los talleres de
reparacion y mantenimiento de vehiculos automéviles y se articulan derechos de consumidores y usuarios.
Modificacién del Decreto 537/2004, por el que se regulan los derechos de los consumidores y usuarios en las
actividades de distribucion al por menor y suministro a vehiculos de combustibles y carburantes en
instalaciones de venta directa al publico y las obligaciones de sus titulares. Modificacidn del Texto Refundido
de la Ley de Ferias Comerciales Oficiales de Andalucia, aprobado mediante Decreto legislativo 3/2012.
Modificacion del Decreto-ley 4/2019, para el fomento de iniciativas econdmicas mediante la agilizacion y
simplificacion administrativas en la tramitacidn de proyectos y su declaracion de interés estratégico para
Andalucia, para la creacion de una unidad aceleradora de proyectos de interés estratégico y por el que se
modifica la Ley 1/1994, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia, y la Ley
712002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa. Destacamos entre otras;

g) El Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, por el que se regula el régimen de autorizacion y control de los
depositos de efluentes liquidos o de lodos procedentes de actividades industriales, mineras y agrarias.

j) Orden de 15 de noviembre de 2005, por la que se desarrolla el Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, por
el que se regula el régimen de autorizacion y control de los depoésitos de efluentes liquidos o de lodos
procedentes de actividades industriales, mineras y agrarias, en lo relativo a las actividades de las industrias
agroalimentarias.

k) El articulo 10 de la Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro y
eficiencia energética de Andalucia.

1) EI Decreto 200/2007, de 10 de julio, por el que se crea el Registro Andaluz de Centros de Educacion
Ambiental y se regulan los requisitos y procedimiento de inscripcion en el mismo.

m) El articulo 5 del Decreto 50/2008, de 19 de febrero, por el que se regulan los procedimientos
administrativos referidos a las instalaciones de energia solar fotovoltaica emplazadas en la Comunidad
Auténoma de Andalucia y su disposicion adicional segunda, relativos a atribucion de competencias.

p) Los articulos 28 y 29 del Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos
volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental.

r) El Decreto 174/2011, de 7 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Ferias Comerciales Oficiales
de Andalucia.

u) El articulo 78 ter de la Ley de Comercio Interior de Andalucia, aprobado por Decreto legislativo 1/2012, de
20 de marzo.

v) El Decreto 129/2018, de 26 de junio, por el que se aprueba el Plan de Establecimientos Comerciales.

LUMIAL



%7 |", T '|" e
W%_ﬁ PROYEC,TO
&= v S, v L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
S ® EXCI i INTAMIE!} ) .
¢ | REA AT i ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
|

Ley 7/2021,
de 1 de diciembre

Decreto-ley 2/2020,
de 9 de marzo

Ley 3/2015, de 29-XII

Ley 3/2014, de 1-10-
2014

Decreto 169/2014, de

9 de diciembre.

Decreto 7/2012,
de 17 de enero

Decreto 397/2010, de

2 de noviembre
Decreto 6/2012,
de 17 de enero

Decreto 239/2011 de 1
de julio

Decreto 22/2010,
de 2 de febrero

Decreto 234/2021
LEY 7/2021

Ley 8/2018, de 8 de
octubre

LU

YAV ALCAUDETE

DE IMPULSO PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA.

Deroga entre otras las siguientes normas:

a) Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

b) Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

d) Decreto Ley 52012, de 27 de noviembre, de medidas urgentes en materia urbanistica y para la proteccion
del litoral de Andalucia.

e) Decreto 150/2003, de 10 de junio, por el que se determinan los municipios con relevancia territorial, a
efectos de lo previsto en la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

f) Norma 45.4.a del Decreto 206/2006, de 28 de noviembre, por el que se adapta el Plan de Ordenacion del
Territorio de Andalucia.

g) Decreto 11/2008, de 22 de enero, por el que se desarrollan procedimientos dirigidos a poner suelo
urbanizado en el mercado con destino preferente a la construccion de viviendas protegidas.

h) Orden de 13 de marzo de 2007, por la que se crea el Observatorio Territorial de Andalucia y se regula su
organizacién y funcionamiento, y la Orden de 23 de febrero de 2009, que modifica la anterior.

Modifica entre otras:

Disposicion final tercera. Modificacion de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

Disposicion final cuarta. Modificacion de la Ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud Publica de Andalucia.
Disposicion final quinta. Modificacion de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental

DE MEJORA Y SIMPLIFICACION DE LA REGULACION PARA EL FOMENTO DE LA ACTIVIDAD
PRODUCTIVA DE ANDALUCIA.

Modificaciones de las siguientes normas, entre otras: Ley 1/1994, de Ordenacion del Territorio de la
Comunidad Auténoma de Andalucia; Ley 7/2002, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia; Ley 7/2007, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental; Ley 9/2010, de Aguas de Andalucia; Decreto 169/2014, por el
que se establece el procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de
Andalucia; Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos contaminados, aprobado por Decreto
18/2015; Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de
Andalucia, aprobado por Decreto 109/2015; Decreto-ley 2/2018, de simplificacion de normas en materia de
energia y fomento de las energias renovables en Andalucia; Ley 8/2018, de medidas frente al cambio
climatico y para la transicion hacia un nuevo modelo energético en Andalucia;

Derogacion de disposiciones. Entre otras las siguientes: - El Anexo | del Decreto 169/2014, por el que se
establece el procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

MEDIDAS EN MATERIA DE GESTION INTEGRADA DE CALIDAD AMBIENTAL, DE AGUAS, TRIBUTARIA
Y DE SANIDAD ANIMAL

MEDIDAS NORMATIVAS PARA REDUCIR LAS TRABAS ADMINISTRATIVAS PARA LAS EMPRESAS.
Entre otras: Modificacion de la Ley 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. En el Anexo I, se
sustituye el Anexo | de la Ley 7/2007, que queda sustituido por el Anexo Ill de la presente ley.

ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO DE LA EVALUACION DEL IMPACTO EN LA SALUD DE LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA.

POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN DE PREVENCION Y GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS DE
ANDALUCIA 2012-2020

POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN DIRECTOR TERRITORIAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS DE
ANDALUCIA 2010-2019.

REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA EN ANDALUCIA, Y SE
MODIFICA EL DECRETO 357/2010.

Correccion de errores del decreto 6/2012.

2 REGULA LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO Y SE CREA EL REGISTRO DE SISTEMAS
DE EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN ANDALUCIA.
Deroga D 74/1996. Reglamento de calidad del aire de la comunidad auténoma de Andalucia
REGULA EL DISTINTIVO DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA ADMINISTRACION DE LA JUNTA DE
ANDALUCIA

APRUEBA EL PLAN ANDALUZ DE ACCION POR EL CLIMA
DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA

DE MEDIDAS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO Y PARA LA TRANSICION HACIA UN NUEVO MODELO
ENERGETICO EN ANDALUCIA

MIAL

ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO
MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
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Presidencia

Consejeria de la
Presidencia,
Administracion
Publica e Interior

Presidencia

Presidencia

Consejeria de
Igualdad, Salud y
Politicas Sociales
Consejeria Medio
Ambiente
Consejeria Medio
Ambiente
Consejeria de
Medio Ambiente
Consejeria de
Agricultura, Pesca y
Medio Ambiente
Consejeria de
Medio Ambiente

Consejeria de
Medio Ambiente

C.de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y
D. Sostenible
Jefatura del Estado

Presidencia

BOJA niim.233
de 03-12-2021

BOJA
extraordinario
nim.4

de 12-03-2020

BOJA. nim. 6
de 12-01-2016

BOJA. nim.198
de 09-10-2014

BOJA. nim. 243
de 15-12-2014

BOJA. nim. 28
de 10-02-2012
BOJA. nim. 231
de 25-11-2010
BOJA niim.24
de 06-02-2012
BOJA niim.63
de 03-04-2013

BOJA. nim. 152
de 4-08-2011

BOJA. nim. 31
de 16-02-2010

BOJA num.87
de 23-10-2021

BOE. nim.121
de 21-05-2021
BOJA. nim.199
de 15-10-2018



Ley 21/2013, de
9 de diciembre

R. Decreto 445/2023,
de 13 de junio

Real Decreto-ley
23/2020.

Ley 9/2018,de 5 de
diciembre

Real Decreto
Legislativo
1/2016, de 16 de
diciembre

R.D. 815/2013,
de 18 de octubre

Ley11/2012, de 19-
Xl

R. Decreto 100/2011,
de 28 de enero

R.D. 1890/2008, de
14 de noviembre

R.D. 9/2005,
de 14 de enero

Orden PRA/1080/2017,
de 2 de noviembre

R.D. 665/2023,
de 18 de julio
LEY 37/2003.
R.D. 1513/2005.
R.D. 1367/2007.

R.D. 1038/2012

PROYEC,TO
} R AT CRTANERT0 LAT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION

ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

LEY DE EVALUACION AMBIENTAL

Disposicion derogatoria unica. Derogacion normativa.

1. Quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan a la presente ley y, en
particular:

a) La Ley 9/2006, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

b) El texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por R.D
Legislativo 1/2008.

c) ElReal Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién
del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

2. Laderogacion de las normas previstas en el apartado anterior, en su condicién de normativa basica y
respecto de las Comunidades Autdnomas se producira, en todo caso, en el plazo de un afio desde la entrada
en vigor de la presente ley. No obstante, si antes de que concluya este plazo, las Comunidades Auténomas
aprueban nuevos textos normativos adaptados a esta ley, la derogacion prevista en el apartado anterior se
producira en el momento en que las nuevas normas autonémicas entren en vigor.

3.Derogada la Disposicion. adicional 12 de la Ley 11/2005, por la que se modifica la Ley 10/2001, Plan
Hidroldgico Nacional.

Disposicion final primera. Modificacion de la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Disposicion final segunda. Modificacion de Ley 52/1980, régimen econémico de la explotacion del acueducto
Tajo-Segura.

Disposicion final tercera. Modificacion de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.
Disposicion final cuarta. Modificacion del RD Legislativo 1/2001, (Texto Refundido de la Ley de Aguas).
Disposicion final quinta. Modificacion de la Ley 11/2005, por la que se modifica la Ley 10/2001, Plan
Hidroldgico Nacional.

Modificacion de los anexos |, Il y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

MEDIDAS EN MATERIA DE ENERGIA Y EN OTROS AMBITOS PARA LA REACTIVACION ECONOMICA.
Entre otras destacamos: Articulo 8. Modificacion de la Ley 21/2013, de evaluacion ambiental.

MODIFICA LA LEY 21/2013, DE EVALUACION AMBIENTAL, LA LEY 21/2015, QUE MODIFICA LA LEY
43/2003 DE MONTES Y LA LEY 1/2005, QUE REGULA EL REGIMEN DEL COMERCIO DE DERECHOS DE
EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO .

SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA
CONTAMINACION.

Quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan al presente texto
refundido de la Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion, y en particular la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion

SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE EMISIONES INDUSTRIALES Y DE DESARROLLO DE LA LEY
16/2002, DE 1 DE JULIO.

Deroga las siguientes disposiciones:

- RD 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

- RD 509/2007, Reglamento para desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002.

MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE

ACTUALIZA EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA'Y SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION

CORRECCION DE ERRORES DEL REAL DECRETO 100/2011

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS EA-01 A EA-07. (EA-03 CONTAMINACION
LUMINICA)

RELACION DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL SUELO Y LOS CRITERIOS Y
ESTANDARES PARA LA DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS

MODIFICA EL ANEXO | DEL REAL DECRETO 9/2005, DE 14 DE ENERO

SE MODIFICA EL REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (R.D. 849/1986); EL
REGLAMENTO DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL AGUA, (R.D. 927/1988); Y EL R.D. 9/2005, POR
EL QUE SE ESTABLECE LA RELACION DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL
SUELO Y LOS CRITERIOS Y ESTANDARES PARA LA DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS
LEY DEL RUIDO

Por el que se desarrolla la Ley 37/2003
Por el que se desarrolla la Ley 37/2003

Por el que se modifica el R.D.1367/2007
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Jefatura del Estado

Ministerio para la
Transicion
Ecolégica y el Reto
Demografico
Jefatura del Estado

Jefatura del Estado

Ministerio de
Agricultura'y
pesca,
Alimentacion y
Medio Ambiente

Ministerio de
Agricultura,
Alimentacion y
Medio Ambiente

Jefatura del Estado

Ministerio Medio
Ambiente, y Medio
Rural y Marino

Ministerio de
Industria, Turismo
y Comercio
Ministerio de
Presidencia

Ministerio de
Presidencia

Ministerio de
Presidencia

Jefatura del Estado

Ministerio de la
Presidencia
Ministerio de la
Presidencia
Ministerio de la
Presidencia

BOE. nim.296
de 11-12-2013

BOE. nim.141
de 14-06-2023

BOE. nim 175,
de 24-06-2020
BOE. niim. 294
de 06-12-2018

BOE. nim. 316
de 31-12-2016

BOE. nim. 251
de 19-10-2013

BOE. nim. de
20-12-2012

BOE. nim. 25
de 29-01-2011

BOE. nim. 83
de 07-04-2011
BOE. nim. 279
de 19-11-2008

BOE. nim.15 de
18-01-2005

BOE. nim.272
de 09-11-2017

BOE. nim.208
de 31-08-2023

BOE. nim.276
de 18-11-2003
BOE. nim.301
de 17-12-2005
BOE. num.254
de 23-10-2007
BOE. de 26-07-
2012



Orden PCI/1319/2018

Orden PCM/542/2021

Orden PCM/80/2022
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Por la que se modifica el Anexo Il del R.D. 1513/2005 Ministerio de la BOE. niim. 300,
Correccion de errores Presidencia de 13-12-2018
BOE. nim. 19
de 22-01-2019
Por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto 1513/2005 Ministerio de la BOE. nim.132
Presidencia de 03-06-2021
Por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto 1513/2005 Ministerio de la BOE. nim.35 de
Presidencia 10-02-2022

RESIDUOS URBANOS Y ASIMILABLES, TOXICOS Y PELIGROSOS

R.D. 105/2008,
de 1 de febrero
Ley 3/2023,

de 30 de marzo

Ley 7/2022

R.D. 208/2022,
de 22 de marzo

Real Decreto 34/2023,
de 24 de enero

R Decreto 646/2020,
de 7 de julio

R. Decreto 553/2020,
de 2 de junio.

Orden
APM/1007/2017, de
10 de octubre

Decreto 73/2012,
de 20 de marzo

Decreto 18/2015,
de 27 de enero

Real Decreto
Legislativo
1/2016, de 16 de
diciembre

LU

POR EL QUE SE REGULA LA ’PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE  Ministerio de la BOE. nim.38 de 13-02-2008
CONSTRUCCION Y DEMOLICION ) Presidencia
DE ECONOMIA CIRCULAR DE ANDALUCIA. Presidencia BOJA. niim. 67 de 11-04-2023

Modifica entre otras:

Disposicion final primera. Modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el

Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales

para su proteccion.

Disposicion final segunda. Modificacion de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la

Calidad Ambiental.

Disposicion final quinta. Modificacién del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba

el Reglamento de Residuos de Andalucia.

Disposicion final sexta. Modificacion del anexo IX del Reglamento de Residuos de Andalucia,

aprobado por Decreto 73/2012, de 20 de marzo.

Disposicion final séptima. Modificacion del Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el

Plan Integral de Residuos de Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030.

DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR Jefatura del BOE. num. 85 de 9-04-2022

Quedan derogadas en particular, las siguientes: Estado

1. Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

2. El Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion

de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos.

3. La Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

4. La Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacion de

los residuos toxicos y peligrosos.

SOBRE LAS GARANTIAS FINANCIERAS EN MATERIA DE RESIDUOS. Ministerio de la BOE. nim.78 de 01-04-2022
Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria

Democréatica
POR EL QUE ’SE MODIFICA ENTRE OTROS EL REAL DECRETO 208/2022, SOBRE  Ministerio BOE. nim.21 de 25-01-2023
LAS GARANTIAS FINANCIERAS EN MATERIA DE RESIDUOS. de la Presidencia
Correccion de errores del Real Decreto 34/2023. . BOE. nuim. 29 de 03-02-2023
REGULA LA ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO  Ministerio de la BOE. niim. 187 de 08-07-2020
Derogacion normativa. Queda derogada el R.D.1481/2001. Presidencia y para las

administraciones

territoriales
SE REGULA EL TRASLADO DE RESIDUOS EN EL INTERIOR DEL TERRITORIO Ministerio para la BOE. nim.171 de 19-06-2020
DEL ESTADO. Transicion Ecolégica y el

) Reto Demografico

NORMAS GENERALES DE VAL,ORIZACION DE MATERIALES NATURALES Ministerio de Aaricult BOE. niim. 254 de 21-10-2017
EXCAVADOS PARA SU UTILIZACION EN OPERACIONES DE RELLENO Y OBRAS 7> ST, ¢ “972. Thra Y
DISTINTAS A AQUELLAS EN LAS QUE SE GENERARON esca, Almentacion y

Medio Ambiente
REGLAMENTO DE RESIDUOS DE ANDALUCIA Consejeria Medio BOJA. nim. 81 de 26-04-2012
Derogacion normativa. Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se Ambiente
opongan a lo dispuesto en este Decreto y en el Reglamento que por el mismo se aprueba, y en
particular:
1.° El Decreto 283/1995, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.
2.° El Decreto 104/2000, por el que se regulan las autorizaciones administrativas de las actividades
de valorizacion y eliminacion de residuos y la gestion de residuos plasticos agricolas;
3.° El Decreto 257/2003, por el que se regula el procedimiento de autorizacion de grupos de gestion
o sistemas lineales de gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos, asi como de
pilas y baterias usadas.
Disposicion final primera. Modificacion del Decreto 356/2010. i
POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO QUE REGULA EL REGIMEN Consejeria Medio BOJA. nim. 38 de 25-02-2015
APLICABLE A LOS SUELOS CONTAMINADOS Ambiente y Ordenacion

del Territorio
SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL Ministerio de Agriculturay ~ BOE. nim. 316 de 31-12-2016
INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION. pesca, Alimentacion y
Quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan al presente Medio Ambiente
texto refundido de la Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion, y en particular la
Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion

MIAL



L}/ ALCAUDETE

R.D. 815/2013,
de 18 de octubre

SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE EMISIONES
DESARROLLO DE LA LEY 16/2002, DE 1 DE JULIO.
Deroga las siguientes disposiciones:
- RD 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.
- RD 509/2007, Reglamento para desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002.
RELACION DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL SUELO
Y LOS CRITERIOS Y ESTANDARES PARA LA DECLARACION DE SUELOS
CONTAMINADOS
Orden PRA/1080/2017 MODIFICA EL ANEXO | DEL REAL DECRETO 9/2005, DE 14 DE ENERO

Orden DEF/427/2021, PLAN DE PREVENCION Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS EN

INDUSTRIALES Y DE

R.D. 9/2005,
de 14 de enero

de 27 de abril INSTALACIONES MILITARES.

Orden TED/834/2023, Establece los requisitos minimos de tratamiento previo al depésito de residuos

de 18 de julio municipales en vertedero

Orden TED/789/2023, Establece el método de calculo del coste de emision de gases de efecto invemadero
de 7 de julio en vertedero.

Decreto 7/2012, POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN DE PREVENCION Y GESTION DE RESIDUOS
de 17 de enero PELIGROSOS DE ANDALUCIA 2012-2020

Decreto 397/2010, POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN DIRECTOR TERRITORIAL DE RESIDUOS NO

PELIGROSOS DE ANDALUCIA 2010-2019.

CTE, EN PARTICULAR LA EXIGENCIA BASICA DE RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
(DBHS 2).

Correccion de errores y erratas del R.D. 314/2006.

Aprueba el “DB-HR” del CTE y se modifica el R.D. 314/2006.

Correccion de errores del R.D. 1371/2007.

Modifica documentos basicos del CTE R.D. 314/2006 Y EL R.D. 1371/2007

Modifica el Documento Bésico DB-HE y el Documento Bésico DB-HS.

Modifica el Codigo Técnico de la Edificacion y HS 6.

Modifica el Codigo Técnico de la Edificacion y se introduce el DB-HE 6.

DE ENVASES Y RESIDUOS DE ENVASES.

Disposicion derogatoria tnica. Derogacion normativa.

Quedan derogadas todas aquellas disposiciones que se opongan, contradigan o resulten
incompatibles con lo dispuesto en este real decreto, y en particular:

1. La Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases, con rango reglamentario tras
la aprobacion de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

2. El Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo
y la ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

3. El Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos fitosanitarios.
4.La Orden de 31 de diciembre de 1976 sobre garantia obligatoria de envases y embalajes en las
ventas de cerveza y bebidas refrescantes.

5. La Orden de 16 de julio de 1979 sobre garantia obligatoria de envases y embalajes en las ventas
de aguas de bebidas envasadas.

6. La Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades individualizadas a
cobrar en concepto de depdsito y el simbolo identificativo de los envases que se pongan en el
mercado a través del sistema de depdsito, devolucion y retomo regulado en la Ley 11/1997, de 24
de abril, de Envases y Residuos de Envases.

7.La Orden de 21 de octubre de 1999 por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, a las cajas y paletas de plastico
reutilizables que se utilicen en una cadena cerrada y controlada.

8. La Orden de 12 junio de 2001 por la que se establecen las condiciones para la no aplicacién a
los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el
articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

9. La Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12
junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no aplicacion a los envases de
vidrio de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley
11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Disposicion final primera. Modificacion del Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se
establecen medidas para la eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y
aparatos que los contengan.

Disposicion final quinta. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado». No obstante, las nuevas obligaciones de marcado previstas en el articulo 13 se
aplicaran desde el 1 de enero de 2025.

de 2 de noviembre
R.D. 314/2006,
de 17 de marzo

R.D. 1371/2007

R.D. 1371/2007.

Orden VIV/984/2009
Orden FOM/588/2017
R.D. 732/2019

R.D. 450/2022

R. Decreto 1055/2022,
de 27 de diciembre

R. Decreto 27/2021, {
de 19 de enero LA GESTION AMBIENTAL DE SUS RESIDUOS, Y EL RD 110/2015, SOBRE
RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

SOBRE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Deroga el RD 208/2005, de 25 de febrero.

R. Decreto 110/2015,
de 20 de febrero

SOBRE RESTRICCIONES A LA UTILIZACION DE DETERMINADAS SUSTANCIAS
PELIGROSAS EN APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

R. Decreto 219/2013,
de 22 de marzo

Orden PCM/390/2020, de 5 de mayo, que modifica el anexo Il del R.D. 219/2013, publicada en el BOE. niim. 126 de 06-05-2020.
Orden PC1/891/2018, de 24 de agosto, que modifica el anexo Il del R.D. 219/2013 publicada en el BOE. nim. 206 de 25-08-2018.

R.D. 106/2008,de 1  PILAS Y ACUMULADORES Y LA GESTION AMBIENTAL DE SUS RESIDUOS

de febrero
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DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

Ministerio de Presidencia

Ministerio de Defensa

Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico
Ministerio para la
Transicion Ecologica y el
Reto Demografico
Consejeria Medio
Ambiente

Consejeria Medio
Ambiente

Ministerio de Vivienda

Ministerio de Fomento

Ministerio para la
Transicion Ecologica y el
Reto Demografico

POR EL QUE SE MODIFICAN EL RD 106/2008, SOBRE PILAS Y ACUMULADORES Y Ministerio para la

Transicion Ecologica y el
Reto Demografico
Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia
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BOE. nim. 251 de 19-10-2013

BOE. nim.15 de 18-01-2005

BOE. nim.272 de 09-11-2017
BOE. nim. 106 de 04-05-2021

BOE. nim. 174 de 22-07-2023

BOE. nim. 168 de 15-07-2023

BOJA.nUm. 28 de 10-02-2012
BOJA.num. 231 de 25-11-2010

BOE. nim.74 de 28-03-2006

BOE. nim.22 de 25-01-2008

BOE. niim.254 de 23-10-2007
BOE. nim.304 de 20-12-2007
BOE. nim. 99 de 23-04-2009
BOE. nlim. 149 de 23-06-2017
BOE. nim. 311 de 27-12-2019
BOE. nim 142 de 15-06-2022
BOE. nim. 311 de 28-12-2022

BOE. nim.17 de 20-01-2021

BOE. nim .45 de 21-02-2015

BOE. nim.71 de 23-03-2013

BOE. nim.37 de 12-02-2008
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R. D. 679/2006,

de 2 de junio

Orden ARM/795/2011
R Decreto 265/2021,
de 13 de abril

Orden PCM/814/2023,
de 18 de julio
R.D. 1619/2005

R.D. 731/2020

R.D. 253/2004, de
13 de febrero

R.D. 1381/2002, de
20 de diciembre
R.D. 1084/2009
R.D. 840/2015, de
21 de septiembre

R.D. 1378/1999, de
27 de agosto

R. D. 228/2006

R. D. 97/2014,

de 14 de febrero
Orden TMA/1078/2022,
de 28 de octubre

R. D. 102/2014,

de 21 de febrero
Orden [ET/1946/2013
de 17 de octubre,

Orden PRE/2056/2013,
de 7 de noviembre

R. Decreto 255/2003,

de 28 de febrero
Resolucién 20-1-2009

Orden 12-07-2002

Resolucién 13-1-2000

POR EL QUE SE REGULA LA GESTION DE LOS ACEITES INDUSTRIALES
USADOS.

Modifica el Anexo Il del R.D 679/2006 .,

SOBRE VEHICULOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL.

Deroga: El RD 20/2017, sobre los vehiculos al final de su vida util y la Orden
INT/624/2008, por la que se regula la baja electronica de los vehiculos
descontaminados al final de su vida Util.

Modifica el Anexo | del Real Decreto 265/2021, de 13 de abril, sobre los vehiculos al
final de su vida Util

SOBRE LA GESTION DE NEUMATICOS FUERA DE USO

Modifica el R.D. 1619/2005.

MEDIDAS DE PREVENCION Y LUCHA CONTRA LA CQNTAMINACION EN LAS
OPERACIONES DE CARGA, DESCARGA Y MANIPULACION DE HIDROCARBUROS
EN EL AMBITO MARINO Y PORTUARIO .

SOBRE INSTALACIONES PORTUARIAS DE RECEPCION DE DESECHOS
GENERADOS POR LOS BUQUES Y RESIDUOS DE CARGA.

POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL DECRETO 1381/2002

MEDIDAS DE CONTROL DE LOS RIESGOS INHERENTES A LOS ACCIDENTES
GRAVES EN LOS QUE INTERVENGAN SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Deroga el R. D. 1254/1999, el RD 119/2005 y el R. D. 948/2005

RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS. MEDIDAS PARA LA ELIMINACION Y
GESTION DE LOS POLICLOROBIFENILOS, POLICLOROTERFENILOS Y
APARATOS QUE LOS CONTENGAN

EL QUE SE MODIFICA EL REAL DECRETO 1378/1999

REGULA LAS OPERACIONES DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS
POR CARRETERA EN TERRITORIO ESPANOL.

modifica la Orden FOM/606/2018, contenido del informe anual para el transporte de mercancias
peligrosas por carretera, y el modelo del anejo 3 del RD 97/2014.

PARA LA GESTION RESPONSABLE Y SEGURA DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR
GASTADO Y LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

REGULA LA GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LAS ACTIVIDADES
QUE UTILIZAN MATERIALES QUE CONTIENEN RADIONUCLEIDOS NATURALES.

MODIFICA EL ANEXO VI DEL REGLAMENTO SOBRE CLASIFICACION, ENVASADO
Y ETIQUETADO DE PREPARADOS PELIGROSOS, APROBADO POR EL REAL
DECRETO 255/2003, DE 28 DE FEBRERO
REGLAMENTO DE  CLASIFICACION,
PREPARADOS PELIGROSOS

POR LA QUE SE PUBLICA EL ACUERDO DEL CONSEJO DE MINISTROS POR EL
QUE SE APRUEBA EL PLAN NACIONAL INTEGRADO DE RESIDUOS PARA EL
PERIODO 2008-2015

ENVASADO Y ETIQUETADO DE

SE REGULAN LOS DOCUMENTOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO A EMPLEAR
EN LA RECOGIDA DE RESIDUOS PELIGROSOS EN PEQUENAS CANTIDADES
PLAN NACIONAL DE RESIDUOS URBANOS

ORDENANZA MEDIOAMBIENTAL, DE HIGIENE URBANA Y GESTION MUNICIPAL DE RESIDUOS

URBANOS

ORDENANZA MUNICIPAL DE HIGIENE URBANA Y GESTION DE LOS RESIDUOS URBANOS

ORDENANZA REGULADORA DEL SERVICIO DE LIMPIEZA VIARIA Y GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS, INERTES E INDUSTRIALES ASIMILABLES A URBANOS E HIGIENE
ORDENANZA MUNICIPAL GENERAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE LIMPIEZA

PUBLICA

CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES Y VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES

R.D. 4712022

R. Decreto 339/2021,
de 18 de mayo

R.D. 817/2015,
de 11 de septiembre

Orden AAA/2056/2014

R.D. 849/1986,
de 11 de abril

PROTECCION DE LAS AGUAS CONTRA LA CONTAMINACION DIFUSA
PRODUCIDA POR LOS NITRATOS PROCEDENTES DE FUENTES AGRARIAS.
REGULA EL EQUIPO DE SEGURIDAD Y DE PREVENCION DE LA
CONTAMINACION DE LAS EMBARCACIONES DE RECREO

CRITERIOS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL ESTADO DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES Y LAS NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

Correccidn de errores del Real Decreto 817/2015 ] .
MODELOS OFICIALES DE SOLICITUD DE AUTORIZACION Y DE DECLARACION
DE VERTIDO.

REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO QUE DESARROLLA LOS
TITULOS PRELIMINAR, I, IV, V, VI, Y VI DE LA LEY 29/1985 DE AGUAS.
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DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de Medio
Ambiente

Ministerio de la
Presidencia Relaciones
con las Cortes y Memoria
Democratica

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Fomento

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda urbana
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo
Ministerio de Industria,
Energia y Turismo

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio Presidencia

Secretaria General
Prevencion de la
Contaminacién y del
Cambio Climatico
Consejeria de Medio
Ambiente

Ministerio de Medio
Ambiente

Ayto. de La Carolina

Ayto. de Barios de la
Encina
Ayto. de Alcaudete

Ayto. de Jaén

Ministerio de la
Presidencia

M°. de Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

Me. de Agricultura,
Alimentacién y Medio
Ambiente

Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

M?°. Obras Publicas y
Urbanismo
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BOE. nim.132 de 3-06-2006

BOE. nim. 83 de 07-04-2011
BOE. nim. 89 de 14-04-2021

BOE. nim. 172 de 20-07-2023
BOE. nim.2 de 3-01-2006
BOE. nim.213 de 7-08-2020

BOE. nim.39 de 14-02-2004

BOE. nim.305 de 21-12-2002

BOE. nim.173 de 18-07-2009
BOE. nim.251 de 20-10-2015

BOE. nim.206 de 28-08-1999

BOE. nim.48 de 25-02-2006
BOE. nim.50 de 27-02-2014
BOE. nim.272 de 12-11-2022

BOE. nim.58 de 08-03-2014

BOE. nim.254 de 23-10-2013

BOE. nim. 268 de 08-11-2013

BOE. niim. 54 de 04-03-2003

BOE. niim. 49 de 26-02-2009

BOJA niim 97 de 20-08-2002
BOE. nim. 28 de 02-02-2000
B.O.P. de 28-03-2005

B.O.P. nim. 93 de 23-04-2004
B.O.P. nim.124 de 31-05-2004

B.O.P. de 05-09-2002

BOE. nim.17 de 20-01-2022

BOE. nim. 219 de 19-05-2021

BOE. nim. 219 de 12-09-2015

BOE. naim. 285 de 28-11-2015
BOE. nim.268 de 05-11-2014

BOE. nim. 103 de 30-04-1986



R.D. 1290/2012,
de 7 de septiembre

R.D. 670/2013,
de 6 de septiembre

R.D. 60/2011, de 21
de enero

Decreto 4/2011, de
11 de enero

R.D. 1514/2009, de
2 de octubre

R.D. 1075/2015, de
27 de noviembre

R. D. 314/2008,
de 17 de marzo
R.D. 1371/2007

R.D. 1371/2007.
Orden VIV/984/2009
Orden FOM/588/2017

R.D.732/2019
R.D. 450/2022

R.D.1620/2007,
de 7 de diciembre

Orden 24-07- 1997

Decreto 14/1996
Orden 14-02-1997

Decreto 334/1994

Orden de 15-09-86

n

'€ EXCMO. AYUNTAMIENTO

1 ALCAUDETE

MODIFICA EL RD 849/1986 Y EL RD 509/1996, DE DESARROLLO DEL RD-LEY 11/1995, POR
EL QUE SE ESTABLECEN LAS NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES URBANAS

Correccion de errores del R.D. 1290/2012

Modifica el RD 849/1986, en materia de registro de aguas y criterios de valoracién de dafios al
dominio publico hidraulico

Correccion de errores del R.D. 670/2013, de 6 de septiembre

NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL EN EL AMBITO DE LA POLITICA DE AGUAS

REGULA EL REGIMEN DEL USO DE EFLUENTES DE EXTRACCION DE ALMAZARA
COMO FERTILIZANTE AGRICOLA

REGULA LA PRQTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS CONTRA LA
CONTAMINACION Y EL DETERIORO.

Modifica el Anexo Il del Real Decreto 1514/2009

CTE, EN PARTICULAR LA EXIGENCIAS BASICAS DE SUMINISTRO DE AGUA (HS 4) Y

EVACUACION DE AGUAS (HS 5).

Correccion de errores y erratas del R.D. 314/2006.

Aprueba el “DB-HR” del CTE y se modifica el R.D. 314/2006.

Correccion de errores del R.D. 1371/2007.

Modifica documentos bésicos del CTE R.D. 314/2006 Y EL R.D. 1371/2007

Modifica el Documento Bésico DB-HE y el Documento Basico DB-HS.

Modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion y HS 6.

Modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion y se introduce el DB-HE 6. i

ESTABLECE EL REGIMEN JURIDICO DE LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS
DEPURADAS.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES PARA EL OTORGAMIENTO DE
AUTORIZACIONES DE VERTIDO AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
REGLAMENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES

CLASIFICA LAS AGUAS LITORALES Y ESTABLECE OBJETIVOS DE CALIDAD DE
LAS AGUAS AFECTADAS POR LOS VERTIDOS

PROCEDIMIENTO PARA LA TRAMITACION DE AUTORIZACIONES DE VERTIDO AL
DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE Y DE USO EN ZONA DE
SERVIDUMBRE.

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES

Rectificaciones

ORDENANZA PARA EL VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS A LA RED DE

ALCANTARILLADO.

ORDENANZA REGULADORA DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS E

INDUSTRIALES

ORDENANZA MUNICIPAL REGULADORA DE VERTIDOS.
ORDENANZA REGULADORA DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS E

INDUSTRIALES

CONTAMINACION Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Real Decreto 34/2023,

de 24 de enero

Ley 9/2020,
de 16 de diciembre

R.D. 1089/2020,
de 9 de diciembre

ORDEN
TEC/1171/2018, de
29 de octubre

LU

POR EL QUE SE MODIFICAN ENTRE OTROS EL REAL DECRETO 102/2011,
RELATIVO A LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE; EL REGLAMENTO DE
EMISIONES INDUSTRIALES Y DE DESARROLLO DE LA LEY 16/2002, DE
PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION, APROBADO
MEDIANTE EL REAL DECRETO 815/2013.

Correccion de errores del Real Decreto 34/2023.

MODIFICA LA LEY 1/2005, POR LA QUE SE REGULA EL REGIMEN DEL
COMERCIO DE DERECHOS DE EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO,
PARA INTENSIFICAR LAS REDUCCIONES DE EMISIONES DE FORMA EFICAZ EN
RELACION CON LOS COSTES

DESARROLLAN ASPECTOS RELATIVOS AL AJUSTE DE ASIGNACION GRATUITA
DE DERECHOS EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO EN EL
PERIODO 2021-2030.

Derogacién normativa. Cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en este R.D. y, sin perjuicio de lo que se establece en la disposicion
transitoria Unica, el R.D. 1722/2012, que desamolla aspectos relativos a la asignacion
de derechos de emision en el marco de la Ley 1/2005.

POR LA QUE SE REGULA LA INFORMACION, EL CONTROL, EL SEGUIMIENTO Y
LA EVALUACION DE LAS GRANDES INSTALACIONES DE COMBUSTION (GIC).
Correccion de errores de la Orden TEC/1171/2018

MIAL

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Me. de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

Ministerio Medio
Ambiente, y Medio Rural y
Marino

Consejeria de la
Presidencia

Ministerio Medio
Ambiente, y Medio Rural y
Marino

M°. de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

Ministerio de Vivienda

Ministerio de Fomento

Ministerio de la
Presidencia

Consejeria de Medio
Ambiente
Consejeria de Medio
Ambiente

Consejeria de Medio
Ambiente

M?°. Obras Publicas y
Urbanismo

Ayto. de Bailén
Ayto. de Vilches

Ayto. de Villacarrillo
Ayto. de Jaén

Ministerio
de la Presidencia

Jefatura del Estado

Ministerio para la
transicién ecoldgica y el
reto demografico

Ministerio para la
Transicion Ecoldgica
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BOE. de 20-09-2012

BOE. de 18-10-2012
BOE. nim. 227 de 21-09-2013

BOE. nim. 268 de 08-11-2013
BOE. nim 19 de 22-01-2011

BOJA. niim.14 de 21-01-2011

BOE. nim. 255 de 22-10-2009

BOE. nim. 300 de 16-12-2015

BOE. nim.74 de 28-03-2006

BOE. nim.22 de 25-01-2008

BOE. nim.254 de 23-10-2007
BOE. nim.304 de 20-12-2007
BOE. nim. 99 de 23-04-2009

BOE. nim.149 de 23-06-2017
BOE. nim. 311 de 27-12-2019
BOE. nim 142 de 15-06-2022

BOE. nim.294 de 08-12-2007

BOJA nim 107 de 13-09-1997
BOJA. nim. 76 de 09-07-1998
BOJA. nim. 19 de 08-02-1996

BOJA. num. 27 de 04-03-1997
BOJA. nim.143 de 11-12-1997
BOJA. niim 175 de 04-11-1994
BOE. nim. 228 de 23-09-1986

BOE. nim. 51 de 28-02-1987
B.0.P. n. 109 de 14-05-2005

B.0.P. nim.130 de 07-06-2004

B.0.P. nim.285 de 13-12-2004
B.O.P. nim.119 de 26-05-1999

BOE. nim. 21 de 25-01-2023

BOE. nim. 29 de 03-02-2023
BOE.nim.328 de 17-12-2020

BOE. nim.322
de 10-12-2020

BOE. nim.275, de 14-11-2018

BOE. nim. 290 de 01-12-2018
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Real Decreto 1042/2017
de 22 de diciembre

ORDEN
PRA/321/2017,
de 7 de abril

ORDEN PRA/222/2018
Real Decreto 773/2017,
de 28 de julio

RD 115/2017, de 17
de febrero

Orden PRA/905/2017
Real Decreto
Legislativo
1/2016, de 16 de
diciembre

R.D. 815/2013,
de 18 de octubre

Decreto 231/2013, de 3
de diciembre

ORDEN
PRE/1665/2012, de
19 de julio

Orden 19-04-2012

Decreto 239/2011 de 12
de julio

R.D. 102/2011

RD 39/2017

EXCMO. AYUNTAMIENTO

ALCAUDETE

SOBRE LA LIMITACION DE LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA DE
DETERMINADOS AGENTES CONTAMINANTES PROCEDENTES DE LAS
INSTALACIONES DE COMBUSTION MEDIANAS Y POR EL QUE SE ACTUALIZA EL
ANEXO IV DE LA LEY 34/2007, DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA
ATMOSFERA.

Correccion de errores del Real Decreto 1042/2017 .

SE REGULAN LOS PROCEDIMIENTOS DE DETERMINACION DE LAS EMISIONES
DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS S02, NOX, PARTICULAS Y CO
PROCEDENTES DE LAS GRANDES INSTALACIONES DE COMBUSTION, EL
CONTROL DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y EL TRATAMIENTO Y
REMISION DE LA INFORMACION RELATIVA A DICHAS EMISIONES.

Por la que se corrigen errores en la Orden PRA/321/2017

SE MODIFICAN DIVERSOS REALES DECRETOS EN MATERIA DE PRODUCTOS Y
EMISIONES INDUSTRIALES.

Articulo primero. Modificacién del Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la
Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

Articulo segundo. Modificacién del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que
se aprueba el Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Articulo tercero. Modificacion del Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se
regula el suministro de informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las
autorizaciones ambientales integradas.

Articulo cuarto. Modificacién del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, de mejora de
la calidad del aire.

Articulo quinto. Modificacion del Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Correccion de errores del Real Decreto 773/2017

REGULA LA COMERCIALIZACION Y MANIPULACION DE GASES FLUORADOS Y
EQUIPOS BASADOS EN LOS MISMOS, ASi COMO LA CERTIFICACION DE LOS
PROFESIONALES QUE LOS UTILIZAN Y POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS
REQUISITOS TECNICOS PARA LAS INSTALACIONES QUE DESARROLLEN
ACTIVIDADES QUE EMITAN GASES FLUORADOS

se modifican los anexos | y Il del Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero

SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL
INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION.

Quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan al
presente texto refundido de la Ley de Prevencion y Control Integrados de la
Contaminacion, y en particular la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control
Integrados de la Contaminacion

SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE EMISIONES
DESARROLLO DE LA LEY 16/2002, DE 1 DE JULIO.
Deroga las siguientes disposiciones:

- RD 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

- RD 509/2007, Reglamento para desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002.

SE APRUEBAN PLANES DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE EN
DETERMINADAS ZONAS DE ANDALUCIA

INDUSTRIALES Y DE

SE MODIFICA EL ANEXO Il DEL RD 227/2006, DE 24 DE FEBRERO, POR EL QUE
SE COMPLEMENTA EL REGIMEN JU,RiDICO SOBRE LA LIMITACION DE LAS
EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES EN DETERMINADAS
PINTURAS Y BARNICES Y EN PRODUCTOS DE RENOVACION DEL ACABADO DE
VEHICULOS.

SE APRUEBAN INSTRUCCIONES TECNICAS EN MATERIA DE VIGILANCIA Y
CONTROL DE LAS EMISIONES ATMOSFERICAS.

REGULA LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO Y SE CREA EL
REGISTRO DE SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN
ANDALUCIA.

Deroga D 74/1996. Reglamento de calidad del aire de la comunidad auténoma de
Andalucia

MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE.

Se modifica el Real Decreto 102/2011.
Correccion de errores del Real Decreto 39/2017

LUMIAL

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente

Ministerio

de la Presidencia y las
Administraciones
Territoriales

Ministerio de la Presidencia
y para las Administraciones
Territoriales

Ministerio de la
Presidencia y para las
Administraciones
Territoriales

Ministerio de Agricultura y
pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente

Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién
del Territorio

Ministerio

de la Presidencia

Consejeria de Medio
Ambiente
Consejeria de Medio
Ambiente

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia y para las
Administraciones
Territoriales
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BOE.nim.311 de 23-12-2017

BOE. nim. 65 de 15-03-2018
BOE. nim. 87 de 12-04-2017

BOE. nim. 58 de 07-03-2018
BOE.nim.209 de 31-08-2017

BOE. nim. 65 de 15-03-2018
BOE. nim. 42 de 18-02-2017

BOE. nim. 233 de 27-09-2017
BOE. nim. 316 de 31-12-2016

BOE. nim. 251 de 19-10-2013

BOJA. niim. 46 de 10-03-2004

BOE. de 28-07-2012

BOJA.num.103 de 28-05-2012

BOJA. nim. 152 de 4-08-2011

BOE. nim. 25 de 29-01-2011

BOE. nim. 24 de 28-01-2017
BOE. nim. 40 de 16-02-2017
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R.D. 101/2011, de 28
de enero

R. Decreto 100/2011,
de 28 de enero

Ley 34/2007,
de 15 de noviembre

ORDEN
PRE/3539/2008, de
28 de noviembre

Orden
ITC/1389/2008, de 19
de mayo

R.D. 508/2007
de 20 de abril

R.D. 430/2004,
de 12 de marzo

Decreto 151/2006
de 25-07-2006

ey {1

EXCMO. AYUNTAMIENTO

¥ ALCAUDETE

NORMAS BASICAS QUE HAN DE REGIR LOS SISTEMAS DE ACREDITACION Y
VERIFICACION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y
LOS DATOS TONELADAS-KILOMETRO DE LOS OPERADORES AEREQS Y DE LAS
SOLICITUDES DE ASIGNACION GRATUITA TRANSITORIA DE INSTALACIONES
FIJAS EN EL AMBITO DE APLICACION DE LA LEY 1/2005, QUE REGULA EL
REGIMEN DE COMERCIO DE DERECHOS DE EMISION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO )

ACTUALIZA  EL  CATALOGO DE  ACTIVIDADES  POTENCIALMENTE
CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA Y SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION

CORRECCION DE ERRORES DEL REAL DECRETO 100/2011

LEY DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Deroga entre ofras:

-Decreto 2414/1961, Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas, en Andalucia, Galicia, Catalufia y Murcia. (Mantendra su vigencia en
aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la
materia, en tanto no se dicte dicha nomativa)

-Ley 38/1972, de Proteccion del Ambiente Atmosférico y los Anexos Il y Il del Decreto
833/1975 que desarrollan la ley 38/1972.

-Modificacion de la Ley 10/1998 |, de Residuos.

-Modificacion de la Ley 16/2002, de Prevencién y control integrados de la
contaminacion.

REGULA LA INFORMACION QUE DEBEN REMITIR A LA ADMINISTRACION
GENERAL DEL ESTADO LOS TITULARES DE LAS GRANDES INSTALACIONES DE
COMBUSTIQN, AS| COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL, SEGUIMIENTO Y
EVALUACION DEL PLAN NACIONAL DE REDUCCION DE EMISIONES DE LAS
MISMAS

REGULA LOS PROCEDIMIENTOS DE DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE
LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS S02, NOX Y, PARTICULAS
PROCEDENTES DE LAS GRANDES INSTALACIONES DE COMBUSTION, EL
CONTROL DE LOS APARATOS DE MEDIDA Y EL TRATAMIENTO Y REMISION DE
LA INFORMACION RELATIVA A DICHAS EMISIONES

POR EL QUE SE REGULA EL SUMINISTRO DE INFORMACION SOBRE EMISIONES
DEL REGLAMENTO E-PRTR Y DE LAS AUTORIZACIONES AMBIENTALES
INTEGRADAS )

ESTABLECE NUEVAS NORMAS SOBRE LIMITACION DE EMISIONES A LA
ATMOSFERA DE DETERMINADOS AGENTES CONTAMINANTES PROCEDENTES
DE GRANDES INSTALACIONES DE COMBUSTION, Y SE FIJAN CIERTAS
CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA DE
LAS REFINERIAS DE PETROLEO.

POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS VALORES LIMITE Y LA METODOLOGIA A
APLICAR EN EL CONTROL DE LAS EMISIONES NO CANALIZADAS DE
PARTICULAS POR LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE
LA ATMOSFERA

Correccion de errores

ESPACIOS NATURALES Y VIAS PECUARIAS

Orden de 13-05-2022

Decreto 191/2017,
de 28 de noviembre

R.D. 139/2011, de 4
de febrero

Ley 42/2007, de 13
de diciembre

Ley 33/2015

Ley 5/2007

R.D. 435/2004

Ley 43/2003
Ley 21/2015
Ley 8/2003

APRUEBA LAS INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA QRDENACION DE
MONTES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA (IGOMCAA).

POR EL QUE SE DECLARA LA ZONA ESPECIAL DE CONSERVACION SIERRAS DE
CAZORLA, SEGURA Y LAS VILLAS (ES0000035) Y SE APRUEBAN EL PLAN DE
ORDENACION DE LOS RECURSOS NATURALES Y EL PLAN RECTOR DE USO Y
GESTION DEL PARQUE NATURAL SIERRAS DE CAZORLA, SEGURA Y LAS
VILLAS.

PARA EL DESARROLLO DEL LISTADO DE ESPECIES SILVESTRES EN REGIMEN
DE PROTECCION ESPECIAL Y DEL CATALOGO ESPANOL DE ESPECIES
AMENAZADAS.

Orden TEC/596/2019, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto 139/2011
Orden TED/1126/2020, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto 139/2011

LEY DEL PATRIMONIO NATURAL Y DE LA BIODIVERSIDAD.

POR LA QUE SE MODIFICA LA LEY 42/2007.
RED DE PARQUES NACIONALES )
REGULA EL INVENTARIO NACIONAL DE ZONAS HUMEDAS

LEY DE MONTES
por la que se modifica la Ley 43/2003, de Montes.
LEY DE LAFLORAYY FAUNA SILVESTRES

LUMIAL

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio Medio
Ambiente, y Medio Rural y
Marino

Jefatura del Estado

Ministerio
de la Presidencia

Ministerio Industria,
Turismo y Comercio

Ministerio de Medio
Ambiente

Ministerio de la
Presidencia

Consejeria de Medio
Ambiente

CONSEJERIA DE
AGRICULTURA,
GANADERIA, PESCA

Y DESARROLLO SOSTE
NIBLE

Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién
del Territorio

Ministerio de Medio
Ambiente

Jefatura del Estado

Jefatura del Estado
Jefatura del Estado
Ministerio de Medio
Ambiente

Jefatura del Estado
Jefatura del Estado
Parlamento de Andalucia
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BOE. nim. 25 de 29-01-2011

BOE. nim. 25 de 29-01-2011

BOE. nim. 83 de 07-04-2011
BOE. nim. 275 de 16-11-2007

BOE. nim. 294 de 06-12-2008

BOE. nim.124 de 20-05-2008

BOE. nim. 96 de 21-04-2007

BOE. nim.69 de 20-03-2004

BOJA. nim. 147 de 1-08-2006

BOJA. niim. 219 de 13-11-
2006

BOE. nim. 95 de 20-05-2022

BOJA. niim. 246 de 27-12-2017

BOE. nim. 46 de 23-02-2011

BOE nim. 134, de 05-06-2019
BOE nim. 314, de 01-12-2020

BOE. nim. 299 de 14-12-2007
BOE. nim. 36 de 11-02-2008
BOE. nim. 227 de 22-09-2015
BOE. nim. 81 de 04-04-2007
BOE. nim. 73 de 25-03-2004

BOE. nim. 280 de 22-11-2003
BOE. nim. 173 de 21-07-2015
BOJA. niim 218 de 12-11-2003
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EXCMO. AYUNTAMIENTO

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Decreto 95/2003, POR EL QUE SE REGULA LA RED DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS DE  Consejeria de Medio
de 8 de abril ANDALUCIA Y SU REGISTRO Ambiente
Acuerdo DEL CONSEJO DE GOBIERNO, POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN PARA LA Consejeria de Medio
de 27-03-2001 RECUPERACION Y ORDENACION DE LA RED DE VIAS PECUARIAS DE LA Ambiente
COMUNIDAD AUTONOMA ANDALUZA )
Ley 5/1999 LEY DE INCENDIOS FORESTALES DE ANDALUCIA Parlamento de Andalucia
Ley2de 15-06-1992 LEY FORESTAL DE ANDALUCIA Presidencia de la Junta de
Andalucia

Ley 2de 18-07-1989  INVENTARIO DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS DE ANDALUCIA Presidencia de la Junta de
Ley2de 01-06-1995 MODIFICACION Andalucia
Ley 6 de 18-07-1996  MODIFICACION

PROTECCION AVIFAUNA
Decreto178/2006 e NORMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA PARA LAS INSTALACIONES Consejeria de Presidencia
10-10-2006 ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

R.D.1432/2008, de
29 de agosto

OTROS

Decreto 2414/1961
de 30 de noviembre

Orden de 15-03-63

Deroga: Decreto 194/1990.

MEDIDAS PARA LA PRQTECCION DE LA AVIFAUNA CONTRA LA COLISION Y LA
ELECTROCUCION EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

Ministerio de la
Presidencia

Derogacion normativa: Queda derogado el Real Decreto 263/2008.

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS,

PELIGROSAS.

Presidencia
del

INSALUBRES, NOCIVAS Y

Derogado en Andalucia, Galicia, Catalufia y Murcia. (Mantendrd su vigencia en Gobierno
aquellas comunidades y ciudades autdnomas que no tengan normativa aprobada en la
materia, en tanto no se dicte dicha normativa)

Correccion de erratas
INSTRUCCIONES

PELIGROSAS

COMPLEMENTARIAS
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS,

PARA LA APLICACION DEL Me.dela Gobernacion
INSALUBRES, NOCIVAS Y
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BOJA. niim. 79 de 28-04-2003
BOJA. niim. 74 de 30-06-2001
BOJA niim. 82 de 17-07-1999
BOJA niim. 57 de 23-06-1992

BOJA. nim. 60 de 27-07-1989
BOJA num. 82 de 07-06-1995
BOJA num. 83 de 20-07-1996

BOJA. niim. 209 de 27-10-
2006

BOE. nim. 222 de 13-09-2008

BOE. niim 292 de 07-12-1961

BOE. nim. 57 de 07-03-1962
BOE. nim. 79 de 02-04-1963

[ DISPOSICION

TITULO

[ ORGANO EMISOR |

PUBLICACION

Ley 31 de 8-11-1995
R.D. 171/2004,

de 30 de enero

LEY 54/2003

R. Decreto 39/1997
R. Decreto 780/1998
R. Decreto 298/2009

Orden TIN/2504/2010

R. Decreto 899/2015
Orden
ESS/2259/2015

R. Decreto 598/2015

R. Decreto 337/2010
R. Decreto 604/2006
R. Decreto 1627/1997
de 24 de octubre

R.D. 67/2010,
de 29 de enero

Ley 32/2006.
R.D. 1109/2007.

Orden de 22-11-2007
R. Decreto 337/2010

R.D. 1029/2022,
de 20 de diciembre
R.D. 542/2020,

de 26 de mayo

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
DESARROLLA EL ART. 24 DE LA LEY 31/1995

Correccion de errores.

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS

LABORALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

Modificacion del R.D. 39/1977.
Modifica el R.D. 39/1997.

Desarrolla el R.D. 39/1997.

Correccion de errores de la Orden TIN/2504/2010

Jefatura del Estado
Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
Jefatura del Estado

Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Trabajo
Inmigracion

Correccion de errores de la Orden TIN/2504/2010

Modifica el R.D. 39/1997.

Modifica la Orden TIN/2504/2010.
Modificaciones del RD 39/1997; del RD 485/1997; del RD 665/1997 y del RD 374/2001

Modificaciones del RD 39/1997 y del R D 1627/1997.

Modificaciones del R.D. 39/1997 y del R.D. 1627/1997.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS.
OBLIGACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD O DEL ESTUDIO BASICO

DE SEGURIDAD Y SALUD.

DE ADAPTACION DE LA LEQISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO )
LEY DE SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Desarrolla la ley 32/2006.

Procedimiento habilitacion del libro de subcontratacion, regulado en R.D. 1109/2007.

Modifica el RD 1109/2007.

REGLAMENTO SOBRE PROTECCION DE LA SALUD CONTRA LOS RIESGOS
DERIVADOS DE LA EXPOSICION A LAS RADIACIONES IONIZANTES.

Ministerio de Empleo y
Seguridad Sociales

Ministerio de la
Presidencia
Ministerio de Trabajo
Ministerio Trabajo
Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Jefatura del Estado
Ministerio Trabajo y Asuntos
Sociales

Consejeria de Empleo

Ministerio de Trabajo e Inmigracion

Ministerio de la
Presidencia

SE MODIFICAN Y DEROGAN DIFERENTES DISPOSICIONES EN MATERIA DE CALIDAD Y Ministerio

SEGURIDAD INDUSTRIAL. Modificaciones. Entre otras destacamos:

Modificacion del R.D. 2200/1995, de la Presidencia

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial. Derogacion de disposiciones. Entre otras:
e) RD. 1407/1992, que regula condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de equipos
de proteccion individual, sin perjuicio de los plazos transitorios incluidos en art. 47 del Reglamento (UE) 2016/425.
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BOE. nim. 269 de 10-11-1995
BOE. nim.27 de 31-01-2004
BOE. nim.60 de 10-03-2004
BOE. nim.298 de 13-12-2003

BOE. nim. 27 de 31-01-1997
BOE. nim.104 de 1-05-1998
BOE nim. 57 de 07-03-2009

BOE. nim. 235 de 28-09-2010
BOE. nim. 279 de 18-11-2010
BOE. nim. 256 de 22-11-2010
BOE niim. 243 de 10-10-2015
BOE nam. 260 de 30-10-2015

BOE. nim. 159 de 04-07-2015

BOE. nim. 071 de 23-03-2010
BOE. nim.127 de 29-05-2006
BOE niim. 265 de 25-10-1997

BOE. niim.36 de 10-02-2010

BOE. nim. 250 de 19-10-2006
BOE. nim. 204 de 25-08-2007

BOE. nim. 219 de 12-09-2007

BOJA ntim 249 de 20-12-2007

BOE. nim. 71 de 23-03-2010

BOE nam. 305 de 21-12-2022

BOE.num. 172, de
20-06-2020



R. Decreto 299/2016,
de 22 de julio

R.D. 144/2016,
de 8 de abril

R.D. 840/2015,
de 21 de septiembre

R. Decreto 486/2010,
de 23 de abril

R. D. 396/2006,
de 31 de marzo

Orden de12-11-2007
Orden de14-09-2011

R.D. 1311/2005
de 4 de noviembre

R. Decreto 330/2009
R.D. 681/2003,
de 12 de junio

R. Decreto 374/2001
de 6 de abril

R. Decreto 614/2001,
de 8 de junio
R. Decreto 485/1997,
de 14 de abril
R. Decreto 486/1997,
de 14 de abril
R. Decreto 487/1997,
de 14 de abril

R. Decreto 488/1997,
de 14 de abril
R. Decreto 664/1997,

de 12 de mayo
Orden de 25-03-1998

Orden TES/1180/2020

Orden TES/1287/2021

R.D. 665/1997, de 12
de mayo

R.D. 349/2003

R.D. 1154/2020

R.D. 427/2021

R.D. 395/2022

R. Decreto 773/1997,
de 30 de mayo

R.D. 1076/2021
R. Decreto 1215/1997

de 18 de julio
R.D. 2177/2004

R. Decreto 159/1995,
de 3 de febrero

R.D. 286/2006,
de 10 de marzo

Orden de 20-05-52

Orden de 10-11-53
Orden de 20-01-56

Orden de 23-09-66
Orden de 9-03-71

EXCMO. AYUNTAMIENTO

) ALCAUDETE

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

REQUISITOS ESENCIALES DE SALUD Y SEGURIDAD EXIGIBLES A LOS APARATOS Y
SISTEMAS DE PROTECCION PARA SU USO EN ATMOSFERAS POTENCIALMENTE

EXPLOSIVAS Y SE MODIFICA EL R.D. 455/2012, QUE ESTABLECE MEDIDAS DESTINADAS A REDUCIR LA
CANTIDAD DE VAPORES DE GASOLINA EMITIDOS A LA ATMOSFERA DURANTE EL REPOSTAJE DE LOS
VEHICULOS DE MOTOR EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO.

POR EL QUE SE APRUEBAN MEDIDAS DE CONTROL DE LOS RIESGOS
INHERENTES A LOS ACCIDENTES GRAVES EN LOS QUE INTERVENGAN
SUSTANCIAS PELIGROSAS

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A RADIACIONES OPTICAS
ARTIFICIALES.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO.

DE APLICACION EN ANDALUCIA DEL REAL DECRETO 396/2006.
POR LA QUE SE MODIFICA LA ORDEN DE 12-11-2007

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE
A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A
VIBRACIONES MECANICA

Modificaciones del RD 1311/2005.

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
EXPUESTOS A RIESGOS DERIVADOS DE ATMOSFERAS EXPLOSIVAS EN EL
LUGAR DE TRABAJO

PROTECCION DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

Correccion de erratas: BOE. nim 129 de 30-05-2001 y BOE nim. 149 de 22-6-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD
DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO,

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS PARA LOS
TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO
CON EQUIPOS QUE INCLUYAN PANTALLAS DE VISUALIZACION

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS

CON LA EXPOSICION DE AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO
Adapta al progreso técnico el R.D. 664/1997

Adapta al progreso técnico el R.D. 664/1997

Adapta al progreso técnico el R.D. 664/1997

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS
CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO.
MODIFICA EL RD 665/1997, Y AMPLIA SU AMBITO A LOS AGENTES MUTAGENOS.
Modificaciones del R. D 665/1997.

Modificaciones del R. D 665/1997.

Modificaciones del R.D. 665/1997.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

Correccion de errores

Modificaciones del R.D. 773/1997. A
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Modificaciones del R.D. 1215/1997.

MODIFICACION DEL R.D.1407/1992, QUE REGULA LAS CONDICIONES PARA
COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL.

Rectificaciones

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO.

Correccion de errores del R.D. 286/2006, de 10 de marzo
Correccion de errores del R.D. 286/2006, de 10 de marzo

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION

Modificacion
Cumplimenta con trabajos en cajones de aire comprimido

Complemento

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN TRABAJO

Disposiciones derogatorias y transitorias en: Ley 31/95, RD 614/2001, R D 485/97, R. D 486/97, R. D 664/97, R. D
665/97,R. D 773/97 y R D 1215/97

Correccion de errores

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION.

LUMIAL

PROYECTO

LALT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO

MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Industria,
Energia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de Trabajo

Ministerio de la
Presidencia

Consejeria de Empleo
Consejeria de Empleo

Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales

Ministerio de |a Presidencia
Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

M°. de la Presidencia

Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales

Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
M°. de la Presidencia

Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

Ministerio de Trabajo Economia
Social

Ministerio de Trabajo Economia
Social

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

Ministerio de la
Presidencia

M°. de Trabajo

M°. de Trabajo
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BOE nam. 182 de 29-07-2016

BOE. nim.90 de 14-04-2016

BOE. nim.251 de 20-10-2015

BOE. nim. 99 de 24-04-2010

BOE. nim.86 de 11-04-2006

BOJA. nim. 234 de 28-11-2007
BOJA. nim. 199 de 10-10-2011

BOE. niim.265 de 5-11-2005

BOE nim. 73 de 26-03-2009
BOE. nim. 145 de 18-06-2003

BOE. nim. 104 de 01-05-2001

BOE. nim. 148 de 21-6-2001
BOE nam. 97 de 23-04-1997
BOE ndm. 97 de 23-04-1997

BOE niim. 97 de 23-04-1997

BOE nam. 97 de 23-04-1997

BOE. nim. 124 de 24-05-1997

BOE. nim. 76 de 30-03-1998
BOE. nim.322 de 10-12-2020

BOE. nim.282 de 25-11-2021

BOE. nim.124 de 24-05-1997

BOE. nim.82 de 5-04-2003
BOE. nim.334 de 23-12-2020
BOE. nim.143 de 16-06-2021
BOE. nim.124 de 25-05-2022

BOE nam. 140 de 12-06-1997

BOE nam. 171 de 18-07-1997
BOE. nim.293 de 08-12-2021

BOE nam. 188 de 07-08-1997

BOE. nim.274 de 13-11-2004
BOE. nim. 57 de 08-03-1995

BOE. num. 69 de 22-03-1995
BOE. nim.60 de 11-03-2006

BOE. niim.62 de 14-03-2006
BOE. nim.71 de 24-03-2006

BOE. nim. 167 de 15-06-1952

BOE. nim. 356 de 22-12-1953
BOE. nim. 33 de 02-02-1956
BOE. nim. 66 de 06-03-1956
BOE. nim. 235 de 01-10-1966
BOE. nim. 64 de 16-03-1971

BOE. nim. 65 de 17-03-1971
BOE. niim. 82 de 06-04-1971
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R.D. 179/2005 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA GUARDIA CIVIL. Ministerio de la BOE. nim.49 de 26-02-2005
Presidencia

R.D. 1932/1998, ADAPTACION DE LOS CAP lll y V de la LEY 31/1995, DE PREVENCION DE Ministerio de la BOE. nim.224 de 18-09-1998

de 11 de septiembre  RIESGOS LABORALES, AL AMBITO DE LOS CENTROS Y ESTABLECIMIENTOS Presidencia

MILITARES

R.D. 60/2018 Por el que se modifica el Real Decreto 1932/1998. i BOE. ntim.37 de 10-02-2018

R. Decreto 339/2021, REGULA EL EQUIPO DE SEGURIDAD Y DE PREVENCION DE LA Ministerio de Transportes, BOE. nim. 219 de 19-05-2021

de 18 de mayo CONTAMINACION DE LAS EMBARCACIONES DE RECREO Movilidad y Agenda
Urbana

Orden de 25-10-2014  OBLIGACION DE PUESTA A DISPOSICION DE LA AUTORIDAD LABORAL DE LAS  Consgjeria de Economia, ~ BOJA. num.193 de 02-10-2014
MEMORIAS ANUALES DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION AJENOS Y DE LOS  Innovacion, Cienciay
SERVICIOS DE PREVENCION MANCOMUNADOS Empleo

9. CARACTERISTICAS MECANICAS LAMT 25KV

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos,
éstos se ajustaran a lo preceptuado en el apdo. 5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

9.1 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

9.1.1. GENERALIDADES.

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias
de comunicacién o sobre zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente
aumentando la seguridad de la linea, deberan cumplirse las prescripciones especiales que se detallan en
este capitulo.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de
agua no navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no edificados, salvo
que estos ultimos puedan exigir un aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que reforzar
sus condiciones de seguridad, sera preceptiva la aplicacion de las siguientes prescripciones.

a. Ningun conductor tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tensién nominal
superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensiéon nominal igual o inferior a 30 kV. Los
conductores no presentaran ningun empalme en el vano de cruce.

b. Se prohibe la utilizacién de apoyos de madera.

c. Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipotesis
normales, deberan ser un 25 % superiores a los establecidos para la linea.

d. Lafijaciéon de los conductores al apoyo podra ser efectuada con dos cadenas horizontales de amarre
por conductor, con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de seguridad
mecanica de herrajes y aisladores sean un 25 % superiores a los establecidos, o con una cadena de
suspension doble.

A efectos de aplicacion en las distancias siguientes, Del es la distancia de aislamiento para
prevenir una descarga entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra, y Dpp es la distancia de
aislamiento para prevenir una descarga entre conductores de fase. Sus valores estan indicados en la
tabla 15 de la ITC-LAT 07. Para una tension de red de hasta 30KV se obtienen los valores: Del=0,27m y

Dpp=0,33m.

LUMIAL
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9.1.2. DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O DE TELECOMUNICACION.

En el caso que nos ocupa se producen cruzamientos con la Carretera Provincial JA-3307,
con la Via Pecuaria “Fuente Amuia”.

9.1.2.1. Cruzamientos.

Son de aplicacién las prescripciones especiales sefaladas. En cualquier caso, en lineas de
tensién nominal superior a 30 kV podra admitirse la existencia de un empalme por conductor en el vano
de cruce. También podran emplearse apoyos de madera siempre que su fijacion al terreno se realice
mediante zancas metalicas o de hormigdn. La condicion ¢) no es de aplicacion.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el
caso de igual tension la que se instale con posterioridad.

Se procurara que el cruce se efectie en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas
elevada, pero la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los
apoyos de la superior no sera menor de:

1,5 + Del (m (hipotesis viento)

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones
mas desfavorables, no debera ser inferior a:

Dadd + Dpp (m)|

Siendo:

Tensién nominal de la

linea de mayor tension (kV) Dadd (m)

De 3a30 1,8 (Dcruce <25 m) 2,5 (Dcruce > 25 m)
45066 2,5

110, 132, 150 3

220 3,5

400 4

9.1.2.2. Paralelismo entre lineas aéreas.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccion de lineas paralelas de transporte o
distribucion a distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los
conductores mas proximos.

Se evitara siempre que sea factible el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensién con
lineas de telecomunicacién y, cuando no sea posible, se mantendra entre las trazas de los conductores
mas préximos de una y otra linea una distancia de 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

9.1.3. DISTANCIAS A CARRETERAS.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion se realizara preferentemente detras de la linea
limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su
altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50,0m en autopistas, autovias y vias rapidas, y a
25,0m en el resto de las carreteras estatales.

- Para carreteras no estatales, la instalacién debera cumplir la normativa de cada CCAA.
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Los apoyos de Media Tension mas cercanos al cruce con la Ctra. JA-3307 son los
numerados como 5 y 6, los cudles se emplazaran a una distancia de 87,77m y 64,23 del eje de la
calzada respectivamente.

Los apoyos de Media Tension mas cercanos al cruce con la Via Pecuaria “Fuente Amuia”
son los numerados como 5y 6, los cuales se emplazaran a una distancia de 107,12m y 44,88 del
eje del camino respectivamente.

9.1.3.1. Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas. No obstante, en lo que se refiere al
cruce con carreteras locales y vecinales, se admite la existencia de un empalme por conductor en el
vano de cruce para las lineas de tension nominal superior a 30 kV.

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:

6,3 + Del (m (valor obtenido 6,57 m) (minimo 7 m)

En el cruzamiento con la Carretera Provincial JA-3307 se dispondra una altura libre de los
conductores sobre la rasante de la carretera de 7,47 metros.

En el cruzamiento con la Via Pecuaria “Fuente Amuia” se dispondra una altura libre de
los conductores sobre la rasante del camino de 9,01 metros.

9.1.3.2. Paralelismos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

9.1.4. DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR.

En el caso que nos ocupa no se produce cruzamiento o paralelismo alguno con
Ferrocarriles Sin Electrificar.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
- A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificaciéon, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacién, reconstruccion o ampliacion.

- La linea limite de edificacién es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanaciéon. No se
autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite.

- En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

9.1.4.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
La distancia minima de los conductores sobre las cabezas de los carriles sera de:
(valor obtenido 6,57 m) (minimo 7 m)

9.1.4.2. Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
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9.1.5. DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS, TRANVIAS Y TROLEBUSES.

En el caso que nos ocupa no se produce cruzamiento o paralelismo alguno con
Ferrocarriles Electrificados, Tranvias y Trolebuses.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
- A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacion, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacién, reconstruccion o ampliacion.

- La linea limite de edificacion es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanaciéon. No se
autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite.

- En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

9.1.5.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica sobre el conductor mas alto
del ferrocarril sera de:

3,5 + Del (m (valor obtenido 3,77 m) (minimo 4 m)
9.1.5.2. Paralelismos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

9.1.6. DISTANCIAS A TELEFERICOS Y CABLES TRANSPORTADORES.

En el caso que nos ocupa no se produce cruzamiento o paralelismo alguno con
Teleféricos y Cables Transportadores.

9.1.6.1. Cruzamientos.
Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas.

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables transportadores debera efectuarse
siempre superiormente.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica y la parte mas elevada del
teleférico sera de:

(valor obtenido 4,77 m) (minimo 5 m)
9.1.6.2. Paralelismos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

9.1.7. DISTANCIAS A RiOS Y CANALES, NAVEGABLES O FLOTABLES.

La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 m y, como minimo, a 1,5 veces la
altura de los apoyos.

En el caso que nos ocupa no se produce cruzamiento o paralelismo alguno con Rios,
Canales, Navegables o Flotables.
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7.1 Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de
los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera de:

IG + 2,3 + Del (m)|

G: galibo. Si no esta definido se considerara un valor de 4,7 m. (valor obtenido 7,27 m)
7.2 Paralelismos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

9.1.8. PASO POR ZONAS.

9.1.8.1. Bosques, arboles y masas de arbolado.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de
ramas o troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse una
zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la
siguiente distancia a ambos lados de dicha proyeccion:

1,5 + Del (m (valor obtenido 1,77 m) (minimo 2 m)

Ademas, deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la
conservacion de la linea.

La minima distancia entre la linea eléctrica y masas de arbolado se da a su paso por la

parcela de monte publico donde se ubican las instalaciones municipales de captacion de aguas,
estimandose una distancia minima entre los conductores y el arbolado de 4,5 metros.

9.1.8.2. Edificios, construcciones y zonas urbanas.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos en
terrenos que estén clasificados como suelo urbano.

No se construiran edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada
por la siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados:

3,3 + Del (m (valor obtenido 3,57 m) (minimo 5 m)

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la
franja definida anteriormente.

En el trazado previsto de la LAMT, la minima distancia entre la linea eléctrica y una

edificacion existente se da al paso de la linea eléctrica por los depésitos de agua potable
municipal, estimandose una distancia entre conductores y la edificaciéon de 6,67 metros.
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9.1.8.3. Proximidad de aeropuertos.

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas.

Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en la
proximidad de los aeropuertos, aerédromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea,
deberan ajustarse a los especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia que
correspondan.

9.2 MATERIALES.
Todos los materiales seran de los tipos "aceptados" por la Cia. Suministradora de Electricidad.

El aislamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionado como minimo para la
tension mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

Los materiales siderurgicos serdn como minimo de acero S275. Estaran galvanizados por
inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m? como minimo, debiendo ser capaces de
soportar cuatro inmersiones en una solucion de SO, Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18 °C sin

que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.

9.3 CONDUCTORES.

La seccion nominal minima admisible de los conductores de cobre y sus aleaciones sera de 10
mm?Z. En el caso de los conductores de acero galvanizado la seccion minima admisible sera de 12,5
mm?Z. Para otros tipos de materiales no se emplearan conductores de menos de 350 daN de carga de
rotura.

En el caso en que se utilicen conductores usados, procedentes de otras lineas desmontadas, las
caracteristicas que afectan basicamente a la seguridad deberan establecerse razonadamente, de
acuerdo con los ensayos que preceptivamente habran de realizarse.

9.3.1. CONDUCTORES DE ALUMINIO.

Podran estar constituidos por hilos redondos o con forma trapezoidal de aluminio o aleacién de
aluminio y podran contener, para reforzarlos, hilos de acero galvanizados o de acero recubiertos de
aluminio.

Los conductores deberan cumplir la Norma UNE-EN 50182 y seran de uno de los siguientes
tipos:

- Conductores homogéneos de aluminio (AL1).
- Conductores homogéneos de aleacion de aluminio (ALXx).

- Conductores compuestos (bimetdlicos) de aluminio o aleacién de aluminio reforzados con acero
galvanizado (AL1/STyz o ALx/SATz). Se dispondran conductores LA-56 (47-AL1 / 8-ST1A).

- Conductores compuestos (bimetdlicos) de aluminio o aleacién de aluminio reforzado con acero
recubierto de aluminio (AL1/SAyz o ALx/SAyz).

- Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio reforzados con aleacién de aluminio (AL1/ALX).
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9.3.2. CONDUCTORES DE ACERO.

Cumpliran con la norma UNE-EN 50182. Las especificaciones del material seran conforme a la
norma UNE-EN 50189 para los hilos de acero galvanizado y conforme a la norma UNE-EN 61232 para
los hilos de acero recubiertos de aluminio.

9.3.3. CONDUCTORES DE COBRE.

Podran estar constituidos por hilos redondos de cobre o aleacién de cobre, de acuerdo con la
norma UNE 207015.

9.3.4. EMPALMES Y CONEXIONES.

Los empalmes de los conductores se realizaran mediante piezas adecuadas a la naturaleza,
composicion y seccion de los conductores. Lo mismo el empalme que la conexién no deberan aumentar
la resistencia eléctrica del conductor. Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del
cable el 95 por 100 de la carga de rotura del cable empalmado.

La conexién de conductores solo podra ser realizada en conductores sin tensidn mecanica o en
las uniones de conductores realizadas en el puente de conexion de las cadenas de amarre, pero en este
caso deberd tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20 por 100 de la carga de rotura del
conductor.

Queda prohibida la ejecucién de empalmes en conductores por la soldadura a tope de los
mismos.

Con caracter general los empalmes no se realizaran en los vanos sino en los puentes flojos entre
las cadenas de amarre. En cualquier caso, se prohibe colocar en la instalacién de una linea mas de un
empalme por vano y conductor.

Cuando se trate de la unién de conductores de distinta secciéon o naturaleza, es preciso que
dicha unién se efectue en el puente de conexién de las cadenas de amarre.

Las piezas de empalme y conexidon seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos

electroliticos, si éstos fueran de temer, y deberan tomarse las precauciones necesarias para que las
superficies en contacto no sufran oxidacion.

9.4 HERRAJES Y ACCESORIOS.

Deberan cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN 61897.
Su disefio debera ser tal que sean compatibles con los requisitos eléctricos especificados para la linea
aeérea.

Todos los materiales utilizados en la construccion de herrajes y accesorios de lineas aéreas
deberan ser inherentemente resistentes a la corrosién atmosférica. La eleccidon de materiales o el disefio
de herrajes y accesorios debera ser tal que la corrosion galvanica de herrajes o conductores sea minima.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, utilizados en la construccién de
herrajes, deberan ser protegidos contra la corrosion atmosférica mediante galvanizado en caliente.

Los herrajes y accesorios sujetos a articulaciones o desgaste deberan ser disefiados y
fabricados, incluyendo la seleccidon del material, para asegurar las maximas propiedades de resistencia
al rozamiento y al desgaste.

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberan cumplir con

los requisitos de resistencia mecanica dados en las normas UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433 o UNE-EN
61466-1.
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Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los aisladores deberan cumplir con la Norma
UNE 21009 o la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y bloqueo utilizados en el montaje de herrajes con uniones tipo rétula
deberan cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 60372.

Cuando se elijan metales o aleaciones para herrajes de lineas, debera considerarse el posible
efecto de bajas temperaturas, cuando proceda. Cuando se elijan materiales no metalicos, debera
considerarse su posible reaccion a temperaturas extremas, radiacién UV, ozono y polucién atmosférica.

9.5 AISLADORES.

Comprenderan cadenas de unidades de aisladores del tipo caperuza y vastago o del tipo baston,
y aisladores rigidos de columna o peana. Podran estar fabricados usando materiales cerdmicos
(porcelana), vidrio, aislamiento compuesto de goma de silicona, poliméricos u otro material de
caracteristicas adecuadas a su funcién.

Deberan resistir la influencia de todas las condiciones climaticas, incluyendo las radiaciones
solares. Deberan resistir la polucion atmosférica y ser capaces de funcionar satisfactoriamente cuando
estén sujetos a las condiciones de polucion.

Todos los materiales usados en la construccion de aisladores deberan ser inherentemente
resistentes a la corrosion atmosférica.

Podra obtenerse un indicador de la durabilidad de las cadenas de aisladores de material
ceramico o vidrio a partir de los ensayos termo-mecanicos especificados en la norma UNE-EN 60383-1.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, usados en aisladores, deberan
ser protegidos contra la corrosion atmosférica mediante galvanizado en caliente, debiendo cumplir los
requisitos de ensayo indicados en la norma UNE-EN 60383-1.

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la construccion de lineas
aéreas deberan cumplir con los requisitos dimensionales de las siguientes normas:
- UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores de vidrio o ceramicos.
- UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento compuesto de goma de
silicona.
- CEI 60720, para aisladores rigidos de columna o peana.
- UNE-EN 62217 para aisladores poliméricos.

Los aisladores a instalar en las lineas nuevas de MT seran del tipo polimérico, se ajustaran a las
normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y tomaran como referencia la norma informativa ANDO12
Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV.

Se dispondran aisladores poliméricos rigidos en cadenas de amarre o suspension del tipo

CS70**30 de “INAEL” 6 similar, aptos para una tensién asignada maxima de 36KV y con una
distancia de arco de 355mm.

9.6 CRUCETAS.

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersién en caliente, capaces de
soportar los esfuerzos a que estén sometidas, y con las distancias adecuadas a los vanos contiguos.
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9.7 APOYOS.

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a los apoyos. Estos podran ser
metalicos o de hormigon.

Los materiales empleados deberan presentar una resistencia elevada a la accioén de los agentes
atmosféricos, y en caso de no presentarla por si mismos, deberan recibir los tratamientos protectores
adecuados para tal fin.

No se permitira el uso de tirantes para la sujecién de los apoyos, salvo en caso de averia,
sustitucion o desvio provisional.

Atendiendo al tipo de cadena de aislamiento y a su funcion en la linea, los apoyos se clasificaran
en:

- Apoyo de suspensién: Apoyo con cadenas de aislamiento de suspension.

- Apoyo de amarre: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre.

- Apoyo de anclaje: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre destinado a proporcionar un punto
firme en la linea. Limitara, en ese punto, la propagacién de esfuerzos longitudinales de caracter
excepcional.

- Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y ultimo de la linea, con cadenas de
aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinal, las solicitaciones del haz
completo de conductores en un solo sentido.

- Apoyos especiales: Son aquellos que tienen una funcion diferente a las definidas en la clasificacion
anterior.

Atendiendo a su posicidn relativa respecto al trazado de la linea, los apoyos se clasificaran en:

- Apoyo de alineacién: Apoyo de suspensién, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo de la
linea.

- Apoyo de angulo: Apoyos de suspension, amarre o anclaje colocado en un angulo del trazado de
una linea.

9.7.1. APOYOS METALICOS.

Las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, chapas, tornilleria, galvanizado, etc.)
responderan a lo indicado en la norma UNE 207017 (celosia) y UNE 207018 (chapa) o, en su defecto, en
otras normas o especificaciones técnicas reconocidas. Se tomara como referencia la norma informativa
ANDOO01 Apoyos y armados de perfiles metalicos para linea de MT hasta 30KV.

En los apoyos de acero, asi como en los elementos metalicos de los apoyos de otra naturaleza,
no se emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4mm. Cuando los perfiles fueran galvanizados por
inmersion en caliente, el limite anterior podra reducirse a 3mm. Analogamente, en construccion
atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura inferior a 35mm.

No se emplearan tornillos de diametro inferior a 12mm. La utilizacién de perfiles cerrados se hara
siempre de forma que se evite la acumulacién de agua en su interior. En estas condiciones, el espesor
minimo de la pared no sera inferior a 3mm, limite que podra reducirse a 2,5mm cuando estuvieran
galvanizados por inmersion en caliente.

Se recomienda la adopcién de protecciones anticorrosivas de la maxima duracién, en atencion a
las dificultades de los tratamientos posteriores de conservacion necesarios.
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Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la
instalacion eléctrica sea frecuente, dispondran de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento
hasta una altura minima de 2,5 metros.

La totalidad de los apoyos que componen la LAMT seran del tipo METALICO EN CELOSIA.

9.7.2. APOYOS DE HORMIGON.

Seran preferentemente del tipo armado vibrado, fabricados con materiales de primera calidad,
respondiendo los tipos y caracteristicas a lo expuesto en la norma UNE 207016.

Se debera prestar también particular atencién a todas las fases de manipulacién en el transporte
y montaje, empleando los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.

Cuando se empleen apoyos de hormigdén en suelos o aguas que sean agresivos al mismo,
deberan tomarse las medidas necesarias para su proteccion.

9.7.3. NUMERACION, MARCADO Y AVISOS DE RIESGO ELECTRICO.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un numero, cédigo o marca alternativa
(como por ejemplo coordenadas geograficas), de tal manera que la identificacion sea legible desde el
suelo.

En todos los apoyos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el
fabricante y tipo.

También se recomienda colocar indicaciones de existencia de riesgo eléctrico en todos los
apoyos. Esta indicacion sera preceptiva para lineas de tensién nominal superior a 66 kV y, en general,
para todos los apoyos situados en zonas frecuentadas.

Estas indicaciones cumpliran la normativa existente sobre sefalizaciones de seguridad.

9.8 ELEMENTOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y CONDICIONES DE MONTAJE.

El sistema de puesta a tierra estara constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra
enterrados en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos que deban
quedar puestos a tierra.

Los electrodos de puesta a tierra deberan ser de material, disefio, dimensiones, colocacién en el
terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que puedan
garantizar una tension de contacto dentro de los niveles aceptables.

El uso de productos quimicos para reducir la resistividad del terreno, aunque puede estar
justificado en circunstancias especiales, plantea inconvenientes, ya que incrementa la corrosiéon de los
electrodos de puesta a tierra, necesita un mantenimiento periédico y no es muy duradero.

9.8.1. ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA.

Podran disponerse de las siguientes formas:

- Electrodos horizontales de puesta a tierra (varillas, barras o cables enterrados) dispuestos en forma
radial, formando una red mallada o en forma de anillo. También podran ser placas o chapas
enterradas.

- Picas de tierra verticales o inclinadas hincadas en el terreno, constituidas por tubos, barras u
otros perfiles, que podran estar formados por elementos empalmables.
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Es recomendable que el electrodo de puesta a tierra esté situado a una profundidad suficiente
para evitar la congelacion del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales de puesta a tierra
seran enterrados como minimo a una profundidad de 0,5 m (habitualmente entre 0,5 m y 1 m). Esta
medida garantiza una cierta proteccién mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja o en la
excavacion de la cimentacion de forma que:

- serodeen con tierra ligeramente apisonada,

- las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
enterrados,

- cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el suelo se
reemplace por un relleno adecuado.

Las picas verticales o inclinadas son particularmente ventajosas cuando la resistividad del suelo
decrece mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo, empleando herramientas apropiadas para
evitar que los electrodos se dafien durante su hincado.

Cuando se instalen varias picas en paralelo se separaran como minimo 1,5 veces la
longitud de la pica.

La parte superior de cada pica siempre quedara situada debajo del nivel de tierra.

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los
electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, deberan tener las dimensiones adecuadas para
asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico equivalente a los de los propios
electrodos.

Los electrodos de puesta a tierra deberan ser resistentes a la corrosion y no deberan ser
susceptibles de crear pares galvanicos.

Cuando se tengan que conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo
causar una corrosion galvanica, las uniones se realizaran mediante piezas de conexion bimetalica
apropiadas para limitar estos efectos.

9.8.2. LINEAS DE TIERRA.

Los conductores de las lineas de tierra deberan instalarse procurando que su recorrido sea lo
mas corto posible, evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio.

Conviene prestar especial atencion para evitar la corrosidon donde los conductores de las lineas
de tierra desnudos entren el suelo o en el hormigon. En este sentido, cuando en el apoyo exista macizo
de hormigodn el conductor no debera tenderse por encima de él, sino atravesarlo.

Se cuidara la proteccion de los conductores de las lineas de tierra en las zonas inmediatamente
superior e inferior al terreno, de modo que queden defendidos contra golpes, etc.

En las lineas de tierra no podran insertarse fusibles ni interruptores.
Las uniones no deberan poder soltarse y seran protegidas contra la corrosion. Cuando se tengan
que conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo causar una corrosion galvanica,

las uniones se realizaran mediante piezas de conexién bimetalica apropiadas para limitar estos efectos.

Conviene que sea imposible desmontar las uniones sin herramientas.
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9.8.3. CONEXION DE LOS APOYOS A TIERRA.

Todos los apoyos de material conductor o de hormigon armado deberan conectarse a tierra
mediante una conexidn especifica. Los apoyos de material no conductor no necesitaran puesta a tierra.
Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de material aislante, deberan ponerse a tierra.

La conexién especifica a tierra de los apoyos de hormigén armado podra efectuarse de las dos
formas siguientes:

- Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metalicas a las que estén fijados los
aisladores, mediante un conductor de conexion.

- Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura reuna las condiciones que
se exigen para los conductores que constituyen la linea de tierra. Sin embargo, esta forma de
conexién no se admitira en los apoyos de hormigén pretensado.

En los apoyos de hormigdn pretensado se deberan conectar a tierra, mediante un conductor de
conexion, las armaduras metalicas que formen el puente conductor entre los puntos de fijacion de los
herrajes de los diversos aisladores.

La conexién a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la
estructura del apoyo metdlico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de hormigdén armado. Los
chasis de los aparatos de maniobra y las envolventes de los transformadores podran ponerse a tierra a
través de la estructura del apoyo metalico.

9.9 CIMENTACIONES.

Las cimentaciones seran realizadas en hormigén. En las cimentaciones de hormigéon se
cuidara su proteccion en el caso de suelo 0 aguas que sean agresivos para el mismo. En las de acero se
prestara especial atencién a su proteccioén, de forma que quede garantizada su duracion.

9.10 ENTRONQUE.

La conexion de la linea derivada con la principal se hard en un "puente flojo" de ambas,
quedando prohibido que los conductores ejerzan esfuerzos mecanicos de tracciéon sobre las piezas de
conexion, para lo cual el primer apoyo de la linea derivada se situara preferentemente a una distancia
inferior a 20m del apoyo de entronque. El apoyo en vano flojo se situara a 18,35m del apoyo de
entronque.

La derivacion se hara desde un apoyo de amarre si existiese o desde uno de alineacion si sus
caracteristicas lo permitiesen, mediante el cambio de las cadenas de aisladores, para su conversiéon en
amarre. En caso de no ser posible ninguna de las soluciones anteriores, sera necesaria la instalacion de
un nuevo apoyo para la linea principal, que mantendra la altura y separacion entre conductores
existentes en ésta, y tendra un minimo de 1.000 daN de esfuerzo en punta. La derivacién se hara
desde el apoyo de amarre sefalado por la Cia. Distribuidora de la zona.
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10. CARACTERISTICAS ELECTRICAS LAMT 25KV

10.1. CLASE DE ENERGIA.

La red de la cual se alimentara el nuevo centro de transformacion es del tipo aérea, con una
tensiéon de 25kV y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacion sera de 500MVA, segun datos
proporcionados por la Compafiia suministradora.

10.2. MATERIALES.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados" por la Cia. Suministradora de Electricidad.

El nivel de aislamiento de los cables y accesorios de alta tension (A.T.) debera adaptarse a los
valores normalizados indicados en las normas UNE 211435, UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2. La
tensidn mas elevada del material (Um) sera, al menos, igual a la tension mas elevada de la red donde
dicho material sera instalado (Us). La tension asignada del cable U0/U se elegira en funcién de la tensién
nominal de la red (Un), o tension mas elevada de la red (Us), y de la duracién maxima del eventual
funcionamiento del sistema con una fase a tierra (categoria de la red: A, B o C).

Toda la aparamenta se dispondra con un nivel de aislamiento de 36KV, para una tensién

nominal del punto de conexion de 25KV. Se dispondran cables desnudos Al-Ac 3x54.6mm2
[LA-56 (47-AL1/8-ST1A)].

10.3. CABLES, EMPALMES Y APARAMENTA ELECTRICA.

Los cables utilizados en las redes subterraneas tendran los conductores de cobre o aluminio y
estaran aislados con materiales adecuados a las condiciones de instalacion y explotacién manteniendo,
con caracter general, el mismo tipo de aislamiento de los cables de la red a la que se conecten. Estaran
debidamente apantallados, y protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde se
instalen o la producida por corrientes erraticas, y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar
las acciones de instalacion y tendido y las habituales después de la instalacion. Podran ser unipolares o
tripolares.

Los cables utilizados en la red eléctrica estaran dimensionados para soportar la tension de
servicio y las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y
aptos igualmente para la tensién de servicio.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y secciéon de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los accesorios deberan ser asimismo adecuados a
las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un manguito
metalico que realice la unidon a presién de la parte conductora, sin debilitamiento de seccién ni
produccion de vacios superficiales. El aislamiento podra ser construido a base de cinta semiconductora
interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta metalica de reconstitucion de
pantalla, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de compactacion final, o utilizando
materiales termoretractiles, o premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente. Los empalmes para
conductores desnudos podran ser de plena traccién de los denominados estirados, comprimidos o de
varillas preformadas.

La aparamenta eléctrica que interviene en el disefio de la red eléctrica queda descrita
perfectamente en el anexo de calculo del proyecto.
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10.4. PUESTA A TIERRA.

En los extremos de las lineas subterraneas se colocara un dispositivo que permita poner a tierra
los cables en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar posibles accidentes
originados por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metélicas y las pantallas de las mismas
estaran también puestas a tierra.

En redes aéreas, todas las partes metalicas de los apoyos y herrajes seran conectadas a
una toma de tierra en cada apoyo.

10.5. PROTECCIONES.

10.5.1. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Las lineas deberan estar debidamente protegidas contra los efectos peligrosos, térmicos vy
dinamicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacion,
cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberan estar protegidas contra cortocircuitos y, cuando proceda, contra
sobrecargas. Para ello se colocaran cortacircuitos fusibles o interruptores automaticos, con
emplazamiento en el inicio de las lineas. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos
corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacion de la que el cable forme parte integrante,
considerando las limitaciones propias de éste.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir, durante su actuacion,
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafos a personas 0 cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la
misma instalacion, o en relacidon con otros exteriores a ésta se establecera una adecuada coordinacion
de actuacién para que la parte desconectada en caso de c.c. o sobrecarga sea la menor posible.

La proteccion contra c.c. por medio de fusibles o interruptores automaticos se establecera de
forma que la falta sea despejada en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por el conductor durante
el c.c. no exceda de la maxima admisible asignada en c.c.

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario,
controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida,
mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo,
con objeto de asegurar que la temperatura del cable no supere la maxima admisible en servicio
permanente.

10.5.2. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno
como de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacién, el valor de las sobretensiones y su
frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metalicos, cuyas
caracteristicas estaran en funcién de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan
preverse en caso de sobretension o se observara el cumplimiento de las reglas de coordinacion de
aislamiento correspondientes. Debera cumplirse también, en lo referente a coordinacion de aislamiento y
puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones ITC-RAT 12 y ITC-RAT 13.

Se dispondran Autovalvulas pararrayos en el Apoyo C.T. Id=10KA - 36KV.
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11. CARACTERISTICAS MECANICAS Y ELECTRICAS LSMT 25KV

11.1. CONVERSION DE LINEA AEREA A SUBTERRANEA.

Para la conexion del cable subterraneo con la linea aérea en general se seguird lo indicado en el
Proyecto Tipo de LAMT AYZ10000.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un

tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccién contra
dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturard por su
parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacidon del apoyo. Sobresaldra
2,5 m por encima del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5
veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccién tendra
una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres
veces su profundidad. Los detalles constructivos de la conversién corresponden al plano informativo
DYZ10104 Conversién Aéreo Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexién a
tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metdlico, se colocara una
linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los cables
subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacion de
fibra Optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara lo mas
préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante tubo de proteccién del cable
de fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de
2,5m.

11.2. TRAZADO.

De manera general la red en suelo rural no sectorizado sera aérea. No obstante, y cuando la red
de MT en suelo rural no sectorizado deba de ser subterranea, como es nuestro caso, en cumplimiento de
normativa urbanistica, su trazado se determinara teniendo en cuenta lo siguiente:

e Para las canalizaciones en suelo rural, se utilizara como minimo tubo de 160 mm.

e La red debera discurrir en su maxima longitud por viales o caminos, sean publicos o privados,
asfaltados o de tierra consolidados, disponiendo la canalizacion en el propio vial o camino.

e Cuando no sea posible ir por el vial, la red se instalara paralela al mismo, por la zona de dominio
publico o en el limite de ésta, siguiendo siempre los limites de propiedad o de division de parcelas.

e Excepcionalmente y previo acuerdo con e-distribucion, cuando no se pueda instalar la red segun las
soluciones indicadas, podra aceptarse la canalizacién por campo a través.

e En el caso de que la red deba conectarse a una red aérea existente, se minimizara la longitud del
tramo desde el punto de entronque hasta el vial, respetando los limites de propiedad o de division de
parcelas.

e Por otra parte, para garantizar la estabilidad de la instalacién, no se instalara la red en pendientes
pronunciadas superiores a 20 grados (36%). Igualmente, se evitaran las masas forestales y las
zonas boscosas.

La Linea Subterranea de Alta Tension prevista, con una longitud de 7,0 metros, unira el apoyo
Fin de Linea, donde se realizara la conversién aéreo subterranea del conductor eléctrico, con el Centro
de Transformacion Interior de envolvente prefabricada. Tanto a pie de apoyo como junto al C.T. se
dispondran arquetas normalizadas tipo A2, construida en hormigén. El emplazamiento de la totalidad de
los elementos descritos queda indicado en el Plano 05.
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La totalidad del trazado de la linea eléctrica subterranea discurrira por terrenos de titularidad
municipal junto al camino de acceso a la parcela.

11.3. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

En el trazado de las lineas subterraneas se cumpliran las distancias reglamentarias establecidas
en la ITC-LAT 06 sobre cruzamientos y paralelismos, asi como las que puedan establecer otros
Organismos y/o empresas de servicios afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

En nuestro caso no se prevé el cruzamiento 6 paralelismo con instalacion alguna.

11.4. CLASE DE ENERGIA.

Todas las caracteristicas de la energia a transportar figuran en el Anexo de Caélculo del Proyecto.

11.5. MATERIALES.

La Linea Eléctrica de Alta Tension objeto del presente Proyecto Técnico, a efectos
reglamentarios, se considerard de tercera categoria. Se dispondra en todo su recorrido con seccion
uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de la linea.

El aislamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionado como minimo para la
tensién mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

Los materiales siderdrgicos seran como minimo de acero S275. Estaran galvanizados por
inmersidn en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61kg/m? como minimo, debiendo ser capaces de
soportar cuatro inmersiones en una solucion de SO4 Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18 °C sin
que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.

Para la definicion de tensién mas elevada y niveles de aislamiento de los materiales a utilizar se
establecen los parametros de la Tabla 1 adjunta:
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11.6. CONDUCTORES.

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de media tension objeto del presente Proyecto
Tipo seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno
reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla
metélica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se
tomara como referencia la norma informativa DNDO001 Cables aislados para redes aéreas y
subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV.

Los conductores utilizados en la red eléctrica estaran dimensionados para soportar la tension de
servicio y las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y
aptos igualmente para la tensién de servicio.

Se dispondrd un conductor en Aluminio, segin recomendacién UNESA-3305, de
aislamiento seco tipo RHZ1 18/30kV y 150mm? + H25 de seccién, bajo tubo de 200mm de
diametro. Las caracteristicas del conductor a emplear son las siguientes:

- Seccion nominal 150mm2

- No. minimo alambres conductor 15

- Diametro del conductor 38mm

- Diametro de la cuerda 14,6mm

- Resistencia maxima conductor a 20°C (Q/Km) 0,206
- Aislamiento Seco extruido

- Nivel de aislamiento 18/30

- Temperatura maxima asignada servicio normal (°C) 90
- Temperatura maxima asignada cortocircuito (°C) 250
- Espesor nominal de aislamiento 8mm

- Seccion de la pantalla de Cobre 16mma2

- Espesor nominal de la cubierta 3mm

- Intensidad maxima admisible 315A

Las pantallas de los cables seran conectadas a tierra en todos los puntos accesibles a una toma que
cumpla las condiciones técnicas especificadas en los reglamentos en vigor.

11.7. TERMINACIONES.

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen dos
tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior como de interior:
Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con celdas de
aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas terminaciones seran
acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink
terminations for MV cables.

e Conectores separables: Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en
SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como referencia
la norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV
cables.
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11.8. EMPALMES.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un manguito
metalico que realice la unién a presién de la parte conductora, sin debilitamiento de seccion ni
produccion de vacios superficiales. El aislamiento podra ser construido a base de cinta semiconductora
interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta metalica de reconstitucion de
pantalla, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de compactacion final, o utilizando
materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente. Los empalmes para
conductores desnudos podran ser de plena tracciéon de los denominados estirados, comprimidos o de
varillas preformadas.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las
normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma informativa GSCC004 12/20(24)
kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV underground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de EDE.

11.9. PARARRAYOS.

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la norma
informativa GE ANDO0015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes de MT hasta 36 kV.

Se dispondran Autovalvulas pararrayos en el Apoyo C.T. Id=10KA - 36KV.
11.10. CANALIZACION.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados. El
trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada y
sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter general, se
gestionaran y obtendrdn, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y juridicas, que garanticen
el acceso permanente a las instalaciones para su explotacion y mantenimiento, asi como para atender el
suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados
por los fabricantes.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad minima de
70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al pavimento.
Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion tomando como referencia la norma informativa CNL0O02 Tubos Polietileno (Libres de
halégenos) para canalizaciones subterraneas.

El diametro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de
conductores.
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Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades, éstas
podran reducirse si se afaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se especifica en
la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara a
disposicion de las necesidades de distribucion hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de tendido
pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas para
facilitar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos eléctricos.
Esta canalizacion, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables
de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las derivaciones de cable de fibra 6ptica
se realizaran en arquetas independientes a las de la red eléctrica.

En los Anexos, planos de detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse las
distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones.

11.11. ARQUETAS.

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNHOO1 Arquetas
Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas de material plastico se
realizara tomando como referencia el documento informativo NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion
de Arquetas Prefabricadas de Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con
material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del
tubo. La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara con
tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado superficial que le
corresponda.

En todos los casos, se considerara en fase de Proyecto el nimero de arquetas y su distribucion,
en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios de
direccién, etc., que seran realmente los que determinaran las necesidades para hacer posible el
adecuado tendido del cable.

Se instalara 1 arqueta prefabricada del tipo A2 junto al apoyo Fin de Linea y 1 arqueta
prefabricada del tipo A2 junto al Centro de Transformacion.

11.12. PUESTA A TIERRA.

En los extremos de las lineas subterraneas se colocara un dispositivo que permita poner a tierra los
cables en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar posibles accidentes originados
por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metalicas y las pantallas de las mismas estaran
también puestas a tierra.
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12. CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO INTEMPERIE (160KVA)

La ubicacion del Centro de Transformacion se determiné considerando los aspectos siguientes:
- Reparto de cargas en lineas de baja tension.
- Caracteristicas del terreno, referidas a cimentaciones y red de tierras.
- Accesibilidad.

Se accedera al CT, directamente desde una via publica o, excepcionalmente, desde una via
privada, con la correspondiente servidumbre de paso.

La ubicacion y los accesos deberan permitir:

- El movimiento y colocacién de los elementos y maquinaria necesarios para la realizacién
adecuada de la instalacion con medios mecanicos.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en condiciones éptimas de seguridad para las
personas que lo realicen.

- El' mantenimiento y sustituciéon del material que compone el mismo.

Las distancias de los conductores a edificios o construcciones cumpliran con lo especificado en
R.L.A.T. (R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09).

La altura y disposicion de los apoyos seran tales que las partes que en servicio se encuentren
bajo tensién y no estén protegidas contra contactos accidentales se situaran como minimo a 6 m de
altura sobre el suelo.

La parte inferior de las masas del equipo (cuba de transformador, interruptor, etc) debera estar
situada respecto al suelo a una altura no inferior a 4 m.

12.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

El centro de transformacién objeto del presente proyecto sera del tipo interior, instalado a
nivel del terreno mediante envolvente prefabricada de hormigén.

La linea de alimentacion sera AEREA - SUBTERRANEA, en SIMPLE CIRCUITO TRIFASICO,
de TENSION 25kV y FRECUENCIA 50Hz, siendo la Compaiiia Eléctrica suministradora de
Electricidad EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Las celdas a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6).
12.1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA.
Se precisa el suministro de energia eléctrica para abastecer la demanda de /a instalacion de
captacion de agua para la red municipal de suministro dispuesta en las Casetas de Captacion | y Ill, las
cuales de dispondran para su funcionamiento alternativo en caso de fallo o averia de alguna de las

citadas instalaciones. Las instalaciones eléctricas en Baja Tension se realizaran a tension ftrifasica
400/230V y para una potencia maxima admisible calculada de 300,00kW.
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Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada en este centro de
transformacion sera de 400kVA. El transformador se instalara del tipo B2 con relacion de
transformacién 25/0,4KV (segun requisitos de la Directiva de Ecodisefio de la Comision
Europea: Reglamento n° 548/2015 y Norma GE FNDOO1 Transformadores trifasicos para Distribucion en
Baja Tension).

12.1.2. OBRA CIVIL.
121.21. LOCAL.

El Centro estara ubicado en una caseta o envolvente independiente destinada Unicamente a esta
finalidad. En ella se instalara toda la aparamenta y demas equipos eléctricos.

Para el disefio de este centro de transformacion se han observado todas las normativas antes
indicadas, teniendo en cuenta las distancias necesarias para pasillos, accesos, etc.

12.1.2.2. EDIFICIO DE TRANSFORMACION.

El edificio prefabricado de hormigén esta formado por las siguientes piezas principales: una que
aglutina la base y las paredes, otra que forma la solera y una tercera que forma el techo. La estanquidad
queda garantizada por el empleo de juntas de goma esponjosa.

Estas piezas son construidas en hormigdbn armado, con una resistencia caracteristica de
300kg/cm2. La armadura metalica se une entre si mediante latiguillos de cobre y a un colector de tierras,
formando una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro.

Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de
10.000 ohmios respecto de la tierra de la envolvente.

Ningun elemento metélico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.
Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

En la base de la envolvente iran dispuestos, tanto en el lateral como en la solera, los orificios
para la entrada de cables de Alta y Baja Tension.

12.1.2.3. CIMENTACION.

Para la ubicacion del centro de transformacion prefabricado se realizara una excavacion, cuyas
dimensiones dependen del modelo seleccionado, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena
compactada y nivelada de unos 10 cm. de espesor.

La ubicacién se realizara en un terreno que sea capaz de soportar una presion de 1,0kg/cm?, de
tal manera que los edificios o instalaciones anejas al CT y situadas en su entorno no modifiquen las
condiciones de funcionamiento del edificio prefabricado.

121.2.4. SOLERA, PAVIMENTO Y CERRAMIENTOS EXTERIORES.

Todos estos elementos estan fabricados en una sola pieza de hormigdn armado, segun
indicaciéon anterior. Sobre la placa base, ubicada en el fondo de la excavacion, y a una determinada
altura se situa la solera, que descansa en algunos apoyos sobre dicha placa y en las paredes,
permitiendo este espacio el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas troneras
cubiertas con losetas.

En el hueco para transformador se disponen dos perfiles en forma de "U", que se pueden
desplazar en funcion de la distancia entre las ruedas del transformador.
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En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los agujeros para los cables de
MT, BT y tierras exteriores.

En la pared frontal se situan las puertas de acceso a peatones, puertas de transformador y
rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero galvanizado. Las
puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de evitar aperturas intempestivas de las
mismas y la violacién del centro de transformacion. Las puertas estaran abisagradas para que se puedan
abatir 180° hacia el exterior, y se podran mantener en la posicién de 90° con un retenedor metalico. Las
rejillas estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, para evitar la entrada de agua de lluvia en el
centro de transformacion, y rejilla mosquitera, para evitar la entrada de insectos.

Los CT tendra un aislamiento acustico de forma que no transmita niveles sonoros superiores a
los permitidos por el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento para la Proteccidon de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

12.1.2.5. CUBIERTA.

La cubierta estara formada por piezas de hormigéon armado, habiéndose disefiado de tal forma
que se impidan las filtraciones y la acumulacion de agua sobre ésta, desaguando directamente al exterior
desde su perimetro.

12.1.2.6. PINTURAS.

El acabado de las superficies exteriores se efectla con pintura acrilica o epoxi, haciéndolas muy
resistentes a la corrosién causada por los agentes atmosféricos.

12.1.2.7. VARIOS.
El indice de proteccién presentado por el edificio es:

- Edificio prefabricado: IP 23.
- Rejillas: IP 33.

Las sobrecargas admisibles son:
- Sobrecarga de nieve: 250kg/m2.
- Sobrecarga de viento: 100kg/m2 (144km/h).
- Sobrecarga en el piso: 400kg/m2.

Las celdas a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF).

12.2. INSTALACION ELECTRICA.

12.2.1. RED ALIMENTACION.

La red de la cual se alimenta el centro de transformacién es del tipo aérea-subterranea,
con una tension de 25KV, nivel de aislamiento segun lista 2 (MIE-RAT 12) y una frecuencia de
50Hz.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentaciéon sera de 500MVA, segun datos
proporcionados por la Compafiia suministradora.
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12.2.2. APARAMENTA A.T.

Las celdas son modulares con aislamiento y corte en SF;, cuyos embarrados se conectan de

forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucién, salinidad, inundacion,
etc.). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el
manometro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y en la
parte inferior se encuentran las tomas para las lamparas de sefializaciéon de tension y panel de acceso a
los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la
conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

El embarrado de las celdas estara dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes
los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas cuentan con un dispositivo de evacuacién de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas, cables
0 aparamenta del centro de transformacion.

Los interruptores tienen tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los
mandos de actuacién son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual o
motorizada. Los enclavamientos pretenden que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no
se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

En las celdas de proteccion, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los
tubos portafusibles de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior. El
disparo se producird por fusién de uno de los fusibles o cuando la presién interior de los tubos
portafusibles se eleve, debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funciéon de la tension
nominal (Un):

Un < 20KV

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

20kV < Un < 30KV

- Tension asignada: 36 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 70 kV
- A la distancia de seccionamiento: 80 kV.
- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra y entre fases: 170 kV
- A la distancia de seccionamiento: 195 kV.
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El transformador es trifasico reductor de tension, con neutro accesible en el secundario y
refrigeracion natural en aceite. Se dispone de una rejilla metalica para defensa del trafo.

La conexién entre las celdas A.T. y el transformador se realiza mediante conductores unipolares
de aluminio, de aislamiento seco y terminales enchufables, con un radio de curvatura minimo de
10(D+d), siendo "D" el diametro del cable y "d" el diametro del conductor.

12.2.3. APARAMENTA B.T.

El cuadro de baja tension tipo UNESA posee en su zona superior un compartimento para la
acometida al mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar que evita la entrada de agua al
interior. Dentro de este compartimento existen 4 pletinas deslizantes que hacen la funcion de
seccionador. Mas abajo existe un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los elementos
de proteccion de cada circuito de salida (4). Esta proteccion se encomienda a fusibles dispuestos en
bases trifasicas pero maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en
carga.

Cuando son necesarias mas de 4 salidas en B.T. se permite ampliar el cuadro resefiado
mediante médulos de las mismas caracteristicas, pero sin compartimento superior de acometida.

La conexién entre el transformador y el cuadro B.T. se realiza mediante conductores unipolares
de aluminio, de aislamiento seco 0,6/1 kV sin armadura. Las secciones minimas necesarias de los cables
estaran de acuerdo con la potencia del transformador y corresponderan a las intensidades de corriente
maximas permanentes soportadas por los cables. El circuito se realizara con cables de 240 mm?.

Se instalara un equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las
maniobras y revisiones necesarias en las celdas A.T.

12.2.4. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.

En centros de transformaciéon tipo "abonado", como es nuestro caso, la medida de
energia se realizarda mediante un cuadro de contadores conectado al secundario de los
transformadores de intensidad y de tensién de la celda de medida.

12.3. PUESTA A TIERRA.

12.3.1. TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente: envolventes de las celdas y cuadros de baja tension, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc., asi como la armadura del edificio. No se uniran las rejillas y puertas metalicas del
centro, si son accesibles desde el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector
de tierras de proteccion.

La tierra interior de proteccion se realizara con cable de 50 mm? de cobre desnudo formando un
anillo, y conectara a tierra los elementos descritos anteriormente.

12.3.2. TIERRA DE SERVICIO.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tension, debido a faltas en la red de alta
tensién, el neutro del sistema de baja tension se conectara a una toma de tierra independiente del
sistema de alta tension, de tal forma que no exista influencia de la red general de tierra.

La tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mm? de cobre aislado 0,6/1 kV.
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12.4. INSTALACIONES SECUNDARIAS.

12.4.1. ALUMBRADO.

En el interior del centro de transformacion se instalara un minimo de dos puntos de luz, capaces
de proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobacién y maniobra de los elementos del
mismo. El nivel medio sera como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantenga la méaxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar la
sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la alta tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que sefializara los
accesos al centro de transformacion.

12.4.2. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento por parte de la compafia suministradora, no
se exige que en el centro de transformacion haya un extintor. En caso contrario, se incluira un extintor de
eficacia 89B.

La resistencia ante el fuego de los elementos delimitadores y estructurales sera RF-240 y la
clase de reaccion al fuego de materiales de suelos, paredes y techos sera A1 segun la clasificacion
europea de los productos para la construccion.

12.4.3. VENTILACION.

La ventilacion del centro de transformacion se realizara de modo natural mediante rejas de
entrada y salida de aire dispuestas para tal efecto, siendo la superficie minima de la reja de entrada de
aire en funcion de la potencia del mismo.

Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequefos animales, la entrada de
agua de lluvia y los contactos accidentales con partes en tension si se introdujeran elementos metalicos
por las mismas.

12.4.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Las celdas dispondran de una serie de enclavamientos funcionales descritos a continuacion:

- Soélo sera posible cerrar el interruptor con el interruptor de tierra abierto y con el panel de acceso
cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo sera posible con el seccionador de
puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar el
ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Las celdas de entrada y salida seran de aislamiento integral y corte en SF6, y las conexiones
entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, evitando de esta forma la pérdida del suministro en los centros de transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del centro de transformacion.
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Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de
forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicidon de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de
un arco interno, sobre los cables de media tension y baja tension. Por ello, esta salida de gases no debe
estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

La puerta de acceso al CT llevara el Lema Corporativo y estara cerrada con llave.

Las puertas de acceso al CT y, cuando las hubiera, las pantallas de proteccion llevaran el cartel
con la correspondiente sefal triangular distintiva de riesgo eléctrico.

En un lugar bien visible del CT se situara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a
prestar en caso de accidente.

Salvo que en los propios aparatos figuren las instrucciones de maniobra, en el CT, y en lugar
bien visible habra un cartel con las citadas instrucciones.

Deberan estar dotados de bandeja o bolsa porta documentos.
Para realizar maniobras en A.T. el CT dispondra de banqueta o alfombra aislante, guantes aislante
y pértiga.
13. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION (230/400V)

13.1. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION EXISTENTE “CASETA DE REBOMBEO”.

Se pretende conseguir el abastecimiento de energia eléctrica para una instalacién de captacion
de agua, la cual forma parte de la red municipal de agua potable. Las instalaciones de captacion se
dispondran en dos casetas habilitadas al efecto y emplazadas junto al sondeo, la denominacién de
dichas edificaciones es “Cerro de la Cal I’ y “Cerro de la Cal III”.

Ambas edificaciones de dispusieron diafanas, quedando las superficies de la misma expresadas
en el Cuadro de Superficies anexo:

DEPENDENCIA SUP. CONSTRUIDA (m?) SUPERFICIE UTIL (m?)
Caseta de Captacion “Cerro de la Cal I’ 46,62 41,30
Caseta de Captacion “Cerro de la Cal I 10,89 08,41

Tanto la situacion del sondeo como la situacion de la nave anexa al mismo y las caracteristicas
de ambos son detalladas en los Planos correspondientes.

13.2. SUMINISTRO DE ENERGIA

La energia eléctrica se tomara del Centro de Transformacion Interior Prefabricado de 400KVA
proyectado en el presente documento, siendo la tension existente de 400/230V, entre fases y fase-neutro
respectivamente.

En el Centro de Transformacién (Punto de Conexidn), se instalara la Celda de Medida en Alta y

el Cuadro de Proteccidn para las distintas Derivaciones en Baja Tensién hacia cada una de las Casetas
de Captacion y para el abastrecimiento de las instalaciones existentes actualmente.
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Las Derivaciones Individuales a ejecutar discurriran enterradas bajo tubo de canalizacién en toda
su trayectoria (Véase Plano 09).

Para la alimentaciéon de los receptores generales de las tareas de mantenimiento se dispondran
una toma monofasica y otra trifasica por Caseta de Captacion, asi como, un circuito para el Clorador
Automatico, otros de maniobra y climatizacion de la aparamenta eléctrica y otro de Alumbrado para la
iluminacién de la estancia.

La Potencia Eléctrica maxima admisible calculada es de 300,00kW, tal y como se justifica en
el Anexo de Calculo de la Instalacién Eléctrica.

13.3. CLASIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA

En cada Caseta de Captacion se dispondran las instalaciones hidraulicas y auxiliares necesarias
para la extraccion de agua del sondeo. Atendiendo al tipo de instalaciones que se dispondran y en
cumplimiento de la ITC BT-30 “Instalaciones en Locales de Caracteristicas Especiales”, el
establecimiento en cuestion puede ser considerado como LOCAL HUMEDO, debiendo cumplirse
por tanto las condiciones minimas dispuestas en la citada Instrucciéon Técnica para este tipo de locales.

Atendiendo a la ITC BT-30, tendran la consideracion de Locales o emplazamientos humedos
aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan momentanea o permanentemente bajo la forma
de condensacioén en el techo y paredes, manchas salinas 0 moho aun cuando no aparezcan gotas, ni el
techo o paredes estén impregnados de agua.

En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas tensiones
de seguridad, cumplira con las siguientes condiciones:

1.1 Canalizaciones eléctricas

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones de las
mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccidn correspondiente a la caida vertical
de gotas de agua (IPX1). Este requisito lo deberan cumplir las canalizaciones prefabricadas.

1.1.1 Instalacidon de conductores y cables aislados en el interior de tubos

Los conductores tendran una tension asignada de 450/750V y discurriran por el interior de tubos:
- Empotrados: segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-21.
En superficie: segun lo especificado en la ITC-BT-21, pero que dispondran de un grado de
resistencia a la corrosién 3.
Se dispondran cables aislados en el interior de conductos circulars de PVC con grado de
resistencia a la corrosion 3.

1.1.2 Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes:
Se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el interior
de cajas.

1.1.3 Instalacion de cables aislados y armados con alambres galvanizados sin tubo protector:
Los conductores tendran una tension asignada de 0,6/1 kV y discurriran por:

- En el interior de huecos de la construccion.

- Fijados en superficie mediante dispositivos hidréfugos y aislantes.

1.2 Aparamenta

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua,
IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6rganos de accionamiento no seran metalicos.
Toda la aparamenta se dispondrd mediante materiales plasticos sin elementos metalicos y
presentara un grado de proteccion IPX1 correspondiente a la caida vertical de gotas de agua.
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1.3 Receptores de alumbrado y aparatos portatiles de alumbrado

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua, IPX1 y no
seran de clase 0.

Los aparatos de alumbrado portatiles seran de la Clase Il, segun la Instruccion ITCBT-43.
Los receptores de alumbrado se dispondran con un grado de proteccién minimo IP65 y Clase 1
(provistas de proteccion contra choques eléctricos con una conexion a tierra).

13.4. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION ELECTRICA

1. ACOMETIDA.

Es parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general de proteccion o
unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta
regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, la acometida
podra ser:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y su instalacion
se hara preferentemente bajo conductos cerrados o canales protectoras. Para los cruces de vias
publicas y espacios sin edificar, los cables podran instalarse amarrados directamente en ambos
extremos. La altura minima sobre calles y carreteras en ningun caso sera inferior a 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran
instalarse suspendidos de un cable fiador o mediante la utilizaciéon de un conductor neutro fiador. Cuando
los cables crucen sobre vias publicas o zonas de posible circulacion rodada, la altura minima sobre
calles y carreteras no sera en ningun caso inferior a 6 m.

- Subterranea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran instalarse directamente
enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales revisables.

- Aero-subterranea. Cumplira las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el paso de
acometida subterranea a aérea o viceversa, el cable ira protegido desde la profundidad establecida hasta
una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo, mediante conducto rigido de las siguientes
caracteristicas:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

- Temperatura minima de instalacién y servicio: - 5 °C.

- Temperatura maxima de instalacion y servicio: + 60 °C.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos: D > 1 mm.

- Resistencia a la corrosién (conductos metalicos): Proteccion interior media, exterior alta.
- Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.

Por ultimo, cabe sefalar que la acometida sera parte de la instalacion constituida por la Empresa
Suministradora, por lo tanto, su disefio debe basarse en las normas particulares de ella.

En el caso que nos ocupa no se dispondra de Acometida.

2. INSTALACIONES DE ENLACE.

2.1. CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministros a un unico usuario, al no existir linea general de alimentacién, se
colocara en un unico elemento la caja general de proteccion y el equipo de medida; dicho elemento se
denominara caja de proteccién y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad ubicado antes del
contador coincide con el fusible que incluye una CGP.
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Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y
permanente acceso. Su situacion se fijara& de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa
suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con
las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o
candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los equipos de
medida deberan estar situados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada de
la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro. Dentro de las mismas se
instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacién.

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 61439, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 61439, una vez
instaladas tendran un grado de proteccion IP 43 segun UNE-EN 60529 e IK 09 segun UNE-EN 50.102 y
seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no formacion
de condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la acciéon de los rayos
ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

En el caso que nos ocupa se dispondra un Cuadro de Proteccion de Baja Tension dentro
del Centro de Transformacion, del cual partiran las diferentes Derivaciones Individuales.

2.2. DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacidon que, partiendo de la caja de proteccidon y medida, suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los
dispositivos generales de mando y proteccién. Esta regulada por la ITC-BT-15.

Las derivacion individual estara constituida por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados directamente enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa so6lo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61439.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.
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Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo
su tension asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de
derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de
tensién asignada 0,6/1 kV. La seccion minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccién
y de 1,5 mm? para el hilo de mando (para aplicacién de las diferentes tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida. Su
clase de reaccion al fuego minima sera Cca-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las
de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tensibn maxima admisible sera, para el caso de derivaciones individuales en
suministros para un unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, del 1,5 %.

2.3. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacion individual. En establecimientos en los que proceda, se colocara una caja para el
interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento
independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son el
origen de la instalacién interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de
los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 61439,
con un grado de proteccién minimo IP 30 segun UNE-EN 60529 e IK 07 segun UNE-EN 50.102.
Ademas, en las zonas humedas, el grado de proteccion minimo sera el correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua, IP X1. La cubierta y partes accesibles de los érganos de accionamiento no
seran metalicos. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo
corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidén seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra
sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA como
minimo. Este interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor
general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-
BT-24). Se cumplira la siguiente condicion: Ra x la < U, donde:

- "Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.
"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién (corriente
diferencial-residual asignada).
"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
humedos).
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Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o
grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos
todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira una
selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

3. INSTALACIONES INTERIORES.

3.1. CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran
siempre aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccién de los conductores a
utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior y
cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensidon podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la
de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente
en alta tension, mediante un transformador propio, se considerara que la instalacién interior de baja
tensioén tiene su origen a la salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension
maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccién del conductor neutro sera
como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE-HD 60364-5-52:2014.

Los conductores de proteccion tendran una seccidon minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

3.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores
que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de proteccién se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en
su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores
marrdn, negro o gris.
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3.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo,
a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccion de
cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de
proteccién que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por
ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

3.4. EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores
polares.

3.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (M1 )

MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 > 0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista
durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién
maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de
los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

3.6. CONEXIONES.

En ningun caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizaciéon de bridas de conexién. Siempre deberan realizarse
en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma
que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta

utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua,
IP X1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6rganos de accionamiento no seran metalicos.
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3.7. SISTEMAS DE INSTALACION.
3.7.1. Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando
protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o mojados, seran
de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones de
estas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical
de gotas de agua, IP X1.

3.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la secciéon de los conductores
a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas
segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN.
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- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El numero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introducciéon y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante
y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metélicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno
de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

- El grado de resistencia a la corrosion sera como minimo 3.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos
o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.
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- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

3.7.3. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de estos. Estos dispositivos de sujecion seran hidréfugos y aislantes.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacién de estos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de
fijacion sucesivos no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de instalacion
en que se efectie la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada en
la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro
exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacidn
no eléctrica y la cubierta de los

- cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidon mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.

3.7.4. Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con la
condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran
comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros con camaras de
aire.

La seccidén de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccioén
de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccién de estos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial
de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

LUMIAL



3 v&::.*:%.f x PROYECTO
@ i ok LAT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
& ® LEXCMO. AYUNTAMIENTO -

i B EXCMO. AYUNTAMIENT( ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

|\ E #F’ ALCAUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

: DOCUMENTO
b ¥ MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

e o

e Pagina 62 de 73

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas
de derivacién adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus muros
exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos, penetracion de agua al
efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

3.7.5. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas
0 no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados
seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP 4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". El grado de resistencia a la
corrosion sera 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a
las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la
llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales vy
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
3.7.6. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.

4. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de
quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de proteccion
podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por
cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de

proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexiéon. Se admite, no obstante, que cuando se
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trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de
proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los
interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE-HD 60364-4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE-HD 60364-4-43 define la aplicacién de las medidas de protecciéon por causa
de sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

5. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

5.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de sobretension
que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension residual que
deben permitir los diferentes dispositivos de proteccién de cada zona para evitar el posible dafio de
dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada a
impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacién.

Tensién nominal instalacion Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Ill Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la
instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc.). En este caso, las
medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la
instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll
Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,

herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll
Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos

para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucién, embarrados, aparamenta:
interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc., canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de
derivacion, etc., motores con conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV
Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la

instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos de telemedida,
equipos principales de proteccién contra sobreintensidades, etc.).
5.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.
Se pueden presentar dos situaciones diferentes:
- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccidon contra las sobretensiones transitorias, pues se

prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red
subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las sobretensiones
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de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna protecciéon suplementaria
contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccién contra las sobretensiones transitorias en el
origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados.

También se considera situacién controlada aquella situacion natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de
los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los
equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

5.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no
sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en
la tabla se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacién controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

6. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

6.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas
que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que
posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segun UNE-EN 60529. Si se necesitan aberturas
mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran
precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas
y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser
tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles deben responder como minimo al grado de proteccion IP 4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad

suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente de las partes
activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.
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Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto
no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras
o las envolventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP
2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y
que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién
complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos directos o en caso de
imprudencia de los usuarios.

6.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension de
contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo.
La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales
y a 24V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto
neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumpllra la siguiente condicién: Ra x la < U, donde:
Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.
la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando
el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente
diferencial-residual asignada.
U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

7. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados.

La puesta o conexién a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de
una parte, del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma
de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas
y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.
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La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalaciéon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccidn mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

7.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos;
- pletinas, conductores desnudos;
- placas;
- anillos o mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores o0 sus combinaciones;
- armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
- oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE-EN 60228.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, debera estar de acuerdo con
los valores indicados en la tabla siguiente. La secciéon no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm?2 Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm?2Cu

la corrosién 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe

extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las
conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

LUMIAL



3 = 4 PROYEC,TO
@B i oA LAT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
o @ EXCMO. AYUNTAMIENTO .

d e BRCORO. AT U LRI ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
W l F ALCAUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES
@ | " DOCUMENTO

D MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
oI Pagina 67 de 73

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con
el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidon minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién de
alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccidon disponen de una protecciéon mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccidén. Las masas de los equipos
a unir con los conductores de proteccidon no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

7.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de secciéon mayor de la instalaciéon, con un minimo de 6 mm?. Sin embargo, su
seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos

conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por conductores
suplementarios, o por combinacion de los dos.

LUMIAL



PROYECTO
L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION

= | @ EXCMO. AYUNTAMIENTO

& .'_
fi

E 31" ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
1) T.
# ﬁ ALCAUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES
<mesd MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
el Pagina 68 de 73

7.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor

- 50V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores sefalados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacién de la falta mediante
dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y
varia también con la profundidad.

7.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de
tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension superior a 50 V cuando por la otra
circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

7.5. SEPARACIC')N ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS INSTALACIONES DE
UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion, asi como los
conductores de proteccion asociados a estas masas o a los relés de proteccion de masa, no estan
unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de transformacién, para evitar que, durante la
evacuacion de un defecto a tierra en el centro de transformacion, las masas de la instalacién de
utilizacién puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de
independencia indicando anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las instalaciones
de utilizacion respecto a la puesta a tierra de proteccién o masas del centro de transformacion, se
considerara que las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando se cumplan todas y cada
una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metdlica conductora (cubierta metalica de cable no aislada especialmente,
canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de transformacién con la zona en
donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u otros
elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para
terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal conductor, la
distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales de utilizacién o bien, si
esta contiguo a los locales de utilizacion o en el interior de estos, esta establecido de tal manera que sus
elementos metalicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos constructivos de los
locales de utilizacion.

Sdlo se podran unir la puesta a tierra de la instalacion de utilizacién (edificio) y la puesta a tierra
de protecciéon (masas) del centro de transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a tierra unica
es lo suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la
corriente de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la tensién de defecto (Vd = Id
x Rt) sea menor que la tensién de contacto maxima aplicada.
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7.6. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién de
toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la
resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacién de los electrodos,
éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto
para su examen, al menos una vez cada cinco afos.

8. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598. Estaran protegidas contra la caida vertical de agua, IP X1 y no seran de clase 0. Los aparatos de
alumbrado portatiles seran de clase Il

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder
de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes
intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan
tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente
al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neén, etc.), se permitirda cuando su
ubicacién esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion 6ptica originada por el efecto
estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para receptores con
lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios
de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccion
que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccion de los conductores,
siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga
que supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto
éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del factor
de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada protecciéon térmica, contra cortocircuitos y
sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.
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9. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexidén que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexion que
alimentan a varios motores deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125
% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos
los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccidén ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el
riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-
tridngulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacién, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la
norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran
producir efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al
funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos
de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relaciéon de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor
que debe indicar su placa, sea superior
a la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

13.5. PRUEBAS A REALIZAR ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION

Segun lo establecido en la ITC-BT-05, apartado. 3 Verificaciones previas a la puesta en servicio,
se debera verificar en presencia de la Direccion Facultativa los siguientes ensayos:

e Prueba de aislamiento de conductores de alta tensiéon: Se deberan efectuar dos pruebas de
aislamiento en cada uno de los conductores, la primera prueba se realizara entre los
conductores de fase y pantallas y la segunda prueba se realizara entre las pantallas vy tierra, los
valores obtenidos no deberan ser inferior a lo establecido en el manual de diagnostico de cables
GT mantenimientos en la Distribucion UNESA (enero 1.998), y en el procedimiento de ensayos
para cables unipolares nuevos de MT de ENDESA.

e Prueba de aislamiento de conductores de baja tensiéon: Se debera efectuar la prueba de
aislamiento entre los conductores de fase y neutro con respecto a tierra, los valores obtenidos no
deberan ser inferiores a 500.000 ohmios a tensién de ensayo de 500 V. En C.C., en caso
contrario se debera sustituir el o los conductores defectuosos.

e Medida de puesta a tierra: Se mediran las resistencias de puesta a tierra de herrajes y neutro,
debiendo ser inferior a la establecida en Proyecto.
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14. MENCIONES ESTABLECIDAS POR LA LEGISLACION SOBRE CONTRATACION EN
EL SECTOR PUBLICO.

1. MODALIDAD DE EJECUCION PREVISTA PARA EL PROYECTO

Se prevé la totalidad de la ejecucidon de obra civil e instalaciones a través de Empresas
Contratadas por el Ayuntamiento de Alcaudete.

2. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO

Por la cuantia de las obras a realizar no procede propuesta de clasificacion del contratista, asi
como categoria del contrato.

3. PLAZO DE EJECUCION Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Por el plazo de ejecucion previsto de 02 MESES (inferior a 1 afo), no se requiere formula de
revision de precios, segun lo establecido en los articulos 19 y 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

4. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

DECLARO RESPONSABLEMENTE que segun el articulo 99 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, el Proyecto de: “LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION (25KV), CENTRO DE
TRANSFORMACION (400 KVA) E INSTALACION ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES” se refiere necesariamente a OBRAS COMPLETAS,
entendiéndose por tales las susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente,
sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, comprendiendo asi mismo
todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

En definitiva, consideramos que el presente Proyecto reine los documentos necesarios, y se
encuentra redactado en forma reglamentaria para el examen y ejecucion de las obras de acuerdo al
articulado de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

5. ESTUDIO GEOTECNICO

En aplicacién del Articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, al tratarse de una obra de
escasa complejidad no es necesaria la ejecucion de un Estudio para la ejecucién de las cimentaciones
de los apoyos.

6. PLAZO DE GARANTIA

En aplicacion del Articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, el plazo de garantia se
establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a la naturaleza y
complejidad de la obra y no podra ser inferior (01) ANO salvo casos especiales.
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7. PROGRAMA DE LOS TRABAJOS EXPRESADO EN TIEMPO Y COSTE
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. ] ) ) TIEMPO (MESES
NUMERO DENOMINACION CAPITULO TOTAL CAPITULO (€) o0 ( 0;
01 INSTALACIONES DE ALTA TENSION 109.683,77 €| 54.841,89€ | 54.841,89€
02 INSTALACION DE BAJA TENSION 10.532,98 €] 10.532,98 €
03 CUADRO PARA BOMBA 175CV CON VARIADOR 52.651,72 € 52.651,72 €
04 CABLE DE CUADRO A BOMBA 34.868,16 €| 34.868,16 €
05 OBRA CIVIL 29.687,25€| 29.687,25€
06 GRUA PARA IZADO DE POSTES 2.659,13€| 2.659,13€
07 DESMONTAJE DE LAMT Y CT EXISTENTES 6.269,83 € 6.269,83 €
08 LEGALIZACIONES Y PROYECTOS 5.504,64 €| 2.752,32€ | 2.752,32€
09 GESTION RCD 636,80€ 318,40€ 318,40 €]
10 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 2.606,41€| 1.303,21€ | 1.30321€
| VALORACION PARCIAL 255.100,69 €| 126.430,35€| 128.670,34 €|
| VALORACION ACUMULADA 255.100,69 €| 126.430,35 €| 255.100,69 €|

15. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la obtencioén y Justificacion de los Precios de las distintas Unidades de Obra del presente
Proyecto, se ha partido de los costes actuales de la mano de obra, el transporte y materiales empleados,
y el calculo se ha realizado en funcién de:

- Tarifas consultadas previamente 6 que se hallan en vigor en el momento de redaccion del Proyecto.

- Banco de Precios “Preoc 2016” de la empresa “Atayo”.

- Banco de Precios editada por la Asociacion de Colegios Oficinales de Ingenieros Técnicos
Industriales.

- Convenio Colectivo Sindical para la Industria de la Construccion y Obras Publicas vigente para la
provincia de Jaén.

- Base de cotizacion al Régimen General de la Seguridad Social y legislacién vigente al respecto.

- Precios actuales en la zona para los distintos materiales empleados.

En defecto de las tarifas arriba sefialadas, para algun elemento podra acudirse a los costes de
mercado respetando los rendimientos que figuran en los descompuestos de las unidades de obra y en
todo caso los precios simples unitarios.

Figurando dichos precios en el Presupuesto de Proyecto, estimamos que los valores obtenidos
son normales y no precisan mayor Justificacion que la detallada.

Se incluyen en el Documento Presupuesto listado de los Materiales Valorados, Cuadro de

Descompuestos y Precios Auxiliares de cada una de las Unidades de Obra contempladas en el
Presupuesto Ejecucion Material de las Obras proyectadas.
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16. RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 NSTALACIONES DE ALTA TENTION. . .. .o o s st syt s st S0 55 S S5 B e 6 e 10968377 43,00
2 INSTALACION DE BAJA TENSION oo 10.532,98 413
3 CUADRO PARA BOMBA 175 CV CON VARIADOR . oo 5265172 2064
4 CABLE DE CUADR O A BOM B A 34868816 1367
5 OBRA CMIL 2968725 1164
6 BRUA PARA IZADO DE POSTE S oo 265913 1.04
7 BESMONTAIE:DELAME Y. C FEXBTENTES: «.ocnmmmmmmmen e s o e s o s s cosconn s 6.269 83 2,46
8 LEGALIZACKONES X PROYECTIEIG oo ira e s s s S s e i 5 e 0 2 Lo e s 5.504 64 2,16
10 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES . oo oo 2606 41 1.02
TOTAL EJECUCION MATERIAL 255.100,69
13,00% Gastos generales..................... 33.163,09
6,00% Beneficio industrial ... 15.306,04
SUMADEG.G.y B.L 48 469 13
200 LV A 63.749 66
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 367.319,48
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 367.319,48

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS DIECINUEVE EUROS con CUA-
RENTA Y OCHO CENTIMOS

17. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Con la exposicion de esta MEMORIA GENERAL DE PROYECTO y deméas documentos
ANEXOS se considera suficientemente justificada la necesidad de la instalacion, sus caracteristicas y el
alcance del Proyecto de “LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION (25KV), CENTRO DE
TRANSFORMACION (400KVA) e INSTALACION ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES”, asi como, se solicita la aprobacion y autorizacién para
su construccion y posterior puesta en marcha.

Todas las Empresas que intervengan en la realizacién de las obras, a las que se refiere el
presente Proyecto, seran clasificadas y su personal laboral debidamente homologado.

De la Memoria General y Anexos del Proyecto
En Alcaudete, a Septiembre de 2.024

Fdo.: D. Raul Alvarez Luna
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado No. 2.880 C.O.1.T.l. de Cérdoba
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1. CALcuLo MEecANIco L. A.M.T. 20KV

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. TENSION MAXIMA EN UN VANO (Apdo. 3.2.1).

La tensidbn maxima en un vano se produce en los puntos de fijacion del conductor a los apoyos.
Ta=Pg-Ya=Pg-c-cosh (Xs/c)=Pg-c-cosh[(X,-al2)/c]
Tg=Pg -Yg =Py ¢ - cosh (Xg/c) = Py - ¢ -cosh [(X,,+ a/2) / c]

P,= K-d/1000 K=60-(v/120)?> daN/m? si d <16 mm y v > 120 Km/h

)
K=50-(v/120)> daN/m? sid >16 mmy v > 120 Km/h
Py, = K-D/1000 K=60-(v/120)> daN/m? si d <16 mm y v > 60 Km/h

K=50-(v/120)> daN/m? sid >16 mm y v > 60 Km/h

P, =K-d K=0.18 Zona B

K=0.36 Zona C
Po= Y (P2 + P2 Zona A, B y C. Hipotesis de viento.
Po= Py +Pp Zonas B y C. Hipotesis de hielo.

Po= [(Py + Pp )+ Py Zonas By C. Hipétesis de hielo + viento.
Cuando sea requerida por la empresa eléctrica.

c=Tg,/ Py

Xm = C - In [z +N(1+2)]
z=h/(2:c'senh a/2c)
Siendo:

v = Velocidad del viento (Km/h).
T, = Tension total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (daN).

Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacion al segundo apoyo del vano (daN).
Po = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables (daN/m).
Pp = Peso propio del conductor (daN/m).
P, = Sobrecarga de viento (daN/m).
vh = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m).
P,, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = diametro del conductor (mm).

D = diametro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
Y = ¢ * cosh (x/c) = Ecuacién de la catenaria.

¢ = constante de la catenaria.

YA = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).

= Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
XA Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).
Xg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
Xi,= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).
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a = Proyeccion horizontal del vano (m).
h = Desnivel entre los puntos de fijaciéon del conductor a los apoyos (m).
Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima

Horizontal (daN). Es constante en todo el vano.

1.2. VANO DE REGULACION.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano de
regulacion se obtiene del siguiente modo:

ar=vV(zad/xa)

1.3. TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES. ECUACION DEL
CAMBIO DE CONDICIONES.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension maxima horizontal (Tg,), se
puede obtener una tension horizontal final (T,) en otras condiciones diferentes para cada vano de

regulacion (tramo de linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese
tramo.

La tension horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacion del
Cambio de Condiciones:

[0 Lo (t-tg)] + [Lo/(S'E)- (T, -Top)1 =L -Lg

Lo = cg'senh[(X,g+a/2) / ¢yl - cp-senh[(X,,0-8/2) / cp]
o= Ton'Po ; Xmo = Co - IN[2g + V(1+2?)]

zg =h/ (2-cy'senh a/2c)

L = c-senh[(X,*+a/2) / c] - c:senh[(X,-a/2) / ¢]
c=TP ; X, =c - In[z+(1+22)]

z=h/(2:c'senh a/2c)

Siendo:

8 = Coeficiente de dilatacion lineal.
L, = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).
L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulaciéon (m).
= Temperatura en las condiciones iniciales (°C).
t = Temperatura en las condiciones finales (°C).
S = Seccién del conductor (mm?).
E = Médulo de elasticidad (daN/mm?).
Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima

Horizontal (daN).
Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas,

para el vano de regulacion (daN).

a = a, (vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).
h = 0, para tramos compuestos por mas de un vano.
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Obtencién de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:
F=Yg-[ha- (Xg-Xim)]-Yim
X¢m = € - In[h/a + N(1+(h/a)?)]
Yfm = C - cosh (Xq,/C)
Siendo:

Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Yim = Ordenada del punto donde se produce la flecha méaxima (m).

Xim = Abcisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).
a = proyeccion horizontal del vano (m).

1.3.1. Tensién méaxima (Apdo. 3.2.1).

Condiciones iniciales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A.

- Traccion maxima viento.
=-5°C.

Sobrecarga: viento (Py).

b) Zona B.

- Traccion maxima viento.

t=-10°C.

Sobrecarga: viento (Py).

- Traccion maxima hielo.
=-15°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).

t=-15°C.

Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp).

c) Zona C.

- Traccion maxima viento.

t=-15°C.

Sobrecarga: viento (Py).

- Traccion maxima hielo.

t=-20°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
=-20°C.

Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp).

1.3.2. Flecha maxima (Apdo. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
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a) Hipdtesis de viento.
t=+15°C.
Sobrecarga: Viento (Py)).

b) Hipotesis de temperatura.
t=+50°C.
Sobrecarga: ninguna.

c) Hipétesis de hielo.
t=0°C.
Sobrecarga: hielo (Pp).

Zona A: Se consideran las hipétesis a) y b).
Zonas B y C: Se consideran las hipétesis a), b) y c).

1.3.3. Flecha minima.
Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

a) Zona A.
t=-5°C.
Sobrecarga: ninguna.

b) Zona B.
t=-15°C.
Sobrecarga: ninguna.

c) Zona C.

=-20 °C.
Sobrecarga: ninguna.

1.3.4. Desviacion cadena aisladores.

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

t=-5°CenzonaA, -10°C en zona B y -15°C en zona C.
Sobrecarga: mitad de Viento (P,/2).

1.3.5. Hipdtesis de Viento. Calculo de apoyos.

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

t=-5°CenzonaA, -10°C enzonaB y-15°C en zona C.
Sobrecarga: Viento (Py)).

1.3.6. Tendido de la linea.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

=-20 °C (Solo zona C). t=+15°C.
t=-15°C (Sdlo zonas By C). t=+20°C.
t=-10°C (Sdlo zonas By C). t=+25°C.
t=-5°C. t=+30°C.
t= 0°C. t=+35°C.
t=+5°C. t=+40°C.
t=+10°C. t=+45°C.
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EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor parte
del tiempo, correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de sobrecarga.
Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas,

para el vano de regulacion (daN). Zonas A, B y C, t = 15 °C. Sobrecarga: ninguna.

Q, = Carga de rotura del conductor (daN).

1.5. HIPOTESIS CALCULO DE APOYQOS (Apdo. 3.5.3).

Apoyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Suspension \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca-nc V = Pcv - Pevr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L = Dtv Lt = Rotv
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca-nc V = Pcv - Pevr + Pca‘'nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca:nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L = Dtv Lt = Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Suspension \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca-nc V = Pcv - Pevr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca:nc + RavT T = RavdT T =RawrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca-nc V = Pcv - Pevr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca:nc + RavT T = RavdT T =RawrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L = RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Alineacion \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca-nc V = Pcv - Pevr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = Dtv Lt = Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Angulo \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
y V = Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pcvr + Pca-nc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T = RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
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L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pevr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L = Dtv Lt = Rotv

V = Esfuerzo vertical

T = Esfuerzo transversal

L = Esfuerzo longitudinal

Lt = Esfuerzo de torsién

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a
una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de -5 °C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican simultaneamente las
siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tension nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.
- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.
- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipétesis normales.
- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.

Apoyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Suspension \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca-nc V =Pch + Pca‘nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca:nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L = Dth Lt = Roth
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca:nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L = Dth Lt = Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Suspension \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) T = RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T = RahdT T =RahrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) T =RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca:nc + RavT T = RahdT T =RahrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L = RahrL; Lt=Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Alineacion \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca-nc V =Pch + Pca‘nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = Dth Lt = Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Angulo \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
y V = Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca'nc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) T =RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca:nc + RavT T = RahdT T =RahrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
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L L =RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Fin de linea Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca‘nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) | Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L = Dtv L =Dth Lt = Roth
V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de torsién

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se considerara:

Hipotesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de
-10 °C en zona B y -15 °C en zona C.

Resto hipotesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y -20 °C en zona C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican simultaneamente las
siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tensiéon nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipotesis normales.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.

1.5.1. Cargas permanentes (Apdo. 3.1.1).

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: conductores
con sobrecarga (segun hipotesis), aisladores, herrajes.

En todas las hipétesis en zona A y en la hipotesis de viento en zonas B y C, el peso que gravita
sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" sera:

Pcv = Lv - Ppv - cos o - n (daN)
Pcvr =Lv - Ppv - cos a - nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C
(zona B) 0 -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento para la 42
hipotesis (daN).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero total de conductores.

nr = namero de conductores rotos en la 42 hipotesis.

En todas las hipotesis en zonas B y C, excepto en la hipotesis 12 de Viento, el peso que gravita
sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch =Lh - Pph - n (daN)
Pchr=Lh - Pph - nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C
(zona C) con sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo para la 42
hipétesis (daN).

n = numero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 42 hipdtesis.

En todas las zonas y en todas las hipotesis habra que considerar el peso de los herrajes y la
cadena de aisladores "Pca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".
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1.5.2. Esfuerzos del viento (Apdo. 3.1.2).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipétesis 12 para las zonas A, B y C se obtiene
de la siguiente forma:

Apoyos alineacion

Fvc=(aq dq-ny+ay-d, ny)2-k (daN)

Apoyos fin de linea

Fvc=a/2 -d-n-k(daN)

Apoyos de angulo y estrellamiento

Fvc=2ap/2-dp- np-k(daN)

Siendo:
a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m).

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccién horizontal del conductor (m).

ap = Proyeccién horizontal del conductor en la direccion perpendicular a la bisectriz del angulo (apoyos
de angulo) y en la direccion perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).

d, d4, dy, d, = Diametro del conductor(m).

n, Ny, Ny, Ny =n°de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).

K = 60-(v/120)> daN/m? sid <16 mm y v > 120 Km/h

K = 50-(v/120)?> daN/m? sid >16 mm y v > 120 Km/h

- En la hipétesis 12 para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento sobre los herrajes
y la cadena de aisladores "Eca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.3. Desequilibrio de tracciones (Apdo. 3.1.4)

- En la hipotesis 12 (sélo apoyos fin de linea) en zonas A, B y C y en la hipétesis 32 en zona A (apoyos
alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" se obtiene:

Apoyos de alineacion con cadenas de suspension.

Dtv=8/100 - T, - n (daN)
Dtv = AbS( (Th1 n1 )— (Th2 ' n2 )) (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

Dtv =15/100 - T,, - n (daN)
Dtv = Abs( (Tp1" g ) = (Tha " Ny)) (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dtv=8/100 - T,, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dtv =15/100 - T,, - n (daN)
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Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje de alineacion.

Dtv =50/100 - T,, - n (daN)
Dtv = Abs( (Tp1* Nq ) = (Tha " Np) ) (daN)

Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.

Dtv=50/100 - T,, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea

Dtv = 100/100 - T, - n (daN)

Siendo:
n, N4, N, = numero total de conductores.
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Ty The» Tho = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B)

y -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- En la hipétesis 22 (fin de linea) y 32 (alineacién, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonas B y C, el

desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos de alineacion con cadenas de suspension.

Dth = 8/100 - Ty, - n (daN)

Apoyos de alineacion con cadenas de amarre.

Dth = 15/100 - T, - n (daN)
Dth = AbS( (T0h1 n1 )— (T0h2 . n2 )) (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dth =8/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dth =15/100 - T, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje en alineacion.

Dth = 50/100 - Ty, - n (daN)
Dth = Abs( (Top1 Nq ) = (Ton2 * N2)) (daN)

Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.

Dth =50/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.
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Apoyos fin de linea

Dth = 100/100 - Ty, - n (daN)

Siendo:
n, ny, N, = numero total de conductores.

Ton»Ton1 » Tone = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona
C) con sobrecarga de hielo (daN).

1.5.4. Rotura de conductores (Apdo. 3.1.5)

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde produzca la
solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsién, se obtiene:

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de suspensién

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = Ty, (daN)

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacién, anclaje en angulo y estrellamiento

Rotv =T, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)
Rotv =Ty, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Rotv = Ty, - ncf (daN)
Rotv = 2 Ty, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C

(zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto donde
produzca la solicitacién mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de suspensién

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Roth = TOh (daN)
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Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de
un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitaciéon mas desfavorable.

Roth = TOh (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento

Roth = Ty, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)
Roth = Ty, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Roth =Ty, - ncf (daN)
Roth =2 T, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = niumero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).

1.5.5. Resultante de dngulo (Apdo. 3.1.6)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 12
para las zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo:

Rav = V(Tpy 12 +#(Tpo Np 2 =2 (Thy" Ny ) - (Tho Ny) - cos [180 - a] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal
a la linea "RavL" y otro en direccién transversal a la linea "RavT".

Siendo:
N4, Ny = Numero de conductores.

Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C)

con sobrecarga de viento (daN).
a = Angulo que forman T4y Ty, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 22
para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rah = V(T n4)? #(Tpp N)* =2 - (Thy- g ) - (T Np) - cos [180 - o] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondré en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal
a la linea "RahL" y otro en direccion transversal a la linea "RahT".

Siendo:
n4, Ny = NUumero de conductores.

Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
a = Angulo que forman T,y T,, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 32
para la zona A se obtiene del siguiente modo:

Ravd = \/((Th»] n1)2 +(Th1 n1 - DtV)2 -2- (Th1 n1 ) . (Th1 n1 - DtV) * COS [1 80 - (X] ) (daN)
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El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RavdL" y otro en direccion transversal a la linea "RavdT".

Siendo:
n4 = Ndmero de conductores.

T,1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con

sobrecarga de viento (daN).
Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipotesis de viento.
a = Angulo que forman T,y (Ty,1 - Dtv) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 32
para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahd = \/((Th»] n1)2 +(Th1 n1 - Dth)2 -2 (Th1 n1 ) : (Th1 n1 - Dth) * COSs [180 - (X] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RahdL" y otro en direccion transversal a la linea "RahdT".

Siendo:
ny = Numero de conductores.

T,1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de
hielo (daN).

Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de hielo.

a = Angulo que forman T, 4y (T, - Dth) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 para la
zona A se obtiene del siguiente modo:

Ravr = V((Tpy n4)? #(Tpo N3 )2 =2 (Thy* Ng ) - (Tpp' ) - cos [180 - a] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RavrL" y otro en direccion transversal a la linea "RavrT".

Siendo:
n4, Ny = Numero de conductores quitando los conductores que se han roto.

Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C)

con sobrecarga de viento (daN).
a = Angulo que forman T,y T,, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipotesis 42 para las
zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahr = V(T4 nq)2 +H(Tho  Np)? =2 - (Thy Nq ) - (Thp' Ny) - cos [180 - @] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RahrL" y otro en direccién transversal a la linea "RahrT".

Siendo:
ny, Ny, = Numero de conductores quitando los conductores que se han roto.

Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
a = Angulo que forman T,y T,, (gr. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las
tensiones dos a dos para conseguir la resultante total.
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1.5.6. Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera, aparecen por la
disposicion de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor sera:

Esdt = Ty, - ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb =3 - Ty, - ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tensién maxima.

1.5.7. Esfuerzos equivalentes

Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de ensayo, situado
en la cogolla (excepto en los apoyos de hormigon y de chapa metalica que estan 0,25 m por debajo de la
cogolla).

Si los esfuerzos estan aplicados en otro punto se aplicara un coeficiente reductor o de mayoracion.

- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor altura del
punto de ensayo, cuyo valor sera:

Apoyos de celosia y presilla

K=4,6/(Hg + 4,6)

Apoyos de hormigoén

K=54/(Hg + 525)

Apoyos de chapa metalica

K =46/ (Hg + 4,85)

- Coeficiente de mayoracion del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a menor altura
del punto de ensayo, cuyo valor sera:

K= HEn / HF
Por tanto los esfuerzos horizontales aplicados en el punto de ensayo seran:

T=Tc/K
L=Lc/K

El esfuerzo horizontal equivalente soportado por el apoyo sera:

- Existe solamente esfuerzo transversal.
F=T
- Existe solamente esfuerzo longitudinal.
F=L

- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultaneamente.
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En apoyos de celosia, presilla, hormigén vibrado hueco y chapa circular.

F=T+L

En apoyos de hormigdn vibrado y chapa rectangular con viento sobre la cara secundaria.
F=RU-T+L

En apoyos de hormigén vibrado y chapa rectangular sin viento o con viento sobre la cara principal.
F=T+RN-L

El esfuerzo de torsién aplicado en el punto de ensayo sera:

Lt=Ltc- Dc/Dn

En apoyos de hormigoén vibrado y chapa rectangular el apoyo se orienta con su esfuerzo nominal
principal en direccion del esfuerzo mayor (T o L).

Siendo:
Hg,, = Distancia desde el punto de ensayo de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Hg = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican los esfuerzos horizontales (m).
HE = Distancia desde punto de aplicacion de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Dn = Distancia del punto de ensayo del esfuerzo de torsién al eje del apoyo (m).
Dc = Distancia del punto de aplicacion de los conductores al eje del apoyo (m).
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m).

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).
EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).
EvaRed = Eva - H, / Hg,

RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario — EvaRed).
RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario.

Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicacién de los conductores (daN).
Ltc = Esfuerzo de torsién en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN).

T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN).

L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN).

Lt = Esfuerzo de torsion en el punto de ensayo (daN).

1.5.8. Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinacion de esfuerzos considerados en cada hipétesis
(V,F,Lt).
A estos esfuerzos se le aplicara un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado.

- Hipétesis sin esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion:

>F

n

En apoyos de hormigon el esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion:
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En apoyos que no sean de hormigon se aplicara la ecuacion resistente:

(3-Vy)zV
(5-E,+V,)>(5 F+V)

- Hipoétesis con esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion:
t=>F
El esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion:
Va2V
El esfuerzo de torsién debe cumplir la ecuacion:
Er>Lt

Siendo:

V = Cargas verticales.

F = Esfuerzo horizontal equivalente.

Lt = Esfuerzo de torsion.

E, = Esfuerzo nominal sin torsion del apoyo.

E,: = Esfuerzo nominal con torsion del apoyo.
V|, = Esfuerzo vertical sin torsion del apoyo.
V,t = Esfuerzo vertical con torsion del apoyo.
Et = Esfuerzo de torsion del apoyo.

1.6. CIMENTACIONES (Apdo. 3.6).

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monobloque o zapatas aisladas. En
ambos casos se produciran dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro debido al viento sobre
el apoyo.

Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente a ras
de tierra.

Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:
Mep =Ep - H_
Siendo:
Ep = Esfuerzo en punta (daN).
H,_ = Altura libre del apoyo (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:
Mev =Eva - H,

Siendo:
Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Segun apdo. 3.1.2.3 se obtiene:
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Eva =170 - (v/120)? - n - S (apoyos de celosia).

Eva =100 - (v/120)? - S (apoyos con superficies planas).

Eva =70 - (v/120)? - S (apoyos con superficies cilindricas).

v = Velocidad del viento (Km/h).

S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m?).

n = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el area definida por su
silueta.
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:

HV =H/3 - (d1 + 2d2) / (d1 + d2) (m)

H = Altura total del apoyo (m).

d,4 = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

1.6.1. Zapatas Monobloque.

Las zapatas monobloque estan compuestas por macizos de hormigdn de un solo bloque.

Momento de fallo al vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las fuerzas
exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentacién, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 - (Mep + Mev)

Siendo:

Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacion (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN - m).

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).

Momento absorbido por la cimentacion

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la formula de Sulzberger:
Mf=[139-C,-a- h%+ [a3 - (h +0,20) - 2420 - (0,5 - 2/3:V(1,1 - h/a - 1/10-C,) )]

Siendo:
C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm3).

a = Anchura del cimiento (m).
h = Profundidad del cimiento (m).

1.6.2. Zapatas Aisladas.

Las zapatas aisladas estan compuestas por un macizo de hormigén para cada pata del apoyo.

Fuerza de rozamiento de las tierras

Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo valor
sera:

Frt=8,-% (y2-L) tg[4/2]

Siendo:
&+ = Densidad de las tierras de que se trata ( 1600 daN/ m3).

v = Longitudes parciales del macizo, en m.
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m.
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¢ = Angulo de las tierras ( generalmente =45°).

Peso de la tierra levantada

El peso de la tierra levantada sera:

Siendo:
Vi=1/3h-(Sg+S;+V(Sg - S;)); volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de

piramide, en m3 .

8 ; = Densidad de la tierra, en daN/ m3 .

h = Altura del tronco de piramide de la tierra levantada, en m.

S, = Superfice superior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2.

S, = Superfice inferior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2 .

Al volumen de tierra “ V, “, habra que quitarle el volumen del macizo de hormigén que hay
enterrado.

Peso del macizo de hormigén

El peso del macizo de hormigén de la zapata sera:

Siendo:
8 1, = Densidad del macizo de hormigén, en daN/ m3 .

Vi, =3 V,;; los volumenes “ V,,;” pueden ser cubos, piramides o troncos de piramide, en m3 .
V;=1/3-h-(Sg+S;+V(Ss - S;)); volumen del tronco de piramide, en m3 .
V;=1/3-h-S; volumen de la piramide, en m3 .

V= h-S;volumen del cubo, en m3 .

h = Altura del cubo, piramide o tronco de piramide, en m.
S, = Superfice superior del tronco de piramide, en m2 .

S, = Superfice inferior del tronco de piramide, en m2 .
S = Superfice de la base del cubo o piramide, en m2 .

Esfuerzo vertical debido al esfuerzo en punta

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta "Fep" se
obtiene:

Fep=10,5"- (Mep + Mev - f) / Base , en daN.

Siendo:

Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN - m.

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.

f = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si el coeficiente de
seguridad es reforzado.

Base = Base del apoyo, en m.

Esfuerzo vertical debido a los pesos

Sobre la zapata actuaran esfuerzos verticales debidos a los pesos, el valor sera:
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Fy=Ty/4+P,/4+P,+P, ,endaN.

Siendo:
Ty = Esfuerzos verticales del calculo de los apoyos, en daN.

P, = Peso del apoyo, en daN.
P, = Peso de la tierra levantada, en daN.
P,, = Peso del hormigon de la zapata, en daN.

Esfuerzo total sobre la zapata

El esfuerzo total que actua sobre la zapata sera:

Fr=Fep +F,, endaN.

Siendo:
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
F\, = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

Comprobacion de las zapatas

Si el esfuerzo total que actua sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigén, habra que
comprobar el coeficiente de seguridad "Cs*, cuyo valor sera:

Cs=(Fy + Frt)/Fep >15.

Si el esfuerzo total que actiia sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigén, habra que
comprobar que el terreno tiene la debida resistencia "Rt", cuyo valor sera:

Rt=F; /S , endaN/cmZ2.

Siendo:
F\, = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
Ft = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN.

S = Superficie de la base del macizo, en cm?2 .

1.7. CADENA DE AISLADORES.

1.7.1. Célculo eléctrico

El grado de aislamiento respecto a la tension de la linea se obtiene colocando un numero de
aisladores suficiente "NAis", cuyo niumero se obtiene:

NAis = Nia - Ume / LIf

Siendo:

NAis = numero de aisladores de la cadena.

Nia = Nivel de aislamiento recomendado segun las zonas por donde atraviesa la linea (cm/kV).
Ume = Tensiéon mas elevada de la linea (kV).

LIf = Longitud de la linea de fuga del aislador elegido (cm).
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Mecanicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de ser mayor

de 3.
El aislador debe soportar las cargas normales que actuan sobre él.

Csmv =Qa/ (Pv+Pca) > 3

Siendo:

Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

El aislador debe soportar las cargas anormales que actuan sobre él.

Csmh = Qa/ (Toh-ncf) > 3

Siendo:

Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.

Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Toh = Tensién horizontal maxima en las condiciones mas desfavorables (daN).
ncf = nimero de conductores por fase.

1.7.3. Longitud de la cadena

La longitud de la cadena Lca sera:
Lca = NAis - LAis (m)
Siendo:
Lca = Longitud de la cadena (m).
NAis = numero de aisladores de la cadena.
LAis = Longitud de un aislador (m).

1.7.4. Peso de la cadena

El peso de la cadena Pca sera:
Pca = NAis - PAis (daN)
Siendo:
Pca = Peso de la cadena (daN).
NAis = numero de aisladores de la cadena.
PAis = Peso de un aislador (daN).

1.7.5. Esfuerzo del viento sobre la cadena

El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca sera:
Eca =k - (DAis / 1000) - Lca (daN)

Siendo:

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k=70 - (v/120)? . Segun apdo 3.1.2.2.

v = Velocidad del viento (Km/h).

DAis = Didametro maximo de un aislador (mm).
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Lca = Longitud de la cadena (m).

1.8. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

1.8.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables
a una altura minima de:

D =Dadd + Del = 5,3 + Del (m), minimo 6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido,
segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.8.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo:
D =k-V(F +L) +k'- Dpp (m).

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo.
5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Sila cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

k'=0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del apdo. 5.2

(m).

1.8.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo "ds" sera de:
ds = Del (m), minimo de 0,2 m.
Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido,
segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.9. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspensién en apoyos de
alineacion y de angulo sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo maximo de desviacion de la
cadena "y" no podra ser superior al angulo "u" maximo permitido para que se mantenga la distancia del
conductor al apoyo.

tgy = (Pv + Ecal/2) / (P_yoc+y/2 + Pcal2) = Etv/ Pt , en apoyos de alineacion.
tg y = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav + Eca/2) / (P_yoc4+yjo + Pcal2) = Etv/ Pt , en apoyos de angulo.
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Siendo:
tg v = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por la accién
del viento.
Pv = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).
Eca = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h)
(daN).
P_xoc+v/2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (-5 °C en
zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h)
(daN).
Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).
o. = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).
Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona By -15°C en zona C
con sobrecarga mitad de la presién de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del angulo de desviacion de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "p"
se debera colocar un contrapeso de valor:

G=Etv/tgu-Pt

1.10. DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL VIENTO.

dy =z - sena
Siendo:

dy = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).

z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de unioén de los puntos de sujecién (m).
o. = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

Linea Alta Tension 1

2. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Tension de la linea: 25 kV.

Tension mas elevada de la linea: 30 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.

Zonas: B.

CONDUCTOR.

Denominacién: LA-56 (47-AL1/8-ST1A).

Seccion: 54.6 mm2 .

Diametro: 9.45 mm.

Carga de Rotura: 1640 daN.

Médulo de elasticidad: 7900 daN/mm?2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 19.1 - 106

Peso propio: 0.185 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0,596 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: 0,339 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 0,738 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1,292 daN/m.

LUMIAL



= PROYECTO

TR—T L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
1@ 1Y ) !

{ El HROMS A FUSLIRR ATk ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

# F’ AL CAUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUN[!g(I:ﬁﬁIIE_':ET%

ANEXO DE MEMORIA 01. CALCULO DE INSTALACIONES
o Pagina 23 de 51

3. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

3.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables
a una altura minima de.

dst, . = Dadd + Del = 5,3 + 0,27 = 5,57 m.; minimo 6m.
dst, =6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

3.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:
des_k\/(F+L)+k Dpp
D,.. = 1/3-k-V(F + L) + k"-Dpp

Siendo:
k = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo.

5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Sila cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

apoyo 2
D,.. =0,65:V(0,95 + 0) + 0,75:0,33 = 0,88 m

apoyo 3
D,.. = 0,65-V(2,11 + 0) + 0,75:0,33 = 1,19 m

apoyo 6
D, = 0,65-\/(4,24 +0)+0,75-0,33=1,59m

apoyo 9
D,.. =0,65V(2,25 + 0) + 0,75:0,33 = 1,22 m

apoyo 11

D, =0,65(1,5+0)+0,750,33 = 1,04 m

des

apoyo 12
D,.. =0,65V(0,91 + 0) + 0,75:0,33 = 0,87 m
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apoyo 4
D,.. = 0,65-\(2,11 + 0,75) + 0,75:0,33 = 1,35 m

apoyo 5
Dy = 0,65-\/(4,24 +0)+0,75-0,33=1,59m

apoyo 7
D,.. = 0,65-V(2,18 + 0) + 0,75:0,33 = 1,21 m

apoyo 8

D, =0,65V(2,25 + 0) +0,75:0,33 = 1,22 m

des

apoyo 10
D,.. = 0,65V(1,5 +0,75) + 0,75:0,33 = 1,22 m

3.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:

dsa = Del = 0,27 m.; minimo 0,2 m.
dsa=0,27 m.

Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

4. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspensién en los apoyos
sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo maximo de desviacion de la cadena o no podra
ser superior al angulo 3 maximo permitido para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo.

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_yec+yo + Pcal2) = Etv/ Pt , en apoyos de alineacion.
tg vy = (Pv-cos[(180-a.)/2] + Rav+ Eca/2) / (P_yec4+yp + Pcal2) = Etv / Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:

tg v = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por la accién
del viento.

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h)
(daN).

P_xoc+y/2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (- 5 °C en
zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h)
(daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

o. = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C
con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).
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es mayor del angulo maximo permitido "u",

tgy = (Pv + Ecal2) / (P.ygocayyz + Pcal2) = (29,51 + 2,02/2) / (28,94 + 5,01/2) = 0,97.

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_ygecsyjo + PCal2) = (24,41 + 2,02/2) / (8,89 + 5,01/2) = 2,23,

apoyo 4
v = 44,15°
u=68,9°

apoyo 10
v = 65,85°
u=68,9°

5. CRUZAMIENTOS.

Linea Eléctrica BT
Tipo de conductor: Desnudos
Anchura: 1 m.
Altura: 6 m.
Distancia al cruce: 20 m.
Tensioén de la linea: 400 V.
Distancia vertical:
Minima: 2,83 m.
Calculada: 4,06 m.
Distancia horizontal al apoyo 4:
Minima: 2 m.
Calculada: 65,5 m.
Distancia horizontal al apoyo 5:
Minima: 2 m.
Calculada: 37,5 m.

Carretera JA-3307
Anchura: 5.3 m.
Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 7,47 m.
Distancia horizontal al apoyo 5:
Minima: 0 m.
Calculada: 85,12 m.
Distancia horizontal al apoyo 6:
Minima: 0 m.
Calculada: 61,58 m.

Via Pecuaria "Fuente Amuna"

Anchura: 5.3 m.

Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 9,01 m.

Distancia horizontal al apoyo 5:
Minima: 0 m.
Calculada: 104,47 m.
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Distancia horizontal al apoyo 6:

Minima: 0 m.

Calculada: 42,23 m.

6. TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.
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Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Tension Maxima
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+H [-15°C+H+V| -15°C+V | -20°C+H | -20°C+H+V
(m) (m) (m) [Toh(daN)|Toh(daN) [ Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |18,35 0,76 18,35 364,4 409,3
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |64,67 10,82 64,67 471,8 534,7
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 4,67 104 463,8 543
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 -0,78  [104 463,8 543
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [152 5,79 152 451,6 541,2
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,25 |4 105,25 463,9 543,4
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,25 |10,38 |105,25 459,6 538,8
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,36 |18,67 [105,36 451,8 530,1
11-12 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 63,33 7,88 63,33 476.,4 539,1
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,05 -0,27 186,05 471.,4 544,3
10-11 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,04 2,73 86,05 471.,4 544,3
Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Flecha Maxima Hipotesis Flecha Minima
Regula. 15°C+V 50°C 0°C+H -5°C -15°C | -20°C
(m) (m) (m) Th(daN) F(m) | Th(daN) | F(m) | Th(daN) [ F(m) F(m) F(m) F(m)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 18,35 0,76 18,35 197,7 0,13 33,9 0,23 302,4 0,1 0,02
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 64,67 10,82 164,67 355,9 0,89 102,7 0,95 460,6 0,85 0,24
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 4,67 104 390,3 2,07 118,9 2,11 494 ,1 2,02 0,92
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 -0,78  [104 390,3 2,07 118,9 2,11 494,1 2,02 0,92
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [152 5,79 152 408,1 4,23 126,1 4,24 511,1 4,18 2,89
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 |4 105,25 [391,2 2,11 119,3 2,15 495 2,07 0,95
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 [10,38 [105,25 [388 2,14 118,2 2,18 491 2,09 0,97
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,36  [18,67 [105,36 [381,8 2,2 116,2 2,25 483,3 2,15 1,01
11-12 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 63,33 7,88 63,33 357,6 0,84 102,9 0,91 463,2 0,81 0,22
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,05 -0,27  [86,05 380,1 1,45 1141 1,5 484,7 1,41 0,5
10-11 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,04 2,73 86,05 380,1 1,45 1141 1,5 484,7 1,41 0,5
Vano Conductor Longit. | Desni. Vano Hipdtesis de Calculo Apoyos Desviacién Cadenas Aisladores
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+H | -15°C+V |-20°C+H | -5°C+V/2 |-10°C+V/2 |-15°C+V/2
(m) (m) (m) Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|18,35 0,76 18,35 364,4 409,3 354
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|64,67 10,82 64,67 471,8 534,7 406,6
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|104 4,67 104 463,8 543 337,7
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|104 -0,78 [104 463,8 543 337,7
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[152 5,79 152 451,6 541,2 290,7
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[105,25 |4 105,25 463,9 543,4 336,5
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|105,25 |10,38  [105,25 459,6 538,8 332,6
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|105,36  |18,67 |105,36 451,8 530,1 325,7
11-12 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|63,33 7,88 63,33 476.,4 539,1 413,3
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|86,05 -0,27 186,05 471,4 544,3 369,9
10-11 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|86,04 2,73 86,05 471.,4 544,3 369,9
7. TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.
Vano Conductor Long. | Desni. | V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [18,35 0,76 18,35 390,9 0,02 350 0,02 309,6 (0,03 269,1 0,03
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |64,67 10,82 64,67 411,7 0,24 374 .1 0,26 337,6 (0,29 302,3 (0,32
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 4,67 104 272,9 0,92 249,4 1 2286 |11 2104 1,19
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 -0,78  [104 272,9 0,92 249,4 1 228,6  ]1,09 2104 1,19
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [152 5,79 152 184,9 2,89 177.,8 3,01 171,3 3,12 165,3  [3,24
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 4 105,25 270 0,95 247 1,04 226,7 ]1,13 208,9 ]1,23
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 [10,38 |105,25 265,6 0,97 243,1 1,06 2232 |1,15 205,8 ]1,25
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,36 |18,67 |105,36 258,3 1,01 236,6 1,1 2174 1,2 200,7  [1,3
11-12_ |LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 63,33 7,88 63,33 420,6 0,22 382,5 0,24 3454 (0,27 309,5 [0,3
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |86,05 -0,27 186,05 339,2 0,5 306,8 0,56 276,7 10,62 249,3 10,69
10-11  |LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,04 2,73 86,05 339,2 0,5 306,8 0,56 276,7 10,62 249,3 10,69
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Vano Conductor Long. | Desni. | V.Reg. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [18,35 0,76 18,35 229,1 0,03 189,5 0,04 151,8 0,05 116,6 0,07 87,4 0,09
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [64,67 10,82 164,67 268,8 0,36 237,7 0,41 209,6 0,47 184,9 0,53 163,9 10,6
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 4,67 104 194,6 1,29 180,9 1,38 169,1 1,48 158,8 1,58 149,9 1,67
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 0,78 [104 194,6 1,29 180,9 1,38 169,1 1,48 158,8 |1,58 149,9 1,67
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [152 5,79 152 159,9 3,35 154,9 3,45 150,3 3,56 146,1 3,66 142,2  |3,76
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 |4 105,25 [193,5 1,32 180,2 1,42 168,7 1,52 158,6 1,62 1499 1,71
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 |10,38 [105,25 |190,8 1,35 177,8 1,45 166,5 1,55 156,7  |1,64 148,2 1,74
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,36  |18,67 [105,36 |186,2 1,4 173,7 1,5 162,9 1,6 1535 |17 1452 1.8
11-12 |LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 63,33 7,88 63,33 275,3 0,34 243,3 0,38 214,2 0,44 188,6 10,5 166,7 10,56
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [86,05 0,27 186,05 224,9 0,76 203,5 0,84 185,2 0,92 169,6 1,01 156,3 |11
10-11  |LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |86,04 2,73 86,05 224,9 0,76 203,5 0,84 185,2 0,92 169,6 1,01 156,3 |11
Vano Conductor Long. | Desni. | V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [18,35 0,76 18,35 66,4 0,12 52,6 0,15 43,9 0,18 38,1 0,2 33,9 0,23 9,26
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |64,67 10,82 164,67 146,5 0,67 132,2 0,74 1204 0,81 110,8 10,89 102,7 0,95 12,78
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 4,67 104 142,1 1,76 135,2 1,85 129,2 1,94 123,7 2,02 118,9 2,11 10,31
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 -0,78  [104 142,1 1,76 135,2 1,85 129,2 1,94 123,7 2,02 118,9 2,11 10,31
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [152 5,79 152 138,5 3,86 135,1 3,96 131,9 4,06 128,9 14,15 126,1 14,24 9,17
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 |4 105,25 [142,2 1,8 135,5 1,89 129,5 1,98 1241 2,07 119,3 2,15 10,28
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,25 |[10,38 [105,25 |[140,7 1,83 134 1,92 128,2 2,01 122,9 |21 118,2 2,18 10,15
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [105,36  [18,67 [105,36 [138 1,89 131,6 1,98 125,9 2,07 120,8 2,16 116,2  |2,25 9,93
11-12 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |63,33 7,88 63,33 148,4 0,63 133,5 0,7 121,3 0,77 111,2 0,84 102,9 0,91 13,06
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) (86,05 -0,27  [86,05 145,1 1,18 135,5 1,26 127,3 1,35 120,2 1,42 1141 1,5 11,29
10-11 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |86,04 2,73 86,05 145,1 1,18 135,5 1,26 127,3 1,35 120,2 1,43 1141 1,5 11,29
8. CALCULO DE APOYOS.
Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipodtesis 12 (Viento) Hipodtesis 22 (Hielo)
(-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN)
2 Alin. Am 43,9 95,7 -44,7
3 Ang. Am.  [71,5°; apo.2 206,3 961,9 20,9 488,4 938,2 21,6
6 Alin. Am 176,2 223,2 390,5
9 Ang. Am.  [73°; apo.8 234,6 906,5 51,3 606,3 861.,9 37,5
11 Ang. Am.  |32,5°; apo.12 1054 2.275 7,4 121,6 2.503,7 7,8
12 Fin Linea 137.,9 66,4 1.429,2 337,1 1.617,2
4 Alin. Susp. 178 163,6 413,7
5 Alin. Am 156,9 222,2 314,8
7 Alin. Am 137.,9 186,9 241,5
8 Alin. Am 131,8 188,2 218,4
10 Alin. Susp. 130 137,1 231,4
Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipétesis 32 (Desequilibrio de tracciones) Hipdtesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Lt | Dist.Min.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V Cond.
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m) (m)
2 Alin. Am -44,7 376,2 0,88
3 Ang. Am.  [71,5°; apo.2 488,4 874,5 211,9 1,19
6 Alin. Am 390,5 224,1 1,59
9 Ang. Am.  [73°; apo.8 606,3 807,8 214,2 1,22
11 Ang. Am.  |32,5°; apo.12 121,6 2.327,2 120,2 1,04
12 Fin Linea 246.4 359,4 1,5 0,87
4 Alin. Susp. 413,7 112,7 1,35
5 Alin. Am 314,8 224 1,59
7 Alin. Am 241,5 224,1 1,21
8 Alin. Am 218.4 222,2 1,22
10 Alin. Susp. 231,4 113 1,22
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9. APOYOS ADOPTADOS.
Apoyo Tipo Constitucion Coefic. | Angulo | Altura Esf. Esf. |Esf.punta| Esf.Ver. | Esf.Ver. | Esfuer. Dist. Peso
Segur. Total | Nominal | Secund. | c.Tors. | s.Tors. | c.Tors. | Torsién | Torsién
gr.sexa. (m) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (m) (daN)
2 Alin. Am Celosia recto N 12 1.000 550 600 600 700 1,5
3 Ang. Am. _ |Celosia recto N 143° 16 2.000 1.150 600 600 1.400 1,5
6 Alin. Am Celosia recto R 16 1.000 550 600 600 700 1,5
9 Ang. Am. _ |Celosia recto N 146° 16 2.000 1.150 600 600 1.400 1,5
11 Ang. Am. _ |Celosia recto N 65° 16 3.000 2.000 800 800 1.400 1,5
12 Fin Linea |Celosia recto N 12 2.000 1.150 600 600 1.400 1,5
4 Alin. Susp. |Celosia recto N 16 1.000 550 600 600 700 1,5
5 Alin. Am Celosia recto R 16 1.000 550 600 600 700 1,5
7 Alin. Am Celosia recto N 16 1.000 550 600 600 700 1,5
8 Alin. Am Celosia recto N 16 1.000 550 600 600 700 1,5
10 Alin. Susp. |Celosia recto N 16 1.000 550 600 600 700 1,5
10. CRUCETAS ADOPTADAS.
Apoyo Tipo Constitucion Montaje D.Cond. a b c d e f g Peso
Cruceta | Brazo Brazo Brazo | D.Vert. | D.eje D.ref. Altura
Superior | Medio | Inferior | Brazos |jabalcén |jabalcén | Tirante
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (daN)
2 Alin. Am Celosia recto Horizontal 1 1 50
3 Ang. Am.  [Celosia recto Tresbolillo 2,24 1 1 1,25 1,2 75
6 Alin. Am Celosia recto Tresbolillo 2,33 1 1 1,25 1,2 75
9 Ang. Am.  |Celosia recto Tresbolillo 2,26 1 1 1,25 1,2 75
11 Ang. Am. |Celosia recto Tresbolillo 1,61 1 1 1,25 1,2 75
12 Fin Linea _ |Celosia recto Horizontal 1 1 50
4 Alin. Susp. |Celosia recto Tresbolillo 2,41 1,25 1,25 1,5 1,2 82,5
5 Alin. Am Celosia recto Tresbolillo 2,33 1 1 1,25 1,2 75
7 Alin. Am Celosia recto Tresbolillo 2,33 1 1 1,25 1,2 75
8 Alin. Am Celosia recto Tresbolillo 2,33 1 1 1,25 1,2 75
10 Alin. Susp. |Celosia recto Tresbolillo 2,41 1,25 1,25 1,5 1,2 82,5
11. CALCULO DE CIMENTACIONES.
Apoyo Tipo Esf.Util | Alt.Libre | Mom.Producido | Esf.Vie. | Alt.Vie. | Mom.Producido | Momento Total
Punta Apoyo por el conduc. | Apoyos | Apoyos | Viento Apoyos |Fuerzas externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m)
2 A.lin, Am__ |1.000 10,5 10.500 310,3 4,73 1.468,5 11.968,5
3 /Ang, Am. _ [2.000 14,05 28.100 481,6 6,15 2.962,7 31.062,7
6 A.lin, Am__ |1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4
9 /Ang, Am.  |2.000 14,05 28.100 481,6 6,15 2.962,7 31.062,7
11 /Ang, Am. _ [3.000 13,85 41.550 517,9 6,07 3.144,8 44.694,8
12 Fin Linea  |2.000 10,15 20.300 341,6 4,59 1.566,5 21.866,5
4 A.lin, Susp. |1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4
5 A.lin, Am _ ]1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4
7 A.lin, Am __ ]1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4
8 A.lin, Am _ ]1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4
10 A.lin, Susp. |1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4
Apoyo Tipo Ancho | Alto MONOBLOQUE ZAPATAS  AISLADAS
Cimen. | Cimen. | Coefic. | Mom.Absorbido | Volum. Peso | Volum. | Dens. Peso |Esf.Roz.| Esf. Esf. Coef. | Res.Calc.
Comp. | por la cimentac. | Horm. Horm. Tierra Tierra Tierra Tierra | Montan. | Vert. Seg. Tierra
A(m) H(m) [(daN/m®) (daN.m) (m®) (daN) (m®) (Kg/m®) | (daN) (daN) (daN) (daN) (daN/cm?)
2 Alin. Am 1,24 1,75 10 19.916,77
3 Ang. Am.  [1,39 2,2 10 51.687,45
6 Alin. Am 1,45 1,85 10 29.976,15
9 Ang. Am.  [1,39 2,2 10 51.687,45
11 Ang. Am.  [1,44 2,4 10 74.106,1
12 Fin Linea  [1,2 2,1 10 36.358,75
4 Alin. Susp. 1,41 1,85 10 28.796,84
5 Alin. Am 1,45 1,85 10 29.976,15
7 Alin. Am 1,41 1,85 10 28.796,84
8 Alin. Am 1,41 1,85 10 28.796,84
10 Alin. Susp. 1,41 1,85 10 28.796,84

LUMIAL




| ® EXCMO. AYUNTAMIENTO

1 ALCAUDETE

PROYECTO
LA.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

. DOCUMENTO
7-— ANEXO DE MEMORIA 01. CALCULO DE INSTALACIONES
Pagina 29 de 51
12. CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.
Apoyo Tipo Denom. Qa Diam. Aisl. LIf Long. Aisl. | Peso Aisl.
(daN) (mm) (mm) (m) (daN)
2 Alin. Am U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
3 Ang. Am.  |U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
6 Alin. Am U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
9 Ang. Am.  |U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
11 Ang. Am.  |U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
12 Fin Linea  |U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
4 Alin. Susp. |U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
5 Alin. Am U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
7 Alin. Am U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
8 Alin. Am U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
10 Alin. Susp. |U40B 4.000 175 190 0,11 1,67
Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Ais. Nia Lca L.Alarg. Pca Eca Pv+Pca | Csmv | Toh - ncf| Csmh
(cm/KV) (m) (m) (daN) (daN) (daN) (daN)
2 Alin. Am 2 C.Am. |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 60,29 66,34 534,67 7,48
3 Ang. Am. |2 C.Am. |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 118,74  |33,69 542,96 7,37
6 Alin. Am 2 C.Am. [CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 81,96 48,81 543,36 7,36
9 Ang. Am. |2 C.Am. |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 138,63 28,85 544,34 7,35
11 Ang. Am. |2 C.Am. |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 54,07 73,97 544,34 7,35
12 Fin Linea |1 C.Am. |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 95,69 41,8 539,07 7,42
4 Alin. Susp. |1 C.Su. _ |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 110,41 36,23 59,04 67,75
5 Alin. Am 2 C.Am. [CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 40,57 98,59 542,96 7,37
7 Alin. Am 2 C.Am. [CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 64,63 61,89 543,36 7,36
8 Alin. Am 2 C.Am. |CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 97,32 41,1 538,76 7,42
10 Alin. Susp. |1 C.Su.  |[CS70**30 1 1,7 0,355 0,355 5,01 4,04 49,64 80,58 148,82 81,93
13. CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA.
Apoyo Tipo Esf.Vert. -20°C | Esf.Vert. -15°C Esf.Vert. -5°C
(daN) (daN) (daN)
2 Alin. Am -104,7 77,7
3 Ang. Am. 247 215,8
6 Alin. Am 91,9 95,3
9 Ang. Am. 224,2 201,8
11 Ang. Am. -53,1 -31
12 Fin Linea 189,7 161,7
4 Alin. Susp. 115,7 108,8
5 Alin. Am 73,8 76,4
7 Alin. Am 40,9 48,5
8 Alin. Am 30,4 39,6
10 Alin. Susp. 27,4 33,9
14. FLECHAS EN HIPOTESIS DE TRACCION MAXIMA.
Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Tension Maxima
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+H [-15°C+H+V| -15°C+V | -20°C+H | -20°C+H+V
(m) (m) (m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |18,35 0,76 18,35 0,07 0,08
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |64,67 10,82 64,67 0,67 0,73
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 104 4,67 104 1,74 1,84
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [104 -0,78  [104 1,74 1,84
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) [152 5,79 152 3,82 3,95
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,25 |4 105,25 1,78 1,88
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,25 |10,38 |105,25 1,81 1,91
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) |105,36 |18,67  [105,36 1,86 1,96
11-12 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 63,33 7,88 63,33 0,63 0,69
9-10 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,05 -0,27 186,05 1,17 1,26
10-11 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 86,04 2,73 86,05 1,17 1,26
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I =S x1000/ 1,732 x U = Amperios (A)
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e=1.732xI[(L xCose/kxs xn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)

En donde:
| = Intensidad en Amperios.
e = Caida de tensién en Voltios.
S = Potencia de calculo en kVA.
U = Tensidn de servicio en voltios.
s = Seccion del conductor en mm2.
L = Longitud de calculo en metros.
K = Conductividad.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.
n = N° de conductores por fase.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pgol1+a (T-20)]
T= TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

pog = Resistividad del conductor a 20°C. (Conductores bimetalicos, pyg =

seccion de los distintos metales que componen el conductor)
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?*m
= 0.028264 ohmiosxmm?/m
AlMgSi = 0.03250 ohmiosxmm?/m
Ac (Acero) = 0.192 ohmiosxmm?m
Ac-Al (Acero recubierto Al) = 0.0848 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al 'y demas conductores = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
HEPR = 90°C (105°C, Uo/U<=18/30 kv)
PVC =70°C
Conductores Recubiertos = 90°C
Conductores Desnudos = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
| = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

max

max
Férmulas Cortocircuito

* IpccM = Scc x 1000 / 1.732 x U

Siendo:

IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios.

Scc: Potencia de c.c. en MVA.
U: Tension nominal en kV.
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*lcces =Ke x S/ (tcc)1/2

Siendo:

Icces: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en un tiempo determinado "tcc".
S: Seccién de un conductor en mm?2.

tcc: Tiempo maximo de duracion del c.c., en segundos.

Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.

Red Alta Tensiéon 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): 20000
C.d.t. max.(%): 5

Cos 9 :0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Constante cortocircuito Kc:

- PVC, Secciéon <= 300 mm2 KcCu = 115, KcAl =76
- PVC, Seccién > 300 mm2. KcCu = 102, KcAl = 68

- XLPE. KcCu = 143, KcAl =94

- EPR. KcCu = 143, KcAl = 94

- HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu = 143, KcAl = 94

- HEPR, Uo/U <= 18/30. KcCu = 135, KcAl =89

- Desnudos. KcCu = 164, KcAl = 107, KcAl-Ac =135

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Xu Canal Designacién Polar I. Calculo | Seccién | D.tubo I. Adm
Orig. | Dest. (m) (mQ/m) ) ) (A) (mm2) (mm) (A)/F
1 1 2| 18,35 Al-Ac/0,33| Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
2 2 3 65| Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
3 3 4 104 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
4 4 5 104 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24] 3x54,6)
5 5 6 152 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
6 6 7| 105,25 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
10 7 12| 105,25 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
8 12 9| 105,36 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
9 9 10, 86,05 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24] 3x54,6)
10 10, 11] 86,05 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
11 11 12 63 Al-Ac/0,33] Desnudos| LA-56 (47-AL1/8-ST1A) Unip. 9,24 3x54,6
12 12 13 7 Al/0,15] En.B.Tu] RHZ1 18/30 H25 Unip. 9,24 3x150 200
Nudo | C.dt. (V) Tens'?\;‘)N“do C.dt (%) Carga Nudo
1 0 25.000 0 9,238 A(400 kVA)
2 0,208  24.999,791 0,001 0 A(OkVA)
3 0,946|  24.999,055 0,004 0 A(OkVA)
4 2,126| 24.997,875 0,009 0 A(OkVA)
5 3,305  24.996,695 0,013 0 A(OkVA)
6 5,03  24.994,971 0,02 0 A(OkVA)
7 6,224  24.993,775 0,025 0 A(OkVA)
12 7,418 24.992,582 0,03 0 A(OkVA)
9 8,613]  24.991,387 0,034 0 A(OkVA)
10 9,59 24.990,41 0,038 0 A(OkVA)
11 10,566|  24.989,434 0,042 0 A(OkVA)
12 11,281 24.988,719 0,045 0 A(OKkVA)
13 11,308  24.988,691 0,045* -9,238 A(-400 KVA)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
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A continuaciéon se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.

Linea Nu_do Nudo | Pérdida Potencia Activa Pérdidg Pote_ncia Activa
Orig. | Dest. Rama.3RI*(kW) Total Itinerario.3RI*(kW)
1 1 2 0,003
2 2 3 0,011
3 3 4 0,017
4 4 5 0,017
5 5 6 0,025
6 6 7 0,017
10 7 12 0,017
8 12 9 0,017
9 9 10 0,014
10 10 11 0,014
11 11 12 0,01
12 12 13 0 0,163
Resultados obtenidos para las protecciones:
. Nudo | Nudo Fusibles;In I.Aut;In/IRe I-Secc;In/lter/IFus
Linea| ‘o | pest | UN (k) | UT (k) | U2 (kv) | "0 (Amp) 9 (Amp)
1 1 2 36 170 70, 10
12 12 13 36 170 70 10

In(A). Intensidad nominal del elemento de proteccioén o corte.

Ireg(A). Intensidad de regulacion del relé térmico del interruptor automatico.

Iter(A). Intensidad nominal del relé térmico asociado al elemento de corte (seccionador interruptor).
IFus(A). Intensidad nominal de los fusibles asociados al elemento de corte (seccionador interruptor).

Resultados obtenidos para las Autovalvulas-Pararrayos:

. Nudo | Nudo
Linea Orig. | Dest. In (kA) | Un (kV) | U1 (kV) | U2 (kV)
12 12 13 10 36 170 70

In(kA). Intensidad nominal de la autovalvula-pararrayos.

Un(kV). Tensiéon mas elevada de la red.

U1(kV). Tension de ensayo al choque con onda de impulso de 1,2/50 microsegundos. kV Cresta.
U2(kV). Tension de ensayo a frecuencia industrial 50 Hz, bajo lluvia durante un minuto. kV Eficaces.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-12-9-10-11-12-13 = 0.05 %
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Segun la configuraciéon de la red, se obtienen los siguientes resultados del calculo a cortocircuito:

Scc = 250 MVA.
U =25kV.
tcc=0,5s.
IpccM = 5.773,5 A.
Linea Nugo Nudo Seccion lcces (A) ) Pr.ot. PdeC
Orig. Dest. (mm2) térmica/ln (kA)
1 1 2 3x54,6 10.424,17 10 20
2 2 3 3x54,6 10.424,17
3 3 4 3x54,6 10.424,17
4 4 5 3x54,6 10.424,17
5 5 6 3x54,6 10.424,17
6 6 7 3x54,6 10.424,17
10 7 12 3x54,6 10.424,17
8 12 9 3x54,6 10.424,17
9 9 10 3x54,6 10.424,17
10 10 11 3x54,6 10.424,17
11 11 12 3x54,6 10.424,17
12 12 13 3x150 19.940,41 10 20
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Calculo de Cortocircuito en Pantallas:

Datos generales:

Ipcc en la pantalla = 1.000 A.

Tiempo de duracion c.c. en la pantalla=1s.

Resultados:

Seccion pantalla = 25 mm?2.

Icc admisible en pantalla = 4.630 A.
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3. CALcuLo DEL CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR PREFABRICADO

(400KVA)

1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresién:

Ip=S/(1,732 - Up) ;

S = Potencia del transformador en kVA.
Up = Tension compuesta primaria en kV.

Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Up Ip
(kVA) (kV) (A)
trafo 1 400 25 9.24

2. INTENSIDAD EN BAJA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la expresion:

Is = (S - 1000)/ (1,732 - Us) :

S = Potencia del transformador en kVA.
Us = Tension compuesta secundaria en V.

Is = Intensidad secundaria en A.

Sustituyendo valores:

siendo:

Transformador Potencia Us Is
(KVA) (V) (A)
trafo 1 400 400 577.37

3. CORTOCIRCUITOS.

3.1. Observaciones.

Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta una potencia de cortocircuito de 500
MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la Cia suministradora.

3.2. Calculo de corrientes de cortocircuito.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:

lccp = Scc /(1,732 - Up) ;

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.

Up = Tension compuesta primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.
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- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension (despreciando la impedancia de la red de Alta

Tension):

Iccs = (100 - S) /(1,732 - Ucc (%) - Us) ; siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc (%) = Tension de cortocircuito en % del transformador.
Us = Tension compuesta en carga en el secundario en V.
Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.

3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Scc Up Iccp
(MVA) (kV) (KA)
500 25 11.55

3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Transformador Potencia Us Ucc Iccs
(KVA) (V) (%) (KA)
trafo 1 400 400 4.5 12.83

4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las caracteristicas del embarrado son:
Intensidad asignada : 400 A.

Limite térmico, 1 s. : 16 kA eficaces.
Limite electrodinamico : 40 kA cresta.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de régimen permanente
(comprobacién por densidad de corriente), asi como los esfuerzos electrodinamicos y térmicos que se produzcan

durante un cortocircuito.

4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el embarrado
es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen
permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa

vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400 A.

4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.

La resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso de cortocircuito que:

omax > ( Iccp2 : L2 )/ (60-d-W), siendo:

omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores. Para cobre semiduro 2800 Kg / cm*.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kKA.
L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.
d = Separacion entre fases, en cm.

W = Mddulo resistente de los conductores, en cm3.

2

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa vigente se

garantiza el cumplimiento de la expresion anterior.
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4.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito.
La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
Ith=o - S - V(AT /1), siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.
o = 13 para el Cu.

S = Seccion del embarrado, en mm2.

AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.
Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se
garantiza que:
Ith > 16 kA durante 1 s.
5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tension la proteccion la efectuan las celdas
asociadas a esos transformadores, y en baja tension la proteccién se incorpora en los cuadros de BT.

Proteccion trafo 1.

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles
combinados, siendo éstos los que efectuan la proteccion ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de
corriente, produciéndose su fusion antes de que la corriente de cortocircuito haya alcanzado su valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia:

Potencia In fusibles
(kVA) (A)
400 40

Para la proteccidén contra sobrecargas se instalara un relé electrénico con captadores de intensidad por fase, cuya
sefial alimentara a un disparador electromecanico liberando el dispositivo de retencién del interruptor.

Proteccién en Baja Tension.

En el circuito de baja tensidon de cada transformador segun RU6302 se instalara un Cuadro de Distribuciéon de 4
salidas con posibilidad de extensionamiento. Se instalaran fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal
igual al valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en
el lado de baja tension, calculada en el apartado 3.4.

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizara con conductores XLPE 0,6/1kV 240 mm?2

instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 390 A.

Al unipolares

Para el trafo 1, cuya potencia es de 400 kVA y cuya intensidad en Baja Tension se ha calculado en el apartado 2, se
emplearan 2 conductores por fase y 1 para el neutro.

6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del centro de transformacion, se
utiliza la siguiente expresion:

Sr=(Wcu +Wfe )/ (0,24 k- (h-AT)), siendo:

Wocu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.
Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.
k = Coeficiente en funcién de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.
h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.
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AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.

Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de ventilacion del transformador, en m2.

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Orma-mn éstos han sufrido ensayos de homologacién
en cuanto al dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion.

7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el transformador, y asi es
dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado.

8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
8.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se determina una
resistividad media superficial de 150 Qxm.

8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo correspondiente a la
eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria los parametros de la red que intervienen en los célculos de
faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o
reactancia), lo cual producira una limitacién de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actua por
indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segun una
curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sdlo influirdn en los calculos si se producen
en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafia suministradora, se tiene:
- Intensidad maxima de defecto a tierra (Inicial), Idmax (A): 300.

- Duracién de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacién del defecto (s): 1.

8.3. Diseio de la instalacion de tierra.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacién que no estén en tensién normalmente pero
pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los
aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los transformadores de
tension e intensidad de la celda de medida.
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Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de diametro 14 mm. y longitud 2 m., unidas mediante

2

conductor desnudo de Cu de 50 mm*“ de seccion. El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo

debera ser inferior a 37 Q.

La conexién desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable de Cu de 50 mm2, aislado de
0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra.
Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
- Tensién de servicio, U = 25000 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida.
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tensién, Ubt = 10000 V.
- Caracteristicas del terreno:

- p terreno (Qxm): 150.
* py hormigon (€xm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de defecto (Id, UE),
se utilizaran las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr-p (Q)

- Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)

- Aumento del potencial de tierra, UE:
UE =Rt-Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 50-25/5/82.

- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 5x2.5.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- Ndmero de picas: 8.

- Longitud de las picas (m): 2.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.085.

- De la tension de paso, Kp (V/((€2xm)A)) = 0.0191.

- De la tensién de contacto exterior, Kc (V/((€2xm)A)) = 0.0386.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt =Kr-p=0.085"150=12.75 Q.
Id = ldmax =300 A.

Ug=Rt-Id=12.75-300 = 3825 V.
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TIERRA DE SERVICIO.

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 5/32.

- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- Numero de picas: 3.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (/Qxm) = 0.135.

Sustituyendo valores:

RtNeUTRO = KT * p=0.135 - 150 = 20.25 Q.

8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.
Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacién, las puertas y
rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a
causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tensién.
Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que estas
seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra dada por las caracteristicas del
electrodo y la resistividad del terreno segun la expresion:

Up=Kp:p-1d=0.0191-150 - 300 = 859.5 V.
8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.
En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado, con redondos de diametro no
inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos
puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.
Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.
Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tensién de contacto y de

paso interior.

De esta forma no sera necesario el calculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera
practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la tensién de paso
en el acceso sea equivalente al valor de la tensién de contacto exterior.

U'p (acc)=Kc - p - Id =0.0386 - 150 - 300 = 1737 V.
8.7. Calculo de las tensiones aplicadas.

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de paso exterior y en el acceso, se utilizan las
siguientes expresiones:

Up=10-Uca (1+(2- Rac+6 - pg - Cs)/1000) V.
Up (acc) =10 - Uca - (1+(2-Rac +3 - pg - Cs +3 - p, - C,;) / 1000) V.

Cs=1-0,106 - [(1-p/pg)/ (2 hs +0,106)].
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Siendo:

Up = Tension de paso admisible en el exterior, en voltios.
Up (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.
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Uca = Tension de contacto aplicada admisible segun ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios.
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en Q.
Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

C,, = Coeficiente reductor de la resistencia del hormigon.

H

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.

h , = Espesor de la capa de hormigén, en m.

H

p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.
Pg = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.

Py = Resistividad del hormigén, 3000 Qxm.

t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.
t" = Tiempo de desconexion inicial, en segundos.
t”" = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.
Segun el punto 8.2. el tiempo de duracion de la falta es:

Sustituyendo valores:

Up=10-Uca- (1+(2-Rac+6 - pg - Cs)/1000) =10 - 107 - (1 + (2 - 2000 + 6 - 150 - 1)/ 1000) = 6313 V.

Up (acc) =10 - Uca - (1+(2 - Rac + 3 pg - Cs +3 - p,, - C,;)/ 1000) =10 - 107 - (1 + (2 2000 + 3 - 150 - 1
+3-3000 - 0.67)/ 1000) = 12292.41 V.

Cs=1-0,106 - [(1-p/pg)/(2-hs+0,106)] =1-0,106 - [(1 - 150 /150)/(2 - 0.1 + 0,106)] = 1

Cpy=1-0,106 - [(1-p/py)/ (2 h +0,106)]=1-0,106 - [(1- 150 /3000)/ (2 - 0.1 +0,106)] = 0.67

H

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tensién de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto \Valor calculado Condicién \Valor admisible
Tension de paso en el exterior |U'p=859.5V. < Up =6313 V.

Tensién de paso en el acceso  |U'p (acc) = 1737 V. < Up (acc) = 12292.41 V.
Tensién e intensidad de defecto.

Concepto \Valor calculado Condicién \Valor admisible
Aumento del potencial de tierra  [Ug = 3825 V. < Ubt = 10000 V.
Intensidad de defecto Id =300 A. >

8.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio para su reduccién

o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas cuando se
produce un defecto, existira una distancia de separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de
puesta a tierra de proteccion y de servicio.
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Dn-p > (p - 1d) / (2000 - ) = (150 - 300) / (2000 - ) = 7.16 m.
Siendo:
p = Resistividad del terreno en Qxm.
Id = Intensidad de defecto en A.
2

La conexién desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizara con cable de Cu de 50 mm<,
aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccién al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.9. Correccion del diseiio inicial.

No se considera necesario la correccién del sistema proyectado segun se pone de manifiesto en las tablas del punto
8.7.

4. CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION (230/400V)

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada

I=P/(\B-U-cos(o)r) dV = I-(R-cos(¢) + X-sen(o))

Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:I-(R-cos(p) + X-sen(p))

En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tension simple(V)

Cose = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (2)
X = Reactancia eléctrica conductor (€2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)

SR =PR + QR'i ISR| = \(PR2 + QR?)

IR=SR*VR* IN=IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R

VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro

Igual resto de fases

cdt Fase_Neutro

dVR=ZRIR +ZN-IN  dVR1_2= |VR1|- |VR2|
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cdt Fase_Fase

dVRS=ZR'IR -ZS'IS dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)

dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_S de 1a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pol1+a (T-20)]
T=To+(TmaxTo) (Mlmax)]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?*m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tm

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,45 1z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
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I1z: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma

igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In

como mMaximo).

- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIN(P>+ Q3).
tgd = Q/P.
Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/U?xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

C = Qcx1000/3xU*xw; (Trifasico conexioén triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
*1k3 =ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL)
*1k2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

*1k1 = ct U/ V3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))
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jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por

un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt2)2

Rt:Ry+ Ry + + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ Xo+ i + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifdsico (simétrico).
Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).
ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U?* Scc XQ =0.9952Q RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U?*/ Sn)

XT = (ZT2 -RT?)"2

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.
X: Reactancia de la linea.
L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evaltia a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segin condiciones generales

de cc).

S: Seccién de la linea en mm>. (Fase, Neutro o PE)
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.
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* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVA D IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/(60 -d-Wx - n)

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?3)
WYy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - ~tec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccién total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5- pyg - (1+m)- la-k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente
maxima.
U = Tension (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?,
0.75 S>=240mm?.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?*m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, g5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 1In
CURVA D IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
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Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

ILUM
T.Monofasicas
T.Trifasicas
Bomba Sondeo
Maniobra
Climatiza. Variador
Clorador Automatico
TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 200
- Potencia Instalada Fuerza (W): 149900

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 200

- Potencia Fase S (W): 2000

- Potencia Fase T (W): 1900

LUMIAL
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Calculo de la PROTECCION CUADRO B.T. DEL C.T.

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 400 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 65 m; Cos ¢_R : 0.95; Cos ¢_S : 0.94; Cos ¢_T : 0.94; Xu(m{d/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 190170.55 Q(var): 66535.91

- Intensidades fasores: IR = 268.89-91.55i; IS = -222.89-190.8i; IT = -53.28+290.13i; IN = -7.28+7.78i

- Intensidades valor eficaz: IR = 284.05; IS =293.4; IT =294.98; IN=10.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 297.57
Se eligen conductores Unipolares 2(4x95)mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -

. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 25°C (Fc=1) 404 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 2(150) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =57.13; S=59.28; T =59.65; N =25.05
e(parcial):
Simple: RN =1.99V, 0.86%; SN =2.15V, 0.93%; TN =2.21V, 0.96%;
Compuesta: RS =3.64V, 0.91%; ST=3.72V, 0.93%; TR =3.63 V, 0.91%;
e(total):
Simple: RN =2V, 0.87%; SN =2.16V, 0.93%; TN =2.22 V, 0.96%;
Compuesta: RS =3.66 V, 0.92%; ST =3.74 V, 0.93%; TR = 3.64 V, 0.91%;

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 349 A.

Calculo de la Linea: AGR Caseta

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R :0.81; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;
- Potencias: P(w): 7200 Q(var): 5346.86

- Intensidades fasores: IR = 8.08-5.83i; 1S =-18.25-7.8i; IT = 1.08+8.96i; IN = -9.09-4.67i

- Intensidades valor eficaz: IR = 9.97; IS =19.85; IT =9.02; IN=10.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 19.85

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 240°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =47.45; S=69.54; T=46.1; N=47.83
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN =0.06 V, 0.03%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.06 V, 0.01%; ST =0.04 V, 0.01%; TR =0.03 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =2V, 0.87%; SN =2.21V, 0.96%; TN =2.24 V, 0.97%;
Compuesta: RS =3.72V, 0.93%; ST =3.78 V, 0.94%; TR = 3.68 V, 0.92%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: ILUM

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR = 0.87-0.42i; 1IS=0; IT=0; IN=0.87-0.42i
- Intensidades valor eficaz: IR =0.96; IS=0; IT=0; IN=0.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.96

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 240°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.13; S=40; T=40; N=40.13
e(parcial): RN =0.32V, 0.14%;

e(total): RN =2.32V, 1.01% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: T.Monofasicas

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=48.79; T=40; N =48.79
e(parcial): SN =1.34V, 0.58%;

e(total): SN =3.55V, 1.54% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.Trifasicas

- Potencia nominal: 5000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0.08;
- Potencias: P(w): 5000 Q(var): 3750

- Intensidades fasores: IR = 7.22-5.41i; 1S =-8.3-3.54i; IT =1.08+8.96i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=9.02; 1S=9.02; IT=9.02; IN=0
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 9.02

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.54; S=4754; T=47.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.83 V, 0.36%; SN = 0.83 V, 0.36%; TN =0.83 V, 0.36%;
Compuesta: RS =1.44V, 0.36%; ST =1.44V, 0.36%; TR =1.44V, 0.36%;
e(total):
Simple: RN =2.83 V, 1.23%; SN = 3.05V, 1.32%; TN = 3.07 V, 1.33% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =5.16 V, 1.29%; ST =5.22V, 1.3%; TR=5.12V, 1.28%;

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Bomba Sondeo

- Potencia nominal: 190.2 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 180690 Q(var): 59389.94
- Intensidades fasores: IR = 260.8-85.72i; IS =-204.64-183i; IT =-56.16+268.72i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =274.53; IS =274.53; IT=274.53; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 274.53

Se eligen conductores Unipolares 3x120+TTx70mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 293 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion atil: 2910 mm2.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =83.89; S=83.89; T=283.89; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.27 V, 0.12%; SN = 0.27 V, 0.12%; TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.47V, 0.12%; ST =0.47 V, 0.12%; TR =0.47 V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN =2.27 V, 0.98%; SN =2.42 V, 1.05%; TN = 2.49 V, 1.08% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =4.13V, 1.03%; ST=4.2V, 1.05%; TR=4.11V, 1.03%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 284 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Elemento de Maniobra:

Contactor Tripolar In: 450 A.

Calculo de la Linea: Bomba Sondeo

- Potencia nominal: 141000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Suspend.Cab.Fiad.

- Longitud: 220 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m€2/m): 0.08; r: 0.96
- Potencias: P(w): 147082.94 Q(var): 84620.03

- Intensidades fasores: IR = 212.3-122.14i; IS =-211.92-122.78i; IT =-0.37+244.92i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =244.92; 1S =244.92; IT=244.92; IN=0
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 176.76

Se eligen conductores Tripolares 3x95+TTx50mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 271 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.61

e(parcial)= 3.39 %

e(total) = 10.32 V.= 4.47 % ADMIS (5% MAX.) Fase TN

Prot. Térmica:

Fusibles/Sélo Cortoc. Int. 315 A.
Contactor Tripolar In: 150 A.
Relé térmico, Reg: 120+150 A.

Calculo de la Linea: AGR_Aux

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2280.55 Q(var): 1799.11

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.81+12.45i; IN = 1.81+12.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=12.58; IN=12.58

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 15.32

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=56.42; N=156.42
e(parcial): TN =0.08 V, 0.03%;

e(total): TN=2.3V, 0.99%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Maniobra

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT = 0.06+0.54i; IN =0.06+0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=0.54; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.04; N=40.04
e(parcial): TN = 0.06 V, 0.03%;

e(total): TN =2.36 V, 1.02% ADMIS (6.5% MAX.);
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Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Climatiza. Variador

- Potencia nominal: 1600 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m£2/m): 0.08; r: 0.81

- Potencias: P(w): 1980.55 Q(var): 1574.11
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.61+10.84i; IN=1.61+10.84i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=10.95; IN=10.95

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 13.69

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=49; N=49
e(parcial): TN =1.33V, 0.57%;

e(total): TN =3.62 V, 1.57% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Clorador Automatico

- Potencia nominal: 200 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mC2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 150
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0.13+1.07i; IN =0.13+1.07i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.08; IN=1.08

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.08

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T=40.09; N =40.09
e(parcial): TN =0.13V, 0.06%;

e(total): TN =2.43V, 1.05% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas

-n°

pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secciéon (mm?): 90
- Ancho (mm): 30
- Espesor (mm): 3

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.45, 0.675, 0.045, 0.007
- |. admisible del embarrado (A): 315

a) Calculo electrodindmico

omax = Ipcc? -

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =297.57 A
ladm =315 A

c) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 10.08 kA

Icces = Ke - S /(1000 - vtee) = 164 - 90 - 1/ (1000 - V0.5) = 20.87 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

Pagina 50 de 51

L2/(60 - d-Wx-n)=10.08- 252 /(60 - 10 - 0.45 - 1) = 235.039 <= 1200 kg/cm? Cu

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND. 190170.55] 65 2(4x95)Cu 294.98| 404 0.96] 0.96 2(150)
IAGR_Caseta 7200 0.3 4x2.5Cu 19.85 20 0.01 0.97
ILUM 200 15|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.96 14.5 0.14] 1.01 16
T.Monofasicas 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.58] 1.54 20
T.Trifasicas 5000 15| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 18 0.36] 1.33 20
Bomba Sondeo 180690 5 3x120+TTx70Cu 274.53 293 0.12 1.08 75x60
Bomba Sondeo 147082.94 220 3x95+TTx50Cu 2‘11:19‘% 1| 271 3.39 4.47
IAGR_Aux 2280.55 0.3 2x1.5Cu 12.58 17| 0.03] 0.99
Maniobra 100 6] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.54 14.5 0.03] 1.02 16
Climatiza. Variador 1980.55] 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.95 20 0.57| 1.57 20
Clorador Automatico 200 10 2x2.5+TTx2.5Cu 1.08 20 0.06] 1.05 20
Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Qurva Lmaxima Fase

(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)

DERIVACION IND. 65 2(4x95)Cul 11.992 15/ 10.077] 5984.16| 400;10 In
IAGR_Caseta 0.3 4x2.5Cu| 10.077 9.76| 5312.85
ILUM 15 2x1.5+TTx1.5Cul 7.794 10, 0.666 387.33] 10;C] R
T.Monofasicas 100 2x2.5+TTx2.5Cul 7.794 100 1.532 889.57| 16;C S
T.Trifasicas 15 4x2.5+TTx2.5Cu 9.76 100 2.091 621.36] 16;C
Bomba Sondeo 5 3x120+TTx70Cu| 10.077 15/ 9.823] 7224.21] 400;10 In
Bomba Sondeo 220 3x95+TTx50Cu| 9.823 50 3.825 1923.22| 315;101In
IAGR_Aux 0.3 2x1.5Cu| 8.398 7.396] 4918.09 T|
Maniobra 6] 2x1.5+TTx1.5Cul 7.396 10, 1.507 874.76) 10;C] T|
Climatiza. Variador 100 2x2.5+TTx2.5Cul 7.396 10, 1.506 874.5 16;C] T|
Clorador Automatico 10 2x2.5+TTx2.5Cul 7.396 10, 1.506 874.5 16;C T
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.
Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de

circuitos.
Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferiora 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con

tierra, no sera inferior a 25 mm2 en Cu.
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1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LA ACTUACION

La actuacion que pretende desarrollarse y denominada como “LINEA ELECTRICA AEREA DE
ALTA TENSION (25KV), CENTRO DE TRANSFORMACION (400 KVA) E INSTALACION ELECTRICA
B.T. (400V) PARA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES”, puede no encuadrarse en
alguna de las Categorias que componen el Anexo | del Decreto-Ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que
se adoptan medidas de simplificacion y racionalizaciéon administrativa para la mejora de las relaciones de
los ciudadanos con la Administracién de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad econdmica en
Andalucia, que modifica el Anexo | de la Ley 7/2007 de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental en
Andalucia.

La linea aérea de transmision de energia proyectada, para una tensiéon de suministro de
25kV y con una longitud del tramo aéreo de 992,3 metros y del tramo subterraneo de 7,0m, es
decir, con una longitud total de 999,30 metros, no se encuentra incluida en la categoria 5.6
sometida al procedimiento de Calificacion Ambiental; no obstante, discurrira a menos de 200
metros de poblaciéon y a menos de 100 metros de viviendas aisladas en alguna parte de su
recorrido, debiendo por tanto la actuacion quedar sometida al procedimiento de evaluaciéon de
impacto ambiental simplificada, incluyéndose por tanto en el presente Anexo de Proyecto el resultado
de la evaluacion de impacto simplificada.

La finalidad de la Linea Aérea Eléctrica en Media Tension, Centro de Transformacion e
Instalacién Eléctrica en Baja Tensién para Red de Abastecimiento de Aguas Municipales, con situacién
en Poligono 23 Parcela 263 (Monte Publico JA-30073-AY) Paraje “Morrones”, dentro del Término
Municipal de Alcaudete, descrita en el presente Proyecto, es sustituir a la Linea Eléctrica Aérea en Media
Tensién existente mediante la ejecucion de una nueva adecuada a la demanda actual, con el fin de
garantizar el suministro de energia eléctrica a la Red de Abastecimiento de Aguas Municipales,
propiedad del Excmo. Ayuntamiento de Alcaudete, Promotor de las actuaciones a ejecutar.

El Promotor del presente Proyecto actuara con el consentimiento escrito de los Titulares de las
parcelas afectadas por la actuacién a realizar, desde el Apoyo de Entronque hasta el ultimo apoyo junto
al que se situara el Centro de Transformacion interior con envolvente prefabricada

Las principales caracteristicas de la Linea Eléctrica Aérea de Alta Tensién, objeto de este
estudio, son las siguientes:

Sistema Corriente alterna trifasica
Frecuencia 50Hz

Tension nominal 25kV
Temperatura maxima del conductor 85°C

Numero de circuitos 01

Numero de conductores por fase 01

Recorrido Aéreo:
Aluminio-Acero (Al-Ac)
Tipo de conductor LA-56 54,6mm?2
Recorrido Subterraneo:
Aluminio XLPE 150mm?2
Aislador de vidrio de tipo

Aislamiento caperuza y vastago U40BS
Apoyos Metalico celosia recto
Cimentaciones Zapatas individuales
. Anillos cerrados de acero
Puestas a tierra
descarburado
Longitud total 987 metros
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2. DESCRIPCION DEL TRAZADO PROPUESTO

El trazado se ha realizado derivando desde el punto de conexidn facilitado por la Cia Distribuidora de
la Zona EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U, en el APOYO DE AMARRE EXISTENTE,
identificado como A704638 de la Linea de M.T. “CANADILLAS” perteneciente a la SET ALCAUDETE,
con emplazamiento en las coordenadas UTM X=0405648,35 e Y=4160597,30 (Huso 30 / Elipsoide
ETRS-89), conductor existente AER LA 110 (25kV), segun Condiciones Técnicas facilitadas por la misma
con su numero de referencia 0000826853.

La conexion de la linea derivada con la principal se hard en un "puente flojo" de ambas,
quedando prohibido que los conductores ejerzan esfuerzos mecanicos de tracciéon sobre las piezas de
conexion, para lo cual el primer apoyo de la linea derivada se situara preferentemente a una distancia
inferior a 20,0 metros (718,35m) del apoyo de entronque.

En el Documento Planos pueden observarse la situacién del Apoyo de entronque, Apoyos de la
Linea M.T. con Centro de Transformacion y protecciones y Derivaciones Individuales en Baja Tension
con una distancia total de 999,3 metros en Alta Tension (incluida el tramo subterraneo desde el dltimo
apoyo al Centro de Transformacién) y 61,0 metros en Baja Tensién (Derivacion Individual Subterranea
mas desfavorable a Caseta de Sondeo).

El entronque, por indicacién de la Cia. Distribuidora E-distribuciéon, se realizara en “Suelo
Urbanizable”, el resto del trazado de la linea proyectada discurrird por “Suelo No Urbanizable de
Caracter Rural” y “Suelo No Urbanizable de Especial Proteccion Hidrolégica Subarea de proteccién de
acuiferos”, segun vigente PGOU de Alcaudete. Por su parte, todos los apoyos se situaran accesibles
desde caminos vecinales particulares o viales de titularidad publica para garantizar el acceso desde las
parcelas de los vecinos afectados por el presente Proyecto.

Con las actuaciones a realizar se prevén las siguientes afecciones a otros Organismos Oficiales
por cruces o paralelismos de Lineas Eléctricas, Carreteras, Telecomunicaciones, Vias Pecuarias,
Espacios Protegidos o Cauces Publicos:

- Cruce con Linea Aérea Eléctrica Baja Tension con altura maxima del paso de conductores 6,0m.
Altura de conductores sobre terreno: 10,07m. Distancia prevista entre conductor Alta y el de Baja
Tension: 4,1m.

- Cruce con Ctra. JA-3307. Titularidad de la Excma. Diputacidon Provincial de Jaén. Altura de
conductores sobre carretera: 8,02m. Distancia apoyo 5 a eje de carretera: 87,8m. Distancia
apoyo 6 a eje de carretera: 64,2m.

- Cruce con Cafiada Real “Fuente Amufia” (ancho inventariado 75,0m). Titularidad de la Junta de
Andalucia, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul. Altura de
conductores sobre via pecuaria: 9,01m Distancia apoyo 5 a eje de la via pecuaria: 107,1m.
Distancia apoyo 6 a eje de via pecuaria: 44,9m.

Para el trazado considerado de la Linea de Alta Tensién no se prevé afeccion alguna directa o
indirecta a los espacios Red Natura 2000.
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3. IMPLANTACION DE LA ACTUACION

De forma general, las actuaciones a considerar para la ejecuciéon de una Linea de Alta Tension,
teniendo presente que cada una de ellas se componen de un conjunto de actividades, son las siguientes:

- Obtencién de permisos.

— Apertura de pistas de acceso, en su caso.

- Excavacion y hormigonado de las cimentaciones del apoyo.
— Retirada de tierras y materiales de la obra civil.

— Acopio de material de los apoyos.

— Armado e izado de apoyos.

- Tala de arbolado, en su caso.

— Acopio de los conductores, cables de tierra y cadenas de aisladores.
— Tendido de conductores y cable de tierra.

- Regulado de la tension, engrapado.

— Eliminacién de materiales y rehabilitacién de dafios.

Estas fases se suceden secuencialmente, y en cada una de ellas pueden encontrarse distintos
equipos trabajando al mismo tiempo.

4. DESCRIPCION DE LAS MEJORAS TECNICAS DISPONIBLES

La definicion de las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) supone un intercambio de informacién
entre los distintos agentes, proceso que es impulsado desde el Buré Europeo IPPC, organismo
designado por la Comisiéon Europea, cuya sede esta en Sevilla. El objetivo de estos agentes es ofrecer
guias de referencia sobre la MTD a los ambitos de aplicacion que la directiva 2010/75/UE describe en su
Anexo |.

No se incluye en el Anexo | la distribucién de energia eléctrica mediante lineas aéreas, por lo
que no es imprescindible hacer un informe de estas caracteristicas, ya que en su mayoria se describen
mejoras sobre materias primas, fabricacién, acabado y almacenamiento de productos, reduccion de
emisiones, destino final de residuos/desechos, etc.

En el caso que nos ocupa no tiene sentido aplicar MTD ni a la fase construccion ni a la fase de
funcionamiento, pues la distribucion de energia eléctrica y la realizacion de las obras para la
construccioén de la linea no es produccién de materiales, ni fabricacidn, ni almacenamiento de productos
que puedan tener un seguimiento riguroso de estas técnicas.

Al ser un proyecto de impacto medioambiental la preservacion del medio ambiente estda mas que

asegurada y en todo caso, las mejores técnicas disponibles, seran de competencia de la compania
distribuidora para el proyecto de construccion de la linea aérea eléctrica.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Se pretende en este apartado establecer unas condiciones adecuadas que permitan que la
construccion y explotacion de esta obra se haga de la forma mas compatible posible con el Medio
Ambiente, minimizandose asi los efectos potenciales identificados en el capitulo anterior.

Para el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras que se contemplan en este
apartado y mientras duren las labores constructivas del tendido eléctrico, tanto la Empresa Instalara
como la Direccion Facultativa comprobaran el correcto cumplimiento de tales medidas. Siempre que
resulte necesario se tomaran las oportunas decisiones para evitar posibles nuevos impactos no
contemplados en el estudio y que surjan de modo imprevisto.

5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE DISENO

5.1.1. Determinacion de la Traza

Esta medida es la que tiene una mayor repercusion sobre la reduccién de los posibles impactos
sobre el Medio, ya que la generalidad de las afecciones que puede provocar una linea de transporte y
sobre todo, su magnitud, dependen en su mayor parte del trazado que la linea posea, en funcién de que
se eludan o no las zonas mas sensibles.

En la definicion actual del trazado se han adoptado, cuando ha sido viable, una serie de criterios
basicos, que pretenden racionalizar su disefio, incorporando aspectos ambientales a los basicos de
diseno de Lineas de Alta Tensién, como son:

— Alejar el trazado de los nucleos de poblacién, de las zonas de habitat disperso y, en lo posible, de la
totalidad de las viviendas presentes.

— Diseno del trazado siempre que ha sido posible por zonas de media ladera, evitando el paso por
puntos culminantes, lo que repercute en una reduccion del impacto paisajistico.

— Minimizar la afeccion a Espacios Naturales Protegidos o zonas de alto valor no declaradas, evitando
el paso por las mismas.

— Evitar en lo posible el paso por zonas de alto valor arqueoldgico o histérico-artistico.

- Disefar la traza de manera que se evite o se minimice la afeccidon a las zonas de nidificacion de
especies protegidas o de interés.

— Evitar el paso por concesiones y explotaciones mineras vigentes y en tramitacion, para minimizar los
efectos en este sector econémico.

- Procurar que la traza discurra por zonas de dominio o uso publico con el fin de minimizar los dafos
sobre las propiedades particulares.

- Reducir el paralelismo con infraestructuras viarias de primer orden como carreteras principales o de
gran interés paisajistico, para minimizar el nimero de observadores.

— Seguir en lo posible las propuestas realizadas en las respuestas a las Consultas Previas.

LUMIAL



PROYECTO

6 1® EXCMO. AYUNTAMIENTO L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION

[ s ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

2] i -
A B = ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES
YL [ ALCAUDETE
CTwii MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
e Pagina 6 de 33

5.1.2. Evaluacion de Alternativas

Previamente a la realizacion de este Estudio de Impacto Ambiental se consideraron tres
alternativas posibles a la solucién finalmente adoptada:

- Alternativa (0): Supone la no realizacion de este Proyecto, lo cual es inviable debido a la
escasa capacidad de agua obtenida en las captaciones existentes de titularidad municipal
para uso de los habitantes del municipio; siendo por tanto prioridad para el municipio la
necesidad de obtener mayor caudal de agua del actual que satisfaga la demanda existente.

- Alternativa (1): Otra posibilidad desechada en cuanto a la infraestructura previamente
planteada es el trazado del tendido eléctrico en su totalidad de manera subterranea, pero las
desventajas son cuantiosas:

- El coste del proyecto de instalacion de la linea seria aproximadamente diez veces
superior.
Supondria disminuir la intensidad casi a la mitad o incluso tres veces menor, puesto
que los conductores desnudos (lineas aéreas) soportan una mayor intensidad que los
aislados (lineas subterraneas).
El impacto medioambiental es inmensamente mayor en la fase de instalacion, por
movimiento de tierras y excavacion del trazado, aumentaria el deterioro ambiental de
la zona e incluso se podrian dafiar infraestructuras adyacentes.
Se alargaria el tiempo de la realizacién considerablemente, pues aparte la insercion
de cables, se necesitarian arquetas, casetas de maniobra, sus correspondientes
accesos y pasillos a lo largo de toda la linea para el mantenimiento y posibles
averias.
La gran ventaja de esta opcién seria el impacto nulo en el medio perceptual, pero sin una
instalacion previa es practicamente inviable el soterramiento de las lineas eléctricas.

- Alternativa (2): Nuevo trazado de la Linea Aérea que discurriera alejado del Casco Urbano
en mas de 200 metros y a mas de 100 metros de Viviendas Aisladas. Esta alternativa
duplicaria practicamente el recorrido considerado y ademas, en el nuevo trazado se
afectarian mayores zonas de monte publico, incrementandose considerablemente el impacto
visual y sobre la masa arbérea.

Por lo tanto, se ha optado por una opcién que utiliza practicamente en su totalidad el trazado de
la Linea Aérea de Alta Tension existente y que se dejara sin servicio una vez ejecutada la que nos
ocupa. Con la opcion planteada se consigue ejecutar la Linea Eléctrica de Alta Tensién con la minima
longitud posible, aminorandose por tanto el impacto ambiental y dando cumplimiento a la ver a la
Normativa de aplicaciéon, Reglamentos de Obligado Cumplimiento y Normas Particulares de la Cia.
Distribuidora de la zona.

5.1.3. Descripcion de las Mejores Técnicas Disponibles

La definicion de las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) supone un intercambio de informacion
entre los distintos agentes, proceso que es impulsado desde el Buré Europeo IPPC, Organismo
designado por la Comisiéon Europea, cuya sede esta en Sevilla. El objetivo de estos agentes es ofrecer
guias de referencia sobre la MTD a los ambitos de aplicacion que la directiva 2010/75/UE describe en su
anexo .

No se incluye en el anexo | la distribucion de energia eléctrica mediante lineas aéreas, por lo que
no es imprescindible hacer un informe de estas caracteristicas, ya que en su mayoria se describen
mejoras sobre materias primas, fabricacién, acabado y almacenamiento de productos, reduccion de
emisiones, destino final de residuos/desechos, etc.

En el caso que nos ocupa no tiene sentido aplicar MTD ni a la fase construccion ni a la fase de
funcionamiento, pues la distribucion de energia eléctrica y la realizacion de las obras para la
construccioén de la linea no es produccién de materiales, ni fabricacién, ni almacenamiento de productos
que puedan tener un seguimiento riguroso de estas técnicas.
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5.1.4. Eleccidén del Apoyo Tipo de la Linea Eléctrica

Los apoyos utilizados son de simple circuito en la totalidad del trazado, con distribucién de las
fases en horizontal en el primer apoyo en vano flojo y en el apoyo final de linea donde se realizara la
conversion aéreo-subterranea del cable; y en tresbolillo para el resto de apoyos intermedios, donde se
dispondran las tres fases en vertical con dos a un lado del apoyo y la intermedia en el extremo opuesto.

La eleccion de la disposicion de los conductores en el apoyo genera numerosos beneficios,
permitiendo en primero lugar la colocacion de un apoyo metalico tipo esbelto en comparaciéon con otras
disposiciones que requieren de apoyos mas pesados para obtener mayor altura sobre el suelo; utilizando
apoyos metalicos en celosia se consiguen alturas que permiten salvar las masas de arbolado con un
efecto menor sobre todo tipo de bosque o zona agricola al no precisarse de la ejecucion de calle alguna,
0 en caso de se precisa, ésta puede disponerse mas estrecha, posibilitando la compatibilidad de la linea
con la masa forestal mediante actuaciones como podas o cortas puntuales.

En el caso que nos ocupa no es preciso abrir calle alguna en la totalidad del trazado de la linea,
ya que dicha traza ha sido dispuesta teniendo en cuenta el acceso a los distintos apoyos mediante
caminos existentes, de titularidad publica o privada.

El hecho de utilizar apoyos esbeltos facilita la ejecuciéon de las labores agrarias, dando
continuidad al aprovechamiento de la finca y no creandose “islas” improductivas; por tanto, puede
decirse que la superficie ocupada se reduce exclusivamente a la que ocupa la cimentacién del apoyo, a
razén de aproximadamente 1,20m2 por unidad.

5.1.5. Estudio Particularizado de la Ubicacién de los Apoyos

Antes de ubicar cada apoyo se realizara un replanteo de éstos sobre el terreno, descubriendo
posibles dificultades puntuales. Las situaciones que se presenten se estudiaran caso por caso para
evitar que los dafios sean superiores a los inevitables.

Esta actuacién tiene una significacion especial en las zonas de vegetacion que posean interés
(arboladas o no), en las que se deberia proceder al replanteo de cada apoyo mediante un estudio
minucioso de la base, realizando, donde sean viables, los desplazamientos necesarios a lo largo del
trazado para reducir, por ejemplo, la corta de arboles al minimo o la minima afecciéon a habitats
prioritarios.

Esta actuacion posibilita igualmente la reduccién de los impactos sobre yacimientos
arqueolégicos que se identifiquen en la fase de obras, y que pueden librarse mediante un
desplazamiento del apoyo.

Las medidas a adoptar son las siguientes:

- La ubicacién de los apoyos se debera realizar de tal manera que éstos se hallen, en general y
siempre que sea posible, en las zonas menos productivas, y en las lindes y limites de cultivos y
pastos.

— Esto es, de situarse un apoyo en la linde de dos parcelas una arbolada o con cultivos de regadio y
otra con cultivo de secano o pastizal, se ha de preferir afectar mayoritariamente a esta ultima,
evitando un dafio superior.

— Se evitara ubicar los apoyos, en la medida de lo posible, dentro de los habitats prioritarios que
pudiera atravesar la linea aérea.

— Los apoyos se ubicaran proximos a caminos ya existentes siempre que se ha podido, de manera que

se aprovechen como infraestructura basica para el desarrollo de los trabajos y se minimice la apertura
de accesos.
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Los apoyos se implantaran lejanos a las corrientes de agua, balsas existentes, fuentes y canales o

acequias para evitar su eliminacién parcial asi como para no alterar la calidad del agua de las
mismas.

Con el estudio de la distribucién de los apoyos, también se ha buscado evitar, siempre que sea
viable, que éstos se sitien en las zonas de maxima visibilidad, como crestas o puntos culminantes, ya
que las torres situadas en puntos elevados tienden a constituirse en puntos focales, en detrimento de
otros puntos de mayor valor estético existentes en la cuenca visual. Esto se realiza situando los
apoyos antes y después del punto mas alto, con lo que se reduce drasticamente el area para la que
son visibles.

Todo apoyo situado en un alto, aunque desde ciertos puntos de su entorno dominado quede
enmascarado contra un fondo de la propia ladera donde se ubique, siempre dispondra de
perspectivas desde las que se recortara contra el cielo. La adopcién de esta medida tiene como
objetivo que esta situacién se dé en las cuencas visuales mas reducidas posibles.

Se evitara ubicar los apoyos en las proximidades de elementos del patrimonio inventariados,
incoados o declarados.

Se ubicaran los apoyos fuera de las distintas vias pecuarias cruzadas por la linea respetando siempre
que sea posible la distancia de servidumbre que poseen.

5.1.6. Diseno de la Red de Accesos

Con caracter previo se debe planificar la red de caminos y vias de acceso necesarios para la
ejecucion de las obras, con el fin de procurar el maximo uso de la red de caminos existentes, en la
medida de lo posible, para reducir la apertura de nuevos accesos.

Ademas sera importante reducir al maximo la longitud de caminos de nueva creacién, considerando
que, de forma genérica, una mayor longitud de caminos supone mayores efectos sobre el medio.

Se asume claramente que siempre que sea viable se ha de dar un rodeo antes que, por acceder por
el camino mas corto, se provoque un dafio mayor.

Siempre que sea viable se accedera campo a través. En cualquier caso se trabajara con maquinaria
ligera.

Unicamente se abriran nuevos accesos en las zonas en las que la topografia no permita un acceso
directo campo a través y no sea viable el trasiego de maquinas y personas por el terreno.

Todo acceso nuevo a realizar evitara afectar a las teselas identificadas como habitats prioritarios.

Siempre que sea posible se procurara alejar los accesos de los cursos de agua, captaciones, fuentes
y manantiales, para evitar que sean afectados y preservar la calidad de sus aguas.

Para no alterar la red de drenaje, ni modificar las condiciones de escorrentia, no se abriran nuevos
accesos cruzando arroyos, incluidos los de caracter temporal.

Deberan evitarse todo tipo de zonas humedas: rios, arroyos, lagunas, charcas, pozas y barranqueras,
de interés para la fauna. Esto implica que los accesos deberan respetar una distancia minima de
10,0 metros de estas zonas.

Deberan evitarse los cauces de caracter temporal, presentes en todo el ambito de estudio.
En los trazados de nueva obra se coordinaran los servicios medioambientales provinciales
pertinentes, que tengan la responsabilidad de gestion en estas areas de Montes de Utilidad Publica.

Ademas se tratard de contar con la colaboracion del guarderio forestal. Una vez realizados los
croquis de los accesos se remitiran al servicio territorial correspondiente, incluyéndolos en la
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documentacién necesaria para la autorizacion de la ocupacion de los montes, lo que serviria de base
para la definicion de los condicionados correspondientes, que se asumirian en la realizacion de los
accesos.

— En caso de ser necesaria la ejecucion de nuevos caminos, éstos se adaptaran lo maximo posible al
terreno existente, siguiendo siempre que sea posible las curvas de nivel, para reducir los movimientos
de tierras y la creacion de grandes desmontes y terraplenes.

- Enlos tramos con pendiente se tratara de reducir al minimo la apertura de pistas de acceso, asi como
los movimientos de tierras en general, para evitar el inicio de procesos erosivos. Si fueran inevitables,
es positivo reducir la anchura de la pista reduciendo el desmonte. Esto es aconsejable principalmente
en areas con suelos esqueléticos o con pendientes transversales muy acusadas (superiores al 40%)
lo cual no ocurre en el ambito analizado.

- El tratamiento de los accesos de nueva construccion sera minimo, siendo el firme el propio suelo
compactado por el paso de la maquinaria que debe ser ligera para facilitar la regeneracion.

- Para aumentar la vida util del acceso y la estabilidad del firme se puede proceder en ciertos casos, a
realizar pequefias obras de drenaje superficial, indicadas principalmente para los tramos muy
pendientes, evitando la aparicién de regueros y pequefias carcavas. Para ello se efectuara la apertura
de surcos de pequefas dimensiones y pendiente suave, transversales a la linea de maxima
pendiente, que desvien las aguas corrientes a las cunetas.

5.1.7. Ejecucién de Nuevas Calles

El trazado ha sido planificado atendiendo a la red de caminos y vias de acceso existentes,
necesarios para la ejecucion de las obras y posteriormente para el acceso a cada uno de los apoyos del
tramo aéreo, no previéndose la ejecucidon de nuevos caminos o vias de acceso; en la adopcion de esta
medida ha primado el utilizar vias existentes aunque el recorrido de acceso sea mayor o el acceso
campo a través desde caminos existentes.

5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE EJECUCION

5.2.1. Medidas a Adoptar en la Obtencién de la Autorizacion de la Linea y los Permisos
de los Propietarios

Durante el proceso de autorizacién de la linea los Organismos Publicos y entidades que pueden
ser afectadas por el desarrollo de la instalaciéon, han de emitir los condicionados correspondientes. Estos
condicionados son de obligado cumplimiento por lo que tienen que ser asumidos en la realizacion de los
trabajos.

En la obtencion de los acuerdos con los propietarios, se tendran en cuenta medidas referentes a
la correccion de dafios y proteccidn de entorno. Estas actuaciones tienen un reflejo inmediato en la
aceptacion social del Proyecto, ya que si bien no afecta a la generalidad de los habitantes de la zona si
que implica la aceptacién de los que son afectados directamente por el paso de la linea.

5.2.2. Control de los Efectos a través del Contratista

En este sentido cabe mencionar que en los Pliegos de Prescripciones Técnicas se incluye desde
hace tiempo el siguiente punto: “el contratista es responsable del orden, limpieza y limitacién de uso de
suelo de las obras objeto del Contrato”.

Debera adoptar a este respecto, a su cargo y responsabilidad, las medidas que le sean
sefaladas por las autoridades competentes y por la representacion de la Adjudicataria de las Obras para
causar los minimos dafos, asi como el menor impacto en:

- Caminos, acequias, canales de riego y, en general, todas las obras civiles que cruce la linea

0 sea necesario cruzar y/o utilizar para acceder a las obras.
- Plantaciones agricolas.
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- Formaciones geolégicas, monumentos, yacimientos, espacios de alto valor ecoldgico, etc.
- Cerramiento de propiedades ya sean naturales o de obra, manteniéndolas en todo momento
segun las instrucciones del propietario.

Ademas de éstas, los contratistas deberian asumir otra serie de actuaciones en la fase de
construccion, una vez adoptadas las citadas, como son:

- Obligacién de causar los minimos dafios sobre las propiedades.

- Obligacién en las fincas cultivadas, de que todos los vehiculos circulen por un mismo lugar,
utilizando una sola rodada.

- Prohibicién del uso de explosivos para todas las actividades, salvo en casos muy
excepcionales, evitando con ello impactos de mayor magnitud. El uso de explosivos para la
apertura de accesos, o en las cimentaciones, debe evitarse, dadas las implicaciones
ambientales que ello supone, por lo que no se han de mencionar impactos debidos a los
mismos.

- Se prohibira expresamente anadir combustible, la reparacion o cambio de aceite de la
maquinaria en zonas que no estén expresamente destinadas a este fin y se exigira a los
contratistas que las labores de mantenimiento de la maquinaria se realicen en talleres
autorizados. No obstante, si fuese inevitable realizar cualquier operacién de mantenimiento
de la maquinaria que intervenga en la obra dentro del area de actuacioén, se debera habilitar
un area especifica, que estara acotada y dispondra de suelo impermeabilizado y sistema de
recogida de efluentes.

- Cada cuadrilla o subcontrata debera llevarse cualquier residuo producido durante las obras,
de forma que al terminar la obra no quede ningin embalaje ni material en la zona de
actuacion. Los restos deberan ser transportados y vertidos en lugares autorizados. Se
pedira la identificacién de un gestor autorizado para cada tipo de residuo.

- Se dispondra, en un lugar alejado de barrancos y areas endorreicas, de una plataforma
estanca para el lavado de hormigoneras y maquinaria.

- Establecimiento de areas de almacenamiento temporal o de trasiego, de combustible u otras
sustancias potencialmente contaminantes, dotadas con sistemas de retencion de posibles
derrames.

- Establecimiento de areas de almacenamiento de residuos y adecuada gestion de los
mismos.

A éstas se deberan afadir en el proceso de peticién de ofertas las especificaciones ambientales
de obra, en las que se recojan todas las incluidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental o de
otros condicionados de caracter ambiental emitidos por Organismos Oficiales.

5.2.3. Epoca de Realizacion de las Actividades

La ejecucioén de las diversas actividades se realizara en las épocas en que los posibles impactos
sobre la fauna sean minimos, contando en todo momento con la limitacién que ha supuesto y todavia
supone la consecucién de los acuerdos con los propietarios.

Las actividades realizadas durante la fase de construccion de la linea, tales como el movimiento
de la maquinaria, la apertura de los accesos, etc., evitaran las molestias a la fauna presente,
principalmente a las especies esteparias que se pueden localizar en el area de estudio y especialmente
al aguila real. Se intentara compatibilizar las actividades de la fase de construccion de la linea con las
épocas de menor sensibilidad para estas especies.

5.2.4. Movimiento de Maquinaria y Trafico de Camiones

Se recomienda la utilizacion de maquinaria lo menos ruidosa posible y llevar a cabo un correcto
mantenimiento y uso para que los niveles de ruidos se mantengan lo mas bajos posibles.

Se planificara que durante el tiempo que dure la obra se lleve a cabo un control de las labores de
limpieza al paso de vehiculos en las areas de acceso a la obra.
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En las calles de tendido que presenten mucha pendiente se evitara circular con vehiculo durante
épocas de tiempo lluvioso o terreno humedo.

Se controlara que no se entre accidentalmente en propiedades no autorizadas y que no se cause
dafios por este motivo a los propietarios. Se evitara, siempre que sea posible, el paso por el centro
urbano de los municipios y barrios mas préximos de camiones pesados y maquinaria durante la
construccion.

5.2.5. Replanteo y Cimentacién de cada Apoyo

Antes de comenzar las obras se ha de proceder a un replanteo de la ubicacion de cada apoyo
sobre el terreno, descubriendo posibles dificultades puntuales. Las situaciones que se presenten se
deberan estudiar caso por caso para evitar que los dafos sean superiores a los inevitables.

El estudio puntual de la cimentacion de cada apoyo, permite adoptar en cada una de ellas las
medidas aplicables para reducir los impactos, realizando las medidas definidas anteriormente.

Esta actuacion posibilita igualmente reducir los impactos sobre yacimientos arqueoldgicos y/o
paleontolégicos, que se identifiquen en la fase de obras, y que mediante un desplazamiento del apoyo se
libre. En el caso de que en los trabajos de excavacion necesarios para la cimentaciéon de los apoyos se
detectase la existencia de algun resto arqueoldgico, se procedera a la paralizacion de la obra y a
informar a la autoridad competente, para que, en el caso de confirmarse su presencia, se puedan definir
y caracterizar las afecciones y proponer las medidas que minimicen el impacto.

En los tramos en pendiente se reducira al minimo la apertura de explanaciones de trabajo, asi
como los movimientos de tierras en general, para evitar el inicio de procesos erosivos. Esto es
aconsejable principalmente en areas con suelos esqueléticos y en aquellas zonas con problemas
geotécnicos.

Se prohibira a los contratistas realizar vertidos de todo tipo, basuras o restos de obra, en
particular del excedente de hormigdn, tanto en la explanada de trabajo como en el acceso, debiendo
realizar un seguimiento minucioso del cumplimiento de esta prohibicion.

De este control se derivaran las actuaciones correspondientes de manera que se prevean las
actuaciones precisas para su retirada inmediata con antelacién a que se hayan finalizado los trabajos de
construccion.

De este control se derivaran las actuaciones correspondientes de manera que se prevean las
actuaciones precisas para su retirada inmediata con antelacion a que se hayan finalizado los trabajos de
construccion.

5.2.6. Preservacion de la Capa Vegetal

En todos los apoyos situados en zonas de frondosas, se debe procurar mantener al maximo la
capa herbacea, arbustiva y arbérea de las zonas afectadas por las obras (explanadas de trabajo y calles
esencialmente), obteniéndose mediante esta actuacion un resultado muy satisfactorio, ya que, excepto
en las zonas de pendiente en las que haya de ser necesario realizar una pequefia explanacion asi como
en el entorno inmediato de cada cimentacion, el terreno no se vera afectado, disminuyéndose el riesgo
de erosion y la incidencia paisajistica que produce una superficie desnuda. Para evitar afectar al
arbolado de las dehesas, se procurara ubicar los apoyos en las zonas con mas claros.

Basta con reducir la afeccion sobre el sustrato para que se aprecie un rebrote vigoroso por parte
de las especies mas representativas del sotobosque.
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5.2.7. Medidas para Reducir los Efectos sobre la Fauna

Las medidas preventivas enunciadas anteriormente referentes al estudio particularizado de las
bases de los apoyos van a beneficiar directamente a la fauna. No obstante, la fauna resulta sensible a
afecciones especificas tales como la emisién de ruidos, derivados del incremento de presencia humana y
del uso de maquinaria, que pueden producir trastornos en la conducta de los individuos, provocando
alteraciones, como el descenso del éxito reproductivo en las poblaciones afectadas, etc.

Con objeto de mitigar dichas alteraciones, se deberan adoptar medidas preventivas, tales como
la no utilizacion de explosivos para preparar las cimentaciones de los apoyos, ya previsto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto, o el extremar los cuidados en las zonas de especial interés para la
flora y la fauna.

Una vez finalizada la construccion, se inutilizaran los caminos y pistas, en su caso, que no se
consideren necesarios para el adecuado mantenimiento de la linea, asi mismo y de acuerdo con los
gestores y los propietarios de los montes, se obstaculizaran aquellos que siendo necesarios para el
mantenimiento de la linea, la propiedad de la zona o la autoridad medioambiental, crea oportuno
impidiendo el acceso a zonas de interés ecoldgico o paisajistico. Cabe sefalar que estos
accesos ademas de ser necesarios para el adecuado mantenimiento de la instalacion, pueden tener
otros usos, como completar la red de caminos de una finca, como vias de saca en zonas forestales o
como acceso de los servicios contra incendios.

5.2.8. Marcaje y Balizamiento de los Habitats Prioritarios

Con caracter previo a cualquier actuacion, se procedera al marcaje y balizamiento temporal de
las zonas de vegetacién natural confirmadas como habitat prioritario, que por su proximidad a la zona de
actuacion pudieran verse afectadas.

El marcaje y balizamiento, en su caso, se ejecutara bajo la direccion de un botanico experto y
sera supervisado por las autoridades ambientales que a los efectos sean designadas.

En las zonas balizadas quedara prohibida cualquier tipo de actuacién derivada de las obras de
ejecucion de la linea eléctrica, asi como de su posterior uso, inclusive el transito de maquinaria, su
empleo como zona de acopios, la revegetacion, etc.

En los casos en que Unicamente sea necesario sobrevolar las zonas balizadas, se realizara el
tendido de cable guia a mano, evitando el paso de vehiculos todoterreno y maquinaria pesada.

El montaje e izado de los apoyos, en estas areas, se realizara en una sola operacién mediante el
sistema de pluma. Con este sistema de izado mediante pluma los posibles efectos sobre el entorno se
reduciran al minimo, dado no es necesaria la construcciéon de una plataforma y por tanto los efectos
sobre la vegetacion se reducen a poco mas que la ocupacion de cada una de las cimentaciones.

5.2.9. Montaje e Izado de los Apoyos

Se inician con la apertura de la explanada de maniobra, mencionada anteriormente, en la que un
tratamiento minimo facilita la regeneracion posterior.

El montaje del apoyo en el suelo se realizara sobre el suelo, para proceder posteriormente al
izado mediante una grua. En este caso, y para evitar un mayor deterioro superficial, el apoyo se debe
sustentar con unos tacos de madera. En caso de producirse un dafo constatable, la restauracion la
puede realizar el propietario, mediante la roturacion y posterior siembra o plantacion, una vez finalizada
la obra y previa indemnizacion por los dafios producidos.

Por contra, en zonas en las que el método anterior podria provocar unos efectos indeseables, se

deberia proceder al montaje e izado en una sola operacion, realizandolos mediante pluma, método que
supone que la ocupacion y los efectos sobre el suelo sean minimos.
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Por ultimo, se analizara la posibilidad de que en todos los apoyos localizados en zonas de
pendientes mas elevadas se aborde el montaje mediante este sistema, ya que el montaje en el suelo y
posterior izado obligara a realizar mayores movimientos de tierra en la apertura de la explanada y en los
caminos de acceso al ser de mayor anchura y menor pendiente para que la gria pueda acceder hasta la
base del apoyo.

Con este sistema de izado mediante pluma los posibles efectos sobre el entorno se reduciran al
minimo, dado que la ocupacioén y por tanto los efectos sobre la vegetacion se reducen a poco mas que la
ocupacién de cada una de las cimentaciones y no se precisan para estas labores movimientos de tierras
de ningun tipo. Esto supone que el Unico efecto que se generaria sobre el suelo se centraria en una
compactacion superficial imputable al movimiento de maquinaria ligera, basicamente vehiculos todo-
terreno y, por tanto, facilmente subsanable, posibilitindose la restauracién, y hasta la regeneracion
natural del medio, con suma facilidad y en un plazo razonable.

En el cruce con cauces hidrograficos que soporten vegetacion de ribera, en su caso, el montaje
e izado de los apoyos, y el tendido de los conductores y cables de tierra se efectuara mediante método
adecuado que garantice su conservacion.

5.2.10. Medidas Preventivas de Tratamiento de la Calle

En el caso de la zona estudiada no es previsible que sea necesario la apertura de calle alguna,
si se considerase en algun caso concreto, que fuese imprescindible abrir calle, seran de aplicacion las
prescripciones enumeradas a continuacion:

e Limitar la eliminacién de la vegetacion a la estrictamente necesaria para realizar las labores
correspondientes, cumpliendo lo dispuesto en el Reglamento de Lineas de Alta Tension en cuanto
a distancias de seguridad se refiere.

e En las zonas en las que se proceda a la apertura de la calle se tendra en cuenta la altura maxima
que puede alcanzar el arbolado, su velocidad de crecimiento y la distancia al suelo de los
conductores, de forma que se realizara una calle de ancho variable, reduciendo la corta al minimo
aconsejable para la seguridad del monte y de la linea.

Las actuaciones descritas dentro del apartado de medidas preventivas en fase de proyecto para
el disefio de la calle se complementaran con un estudio previo en el que se identificaran las especies
presentes, sefalando la presencia de especies compatibles y protegidas.

A partir de estos estudios se disefiara una corta selectiva, mediante la cual se respetaran los
ejemplares de las especies protegidas de arboles y arbustos, asi como de todos aquellos ejemplares que
sean de interés, de manera que el tratamiento sea Unicamente el apeo o la poda puntual de aquellos
pies que sean necesarios para mantener la seguridad de la linea, evitando la apertura de la calle. Asi
mismo, siempre que sea viable se procedera a la poda, recurriéndose a la tala s6lo en aquellos casos en
que sea estrictamente necesario, bien porque se trate de vegetacion de rapido crecimiento o porque sea
imprescindible para el tendido de los conductores.

Otras labores que minimizan la afeccién sobre la vegetacion son:

¢ Realizacion de las primeras fases del tendido mediante cable piloto a mano, en las zonas en las
que se prevea un dafio severo sobre la vegetacion, con el fin de anular los efectos sobre el
arbolado, ya que esto supone unas necesidades menores en cuanto a la calle de tendido.

e La eliminacién por corta selectiva del arbolado presente tiene como fin eliminar todos los pies de
especies de crecimiento rapido que supongan un riesgo para la linea en un plazo inferior a cinco
afos. Este proceso se completa con la realizacién de podas de conformacién de los arboles
pertenecientes a especies de crecimiento lento, con el fin de que su desarrollo futuro sea
compatible con la linea a corto plazo.

LUMIAL



3 PROYECTO
e . LAT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
4 ® EXCMO. AYUNTAMIENTO ,
.= e Ki}%j{ﬁ]’)\ﬁ"f"ﬁ ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE
N x ¥ ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES
@ # kx DOCUMENTO
Kt MEMORIA GENERAL DE PROYECTO
o Pagina 14 de 33

e Una vez efectuada la corta, sera convenientemente apilada y retirada con la mayor brevedad, para
evitar que se convierta en un foco de infeccién por hongos, o que suponga un riesgo de incendios
forestales.

e En el caso de la necesidad de abrir calle o realizar podas en las margenes de los rios con fauna
incluida en las maximas categorias de proteccioén, las labores de corta y retirada de la vegetacion
no se realizaran durante la primavera y el otofio. Esta medida se llevara a cabo principalmente en
las zonas en las cuales los corrimientos de tierra en cauce pueden llegar a afectar a las especies
sensibles a la alteracion de la calidad de las aguas.

5.2.11. Acopio de Materiales

Las zonas de acopio, parque de maquinaria e instalaciones auxiliares se instalaran siempre en
terrenos baldios, y en aquellas zonas donde la vegetacion tenga un menor valor. En general se
procurara ubicarlas en las zonas pegadas a carreteras y nucleos habitados que cumplan dichas
condiciones.

Se tratara de evitar la instalaciéon del parque de maquinaria y de las instalaciones auxiliares en
las zonas aluviales o endorreicas.

5.2.12. Tendido de los Conductores

En fase de tendido y en los vanos que se considere necesario para evitar la apertura de calle de
tendido, se puede iniciar el tendido de los conductores mediante cable piloto a mano o con vehiculo
ligero, en las zonas en las que se prevea un dafio severo sobre la vegetacion, con el fin de anular los
efectos sobre el arbolado.

Se tendra especial cuidado estudiando la necesidad de tendido con piloto sobre todo en zonas
de carrascal, vegetacion de ribera y habitats prioritarios.

5.2.13. Eliminaciéon de los Materiales Sobrantes de las Obras

La eliminacién adecuada de los materiales sobrantes de las obras, se realizara una vez que se
hayan finalizado los trabajos de construccién y tendido, restituyendo donde sea viable, la forma y
aspecto originales del terreno, con lo que se favorecen las practicas agricolas y ganaderas y la
productividad de las zonas afectadas.

Seré indispensable la eliminacidon adecuada de los residuos y materiales sobrantes de las obras,
mediante traslado a vertedero controlado o almacén segun el caso, que se realizara segun se vayan
finalizando las diversas labores que componen los trabajos de construccion y tendido.

En el caso de que, pese a la prohibicion de realizar vertidos de hormigén, se percibiera su
presencia en la zona, se obligara al contratista a su inmediata retirada.

Otros vertidos que podrian producirse serian los vertidos de aceite provenientes de la
maquinaria. Para evitar que éstos se produzcan se prohibe a los contratistas la realizaciéon de cambios
de aceite en la linea, debiendo efectuarse siempre en taller autorizado.

5.2.14. Rehabilitaciéon de danos

Por ultimo, cabe mencionar que los contratistas quedan obligados a la rehabilitacion de todos los
dafos ocasionados sobre las propiedades, durante la ejecucién de los trabajos, siempre y cuando sean
imputables a éstos y no pertenezcan a los estrictamente achacables a la construcciéon. Para ello los
propios contratistas deberan proceder a la recuperacion de los dafios segun se hayan ido produciendo o
de comun acuerdo con los propietarios afectados, proceder a las correspondientes indemnizaciones.

En este concepto se hallan incorporados numerosos efectos que en principio no estan previstos,
pero que durante la ejecucion de la obra pueden provocarse.
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Entre ellos, y como ejemplos, se pueden mencionar los dafios provocados en las conducciones
de agua al realizar los accesos a los apoyos en zonas de regadios; modificaciones en la topografia de
una finca que condicionen su cultivo, que puede precisar una renivelacion; dafos en las vias de acceso
(roderas, etc.); desprendimientos de rocas en muros de contencion,
etc.

Entre estas actividades se encuentra, por ejemplo, la que supone que se inutilicen u obstaculicen
los caminos y pistas que, una vez finalizada la construccién, no se consideren necesarios para el
adecuado mantenimiento de la linea. Esto se hara de comun acuerdo con los Organismos ambientales o
forestales y los propietarios.

En la linea analizada, esta actuacion, se centrara principalmente en la remocién del suelo de
forma que se le devuelva a su situacion original en todas las zonas afectadas por las obras, y a fin de
que se posibilite de nuevo el cultivo agricola de las superficies como antes de que se acometieran los
trabajos de construccion de la linea.

5.2.15. Direccion ambiental de la obra

Con el fin de controlar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras determinadas,
se procedera a la definicion y desarrollo de un Programa de Vigilancia Ambiental de la linea eléctrica, de
acuerdo con la legislacién ambiental vigente.

En todas las fases de la obra, en caso de ser necesario, se contara con una asistencia técnica
ambiental mediante la presencia de un técnico especialista en disciplinas medioambientales que
dependera de la Direccién de Obra y que asesorara sobre el modo de ejecutar las obras y resolvera
sobre imprevistos que puedan aparecer.

Durante la fase de obra se llevara a cabo un seguimiento y vigilancia de los aspectos
medioambientales de las obras que se extendera temporalmente una vez acabada ésta, de forma que se
pueda garantizar la aplicacién y correcto funcionamiento de las medidas correctoras ejecutadas.

5.3. MEDIDAS CORRECTORAS

5.3.1.Medidas correctoras sobre el suelo

— Eliminacién de los materiales sobrantes de las obras, que se realizara, restituyendo donde sea
viable, la forma y aspecto originales del terreno.

- En caso de detectarse la compactacion de suelos en las plataformas de instalacion de los apoyos,
parques de maquinaria, acceso directo a los apoyos campo a través, etc., se procedera a su
escarificado-subsolado, seguido de un aporte de abono mineral (NPK en dosis de 50 kg/ha) para
mejorar los contenidos de fosforo y potasio del suelo.

— En los terrenos con pendiente donde haya sido necesario abrir accesos, pueden crearse taludes
pelados en los que pudieran generarse problemas de erosién y deslizamientos. Para prevenir estos
problemas sera necesario recuperar los taludes mediante las oportunas labores de siembra para
sujecion de los taludes de los caminos abiertos. En las zonas horizontales o con pendiente
reducidas, los efectos de la erosién hidrica son poco importantes, ya que el peligro de arrastre de
materiales aumenta en funcidén de la pendiente. (Las particulas arrancadas por los impactos de las
gotas de lluvia se desplazan en el sentido de la pendiente en un porcentaje igual al de ésta mas el
50%).

- En los accesos que estén situados en zonas de pendiente acusada y con riesgo de erosion, sera

necesario realizar un tratamiento de la superficie del firme que asegure su mantenimiento durante
largo tiempo.
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- Siempre que sea posible se restauraran los caminos y accesos que no vayan a ser necesarios para
las tareas de mantenimiento porque sea posible realizarla a través del propio cultivo y por las propias
servidumbres.

5.3.2. Restauracion de plataformas de trabajo en zonas de cultivos

- Una vez finalizados los trabajos de cimentacién se retirard el todo-uno extendido y las tierras
generadas por la excavacién, recuperandose el primero y trasladando las segundas a vertedero, o a
la zona que indique el propietario o la Administracion, en la que se procedera al extendido de las
tierras. Se restituira la tierra vegetal que previamente habia sido acopiada.

— La preparacion del terreno en la mayor parte de los casos no sera necesaria, ya que las tierras
recientemente movidas, no habran sufrido compactacién, por lo que estaran lo suficientemente
esponjosas y sueltas como para permitir su siembra directa.

— En el caso de que las tierras no estén suficientemente esponjosas y sueltas como para permitir la
siembra directa, se roturara el horizonte superficial para eliminar las regueras y romper la costra
superficial, si han aparecido una u otra. Una vez restaurado el terreno se acometera la resiembra,
actividad que en general realiza el propio propietario, al que se ha indemnizado por las pérdidas
provocadas, incluyendo el valor de la reposicion del cultivo.

— Enlos casos en los que la pendiente se incremente, el area de trabajo se adapta a la solucién que se
dé a la torre. Dado que sera habitual el uso de patas desiguales, es normal que el area de trabajo
que esté dividida en dos en funcién de la situacion de las patas. En este caso los movimientos de
tierras son mas patentes, en particular por la presencia de taludes de desmonte y terraplén. La
primera medida sera el tendido adecuado de los taludes creados en el entorno de la explanada,
tratando de que la pendiente definitiva permita la instauracion de una cubierta vegetal, tal y como se
ha explicado en los apartados anteriores.

5.3.3. Tratamiento de taludes en accesos que se han de mantener

— En zonas de cultivo, los accesos se eliminaran regenerando la zona afectada inmediatamente
después de finalizar la obra civil, al igual que la campa. En estos casos el acceso a los apoyos se
realiza a través de la propia zona labrada. La afeccién en estos terrenos por desaparicién de la
cubierta vegetal se resuelve en breve con la roturacién y siembra posterior de especies pratenses.
Como medida complementaria se debera proceder a la retirada y acopio de la tierra vegetal en los
accesos para su posterior restitucion al inutilizar el acceso.

- Enlos accesos en los que, por la pendiente longitudinal que presenten, se prevea que vayan a darse
procesos erosivos que pongan en peligro el futuro del mismo, se disefiaran de tal forma que se
asegure a largo plazo su conservacion.

— Se debe proceder a la limpieza y retirada de aterramientos que se hayan producido en la red de
drenaje natural, obstaculizando el recorrido de las aguas superficiales.

- Ademas del tratamiento del firme, en estos accesos se debe acometer la revegetacion de taludes,
con objeto de fijar el suelo protegiendo la obra en si, ademas de evitar que los materiales sueltos
provoquen posibles afecciones a la red de drenaje mas préxima. Para ello:

— Se utilizaran las especies propias de la zona, introduciéndose también pies dispersos de las
especies arboreas de mayor interés.

— En los taludes en los que se realicen siembras de herbaceas las especies elegidas deben ser
poco exigentes en cuanto a calidad edafica y de crecimiento rapido, para facilitar la incorporacion
de especies autdctonas que crecen en el entorno proximo.

— La plantacion se realizara de forma dispersa, imitando las formaciones naturales existentes, las
especies a utilizar seran las propias de la zona, evitando introducir especies ajenas.

- En los casos, en los que a juicio de la Direccién Facultativa y la Administracion se considere
preciso, se acometeran las obras necesarias de proteccién de estas revegetaciones.
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5.3.4. Restauracion de accesos

- En los casos en que se deba proceder a la restauracion de la superficie afectada por la plataforma
del camino y los taludes que lo determinan, la actuacién se realizara, mediante la restitucién
topografica del suelo, acopiando las tierras del talud sobre el camino, recuperando en lo posible la
pendiente natural del terreno, intentando que los perfiles se reestructuren de la forma mas idénea, en
particular la tierra vegetal, que debera situarse en la superficie, para lo cual se habra acopiado en
montones diferenciados.

- Se utilizaran como subbase los estériles rocosos procedentes del desmonte, cubriéndolo
posteriormente con la tierra vegetal extraida de la apertura de la caja al efecto de realizar el
correspondiente abonado y siembra. Estos se realizaran a mano y en la época y condiciones
meteorolégicas mas apropiadas, es decir en otofio o principios de primavera con prevision de lluvia
fina, nunca torrencial ni de sequia persistente.

- Una vez restaurado el perfil del terreno afectado por el acceso y la campa del apoyo, se procedera a
la regeneracion de la superficie resultante, al igual que en los taludes mencionados en el epigrafe
anterior.

— La restauracion se realizara entonces mediante siembras de herbaceas y matorral, que fijan el suelo
gracias a su sistema radicular utilizando especies de la flora autdctona similares a que se encuentran
en las inmediaciones.

- Como complemento a estas siembras se acometera la plantacién de especies arbustivas y arboreas
autéctonas, de forma que se recupere la cubierta vegetal guardando las pautas paisajisticas del
entorno, tanto en la eleccion de las especies como en la distribucion de la vegetacion.

5.3.5. Medidas correctoras sobre los cursos de agua

— En el caso de observarse aterramientos y elementos de obras imputables a la construccién de la
linea o de los accesos, que puedan obstaculizar la red de drenaje, se limpiaran y retiraran.

- Las labores de revegetacion de taludes, especialmente de los caminos situados en las laderas de los
barrancos, evitaran que los materiales sueltos puedan provocar afecciones sobre la red de drenaje.

5.3.6. Medidas correctoras sobre la fauna

- Estas medidas deberan adaptarse a la normativa establecida en el Real Decreto 263/2008 de 22 de
febrero, por el que se establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas
aéreas de alta tensién con objeto de proteger la avifauna; y Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por
el que se establecen normas de proteccidon de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta
tension.

— Por el trazado de la LAMT no se prevén afecciones a especies protegidas y a sus habitat, no
considerandose necesaria la colocacion de elementos salvapajaros..

- Respecto al efecto positivo que genera la presencia de los apoyos en zonas llanas y desarbolados,
cabe mencionar que éstos son utilizados habitualmente como atalaya por las rapaces de mediano
tamafio.

— Algunas especies pueden incluso nidificar en los apoyos, por lo que su conocimiento y toma en
consideracién es importante.

- Los nidos existentes de especies protegidas se respetaran en todas las fases de la construcciéon y el
mantenimiento de la linea, a no ser que interfieran en el correcto funcionamiento de la instalaciéon o
se estime un verdadero riesgo para la propia ave. En el caso de la necesidad de retirar algun nido,
se entrara en contacto con los organismos de Medio Ambiente correspondientes para el control de
las actuaciones.
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En caso de producirse, en el futuro, la instalacion de nidos de especies protegidas sobre los apoyos,
se estudiara la viabilidad de su permanencia de acuerdo con el correcto funcionamiento de la
infraestructura, existiendo la posibilidad de trasladarlos a un nido artificial colocado en la propia torre,
o la instalacion de elementos disuasorios que impidan la nidificacion en las partes de las torres que
dificulten las labores de mantenimiento.

5.3.7. Medidas correctoras sobre el paisaje

Se buscara que el acabado de los taludes de los accesos permanentes sea suave, uniforme y
totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes contrastes, ajustandose a los
planos, y buscando formas redondeadas, evitando aristas y formas antinaturales, en la medida de lo
posible.

Se recuperaran mediante labores de hidrosiembra y plantaciones oportunas ya descritas, las
superficies abiertas para la construccidon que tras la finalizacion de las obras queden sin uso
(plataformas alrededor de los apoyos y los parques de maquinaria).

Otras medidas del mismo tipo son la recuperacién de los caminos abiertos en cultivos y la
restauracion de las campas de trabajo.

5.3.8. Medidas correctoras sobre el patrimonio

En el caso de que durante el movimiento de tierras se detectase la aparicion de restos
arqueoldgicos, se procedera a realizar un seguimiento directo a pie de obra por parte de un técnico
arqueodlogo que supervisara todas las obras. El proyecto de obra civil debera asumir que durante las
obras pueden existir cambios y replanteos de los apoyos del tendido eléctrico con el fin de garantizar
la conservacion de los hallazgos de nueva aparicion.

5.3.9. Supervisién de las obras

Comprobar las medidas de proyecto contempladas para la proteccion del medio, especialmente la
distribucion de apoyos, asi como el resto de medidas preventivas y correctoras adoptadas.

Comprobar las medidas de proteccién de habitats prioritarios: cumplimiento de la legislacion vigente,
se minimiza la afeccién sobre formaciones de interés y se toman las precauciones en el montaje e
izado de los apoyos.

Comprobar las medidas de proteccion de la fauna: instalacion de salvapajaros en todo el trazado del
tendido eléctrico.

Comprobar las medidas de proteccién del sistema hidroldgico para preservar las caracteristicas de
las aguas superficiales, en particular que no se afecta al sistema hidroldgico ni a las infraestructuras
hidraulicas en la ubicacién de los apoyos, mantenimiento de maquinaria y apertura de accesos y que
no se producen vertidos o se localizan instalaciones auxiliares de obra en las cercanias de los cursos
fluviales.

Comprobar la correcta realizacion de las restauraciones topograficas y vegetales y del resto de las
medidas correctoras disefiadas en el proyecto.
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5.4. MEDIDAS EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

5.4.1.Visitas periddicas

En el caso de que los accesos se hayan deteriorado o desaparecido, hay que rozar o arreglar el
camino existente, de forma que se permita el paso de vehiculos para la vigilancia periddica de las
lineas.

En el caso de que no existan caminos se debera realizar la aproximacion a pie desde el punto final
de la red existente. Hay que sefialar que los accesos a la linea se deben dejar, una vez realizada la
visita, en perfecto estado de conservacion.

5.4.2. Mantenimiento de las distancias de seguridad de la linea en relacién con el arbolado

Durante las revisiones periédicas rutinarias se realizara un seguimiento del crecimiento del arbolado
que se prevé puede interferir, por su altura, con la linea eléctrica. A raiz de dicho seguimiento, y
cuando se detecte la presencia de ejemplares que puedan constituir un peligro, porque sus ramas se
aproximen a los conductores a una distancia menor que la de seguridad, se procedera a solicitar los
permisos de poda o corta ante las autoridades competentes.

5.4.3. Epoca de realizacion de las actividades

Los trabajos de mantenimiento dependen de las averias de las lineas y, por tanto, no son
programables. Las labores que si lo sean se deberan realizar, siempre que sea posible, en las
épocas del afio en que su incidencia sobre la fauna y la vegetacion sea minima.

En particular, seria de interés evitar la realizacion de las visitas periddicas durante las épocas de
lluvias abundantes o inmediatamente después de éstas, con el fin de evitar la generacion de dafios a
los accesos existentes, condicionando su perdurabilidad futura.

En este mismo sentido se deberia evitar realizar tanto las visitas con helicéptero como a pie en las
zonas proximas a areas de interés por la presencia de especies protegidas.

En el caso de presencia de nidos en los apoyos, antes de adoptar ninguna medida se ha de
proceder a la identificacion de los nidos y especies que los ocupan antes de realizar los trabajos,
labor del Programa de Vigilancia Ambiental, retrasando el inicio de éstos hasta que los pollos
abandonen el nido, si éstos pertenecen a especies protegidas.

5.4.4. Proteccion de la fauna

Una vez puesta la linea en funcionamiento se realizara un seguimiento durante 2 afios (contados
desde el izado de los conductores) para comprobar si se produce un incremento de mortandad de
aves por colision de esta linea.

5.4.5. Tratamiento de nidos

Los nidos existentes de especies protegidas se respetaran en todas las fases de la construccién y el
mantenimiento de la linea, a no ser que interfieran en el correcto funcionamiento de la instalacién o
se estime un verdadero riesgo para la propia ave.

Para la retirada de nidos se deberd, previamente a la misma, identificar las especies afectadas. Una
vez finalizada la época de nidificacion y siempre contando con los organismos de Medio Ambiente
correspondientes, y tras consultar con el mismo se podra llevar a cabo la retirada de los nidos de las
especies no protegidas.

En este sentido, para realizar un adecuado control, es de sumo interés para los Organismos

Ambientales, las noticias que se puedan dar sobre el hallazgo de nidos en torres y restos de aves
encontradas debajo de la linea.
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5.4.6. Sequimiento de medidas cautelares y correctoras

— En el caso de nuevas lineas, al hacer entrega a Mantenimiento de la instalacién, se entregara el Plan
de Seguimiento y Control Ambiental de la misma, que incluird el seguimiento de las medidas
cautelares y correctoras.

— En particular el seguimiento tiene una importancia esencial en el caso de la avifauna, en lo referente
a la colocacién de salvapajaros, y otras medidas correctoras que se puedan adoptar en un futuro,
como son colocacion de nidos artificiales o siluetas.

5.4.7. Relacién con propietarios afectados

— Tanto en las labores iniciales de topografia, en la determinacién de los trazados preliminares, como
posteriormente en el resto de trabajos topograficos, solicitud de permisos, actividades de
construccioén y, finalmente, fase de servicio de la linea, con el mantenimiento correspondiente, es
fundamental el mantener una excelente relacion con los propietarios afectados por la instalacién,
solicitando previamente permiso antes de realizar cualquier tipo de actividad, intentando no
ocasionar danos, y en caso contrario, comunicandolos y reparandolos o indemnizandolos en la
mayor brevedad.

6. RESIDUOS, VERTIDOS Y EMISIONES CONTAMINANTES

En cuestion de residuos, el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, tiene por objeto establecer
el régimen juridico de la produccion y gestidn de los residuos de construccion y demolicién, con el fin de
fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion.

En esta ley se encuentran definidos los siguientes puntos:

- Los transportistas de RCD (residuos de construccién y demoliciéon) deberan notificar su actividad a la
Consejeria Competente en materia de Medio Ambiente para su inscripcion en el Registro previsto en
el articulado de esta Ley.

- Los transportistas de RCD no podran realizar ningun servicio de transporte de este tipo de residuos
si la empresa distribuidora no esta en posesion de la licencia municipal de obras, o si no ha
procedido a notificar al Ayuntamiento correspondiente la realizacion de las mismas, cuando la citada
licencia no sea preceptiva.

— Los contenedores utilizados para la recogida en la via publica y el transporte de RCD deberan
presentar en su exterior los datos que reglamentariamente se establezcan.

En la fase de construccion, cabe considerar como residuos los materiales de construccion, los de
desbroce, los sobrantes de los materiales de construccién y los aceites usados por la maquinaria.

El mayor volumen se producira por la implantacion de las cimentaciones que incluyen, entre
otras, operaciones de excavacion, nivelado, extendido y retirada de masas de tierra. El movimiento de
las tierras de estos hoyos podra alcanzar hasta los 4,250m3 en los casos mas desfavorables, pero parte
de esta tierra se empleara en la nivelacién de otras zonas, luego la extraccion de masas de tierra total
sera minima. Por tanto, los materiales extraidos se extenderan adaptandose en lo posible a la superficie
natural del terreno, y cuando por su volumen o naturaleza dificulten el uso normal del terreno, se
procedera a su retirada.

Los materiales de desbroce seran retirados a vertederos facultados y los residuos de la

construccion y de la maquinaria (aceites, filtros, etc.) se almacenaran en contenedores adecuados y se
entregaran a gestores autorizados.
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Se llevara a cabo un exhaustivo control de vertidos, el promotor evitara cualquier tipo de
contaminacién en sistemas hidroldgicos o geolégicos.

En la fase de explotacion, el volumen de residuos se supone minimo por lo que tan sélo cabe
considerar como residuos, los generados en las labores de mantenimiento de la linea.

7. DETERMINACION Y VALORACION DE IMPACTOS

El valor final de los impactos queda minimizado tras la aplicacion de los criterios orientadores y
excluyentes adoptados para la seleccion del emplazamiento y de las medidas correctoras y preventivas
que han sido descritas en el apartado anterior.

VALORACION
FACTORES AMBIENTALES IDENTIFICACION
EN FASE DE
EN FASE DE OBRAS EXPLOTACION
MEDIO FisICO
Emis’ion de polvo y contaminantes quimicos a la No Significativo No Significativo
atmosfera
Incremento de los niveles sonoros ambientales Compatible No Significativo
ATMOSFERA Radiointerferencias en las emisiones de radio y S L
o - No Significativo
television
Efecto’s_por la generacion de campos eléctricos y . No Significativo
magnéticos
HIDROLOGIA _Perd|da de calldgt_j de las aguas sp’perflmales por Compatible
incremento de sdlidos en suspension -
Pérdida de suelo Compatible -
|Alteracion de las caracteristicas fisico- quimicas .
Compatible -
del suelo
SUELO Contaminacion por vertidos accidentales No Significativo -
Induccién de fendomenos erosivos Compatible a -
moderado
Modificacion de la geomorfologia Compatible -
MEDIO BIOTICO
Perdida_y/o deterioro de superficies con Compatible Compatible
. \vegetacion natural
VEGETACION IAfeccion a especies de la flora singular, rara o Ll L
: No significativo -
protegida
Pérdida y deterioro de habitat Compatible -
FAUNA Molestias a la nidificacion Compatible -
Colision con el cable de tierra - Moderado
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Pérdida de calidad de residencia Compatible Compatible
Incremento' dg la actividad econdmica local en el Positivo .
Isector servicios
POBLACION Incremento de la seguridad y condiciones de .
i e - Positivo
prestacion del suministro
Efectos sobre la propiedad Compatible -
Interferencia en el adecuado aprovechamiento .
i Compatible -
lagricola y ganadero
ACTIVIDADES ECONOMICAS
IAfeccion a derechos mineros Compatible -

LUMIAL



; PROYECTO

oy L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
€ Iv ) .

| N ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

F‘? AL C AUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

DOCUMENTO
MEMORIA GENERAL DE PROYECTO

‘. = IC:,- ol
s Pagina 22 de 33
USOS RECREATRIVOS Ocupacion de senderos y cotos de caza Compatible -
VIAS PECUARIAS Ocupacion de vias pecuarias Compatible -
ESPACIOS NATURALES |Afeccion a espacios naturales Moderado -
PROTEGIDOS IAfeccion a habitats prioritarios Compatible -
, Posible afeccion a vestigios existentes y de
PATRIMONIO HISTORICO nueva aparicion Compatible -
PAISAJE

PAISAJE Pérdida de calidad paisajistica Compatible Moderado

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
8.1.-INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El Plan de Vigilancia Ambiental (en adelante PVA) tendra como funcién establecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras contenidas, tanto en el Estudio
de Impacto Ambiental como las que vayan apareciendo a lo largo del procedimiento de informacion
publica del anteproyecto de la linea eléctrica.

Su cumplimiento se considera fundamental y de esta manera, el PVA, se constituye en un
documento de obligado cumplimiento para todas las empresas que participen en este trabajo. Se ha
constatado que la falta de inspeccidon ambiental incrementa la probabilidad de que se aumenten los
impactos ambientales, teniendo en cuenta que la mayor parte de las actuaciones tendentes a
minimizarlos, y las de mayor eficacia, son de tipo preventivo, las debe asumir esencialmente quien esta
ejecutando los trabajos.

El objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental serd definir el modo de seguimiento de las
actuaciones y describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de emision.

El PVA no se definira de forma secuencial, debiendo interpretarse entonces como una asistencia
técnica durante las fases que faltan por acometer en la implantacién de la linea eléctrica (construccion y
operacion y mantenimiento) de tal manera que se consiga, en lo posible, evitar o subsanar los posibles
problemas que pudieran aparecer tanto en aspectos ambientales generales, como en la aplicacién de las
medidas correctoras.

El Programa de Vigilancia Ambiental tendra ademas otras funciones adicionales, como son:

- Permitir el control de la magnitud de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil de realizar durante
la fase de proyecto, asi como articular nuevas medidas correctoras, en el caso de que las ya
aplicadas no sean suficientes. Este es el caso de los efectos debidos a la construccion de caminos de
acceso y la ubicaciéon de los apoyos, ya que en la fase de anteproyecto no es posible evaluar los
efectos reales que su ejecucion puede provocar, por desconocer su ubicacién definitiva.

— Constituir una fuente de datos importante, ya que en funcién de los resultados obtenidos se pueden
modificar o actualizar los postulados previos de identificacion de impactos, para mejorar el contenido
de futuros estudios.

— Permitir la deteccion de impactos que en un principio no se hayan previsto, pudiendo introducir a
tiempo las medidas correctoras que permitan paliarlos.

- Evitar los impactos que son evitables con una actitud y con unas acciones definidas en el estudio de
impacto ambiental.
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Dicho PVA se dividira en dos capitulos: Programa de Vigilancia Ambiental en la fase de
construccién y Programa de Vigilancia Ambiental en la fase de operacién y mantenimiento.

8.2.- PVA EN LA FASE DE CONSTRUCCION

8.2.1.- Controles a llevar a cabo durante todas las actividades de construccion

Control a los contratistas

Control del conocimiento de la politica ambiental nacional, autonémica, local y de la Cia. Distribuidora
segun sus Normas Particulares.

Control de las dreas de actuacion

Se verificara que se han tomado las medidas para delimitar las areas de actuacion (accesos, campas,
zonas de acopio de materiales y emplazamientos de maquinas de tiro y freno, muertos y bobinas) y para
ordenar el transito de maquinaria, a fin de evitar afecciones innecesarias a la red de drenaje natural, a
las caracteristicas de los suelos, a los recursos culturales y socioeconémicos, a la vegetacion o a
diferentes habitats faunisticos o a propiedades.

Mantenimiento de maquinaria

Se verificara que no se producen vertidos de aceites, grasas u otras sustancias peligrosas para el medio
ambiente a fin de evitar cualquier tipo de afeccion al suelo o a las aguas al producirse algun tipo de
derrame.

Gestién de residuos

Evitar la acumulacion o dispersion de los residuos de la obra y garantizar su gestion adecuada.

Control de afeccion a la fauna

Asegurar la proteccion de las especies faunisticas relevantes, en especial durante el periodo de cria y
reproduccion.

Control de la finalizacién de las fases de obras
Verificar que a la finalizacion de las obras se procede a la limpieza de los terrenos.

8.2.2.- Controles a llevar a cabo durante la apertura de accesos y campas de trabajo

Proteccioén del patrimonio arqueoldgico.
Preservar los yacimientos arqueoldgicos existentes y detectar la presencia de yacimientos no conocidos.
Control del replanteo de accesos.

Verificar que la localizaciéon de los caminos se hace de la manera apropiada para reducir la afeccién al
suelo y a la vegetacion.

Se verificara que la afeccion sobre elementos geomorfolégicos de proteccion especial, en su caso, es
minima.

Control de Ia retirada y acopio de tierra vegetal.

Verificar que se ha realizado la correcta retirada y acopio de tierra vegetal, de forma que no se mezcle
con sustratos profundos o quede sepultada por acumular sobre ella tierra de menor calidad.
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Control de los movimientos de tierras.

Verificar la minima afeccién sobre los terrenos afectados por los accesos y campas previstos para la
construccién de cada apoyo.

Control de Ia red de drenaje superficial

Asegurar el mantenimiento de la calidad del agua durante las obras en los cauces proximos a las obras.
Verificar que se controla el arrastre de material sedimentario procedente de las obras y escorrentias que
se generen en la zona. Comprobar que no se desvian cauces o drenajes naturales.

Proteccion de la vegetacion

Verificar que se controla la afeccion (desbroce, roza, tala o poda) a las especies arbustivas y arboreas
presentes

Asegurar, en su caso, la proteccion de las especies vegetales de interés incluidas en el Listado Andaluz
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LAESPE), en el que se incluye el Catalogo
Andaluz de Especies Amenazadas, supone un instrumento derivado de la Ley 8/2003 de la Flora y
Fauna Silvestre de Andalucia y desarrollado en el Decreto 23/2012 por el que se regula la conservacion
y el uso sostenible de la flora y fauna silvestres y sus habitats.

8.2.3.- Controles a llevar a cabo durante la obra civil (excavaciones y cimentaciones)

Proteccion del patrimonio arqueolégico
Preservar los yacimientos arqueoldgicos existentes y detectar la presencia de yacimientos no conocidos.
Control del replanteo de apoyos

Verificar que la localizacion de los apoyos se hace de la manera apropiada para reducir la afeccion al
suelo y a la vegetacion.

Control de la retirada y acopio de tierra vegetal

Verificar que se ha realizado la correcta retirada y acopio de tierra vegetal, de forma que no se mezcle
con sustratos profundos o quede sepultada por acumular sobre ella tierra de menor calidad.

Control de las excavaciones
Verificar la minima afeccion sobre los terrenos afectados por la ubicacién de los apoyos.

Proteccioén de la vegetacién
Verificar que se controla la afeccion (desbroce, tala o poda) a las especies arbustivas y arbéreas
presentes

Asegurar, en su caso, la proteccion de las especies vegetales de interés incluidas en el Listado Andaluz
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LAESPE), en el que se incluye el Catalogo
Andaluz de Especies Amenazadas, supone un instrumento derivado de la Ley 8/2003 de la Flora y
Fauna Silvestre de Andalucia y desarrollado en el Decreto 23/2012 por el que se regula la conservacion
y el uso sostenible de la flora y fauna silvestres y sus habitats.

8.2.4.- Controles a llevar a cabo durante la fase de montaje e izado de los apoyos

Control del montaje e izado de los apoyos

Comprobar que los trabajos de montaje e izado de los apoyos se realizan de la forma adecuada.
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8.2.5.- Controles a llevar a cabo durante la apertura de calles

Control de la apertura de calles (en su caso)
Controlar la afeccién a la vegetacion durante la apertura de las calles de tendido y seguridad.

8.2.6.- Controles a llevar a cabo durante la fase de tendido

Control de tendido de conductores y cables de tierra

Comprobar que en los trabajos de tendido de conductores y cables de tierra no se afecten las zonas de
interés, especialmente para la fauna.

Control de la instalacién de salvapajaros

Controlar la colocacion de las medidas anticolision de aves sobre el tendido para que se realicen de la
manera adecuada y con la mayor brevedad posible.

8.2.7.- Emision de informes

En cumplimiento de lo especificado en la DIA, se redactaran informes durante el seguimiento de
la obra realizada.

8.3.- PVA EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La realizacion del seguimiento durante esta fase se considera importante ya que es el periodo en
el que se pueden cuantificar adecuadamente los impactos que ha provocado la obra tras la aplicacién de
las medidas correctoras (impactos residuales) y, especialmente, porque permitira detectar las afecciones
no previstas inicialmente. Como resultado de esta fase de seguimiento, de ser necesario, se adoptaran
las medidas correctoras complementarias que sirvan para minimizar definitivamente los impactos
ambientales que se detecten.

A su vez el PVA en la fase de operacion y mantenimiento contendra, al menos, los siguientes
capitulos:
Supervision de las zonas a restaurar y accesos a cerrar.
Analisis de la incidencia del tendido sobre la avifauna
Control de la nidificacion en apoyos
Control de los procesos erosivos

O O O O

8.4.- MODO DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES

Se realizara un primer informe con anterioridad al inicio de las obras y contendra:
o Una propuesta de PVA durante la fase de construccion
o Ladesignacion de los responsables de la ejecucion del PVA.

Durante la fase de construccion se redactaran informes periddicos de seguimiento que contendra
los siguientes apartados:

o Los aspectos ambientales supervisados en la construccion e izado de los apoyos,
tendido de conductores y caminos de acceso. Se hara una mencién pormenorizada de
los trabajos medioambientales efectuados (reconocimiento previo del terreno ante la
posible existencia de nidos, proteccion de la vegetacion, instalacion de salvapdjaros,
etc.).

o El control y el seguimiento de las operaciones de talas y podas puntuales.

o El control de los cambios de aceite de la maquinaria.
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o El control sobre el patrimonio cultural (restos arqueoldgicos y/o paleontolégicos). Si se
encontraran, se pararia la obra y se informaria inmediatamente de la paralizacién de la
obra, enviando el informe a la Delegacion Provincial de Turismo, Cultura y Deporte de la
Junta de Andalucia, quién tomara las medidas oportunas de proteccion sobre el nuevo
yacimiento.

o El control y vigilancia de la calidad de las aguas, evitando que se depositen materiales
en sus cauces, que aumenten los solidos en suspensidon o que los cambios de aceite no
se lleven a cabo en los lugares preparados para tal fin.

Una vez finalizada la construcciéon se redactara un informe que contendra las Especificaciones
Técnicas para la operacion y mantenimiento de la instalacién y los aspectos ambientales supervisados
en la construccion e izado de los apoyos, tendido de cables y accesos.

Durante la fase de mantenimiento, se redactara un informe tras el primer afio en funcionamiento
en el que se recogeran las revisiones y la eficacia de las medidas correctoras llevadas a cabo, como
pueden ser las plantaciones de revegetacion o la necesidad de sefalizar con salvapajaros vanos que
hasta el momento no se hubieran previsto. Basandose en este informe se elaborara el PVA para la fase
de operacion y mantenimiento.

9. EFECTOS SOBRE LA SALUD POR LA GENERACION DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

Para la poblaciéon no tendra repercusiones la colocaciéon de la linea de transporte energético,
debido a que no se situa dentro de ningun nucleo urbano, tan solo el entronque de la linea se realiza en
Suelo Urbanizable pendiente de desarrollo, debiendo procederse al soterramiento de este tramo una vez
de urbanice la zona afectada.

Una de las posibles molestias que puede causar a la poblaciéon sera desde el punto de vista
estético, ya que no se produciran emisiones de manera sélida a la atmdsfera, ni tampoco ocasionara
ruidos.

Se produciran ruidos durante la fase de construccion, pero son de caracter temporal. Al haber
viviendas aisladas cercanas se tendra que tener en cuenta la emision de ondas electromagnéticas ya
que pueden ocasionar molestias para sus habitantes.

Respecto a los campos electromagnéticos, estan siendo estudiados desde hace mas de 20 afos
por el mundo cientifico, habiendo llegado a la conclusiéon de que los campos eléctricos y magnéticos,
generados por las lineas de transporte de energia no constituyen un peligro para la salud del hombre
hasta tensiones de 800 KV. Igualmente, a continuacion se procede al estudio del campo
electromagnético de la linea eléctrica.

9.1. TIPOS DE CAMPOS ELECTRQMAGNETICOS GENERADOS POR LAS LINEAS
ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Las instalaciones eléctricas, ademas de campos eléctricos, generan campos electromagnéticos.
Un campo electromagnético es el campo de fuerza creado en torno a una corriente eléctrica. Las cargas
que se mueven de forma no uniforme, es decir, con corriente alterna (como la que transporta las lineas
eléctricas, el cableado y los electrodomésticos) generan campos electromagnéticos variables. Cuanto
mas elevado sea el voltaje, mas fuerte sera el campo que resulta.

Una de las principales magnitudes que caracterizan un campo electromagnético (CEM) es su
frecuencia, o la correspondiente longitud de onda. El efecto sobre el organismo de los diferentes campos
electromagnéticos varia en funcion de su frecuencia. Las instalaciones eléctricas generan campos
electromagnéticos de Frecuencia Extremadamente Baja (FEB) o, en inglés, Extremely Low Frecuency
(ELF) por lo que transmiten muy poca energia.
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Estos Campos electromagneticos (CEM) se describen en términos de intensidad del campo

eléctrico (E) y/o induccién magnética o densidad del flujo magnético (B). Para medir la intensidad
del campo eléctrico se emplea como unidad el “voltio/metro” mientras que para medir la densidad del
campo eléctrico se utiliza la unidad “tesla” (T) y, a veces, el Gauss (G). La intensidad de los campos
emitidos por estas lineas depende principalmente de la corriente transmitida y del voltaje de linea.

9.2. VARIACION DE LA INTENSIDAD DE LOS CAMPOS ELEC:I'ROMAGNETICOS
GENERADOS POR LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Disminuye al aumentar la distancia de la fuente que lo genera.

En las lineas eléctricas la fuente es la carga acumulada en la linea, de modo que el campo eléctrico
es mayor para las lineas de 400 y 220 kV que para otras lineas de menor tension. Los materiales de
construccion (ladrillo, arcilla) y los arboles aportan una proteccién eficaz, disminuyendo la intensidad
del campo eléctrico procedente de las lineas eléctricas situadas en el exterior de las viviendas. En el
caso de lineas eléctricas enterradas en el suelo, los campos eléctricos que generan apenas se
detectan en la superficie.

El campo magnético se origina cuando fluye la corriente eléctrica y su intensidad aumenta con la
intensidad de la corriente y disminuye rapidamente con la distancia desde la linea, pero no se ve
afectado por la presencia de la mayoria de los materiales. Ademas, varia con el consumo de
electricidad por los usuarios, sin depender directamente de la tension de la linea, y obedeciendo a
factores geomeétricos (configuracion de las fases, separacion entre hilos y el tipo de apoyos
utilizados).

9.3. VALORES DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICQS GENERADOS POR LAS
LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION EN RELACION A LA DISTANCIA

En la tabla siguiente se reflejan las mediciones de valores de los campos eléctricos y

magnéticos realizados en las instalaciones de Red Eléctrica de Espafa, procedentes tanto de lineas
de 220 kV como de 400 kV y medidos a diferentes distancias de los conductores.

Se puede apreciar que la intensidad del campo disminuye muy rapidamente a medida que

aumenta la distancia a los conductores. Incluso, debajo de una linea de alta tension de 400 kV, los
limites recomendados para induccion magnética se cumplen y para la intensidad el campo eléctrico
medida esta en el limite (3-5 kV/m). Pero ya a 30 metros, tanto de lineas de 400 kV como 220 kV, los
valores medidos son muy inferiores a los establecidos en la Recomendacion del consejo Europeo del
12 de julio de1998. No hay una distancia estandar para todas las lineas eléctricas en la que los CEM se
hagan inapreciables, el valor de esta distancia varia con el tipo de linea, la intensidad que transporta y la
demanda de los usuarios.
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En el exterior de las subestaciones eléctricas, por lo general, los campos eléctricos y
magnéticos mas intensos se deben a las lineas de alimentacion que entran y salen de la estacion. Fuera
del recinto de la subestacién, los campos originados por los equipos del interior de la subestacion
apenas se pueden distinguir de los campos electromagnéticos de fondo.

Lineas eléctricas aéreas. Densidad de campo magnético medida a 1 metro del suelo

EEEBREREE—
BEEBEBEGEE

No hay un limite legal de exposicion de las personas frente a los campos electromagnéticos de
50Hz en la Unién Europea. En Espafia se toman como valores de referencia, los limites establecidos en
la Recomendacion del Consejo de Europa de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicién al publico
en general a CEM de OHz a 300GHz, que establece restricciones sobre exposicion a campos
electromagnéticos y eléctricos dependiendo de la frecuencia:

e 5kV/m (kilovoltios/m) de intensidad del campo eléctrico.
e 100uT (microteslas) de induccién magnética.

Estos limites se basan en efectos a corto plazo y las restricciones basicas se establecen para
evitar cualquier consecuencia nociva. Se especifican con términos biolégicamente activos, tales como
densidad de corriente inducida y tasa de absorcion especifica. Sin embargo, como estos términos no se
pueden medir directamente, esta norma especifica un grupo de niveles de referencia de mas facil
medicion, como intensidad de campo eléctrico y densidad del flujo magnético.

Estos valores estan reconocidos como estandares internacionales por la Comisién Internacional
para la Proteccion contra la Radiacién no lonizante (ICNIRP) y por el Comité Técnico rTC 111 del
CENELEC (Comité Europeo para la Normalizacién Electrotécnica).

Es el Ministerio de Sanidad el que efectua la evaluacién sanitaria de los riesgos derivados de la
exposicion a estas emisiones y establece los limites y pautas sanitarias que deben aplicarse, pudiendo
para ello solicitar toda la informacion necesaria al Ministerio de Asuntos Econdémicos y Transformacion
Digital.

Las Comunidades Autonomas pueden solicitar informacion al Ministerio de Sanidad y se

coordinan con el mismo en todo lo concerniente a criterios y evaluacion sanitaria de riesgos derivados de
posibles riesgos para la salud.
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Es importante resaltar que en general los niveles de exposicién a CEM procedentes de
instalaciones de alta tension en lugares accesibles al publico, estan por debajo de los limites
establecidos en la Recomendacién del Consejo de Europa de 12 de julio de 1999.

Algunos estudios epidemiolégicos han sugerido que la exposicién a largo plazo a campos de
magnéticos de 50-60Hz, como el vivir de forma prolongada cerca de lineas eléctricas de alta tension,
podria estar asociada con pequefios incrementos del riesgo de leucemia infantil. Sin embargo, a pesar
de estudios posteriores, revisiones exhaustivas y metanalisis, hasta ahora no ha podido demostrarse la
existencia de una relacion causa-efecto entre la exposicion a estos CEM y la leucemia infantil.

En base a estos estudios, la IARC (Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer de la
OMS) ha clasificado los campos de FEB como posibles carcindgenos para humanos (Grupo 2B), ya que
su potencial para desarrollar cancer no esta suficientemente probado. Es necesario seguir investigando
para confirmar o descartar una posible relacion causal.

El SCENIHR (Comité cientifico sobre riesgos de salud emergentes y recién identificados de la
Unién Europea) relaciona algunos de los estudios mas relevantes realizado en este campo en su
documento “Opinion on Potential health effects of exposure to electromagnetic fields. Marzo 2015”. Sus
conclusiones son que los estudios epidemioldgicos existentes hasta el momento no evidencian que
exista un mayor riesgo de enfermedades neurodegenerativas, incluida la demencia, y no muestran
evidencia de resultados adversos en el embarazo ni sobre la funcién reproductiva en humanos.

Por su parte, y respecto a otros posibles riesgos de este tipo de campos electromagnéticos
sobre los que también se han realizado diversos estudios epidemiolégicos, el Comité Internacional
para la protecciéon de Radiaciones No- lonizantes (ICNIRP) expone que no existe evidencia cientifica
suficiente de una asociacién entre la exposicion a campos FEB y la enfermedad de Parkinson, la
esclerosis multiple, efectos sobre el desarrollo y la reproduccion, y enfermedades cardiovasculares. Del
mismo modo, se ha estudiado la relacién con la enfermedad de Alzheimer y la esclerosis lateral
amniotréfica y no se han encontrado tampoco evidencias concluyentes.

Actualmente, la investigacion cientifica no ha podido demostrar que la exposicion a largo plazo a
niveles bajos de LF (Baja Frecuencia) tenga efectos perjudiciales para la salud. Sus conclusiones son
que los estudios epidemiolégicos existentes hasta el momento no evidencian que exista un mayor riesgo
de enfermedades neurodegenerativas, incluida la demencia, y no muestran evidencia de resultados
adversos en el embarazo ni sobre la funcién reproductiva en humanos.

En resumen, actualmente la investigacion cientifica no ha podido demostrar que la
exposicion a largo plazo a niveles bajos de LF (Baja Frecuencia) tenga efectos perjudiciales para
la salud.

9.4. CALCULO Y REPRESENTACI()N DEL CAMPO MAGNETICO GENERADO POR
UNA LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION 25KV

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del R.D. 337/2014, se debe comprobar que no se
supera el valor establecido en el R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Se verificara, mediante el empleo de un software especifico (CRMag), que los valores indicados
en el R.D. 1066/2001, establece para 50Hz, el limite de 100 microteslas de exposicién al publico, siendo
las emisiones de una linea (en funcidon de su distancia y potencia) unas 50 veces inferiores a este
maximo recomendado. Ademas, este limite recomendado de 100 microteslas es una referencia que
cuenta con un amplio margen de seguridad de hasta 50 veces esta cifra, es decir, 5000 microteslas.

Como se puede comprobar en los calculos, cumplimos con la seguridad del R.D.
1066/2001.
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El calculo se realizara considerando vanos completos; en nuestro caso, se optara por el vano de

mayor longitud y distancia del cable al terreno mas desfavorable, es decir, se estudiara el vano de

153,0m (vano entre apoyos 5-6); sin embargo y por seguridad, considerando la posibilidad de

variaciones en esta longitud prescrita en fase de disefio, para la realizacion del céalculo se considerara un

vano de hasta 193,0m con un angulo de 0° entre ambos apoyos de amarre y una flecha de los cables de
8,02 metros.

Alinea.—C-1000-16

MTb-Sc = 2.33 m
CS70**30-1 EL.-2 C.Am,

Alinea.-C-1000-16
MTb-Sc = 2.33 m
CS70**30-1 El.-2 C.Am.

/ \ 15230 ™

7.47 m
9.01 m

8.02 m
K

Carretera JA-3307
Fuente Amufia

Via Pecuaria "

729.47 735.26

104 152

291.02 443.02

En el desarrollo del célculo deberan introducirse las coordenadas (Y, Z) de los conductores de
cada fase; la intensidad de corriente (9,24 A); el nUmero de conductores por fase (1), el didmetro de la
circunferencia en la que quedan los conductores de una fase; y la seccion de los mismos.
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A la distancia de 20,0 metros por cada lado del apoyo del vano y a una altura de 1,7 metros,

aproximadamente la altura media de la poblacién, se obtienen las siguientes graficas:

Campo en uT.
Valor maximo de 0.059505 ;T

0.06

=(95,0)

0.04

0.02

Campo en uT.
Valor maximo de 0.059505 uT

en las coordenadas (x,y)

*LUMIAL
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10. OTROS REQUISITOS.

1. Resumen no técnico de la informacion aportada

No se aporta ninguna documentacién técnica adicional complementaria a la mencionada en el
presente Anexo.

2. |dentificacidn y titulacion de los responsables de la elaboracién del proyecto

El Técnico autor del Proyecto y de los Anexos que lo forman es D. RAUL ALVAREZ LUNA,
Ingeniero Técnico Industrial, Colegiado No. 2.880 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de CORDOBA y domicilio a efectos de notificaciones en POLG. IND. “LOS POZUELOS” CALLE
EDUARDO ORTIZ MATA No. 13, de 23660 de ALCAUDETE (JAEN).

11. CONCLUSION FINAL.

Con todo lo anteriormente expuesto, el Técnico que suscribe, considera que el presente
“PROYECTO DE LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION (25KV), CENTRO DE TRANSFORMACION
(400 KVA) E INSTALACION ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS
MUNICIPALES”, da cumplimiento a la legislacion sectorial y a los requisitos en ella exigidos.
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ANEXO DE MEMORIA 03. Estudio de Gestién
de Residuos de Construccion y Demolicion
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13.02.08)
1.- Calculo de las toneladas de residuos y estimacion del volumen.
CALCULO DE LAS TONELADAS DE RESIDUOS Y ESTIMACION DEL VOLUMEN
(S) Superficie Construida en m2 = 73,00
(F) Factor a considerar s6lo en obras parciales o de adecuacién 1,00
(V) Volumen de Residuos (S xF X0,20) = 14,60
(d) Densidad Tipo (entre 1,5y0,5 ¥m3) = 1,00
(T) Toneladas de Residuos (V x d) = 14,60
EVALUACION POR TIPOLOGIA
Evaluacion tedrica del peso por % en peso T
. . Coédigo LER (segtn PNGRCD 2001- [Toneladas de cada tipo
tipologia de RC i
2006, CCAA: Madrid) de RC (T fotal x %)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 0,00 0,00 A
2. Madera 17 02 0,50 0,07
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 1,00 0,15 O
4. Papel 20 01 0,50 0,07 m
5. Plastico 17 02 0,50 0,07
6. Vidrio 17 02 0,00 0,00 D
7 Yeso 17 08 0,50 0,07 <L
)
RC: Naturaleza pétrea O
1. Arena, grava y otros aridos 01 04 10,00 1,46
2.Hormigén 17 01 5,00 0,73
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 17 01 5,00 0,73
4. Piedra 17 09 50,00 7,30

Total estimacion (t) 70,00 10,22

RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basura 2002 -20 03 0,00 0,00
0707-0801-1302-1307 -
1406-1501-1502-16 01 -
2. Potencialmente peligrosos y otros 16 06-1701-1702-17 03 - 0,00 0,00
1704-1705-1706-17 08 -
17 09 -20 01 -
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A: ESTIVACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (CALCULO FIANZA)

Precio Gestion en Planta, | o
. L mporte % del
Ti , Estimacion Vertedero, Cantera, Gestor
ipologia RC (€) Presupuesto de
(m3) (€/m3) |
a Obra
RC Naturaleza no 0,44 6,00 2,63 0,00%
pétrea
R’C Naturaleza 10,22 4,00 40,88 0,02%
pétrea
RC. Potencialmente 0,00 30,00 0,00 0.00%
peligrosos
Total estimacion (t) , 43,51 0,02%
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Importe % del
(€) Presupuesto de
la Obra
1A 0,
Resto de Costes de Gestion (entre el 0,1 yel 0,2 % del Presupuesto de 231,91 0.10%
la Obra)
Total estimacion (t) 231,91 0,10%
TOTAL COSTE TRATAMIENTO + GESTION (A+B) 275,42 0,12%

2.-

Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

PROYECTO

T B omme——" LA.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
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X | No se prevé operacién de prevencion alguna
Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales
Realizacién de demolicién selectiva
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)
Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la
pieza, para asi no perder material en los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.
Se utilizaran técnicas constructivas “en seco’.
Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).
Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacién de las mismas.
Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).
Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de material
reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacién de envases contaminados o recepciéon de materiales con elementos de gran volumen o a
granel normalmente servidos con envases.

X | Optimizacion de la carga en pallets.

X | Concentracién de los productos.

X | Utilizacién de materiales con mayor vida Uutil.

Otros (indicar)
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3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados.

Operacion prevista Destino previsto

No se prevé operacion de reutilizacion alguna
X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Relleno posterior de la excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

Previsidon de operaciones de valoracién "in situ" de los residuos generados.

X | No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperaciéon de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ".

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
Madera Reciclado | Gestor autorizado RNPs
Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero, ..., mezclados o Reciclado Gestor autorizado Residuos
sin mezclar No Peligrosos
Papel , plastico, vidrio Reciclado | Gestor autorizado RNPs
Yeso Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

X | Residuos pétreos trituradas distintos del cédigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD

X | Residuos de arena, arcilla, hormigén,... Reciclado | Planta de Reciclaje RCD

X | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado | Planta de Reciclaje RCD

X | RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado | Planta de Reciclaje RCD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de materiales con sustancias peligrosas o Deposito

contaminados Seguridad | Gestor autorizado de

Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depo§|to Residuos Peligrosos (RPs)
Seguridad

Residuos de construccion y demolicién que contienen Depésito

Mercurio Seguridad

. . . . , Depésito .

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s Seguridad Gestor autorizado RPs

Otros residuos de construccion y demolicién que contienen Depésito

SP’s Seguridad

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado | Gestor autorizado RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Tratamiento/ | Gestor autorizado RPs

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Depésito
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Tubos fluorescentes Tratanye_nto/
Depésito
, . . . i Tratamiento/
Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Depdsi
eposito
, . . Tratamiento/
Envases vacios de plastico o metal contaminados Depdsi
eposito
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Trgtamlgnto/
eposito
, Tratamiento/
Baterias de plomo o
Depésito

4.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra

X

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases, érganicos,
peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicion dentro de la obra, donde se especifique la situacion de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones...).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia
obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos
X tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se
actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por
ultimo, se procedera derribando el resto.

El depodsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
X contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

X El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de

X residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para

evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacioén para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente
si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera
X asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y

también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo
X transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental,
de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional vigente, la legislacién autonémica y los requisitos de las
X ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...),
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon y autoridad municipales.

X Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

X Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada

X y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.
X Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades ambientales

pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.
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7 .- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma: Inventario de residuos
peligrosos que se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 17 01 06
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01
Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP’s 17 09 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 0503
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Tubos fluorescentes 20 01 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Los costes descritos en el presente Estudio de Gestion de Residuos dependeran en gran medida
del modo de contratacién y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor opcién seria la
ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totaimente ORIENTATIVO
(dependerd de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva,
rehabilitacion, derribo, etc.). Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de
contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
realizacién de zonas de lavado de canaletas, etc.); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de
residuos peligrosos, etc.)

Del Estudio de Gestion de RCD
En Alcaudete, a Septiembre de 2.024

Fdo.: D. Raul Alvarez Luna

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado No. 2.880 C.O.L.T.l. de Cordoba
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ANEXO DE MEMORIA 04. EST. BASICO DE SEG. Y SALUD

CONDICIONES GENERALES

El Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre establece las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras

de construccion, siempre en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD (Extracto de las mismas)
1.- EL PROMOTOR, debera designar: (Art. 3.)
e COORDINADOR, en materia de Seguridad y Salud durante la elaboracién del proyecto de obra o ejecucion.
(Solo en el caso de que sean varios los técnicos que intervengan en la elaboracién del proyecto.)
e COORDINADOR, (antes del comienzo de las obras), en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de
las obras (Solo en el caso en que intervengan personal autdbnomo, subcontratas o varias contratas.)

NOTA: La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

2.- En el caso que el promotor contrate directamente a los trabajadores auténomos, este tendra la consideracion de contratista.
(Art. 1. 3.).

3.- EI PROMOTOR, antes del comienzo de las obras, debera presentar ante la autoridad Laboral un AVISO PREVIO en el que
conste:

e 1.-Fecha

e 2.-Direccion exacta de obra

e 3.- Promotor (Nombre y direccion)

e 4.-Tipo de obra

e 5.- Proyectista (Nombre y direccion)

e 6- Coordinador del proyecto de obra (Nombre y direccion)

e 7- Coordinador de las obras (Nombre y direccion)

e 8.- Fecha prevista comienzo de obras

e  9- Duracion prevista de las obras

¢ 10.- Numero maximo estimado de trabajadores en obra

e 11.- Numero de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos en obra.

e 12.- Datos de identificacion de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos ya seleccionados.
Ademas del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD elaborado por el contratista.

4.- EL CONTRATISTA elaborara un PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio Basico. En dicho PLAN de Seguridad y Salud podran ser
incluidas las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el CONTRATISTA proponga con la correspondiente
justificacion técnica, que no podra implicar disminucién de los niveles de proteccion previsto en el Estudio Basico. (Se incluira

valoracién econdmica de la alternativa no inferior al importe total previsto)

5.- El PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el COORDINADOR en materia
de Seguridad y Salud DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS. (véase Art. 7.)

6.- En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del PLAN de Seguridad y Salud, un LIBRO DE

INCIDENCIAS (permanentemente en obra); facilitado por el técnico que haya aprobado el PLAN de Seguridad y Salud
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0.- PROMOTOR Y TITULAR.

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALCAUDETE
PLAZA 28 DE FEBRERO No. 01
23660 ALCAUDETE (JAEN)

1.- EMPRESA CONCESIONARIA DEL SERVICIO.

HIDROGESTION, S.A.
CALLE LLANANo.01
23660 ALCAUDETE (JAEN)

2.- SITUACION DE LA OBRA.

La obra se encuentra situada en el POLIGONO 23 PARCELA 263 MONTE PUBLICO
JA-30073-AY PARAJE “MORRONES?”, del término municipal de PINOS PUENTE (GRANADA).

3.- TIPO DE OBRA-

Las Obras que se afectan por el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, son las
expresadas en el titulo del presente Proyecto y correspondientes a la LINEA ELECTRICA DE MEDIA
TENSION (25KV), CENTRO DE TRANSFORMACION (400 KVA) e INSTALACION ELECTRICA B.T.
(400V) PARA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES.

Obra Civil: La Obra Civil que comprende este Proyecto, la constituyen las Obras de excavacion y
hormigonado de apoyos, Zanjas, Canalizaciones u Otras para la totalidad de las Obras Proyectadas.

Instalacién Eléctrica en Media Tension: Se ejecutara la instalacion de los Apoyos, Aparellaje y
Conductores en Media Tension para la puesta en servicio total de la instalacion.

Medidas de Seguridad: Se instalaran las proyectadas.

4.- PROYECTISTA.

Es autor del presente Estudio Técnico de Seguridad el Técnico autor del presente Proyecto y
cuyos datos identificativos vienen reflejados en la Memoria del mismo.

5.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA ELABORACION DEL
PROYECTO.

Sera el Técnico autor del Proyecto

6.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LA EJECUCION DE LA
OBRA.

Sera el Director Tecnico de Obra

7.- FECHA PREVISTA PARA EL COMIENZO DE LA OBRA.

El inicio de la obra esta previsto para el mes de OCTUBRE de 2.024.

8.- DURACION PREVISTA DE LA OBRA.

Se prevé una duraciéon maxima de DOS MESES.

9.- NUMERO DE TRABAJADORES EN OBRA.

Se prevé un pico maximo de CUATRO trabajadores.
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10.- NUMERO DE CONTRATAS Y SUBCONTRATAS EN OBRA.

Se ha previsto la intervencion de una Contrata Principal y una Subcontrata para la ejecucion de
trabajos de Obra Civil.

11.-DATOS DEL CONTRATISTA.

A definir segun Presupuesto presentado.

12.- PRESUPUESTO DE EJECUCION.

El que figura en el correspondiente Capitulo de Presupuestos del presente Proyecto, inferior a
450.759,08 Euros.

13.- RIESGOS LABORALES.

Los Riesgos Laborales que pueden producirse durante la ejecucion de los Trabajos que
desarrollan el presente Proyecto, pueden resumirse en los siguientes:

- Accidentes debidos a la manipulacién incorrecta de objetos, maquinaria y herramientas

Accidentes por la caida a la misma altura, o a las excavaciones de zanjas y/o apoyos

Accidentes debidos a la caida a distinto nivel.

Accidentes producidos por la corriente eléctrica

14.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE SE DEBEN APLICAR.

14.1.- PROTECCIONES

Los Trabajadores deberan estar protegidos con la utilizacion de elementos de seguridad que los
reserve de posibles incidentes. En general se utilizaran guantes, botas de proteccion y casco homologado
para los trabajos a nivel de suelo y cinturén de seguridad para los que se realicen a distinto nivel.

En los trabajos de instalacion eléctrica, se cuidara en todo momento las normas de seguridad,
con comprobacién de ausencia de tension y puesta a tierra y en cortocircuito de la zona de trabajo.

14.2.- PRIMEROS AUXILIOS
Dado el tipo de Obra y su escasa duracion, no se hace necesaria la instalacion de medidas
especiales para la realizacion de Primeros Auxilios, si bien se instalara un Botiquin de Primeros Auxilios

con los elementos necesarios para realizar una primera cura de emergencia.

En lugar claramente visible debera indicarse la direccion y el numero de teléfono del Servicio de
Urgencias mas cercano, para su utilizaciéon en caso necesario.

15.- DISPOSICIONES MINIMAS ESPECIFICAS RELATIVAS A PUESTOS DE TRABAJO EN LA OBRA.

15.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccidon de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.
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De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de
construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como tales
cualesquiera obras, publica o privada, en la que se efectien trabajos de construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Linea Eléctrica de Alta Tensidn se encuentra
incluida en el Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacién a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, c)
Construccion, €) Acondicionamiento o instalacion, k) Mantenimiento y ) Trabajos de pintura y de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450759,08 euros.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas
anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

15.1- ESTABILIDAD.

Los puestos de trabajo méviles o fijos situados por encima del nivel del suelo, deberan ser sélidos
y estables.

15.2.- CAIDA DE OBJETOS.

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos y materiales y para lo que
se utilizaran cascos homologados

Los materiales de acopio y herramientas de trabajo, deberan situarse de manera adecuada y
ordenada y en lugares que no entorpezcan los trabajos a ejecutar.

15.3.- ANDAMIOS Y ESCALERAS.

Los andamios deberan estar construidos de material resistente y mantenerse de forma
adecuada. Los andamios moviles deberan asegurarse contra el desplazamiento involuntario.

Las escaleras de mano, deberan cumplir las condiciones minimas de disefio y utilizacion
sefialadas en el R.. 486/1.997 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud de los lugares de trabajo.

15.4.- MAQUINAS Y EQUIPOS.

Las Maquinas y Equipos, incluidas las herramientas manuales, deberan cumplir los siguientes
requisitos:

* Estar bien proyectadas y construidas, teniendo en cuenta en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

* Mantenerse en buen estado de funcionamiento
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* Utilizarse exclusivamente para los trabajos para los que fueron disefiados
* Ser manejados por personal especializado.

16.- OBLIGACIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de Seguridad:

1°.- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases del trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

2°.- Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de los distintos trabajos o fase del trabajo

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y en su caso los
subcontratistas y trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de
la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10
del R.D. que se desarrolla con el presente Estudio.

c) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 2 del
articulo 7 , la direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera preciso la designacién de
coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo que se desarrollen.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

17.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES A LA EJECUCION DE LA OBRA.

De conformidad con la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y en particular en
las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

b) La elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion-

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares
d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecuciéon de la obra, con objeto de corregir los defectos

que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La deleitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materiales u sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales o residuos peligrosos
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g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacidn, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra
de dedicarse a los distintos trabajos o fases del trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

18.- OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

1.- Los Contratistas y Subcontratistas, estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el
articulo 10 del R.D. 1627/97 de 24.10.1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras
de Construccion, que desarrolla el presente Estudio.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que se
refiere el articulo 7.

c) Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
LPRL, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del RD 1627/97 durante
la ejecucion de la obra.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucién de la obra, o en su caso, de la direccién facultativa.

2.- Los Contratistas y Subcontratistas, seran responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan, a ellos o a sus trabajadores.

Ademas, los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente a las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas preventivas del presente Plan conforme a los dispuesto en
el apartado 2 del articulo42 de la LPRL

3.- Las responsabilidades de los coordinadores de la direccion facultativa y del promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

19.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

1.- Los Trabajadores autbnomos estan obligados a :

a) Aplicar los principios de las acciones preventivas del artlo. 134 de la LPRL y en particular a
desarrollar las tareas o actividades indicadas en el RD 1627/97.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad establecidas en el Anexo IV del referido RD
1627/97 durante la ejecucion de la obra

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencién que se establecen para los trabajadores en
el artlo. 29 aptdos. 1y 2 de la LPRL
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d) Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el artlo.. 24 de la LPRL participando en particulares cualquier medida de
actuacion que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo establecido en el RD 1215/1997 por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar los equipos de proteccion individual en los términos previstos en el RD 773/1997
de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién de los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso de la direccién facultativa.

2.- Los Trabajadores Autonomos deberan cumplir lo establecido en el presente Plan de
Seguridad y Salud.

20.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

1.- En cada centro de trabajo existira un libro un libro de incidencias con hojas por duplicado y en
el que se anotaran las incidencias del plan.

2.- El Libro de Incidencias sera facilitado por:
a) El Colegio Profesional al que pertenezca el Técnico autor del Plan

b) La Oficina de Supervisiéon de Proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de la
Administracion.

3.- El Libro de Incidencia, estara siempre en la obra, en poder del coordinador en materia de
seguridad, y cuando ese no existiese, en poder del técnico director facultativo. A dicho libro tendra acceso
el coordinador, la direccion facultativa, los contratistas, subcontratista y/o trabajadores auténomos, asi
como las personas u o6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le
reconocen en el apartado 1.

4.- Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el coordinador en materia de seguridad de
la obra o en su caso el director facultativo, estaran obligados a remitir en el plazo de veinticuatro horas,
una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia en que se realiza la obra.
Igualmente se deberan notificar las anotaciones del libro al contratista afectado y a los representantes de
los trabajadores.

21.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

1.- Sin perijuicio de lo previsto en los aptdos. 2 y 3 del artlo. 44 de la LPRL, cuando el coordinador
en materia de seguridad y salud u otra persona integrada en la Direccion facultativa de la obra, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia
de tal incumplimiento en el libro de incidencias y quedando facultado para en circunstancia de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de la obra.

2.- En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y en su caso a los subcontratistas y a la representacion de los
trabajadores de estos.
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3.- Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre
contratos de las Administraciones Publicas relativas al cumplimiento de plazos y suspension de obras.

22.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES.

Informacién a los Trabajadores.

1.- De conformidad con el artlo. 18 de la LPRL los contratistas y subcontratistas deberan
garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de
adoptarse en o que se refiere a la Seguridad y Salud en la obra.

2.- La informacion debera ser comprensible para todos los trabajadores afectados.

Consulta y Participacién de los Trabajadores.

1.- La consulta y participacién de los trabajadores o de sus representantes se realizara de
acuerdo con lo dispuesto en el aptdo. 2 del artlo. 13 de la LPRL

2.- Cuando sea necesario, teniendo en cuenta el nivel de riesgo y la importancia de la obra, la
representacion en las empresas que ejerzan sus actividades en el lugar del trabajo, deberan
desarrollarse con la adecuada coordinacion de conformidad con el aptdo. 3 del artlo. 39 de la LPRL

3.- Una copia del Plan de Seguridad y salud y de sus posibles modificaciones en los términos
dispuestos en el aptdo. 4 del artlo. 7 de la LPRL , a los afectos de su conocimiento y seguimiento, sera
entregada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el Centro de Trabajo.

23.- AVISO PREVIO A LAS AUTORIDADES LABORALES COMPETENTES.

1.- En las obras incluidas en el ambito de aplicacién del RD 1627/97 de 24.10.97 que se
desarrolla con el presente estudio, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente antes del inicio de las obras.

2.- El aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del RD 1627/97 y
debera exponerse en la obra en lugar visible y actualizandose en el tiempo si fuese necesario.

Informacion a la Autoridad Laboral.

1.- La comunicacién de apertura del Centro de Trabajo a la autoridad laboral competente debera
incluir el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el artlo. 7 del mencionado RD 1627/97

2.- El Plan de Seguridad y Salud estara a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y de los Técnicos de los Organos especializados en materia de Seguridad y Salud de
las Administraciones Publicas competentes.

23. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

A. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios més comunes en la obra en proyecto son los siguientes:
- Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.
- Encofrados.
- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacion del hormigon.
- Montaje de estructura metalica
- Montaje de prefabricados.
- Albaiileria.
- Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.
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Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,
por variacion de la humedad del terreno, etc.).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc.).

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Cuerpos extranos en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresién por radiacion ultravioleta, infrarroja.

- Agresidon mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

B. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos (vuelco,
atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables,
prohibido fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso
obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturéon de
seguridad, etc.).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria metalica,
piezas prefabricadas, material eléctrico, etc.).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos
de protecciéon personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes en
los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiardn la carga y el tercero ordenara las
maniobras.

El transporte de elementos pesados se hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo
de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion de andamios
mediante bidones, cajas de materiales, baferas, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que
enganchar el mosquetén del cinturon de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en
altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada,

delimitando las zonas de operacidon y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las
separaciones entre maquinas y equipos, etc.
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El érea de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en
posicién inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un
ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara de que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas
cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se
resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se
empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin
de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacion, dotar al
trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la
ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacién si las
soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento
o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por
intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad
y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello.

C. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose ademas mediante una
linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su situacion
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.
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La maquinaria estara dotada de peldafos y asidero para subir o bajar de la cabina de control. No
se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefalizados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape
minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacién al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera sdlida, anclada en la
parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara) el perimetro
en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas,
para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marcado en
los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda fijada
en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en numero superior a
los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las polvaredas.
Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacion de recorrido
para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccion
en caso de vuelco.
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Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las
redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la
excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo sustenta.
Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigdén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc.) se apilaran ordenadamente sobre durmientes de
madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosquetdn del cinturén a un cable de seguridad,
0 a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

El ascenso o descenso, se realizara mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1
m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrira mediante la utilizacion de redes de horca (o de bandeja).
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Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacién del
prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura,
formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares de
borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion
del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de
tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalaciéon de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60
Km/h.

Albaiileria.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente, para evitar el riesgo de pisadas sobre
materiales.

Pintura vy barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmosferas téxicas o
explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de
caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grua, por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion
de atrapamientos o caidas desde altura.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de los
riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios se efectuara
mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.
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Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas
para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos
eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de
gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexiéon normalizada estanca de
seguridad, alimentados a 24 V.

- Lailuminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y
producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las companias con elementos longitudinales

transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacion de la pieza
puede llegar a producir el contacto eléctrico.
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D. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN ALTA TENSION.

Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes.

- Instalacion de apoyos metalicos o de hormigon.

- Instalacién de conductores desnudos.

- Instalacion de aisladores ceramicos.

- Instalacién de crucetas metélicas.

- Instalacién de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores, fusibles, etc.).
- Instalacién de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).

- Instalacién de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

- Instalacién de dispositivos anti-vibraciones.

- Medida de altura de conductores.

- Deteccion de partes en tension.

- Instalacién de conductores aislados en zanjas o galerias.

- Instalacién de envolventes prefabricadas de hormigoén.

- Instalacién de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccién, medida, etc.).

- Instalacién de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
- Instalacién de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

- Interconexién entre elementos.

- Conexion y desconexion de lineas o equipos.

- Puestas atierra y conexiones equipotenciales.

- Reparacién, conservaciéon o cambio de los elementos citados.

Los Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,
por variacion de la humedad del terreno, etc.).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc.).

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los transformadores (aceites minerales,
aceites a la silicona y piraleno). El aceite mineral tiene un punto de inflamacion relativamente bajo
(130°) y produce humos densos y nocivos en la combustion. El aceite a la silicona posee un punto de
inflamacion mas elevado (400°). El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases téxicos a
temperaturas normales y arde mezclado con otros productos.

- Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de utiles o herramientas.

- Contacto a través de maquinaria de gran altura.

- Maniobras en centros de transformacion privados por personal con escaso o nulo conocimiento de la
responsabilidad y riesgo de una instalacion de alta tension.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.
Los trabajadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion a
distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se recubriran
las partes activas con aislamiento apropiado, de tal forma que conserven sus propiedades
indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondran
obstaculos aislantes de forma segura que impidan todo contacto accidental.
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La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los distintos elementos,
como magquinaria, gruas, etc. no sera inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones no sera inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los trabajos o en la utilizacién de
maquinaria moévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas.
Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen la altura maxima permisible.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad para los operarios encargados de realizar
trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y elementos metalicos
en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el
cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de los transformadores sera independiente de la
especificada para herrajes. Ambas seran motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformaciéon el pavimento sea de hormigén ruleteado
antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran las
tensiones de paso y de contacto).

Se evitara aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacion tipo intemperie se revestirdn los apoyos con obra de fabrica y
mortero de hormigén hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufiaduras de los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de laminas aislantes
sobre el acabado de hormigon.

Las pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta funcién, deben evitar
posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosion, para lo cual deberan ser de chapa y no
de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc., deben estar emplazados en lugares de
facil manipulacién, evitandose postura forzadas para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hara
desde el banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura cuando
el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra (impide la maniobra del
aparato principal y puesta a tierra con la puerta abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a
tierra con el interruptor cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el
interruptor si el seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrira el seccionador si el interruptor
esta cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacion, en las celdas se instalaran detectores de presencia de tensién y mallas
protectoras quitamiedos para comprobacién con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor eficacia situando
la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales. La direccién del flujo de aire sera
obligada a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningun centro de
transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacién estaran dotados de cerradura con llave que impida el acceso a
personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tensién se realizaran, por elemental que puedan ser, por un operador y su
ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados en carga. Antes de
la entrada en un recinto en tensién deberan comprobar la ausencia de tensién mediante pértiga
adecuada y de forma visible la apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del
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sistema. Para realizar todas las maniobras sera obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos elementos
de proteccidon personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante, conexién equipotencial del
mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

Se colocaran sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

24. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

Cuando en la ejecucidon de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa Yy
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que sera un técnico competente integrado
en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran asumidas
por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de
sequridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente.

25. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

25.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el cuerpo
basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar /a utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual
que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan
evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de protecciéon colectiva o la
adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

25.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacién se desarrollan.

25.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger a los
trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.
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25.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Muhequeras.

- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

25.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

25.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccion y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturén de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

- Fajas y cinturones anti-vibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

25.2.5. EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECQION PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

- Casco de proteccion aislante clase E-AT.

- Guantes aislantes clase IV.

- Banqueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.

- Pértiga detectora de tensién (salvamento y maniobra).

- Traje de proteccion de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas descubiertas
eléctricamente conductoras de la electricidad.

- Gafas de proteccion.

- Insuflador boca a boca.

- Tierra auxiliar.

- Esquema unifilar

- Placa de primeros auxilios.

- Placas de peligro de muerte y E.T.
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26.- LEGISLACION Y NORMATIVA TECNICA DE APLICACION.
| SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO |
| DISPOSICION | TITULO |  ORGANO EMISOR PUBLICACION

Ley 31 de 8-11-1995
R.D. 171/2004,

de 30 de enero

LEY 54/2003

R. Decreto 39/1997
R. Decreto 780/1998
R. Decreto 298/2009
Orden TIN/2504/2010

R. Decreto 899/2015
Orden ESS/2259/2015
R. Decreto 598/2015

R. Decreto 337/2010
R. Decreto 604/2006

R. Decreto 1627/1997 de
24 de octubre

R.D. 67/2010,
de 29 de enero

Ley 32/2006.

R.D. 1109/2007.
Orden de 22-11-2007
R. Decreto 337/2010

R.D. 1029/2022,
de 20 de diciembre

R.D. 542/2020,
de 26 de mayo

R. Decreto 299/2016,
de 22 de julio

R.D. 144/2016,
de 8 de abril

R.D. 840/2015,
de 21 de septiembre

R. Decreto 486/2010,
de 23 de abril

R. D. 396/2008,
de 31 de marzo
Orden de12-11-2007
Orden de14-09-2011

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

DESARROLLA EL ART. 24 DE LA LEY 31/1995

Correccion de errores.

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

Modificacion del R.D. 39/1977.

Modifica el R.D. 39/1997.

Desarrolla el R.D. 39/1997.

Correccion de errores de la Orden TIN/2504/2010

Correccion de errores de la Orden TIN/2504/2010

Modifica el R.D. 39/1997.

Modifica la Orden TIN/2504/2010.

Modificaciones del RD 39/1997; del RD 485/1997; del RD 665/1997 y del
RD 374/2001

Modificaciones del RD 39/1997 y del R D 1627/1997.

Modificaciones del R.D. 39/1997 y del R.D. 1627/1997.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS.
OBLIGACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD O DEL
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

DE ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL DEL
ESTADO

LEY DE SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

Desarrolla la ley 32/2006.

Procedimiento habilitacion del libro de subcontratacion, regulado en R.D.
1109/2007.
Modifica el RD 1109/2007.

REGLAMENTO SOBRE PROTECCION DE LA SALUD CONTRA LOS
RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION A LAS RADIACIONES
IONIZANTES.

SE MODIFICAN Y DEROGAN DIFERENTES DISPOSICIONES EN
MATERIA DE CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL. Modificaciones.
Entre ofras destacamos: Modificacion del R.D. 2200/1995, Reglamento de
la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial. Derogacion de
disposiciones. Entre ofras: ) R.D. 1407/1992, que regula condiciones
para la comercializacién vy libre circulacion intracomunitaria de equipos de
proteccién individual, sin perjuicio de los plazos transitorios incluidos en
art. 47 del Reglamento (UE) 2016/425.

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

REQUISITOS ESENCIALES DE SALUD Y SEGURIDAD EXIGIBLES A
LOS APARATOS Y SISTEMAS DE PROTECCION PARA SU USO EN
ATMOSFERAS POTENCIALMENTE EXPLOSIVAS Y SE MODIFICA EL
R.D. 455/2012, QUE ESTABLECE MEDIDAS DESTINADAS A REDUCIR
LA CANTIDAD DE VAPORES DE GASOLINA EMITIDOS A LA
ATMOSFERA DURANTE EL REPOSTAJE DE LOS VEHICULOS DE
MOTOR EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO.

POR EL QUE SE APRUEBAN MEDIDAS DE CONTROL DE LOS
RIESGOS INHERENTES A LOS ACCIDENTES GRAVES EN LOS QUE
INTERVENGAN SUSTANCIAS PELIGROSAS

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
RADIACIONES OPTICAS ARTIFICIALES.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A
LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO.

DE APLICACION EN ANDALUCIA DEL REAL DECRETO 396/2006.
POR LA QUE SE MODIFICA LA ORDEN DE 12-11-2007
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Jefatura del Estado
Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
Jefatura del Estado

Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales
Ministerio de la Presidencia
Ministerio de Trabajo
Inmigracién

Ministerio de Empleo y
Seguridad Sociales
Ministerio de la Presidencia

Ministerio de Trabajo

Ministerio Trabajo
Ministerio de la Presidencia

Ministerio de la Presidencia

Jefatura del Estado

Ministerio Trabajo y Asuntos
Sociales
Consejeria de Empleo

Ministerio de Trabajo e

Inmigracién
Ministerio de la Presidencia

Ministerio
de la Presidencia

Ministerio de la Presidencia

Ministerio de Industria, Energia

Ministerio de la Presidencia

Ministerio de Trabajo

Ministerio de la Presidencia

Consejeria de Empleo
Consejeria de Empleo

BOE.
BOE.
BOE.
BOE.

BOE.
BOE.

nam. 269 de 10-11-1995
nam.27 de 31-01-2004
num.60 de 10-03-2004
nam.298 de 13-12-2003

nuam. 27 de 31-01-1997
nim.104 de 1-05-1998

BOE num. 57 de 07-03-2009

BOE.
BOE.
BOE.

nim. 235 de 28-09-2010
nim. 279 de 18-11-2010
nim. 256 de 22-11-2010

BOE num. 243 de 10-10-2015
BOE nuam. 260 de 30-10-2015

BOE.

BOE.
BOE.

nam. 159 de 04-07-2015

nam. 071 de 23-03-2010
nam.127 de 29-05-2006

BOE nuam. 265 de 25-10-1997

BOE.

BOE.

BOE.
BOE.

nim.36 de 10-02-2010

nuam. 250 de 19-10-2006

nim. 204 de 25-08-2007
nam. 219 de 12-09-2007

BOJA num. 249 de 20-12-2007

BOE.

nam. 71 de 23-03-2010

BOE niim. 305 de 21-12-2022

BOE.nim. 172, de
20-06-2020

BOE num. 182 de 29-07-2016

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

nim.90 de 14-04-2016

nim.251 de 20-10-2015

nam. 99 de 24-04-2010

num.86 de 11-04-2006

BOJA. nim. 234 de 28-11-2007
BOJA. nim. 199 de 10-10-2011
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R.D. 1311/2005
de 4 de noviembre

R. Decreto 330/2009
R.D. 681/2003,
de 12 de junio

R. Decreto 374/2001 de
6 de abril

R. Decreto 614/2001,
de 8 de junio

R. Decreto 485/1997,
de 14 de abril
R. Decreto 486/1997,
de 14 de abril
R. Decreto 487/1997,
de 14 de abril

R. Decreto 488/1997, de
14 de abril

R. Decreto 664/1997,
de 12 de mayo

Orden de 25-03-1998
Orden TES/1180/2020
Orden TES/1287/2021

R.D. 665/1997, de 12
de mayo

R.D. 349/2003

R.D. 1154/2020

R.D. 427/2021

R.D. 395/2022

R. Decreto 773/1997,
de 30 de mayo

R.D. 1076/2021
R. Decreto 1215/1997 de
18 de julio

R.D. 2177/2004

R. Decreto 159/1995,
de 3 de febrero

R.D. 286/2006,
de 10 de marzo

Orden de 20-05-52

Orden de 10-11-53
Orden de 20-01-56

Orden de 23-09-66
Orden de 9-03-71

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE
PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES
MECANICA

Modificaciones del RD 1311/2005.

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES EXPUESTOS A RIESGOS DERIVADOS DE
ATMOSFERAS EXPLOSIVAS EN EL LUGAR DE TRABAJO
PROTECCION DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS
RIESGOS RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE
EL TRABAJO

Correccion de erratas: BOE. niim. 129 de 30-05-2001 y BOE niim. 149 de
22-6-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y
SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO
ELECTRICO

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS
PARA LOS TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYAN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION DE AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

Adapta al progreso técnico el R.D. 664/1997

Adapta al progreso técnico el R.D. 664/1997
Adapta al progreso técnico el R.D. 664/1997

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO.

MODIFICA EL RD 665/1997, Y AMPLIA SU AMBITO A LOS AGENTES
MUTAGENOS.

Modificaciones del R. D 665/1997.

Modificaciones del R. D 665/1997.

Modificaciones del R.D. 665/1997.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL.

Correccion de errores

Modificaciones del R.D. 773/1997.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

Modificaciones del R.D. 1215/1997.

MODIFICACION DEL R.D.1407/1992, QUE REGULA LAS
CONDICIONES PARA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION
INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

Rectificaciones

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION AL RUIDO.

Correccion de errores del R.D. 286/2006, de 10 de marzo

Correccion de errores del R.D. 286/2006, de 10 de marzo

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Modificacion

Cumplimenta con trabajos en cajones de aire comprimido

Complemento

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN TRABAJO
Disposiciones derogatorias y transitorias en: Ley 31/95, RD 614/2001, RD
485/97, R. D 486/97, R. D 664/97, R. D 665/97, R. D 773/97 y R D
1215/97
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num.265 de 5-11-2005

BOE niim. 73 de 26-03-2009

BOE.

BOE.

BOE.

nim. 145 de 18-06-2003

nam. 104 de 01-05-2001

nim. 148 de 21-6-2001

BOE num. 97 de 23-04-1997

BOE num. 97 de 23-04-1997

BOE niim. 97 de 23-04-1997

BOE num. 97 de 23-04-1997

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.

BOE.
BOE.
BOE.

nim. 124 de 24-05-1997

nam. 76 de 30-03-1998

nim.322 de 10-12-2020

num.282 de 25-11-2021

nim.124 de 24-05-1997

num.82 de 5-04-2003

nim.334 de 23-12-2020
nim.143 de 16-06-2021
num.124 de 25-05-2022

BOE nuam. 140 de 12-06-1997

BOE niim. 171 de 18-07-1997

BOE.

nim.293 de 08-12-2021

BOE num. 188 de 07-08-1997

BOE.
BOE.

BOE.
BOE.

BOE.
BOE.
BOE.

BOE.
BOE.
BOE.
BOE.
BOE.
BOE.

nim.274 de 13-11-2004
num. 57 de 08-03-1995

nam. 69 de 22-03-1995
nam.60 de 11-03-2006

nim.62 de 14-03-2006
nim.71 de 24-03-2006
nim. 167 de 15-06-1952

num. 356 de 22-12-1953
nam. 33 de 02-02-1956
num. 66 de 06-03-1956
nam. 235 de 01-10-1966
nam. 64 de 16-03-1971
nam. 65 de 17-03-1971
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Correccion de errores BOE. nim. 82 de 06-04-1971
CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION.
R.D. 179/2005 PREVENCIQN DE RIESGOS LABORALES EN LAGUARDIACIVIL. ~ Ministerio de la Presidencia BOE. nim.49 de 26-02-2005
R.D. 1932/1998, ADAPTACION DE LOS CAP llly V de la LEY 31/1995, DE PREVENCION  Ministerio de la Presidencia BOE. nim.224 de 18-09-1998

de 11 de septiembre DE RIESGOS LABORALES, AL AMBITO DE LOS CENTROS Y
ESTABLECIMIENTOS MILITARES

R.D. 60/2018 Por el que se modifica el Real Decreto 1932/1998. BOE. nim.37 de 10-02-2018
R. Decreto 339/2021, REGULA EL EQUIPO DE SEGURIDAD Y DE PREVENCION DE LA Ministerio de Transportes, BOE. niim. 219 de 19-05-2021
de 18 de mayo CONTAMINACION DE LAS EMBARCACIONES DE RECREQ Movilidad y Agenda Urbana

Orden de 25-10-2014  OBLIGACION DE PUESTA A DISPOSICION DE LA AUTORIDAD Consejeria de Economia, BOJA. nim.193 de 02-10-2014

LABORAL DE LAS MEMORIAS ANUALES DE LOS SERVICIOS DE  Innovacion, Ciencia y Empleo
PREVENCION AJENOS Y DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
MANCOMUNADOS

| NORMATIVAS ESPECIFICAS

o Estatales

- CTE (R.D. 314/2006) y las exigencias basicas desarrolladas en sus Documentos Basicos "DB SE
(Seguridad Estructural): DB-SE-AE: Acciones en la Edificacion, DB-SE-C: Cimientos, DB-SE-A:
Acero, DB-SE-F: Fabrica, DB-SE M: Madera". "DB Sl (Seguridad en caso de incendio)". "DB SUA
(Seguridad de utilizacion y accesibilidad)". "DB HS (Salubridad)". "DB HR (Proteccion frente al
ruido)". "DB HE (Ahorro de energia)" y modificaciones en el R.D. 1371/2007, R.D. 1675/2008,
Orden VIV/984/2009, R.D. 173/2010, Orden FOM/1635/2013, Orden FOM/588/2017, R.D.
732/2019 y R.D. 450/2022.

- R.D. 470/2021, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

- R.D. 751/2011 (EAE) y R.D. 1247/2008 (EHE-08), derogadas por RD 470/2021. Se podran seguir
utilizando durante el tiempo que marca la Disposicidon transitoria Unica del RD 470/2021
cumpliendo los condicionantes que esta Disposicion dispone.

- R.D. 163/2019. Instruccion Técnica para la realizacion del control de producciéon de los
hormigones fabricados en central.

- R.D. 256/2016. Instruccioén para la recepcion de cementos (RC-16).

- R.D. 320/2024, por el que se modifica la (RC-16).

- R.D. 997/2002. Norma de construccion sismorresistente (NCSR-02).

- Ley 32/2014, de Metrologia.

- Ley 24/2013, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no derogadas de la antigua Ley
54/1997, del sector eléctrico.

- R.D. 337/2014. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus ITC-RAT 01 a 23.

- R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus ITC-LAT 01 a 09.

- R.D. 1432/2008. Medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en
lineas eléctricas de alta tension.

- R.D. 842/2002. Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

- R.D. 1053/2014. ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos”, del R.D. 842/2002, y se modifican otras ITCs, del mismo.

- R.D. 184/2022. Regula la actividad de prestacion de servicios de recarga energética de vehiculos
eléctricos.

- Resolucién de 09-01-2020. Se actualiza el listado de normas de la ITC-BT-02 del REBT,
aprobado por el RD 842/2002.

- R.D. 1890/2008. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus ITC EA-01 a ITC EA-07.

- Orden de 26-03-2007. Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

- Correccion de errores de la Orden de 26-03-2007. Se afiaden las instrucciones técnicas
complementarias (ITC) FV 07 a FV 11 y anexos | y Il.

- Resolucioén 26-03-2018 que modifica la ITC-FV-04 de la Orden 26-03-2007.

- Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas.

- R.D. 314/2023. Procedimiento y requisitos para otorgamiento de la autorizacién administrativa de
las redes de distribucion de energia eléctrica cerradas.
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R.D. 150/2023. Planes de ordenacion del espacio maritimo de las cinco demarcaciones marinas
espanolas.

R.D. 36/2023. Establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético.

R.D-ley 18/2022. Medidas de refuerzo de la proteccion de los consumidores de energia y de
contribucion a la reduccion del consumo de gas natural.

R.D-ley 29/2021. Adopta medidas urgentes en el ambito energético para el fomento de la
movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias renovables.

R.D. 1183/2020, de acceso y conexidon a las redes de transporte y distribucion de energia
eléctrica.

R.D. 647/2020. Regula aspectos necesarios para la implementacion de los codigos de red de
conexion de determinadas instalaciones eléctricas.

R.D. 244/2019. Regula las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo
de energia eléctrica.

Resolucion de 11-12-2019. Se aprueban determinados procedimientos de operaciéon para su
adaptacion al R.D. 244/2019.

R.D-ley 15/2018. Medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion de los
consumidores.

R.D. 187/2016. Regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado
en determinados limites de tension.

R.D. 186/2016. Regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y
electrénicos.

R.D. 1074/2015. Modifica distintas disposiciones en el sector eléctrico.

R.D. 1073/2015. Modifica distintas disposiciones en los reales decretos de retribucién de redes
eléctricas.

R.D. 900/2015. Se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas de las
modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de producciéon con
autoconsumo.

Orden IET/2660/2015. Aprueba las instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia de
inversion, de operacién y mantenimiento por elemento de inmovilizado.

R.D-ley 9/2013, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad financiera
del sistema eléctrico.

R.D. 413/2014. Regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos.

R.D.1048/2013. Establece la metodologia para el céalculo de la retribucion de la actividad de
distribucién de energia eléctrica.

R.D. 1047/2013. Establece la metodologia para el calculo de la retribuciéon de la actividad de
transporte de energia eléctrica.

R.D. 1699/2011. Regula la conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
pequeia potencia.

R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribucion de energia
eléctrica. Derogada por RD 1048/2013, excepto la disposicién adicional 42.

Decreto 50/2008. Se regulan los procedimientos administrativos referidos a las instalaciones de
energia solar fotovoltaica emplazadas en la comunidad auténoma de Andalucia.

R.D. 1110/2007. Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y Orden
TEC/1281/2019, que aprueba las ITCs al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

R.D. 1454/2005. Modifica determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

R.D. 1955/2000. Regulacién de las actividades de transporte, distribuciéon, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica y Decreto
9/2011 que modifica algunas de sus normas.

- R.D. 1027/2007, RITE y sus ITEs., y R. Decretos: 1826/2009, 249/2010, 238/2013, 56/2016 y
R. Decreto 178/2021, que lo modifican entre otros.

R.D. 487/2022. Establece los requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la
legionelosis.

R.D. 390/2021. Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios.

R.D. 56/2016, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia energética,
en lo referente a auditorias energéticas, acreditaciéon de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.
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R.D. 919/2006. Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
ITCsICG 01 a 11.

R.D. 809/2021. Reglamento de equipos a presién y sus .T.Cs.

R.D. 709/2015. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los
equipos a presion.

R.D. 108/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercializaciéon de los
recipientes a presion simples.

R.D. 552/2019. Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus ITCs. Correccién
erratas B.O.E. 25-10-2019.

Resolucion de 15-03-2021, que amplia la relacion de refrigerantes autorizados por el Reglamento
de seguridad para instalaciones frigorificas y Resolucion de 15-06-2021 que la modifica.

R.D. 115/2017. Regula la comercializacion y manipulacion de gases fluorados y equipos basados
en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan y por el que se
establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que desarrollen actividades que emitan
gases fluorados.

R.D. 2267/2004. Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
R.D. 513/2017. Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

R.D. 842/2013. Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos
en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

R.D. 1644/2008. Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas y
modificaciones en R.D. 494/2012.

R.D. 355/2024. Aprueba la ITC AEM 1 «Ascensores», que regula la puesta en servicio,
modificaciéon, mantenimiento e inspeccién de los ascensores, asi como el incremento de la
seguridad del parque de ascensores existente.

R.D. 203/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de
ascensores y componentes de seguridad para ascensores.

R.D. 836/2003. Aprueba una nueva ITC "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

R.D. 837/2003. Aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la ITC "MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas moviles
autopropulsadas.

R. D. 958/2020. Comunicaciones comerciales de las actividades de juego.

R.D. 2816/1982. Reglamento general de policia de espectaculos publicos y actividades
recreativas.

R.D. 1457/1986. Regula la actividad industrial y la prestacion de servicios en los talleres de
reparacion de vehiculos y R.D. 455/2010, que lo modifica.

Ley 11/2022. General de Telecomunicaciones y disposiciones adicionales no derogadas de la
antigua Ley 9/2014.

R.D. 391/2019. Plan técnico nacional de la television digital terrestre y se regulan determinados
aspectos para la liberacion del segundo dividendo digital.

R.D. 346/2011. Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones y Orden
ITC/1644/2011 que lo desarrolla.

Orden ITC/1077/2006. Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de
televisién en el proceso de su adecuacién para la recepcion de la television digital terrestre y se
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en el interior de los edificios.

Ley 10/2005. Medidas urgentes para el impulso de la television digital terrestre, de liberalizacion
de la television por cable y de fomento del pluralismo.

R. Decreto Ley 1/1998. Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicacion.

R.D. 188/2016. Reglamento por el que se establecen los requisitos para la comercializacion,
puesta en servicio y uso de equipos radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la
evaluacioén de la conformidad, la vigilancia del mercado y el régimen sancionador de los equipos
de telecomunicacion.

R.D. 656/2017. Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus ITCs MIE APQs 0
a 10.

R.D. 888/2006. Reglamento sobre almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato aménico con
un contenido en nitrégeno igual o inferior al 28% en masa.
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RD 137/1993. Reglamento de Armas, RD 726/2020 y R.D. 653/2023, por los que se modifica el
Reglamento de Armas.

Ley 25/2022, sobre precursores de explosivos

R.D. 130/2017. Reglamento de Explosivos.

R.D 989/2015. Reglamento de articulos pirotécnicos y cartucheria.

Ley 34/1998, del sector de hidrocarburos y Ley 12/2007 que la modifica.

R.D. 376/2022. Regula los criterios de sostenibilidad y de reduccién de las emisiones de gases
de efecto invernadero de los biocarburantes, bioliquidos y combustibles de biomasa, asi como el
sistema de garantias de origen de los gases renovables.

R.D. 2085/1994. Reglamento de instalaciones petroliferas e instrucciones técnicas
complementarias MI-IPO1 “refinerias” y MI-IP02 “parques de almacenamiento de liquidos
petroliferos”.

R.D. 1562/1998. Modificacion de la ITC-MI-IP2.

R.D. 1427/1997. ITC MI-IP03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.

R.D. 1523/1999. Modificaciones del Reglamento de instalaciones petroliferas y de la ITC MI-IP03
que queda redactada como “Instalaciones de almacenamiento para su consumo en la propia
instalacion”.

R.D. 706/2017. ITC MI-IP 04 "Instalaciones para suministro a vehiculos" y se regulan
determinados aspectos de la reglamentacion de instalaciones petroliferas.

Resolucion de 25-03-2019. Se actualiza el listado de normas de la ITC MI-IP 04 "instalaciones de
suministro a vehiculos", aprobada por el RD 706/2017.

R.D. 144/2016. Establece los requisitos esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos
y sistemas de proteccion para su uso en atmdésferas potencialmente explosivas y por el que se
modifica el R.D. 455/2012, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad
de vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en
las estaciones de servicio.

R.D. 365/2005. ITC MI-IP05 “Instaladores o reparadores y empresas instaladoras o reparadoras
de PPL".

R.D. 1416/2006. ITC MI-IPO6 “Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de
almacenamiento de PPL".

R. Decreto-ley 23/2020. Medidas en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion
economica.

R.D. 145/2023. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
su adaptacion al principio de reconocimiento mutuo.

R.D. 298/2021. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

R.D. 542/2020. Modifica y deroga diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial.

R.D. 560/2010. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

R.D. Legislativo 7/2015. Texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Ley 37/2015. Ley de carreteras.

R.D. 345/2011, sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red de
Carreteras del Estado y R.D. 61/2022, que lo modifica.

Orden de 16-12-1997. Regula los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la
construccién de instalaciones de servicios y Orden TMA/277/2023, que la modifica.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero. Aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de
Carreteras. Deroga en cuanto se oponga la Orden de 16-12-1997.

Orden TMA/178/2020, Orden FOM/1740/2006, Orden FOM/392/2006, Sentencia del TS de 04-
05-2004 y Orden de 13-09-2001 por las que se modifica la Orden de 16-12-1997, por la que se
regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de
instalaciones de servicio.

Orden FOM/891/2004. Actualiza determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos

Orden FOM/1382/2002. Actualiza determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

R. Decreto 1812/1994. Reglamento general de carreteras.

Ley 8/2013, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas.

R.D. 1492/2011. Reglamento de valoraciones de la Ley del suelo.

R.D. 2159/1978. Reglamento del Planeamiento Urbanistico.
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R.D. 3288/1978. Reglamento de Gestion Urbanistica para el desarrollo y aplicacién de la Ley
sobre régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

R.D. 773/2017. Modifica diversos reales decretos en materia de productos y emisiones
industriales.

R.D. Legislativo 1/2016. Texto refundido de la Ley de Prevencion y control integrados de la
contaminacion.

Ley 21/2013, de evaluacion ambiental.

R.D. 445/2023. Modificacién de los anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013.

Ley 9/2018, que modifica la Ley 21/2013, la Ley 21/2015 y la Ley 1/2005.

R.D. 815/2013. Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002.

Ley 7/2021, de cambio climatico y transicidon energética.

R.D. 1052/2022, por el que se regulan las zonas de bajas emisiones.

Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

R.D. 208/2022, sobre las garantias financieras en materia de residuos.

R.D. 1055/2022, de envases y residuos de envases.

R D. 646/2020. Regula la eliminaciéon de residuos mediante depésito en vertedero.

R.D. 553/2020. Regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Orden APM/1007/2017, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron.

R.D. 105/2008. Regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicion.

R.D. 9/2005. Relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminado.

R.D. 665/2023, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D.
849/1986); el Reglamento de la Administraciéon Publica del Agua, (R.D. 927/1988); y el R.D.
9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

Orden PRA/1080/2017. Modifica el Anexo | del Real Decreto 9/2005.

R.D. 34/2023, por el que se modifican el R.D. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire;
el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de prevencién vy
control integrados de la contaminacién, R. D. 815/2013 y el R.D. 208/2022, sobre las garantias
financieras en materia de residuos.

R.D. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Ley 34/2007, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Ley 37/2003, del ruido y desarrollo en R.D. 1513/2005, R.D 1367/2007, R.D. 1038/2012, Orden
PCl1/1319/2018, Orden PCM/542/2021 y Orden PCM/80/2022.

R.D. 1400/2018. Reglamento sobre seguridad nuclear en instalaciones nucleares.

Orden TMA/851/2021. Desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y
no discriminacion para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

R.D. 1544/2007, que regula las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad y modificaciones
en el R.D. 537/2019.

Decreto 505/2007. Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

R.D. 849/1986. Reglamento del dominio publico hidraulico que desarrolla los titulos preliminares,
I, IV, V, VI, Y VIl de la Ley 29/1985 de agua.

R.D. 9/2008. Modifica el RD 849/1986. Introduccion de un nuevo titulo relativo a la seguridad de
balsas.

R.D. 264/2021. Normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses.

R.D. 339/2021. Regula el equipo de seguridad y de prevencién de la contaminacion de las
embarcaciones de recreo.

R.D. 524/2023. Aprueba la Norma Basica de Proteccion Civil.

Ley 17/2015, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

Ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan dicha Ley, y
modificaciones, entre otros: R.D. 39/1997 Reglamento de los servicios de prevencion, R.D.
1627/1997 sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, R.D. 598/2015, R.D.
337/2010, R.D. 604/2006, R.D. 486/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo, R.D. 485/1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo, R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
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salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, R.D. 773/1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual, R.D. 614/2001, sobre Disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, R.D. 299/2016, sobre
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos, R.D. 1029/2022, sobre proteccién de la salud contra los
riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes.

- Ley 32/2006, de subcontratacion en el sector de la construccion, R.D. 1109/2007 que desarrolla
la ley 32/2006, Orden de 22-11-2007 que desarrolla el procedimiento de habilitaciéon del libro de
subcontratacion y R.D. 337/2010 que modifica el R.D.1109/2007, y modificaciones.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

- R.D. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la
Defensa de los Consumidores y Usuarios.

- Articulos aplicables del Cédigo Civil y Penal.

- R.D. 773/2015. Se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas del R.D 1098/2001.

- R.D. 817/2009. Se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de Contratos del Sector Publico.

- R.D. 1098/2001. Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto
3854/1970.

- Ley 21/92 de Industria.

- Real Decreto 2135/80 sobre la Liberalizacion Industrial.

- R.D. 886/88 sobre Prevencion de accidentes mayores en determinadas actividades industriales.

- R.D. 840/2015, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

- R.D. 212/2002. Regulaciéon de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre y R.D. 524/2006 por el que se modifica el R.D. 212/2002.

- R.D. 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- R.D. 1630/92, sobre Productos de la construccion.

- R.D. 1328/1995. Modifica las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion
aprobadas por el R.D. 1630/1992.

- R.D. 159/95, que modifica el RD 1407/92, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

- R.D. 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales.

- R.D. 487/97 del 14-04-97, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

- R.D. 780/98 del 30-04-98, que modifica el RD 39/97, por el que se aprueba el Reglamento de
Servicios de Prevencion.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09-03-71.

- Orden Ministerial del 27-06-97 que desarrolla el R.D. 39/97, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

- Resolucion del 25-04-96, en la que se aporta Informacién complementaria del R.D. 1407-92, por
el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de
los equipos de proteccion individual.

- Resolucion de 27-05-2002, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidon de 25-04-1996,
por la que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccion individual.

- Articulos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social.

- Articulos aplicables de la Ley LO 10/95, referente al Cédigo Penal.

- Articulos aplicables de la Ley 13/96 acerca de Medidas Fiscales, administrativas y del orden
social.

- Ley 23/2015, Ordenadora del Sistema de Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

- Articulos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden social.

- Articulos aplicables de la Ley 29/98, Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

- Articulos aplicables de la Ley 50/98, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden Social.

- Articulos aplicables de la Ley 55/99, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden Social.
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Articulos aplicables del R.D. Legislativo 1/95, que recoge el Texto Refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Ley 36/2011, reguladora de la Jurisdicciéon Social.

Articulos aplicables del R.D. 577/82, por el que se regulan la estructura y competencias del INST.
Articulos aplicables del R.D. 1778/94, que se adecuan a la Ley 30/92, de régimen juridico de las
administraciones publicas y del procedimiento administrativo comun, las normas reguladoras de
los procedimientos de otorgamiento, modificacién y extincién de autorizaciones.

Articulos aplicables del R.D 1993/1995, que establece el Reglamento General sobre colaboracion
en la gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social.

Articulos aplicables del R.D. 250/97, que modifica el Reglamento de Colaboracién de las Mutuas
de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por
RD 1993/95, y el Reglamento General sobre inscripcion de empresas vy afiliacion, altas, bajas y
variaciones de datos de trabajadores en la Seguridad Social, aprobado por RD 84/96.

Articulos aplicables del R R.D. 216/99, que recoge las Disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan las actividades preventivas en el ambito de la
Seguridad Social y la financiacién de la Fundacion para la Prevencion de Riesgos Laborales.
Orden TIN/442/2009, por la que se modifica la Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan las
actividades preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundacién para
la Prevencion de Riesgos Laborales.

¢ Comunidad Auténoma de Andalucia

Ley 3/2023, de Economia Circular de Andalucia.

Decreto 550/2022. Reglamento General de la Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del
territorio de Andalucia.

Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia. Modificaciones en el
Decreto-ley 11/2022.

Ley 7/2007. Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 5/2012. Regulacion de la Autorizacion Ambiental Integrada.

Decreto 356/2010. Regula la Autorizacion Ambiental Unificada y sus modificaciones surgidas en
el Decreto 5/2012.

Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacion Ambiental.

Decreto 18/2015. Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos contaminados.
Decreto 169/2014. Procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto-ley 26/2021. Adopta medidas de simplificacion administrativa y mejora de la calidad
regulatoria para la reactivacion econémica en Andalucia.

Decreto 234/2021. Aprueba el Plan Andaluz de Accién por el Clima.

Ley 8/2018. Medidas frente al cambio climatico y para la transiciéon hacia un nuevo modelo
energético en Andalucia.

Decreto-ley 2/2020. Mejora y simplificacion de la regulacién para el fomento de la actividad
productiva de Andalucia.

Decreto-ley 2/2018. Simplificacién de normas en materia de energia y fomento de las energias
renovables en Andalucia.

Decreto 1/2016. Medidas para la aplicacion de la declaracién responsable para determinadas
actividades econdmicas reguladas en la Ley 3/2014.

Ley 3/2015. Medidas en Materia de Gestién Integrada de Calidad Ambiental, de Aguas, Tributaria
y de Sanidad Animal.

Ley 3/2014. Medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.
Decreto-ley 5/2014. Medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.

Decreto 6/2012. Reglamento de proteccion contra la contaminacion acustica en Andalucia.
Decreto 73/2012. Reglamento de Residuos de Andalucia.

Decreto 293/2011. Regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el registro de
sistemas de evaluacion de la calidad del aire en Andalucia.

Decreto 67/2011. Regula el control de calidad de la construccién y obra publica.
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- Decreto 9/2011. Modifica diversas Normas Reguladoras de Procedimientos Administrativos de
Industria y Energia.

- Decreto 22/2010. Regula el distintivo de calidad ambiental de la Administracion de la Junta de
Andalucia.

- Decreto 293/2009, Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia y Orden 9-01-2012,
que aprueba los modelos de fichas y tablas justificativas de dicho Reglamento.

- Ley 2/2007. Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de
Andalucia.

- Decreto 155/2018. Catalogo de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas vy
Establecimientos Publicos de Andalucia y se regulan sus modalidades, régimen de apertura o
instalacion y horarios de apertura y cierre.

- Decreto 251/2023, por el que se modifica el Decreto 155/2018.

- Decreto 195/2007. Condiciones generales para la celebracion de espectaculos publicos vy
actividades recreativas de caracter ocasional y extraordinario.

- Ley 13/1999. Normas reguladoras de espectaculos publicos y actividades recreativas en
Andalucia.

- Decreto 178/2006. Normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta
tension.

- Resolucion de 23-09-2019. Aprueba especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa,
SLU.

- Resolucion de 05-12-2018. Aprueba especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa,
SLU.

- Resolucion de 05-05-2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de
Endesa, en Andalucia y modificaciones.

- Resolucion de 03-06-2020 y Resolucidon de 14-06-2019, por la que se derogan parcialmente la
Resolucion de 05-05-2005.

- Instruccién de 14-10-2004, Sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad
en areas de uso residencial y areas de uso industrial e Instrucciéon 2/2023, por la que se modifica
la Instruccion de 14-10-2004.

- Resolucion de 8-10-2019, por la que se modifican los Anexos | y Il de la Orden de 5-03-2013.

- Instruccién de 01-03-2017, sobre tramitacion de modificaciones y ampliaciones de lineas e
instalaciones eléctricas de alta tension competencia de la comunidad auténoma de Andalucia.

- Resolucion de 29-11-2016, por la que se modifican los Anexos Il y lIl de la Orden de 20-02-2013,
para adaptarla al RD 337/2014, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus ITCs-RAT 01 a 23

- Orden de 20-02-2013, aprueba la tramitacion electronica de los procedimientos para la
expedicién de las habilitaciones profesionales y para la presentacién de declaraciones y
comunicaciones, en materia de Industria, Energia y Minas

- Decreto 59/2005. Regula el procedimiento para la instalacién, ampliacion, traslado y puesta en
funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y
régimen sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27-05-2005,
Orden de 05-10-2007 y Orden de 05-03-2013, y demas Resoluciones donde se modifican los
Anexos | y Il de dicha Orden para la comunicacién de puesta en funcionamiento de
establecimientos e instalaciones industriales y las fichas técnicas descriptivas de instalaciones
industriales.

- Orden de 24-01-2003. Normas de disefio y constructivas para edificios de uso docente (Capitulos
dedicados a instalaciones).

- Decreto 287/2002. Establece medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de
instalaciones de riesgo en la transmisién de la legionelosis.

- Decreto 327/2012. Modifica diversos Decreto (Decreto 120/1991, D 9/2003, D 60/2010), para su
adaptacion a la normativa estatal de transposicién de la Directiva de Servicios.

- Decreto 120/1991. Reglamento de suministro domiciliario de agua y Decreto 9/2011 que modifica
algunas normas de dicho Decreto.

- Decreto 9/2003. Regula la actividad industrial y la prestacién de servicios en los talleres de
reparacion y mantenimiento de vehiculos automéviles y el articulo 7 y el Anexo Il de la Orden 25-
01-2007.

- Decreto 36/2014. Regula el ejercicio de las competencias de la Administracién de la Junta de
Andalucia en materia de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.
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Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.

Decreto 69/2024. Establece el contenido y efectos de la declaracidon de emergencia de interés
general de Andalucia y se aprueba el Plan Territorial de Emergencias de Proteccion Civil de
Andalucia.

Ley 2/2002.Gestion de Emergencias en Andalucia y Ley 2/2023, que la modifica.

Ordenanza de 26-10-2012 (BOP num. 208) Municipal de Jaén, reguladora de la ocupacioén de via
publica con veladores y estructuras auxiliares.

Plan general Municipal de ordenacion urbana.

o Atribuciones profesionales

Ley 38 de 05-11-1999. Ordenacion de la edificacion.

Ley 12 de 01-04-1986. Regulaciéon de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e
Ingenieros Técnicos y Ley 33/1992, que la modifica.

R.D. 37/1977. Atribuciones de los Peritos Industriales.

Resoluciéon de 21-07-2015, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de ministros de 10-07-
2015, por el que se determina el nivel de correspondencia al nivel del Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacién Superior del Titulo Universitario Oficial de Ingeniero Técnico
Industrial, especialidad: Electricidad, Electrénica Industrial, Mecanica, Quimica Industrial, Textil.
R.D. 967/2014. Requisitos y procedimiento para la homologacién y declaracion de equivalencia a
titulacion y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacion de estudios extranjeros
de educacién superior, y el procedimiento para determinar la correspondencia a los niveles del
marco espafol de cualificaciones para la educacion superior de los titulos oficiales de Arquitecto,
Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado.

Orden CIN/351/2009. Requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Normas

Norma Basica de la Edificacion:
Normas NTE que les sean de aplicacién, segun fase de obra.
Normas UNE que les sean de aplicacion.

Del Est. Basico de Seg. y Salud del Proyecto
En Alcaudete, a Septiembre de 2.024

Fdo.: D. Raul Alvarez Luna
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado No. 2.880 C.O.L.T.l. de Cérdoba
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PARTE 1. GENERALIDADES. OBLIGACIONES LEGALES Y
ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

1.1 GENERALIDADES
1.1.1 Objeto del Pliego

El presente pliego General de Condiciones tiene por objeto fijar las condiciones particulares de
los materiales, métodos y equipos de trabajo del Proyecto de “LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION
(25KV), CENTRO DE TRANSFORMACION (400 KVA) E INSTALACION ELECTRICA B.T. (400V) PARA
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES”, en el término municipal de ALCAUDETE
(JAEN), POLG. 23 PARCELA 263 (MONTE PUBLICO JA-30073-AY); asi como, la enumeracién de la
normativa legal a las que se ha de ajustar la obra en cuestién, para la ejecucion del Proyecto que se
complementa con las especificaciones técnicas incluidas en cada anexo de la memoria descriptiva.
Ademas, se establece en el presente pliego los criterios y medios con los que se pueden estimar y valorar
las obras a realizar, asi como el periodo de ejecucion, la fecha de inicio y de recepcion de la obra.

1.1.2 Documentos del proyecto

Los documentos que la Promotora entregue al Contratista o, en su defecto, el propietario,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo. Los documentos que quedan incorporados
al Contrato como documentos contractuales, son los siguientes:

- Memoria descriptiva

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Mediciones y Presupuesto

- Estudio de Seguridad y Salud

La inclusidon en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su
exactitud respecto a la realidad.

Los datos sobre procedencia de materiales, condiciones locales, de maquinaria, de justificacion
de precios Yy, en general, todos los que hayan podido incluirse en la Memoria del presente Proyecto, son
documentos informativos para la promotora. Por lo tanto, el propietario podra tener conocimiento de
ellos, si asi lo estima adecuado la citada Promotora, pero en ningin modo podra basarse en cualquier
error u omisién en los mismos, como argumento para la obtenciéon de modificaciones o reformados de
precios o de obra.

1.1.3 Alcance de los trabajos

El propietario debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los planos de
acuerdo en numero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las mediciones y en los cuadros de
caracteristicas de los planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre planos y mediciones, prevalecera lo que esté
indicado en los planos. En caso de discrepancias de calidades, este documento tendra prelacién sobre
cualquier otro.

Los materiales y equipos suministrados deberan ser nuevos y de la oferta incluira el transporte
de materiales a pie de obra, asi como la mano de obra para el montaje de materiales y equipos para las
pruebas de recepcién, equipada con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

La Contrata, Constructora u otro suministrara también los servicios de un técnico competente

que estara a cargo de la instalacion y sera responsable ante la direccion facultativa de la actuacién de
los técnicos y/o operarios que llevaran a cabo la obra en cuestion.
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1.2 OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE PARTES VINCULANTES
1.2.1 Obligaciones y responsabilidades de la direccién técnica

- direccion de obras

Ostentara de manera exclusiva la direccion y coordinacion de todo el equipo técnico que
pudiera intervenir en la obra.

- vicios ocultos vy trabajos defectuosos

En el caso de que la Direccidon Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en obra ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier momento y previo
a la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas
partes supuestamente defectuosas.

- inalterabilidad del proyecto

El proyecto (y anexos si los hubiera) sera inalterable salvo que la direccién técnica renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacion de servicios,
suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos.

- Competencias

La Direccion Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de unidades de obra,
prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiara
las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
contrato 0 aconsejen su modificacién, tramitando en su caso las propuestas correspondientes.
Asimismo, la Direccion Facultativa redactara y entregard, junto con los documentos sefalados,
las liquidaciones, las certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la
recepcion provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacién propia de la obra misma.
Por ultimo, la Direccién Facultativa vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos
vigentes, comprobara las alineaciones y replanteos, verificara las condiciones previstas para el
suelo, controlara la calidad de los materiales y la elaboraciéon y puesta en obra de las distintas
unidades.

- inspeccidon y medidas previas al montaje

Antes de comenzar los trabajos de montaje, la empresa instaladora debera efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion, equipos, aparatos y
conductores. En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen
en los planos, que impidan la correcta realizacion de los trabajos de acuerdo a la normativa
vigente, la empresa instaladora debera notificar las anomalias a la direccion de obra para las
oportunas rectificaciones.

1.2.2 Obligaciones y responsabilidades del Contratista
- Definicion
Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra. El Contratista
estara obligado a redactar un plan completo de Seguridad e Higiene especifico para la presente
obra, conformado y que cumplan las disposiciones vigentes, no eximiéndole el incumplimiento o

los defectos del mismo de las responsabilidades de todo género que se deriven. Dicho plan sera
acordado por el Coordinador de Seguridad y Salud.
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En caso de accidentes ocurridos a los operarios, en el transcurso de ejecucion de los trabajos
de la obra, el Contratista se atendera a lo dispuesto a este respecto en la legislacion vigente,
siendo en todo caso, unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda
quedar afectada la Propiedad ni la Direccién Facultativa, por responsabilidad en cualquier aspecto.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido
sobrevinieran, tanto en la propia obra como en las edificaciones contiguas. Sera por tanto de su
cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y, de todos los dafios y perjuicios que
puedan causarse en los trabajos de ejecucion de la obra, cuando a ello hubiera lugar (todo ello en
base a la legislacion vigente).

La Normativa de obligado cumplimiento para el Contratista queda contemplada en el ultimo
apartado de esta parte del Pliego.

- Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran adecuados, en
cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

- Conocimiento y modificacién del proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso
necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretacion de los
mismos en la ejecucién de la obra. Podra proponer todas las modificaciones constructivas que
crea adecuadas a la consideracion del Director de obra, pudiendo llevarlas a cabo con la
autorizacioén por escrito de éste.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero
adecuado, en el que se puedan consultar los planos. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

o El Proyecto de Ejecucién completo
La Licencia de obras
El Libro de Ordenes y Asistencias
El Plan de Seguridad e Higiene
El Libro de Incidencias
El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo

O O O O O

Dispondra ademas el Constructor de una oficina para la Direccidn Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier
hora de la jornada.

- Replanteo

El Constructor (u otro) iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de posteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se incluiran dentro de la oferta del contratista.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacion del director técnico, una vez que este
haya dado su conformidad, éste preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el director técnico.

- Conservacién de obras

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia, comprendido entre la recepcién parcial
y la definitiva correran a cargo del Contratista. En caso de duda sera juez imparcial, la Direccion
Técnica de la Obra, sin que contra su resolucién quepa ulterior recurso.

LUMIAL



PROYECTO

a—» L.A.T. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION

Iv ) H
N ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

DOCUMENTO

.EK # F‘? ALC AUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

1.23

PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 4 de 28

- Responsabilidades

El contratista es el unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y, por
consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecucion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable de aquellas partes de la obra
que subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

- Materiales y equipo

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucién de la
obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a realizar con sus medios, materiales y
personal, cuanto disponga la Direccion Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la
obra.

- Limpieza de la obra

Es obligacién del Constructor u otro mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

- Planos

Los planos de proyecto en ningin caso deben considerarse de caracter ejecutivo, sino
solamente indicativo de la disposicién general del sistema mecanico y del alcance del trabajo
incluido en el contrato.

Para la exacta situacién de aparatos, equipos y conductores la empresa instaladora debera
comprobar que la situacién de los equipos y el trazado de las conducciones no interfiera con los
elementos de otros contratistas. En caso de conflicto, la decision de la direccién de obra es
inapelable.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catalogos del fabricante del
aparato, siempre que la informacion sea suficientemente clara.

El contratista debera someter a la aprobacién de la Direccion los planos generales y de

detalle correspondientes a:

) Caminos y accesos.
b) Oficinas, talleres, etc.
c) Parques de acopio de materiales.
Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de saneamiento.
Instalaciones de fabricacion de hormigdn, mezclas bituminosas, elementos prefabricados, etc.
f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.

d

vvvv

Obligaciones y responsabilidades del Coordinador de Seguridad y Salud

Seréan las establecidas en la Ley 31/95 y reglamentos que la desarrollan. Durante las
tramitaciones previas y durante la preparacion, la ejecucion y remate de los trabajos que estén bajo
esta Direccion Facultativa, seran cumplidas y respetadas al maximo todas las disposiciones
vigentes y especialmente las que se refieren a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la Industria
de la construccion, lo mismo en lo relacionado a los participantes en el tajo como con las personas
ajenas a la obra.
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1.2.4 Propietario

- Definicién

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de los
cauces legalmente establecidos, una obra o instalaciones.

El propietario sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo
de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por la misma causa pueda ocasionar a
terceros.

- Desarrollo técnico

La Propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo técnico adecuado del
Proyecto y de su ejecucién material, dentro de las limitaciones legales existentes.

- Interrupcién de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucién de las obras de acuerdo
con lo que establece el Codigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en su caso, deba
satisfacer.

- Cumplimiento de la normativa urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana, la
propiedad estara obligada al cumplimiento de todas las disposiciones sobre ordenacion urbana
vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de
los organismos competentes. Debera comunicar a la Direccidon Facultativa dicha concesion, pues
de lo contrario, ésta podra paralizar las obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los
perjuicios que pudieran derivarse.

- Actuacion en la ejecucion de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la introduccion de
modificaciones sin la autorizacién de la Direccion Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso
distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificacién pudiera afectar a la seguridad
del edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.

- Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se
hayan contratado con la Direccion Facultativa.

1.3 CRITERIOS ADMINISTRATIVOS

1.3.1

Generalidades
- Fianzas
Se exigira al Contratista (u otro) una fianza del % del presupuesto de ejecucion de las obras

contratadas que se fije en el Contrato, que le sera devuelto una vez finalizado el plazo de
garantia, previo informe favorable de la Direccién Facultativa.
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- Obligaciones y responsabilidades contrata

Toda la obra se ejecutara con estricta sujecion al proyecto que sirve de base a la Contrata, a
este Pliego de Condiciones y a las ordenes e instrucciones que se dicten por el Director de obra
(con el asesoramiento del Coordinador de Seguridad y Salud) o ayudantes delegados. El orden de
los trabajos sera fijado por ellos, sefialandose los plazos prudenciales para la buena marcha de las
obras.

El Contratista habilitara por su cuenta los caminos, vias de acceso, etc. asi como una caseta en
la obra donde figuren en las debidas condiciones los documentos esenciales del proyecto, para
poder ser examinados en cualquier momento. Igualmente permanecera en la obra bajo custodia
del Contratista un "libro de ordenes", para cuando lo juzgue conveniente la Direccion dictar las que
hayan de extenderse, y firmarse el "enterado" de las mismas por el Jefe de obra. El hecho de que
en dicho libro no figuren redactadas las ordenes que tiene la obligacién de cumplir el Contratista,
de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Condiciones, no supone eximente ni atenuante
alguna para las responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

Por la Contrata se facilitara todos los medios auxiliares que se precisen, y locales para
almacenes adecuados, pudiendo adquirir los materiales dentro de las condiciones exigidas en el
lugar y sitio que tenga por conveniente, pero reservandose el propietario, siempre por si o por
intermedio de sus técnicos, el derecho de comprobar que el contratista ha cumplido sus
compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la obra, e igualmente, lo
relativo a las cargas en material social, especialmente al aprobar las liquidaciones o recepciones
de obras.

La Direccion Técnica y con cualquier parte de la obra ejecutada que no esté de acuerdo con el
presente Pliego de Condiciones o con las instrucciones dadas durante su marcha, podra ordenar
su inmediata demoliciéon o su sustitucion hasta quedar, a su juicio, en las debidas condiciones, o
alternativamente, aceptar la obra con la depreciacidon que estime oportuna, en su valoracion.

Igualmente se obliga a la Contrata a demoler aquellas partes en que se aprecie la existencia de
vicios ocultos, aunque se hubieran recibido provisionalmente.

Son obligaciones generales del Contratista las siguientes:

o Verificar las operaciones de replanteo y nivelacion, previa entrega de las referencias
por la Direccién de la Obra.

o Firmar las actas de replanteo y recepciones.

o Presenciar las operaciones de medicion y liquidaciones, haciendo las observaciones
que estime justas, sin perjuicio del derecho que le asiste para examinar y comprobar
dicha liquidacion.

o Ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aunque no esté expresamente estipulado en este pliego.

o El Contratista no podra subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizacién
escrita de la Direccion, no reconociéndose otra personalidad que la del Contratista o
su apoderado.

o El Contratista se obliga, asimismo, a tomar a su cargo cuanto personal necesario a
juicio de la Direccién Facultativa.

o El Contratista no podra, sin previo aviso, y sin consentimiento de la Propiedad y
Direccion Facultativa, ceder ni traspasar sus derechos y obligaciones a otra persona o
entidad.

Son de exclusiva responsabilidad del Contratista, ademas de las expresadas, las de:
- El cumplimiento de las Ordenanzas y disposiciones Municipales en vigor. Y en general sera
responsable de la correcta ejecucion de las obras que haya contratado, sin derecho a

indemnizacién por el mayor precio que pudieran costarle los materiales o por erradas maniobras
que cometiera, siendo de su cuenta y riesgo los perjuicios que pudieran ocasionarse.
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El contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medicion
realizada conjuntamente por éste y la Direccidon Facultativa, siempre que aquellos se hayan
realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que rijan en la
ejecucion de la obra.

- Precios e importes de la contrata

Se entiende por precio de contrata el que comprende el coste total de obra, es decir, el
precio de ejecucion material mas el % sobre este Ultimo en concepto de gastos generales y
beneficio industrial del contratista. Los gastos generales se estimaran con un porcentaje del 13%
y el beneficio industrial con un 6%, que correspondera con el apartado de presupuesto.

Criterios de medicion
- Partidas

Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.

- Partidas no contenidas

Se efectuara su medicion, salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego General de
Condiciones.

- Partidas alzadas

Su precio se fijara a partir de la medicién correspondiente y precio contratado o con la
justificacion de mano de obra y materiales utilizados.

Criterios tradicionales y aplicacién de precios

En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, estando éstas
cenidas en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al
Pliego General de Condiciones Particulares.

Criterios de valoracion

- Precios contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

- Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones, aquellos precios de trabajos que no
figuren entre los contratados, se fijaran contradictoriamente entre la Direccién Facultativa y el
Contratista, presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacion para
la posterior ejecucion en obra.

- Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directo, los gastos indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
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Podremos considerar costes directos:

o mano de obra, con sus cargas y seguros sociales

o materiales necesarios en la unidad de obra

o equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes profesionales

o gastos de personal, combustible, energia, etc., derivados del accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria o instalaciones.

o Gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos.

Podremos considerar costes indirectos:
o gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres,
pabellones, laboratorios, etc. Todos estos gastos se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.

Podremos considerar gastos generales a los gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administraciéon. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos,
que para dicha administracién sera de un 13 por 100.

El beneficio industrial de establece en el 6 por 100, sobre la suma de las anteriores partidas.

- Indemnizaciones por retraso

El importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacién de la
obra se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el calendario de obra. Este
tanto por mil sera aprobado entre las partes del Propietario, Direccién Facultativa y Contrata.

- Reuvisiones de precios

Habra lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la
Propiedad y el Contratista.

En todo caso los precios reflejados en el Presupuesto de Ejecucion Material seran revisados
a partir del sexto mes de visado del Proyecto de Ejecucion, desde el cual se revisaran los precios
en plazos maximos de seis meses.

- Valoracién y abono de trabajos

Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de la obra y salvo que el pliego particular de
condiciones econdmicas se acuerde otra cosa, pudiéndose efectuar dicho abono de la siguiente
forma:

o Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cantidad previamente fijada como base
de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja ejecutada por el
adjudicatario.

o Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Se abonara la cantidad fijada de
antemano, pudiendo variar Unicamente el numero de unidades de obra.

o Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los
materiales empleados en su ejecucién de acuerdo con las érdenes del director
técnico.

o Por lista de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
pliego de condiciones determina.

o Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

El criterio elegido sera redactado y firmado entre el Propietario, Direccidon Facultativa y Contrata.
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1.3.4 Criterios para el acopio de materiales

- Acopio de materiales

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, siempre que reunan las condiciones exigidas en el contrato,
que estén perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen, segun obra en el Pliego de
Condiciones. Se exceptua el caso en que los pliegos de condiciones particulares dispongan un
origen preciso y determinado, en cuyo caso, este requisito sera de indispensable cumplimiento
salvo orden por escrito. Como norma general el Contratista vendra obligado a presentar el
Certificado de Garantia de los diferentes materiales destinados a la ejecucion de la obra.

Todos los materiales y, en general, todas las unidades de obra que intervengan en la
construccion del presente proyecto, habran de reunir las condiciones exigidas por el Pliego de
Condiciones y demas Normativa vigente que seran interpretadas en cualquier caso por el director
de la obra, por lo que el mismo podra rechazar material o unidad de obra que no reuna las
condiciones exigidas, sin que el Contratista pueda hacer reclamacion alguna.

1.4 EJECUCION Y CONTROL DE OBRAS

- Obras que comprende el proyecto

Las Obras regladas por el presente Pliego estan descritas en la Memoria y definidas en los
Planos y deméas documentos del Proyecto.

Las disposiciones de caracter general de este Pliego quedaran asimismo vigentes para las
unidades de obra que, como consecuencia de nuevas necesidades, imprevistos o modificaciones
del Proyecto, fuese necesario ejecutar y no estuvieran incluidas en los documentos del mismo.

- Comprobacion de replanteo

El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las
referencias principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Estos
trabajos estaran incluidos en la oferta del contratista.

- Método de trabajo

El Contratista esta obligado a presentar a la Direccidon de Obra un Plan de Ejecucion, a partir
de la comprobacién de replanteo (el plazo de entrega sera inmediato).

Dicho Plan de Ejecucion incluira un Programa de Trabajos, con especificacion de los plazos
parciales y fechas de terminacion de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo
total de ejecucion. Este programa de trabajos se llevara a cabo de acuerdo con las
especificaciones sefaladas en este Pliego.

En el Plan deben figurar: los servicios, equipos y maquinaria a utilizar en la ejecucion, la
proteccion y regulacion del trafico y las molestias que se derivan para éste; las instalaciones,
previsién de préstamos, la designacion de las fuentes de suministro de materiales y las
caracteristicas y modo de explotaciéon de estas fuentes, los certificados de garantia o ensayos de
los materiales, los rendimientos de cada tipo de obra, etc.

Por otra parte, y a lo largo de la realizacion de las obras, el Constructor presentara

obligatoriamente a la Promotora, cinco dias antes de finalizar cada mes el programa de los
trabajos a realizar durante el mes siguiente, clasificado al menos en plazos semanales.
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El Contratista proporcionara las muestras de materiales necesarios para ejecutar a su costa
los ensayos que prescriba la Direccion de Obra, no pudiendo comenzar la explotacién de fuentes
de suministro ni la utilizacién de materiales, sin que la documentacion y propuestas descritas
hayan sido aprobadas por dicha Direccion.

El Contratista designara en el Plan propuesto la persona o personas que le representen a pie
de obra, con los titulos, nombres y atribuciones respectivos.

Dichos técnicos estaran capacitados para tratar y resolver con la Direccion de Obra, en
cualquier momento, las cuestiones que surjan referentes a la construccion y programacion de las
obras. Asimismo, el Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico,
siempre que la Direccion de Obra compruebe que ello es necesario para el desarrollo de la obra
en los plazos previstos.

- Maquinaria y equipo

El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos en los puntos en los
que le parezca conveniente, excepto en los casos en los que este pliego de condiciones
preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar al
director de la obra una lista completa de los materiales y aparatos que se vayan a utilizar en la
que se detallen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencias de cada uno de
ellos.

- Inicio de obras

El adjudicatario debera dar comienzo a las obras dentro de los quince dias siguientes a la fecha
de la adjudicacién definitiva a su favor, dando cuenta de oficio a la Direccidon Técnica, del dia que
se propone inaugurar los trabajos, quien acusara recibo.

Las obras deberan quedar total y absolutamente terminadas en el plazo que se fije en la
adjudicaciéon a contar desde igual fecha que en el caso anterior. No se considerara motivo de
demora de las obras la posible falta de mano de obra o dificultades en la entrega de los materiales.

- Instalaciones auxiliares

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, a conservar y retirar al final de las
obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas e
instalaciones sanitarias que sean necesarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Director Facultativo, en lo que se
refiere a su ubicacion, cotas, etc., y, en su caso, en cuanto al aspecto de los mismos, cuando la
obra principal asi lo exija.

Si, al terminar las obras y previo aviso, y en un plazo de treinta (30) dias a partir de éste, la
Contrata no hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales,
etc. tras la terminacion de la obra, la Direccion de obra puede mandarlas retirar por cuenta del
Contratista.

- Oftros (sefalizacion, acopio, escombreras, etc.)

El Contratista suministrard, instalara y mantendra en perfecto estado todas las balizas y
marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion del Director de la Obra y del
Coordinador de Seguridad y Salud.
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El Contratista quedara asimismo obligado a sefializar a su costa el resto de las obras de
objeto del Contrato con arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba el
Director Facultativo y a las indicaciones de otras Autoridades en el ambito de su competencia y
siempre en el cumplimiento de todas las Disposiciones vigentes.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los suministros, instalacién, mantenimiento y
conservacion de todas las luces, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a
lo indicado en los parrafos anteriores.

1.5 TERMINOS. RECEPCION Y DISPOSICIONES

Generalidades

El director de la obra comunicara a la propiedad de la proximidad de su terminacion, para
acordar la fecha para el acto de recepcion provisional. Esta se realizara con la intervencién de un
técnico designado por la propiedad del constructor y del director de la obra. También se
convocara a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con
funcion propia en aspecto parciales o unidades especializadas. Desde esta fecha comenzara el
plazo de garantia si la obra se hallase en estado de ser admitida, y seguidamente con los
técnicos de la direccion facultativa extenderan el correspondiente Certificado Final de Obra. Al
realizarse la recepcion provisional de la obra, debera presentar el contratista las pertinentes
autorizaciones de los organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta en marcha de la
instalacion que asi lo requiera.

- Pruebas finales

Si por decision de la Direccion Técnica se introdujesen mejoras, presupuesto adicionales o
reformas, el Constructor queda obligado a ejecutarlas, con la baja correspondiente conseguida
en el acto de la adjudicacion, siempre que el aumento no sea superior al 10% del presupuesto de
la obra.

En el acto de la recepcion, deberan presentarse las actas de las pruebas parciales de
funcionamiento a lo largo de la obra, que exija la Direccion de aquella, asi como los resultados
de las pruebas efectuadas para la recepcion y las posteriores a ella previstas o que sean
precisos realizar.

Los ensayos a efectuar, tanto en hormigén como en materiales sueltos, serviran a efecto de
aceptacion de una tongada y para expedir las certificaciones parciales, pero su admisién antes
de la recepcion, en cualquier forma que se realice no atenua las obligaciones del Contratista de
subsanar o reponer cualquier elemento de resultar inaceptable, total o parcialmente, en el acto
de reconocimiento final y pruebas de recepcion o anteriormente a la misma.

En caso de discrepancia entre la Direccion de Obra y el Contratista acerca del significado de
los ensayos, se sometera la gestidn al arbitraje de un Laboratorio Oficial, corriendo el Contratista
con todos los gastos ocasionados por este motivo.

- Recepcién provisional

Una vez terminada la totalidad de las obras, se procedera a la recepcion provisional, para la cual
sera necesaria asistencia de un representante de la Propiedad, del Director de la Obra y del
Contratista o su representante. Del resultado de la recepcion se extendera un acta por triplicado,
firmada por los tres asistentes legales antes indicados.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones

establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el
plazo de garantia de un ano.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
especificaran en la misma los defectos observados, asi como las instrucciones al Contratista, que
la Direccion Técnica considere necesarias para remediar los efectos observados, fijandose un
plazo para subsanarlo, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento en idénticas
condiciones, a fin de proceder de nuevo a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se considerara rescindida la Contrata con pérdidas de
fianza, a no ser que se estime conveniente se le conceda un nuevo e improrrogable plazo.

Sera condicién indispensable para proceder a la recepcion provisional la entrega por parte de la
Contrata a la Direccion Facultativa de la totalidad de los planos de obra generales y de las
instalaciones realmente ejecutadas, asi como sus permisos de uso correspondientes.

- Recepcion definitiva

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, la Direccion Facultativa las dara por recibidas y se entregaran al uso de la propiedad,
tras la firma de la correspondiente acta. Cuando las obras no se hallen en estado de ser
recibidas se hara constar asi en el acta y el director de las mismas sefialara los defectos
observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar aquéllos. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro nuevo
plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

- Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcién comenzara el plazo de garantia, cuya duracion
sera la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales.
Durante dicho plazo el contratista estara obligado a subsanar los defectos observados en la
recepcion y también los que no sean imputables al uso por parte del propietario.

- Documentacioén final de la obra

A efectos de cumplir con lo establecido en este pliego, el contratista presentara por escrito a
la Direccion de la Obra para su aprobacion, la siguiente documentacion, en un plazo no superior
a 7 dias a partir de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras:

o Planos de obra generales y de las instalaciones realmente ejecutadas
o Permisos de uso correspondiente.
o Pruebas.

- Medicién definitiva de los trabajos

La liquidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse de acuerdo con
las certificaciones que emita la Direccion Facultativa aplicando los precios y condiciones
econdmicas del contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el acta de recepcion.

- Normas, Reglamentos y Legislacion a cumplir por el presente Proyecto

El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacién vigente en el campo laboral, técnico
y de seguridad e higiene en el trabajo; concretamente en este ultimo aspecto hay que resefar:

e Estatales

- CTE (RD. 314/2006) y las exigencias basicas desarmolladas en sus Documentos Basicos "DB SE
(Seguridad Estructural): DB-SE-AE: Acciones en la Edificacion, DB-SE-C: Cimientos, DB-SE-A: Acero, DB-
SE-F: Fabrica, DB-SE M: Madera". "DB Sl (Seguridad en caso de incendio)". "DB SUA (Seguridad de
utilizacion y accesibilidad)". "DB HS (Salubridad)". "DB HR (Proteccion frente al ruido)". "DB HE (Ahorro de
energia)" y modificaciones en el R.D. 1371/2007, R.D. 1675/2008, Orden VIV/984/2009, R.D. 173/2010,
Orden FOM/1635/2013, Orden FOM/588/2017, R.D. 732/2019 y R.D. 450/2022.
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- RD. 751/2011 (EAE) y RD. 1247/2008 (EHE-08), derogadas por RD 470/2021. Se podran seguir utilizando
durante el tiempo que marca la Disposicién transitoria Unica del RD 470/2021 cumpliendo los condicionantes
que esta Disposicion dispone.

- RD. 163/2019. Instruccién Técnica para la realizacion del control de produccion de los homigones
fabricados en central.

- RD. 256/2016. Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) y R.D. 320/2024, que lo modifica.

- R.D. 997/2002. Norma de construccion sismorresistente (NCSR-02).

- Ley 32/2014, de Metrologia.

- Ley 24/2013, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no derogadas de la antigua Ley 54/1997, del
sector eléctrico.

- RD. 337/2014. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus ITC-RAT 01 a 23.

- RD. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus ITC-LAT 01 a 09.

- RD. 1432/2008. Medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

- RD. 842/2002. Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC)BT 01 aBT 51.

- RD. 1053/2014. ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del R.D. 842/2002, y se modifican otras ITCs, del mismo.

- RD. 184/2022. Regula la actividad de prestacion de servicios de recarga energética de vehiculos eléctricos.

- Resolucién de 09-01-2020. Se actualiza el listado de normas de la ITC-BT-02 del REBT, aprobado por el RD
842/2002.

- R.D. 1890/2008. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus ITC EA-
01aITC EA-07.

- Orden de 26-03-2007. Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

- Correccion de errores de la Orden de 26-03-2007. Se afiaden las instrucciones técnicas complementarias
(ITC)FV 07 aFV 11 yanexos | yll.

- Resolucién 26-03-2018 que modifica la ITC-FV-04 de la Orden 26-03-2007.

- Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas.

- RD. 314/2023. Procedimiento y requisitos para otorgamiento de la autorizacion administrativa de las redes
de distribucion de energia eléctrica cerradas.

- RD. 150/2023. Planes de ordenacion del espacio maritimo de las cinco demarcaciones marinas espafriolas.

- RD. 36/2023. Establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético.

- R.D-ey 18/2022. Medidas de refuerzo de la proteccion de los consumidores de energia y de contribucién a la
reduccion del consumo de gas natural.

- R.DHey 29/2021. Adopta medidas urgentes en el ambito energético para el fomento de la movilidad eléctrica,
el autoconsumo y el despliegue de energias renovables.

- RD. 1183/2020, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

- RD. 647/2020. Regula aspectos necesarios para la implementacion de los codigos de red de conexion de
determinadas instalaciones eléctricas.

- RD. 244/2019. Regula las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

- Resolucion de 11-12-2019. Se aprueban determinados procedimientos de operacion para su adaptacion al
R.D. 244/2019.

- R.D-ey 15/2018. Medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion de los consumidores.

- RD. 187/2016. Regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tension.

- RD. 186/2016. Regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.

- R.D. 1074/2015. Modifica distintas disposiciones en el sector eléctrico.

- R.D. 1073/2015. Modifica distintas disposiciones en los reales decretos de retribucion de redes eléctricas.

- R.D. 900/2015. Se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

- Orden IET/2660/2015. Aprueba las instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia de inversion, de
operacion y mantenimiento por elemento de inmovilizado.

- R.D-ey 9/2013, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema
eléctrico.
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- RD. 413/2014. Regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos.

- R.D.1048/2013. Establece la metodologia para el calculo de la refribucién de la actividad de distribucién de
energia eléctrica.

- RD. 1047/2013. Establece la metodologia para el calculo de la retribucién de la actividad de transporte de
energia eléctrica.

- RD. 1699/2011. Regula la conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia
potencia.

- RD. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica. Derogada
por RD 1048/2013, excepto la disposicion adicional 42.

- Decreto 50/2008. Se regulan los procedimientos administrativos referidos a las instalaciones de energia solar
fotovoltaica emplazadas en la comunidad autbnoma de Andalucia.

- RD. 1110/2007. Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y Orden TEC/1281/2019,
que aprueba las ITCs al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- R.D. 1454/2005. Modifica determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

- R.D. 1955/2000. Regulacién de las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica y Decreto 9/2011 que modifica algunas
de sus normas.

- - RD.1027/2007, RITE y sus ITEs., y R. Decretos: 1826/2009, 249/2010, 238/2013, 56/2016 y R. Decreto
178/2021, que lo modifican entre otros.

- RD. 487/2022. Establece los requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.

- R.D. 390/2021. Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

- RD. 56/2016, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia energética, en lo
referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y
promocion de la eficiencia del suministro de energia.

- RD. 919/2006. Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus ITCs ICG
01a11.

- RD. 809/2021. Reglamento de equipos a presion y sus I.T.Cs.

- - R.D. 709/2015. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de los equipos
a presion.

- - RD. 108/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de los
recipientes a presion simples.

- - RD. 552/2019. Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus ITCs. Correccion ermratas
B.O.E. 25-10-2019.

- - Resolucion de 15-03-2021, que amplia la relacién de refrigerantes autorizados por el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y Resolucion de 15-06-2021 que la modifica.

- RD. 115/2017. Regula la comercializacién y manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los
mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan y por el que se establecen los requisitos
técnicos para las instalaciones que desarrollen actividades que emitan gases fluorados.

- RD. 2267/2004. Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- RD. 513/2017. Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

- RD. 842/2013. Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- RD. 1644/2008. Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas y modificaciones en
R.D. 494/2012.

- RD. 355/2024. Aprueba la ITC AEM 1 «Ascensores», que regula la puesta en servicio, modificacion,
mantenimiento e inspeccion de los ascensores, asi como el incremento de la seguridad del parque de
ascensores existente.

- RD. 203/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y
componentes de seguridad para ascensores.

- RD. 836/2003. Aprueba una nueva ITC "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencion, referente a griias torre para obras u otras aplicaciones.

- RD. 837/2003. Aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la ITC "MIE-AEM-4" del Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

- R.D. 958/2020. Comunicaciones comerciales de las actividades de juego.

- RD. 2816/1982. Reglamento general de policia de espectaculos publicos y actividades recreativas.

- RD. 1457/1986. Regula la actividad industrial y la prestacién de servicios en los talleres de reparacion de
vehiculos y R.D. 455/2010, que lo modifica.
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- Ley 11/2022. General de Telecomunicaciones y disposiciones adicionales no derogadas de la antigua Ley
9/2014.

- RD. 391/2019. Plan técnico nacional de la television digital terrestre y se regulan determinados aspectos
para la liberacion del segundo dividendo digital.

- RD. 346/2011. Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones y Orden ITC/1644/2011 que lo
desarrolla.

- Orden ITC/1077/2006. Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el
proceso de su adecuacion para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados
aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en el interior de
los edfficios.

- Ley 10/2005. Medidas urgentes para el impulso de la television digital terrestre, de liberalizacién de la
television por cable y de fomento del pluralismo.

- R Decreto Ley 1/1998. Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion.

- RD. 188/2016. Reglamento por el que se establecen los requisitos para la comercializacion, puesta en
servicio y uso de equipos radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la evaluacion de la conformidad,
la vigilancia del mercado y el régimen sancionador de los equipos de telecomunicacion.

- RD. 656/2017. Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus ITC MIE APQs 0 a 10.

- RD. 888/2006. Reglamento sobre almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato amodnico con un
contenido en nitrégeno igual o inferior al 28% en masa.

- RD 137/1993. Reglamento de Armas, RD 726/2020 y R.D. 653/2023, por los que se modifica el Reglamento
de Armas.

- Ley25/2022, sobre precursores de explosivos

- R.D. 130/2017. Reglamento de Explosivos.

- R.D989/2015. Reglamento de articulos pirotécnicos y cartucheria.

- Ley 34/1998, del sector de hidrocarburos y Ley 12/2007 que la modifica.

- RD. 376/2022. Regula los criterios de sostenibilidad y de reduccion de las emisiones de gases de efecto
invemadero de los biocarburantes, bioliquidos y combustibles de biomasa, asi como el sistema de garantias
de origen de los gases renovables.

- RD. 2085/1994. Reglamento de instalaciones petroliferas e instrucciones técnicas complementarias MI-IPO1
“refinerias” y MI-IP02 “parques de almacenamiento de liquidos petroliferos”.

- R.D. 1562/1998. Modificacion de la ITC-MI-IP2.

- RD. 1427/1997. ITC MI-IPO3 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.

- RD. 1523/1999. Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas y de la ITC MI-IPO3 que queda
redactada como “Instalaciones de almacenamiento para su consumo en la propia instalacion”.

- RD.706/2017. ITC MI-IP 04 "Instalaciones para suministro a vehiculos" y se regulan determinados aspectos
de la reglamentacion de instalaciones petroliferas.

- Resolucion de 25-03-2019. Se actualiza el listado de normas de la ITC MI-IP 04 "instalaciones de suministro
a vehiculos", aprobada por el RD 706/2017.

- RD. 144/2016. Establece los requisitos esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas
de proteccidén para su uso en atmosferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el RD.
455/2012, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina
emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

- R.D. 365/2005. ITC MI-IP05 “Instaladores o reparadores y empresas instaladoras o reparadoras de PPL".

- RD. 1416/2006. ITC MI-IP06 “Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de almacenamiento de
PPL".

- RD. Ley 23/2020.Medidas en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdémica.

- RD. 145/2023. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para su
adaptacion al principio de reconocimiento mutuo.

- R.D.298/2021. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

- R.D. 542/2020. Mcdifica y deroga diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

- RD. 560/2010. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

- RD. Legislativo 7/2015. Texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

- Ley37/2015. Ley de carreteras.

- RD. 345/2011, sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del
Estado y R.D. 61/2022, que lo modifica.
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- Orden de 16-12-1997. Regula los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion
de instalaciones de servicios y Orden TMA/277/2023, que modifica la modifica.

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero. Aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.
Deroga en cuanto se oponga la Orden de 16-12-1997.

- Orden TMA/178/2020, Orden FOM/1740/2006, Orden FOM/392/2006, Sentencia del TS de 04-05-2004 y
Orden de 13-09-2001 por las que se maodifica la Orden de 16-12-1997, por la que se regulan los accesos a
las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicio.

- Orden FOM/891/2004. Actualiza determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos

- Orden FOM/1382/2002. Actualiza determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

- R. Decreto 1812/1994. Reglamento general de carreteras.

- Ley 8/2013, de rehabilitacidn, regeneracion y renovacion urbanas.

- RD. 1492/2011. Reglamento de valoraciones de la Ley del suelo.

- RD. 2159/1978. Reglamento del Planeamiento Urbanistico.

- R.D. 3288/1978. Reglamento de Gestién Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre régimen
del Suelo y Ordenacion Urbana.

- RD. 773/2017. Mcodifica diversos reales decretos en materia de productos y emisiones industriales.

- RD. Legislativo 1/2016. Texto refundido de la Ley de Prevencion y control integrados de la contaminacion.

- Ley21/2013, de evaluacion ambiental.

- RD. 445/2023. Modificacion de los anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013.

- Ley9/2018, que modifica la Ley 21/2013, la Ley 21/2015 y la Ley 1/2005.

- RD. 815/2013. Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002.

- Ley 7/2021, de cambio climatico y transicion energética.

- RD. 1052/2022, por el que se regulan las zonas de bajas emisiones.

- Ley7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- RD. 208/2022, sobre las garantias financieras en materia de residuos.

- RD. 1055/2022, de envases y residuos de envases.

- RD. 646/2020. Regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

- R.D. 553/2020. Regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

- Orden APM/1007/2017, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su
utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

- R.D. 105/2008. Regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- RD. 9/2005. Relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminado.

- RD. 665/2023, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D. 849/1986); el
Reglamento de la Administracion Publica del Agua, (R.D. 927/1988); y el R.D. 9/2005, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para
la declaracion de suelos contaminados.

- Orden PRA/1080/2017. Modifica el Anexo | del Real Decreto 9/2005.

- RD. 34/2023, por el que se modifican el R.D. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire; el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de prevencion y control integrados
de la contaminacion, R. D. 815/2013 y el R.D. 208/2022, sobre las garantias financieras en materia de
residuos.

- RD. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Ley 34/2007, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

- Ley 37/2003, del ruido y desarrollo en R.D. 1513/2005, R.D 1367/2007, R.D. 1038/2012, Orden
PCI/1319/2018, Orden PCM/542/2021 y Orden PCM/80/2022.

- RD. 1400/2018. Reglamento sobre seguridad nuclear en instalaciones nucleares.

- Orden TMA/851/2021. Desarrolla el documento técnico de condiciones bésicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

- RD. 1544/2007, que regula las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad y modificaciones en el R.D.
537/2019.

- Decreto 505/2007. Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de
los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

- RD. 849/1986. Reglamento del dominio publico hidraulico que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI,
Y VIl de la Ley 29/1985 de agua.
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- R.D. 9/2008. Modifica el RD 849/1986. Introduccién de un nuevo titulo relativo a la seguridad de balsas.

- RD. 264/2021. Normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses.

- RD. 339/2021. Regula el equipo de seguridad y de prevencion de la contaminacion de las embarcaciones
de recreo.

- RD. 524/2023. Aprueba la Norma Basica de Proteccion Civil.

- Ley 17/2015, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

- Ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, y Reglamentos que desamollan dicha Ley, y
modificaciones, entre otros: R.D. 39/1997 Reglamento de los servicios de prevencién, R.D. 1627/1997 sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, R.D. 598/2015, R.D. 337/2010, R.D. 604/2006,
R.D. 486/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, R.D. 485/1997,
sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, R.D. 1215/1997,
sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo, R.D. 773/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual, R.D. 614/2001, sobre Disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, R.D. 299/2016, sobre
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
campos electromagnéticos, R.D. 1029/2022, sobre proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ionizantes.

- Ley 32/2006, de subcontratacion en el sector de la construccién, R.D. 1109/2007 que desarrdlla la ley
32/2006, Orden de 22-11-2007 que desarrolla el procedimiento de habilitacion del libro de subcontratacion y
R.D. 337/2010 que modifica el R.D.1109/2007, y modificaciones.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

- RD. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la Defensa de los
Consumidores y Usuarios.

- Articulos aplicables del Codigo Civil y Penal.

- RD. 773/2015. Se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas del R.D 1098/2001.

- RD. 817/2009. Se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de Contratos del Sector Publico.

- R.D. 1098/2001. Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto 3854/1970.

- Ley21/92 de Industria.

- Real Decreto 2135/80 sobre la Liberalizacion Industrial.

- R.D. 886/88 sobre Prevencion de accidentes mayores en determinadas actividades industriales.

- RD. 840/2015, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas.

- RD. 212/2002. Regulacion de las emisiones sonoras en el entomo debidas a determinadas maquinas de
uso al aire libre y R.D. 524/2006 por el que se modifica el R.D. 212/2002.

- RD. 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

- R.D. 1630/92, sobre Productos de la construccion.

- RD. 1328/1995. Modifica las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién aprobadas
por el R.D. 1630/1992.

- RD. 159/95, que modifica el RD 1407/92, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- R.D. 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales.

- RD. 487/97 del 14-04-97, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- R.D. 780/98 del 30-04-98, que modifica el RD 39/97, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de
Prevencion.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09-03-71.

- Orden Ministerial del 27-06-97 que desarrolla el R.D. 39/97, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Resolucion del 25-04-96, en la que se aporta Informacién complementaria del R.D. 1407-92, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

- Resolucién de 27-05-2002, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 25-04-1996, por la que se
regula las condiciones para la comercializacidon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.
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- Articulos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social.

- Articulos aplicables de la Ley LO 10/95, referente al Cédigo Penal.

- Articulos aplicables de la Ley 13/96 acerca de Medidas Fiscales, administrativas y del orden social.

- Ley23/2015, Ordenadora del Sistema de Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

- Articulos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden social.

- Articulos aplicables de la Ley 29/98, Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

- Articulos aplicables de la Ley 50/98, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden Social.

- Articulos aplicables de la Ley 55/99, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden Social.

- Articulos aplicables del R.D. Legislativo 1/95, que recoge el Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores.

- Ley 36/2011, reguladora de la Jurisdiccién Social.

- Articulos aplicables del R.D. 577/82, por el que se regulan la estructura y competencias del INST.

- Articulos aplicables del R.D. 1778/94, que se adecuan a la Ley 30/92, de régimen juridico de las
administraciones publicas y del procedimiento administrativo comun, las normas reguladoras de los
procedimientos de otorgamiento, modificacion y extincion de autorizaciones.

- Articulos aplicables del R.D 1993/1995, que establece el Reglamento General sobre colaboracion en la
gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social.

- Articulos aplicables del RD. 250/97, que modifica el Reglamento de Colaboraciéon de las Mutuas de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por RD 1993/95, y el
Reglamento General sobre inscripcion de empresas y dfiliacion, altas, bajas y variaciones de datos de
trabajadores en la Seguridad Social, aprobado por RD 84/96.

- Articulos aplicables del R R.D. 216/99, que recoge las Disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

- Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan las actividades preventivas en el ambito de la Seguridad Social
y la financiacion de la Fundacién para la Prevencion de Riesgos Laborales.

- Orden TIN/442/2009, por la que se modifica la Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundaciéon para la Prevencion de
Riesgos Laborales.

e Comunidad Auténoma de Andalucia

- Ley 3/2023, de Economia Circular de Andalucia.

- Decreto 550/2022. Reglamento General de la Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia.

- Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia. Modificaciones en el Decreto-ley
11/2022.

- Ley 7/2007. Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Decreto 5/2012. Regulacion de la Autorizacion Ambiental Integrada.

- Decreto 356/2010. Regula la Autorizacion Ambiental Unificada y sus modificaciones surgidas en el Decreto
5/2012.

- Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacion Ambiental.

- Decreto 18/2015. Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos contaminados.

- Decreto 169/2014. Procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

- Decreto-ley 26/2021. Adopta medidas de simplificacién administrativa y mejora de la calidad regulatoria para
la reactivacién econdmica en Andalucia.

- Decreto 234/2021. Aprueba el Plan Andaluz de Accidn por el Clima.

- Ley 8/2018. Medidas frente al cambio climatico y para la transicién hacia un nuevo modelo energético en
Andalucia.

- Decreto-ley 2/2020. Mejora y simplificacion de la regulacion para el fomento de la actividad productiva de
Andalucia.

- Decreto-ley 2/2018. Simplificacién de normas en materia de energia y fomento de las energias renovables
en Andalucia.

- Decreto 1/2016. Medidas para la aplicacién de la declaracion responsable para determinadas actividades
economicas reguladas en la Ley 3/2014.

- Ley 3/2015. Medidas en Materia de Gestion Integrada de Calidad Ambiental, de Aguas, Tributaria y de
Sanidad Animal.

- Ley 3/2014. Medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.
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- Decreto-ley 5/2014. Medidas nomativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.

- Decreto 6/2012. Reglamento de proteccion contra la contaminacion acustica en Andalucia.

- Decreto 73/2012. Reglamento de Residuos de Andalucia.

- Decreto 293/2011. Regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el registro de sistemas de
evaluacion de la calidad del aire en Andalucia.

- Decreto 67/2011. Regula el control de calidad de la construccion y obra publica.

- Decreto 9/2011. Modifica diversas Normas Reguladoras de Procedimientos Administrativos de Industria y
Energia.

- Decreto 22/2010. Regula el distintivo de calidad ambiental de la Administracion de la Junta de Andalucia.

- Decreto 293/2009, Reglamento que regula las nomas para la accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia y Orden 9-01-2012, que aprueba los modelos de fichas
y tablas justificativas de dicho Reglamento.

- Ley2/2007. Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia.

- Decreto 155/2018. Catalogo de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas y Establecimientos Publicos
de Andalucia y se regulan sus modalidades, régimen de apertura o instalacién y horarios de apertura y
cierre.

- Decreto 251/2023, por el que se modifica el Decreto 155/2018.

- Decreto 195/2007. Condiciones generales para la celebracién de espectaculos publicos y actividades
recreativas de caracter ocasional y extraordinario.

- Ley 13/1999. Normas reguladoras de espectaculos publicos y actividades recreativas en Andalucia.

- Decreto 178/2006. Normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

- Resolucién de 23-09-2019. Aprueba especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa, SLU.

- Resolucién de 05-12-2018. Aprueba especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa, SLU.

- Resolucién de 05-05-2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de Endesa, en
Andalucia y modificaciones.

- Resolucién de 03-06-2020 y Resolucion de 14-06-2019, por la que se derogan parcialmente la Resolucion
de 05-05-2005.

- Instruccion de 14-10-2004, Sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en éreas de
uso residencial y areas de uso industrial e Instruccion 2/2023, por la que se modifica la Instruccién de 14-10-
2004.

- Resolucién de 8-10-2019, por la que se modifican los Anexos | y Il de la Orden de 5-03-2013.

- Instruccién de 01-03-2017, sobre tramitacién de modificaciones y ampliaciones de lineas e instalaciones
eléctricas de alta tension competencia de la comunidad auténoma de Andalucia.

- Resolucién de 29-11-2016, por la que se modifican los Anexos Il y Il de la Orden de 20-02-2013, para
adaptarla al RD 337/2014, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus ITCs-RAT 01 a 23

- Orden de 20-02-2013, aprueba la tramitacién electrénica de los procedimientos para la expedicion de las
habilitaciones profesionales y para la presentacion de declaraciones y comunicaciones, en materia de
Industria, Energia y Minas

- Decreto 59/2005. Regula el procedimiento para la instalacién, ampliacién, traslado y puesta en
funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen
sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-2007
y Orden de 05-03-2013, y demas Resoluciones donde se modifican los Anexos |y Il de dicha Orden para la
comunicacion de puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas
técnicas descriptivas de instalaciones industriales.

- Orden de 24-01-2003. Normas de disefio y constructivas para edificios de uso docente (Capitulos dedicados
a instalaciones).

- Decreto 287/2002. Establece medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de
riesgo en la transmision de la legionelosis.

- Decreto 327/2012. Modifica diversos Decreto (Decreto 120/1991, D 9/2003, D 60/2010), para su adaptacion
a la normativa estatal de transposicion de la Directiva de Servicios.

- Decreto 120/1991. Reglamento de suministro domiciliario de agua y Decreto 9/2011 que modifica algunas
normas de dicho Decreto.

- Decreto 9/2003. Regula la actividad industrial y la prestacion de servicios en los talleres de reparacion y
mantenimiento de vehiculos automéviles y el articulo 7 y el Anexo Il de la Orden 25-01-2007.

- Decreto 36/2014. Regula el ejercicio de las competencias de la Administracion de la Junta de Andalucia en
materia de Ordenacién del Territorio y Urbanismo.

- Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.
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- Decreto 69/2024. Establece el contenido y efectos de la declaracion de emergencia de interés general de
Andalucia y se aprueba el Plan Teritorial de Emergencias de Proteccién Civil de Andalucia.

- Ley2/2002.Gestién de Emergencias en Andalucia y Ley 2/2023, que la modifica.

- Ordenanza de 26-10-2012 (BOP num. 208) Municipal de Jaén, reguladora de la ocupacion de via publica
con veladores y estructuras auxiliares.

- Plan general Municipal de ordenacion urbana.

e Atribuciones profesionales

- Ley 38 de 05-11-1999. Ordenacién de la edificacion.

- Ley 12 de 01-04-1986. Regulacion de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos
y Ley 33/1992, que la modifica.

- R.D. 37/1977. Atribuciones de los Peritos Industriales.

- Resolucién de 21-07-2015, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 10-07-2015, por el
que se determina el nivel de correspondencia al nivel del Marco Espariol de Cualificaciones para la
Educacién Superior del Titulo Universitario Oficial de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad: Electricidad,
Electrénica Industrial, Mecanica, Quimica Industrial, Texdtil.

- RD. 967/2014. Requisitos y procedimiento para la homologacién y declaracion de equivalencia a titulacion y
a nivel académico universitario oficial y para la convalidacién de estudios extranjeros de educacién superior, y
el procedimiento para determinar la correspondencia a los niveles del marco espafiol de cualificaciones para
la educacién superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico,
Ingeniero Técnico y Diplomado.

- Orden CIN/351/2009. Requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
gjercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
LINEAS AEREAS DE ALTA Y BAJA TENSION

1.- OJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
las obras de montaje de lineas aéreas de 32 categoria, especificadas en el presente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccién de lineas aéreas de media tension hasta 25 KV con apoyos metalicos.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2.- EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.

2.1. Apertura de hoyos

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o
en su defecto, a las indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los hoyos, seran en todo caso
verticales.

Cuando se necesario variar el volumen de excavacion, se hara de acuerdo con el Director de
Obra.

El Contratista tomara las medidas convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles adecuados segun el tipo de terreno. En terrenos
rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista
la obtencion de los permisos para la utilizacion de explosivos. En terrenos con agua, debera procederse
a su desecacion, procurando hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de
desprendimientos en las paredes del hoyo, aumentando asi sus dimensiones.

Cuando se empleen explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para
que, en el momento de la explosion, no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes
o desperfectos, cuya responsabilidad correria en todo caso a cargo del Contratista.

2.2. Transporte y acopio a pie de hoyo.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su manipulacion
ya que cualquier golpe puede dafar o romper los angulares de los mismos con perdida de sus
caracteristicas.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Dtor. de Obra de las
anomalias que se produzcan. Cuando se transporten apoyos despiezados, es conveniente que sus
elementos vayan numerados, en especial las diagonales. En ningun caso se utilizaran los componentes
de apoyo como palanca o arriostramiento

2.3. Cimentaciones.

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. La dosificacion del
hormigén serd de 200 Kgs/m3 y el amasado del hormigdén se hara sobre chapas metdlicas. Tanto los

LUMIAL



A A PROYECTO
e . LAT. (25KV), C.T. (400KVA) e INSTALACION
“F @ EXCMO. AYUNTAMIENTO .

B B FXCMO. AYUNTAMIENT( ELECTRICA B.T. (400V) PARA RED DE

" 3 # F" ALC AUDETE ABASTECIMIENTO DE AGUAS MUNICIPALES

Ll PLIEGO DE CONDICIONES
— Pagina 22 de 28

aridos como el cemento seran medidos con los elementos apropiados. Podra igualmente ejecutarse el
hormigonado de apoyos con hormigén procedente de Planta.

Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cms como minimo en terrenos normales y 20
cms en terrenos de cultivo. La parte superior del macizo estara terminada en punta de diamante, a base
de mortero rico en cemento y con una pendiente para vierte aguas del 10 % como minimo.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.
Este conducto debera salir a unos 30 cms por bajo del nivel del terreno y junto a un angular o montante.

2.3.1. Arena.

Puede proceder de rios, canteras etc. y debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u
organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de origen cuarzoso, desecandose la de
procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

2.3.2. Piedra.

Podra proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia y sus
dimensiones estaran entre 1 y 5cm. Se prohibe la utilizacion de revolton o sea de piedra y arena unidas,
sin dosificacion, asi como de cascotes o materiales blandos.

2.3.3. Cemento.

Se utilizara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento. En el caso de terrenos
yesosos, se empleara cemento puzolanico.

2.3.4. Agua.

Sera de rio 0 manantial, estando prohibida la utilizacion de las aguas procedentes de ciénagas.

2.4. Armado de apoyos.

El armado de apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Cada uno de los elementos metélicos del apoyo, sera ensamblado y fijado mediante tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensamblaje o defectos de algunas piezas que
necesitaran su modificacion o sustitucion, el Contratista lo notificara al Director de Obra.

No se utilizara ningun elemento metélico doblado, torcido etc. que solo podran enderezarse
previo el consentimiento del Director de Obra.

Después de izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las
tuercas la presién correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres hilos de rosca, las
cuales se granetearan para evitar su aflojamiento.

2.5. Proteccion de las superficies metalicas.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.
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2.6. Izado de Apoyos.

La operacion de izado de apoyos debera realizarse de tal forma que ningun elemento sea
solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del
material.

2.7. Tendido, Tensado y Retencionado.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, poyos o cualquier otro obstaculo. Las bobinas
no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptibles de danar los
conductores.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan transcurrido 15 dias desde
la terminacién de la cimentacién de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacion en contrario del
Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccion para cruces de carreteras, ferrocarriles,
lineas de alta tension etc.

Para el tendido se utilizaran poleas con garganta de madera o de aluminio con el objeto de que
el rozamiento sea minimo. Durante el tendido se tomaran todas las medidas posibles, como
arriostramientos, anclajes etc para evitar las deformaciones o fatigas anormales en las crucetas, apoyos
y cimentaciones, en particular en los apoyos de angulo y de anclaje. El Contratista sera responsable de
las averias que se produzcan por la no observacion de estas prescripciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran estos sobre las poleas de
tendido durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicidon estable y tras cuyo
periodo se procedera a la realizaciéon de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre las
grapas de suspension.

2.8. Reposicion del terreno.

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas si el
propietario de terreno lo autoriza y en caso contrario, seran retiradas a vertedero todo a cargo del
Contratista. Todos los dafios seran a cargo del Contratista salvo aquellos aceptados por el Directos de
Obra.

2.9. Numeracién de los apoyos. Aviso de Peligro eléctrico.

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracioén a la facilitada por el
Director de Obra. Los numeros eran legibles desde el suelo. La placa de sefializaciéon de "Riesgo
Eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente para que no pueda retirarse desde el suelo.
Debera cumplir las exigencias sefialadas en la Recomendacion UNESA 0203.

2.10. Puesta a Tierra.

Los apoyos de la Linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con el
Proyecto y siguiendo las indicaciones dadas en el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

3.- MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalacidon seran entregados por el Contratista siempre que no
se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.
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3.1. Reconocimiento y admisién de los materiales.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados
en el presente Pliego de Condiciones.

3.2. Apoyos.
Los apoyos seran construidos con perfiles laminados de acero galvanizado y de esfuerzos

deducidos en el Proyecto. Seran homologados y la casa fabricante de los mismos debera poseer y
certificar los correspondientes protocolos de ensayo.

3.3. Herrajes.
Seran del tipo indicado en el Proyecto, galvanizados y los correspondientes a las cadenas de

suspension y amarre cumpliran con las Normas UNE 21009, 21073, 21074, y 21124-76.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad, se emplearan varillas preformadas
de acuerdo con la Recomendacién UNESA 6617.

3.4. Aisladores.

Los aisladores empleados en las cadenas de suspensidn o anclaje responderan a las
especificaciones de la Norma UNE 21002 y en cualquier caso el tipo de aislador a utilizar sera el que
figure expresamente en el Proyecto.

3.5. Conductores.
Seran los que figuren en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Recomendacion UNESA
3403 y con las especificaciones de la Norma UNE 21016.

4.- RECEPCION DE LA OBRA.

Durante la Obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar aquellos
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacion se hara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista debera solicitar la recepcion global de la obra. En la
recepcion de la instalacién se incluira la medicién de la conductividad de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista comunicando su conformidad a la
instalacion o condicionando su recepcion a la modificacién de los detalles que estime susceptibles de
mejora.

4.1. Calidad de las cimentaciones.

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de forma cilindrica de
15 cm de diametro y 30 m de altura con objeto de someterlas a ensayos de compresion. El Contratista
tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que haya resultado de insuficiente calidad.

4.2. Tolerancias de ejecucion.

a) Desplazamientos de apoyos sobre su alineacion.
Si D representa la distancia, expresada en mts, entre los ejes de un apoyo y el de angulo mas

préximo, la desviacion en alineacién de dicho apoyo, es decir, la distancia entre el eje de dicho apoyo y
la alineacion real, debe ser inferior a D/100 + 10 expresada en cms.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICA$ PARA
CENTROS DE TRANSFORMACION

1.- OBJETO.

Este Pliego de condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
las obras de montaje de Centros de Transformacion.

2.- EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad de la ejecuciéon de los trabajos que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.

21. Apertura de Hoyos.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran a las indicadas en el Proyecto o en su defecto
a las facilitadas por el Director de Obra. Cuando sea necesario variar el volumen de la excavacion, se
hara de acuerdo con el Director de Obra.

El Contratista tomara las medidas oportunas para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados al tipo de terreno. En terrenos rocosos sera
imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la obtencion
de los permisos de utilizacion de explosivos en terrenos con agua debera procederse a su desecado,
procurando hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimientos
en las paredes del hoyo, aumentando asi el volumen del mismo.

Cuando se empleen explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para
que en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes o
desperfectos, cuya responsabilidad correra en todo caso a cargo del Contratista.

2.2. Transporte y Acopio a pie de hoyo.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Los apoyos de hormigdén, se han de transportar
en gondola por carretera hasta el almacén de obra y desde este punto con carros especiales hasta pie
de obra.

Se tendra especial cuidado con los apoyos metalicos ya que un golpe puede torcer o romper
cualquiera de los angulares, dificultando su armado. El Contratista tomara nota de los materiales
recibidos dando cuenta al Director de Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados, es conveniente que sus elementos vayan

numerados en especial las diagonales. En ningun caso los elementos que componen el apoyo se
utilizaran como palancas o arriostramientos.
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2.3. Cimentaciones.

La Cimentacion de los apoyos se hara de acuerdo con el Proyecto. La dosificacion sera de 250
Kgs/m3. El amasado de hormigén se hara en pasteras procurando que en la masa no se viertan
sustancias organicas. Se permitira el hormigonado con hormigén procedente de planta. Tanto el cemento
como los aridos seran medidos con los elementos apropiados. Los macizos de hormigdn, sobrepasaran
en 20 cm el nivel del suelo y la parte superior sera terminada en punta de diamante, con mortero rico en
cemento y caras con pendiente del 10% como minimo para formacion de vierteaguas. Se procurara dejar
un conducto para la colocacion del cable de tierra, que salga del macizo de hormigén a una profundidad
minima de 30 cms y junto a uno de los montantes.

2.3.1. Arena.

Puede proceder de rios, canteras etc y debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u
organicas. Sera preferible la de superficie aspera y de origen cuarzoso debiendo desecharse las que
contengan mica o feldespato.

2.3.2. Piedra.

Podra proceder de canteras o graveras de rio, siempre se suministrara limpia y su tamafio estara
entre 1 y 5 cm. No se podra utilizar el revolton o sea piedra y arena unidas sin dosificacion. Se prohibe
también la utilizacién de cascotes o materiales blandos.

2.3.3. Cemento.

Sera cualquiera de los cementos Pértland de fraguado lento. En casos de terrenos yesosos se
utilizaran cementos puzolanicos.

2.3.4. Aqua.
Sera de rio o manantial, estando prohibido la utilizacién de aguas procedentes de ciénagas.

2.4. Izado de apoyos y Transformador.

La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal manera que ningun elemento sea
solicitado excesivamente. Por tratarse de postes pesados se recomienda la utilizacién de grdas o plumas
evitando que las aristas sufran dafios.

El transformador sera movido e izado siempre con grua o diferencial

3.- INSTALACION ELECTRICA.

3.1. Amarre de la Linea aérea de M.T.

No se amarrara la linea aérea de alimentacién hasta que hayan transcurrido 15 dias como
minimo desde la cimentacion, salvo indicacién expresa del Director de Obra.

3.2. Dispositivo de Proteccién contra Sobretensiones.

En caso de adoptarse dispositivos de proteccidon contra sobretensiones, consistirian en
explosores de doble intervalo con elemento antipajaro o pararrayos de resistencia variable. En ambos
casos se tendran en cuenta las especificaciones de la Norma UNE 21062 y en el segundo las de la
Norma UNE 21087.
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3.3. Transformador.

Los Transformadores seran del tipo intemperie o para exterior segun casos y caracteristicas
segun Proyecto y Normas Particulares de la Empresa Suministradora debiendo presentar protocolo de
ensayo conforme a las Normas UNE 20.101 y 20.138 y Recomendaciéon UNESA 5201-D.

3.4. Puentes de BT del Transformador a Armario de BT.

Estos puentes se realizaran con cables tetrapolares de Cobre electrolitico de seccion indicada en
el Proyecto.

3.5. Cables de conexion entre armario BT y Palomilla.

Responderan a la seccién indicada en el proyecto y se instalaran debidamente protegidos.

3.6. Puesta a Tierra.

Las puestas a tierra se realizaran de la forma indicada en el Proyecto debiendo cumplirse
estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de construccion y obtencion de valores de
resistencia a tierra.

3.6.1. Circuito de Tierra de masas.

A este circuito se uniran:
- Todas las partes metalicas del CT (herrajes, puertas, rejillas etc.)
- Las tomas de tierra de pararrayos o descargadores en su caso.

3.6.2. Circuito de Tierra del Neutro del Transformador.

Se instalara una toma de tierra independiente para el neutro del transformador que se distanciara
del sistema lo indicado en el Proyecto. El cable de conexién sera aislado como minimo a 1.000 voltios.

3.6.3. Niveles de aislamiento de los circuitos de BT .

Los valores de tension para el nivel de aislamiento considerado se fijan en:

- Tension de ensayo a impulso tipo rayo 25 KV
- Tension de ensayo a frecuencia industrial 11 KV
4 .- RECEPCION DE OBRA.

Durante la Obra o una vez finalizada esta, el Director de Obra podra verificar que los trabajos
realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se
hara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepciéon global
de la obra en la que se deberan incluir los siguientes conceptos:

4.1. Aislamiento.

Consistira en la medicién del aislamiento en los aparatos mas importantes de la instalacion.
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4.2. Ensayo Dieléctrico.

Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del Centro, debera haber soportado por
separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

Ademas, todo el equipo de M.T. debera soportar durante un minuto sin perforacion ni
contorneamiento, la tension a frecuencia industrial correspondiente al nivel de aislamiento del Centro.

Los ensayos se realizaran aplicando la tensién entre cada fase y masa quedando las fases no
ensayadas conectadas a tierra.

4.3. Instalacién de Puesta a Tierra.

Se comprobara la medida de resistencia a tierra y las tensiones de contacto y de paso, la
separacion de circuitos y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.

4.4, Transformadores.

Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite refrigerante de los transformadores y se
comprobara que cumplen las Normas UNE 20.101 y 20.138 y la Recomendacién UNESA 5201-D.

Del Pliego de Condiciones del Proyecto
En Alcaudete, a Septiembre de 2.024

Fdo.: D. Raul Alvarez Luna

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado No. 2.880 C.O.L.T.l. de Coérdoba
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Centro de Transformacion Interior Prefabricado (400KVA)
Instalacién B.T. (230/400V). Trazado Exteriores

Instalaciéon B.T. (230/400V). Trazado Interiores

Esquema Unifilar Instalacion B.T. (230/400V)

PLANO 12.1:Detalle Arquetas Tipo A1

PLANO 12.2:Detalle Arquetas Tipo A2
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