N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

tentu

SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVABLES

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”

Revisidn 00

“VERDE SOLAR IFV 14 S.L.”

Sevilla, octubre de 2025

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 1/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

tentu

SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVABLES

(NDICE GENERAL

01- MEMORIA DESCRIPTIVA
ANEXO |. LOCALIZACION PARCELAS AFECTADAS
ANEXO II. ESTUDIO DE PRODUCCION
ANEXO IIl. CALCULOS ELECTRICOS BT
ANEXO IV. CALCULOS MECANICOS
ANEXO V. ESTUDIO CONTRAINCENDIOS
ANEXO VI. FICHAS TECNICAS
ANEXO VII. GESTION DE RESIDUOS
ANEXO VIII. SERVICIOS AFECTADOS
ANEXO IX. RELACION BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
02- ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
03- PLIEGO DE CONDICIONES
04- PLANOS
05- PRESUPUESTO
06- CRONOGRAMA

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 2/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

CONTROL DE REVISIONES Y MODIFICACIONES

Servicio de Energia.
Consejeria de Industria, Energia y Minas.
Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos.
Delegacion Territorial de Economia, Hacienda, Fondos Europeos y de Industria,
Energia y Minas en Sevilla.
Expediente 292.913

2 Fecha Fecha L
VERSION Edicion Presentacion Descripcion
PB_rev00 07/2023 19/07/2023 Edicion Inicial

PB_rev01l 01/2025 06/02/2025  Edicion actualizada tras cambio ubicacion PSF

Misma ubicacion. Se modifica la superficie de la

PE_rev00 10/2025 - . C,
instalacion

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 3/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

01.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 4/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentu= REVISION 00

1 ANTECEABNEES ....eieieieiee ettt ettt sttt ettt ae et e eabe e sae e e
2 Objetoy alcance del ProyeCto......ccuueeeieeiccieeeeeeiriier e s e s e e e e s e e e e e eeanees
3 Datos generales de la titularidad del proyecto........cccceeeeeiciiiiiccciiiieee e,
NOFMALIVA Lottt e e
[ CSE U] 0= oW [ I o] 0 1Y/=T ot o 1 SRR

Resumen modificacion del proyecto........cccocuveieiiiciiiieee et

N oo u b

Situacion y emplazamiento de 1a instalacion........ccccvcveeieiiieciiiieniee e
7.1 Planta FOTOVOITAICa ..o
7.1.1 PUNTOS 08 ACCESOS w.iiiiieiiieiie ettt
7.1.2 Vallado perimetral ... ..o
7.1.3 Linea de evacuacion subterrdnea BT .....cccovooiieiiiiieiiiie e
8 Descripcién general de la planta solar fotovoltaica .......cccceeeveeeeieeeecieecccece s,
8.1 CONTIGUIACION ..o
8.2 Sistema de generacion fotoVOItaICa. .. coivviiiiiiiiiiiiii e
8.2.1 Generador fOtOVOITAICO ...oiviiiiiiiiieeic e
8.2.2 EStrUCTUra SOPOITE ..o
8.2.3 [NVEISOIES .ttt e e
8.2.4 Instalacion eléctrica baja tensioN.........cooovviiiiiii e
8.3 Centros de transformacion ...........oooviiiiiiiiece e
8.4 Red de PUESTA @ TIBITA ..viiiiiiiiiiiii e
8.4.1 Puesta a tierra de protecCion ......cooiiviiiiiiiiecee e
8.4.2 Puesta a tierra de SErviCio......oiiiiiii e
8.5 OB IVl s
8.5.1 MOVIMIENTO 8 TIEITAS 1.vviieiiiie et
8.5.2 D BN S e
8.5.3 Montaje de edificaciones y cimentaciones..........ccccccoeviiiiiiiiccieicci
8.5.4 Acceso de entrada a la instalacién fotovoltaica........cccooeeiiiiiiiicin,
8.5.5 Red de Viales iNTeriOreS. ... .coviiiiieii e

8.5.6 Vallado Perimetral ... ...

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Pagina 2 de 36

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 5/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

tentu REVISION 00

8.6 Sistema de vigilancia y seguridad ........coooiiiiiiii e
8.7 Sistema de monitorizacidn y CONtrol ........ccooviiiiiiiiiiiiiccc e
8.7.1 EStacion MeteorolOZIiCa . .ooovviiiiiii e
8.7.2 CONTAAOT -t
8.7.3 IV EISOT e
8.7.4 Sistema de control de planta........cccoooieiiiiiiii
8.8 EdifiCio Q&M ...iiiiiiiiiieiiie e

9 (000 1ol [V 1 [ T o [T SRR

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Pagina 3 de 36

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 6/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

tentu REVISION 00

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

1 Antecedentes

De conformidad con la ley 24/2013, de 26 de septiembre, del sector eléctrico, el real decreto
1995/2000, de 1 de diciembre, que la desarrolla, y el real decreto 50/2008, de 19 de febrero, por
el que se regulan los procedimientos administrativos referidos a las instalaciones de energia solar
fotovoltaica en Andalucia, y con lo dispuesto en la ley 7/2007, de 9 de julio de gestién integrada
de la calidad ambiental, la instalacién proyectada se encuentra en tramitacién ante la Consejeria
de Economia, Hacienda y Fondos Europeos y la Consejeria de Politica Industrial y Energia de la
Delegacién Territorial en Sevilla de la Junta de Andalucia con nimero de expediente 289.281.

A continuacion, se hace referencia a la cronologia de las actuaciones:

e Con fecha 03 de febrero de 2023, la instalacién cuenta con los preceptivos permisos de
acceso y conexion otorgados por Gestor de la Red de Distribucidn E-Distribucién Redes
Digitales, S.A. Unipersonal.

e Con fecha 19 de julio de 2024, Verde Solar IFV14, S.L. solicita Autorizacion
Administrativa Previa (Proyecto Bdsico para Instalacion Solar Fotovoltaica denominada
“Entrenucleos 5”. Revision 00).

e Confecha 15 de enero de 2025, tras modificar la ubicacién de la instalacién se solicita el
Informe Técnico sobre Compatibilidad Urbanistica al Ayto. de Dos Hermanas de las
parcelas en las que se proyecta la planta solar fotovoltaica “Entrenucleos 5” y la linea de
evacuacion, al cual responden el 7 de febrero de 2025 con infome favorable.

e Con fecha 6 de febrero de 2025, Verde Solar IFV14, S.L. solicita Autorizacion
Administrativa Previa y Autorizacién Ambiental Unificada Simplificada (Proyecto Bdsico
para Instalacion Solar Fotovoltaica denominada “Entrenucleos 5”. Revision 01).

e Con fecha 29 de septiembre de 2025, mediante resolucién de la Delegacién Territorial
de Economia, Hacienda y Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas en Sevilla, se
concede a favor de Verde Solar IFV14, S.L. Autorizacién Administrativa Previa para la
instalacion de generacién eléctrica “Entrenucleos 5”.

2 Objeto y alcance del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto la descripcion de una planta de generacion eléctrica a
partir de energia solar fotovoltaica, de una potencia instalada de 4,995 MW (art. 3 RD 413/2014),
gue conecta con la SE ENTRENUCLEQS 15 kV, propiedad de E-Distribucién a través de una linea
subterranea de 15 kV (objeto de otro proyecto).

Con respecto a la anterior version (Proyecto Basico. Revisién 01) se modifica la superficie del
parque solar fotovoltaico, para evitar afeccién con cauces publicos, manteniéndolo en la misma
parcela catastral.

Se redacta el siguiente proyecto con objeto de solicitar la Autorizacion Administrativa de
Construccion a la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos y la Consejeria de Politica
Industrial y Energia de la Delegacién Territorial en Sevilla de la Junta de Andalucia, y al mismo
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tiempo exponer ante los Organismos competentes que se reunen las condiciones y garantias
minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y residuos; por el
Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucidn,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica; y por los Reglamentos Técnicos aplicables.

3 Datos generales de la titularidad del proyecto
El titular de esta instalacidn es el siguiente:
Nombre C.ILF. Potencia (MW)

VERDE SOLAR IFV 14 S.L. B-06941595 4,995

Siendo la sociedad matriz que gestiona todo el proyecto la siguiente:

4 Normativa

Instalaciones eléctricas
e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

e Real Decreto 1110/2007 Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema
Eléctrico.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 5 de 36

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 8/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

tentu REVISION 00

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico
para baja tension, y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 187/2016, de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CNELEC, las
normas UNE y las Recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional (CEl).

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

Instalaciones Fotovoltaicas

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econémica.

Real decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

Orden de 26 de marzo de 2007, de la Junta de Andalucia por la que se aprueban las
especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

Municipales

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia, que deroga la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia.

Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de Sevilla, aprobado en el
Decreto 267/2009 del 9 de julio y se crea su Comision de Seguimiento.
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Plan General de Ordenacién Urbanistica del Término Municipal de Dos Hermanas
(Sevilla).

Estructuras y obra civil

Eurocddigo 1: acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-
4:2007/A1:2010.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnolégicas

de la edificacion (NTE) y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucion de los
trabajos como en lo relativo a mediciones.

Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3) y sus modificaciones posteriores.

Seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, con las
modificaciones de la ley 54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 1267/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud de las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba del Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Medioambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que
deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan
tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio
del Estado un elevado nivel de protecciéon ambiental.

Directiva 2011/92/EU del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la
responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y repara los dafios ambientales.

Ley 7/2007 de la Junta de Andalucia, de Gestién integrada de la calidad Ambiental y sus
modificaciones posteriores.
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5 Resumen del proyecto
Caracteristicas del proyecto Datos generales
PLANTA FOTOVOLTAICA

Ubicacion de la planta
Referencias catastrales de la planta

Vida util de la planta

Superficie Util vallado de la planta (Ha)

Longitud de viales interiores de la planta (mL)
Longitud de vallado perimetral de la planta (mL)
Acceso a la planta

Separacion entre filas de tracker (pitch) (m)
Capacidad de acceso (MWac)

Nudmero de médulos
Modelo y tecnologia del médulo

Potencia pico total de la planta (MWp)

Numero de inversores

Modelo y tecnologia del inversor

Potencia instalada en inversores (MW) segun art3
RD 413/2014 a 40°C

Maddulos en serie
Numero de string

Ndmero de seguidores
Modelo del seguidor

Acimut

Ndmero de centros de transformacion

Modelo del centro de transformacion

Potencia del transformador (kVA)

Dos Hermanas (Sevilla)

41038A006000090000HP,
41038A006000360000HA

40 afios
7,03
1928,48
2214,53
4
4,00
4,995
8.400

CANADIAN SOLAR TOPBiHiKu7 N-type Bifacial
CS7N-720TB-AG 1500V

6,048
17

Inversor string HUAWEI SUN2000-330KTL-H1
Inversor string HUAWEI SUN2000-215KTL-HO
capado a 195 kVA

4,995

28
300

150 (102 (1x56) / 96 (1x28))

AXONE DUO 2x(1x56) Vertical
AXONE DUO 2x(1x28) Vertical

02
1
Edificio prefabricado modelo CTA-6B/0T

5.400

Tabla 1. Resumen del proyecto

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 8 de 36

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 11/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

tentu

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

REVISION 00

6 Resumen modificacion del proyecto

Caracteristicas del proyecto

Ubicacion de la planta
Referencias catastrales de la planta

Vida util de la planta

Superficie Util vallado (Ha)

Longitud de viales interiores (mL)
Longitud de vallado perimetral (mL)
Accesos a la planta

Separacion entre tracker (pitch) (m)
Capacidad de acceso (MWac)

Numero de médulos
Modelo y tecnologia del médulo

Potencia pico de la planta (MWp)

Numero de inversores

Modelo y tecnologia del inversor

Potencia instalada en inversores
(MW) segun art3 RD 413/2014 a

Médulos en serie
Numero de string
Ndmero de seguidores

Acimut

Modelo del seguidor

Numero de Centros de Transf.
Modelo del Centro de
transformacién

Potencia del transformador (kVA)

Tabla 2. Resumen modificacion del proyecto

Proyecto Bdsico_rev01

Dos Hermanas (Sevilla)

41038A006000090000HP,
41038A006000360000HA

40 afios
7,02
1.913,66
2.183,39
4
4,00
4,995

8.400

CANADIAN SOLAR TOPBIiHiKu7 N-type
Bifacial CS7N-720TB-AG 1500V

6,048
17

Inversor string HUAWEI SUN2000-
330KTL-H1
Inversor string HUAWEI SUN2000-
215KTL-HO capado a 195 kVA

4,995

28
300

150 (102 (1x56) / 96 (1x28))
09

AXONE DUO 2x(1x56) Vertical

AXONE DUO 2x(1x28) Vertical

1
Edificio prefabricado modelo CTA-
6B/0T

5.400

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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Proyecto Ejecucién_rev00

Dos Hermanas (Sevilla)

41038A006000090000HP,
41038A006000360000HA

40 afios
7,03
1.928,48
2.214,53
4
4,00
4,995

8.400

CANADIAN SOLAR TOPBIiHiKu7 N-
type Bifacial CS7N-720TB-AG 1500V

6,048
17

Inversor string HUAWEI SUN2000-
330KTL-H1
Inversor string HUAWEI SUN2000-
215KTL-HO capado a 195 kVA

4,995

28
300

150 (102 (1x56) / 96 (1x28))
02

AXONE DUO 2x(1x56) Vertical
AXONE DUO 2x(1x28) Vertical

1
Edificio prefabricado modelo CTA-
6B/0T

5.400
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7 Situaciéon y emplazamiento de la instalacion

7.1 Planta Fotovoltaica

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Las parcelas se localizan en el municipio de Dos Hermanas (Sevilla), junto a la carretera A-376

Sevilla-Utrera.
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Imagen 1. Ubicacion de la planta fotovoltaica sobre plano topogrdfico del IGN en el término m
Dos Hermanas (Sevilla).
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Las parcelas en las que se ubica la planta solar objeto de este estudio son las siguientes:

Poligono  Parcela  Referencia catastral Localizacion Sup. catastral (m?)  Uso
6 9 41038A006000090000HP Dos Hermanas (Sevilla) 140.810 Agrario
6 36 41038A006000360000HA = Dos Hermanas (Sevilla) 44,155 Agrario

Tabla 3. Parcelas catastrales afectadas por la planta

Se sitla la planta a efectos de localizacion en la siguiente coordenada UMT (ETRS 1989 Zona 30

N):

COORDENADAS CENTRO GEOMETRICO HSF
X-Centro Y-Centro Huso
X=241878.5993 Y=4135487.9288 ETRS 89 UTM 30N

Tabla 4. Coordenadas UTM de la planta
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Los accesos principales a las distintas zonas de la instalacion se muestran en la siguiente tabla:

7.1.2 Vallado perimetral

COORDENADAS ACCESOS (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Ne
ACO1
ACO2
ACO3
ACO4

Coord. X
X=241592.7150
X=241528.8504
X=242039.8647
X=242107.6089

Coord. Y
Y=4135653.9204
Y=4135534.0985
Y=4135590.9122
Y=4135566.6219

Tabla 5. Coordenadas accesos principales

La planta solar fotovoltaica contara con un vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de
personal no autorizado a la planta. Tendrd un perimetro de 2.214,53 metros, ocupando una

superficie de 7,03 hectareas.

Las coordenadas del vallado perimetral se muestran en la siguiente tabla:

Vértices
V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8
V9

V10
V11
V12
V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V20
V21
V22
V23

COORDENADAS VALLADO (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Coord. X
X=241596.3302
X=241664.3022
X=241748.8883
X=241778.2099
X=241839.2404
X=241913.4506
X=241941.0028
X=241959.2797
X=241941.2931
X=241929.4512
X=241925.9481
X=241912.3850
X=241883.9103
X=241873.9682
X=241869.2543
X=241857.9796
X=241827.2003
X=241806.1766
X=241772.6350
X=241702.2697
X=241587.9261
X=241528.8504
X=241528.8504

Coord. Y Vértices
Y=4135658.3654 V24
Y=4135639.0551 V25
Y=4135630.3282 V26
Y=4135618.5073 V27
Y=4135582.5440 V28
Y=4135509.0989 V29
Y=4135491.2534 V30
Y=4135401.7789 V31
Y=4135371.5546 V32
Y=4135322.5911 V33
Y=4135317.4921 V34
Y=4135318.1840 V35
Y=4135343.5976 V36
Y=4135361.1883 V37
Y=4135384.8198 V38
Y=4135408.9912 V39
Y=4135443.2905 V40
Y=4135469.6697 V41
Y=4135561.5277 V42
Y=4135561.5288 V43
Y=4135546.1385 Va4
Y=4135527.6786 V45

Y=4135576.2178

Coord. X
X=241967.6382
X=242044.1004
X=242047.1614
X=242050.9567
X=242091.2383
X=242116.9170
X=242018.4646
X=241977.6648
X=241963.8459
X=241958.4658
X=241962.3178
X=242083.6555
X=242228.3481
X=242219.9645
X=242178.7319
X=242141.6266
X=242125.1977
X=242112.1415
X=242105.9345
X=242090.7747
X=242085.0557
X=242082.1698

Tabla 6. Coordenadas vallado UTM

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Coord. Y
Y=4135616.8097
¥=4135589.3935
Y=4135540.4174
Y=4135532.8982
Y=4135488.1207
Y=4135466.3226
Y¥=4135425.0606
Y=4135475.8881
¥=4135520.4692
Y=4135555.0803
Y¥=4135599.7766
Y=4135575.2106
Y¥=4135523.3298
Y=4135499.9483
Y=4135489.6407
Y=4135476.0715
Y=4135492.4133
Y=4135498.3377
Y=4135511.5684
Y=4135529.2796
Y=4135541.1820
Y=4135557.4314
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tentuso!

7.1.3 Linea de evacuacién subterranea BT

La red de baja tension canalizada subterrdneamente interconecta los inversores con los centros
de transformacion, permitiendo evacuar la energia total generada por los médulos solares para
ser elevada posteriormente de 800 V a 15 kV en los transformadores. Se emplearan cables AL XZ1
0,6/1 kV con la seccién determinada segun céalculos.

Imagen 2. Ubicacion de la linea de baja tension sobre plano topogrdfico del IGN en el término municipal
de Dos Hermanas (Sevilla).

Las parcelas por las que transcurre la linea de baja tension objeto de este estudio son las

siguientes:

Poligono  Parcela  Referencia catastral Localizacion Superficie (m?)  Uso ppal
6 9 41038A006000090000HP = Dos Hermanas (Sevilla) 140.810 Agrario
6 47 41038A006000470000HF = Dos Hermanas (Sevilla) 12.228 Agrario
6 36 41038A006000360000HA = Dos Hermanas (Sevilla) 44,155 Agrario

Tabla 7. Parcelas Catastrales afectadas por la linea de baja tension

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas XY de los vértices correspondientes a las lineas
anteriormente descritas fuera de vallado:

Coordenadas LSBT (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
Vértices Coord. X Coord. Y

V1 X=241946.3778 Y=4135467.1203

V2 X=241977.5036 Y=4135476.4080

V3 X=242092.3294 Y=4135460.3353

V4 X=242138.1199 Y=4135480.2123

Tabla 8. Coordenadas UTM linea de baja tension fuera de vallado

TENTUSOLS.L. Paseo Cristébal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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8 Descripcion general de la planta solar fotovoltaica
8.1 Configuracion
“ENTRENUCLEOS 5”
PV Médulos
Fabricante y modelo CANADIAN SOLAR TOPBiHiKu7 N-type
Bifacial CS7N-720TB-AG 1500V
Potencia pico 720 Wp
Maddulos por string 28
N2 strings 300
N2 médulos 8.400
Potencia pico de la planta 6,048 MWp
Inversor 1
Fabricante y modelo HUAWEI SUN2000-330KTL-H1
Potencia inversor (402C) 300 KVA
N¢ inversores 16
Total potencia 4.800 kVA
Inversor 2
Fabricante y modelo HUAWEI SUN2000-215KTL-HO
Potencia inversor (402C) 195 KVA
N2 inversores 1
Total potencia 195 kVA
Total Potencia Instalada en Inversores
Potencia instalada en inversores (MW) 4,995
PV Estructura
Fabricante PV Hardware
Modelo AXONE DUO
Tipo Multi-tracker
Configuracién 2x(1x56) Vert?cal
2x(1x28) Vertical
Angulo de giro +602
Mddulos por fila de seguidor 56/28
Pitch 4,00 m
N2 seguidores 102 (1x56) / 96 (1x28)
Tabla 9. Caracteristicas generales de la planta
TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 13 de 36
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8.2 Sistema de generacidn fotovoltaica

La instalacidn solar fotovoltaica propuesta se divide en los siguientes sistemas:

e Sistema de generacién con modulos fotovoltaicos de tecnologia monocristalina.

e Seguidor solar.

e Sistema de control de potencia y conversion continua/alterna para inyeccion en red de
energia y monitorizacion de la instalacion.

e Conexidn ared compuesta por cuadros de medida, de proteccidn, cajas de interconexion
y cableado.

e Centros de transformacién y lineas de media tension.

e |luminacién interior y abastecimiento en baja tension.

e Obra civil: casetas, canalizaciones, centro de transformacion y lineas de media y baja
tension necesarias.

e Edificio de control y almacén.

e Sistema de seguridad y vigilancia.

8.2.1 Generador fotovoltaico

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol para
producir electricidad.

El generador fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en
electricidad. Esta constituido por una asociacién serie-paralelo de médulos que, a su vez, son el
resultado de una agrupacion serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol
sobre la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los
electrones del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia
fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan del material semiconductor
generandose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

La instalacién se disefiara para un dimensionado 6ptimo, con lo que se consigue maximizar el
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

8.2.1.1 Caracteristicas generales

El mddulo fotovoltaico para el disefio de las plantas se ha elegido de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

e Tecnologia monocristalina.

e 132 células.

e Degradacion lineal.

e Resistente al PID.

e Todos los médulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos
de silicio cristalino, asi como estar cualificados por un laboratorio reconocido, lo cual
acreditara mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente, cumpliendo
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con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su interconexi
de baja tensién (2006/95/CE), asi como con las directivas comunitarias sobre
eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).
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6nalared
seguridad

e Certificado segun las normas: IEC 61.215 (Mddulos fotovoltaicos de silicio cristalino para

uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacién) y IEC 61.730 (cualificacion de

seguridad eléctrica de los médulos).
e Tolerancia positiva.

e Fabricante primer nivel. Fabricado en plantas homologadas con ISO 9001 y ISO 14001.

Caracteristicas del médulo

Fabricante CANADIAN SOLAR

Modelo TOPBIiHiKu7 N-type Bifacial

TOPCon CS7N-720TB-AG

Potencia pico 720 Wp
Tension de Maxima Potencia, Vmp 40,8
Corriente de Maxima Potencia, Imp 17,67 A
Tensidén de circuito abierto, Voc 48,7V
Corriente de Cortocircuito, Isc 18,69 A
Vmax sistema 1500V
Coef. de temperatura de Isc 0.05 %/°C
Coef. de temperatura de Voc -0,25 %/°C
Coef. de temperatura Pmp -0,29 %/°C
TONC 41°C
Eficiencia % 23,2%

Tabla 10. Caracteristicas generales del mddulo
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Imagen 3. Mddulo CANADIAN SOLAR 720Wp
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(*) Condiciones Estandar de Medida (STC) son unas determinadas condiciones de irradiancia y
temperatura de célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, modulos y
generadores solares y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar 1000 W/m?, distribucion
espectral: AM 1,5G y temperatura de célula: 252C.

Cada serie dard una corriente diferente que se sumara a la del resto de las series hasta el inversor.
Las tensiones de las series seran las mismas, y vendran fijadas por el invasor DC/AC en su
busqueda del punto de méaxima potencia.

Todos los médulos que integren la instalacion serdn del mismo modelo.

El mddulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a la
fecha de fabricacion.

8.2.1.2 Configuracién de los mddulos fotovoltaicos

El generador fotovoltaico esta formado por la interconexion en serie y en paralelo de una serie
de moddulos fotovoltaicos. Los modulos se conectan en serie formando ramas, las cuales se
conectan en paralelo en cajas de conexion con fusibles de proteccién por cada rama. La linea en
corriente continua llega hasta el inversor, donde se transforma en corriente alterna y el inversor
se conecta a la red en el punto determinado por la compafiia eléctrica.

Tal y como se especifica en la ITC-FV-03, orden de 26 de marzo de 2007 de la Consejeria de
Innovacion Cienciay Empresa de la Junta de Andalucia, la tensidn maxima y minima del punto
de maxima potencia y en circuito abierto alcanzables por el generador fotovoltaico se obtienen
para unas condiciones de radiacién y temperatura de 100 W/m?2 y 59C, y 1000 W/m2 y 702C.

Atendiendo a las especificaciones de los médulos e inversores elegidos para esta instalacion,
calcularemos el maximo y minimo numero de mddulos, tanto en serie como en paralelo, que
formaran el generador fotovoltaico.

El nimero maximo de mddulos conectados en serie por ramal se determina por el cociente entre
la tensién maxima de entrada al inversor y la tensién a circuito abierto del médulo a su
temperatura minima (52C).

Up(max .)

Ns(max.) = Uoc(Tc)

El minimo numero de mddulos conectados en serie por ramal se determina por el cociente entre
la tensién minima de entrada al inversor y la tensiéon minima del mdédulo en el punto de maxima
potencia y temperatura maxima (702C).

Ns(min.) = %

El nimero de ramales en paralelo se determina como el cociente entre la potencia pico del
generador y la potencia pico de un ramal, debiendo cumplirse que la corriente de cortocircuito
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maéxima de cada ramal por el nimero de ramales sea menor que la corriente maxima admisible
de entrada al inversor, que se produce con la temperatura maxima del modulo (702C).

_ Pinv
(NSXPp) Siempre que pr ICcmodulo < Irnaxinversor

8.2.2  Estructura soporte

La estructura soporte es el elemento mecanico que sujeta los modulos fotovoltaicos para
instalarlos sobre el terreno. Tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacion segura
de los mdédulos fotovoltaicos, asi como proporcionarles la inclinacién y orientacién adecuadas,
con el objetivo de obtener el maximo aprovechamiento de la energia solar incidente.

La estructura seleccionada es de tipo seguidor a un eje horizontal N-S de la marca PVH o similar,
con 1 panel en posicién vertical por 56 médulos en fila.

El tracker estd dotado de un solo motor cada dos filas con transmision lineal entre ellas,
conectadas mediante una barra de conexion central, que proporcionan un rango de seguimiento
de + 609

Imagen 4. Estructura solar N-S

La separacién entre filas sera de 4,00 m entre puntos homodlogos equivalentes de seguidores
(pitch).

El control del seguidor hard un movimiento de back-tracking que evita el sombreado entre filas
consecutivas, disminuyendo la inclinacion de los modulos a primeras horas del dia y a Ultimas
horas de la tarde.
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La parte inferior del marco de los mddulos de la fila inferior debera tener una distancia minima
de 0,5 m con respecto al punto mas proximo donde pueda crecer vegetacion, para evitar sombras
y salpicaduras.

8.2.2.1 Caracteristicas generales
Estructura metalica con las siguientes caracteristicas:

e  Estructura de acero conformado en frio calidad S-275 o S355.

e Tratamiento superficial de la superficie de la estructura a base de galvanizado en
caliente por inmersion de acuerdo con la Norma EN I1SO 1.461:2009 o ASTM A123/A
123-M-15.

e Sinsoldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con tornilleria
galvanizada acorde a la norma UNE-EN-ISO 1461.

e Tornilleria del médulo: acero inoxidable.

e Elemento aislante se puede incluir entre el marco de aluminio del panel y la estructura
galvanizada con el fin de asegurar que no se produzca la corrosién galvanica.

e Se deben realizar Pull Out Test para definir la profundidad de hincado.

La estructura metdlica se establece con la siguiente configuracion de 1 modulo en vertical en una
fila de 56, eléctricamente en series de 28.

Caracteristicas de la estructura

Fabricante PV Hardware

Modelo AXONE DUO

Tracker Multi-tracker
Configuracién 2x(1x56) Vertical / 2x(1x28) Vertical
Angulo de giro +602

Maddulos por fila de seguidor 56/28

N@ string/mesa 2/1

Distancia entre filas 4,00 m

Tabla 11. Caracteristicas generales del sequidor

Para situaciones de viento continuo de mas de 50 km/h y 10 segundos de duracién o més de
tres vientos racheados de mas de 50 km/h y 3 segundos de duracién en menos de un minuto, se
contempla la posicion de bandera del seguidor, con un angulo valido para esta posicion desde -
309 para los seguidores exteriores y 52 para los seguidores interiores.
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8.2.2.2 Fijacién al terreno

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metadlica al terreno, mediante hincados y unién
a estos de la estructura por medio de pernos. Este tipo de fijaciones seran idénticas y estaran
separadas a una distancia constante entre ellas.

Las estructuras hincadas, permiten el recorte de los tiempos de ejecucion de la obray la reduccion
de los costes de mano de obra y materiales necesarios, frente a la cimentacion de micro-pilotes
a base de hormigdn. Se instala por hincado directo sobre el terreno permitiendo su montaje sin
necesidad de llevar a cabo obra civil (excavaciones, hormigonado, placas de anclaje, etc.). Este
tipo de cimentacidn exige menores nivelaciones del terreno.

Para la ejecucion de los trabajos de hincado se utilizara maquinaria especializada, maquina
hincaposte, que satisface las exigencias del hincado de postes en condiciones dificiles, en campo
abierto y con pendientes importantes.

La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

e Sobrecarga del viento en cualquier direccion.
e Peso propio de la estructura y mdédulos soportados.

8.2.3 Inversores

El inversor serd el equipo encargado de la conversion de la corriente continua generada por los
maodulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red. Desde la salida del
inversor se evacuara la energia al transformador que serad el encargado de elevar la tension
establecida para la red de Media Tensién de la planta.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los modulos solares
generan potencia suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la
tension, la frecuencia de red y la produccion de energia. A partir de que esta es suficiente, el
inversor comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de
maxima potencia) de los médulos solares. Cuando la radiacién solar que incide sobre los médulos
no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. Puesto que la
energia que consume la electrdnica procede del generador fotovoltaico, por la noche el inversor
solo consume una pequefia cantidad de energia procedente de la de suministro.

Se ha considerado una solucion basada en inversores de string fabricados por HUAWEI, o similar:

e Modelo SUN2000-330KTL-H1, con las siguientes caracteristicas:
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Fabricante HUAWEI
Modelo SUN2000-330KTL-H1
Rango de tensiones MPP 500-1500 V
Voltaje max. vacio 1500 V
Potencia max. (402C) 300 KVA
Tension de salida 800V
Eficiencia max. 99,00%
Eficiencia eur 98,80%

Tabla 12. Ficha técnica del inversor SUN2000-330KTL-H1

Modelo SUN2000-215KTL-HO, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del inversor

Fabricante HUAWEI
Modelo SUN2000-215KTL-HO
Rango de tensiones MPP 500-1500 V
Voltaje max. vacio 1500V
Potencia max. (402C) 204 KVA
Tension de salida 800V
Eficiencia max. 99,00%
Eficiencia eur 98,80%

Tabla 13. Ficha técnica del inversor SUN2000-215KTL-HO

Imagen 5. Inversor modelo SUN2000-300KTL-H1
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La operacion de los inversores serd totalmente automatizada. Una vez que el generador

fotovoltaico genera la potencia suficiente para excitar al inversor, arranca y la electrénica de
control comienza con la conversién DC/AC. Por el contrario, cuando la potencia de entrada baja

por debajo del punto de excitacion del inversor para la conexién dejara de trabajar. La energia

gue consume la electrdnica procedera del generador fotovoltaico, y por la noche el equipo solo

consumird una pequefia cantidad de energia procedente de la red de suministro.

El bloque del inversor tiene un rendimiento de 98,9%. Se tendrd en cuenta para seleccionar los

inversores la tension de funcionamiento, se elegird un inversor que trabaje a tension elevadas
con el fin de reducir las pérdidas en el cableado de baja tension (siendo el maximo 1.500 Vcc).

Los inversores tendran ademas que cumplir las siguientes caracteristicas técnicas;

Produccién de una alimentacidn eléctrica sinusoidal sincrona con la red.

Rapiday exacta deteccién y seguimiento del punto de operacion (regulacién MPP) con la
mdxima produccién de potencia.

Alta eficiencia en funcionamiento, incluso en régimen de carga parcial.

Funcionamiento completamente automatico, sencillo control operativo e indicacion de
fallos.

Fiable funcionamiento, incluso con altas temperaturas ambiente, asi como resistencia a
la intemperie y a la temperatura.

Opcion de visualizacién de datos. Pantalla para mostrar rendimiento y mensaje de fallos.
Soportara huecos de tensidn, inyectara potencia reactiva y controlara la potencia activa
de red.

Cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su
interconexion a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi como las directivas Comunitarias
sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE)

Dispondrdn ademas de:

Protecciones fusibles en continua.

Descargadores de sobretensiones atmosféricos en continua.
Descargadores de sobretensiones atmosféricas en alterna.
Proteccion contra fallo de aislamiento en continua.
Vigilante de aislamiento AC.

Kit para soportar huecos de tension.

Kit de monitorizacion del seccionador magneto-térmico AC.
Proteccion contra funcionamiento en isla.

Proteccion contra tensién de red fuera de rango.

Proteccion contra frecuencia de red fuera de rango.
Proteccion contra polaridad inversa.

Proteccion contra sobretemperatura.

Proteccion contra sobrecorrientes y cortocircuitos en la salida.
Seta de parada de emergencia.
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Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacién inducida por potencial eléctrico de los médulos
fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conecta a la red de tierra. Las condiciones
ambientales del emplazamiento de la instalacion fotovoltaica juegan un papel fundamental. Los
entornos de altas temperaturas con altos valores de humedad pueden ser mas propensos a la
aparicién del fenémeno PID.

8.2.4 Instalacidn eléctrica baja tension

La seccion del cable empleado sera la suficiente para asegurar que las pérdidas por caida de
tensién y potencia cumplen normativa.

Con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal,
en la instalacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos adicionales:

e Todos los equipos situados a la intemperie tendrdn un grado de proteccion minimo IP65
y los de interior IP32.

e |aseccidn de los conductores serd la necesaria para asegurar que las pérdidas de tension
en cables sean lo mas bajas posibles, en cualquier condicién de operacion.

e Todos los cables serdn adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrados, de
acuerdo con la norma UNE 21123.

e Los cables estaran dimensionados para una intensidad no inferior al 125 % de la maxima
intensidad del generador. No seran propagadores de incendios, produciendo, en todo
caso, emisiones de humos y opacidad reducidos, segun las normas UNE 21123.

e Su longitud serd la necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos
disponibles, evitando la posibilidad de enganches por el transito normal de las personas
o vehiculos.

Cableado de continua. Final de la rama — Inversor

Este cableado conecta el final del string, tanto en su lado positivo como en su lado negativo con
el inversor.

Se empleard para este tramo cable de cobre del tipo H17272-K 0,6/1,8 KV de 4-6 mm? de calidad
“solar”. Estos cables estdn diseflados especificamente para utilizacion en instalaciones
fotovoltaicas que funcionan con tensiones de 1.500 V.

Cableado de alterna. Inversor — Transformador

Este tramo corresponde a la conexidn entre los inversores y los transformadores que elevaran la
tension de 800 V a 15 kV. Se emplearan cables AL XZ1 0,6/1KV con la seccién determinada segun
calculos.

8.3 Centros de transformacion

Se instalara un centro de transformacion con envolvente prefabricada de hormigdn con pasillo
de maniobra modelo CTA-6B/0T.
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Dicho centro incluird al menos, los siguientes componentes:

- Transformador de BT/MT
- Celdas de MT

- Celda de medida

- Celda de proteccion

- Celdadelinea
- Transformador y Cuadro de servicios auxiliares
- UPS (sistema de alimentacién ininterrumpida)
- Armario de comunicaciones y control
- Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores
- Embarrado de tierras
- Sistema para individuacion de humo
- Sistema de iluminacién interna y Sistema de ventilacion

Imagen 6. Centro de transformacion
A continuacion, se muestran los vértices:
COORDENADAS CT (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
Vértices Coord. X Coord. Y
CT1 X=241869.0173 Y=4135541.7146
Tabla 14. Coordenadas CT
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Transformador

Los centros de transformacion irdn equipados con transformadores de 5.400 KVA segun
configuracioén, 15/0,800 KV, embarrado de entrada de las cajas de paralelo, asi como las cabinas
de salida para la evacuacién de la instalacién.

Los transformadores tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el
transporte, instalacién y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.

Los transformadores serdn trifdsicos, con regulacion en carga en el lado de MT, con refrigeracion
por aceite.

Celdas de media tension

Cada centro albergara celdas de MT que incorporaran los elementos necesarios de maniobra y
proteccion. La instalacion eléctrica de Media Tension en los centros de transformacion es un
sistema compacto, formado por celdas modulares, completamente sellado en tanque de acero
inoxidable, en el cual se disponen todas las partes activas y los elementos de interrupcién.

Las celdas serdn modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de
forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad,
inundacion, etc.). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla
para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del
mando, y en la parte inferior se encuentran las tomas para las ldmparas de sefializacién de tension
y panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda
la celda, permitiendo la conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Se emplearan celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar
Unicamente la celda dafiada, sin afectar al resto de las funciones. El embarrado de las celdas
estara dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos dinamicos que
en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electrénicas, con
entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacién auxiliar.

Cadatransformador se conectard a su respectiva celda de proteccion que estara en un embarrado
comun con una celda de entrada y otra de salida, ambas seccionables. De este modo, se realizara
una distribucién en MT con tipologia en estrella, y varios circuitos partiendo de la Subestacién.

La planta dispondrd de una Unidad de celdas (RMU) por cada Cabina de Transformacion, que
incorporaran la aparamenta necesaria de maniobray proteccidn, para un sistema con un nivel de
tension de 30 kV y 50 Hz de frecuencia.

Las partes que compondran estas celdas seran:

Celdas de linea cada una estara provista de un interruptor/seccionador y un seccionador de
puesta a tierra con dispositivos de sefializacién que garanticen la ejecucion de la maniobra,
pasatapas y detectores de tension que sirvan para comprobar la presencia de tension vy la
correspondencia de fases.
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Celda de proteccion de transformador, estara provista de un interruptor-fusible combinado de
salida y un seccionador de puesta a tierra con dispositivos de sefializacién que garanticen la
ejecucion de la maniobra, pasatapas y detectores de tension que sirvan para comprobar la
presencia de tensidon y correspondencia de fases.

Los interruptores tendran tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los
mandos de actuacion seran accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma
manual o motorizada.

Servicios auxiliares

Cada centro contara con un transformador de BT / BT para los servicios auxiliares del gabinete a
tensién nominal de 400V 3F + N y 10 kVA de potencia. Este transformador debe estar protegido
por una caja metalica adecuadamente ventilada equipada con una proteccién de interruptor de
entrada y salida. Este transformador alimentard a través de un cuadro de protecciones los
diferentes circuitos auxiliares (iluminacion, ventilacion, comunicacion, inversor...).

El cuadro de servicios auxiliares estara alimentado por el transformador de servicios auxiliares
que colgara de la conexion en B.T. del transformador BT/MT anteriormente definido.

Ups

Para asegurar que en todo momento los trackers se moveran a una posicién segura incluida una
caida de tensidn en la red se hace necesario utilizar una UPS.

Cuadro de comunicaciones/control

Es necesario que exista un cuadro de comunicaciones/control para recolectar todas las sefiales
de los equipos suministrados (inversores, transformadores, celdas, reenvios SSAA, ...)

Cuadro general de baja tension (CGBT)

En la presente solucidn los inversores utilizados seran tipo string. Esto implica que sea necesario
realizar un cuadro de conexiones AC para abarcar todas las acometidas de los inversores.

Caracteristicas constructivas

Estd fabricado en hormigdn armado, con una estructura de mallazo metalico electrosoldado,
gue compone una estructura equipotencial con un comportamiento de Jaula de Faraday,
garantizando ademads la estanqueidad. Terminacién en hormigén rugoso pintado.

La construccién de los paramentos y la solera de estos edificios se realiza en una sola pieza
(monoblogue), por lo que se consigue una perfecta estanqueidad, al no existir juntas o uniones
de ningun tipo.

Las dimensiones de esta solucién de edificio con pasillo de maniobra son:
Ancho: 2.50m

Alto: 3.20m

Largo: 6,50m/5,50 m
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Estdn pensados para, una vez alojados y conectados los distintos equipos, éstos puedan ser
maniobrados y controlados desde el propio interior del edificio.

Estardn dotados del nimero de puertas y huecos para ventilacién (tanto ventilacién natural
como forzada) y con el dimensionamiento de estos huecos necesarios para garantizar el acceso
y la refrigeracidn que sea necesaria.

En el interior de la propia envolvente se podra reservar un hueco para un depdsito de recogida
de aceite de los transformadores que pudiera alojar.

Para los distintos cableados que conectaran los equipos se podra disefiar una red de bandejas
portacables del tipo rejiband o por tubos portacables de PVC.

Este tipo de edificios, pueden llevar las distintas instalaciones de alumbrado, alumbrado de
emergencia, sistemas contra-incendios y sintemas anti-intrusismo.

8.4 Red de puesta a tierra

Las puestas a tierra (p.a.t) se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidén que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados, disminuyendo al maximo el riesgo de accidentes para personas,
asi como el deterioro de la propia instalacion.

La p.a.t es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte, del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con
un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de p.a.t se debera conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita al paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

El disefio de la puesta a tierra cumplird las exigencias del Reglamento de Baja Tensidn,

I”

concretamente el capitulo XXIIl “Puesta a Tierra”. Se instalara una red de tierras comun para toda
la instalacion mediante cable de cobre de 50 mm? directamente enterrado. Con este cable se
realizara una red mallada que garantice unos valores de tierra adecuados, segun el articulo 9
“Resistencia a Tierra”, el valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar

lugar a tensiones de contacto superiores a:

e 24V en local o emplazamiento conductor.
e 50Ven los demas casos.

Estos valores para corrientes de defecto que sean eliminadas en menos de 5 segundos.

Hay que considerar dos sistemas de puesta a tierra diferentes:
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8.4.1 Puesta a tierra de proteccién

La puesta a tierra de proteccion une con tierra los elementos metalicos de la instalaciéon que son
accesibles al contacto de personas que normalmente estdn sin tensién, pero que pueden estarlo
a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones, como: modulos
fotovoltaicos, estructura soporte del generador fotovoltaico, envolventes de las celdas y cuadros
de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del
edificio. No se uniran, por el contrario, las rejillas y puertas metadlicas del centro, si son accesibles
desde el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector
de tierras de proteccién.

En resumen, se dispondran las siguientes puestas a tierra interconectadas:

e Red de tierras general que discurrird por las canalizaciones subterraneas de BT y MT,
formada por conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccion.

e Puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto directo de los marcos de los
paneles a la estructura soporte a través de la tornilleria.

e Puesta a tierra de la estructura soporte mediante la conexion del pilar extremo de cada
fila con la red de tierras general mediante latiguillos de cobre aislado de 50 mm? de
seccién. Todas las mesas de una misma fila se interconectardn mediante latiguillos de
cobre aislado de 35 mm?2.

e Conexiodn a tierra de los cuadros de conexién, mediante latiguillos de cobre aislado de 35
mm? de seccion.

e Red de tierras exterior a cada uno de los centros de transformacion, formada por un
anillo de conductor de cobre desnudo de 50 mm? y picas en sus extremos, unidos a una
caja de seccionamiento. A esta se interconectara la red general de tierras antes descrita
asi con la red de tierras de todas las partes metalicas de los equipos (inversor,
transformador, celdas, cuadro de BT) que se ubicaran en el interior de los centros de
transformacion.

8.4.2 Puesta a tierra de servicio

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacién necesarios y entre ellos:

e |os circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

e El neutro de los transformadores de servicios auxiliares de cada centro de
transformacion.

e |os limitadores, descargadores, auto valvulas, pararrayos, para eliminacién de
sobretensiones o descargas atmosféricas.

e |os elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Se utilizardn como minimo los siguientes dispositivos de proteccion:

e Vigilantes permanentes de aislamiento AC en inversor.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 27 de 36

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 30/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

tentu REVISION 00

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

e Dispositivos de proteccién de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores
automaticos.

Por tanto, tal y como ha quedado descrito, se dispone de un mallado de la red de tierras de la
instalacion que hace que toda la superficie ocupada por la central fotovoltaica sea equipotencial.

8.5 Obra civil

La obra civil engloba la preparacion del terreno, la realizacion de zanjas y canalizaciones para las
condiciones eléctricas, el trazado de viales, los drenajes, cunetas y badenes necesarios, asi como
el hincado de seguidores solares y la cimentacidon y la construccién de los edificios donde se
situaran parte de las protecciones, los inversores, transformadores y seccionamiento de la central
fotovoltaica.

La determinacién de los valores geotécnicos del lugar donde se instalaran las estructuras se
realizard en el proyecto de ejecucién aportando un estudio geotécnico que servird de apoyo para
el calculo de la cimentacion y estructuras.

8.5.1 Movimiento de tierras

La topografia que presenta la parcela es ondulada, con pendientes variables.
Pendiente maxima admisible por el seguidor que se ha considerado es del 14% pendiente N-S.

La Preparacion de las Areas para una planta fotovoltaica consta de 3 actividades principales que
se ejecutan dependiendo de la finalidad de utilizacion de los terrenos:

e Limpieza superficial: consistird en la limpieza de la zona de la parcela que se va a
ocupar. Se retiraran todos los vallados y elementos existentes en la parcela, si los
hubiese. Eliminacién de elementos que se consideran obstaculos superficiales (por
ejemplo: rocas, raices, etc).

e Eliminacién de tierra superficial: se eliminardn los primeros 10-30 ¢cm de terreno
superficial. También se contemplara el movimiento de tierras necesarios para la
ubicacién y construccién de las plataformas de los Centros de Transformacién, el
edificio de O&M de la planta, asi como las dreas de campamiento y caminos internos.

e Movimiento de tierra: Se realizardn los trabajos de desbroce y preparacion del
terreno, asi como excavaciones o rellenos necesarios para el soporte de las
estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos posible a la topografia.

Estas excavaciones o rellenos se realizaran para:

- Dejar el terreno en condicion de soportar los niveles de tolerancia para los
equipos que deberan ser instalados (por ejemplo, las estructuras de soporte de
los paneles fotovoltaicos),

- Eliminar e/o reducir contra pendiente natural de los Terrenos.
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Cualquier actividad de remocién de terrenos o vegetacién se ejecutard bajo prescripciones
ambientales y los materiales resultantes seran almacenado o dispuestos segin normativa local o
indicaciones especificas de las autoridades ambientales.

8.5.2 Drenajes

El clima es suave y templado con lluvias cortas y de gran intensidad, que originan cursos
irregulares e inestables, caracteristicos de una escorrentia torrencial, con aparicién de crecidas
y riesgos de inundacion.

Se realizara si fuese necesario, un sistema de evacuacion de aguas que evacue todas las
pluviales hacia los drenajes naturales de las fincas. El sistema de drenaje debe estar disefiado
para controlar, conducir y filtrar el agua al terreno.

El cdlculo del sistema de drenaje interno de la planta se realizara segun las especificaciones del
cliente.

En funcién del Andlisis de Inundacion de la Planta fotovoltaica, que depende de topografiay
estudio hidrogeoldgico, con periodo de retorno de 200 afios, las areas de restricciones deben
ser definidas de esta manera:

- No se pueden instalar centros en zona de inundacion.

- No se pueden instalar estructuras de soportes de Paneles fotovoltaicos en areas con
niveles de inundacion superiores a 50cm.

El tamafio de las zanjas para el sistema de drenaje se definira teniendo en cuenta el caudal
maximo, que se define en el estudio hidroldgico e hidrdulico para un periodo de retorno de 10
afios, en cualquier caso, el area de la zanja no debera ser inferior a 0,3 m2.

El drenaje de las aguas de escorrentia superficial serd canalizado mediante una red de cunetas
longitudinales en los viales de la instalacion fotovoltaica. Estas cunetas captaran las escorrentias
y las conducirdn hasta los puntos bajos del trazado, donde se localizan las obras de fabrica de
paso de pluviales bajo los caminos, que dan continuidad a la red de drenaje natural de la
parcela.

Se realizardn las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas provenientes
de fincas colindantes.

Esta solucién se podra revisar en la fase de construccion con el estudio de hidrologia y
topografia completo, el cual determinard las caracteristicas especificas de los sistemas de
drenaje de acuerdo con la normativa y acordes al terreno.

8.5.3 Montaje de edificaciones y cimentaciones

En el parque se llevardn a cabo distintas instalaciones: entre ellas estaran los centros de
transformacién y el edificio de O&M que requeriran de cimentaciones.

Estos centros de transformacién constan de una plataforma sobre la que van montados el
conjunto transformador/celdas de MT, cuadros de B.T. dispositivos de control, y las
interconexiones entre los diversos elementos.
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Las cimentaciones de los centros seran ejecutadas considerando las especificidades del terreno,
las caracteristicas de los centros y los aspectos estandar siguientes:

*  Preparacion de las Plataforma: eliminacion de la capa superficial del terreno y excavacion
necesaria en funcién de las cargas del centro y de las propiedades del suelo y posterior
compactacion de terreno.

* Base: se debe diseflar y construir la base del centro de acuerdo con los detalles
proporcionados por el fabricante y teniendo en cuenta las propiedades del suelo y las
normas locales. En general el requisito minimo para el terraplén de la cimentacién debe
ser el siguiente: se establecerd una base de zahorra de al menos 20 cm de espesor
compactada.

* Losa de hormigdn: Se dispondrd una losa de hormigén armado calculada segun los
estandares y cédigos locales.

* Capa Superficial: capa de 10 cm de material de diametro maximo 30mm, compactada
que serd aplicada alrededor del centro.

Por tema de instalacidn, alrededor de la cimentacion del centro, se debera tener en cuenta una
plataforma de minimo 1,5 m alrededor de la misma para acceder a sus puertas. El material de la
plataforma serd terreno natural debidamente compactado.

8.5.4 Acceso de entrada a la instalacién fotovoltaica

El acceso a la instalacion fotovoltaica esta proyectado desde la carretera SE-9019 Dos Hermanas-
Montequinto.

8.5.5 Red de viales interiores

La red de viales interiores de la planta unirad los centros de transformacion con el edificio de
control/almacén, para su uso durante la vida de la planta, para su operacién y mantenimiento.

Estos viales de 4 m de ancho estaran formados por una subbase compactada y una base de mezcla
de arenay grava de 20 cm de espesor compactada al 98% del PM.

Se realizarad un cajeado previo de los caminos, de forma que se desbroce y regularice el terreno
previamente a la ejecucién de la sub-base. Se saneardn todos aquellos puntos donde aparezca
terreno blando. En todos aquellos puntos donde aflore agua se colocard una base de piedray se
conducira el agua a una zona donde no afecte a las instalaciones.

El trafico que debe soportar este viario durante la fase de explotaciéon de la instalacién es muy
ligero, reduciéndose al trafico de vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de
mantenimiento y reparacion de los paneles solares. No obstante, y de forma puntual, podré ser
necesario el acceso de vehiculos pesados articulados para el transporte de equipos de gran
volumen (componentes de los centros de transformacion).
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tentu

8.5.6 Vallado perimetral

La planta fotovoltaica contarad con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso
de personal no autorizado a la planta.

Se instalara un cerramiento de malla anudada cinegética. Este cerramiento de 2,5 metros de
altura permitird la libre circulacion de la fauna silvestre, se plantean las siguientes opciones:

e |osdos hilos inferiores de la malla guardaran una separacion minima de 15 cm, estando
los hilos verticales separados entre si por 30 cm;

e Dispondrd de pasos de fauna a ras de suelo, como minimo cada 50 cm, de dimensiones
30 c¢m horizontal y 20 cm vertical, con una superficie total de 600 cm?;

Como medida para reducir la mortalidad de aves causada por colisién contra el vallado, se
sefializard mediante placas de poliestireno expandido (material de gran durabilidad) de
dimensiones de 30 cm x 15 cm x 1 mm, de un llamativo color blanco que se disponen a 2 metros
unas de otras y a distintas alturas para dar heterogeneidad. Se sujetan a las vallas con dos puntos
en sus extremos mediante alambre liso de acero.

El control de la vegetaciéon dentro del vallado se realizard preferentemente mediante ganado
ovino.

Los postes seran tubulares de acero galvanizado, colocandose un poste cada 3,5 my en todos los
cambios de direccion y cada 35 m se instalara un poste de tension.

La cimentacidn se ejecutara mediante dados de hormigén de 400x400x500 mm.

Para los accesos a los recintos se dispone de puertas metdlicas de dimensiones minimas 5x2,5 m,
galvanizadas.
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Imagen 7. Vallado perimetral
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8.6 Sistema de vigilancia y seguridad

El sistema de vigilancia perimetral para un parque fotovoltaico tiene como principal funcién dotar
de seguridad al parque protegiendo su interior ante cualquier intrusién que se puede produciry
reaccionar ante este evento de manera automatica, activando los diferentes dispositivos
conectados.

El sistema de seguridad disefiado deberd cumplir con la versién mas reciente de las normas EN,
UNI, NEC, UL, IEC, IEEE, ANSI, NEMA, CEIl, SANS, los requisitos legales y las regulaciones emitidas
por los organismos o autoridades locales. Los materiales y equipos deberan contar con
certificacion IMQ u otra certificacidn local o internacional acreditada equivalente (es decir, CE,
UL, etc.).

El sistema de seguridad esta compuesto basicamente por equipos de deteccién perimetral
(cdmaras térmicas de deteccion de movimiento), un equipo de grabacién y transmision de video
y un sistema de control de acceso.

El sistema de seguridad sera disefiado a lo largo de todo el perimetro de la instalacién. El sistema
tendrd al menos los siguientes componentes:

e Vallado perimetral.

e Sistema de iluminacién sorpresiva en caso de intrusion.

e Sistema de control de acceso. En la puerta principal de acceso a la instalacion fotovoltaica
se instalara un sistema de acceso consistente en dos lectores de proximidad, uno por la
parte exterior (de entrada) y otro por la parte interior (de salida) que indicaran al sistema
la llegada y el abandono de la planta fotovoltaica, respectivamente.

e Puesto de vigilancia central con tableros e instrumentos de control.

e Sistema de circuito cerrado de cadmaras que permitird la supervision y vigilancia de todo
el perimetro de la instalacion y el edificio de control y la verificacidn de sefiales de alarma
generadas por las cdmaras de video-deteccion de intrusion.

e Sistema de grabacién.

e Sistema SAI/UPS (2 horas).

e Sistemas auxiliares.

Se deberdinstalar en la planta FV una infraestructura suficiente que permita conectarse mediante
una conexion de datos para visualizar de forma remota todas las camaras de la instalacion en
tiempo real con alta calidad. El sistema sera capaz de ser visto y operado remotamente a través
de acceso IP. El sistema elegido estd compuesto por camaras térmicas de deteccion de
movimiento y monitores, de forma que se transmiten sefiales desde las primeras a los segundos
formando un circuito cerrado.

La camara Domo de Ultima tecnologia con un zoom o6ptico de x 30, giro 3602, con capaces de
conseguir cualquier detalle enfocando a la zona de interés. Producen imagenes claras con una
calidad sorprendente, incluso en situacién desfavorable. Disponen de variadas funciones de
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videovigilancia, barridos de imagen a una zona preconfigurada, enfoques automaticos a zonas de
interés, etc.

8.7 Sistema de monitorizacién y control

El sistema de monitorizacion de la planta solar fotovoltaica estard constituido por una serie de
anillos de fibra dptica.

El anillo serd gestionado a través de unos Switches que irdn instalados en los centros de
transformacion. Estos Switches recolectardn a través de Modbus TCP/IP (siempre que sea
posible) las sefiales de los inversores, trafos, tracker y estaciones meteoroldgicas, y lo llevaran
hasta el rack principal donde se ubicaran los servidores y la plataforma SCADA.

La plataforma SCADA serd la encargada de adquirir los datos de campo, visualizarlos y
almacenarlos, ademas estara comunicado con el Sistema de Control de Planta, de manera que se
pueda llevar a cabo una monitorizacién y gestion integral del parque.

Con la informacion suministrada se tendra una vision completa del estado del parque y permitira
un mejor aprovechamiento de este, permitiendo detectar averias en tiempo real, tomar medidas
correctoras que eviten la inutilizacion de un equipo y la correspondiente pérdida de produccion,
asi como la adopcién de medidas correctoras que eviten la inutilizacion de un inversor, por
ejemplo, y la correspondiente pérdida de produccién.

8.7.1 Estacién meteoroldgica

La instalacién fotovoltaica estara equipada con 3 estaciones meteoroldgicas cada una de ellas
situada en las proximidades del centro de transformacion.

La estacién meteoroldgica es un moédulo de adquisicion de medidas de parametros
meteoroldgicos (irradiancia, temperatura de panel, temperatura ambiente, velocidad de viento,
etc.), debera estar definida por los siguientes equipos:

e Pirandmetro para medir radiacion global.

e (Células calibradas con una inclinacion igual a la de los médulos fotovoltaicos.
e (Células calibradas horizontales.

e Sondas para medir T2 de los modulos fotovoltaicos (PT100).

e Anemodmetro.

e Termohigrémetro.

e |ogger y comunicaciones.

En la estacién meteoroldgica se instalaran adicionalmente dos células calibradas, una horizontal
y otra inclinada, para la medicién de la suciedad en modulos.

Todos los medidores tendran la precision adecuada, cuyo error en ninglin caso superara el +3%.
Todos los equipos deberan contar con los correspondientes certificados de calibracién para la
configuracién en la que se encuentre instalados.
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Ningun equipo se encontrara obstaculizado por cualquier elemento, poniendo especial atencién
a las sombras. No habrd elementos que produzcan sombras en ningln equipo en ningln
momento del afio.

La estacién estard siempre conectada a la Red de SSAA para evitar pérdidas de datos por descarga
de baterias. Usandose estas Unicamente en los casos en los que haya caidas en la linea que
pudieran interrumpir la recepcién correcta y normal de datos.

La comunicacion serd mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.
8.7.2 Contador

Para la medicion de la energia generada se instalard un contador electrénico trifasico
bidireccional para medida en MT del conjunto de la instalacién situado en el Edificio de Control
de la subestacion. Se ajusta a la normativa metroldgica vigente, al reglamento de puntos de
Medida y sus instrucciones técnicas complementaria.

El contador se conecta a los transformadores de tensidn e intensidad del parque de intemperie
en AT, y sera de precision Clase 0,2S 0 0,5S. El contador dispondra de puerto éptico local y puerto
remoto serie.

Dispone de un display que permite la visualizacion de todos los parametros que registra el equipo.
La configuracion de la pantalla de visualizacion es fija y completa, ya que se pueden consultar
todos los parametros que registra el equipo. Algunos de los parametros que se pueden visualizar
son:

e Energia generada absoluta por tarifa.

e Energia generada absolutas de meses anteriores.

e Tension, corriente, factor de potencia por fase, etc.
e Potencia activa y reactiva.

La comunicacion serd mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.
8.7.3 Inversor

Incluyen un software de monitorizacion con versién también para Smartphone, para facilitar las
tareas de mantenimiento, mediante la monitorizacién y registro de las variables de
funcionamiento internas del inversor a través de internet (alarmas, produccién en tiempo real,
etc.), ademas de los datos histdricos de produccion.

Dispone de dos puertos de comunicacién (uno para monitoreo y uno par control de planta), que
permite un control rapido y simultaneo de la planta.

8.7.4  Sistema de control de planta

Se instalara una unidad de control central, coordinadora de todos los inversores de la planta, y
grabacion en tiempo real de todas las condiciones en la red (V, F, Q) y la planta fotovoltaica, con
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prevision de interfaces abiertas, protocolos estandar y conexién flexible de E/S externas para la
grabacion y transmision de datos.

El sistema de control de la planta utilizard los equipos de comunicaciones (anillo de fibra dptica,
convertidores Ethernet...) pero funcionara independientemente del SCADA de monitorizacién.

El controlador de energia de planta, a través de los inversores, gestionara todos los parametros
necesarios para garantizar una estabilidad permanente y sostenible de la red.

El controlador de planta permite al operador mantener los valores objetivo de la planta
fotovoltaica y de la red. Debe garantizar que la planta se adapte a las exigencias de la red en cada
fase de funcionamiento, y las consignas del operador del sistema.

La planta fotovoltaica tendra capacidad para variar el suministro de energia reactiva, tanto por el
dia como por la noche, con valores constantes o dinamicos. El punto de medida de la instalacion
serd la posicion de la subestacion de interconexion.

El intercambio de datos se realizara a través de interfaces abiertas y protocolos estandar.
8.8 Edificio O&M

Se dispondrd de un edificio prefabricado con mddulos de panel de sandwich aislado, de
dimensiones 6,95 x 2,44 my 2,67 m de altura aproximadamente para uso de centro de control
de la planta fotovoltaica, ubicado en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS EDIFICIO O&M (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Ne Coord.X Coord.Y

1 X=241740.5292 Y=4135622.5861
2 X=241747.4792 Y=4135622.5861
3 X=241747.4792 Y=4135620.1461
4 X=241740.5292 Y=4135620.1461

Tabla 15. Ubicacion del edificio O&M

Se realizard una mejora del terreno a base de zahorra compactada para su posterior apoyo sobre

el terreno.

La disposicién del edificio O& M se muestra en la siguiente imagen:

PERSIANAS ENEROILARLES

ALZADQ PRINCIPAL

PLANTA

Imagen 8. Layout Edificio O&M
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9 Conclusiones

Estimamos que, con todos estos datos, contenidos en el proyecto de ejecucién queda justificado
para la concesidn de las oportunas autorizaciones por los Organismos Oficiales competentes para
su aprobacion, estando no obstante el autor de dicho documento técnico dispuesto a ampliar o
completar cuantos aspectos se juzguen oportunos.
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GOBERNO
DE ESPANA
MINSTERIO. DRECTION CBNEAL 3
DE HACIENDA TEL CATASTRG Referencia catastral:

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Superfidie grafica: 140810 m2

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
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ANEXO I.
LOCALIZACION
PARCELAS AFECTADAS

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

41038A006000080000HP

PARCELA

Localizacidn:
: 100,00%
Poligona 6 Parcela ;npr:clpaddn del inmueble:
QUINTD. DOS HERMANAS [SEVILLA] ‘
Clase: RUSTICO _a1senee
Uso principal: Agrano
Superficie construida;
Afio construccion:
cutnvo
Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensiciad Productive  Superficie m! i
o © 0o 9ecano o 140810 ‘\\‘- e
\
i/
1135500 Y/
V4 g
P4 &
10 i
0 / i
L i
I 12000 |
Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso 3 datos catastrales no protegidos de la SEC*
Miercoles , 8 de Enero de 2025
VICEPRESOENGIA EOALA OE BTADO CONSULTA DESCRIPTIVAY GRAFICA
comane  TRMEKDELGOBEIND | sehiceod
DE ESPANA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
MINETER IO DVRECION CENBUAL a
DEHACIENDA DECCAUSTRD Referencia catastral: 4 1038A006000360000HA
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
Superficie grafica: 44 155 m2
Localizacidn:
D 100.00%
Poligono € Parcela 36 ?Iar:'dpacldn del inmueble: 1000
QUINTD. DOS HERMANAS [SEVILLA] o
Clase: ROSTICO
Uso principal: Ageano
Superficie construida;
Afio construccion:
cuLnvo
Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensicad Productive  Superficle m!
o © O secaro o w1

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC*
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2 Linea Subterranea de Baja Tensidn

VICEPRESIDENCIA
PRIMERA DEL GORIERND
GOBERNG
DR MINETER IO
DE HACIENDA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacidn:
Poligono 6 Parcela &
QUINTD. DOS HERMANAS [SEVILLA]

Clase: ROSTICO

Uso principal: Agrano

Superficie construida;

Afio construccion:

cutnvo

Subparcela  Cultivo/aprovechamiento
0 © O sacam

WICEFRFSIDENCIA
PRIMERA DEL GOSIERNO.
GOBIFRNG
DE ESPARA o
DF HACIENDA.

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Locallzacion:
Poligono 6 Parcelz 47
MONUIAS DOS HERMANAS [SEVILLA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrano
superficie construida:
Ao construccion:

umvo

Subparcels  Cultivo/aprovechamiente
8 O Caivers s
] ©- CHIws $€ca0

FECALTANA O
DE HACENDA

DIRECSION CEVELAL
L CATASTRG

A

ANEXO I.
LOCALIZACION
PARCELAS AFECTADAS

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:

Superficie grafica: 140810 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

41038A006000080000HP

b |E:
i
I
Intensided Productive  Superticie m! % 5
o 140810 #5
L%
|
1135
N e . i
g7 — ) \ O
. . [
I 1000
Este documento no es una certificacion Gatastral, pero sus datos pueden ser verificados 3
través del “Accesa 3 datos catastrales no protegidos de fa SEC*
Misrcoles , 8 de Enero de 2025
seneranaoe 100 CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

THRECCION GRNEAAL
SELCATATRD

Intensidad Productiva  Suparficie |

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:

Superficie grafica: 12228 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

41038A006000470000HF

PARCELA

0 63m
o 3919

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a

través del "Acceso 3 datos catastr ales no protegidos de ka SEC”
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L CATASTRG

DATOS DESCRIPTIVOS DELINMUEBLE |

Localizacion:
Poligono € Parcela 36

QUINTO, DDS HERMANAS [SEVILLA]

Clase: RUSTICO
Uso principal: Ageano
Superficie construida;
Ao construccion:

cutnvo
Subparcela

0 ©- 05 secano
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Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso 3 datos catastrales no protegidos de la SEC*
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

tentu REVISION 00

ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

1 Estudio de producciéon

La energia producida por una instalacién fotovoltaica es funcion de tres factores: la irradiacion
solar recibida sobre el plano de los generadores fotovoltaicos, la potencia pico instalada y el
rendimiento de la instalaciéon (PR).

Para estimar los ratios de produccién que se daran en el proyecto se utiliza el programa de
simulacién fotovoltaica PVSsyst. Este software ha sido realizado por la universidad de Ginebra en
Suiza y cuenta con el aval de ser uno de los estandares en la industria fotovoltaica.

El rendimiento de una instalacién puede medirse de distintas formas. PVSyst utiliza el método de
calculo del Joint Research Centre, por el cual el rendimiento de una planta se calcula mediante
los siguientes pardmetros:

La produccion Especifica o “Specific Yield” (SY) es el cociente entre la energia de salida de la planta
(kwh) inyectada a la red eléctrica en un periodo de tiempo (un dia, mes, o un afio), y la potencia
pico instalada en la planta (kwp) medidas en STC.

Cuando el periodo de tiempo es de un afio, la produccidén especifica representa las horas
equivalentes de produccién de la instalacién a las condiciones estandar (STC).
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ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

PVsyst V8.0.5

§PVsvsT

OTOVOLTA SOFTWA

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: [2024][GENJ[ENTRENUCLEOS 5]

Variant: ACIMUT 0°_PITCH4 M
Trackers single array, with backtracking
System power; 6048 kWp
QUINTOS, DOS HERMANAS - Spain

Author
Tentuscl S.L. {Spain}
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ANEXO II. ESTUDIO DE

. PRODUCCION
tentu REVISION 00
b Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEQS 5]
LS
anill g
-;=== Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56
with V8.0.4
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
QUINTOS, DOS HERMANAS Latitude 37.33°N Albedo 0.20
Espafia Longitude -5.92 "W
Altitude Om
Time zone uTC
Weather data
QUINTOS, DOS HERMANAS
PVCIS ap TMY
System summary
Grid-Connected System Trackers single array, with backtracking
Orientation #1 Near Shadings User's needs
Tracking plane, horizontal N-S axis Linear shadings : Fast (table} Unlimited load (gnd}
Axis azimuth 0°
Phi min / max. -1+ 860 ¢
Diffuse shading all trackers
Tracking algorithm
Astronomic calculation
Backtracking activated
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 8400 units No. of units 17 units
Pnom total 8048 kWp Pnam total 4985 kKWac
Grid power limit 4995 kWac
Grid lim, Pnom ratio 1.211
Results summary
Preduced Energy 12179 MWhiyear Specific production 2014 kWh/kWpiyear Perf. Ratio PR 8514 %
Table of contents
Projact and results summary 2
General p PV Array Char System losses 3
Honzon definttion 8
Near shading ¢efinition - Isc-shadings diagram 7
Main results 8
Loss diagram 9
Predef graphs 10
P30 - POD evaluation 1"
Single-line diagram 12
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

ANEXO II. ESTUDIO DE

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentu REVISION 00 PRODUCCION
Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56
with V8.0.4
General parameters
Grid-Connected System Trackers single array, with backtracking
Orientation #1 Models used
Tracking plane, horizontal N-S axis Field properties Transposition Perez
Axis azimuth 0° Nb. of trackers 50 units Diffuse Imported
Phi min / max -+ 60 Tracking plane, horizontal N-S axis Circumsolar separate
Diffuse shading all tracksrs Sizes
Tracking algorithm Tracker Spacing 400 m
Astronomic calculation Collector width 238m
Backtracking activated Average GCR 506 %
Backtracking limit angle
Phi limits +-534°
Backtracking parameters
Backtracking pitch 400 m
Backtracking width 238m
Left inactive band 0CO0m
Right inactive band 0eom
Backtracking GCR 588 %
Parameters choice Automatic
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 18° Linear shadings : Fast (table} Unlimited load (gnd}
Bifacial system definition Grid power limitation
Orientation #1 Active power 4995 kWac
Bifacial system Pnom ratio 1211
Mode! Unlimited Trackers 2D maodel
Bifacial model geometry
Tracker Spacing 4.00 m
Tracker wicth 238m
GCR 59.6 %
Axis height above ground 2.10m
Nb. of sheds 0 units
Bifacial model definitions
Ground albedo average 0.18
Bifaciality factor 80 %
Rear shading factor 50%
Rear mismatch loss 10.0 %
Shed transparent fraction 0.0 %
Monthly ground albedo values
Jan. Feb. | Mar. Apr. | May June | July Aug. 1 Sep. Oct | Nov. Dec. | Year
016 017 019 020| 020 022|022 0,23] 020 018 016 0.15| 018
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ANEXO II. ESTUDIO DE
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. PRODUCCION
3 Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
. g=== Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56
with V8.0.4
PV Array Characteristics
Array #1 - INVERSORES 300 KW
PV module Inverter
Manufacturer CSI Solar Co., Lt Manufacturer Huawei Technologies
Model CS7N-720T8-AG 1500V Mode! SUN2000-330KTL-H1
(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 720 Wp Unit Nom. Power 300 kWac
Number of PV modules 80564 units Number of inverters 16 units
Nominal (STC) 5806 kWp Total power 4800 kWac
Modules 288 string x 28 In series Operating voltage 550-1500 V
At operating cond. (50°C) Max. power {==30°C) 330 kWac
Pmpp 5390 kWp Pnom ratio (DC.AC) 1.21
U mpp 1050 v Power sharing within this inverter
I mpp 5134 A
Array #2 - INVERSORES 195 KW
PV module Inverter
Manufacturer CSl Solar Co.. Lid. Manufacturer Huawei Technologies
Mode! CS7N-720TB-AG 1500V Model SUN2000-215KTL-HO
(Custom parameters definition) (Custom parameters definiticn)
Unit Nom. Power 720 Wp Unit Nom. Power 195 kWac
Number of PV modules 336 units Number of inverters 1 unit
Nominal {(STC) 242 kWp Total power 185 kWac
Modules 12 string x 28 In series Operating voltage 500-1500 v
At operating cond, (50°C) Max. power {=>33°C) 215 kWac
Pmpp 225 kKWWp Prom ratio (DC:AC) 1.24
U mpp 1050 V Power sharing within this inverter
I mpp 214 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 8048 kwWp Total power 4895 kWac
Total 8400 medules Max. power 54395 kWac
Module area 26083 m* Number of inverters 17 units
Pnom ralio 121
Array |
Array Soiling Losses Thermal Loss factor Serie Diode Loss
Loss Fraction 3.0 % Module temperature accorcing to irradiance Voltage drop o7V
Ue {const) 29.0 Wim2K Loss Fraction 01%atSTC
Uv (wind) 0.0 Wim?K/mis
LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss
Loss Fraction 18% Loss Fraction -0.6 %
Module mismatch losses
Array #1 - INVERSORES 300 KW
Loss Fraction 0.8 % at MPP
Array #2 - INVERSORES 195 KW
Loss Fraction 0.8 % at MPP
IAM loss factor
Incidence effect (|AM): User cefined profile
l 20° I 40° 80° 65° 70" 75° e0° 85° 90°
[ 1.000 I 1.000 1.000 0.990 0.060 0.020 0.840 0.720 0.000
09701425 FVayst Licensed to Tentusol S.L. (Spain) Page 4/12
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tentu

PVsyst v8.0.5
VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56

with V8.0.4

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.
REVISION 00

ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

Project: [2024][GEN]J[ENTRENUCLEOQS 5]
Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M

Tentusol S.L. {Spain)

Glebal wiring resistence
Loss Fraction

Array #1 - INVERSORES

DC wiring losses
1.1 mQ
0.5 % at STC

300 KW Array #2 - INVERSORES 195 KW

Glebal array res. 1.1 mi Globkal array res. 81 mi
Loss Fraction 05 % at STC Loss Fraction 1.5 % at STC
System losses
Unavailability of the system Auxiliaries loss
Time fraction 1.0 % Propertonal te Power 4.0 Wikw
3.7 days, 0.0 kW from Power thresh,
3 periods

Inverter voliage
Loss Fraction

Wire section {16 Inv.)
Average wires lengtn

MV line up to Injection
MV Voltage

Wires

Length

Loss Fraction

Inv. output line up to MV transfo

Inverter: SUN2000-330KTL-H1

AC wiring |

800 Vac tri

1.4¢ % at STC

Inverter: SUN2000-215KTL-HO
Wire section (1 Inv.)

Vfires length

Alu 16 x 3 x 400 mm*
350 m

Alu 1 x 3x95 mm*
Om

18 kV
Alu 3 x 400 mm®
5000 m
1.05 % at STC

MV transfo

Medium voltage
Transformer parameters
Nominal power at STC

Iron Loss (24/24 Connexion)
Iron loss fraction

Caopper loss

Copper loss fraction

Cuils equivalent resistance

AC losses in transformers

15 kV

5.98 MVA
11.74 kKVA
0.20 % at STC
79.41 kKVA
1.33 % at STC
Sx 142 m0

09/01/25
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXOTI. ESTUDIO DE

’ PRODUCCION
tentu REVISION 00
e Project: [2024][GEN]J[ENTRENUCLEOQS 5]
‘-‘£§§= Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M
PVsyst V8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12'56
with V8.0.4
Horizon definition
Horizon from PVGIS website API, Lat=37°19'51", Long=-5°55'3", Alt=0m
Average Height 1.8 Alvedo Factor 0.00
Diffuse Faclor 1.00 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth ] -180 143 3% .13 -105 83 | -5 | 68 45 38
Height [*] 44 11 23 23 3.1 3.1 34 50 50 46
Azimuth [*] -15 8 0 5 15 23 30 38 80 68
Height [*] 46 38 23 23 1.1 0.4 04 08 08 11
Azimuth [°] 75 83 a0 o8 113 120 135 143 180
Height [*] 08 08 04 0.0 0.0 0.4 0.4 11 11
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
Orientation #1
90 T
T ! ! 123 June
222 May and 23 Ju
3; 20 Aprand 23 Aug]
4: 20 Mar and 23 Sepf
5,21 Feb and 23 Ock|
6. 19 Jan and 22 Noy]
7: 22 Dacembar
09701425 FVayst Licensed to Tentusol S.L. (Spain) Page 6/12
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PVsyst v8.0.5

VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]

REVISION 00

Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M

Tentusol S.L. {Spain)

ANEXO II. ESTUDIO DE

PRODUCCION

with V8.0.4
Near shadings par
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
Zenith
i East ..
South
West
Iso-shadings diagram
Orientation #1
W ———T—— — T —T
B Shading loss: 1% 1: 22 June i
==== Shading loss: 5% 2: 22 May and 23 Jul
====Shading loss. 10% 12h = 13h 3: 20 Apr and 23 Aug
75 |- meman  Shading loss: 20% X 4: 20 Mar and 23 Sep]
—-=-— Shading loss: 43% 5: 21 Feb and 23 Oct{
| 3 6: 19 Jan and 22 Nov
+ 7: 22 December
&0 10h
| 15h
= 4
5 th
i h 16n —
5 $3
+ 8n 6 17h
30 7 E
I 7h 1en |
151 -1
Lo 194
K 1 - g
120 -90 60 30 0 30 90 120
Azimuth [°]
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

REVISION 00

tentu

}:I Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst V8.0.5 Tentusol S.L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12'56
with V8.0.4

Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]

ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

Main results

System Production

Preduced Energy 12179 MWn(year Specific production

Perf. Ratio PR

Normalized productions (per installed kWp)

2014 KWh/KWpfyear

85.14 %

Performance Ratio PR

1 T T T T T T T T T
i Le: Callection Loss (PV-amsy kossas) 0,62 KANh&Wpiday
Ls: System Loss (inverter, . ) 0.24 KNhKWpiday |

¥t Procuced useful energe doverter output] 5.52 kKWhikiplcey

e
Il R eerformans

I
o PR

sl

vy W EWday |

sl

1
Pevformmee Rut

Jd Aug Sep Ot Nov Dee jan  Feb  Mar  Apr

Jan  Feb Mar Apr M3y Jun

Balances and main results

& Ratio

NMay

T T T

T
(¥F/Yr) . 0851

Jun Jul

Ay Sep

Ot Nov

Dee

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR

KWh/m? KWhim? °C KWhim? KkWh/m? MWh MWh ratio
January 859 2407 242 124 5 Me7 74 644 0.855
February 85.5 38.04 1253 1037 972 588 558 0888
March 164.0 48 23 1333 2051 164.9 1156 1088 0.885
April 164.5 66.92 1620 1985 187.6 1107 1050 0.874
May 2112 7471 2071 2560 2429 1394 1322 0.854
June 2482 8141 2401 30689 2926 1632 1545 0.833
July 2478 58.21 2781 306 € 2623 1624 1840 0.830
August 22756 5173 2852 2853 2720 1522 1399 0811
September 178.4 4320 2576 2261 2151 1218 1159 0.848
October 1208 42,32 1881 151.0 142.8 838 780 0.854
November 78.5 2821 1326 97.8 922 555 525 0887
December 80.8 2515 1201 1035 973 590 | 560 0.694
Year 1603.1 56329 18 47 23651 22445 12839 ‘ 12179 0.6851
Legends
GlebHor  Glabal herizontal iradiation EAmray Effective energy at the autput of the array
DiffHor Herizontal diffuse irradiation E Gnd Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratic
Glebine  Global incident in coll. plane
GlobEft Effective Global, corr. for IAM and shadings
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

ANEXO II. ESTUDIO DE

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

. PRODUCCION
tentu REVISION 00
Project: [2024][GEN]J[ENTRENUCLEOS 5]
==. Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M
PVsyst V8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56
with V8.0.4
Loss diagram
1803 kWhim? Global horizontal irradiation
+24.3% Global incident in coll. plane
-0.3% Far Shadings / Honzen
-1.8% Near Shadings. irradiance loss
-3.0% Sclling loss factor
\) -0.4% 1AM factor on global
LA+ 1% Ground reflection en front side
nt on ground
n 42781 m*
-79.8% (0.20 Gnd. albade)
Ground reflection loss
-48.5% View Factor for rear side
+13.0% Sky diffuse on the rear side
+0.0% Beam affaective on the rear side
-5.0% Shacings loss on rear side
4.4% Global Irradiance on rear side (98 kWh/m?)
2244 kWthim? © 26093 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 23.21% PV conversion, Bifaciality factor = 0.80
14069 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
+0.1% PV loss due to iradiance level
-4 8% PV loss due to temperature
+0.6% Module guality loss
-1.9% LID - Light induced degradation
-0.8% Mismatch less, modules and strings
-03% Mismatch for back irradiance
0.5% Ohmic wiring loss
13003 Mwh Array virtual energy at MPP
-1.3% Inverter Loss curing cperation (efficiancy)
-06% Inverter Loss over nominal inv. power
N0 0% Inverter Loss ¢ue 10 max. input current
N 0.0% Inverter Loss over nominal inv, voltage
™ 0.0% Inverter Loss ¢ue fo power threshold
N 0.0% Inverter Loss due to voltage threshold
N 0.0% Night consumption
12760 MWh Available Energy at Inverter OQutput
N -04% Auxiliaries (fans, other)
N -1.0% AC ohmiic loss
1.7% Medium voltage transtfo loss
0.7% MV line ohmic loss
-0.8% System unavailability
12179 MWh Energy injectad into grid
09701425 FVayst Licensed to Tentusol S.L. (Spain) Page 9/12

Pagina 12 de 15

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 56/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

ANEXO II. ESTUDIO DE

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

’ PRODUCCION
tentu REVISION 00
- Project: [2024][GEN]J[ENTRENUCLEOQS 5]
"':' Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M
PVsyst V8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12'56
with V8.0.4
Predef. graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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’ PRODUCCION
tentu REVISION 00
b Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
i ;
e Variant: ACIMUT 0° PITCH 4 M
L]
PVsyst V8.0.5 Tentusol S L. {Spain)
VC1, Simulation date:
16/12:24 12'56
with V8.0.4
P50 - P90 evaluation
Weather data Simulation and parameters uncertaintics
Source PVCGIS api TMY PV medule modelling/parameters 10 %
Kind TMY. multi-year Inverter efficiency uncertainty 05 %
Year-to-year varnability(Variance) 25 % Sciling and mismatch uncertainties 10 %
Specified Deviation Degradation uncertainty 10 %
Climate change 0.0 %
Global variability (weather data + system) Annual production probability
Variaoility (Quadratic sum) 31 % Variaility 375 MWh
P50 12178 MWwh
Pl 11698 MWwh
Pgs 11582 MWh
Probability distribution
0.50 — T — —— T T — —— T T .
045 ]
L P50 = 12178 MWh ]
a0~ &~ _Gid B
035} 4
- P90 = 11688 MWh 1
015 .
a.t0f PY5 = 11562 MWh E
005 B
abE R I TS IS (N TR N R R (U S .. ]
11000 11500 12000 12500 13000 13500
E_Grid system production MWh
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5. ANEXO I ESTUDIO DE
REVISION 00 PRODUCCION
tentu
] T 3 ( 5] E F S H 1
13 E;ﬁ S' I I = d = 13
@ ingle-line diagram
PVsyst V8.0.5
VCA1, Simulation date:
161224 12:56
12 withv8.04 12

Ly

10

)

E dlc~1350.0 m 5000. m ‘
% | AC AT leén

28 x CS7N-720TB-AG 1500V 16 x Inverter 1 (4800 kva) | MV transformer

E";’.‘.’JSI -.'.'[ﬂ/T} %

28 x CS7N-720TB-AG 1500V Inverter 2 (195 kVA)
12 Strings

Inverter 1 SUN2000-330KTL-H1
Inverter 2 SUN2000-215KTL-HO

18 Strings Injection point

PV module  CS7N-720TB-AG 1500V

)

6

w

I String 28 x CS/N-720TB-AG 1500V L
é [2024][GENJ[ENTRENUCLEQS T | Tentusol S.L. (Spai
EN] n)
1 VC1 : ACIMUT Q°_PITCH 4 M 09/01/25 1
A E < 5] E F G H I 1
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR ANEXO IIl.- CALCULOS
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”. ELECTRICOS BAJA

tentu REVISION 00 TENSION

1 Objeto

El objeto del presente documento es establecer las caracteristicas, condiciones técnicas y calculos

basicos que definen la instalacién eléctrica del campo solar de la instalacion solar fotovoltaica.

2 Normativa

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tensién, y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico
para baja tension, y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

Real Decreto 187/2016, de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensidn.
Normativa Europea EN, la Normativa CNELEC, las normas UNE y las Recomendaciones de
la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

Normas particulares y condiciones técnicas de seguridad de Endesa.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR ANEXO IIl.- CALCULOS
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”. ELECTRICOS BAJA

tentu REVISION 00 TENSION

3 Datos del proyecto

Datos_proyecto

Nombre ENTRENUCLEOS 5
Localizacién Dos Hermanas (Sevilla)
Latitud 37.33°N
Longitud -5.92 °W
Altitud (m) 0

Tmax (2C) 40,0

Tmin (2C) -1,0

Tmedia (diurna) (2C) 18,1
Rtermica suelo (K*m/W) 2,0

Temperaturas de disefio

Criterio calentamiento por intensidad

T aire (2C) 39
T suelo (2C) 34
Criterio CDT

T aire (2C) 39
T suelo (eC) 34

Criterio pérdida de potencia
T aire (2C) 18,1
T suelo (2C) 13,1

Rotura de fusible
[ T aire (2c) 44

4 Calculos justificativos baja tensién

En este apartado se calcularan las secciones dptimas de los conductores desde los paneles

fotovoltaicos hasta los centros de transformacion, considerando dicho cableado como redes

subterraneas para distribucion en Baja Tensién.

Para ello se sigue la Norma IEC 60364-5-52 para “Seleccién e instalacion de equipos eléctricos.

Canalizaciones”.

La determinacién reglamentaria de la seccidén de un cable consiste en calcular la seccion minima

normalizada que satisface simultaneamente:

e (Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

ANEXO IIl.- CALCULOS
ELECTRICOS BAJA

tentu REVISION 00 TENSION
e Criterio de la caida de tensién
e (riterio pérdida de potencia
4.1 Calculo cable solar-Corriente continua (Panel-Inversor)
Moédulo fotovoltaico Caracteristicas del string
Fabricante CANADIAN SOLAR N2 modulos serie 28
Modelo CS7N-720TB-AG Vmp médulo (V) 1142,40
N2 células 132 Imp maédulo (A) 19,44
Potencia médulo (Wp) 720 Voc médulo (V) 1363,60
Vmp médulo (V) 40,8 Isc médulo (A) 20,56
Imp médulo (A) 17,67 125%*Isc 25,70
Voc maédulo (V) 48,7
Isc médulo (A) 18,69
Vmax sistema (V) 1500
dPmax/dt -0,290%
dVoc/dt -0,250%
disc/dt 0,050%
TONC (2C) 41
Bifacialidad 1,1

4.1.1 Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento

El criterio térmico limita la intensidad maxima admisible por el cable. La metodologia para el

calculo de corriente se realiza con factores de correccion aplicados a la intensidad nominal del

conductor de acuerdo con las condiciones propias del sitio a instalarse como se presenta a

continuacion:

donde:

Iz: Intensidad corregida (A)

Io: Intensidad max admisible del cable (A)

Iy = 1o x ky * ky x kg * ky

Tipos de o, . . . Tabla Tabla Tabla Tabla
. . Descripcién Toreferencia Aislante Material | . . .
instalacion intensidades | Ftemp Fagrup | Fresist
F Al aire/bandeja 30°C 2XLPE Cu B52.12 B52.14 B52.17
D1 Enterrado bajo tubo 20°C 2XLPE Cu B52.3C7 B52.15 B52.19 | B52.16
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tentu REVISION 00 TENSION

Las tablas de los distintos factores estan extraidas de la IEC-60364-5-52 y se resumen a

continuacion:

K1 Factor temperatura
K1 K1
Conductores al Aire F Cond. Enterrados tubo D1
(tabla 52.14) (tabla 52.15)
TQ aire K1 (XLPE) T2 suelo K1 (XLPE)

10 1,15 10 1,07
15 1,12 15 1,04
20 1,08 20 1

25 1,04 25 0,96
30 1 30 0,93
35 0,96 35 0,89
40 0,91 40 0,85
45 0,87 45 0,8
50 0,82 50 0,76
55 0,76 55 0,71
60 0,71 60 0,65
65 0,65 65 0,6
70 0,58 70 0,53
75 0,5 75 0,46
80 0,41 80 0,38

Tabla 1. K1. Factor de temperatura

Los valores para las temperaturas del proyecto serdn interpolados de los datos de |a tabla.

K2 Factor agrupacion

K2 K2
Conductores al Aire F Cond. Enterrados tubo D1
(tabla 52.17) (tabla 52.19)
N2 Circuitos| K2(al aire) Distancia Entre Conductores

1 1 Ne Circuitos| 0,00 0,125 | 0,25 | 0,375 | 0,5
2 0,87 1 1 1 1 1 1
3 0,82 2 0,85 0,875 0,9 | 0,925 | 0,95
4 0,8 3 0,75 0,8 0,85 10,875 | 0,9
5 0,8 4 0,7 0,75 0,8 | 0,825 | 0,85
6 0,79 5 0,65 0,725 0,8 | 0,825 | 0,85
7 0,79 6 0,6 0,7 0,8 08 | 08
8 0,78 7 057 | 0665 | 076| 0,78 | 0,8
9 0,78 8 0,54 0,64 0,74 | 0,76 | 0,78

9 0,52 0,625 0,73 | 0,75 [ 0,77

*Valores extrapolados
Tabla 2. K2. Factor de agrupacion
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.
REVISION 00

tentu

K3 Factor resistividad térmica

K3
Cond. Enterrados tubo D1
(tabla 52.16)
K3 (D1)
R(K-m/W) Bajo Tubo

0,5 1,28

1 1,18
1,5 1,1

2 1,05
2,5 1

3 0,96

Tabla 3. K3. Factor resistividad térmica

Aplicando el criterio de la intensidad maxima admisible:

I = ko ¥ Io
donde:
Iz: Intensidad corregida (A)
k¢or: Total de factores de correccion

lo: Intensidad max admisible del cable (A)

Intensidades maximas admisibles (A)
S (mm2) *Tipo F Tipo D1

4 50 43

6 64 53

10 90 71

16 120 91

*Valores tomados de fabricante

Tabla 4. Intensidades max. admisibles (lo)

Se debe cumplir la siguiente condicién:

I, >=1Ib

ANEXO IIl.- CALCULOS

ELECTRICOS BAJA
TENSION

De acuerdo con la UNE-HD 60364-7-712, para realizar los calculos, se debe utilizar la corriente de
cortocircuito del médulo (Isc Modulo), ya que es la maxima corriente a la cual puede ser sometida

la instalaciéon en caso de falla.
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tentu REVISION 00 TENSION

Ademas, por seguridad, se tomara un valor para los calculos del 125 % de esta corriente,
cumpliendo con lo indicado en la ITC-BT 40 para instalaciones generadoras.

Ib = 1,25 * Isc Modulo
donde:
Ib: Maxima intensidad del generador (A)

Isc Médulo: Corriente cortocircuito modulo (A)

4.1.2 Caida de tensién

La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable, y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacidn. Esta caida de tensidn debe ser inferior a los limites marcados por el
R.E.B.T. en cada parte de la instalacion. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas
son de larga longitud.

La expresién utilizada para el célculo de la caida de tensién en lineas de corriente continua es la

siguiente:

AV =2 In*L) *m
donde:

In: Intensidad nominal (A)

L: Longitud (m)

R: Resistencia de cableado (Q * km), y se calcula (segiin IEC 60228-2004):

Resistencia Cable Solar
(Cobre Clase 5)
Seccién Ra20°C
(mm2) (Q-km)
4 5,09
6 3,39
10 1,95
16 1,24

Coeficiente de temperatura

Recu = Raocu(1 + agy,(t — 20))

Cdlculo t (temperatura del conductor)
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tentu REVISION 00 TENSION

1 IH-HU 1+, - 20)
[, \0,-0, I+a,(0-20)

ac, = Coef de temperatura del Cu (°C) = 0,00393 °C
T cable = 90 °C

T aire = 39 °C (F)

Tsuelo = 34°C (D1y D2)

Se debe cumplir la siguiente condicidn:

AV
AVY% = [—] *100 < 1%
Va

donde:
AV: Caida de tensiéon (V)

V,: Tensién nominal (V)
4.1.3 Criterio pérdida de potencia

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea monofasica vienen dadas por la férmula:

P,=2* IZ+L) *1000

donde:

In: Intensidad nominal (A)

L: Longitud (m)

R: Resistencia de cableado (Q * km), y se calcula (segiin apartado anterior).

Se debe cumplir la siguiente condicién:

PP
APY% = [?] £100 < 1%

donde:
PB,: Pérdida de potencia (W)

P: Potencia (W)
4.1.4 Sistema de protecciones

Se debe disponer de un sistema de protecciones bien disefiado y adecuadamente coordinado
para asegurar que el sistema eléctrico de potencia opere dentro de los requerimientos y
pardmetros previstos.
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tentu

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

REVISION 00

ANEXO IIl.- CALCULOS
ELECTRICOS BAJA
TENSION

La proteccidn contra sobrecorrientes, se realiza mediante fusibles dimensionados en base a los

calculos obtenidos.

En la siguiente tabla extraida de la UNE-EN-60269-6, se muestra la relacion de condiciones que

se debe cumplir para la correcta proteccion contra sobre corrientes

Tabla 101 — Corrientes y tiempos convencionales para los cartuchos fusibles "gPV"

Corriente convencional
Corriente asignada Tiempo l:ol:n'enciomll Tipo "gPV"
Tus &
1
2
1134 1454
160 < I, =400 3
4

donde:

Ib<In<lI

1,45xIn < 1,45 %,

Ib: Maxima intensidad del generador (A)

In: Corriente nominal del fusible (A)

Iz: Intensidad corregida (A)

4.2 Calculo cable Al-Corriente alterna (Inversor-transformador)

Inversor

Modelo SUN2000 330KTL-H3
Potencia maxima (kVA) 300
Tensién AC (V) 800,0
Frecuencia (Hz) 50,0

Factor de potencia 0,95

4.2.1 Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento

El criterio térmico limita la intensidad maxima admisible por el cable. La metodologia para el

calculo de corriente se realiza con factores de correccion aplicados a la intensidad nominal del

conductor de acuerdo con las condiciones propias del sitio a instalarse como se presenta a

continuacion:
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REVISION 00 TENSION
tentu
I, =1y *ky*ky*xksy*k,
donde:
Iz: Intensidad corregida (A)
lo: Intensidad max admisible del cable (A)

Tipos de L. 3 X X Tabla Tabla Tabla Tabla
. ., Descripcion Toreferencia | Aislante | Material | . ) )
instalacion intensidades | Ftemp Fagrup | Fresist

F Al aire/bandeja 30°C 3XLPE Al B52.13 B52.14 B52.17
D1 Enterrado bajo tubo 20°C 3XLPE Al B52.5 C7 B52.15 B52.19 | B52.16
D2 Directamente enterrado 20°C 3XLPE Al B52.5 C8 B52.15 B52.18 | B52.16
Las tablas de los distintos factores estan extraidas de la IEC-60364-5-52 y se resumen a
continuacion:
K1 Factor temperatura
K1
K1 Cond. Enterrados tubo D1y
Conductores al Aire F D2
(tabla 52.14) (tabla 52.15)
T2 aire K1 (XLPE) T2 suelo K1 (XLPE)
10 1,15 10 1,07
15 1,12 15 1,04
20 1,08 20 1
25 1,04 25 0,96
30 1 30 0,93
35 0,96 35 0,89
40 0,91 40 0,85
45 0,87 45 0,8
50 0,82 50 0,76
55 0,76 55 0,71
60 0,71 60 0,65
65 0,65 65 0,6
70 0,58 70 0,53
75 0,5 75 0,46
80 0,41 80 0,38
Tabla 5. K1. Factor de temperatura
Los valores para las temperaturas del proyecto serdn interpolados de los datos de la tabla.
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tentu REVISION 00 TENSION
K2 Factor agrupacion
K2 K2 K2
Conductores al Aire F Cond. Enterrados tubo D1 Cond. Directamente enterrados D2
(tabla 52.17) (tabla 52.19) (tabla 52.18)
Ne Circuitos| K2(al aire) Ne Distancia Entre Conductores Ne Distancia Entre Conductores
1 1 Circuitos | 0,00 0,125 0,25 | 0,375 0,5 Circuitos| 0,00 0,125 0,25 | 0,375 0,5
2 0,87 1 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
3 0,82 2 0,85 0,88 |09 [ 093 0,95 2 0,75 085 |09 [ 09 [ 090
4 0,8 3 0,75 080 | 085 088 0,90 3 0,65 075 |08 | 08 [ 085
5 0,8 4 0,70 0,75 | 080 [ 083 0,85 4 0,60 070 [ 075 078 [ 0,80
6 0,79 5 0,65 0,73 | 0,80 | 0,83 0,85 5 0,55 065 | 070 075 | 0,80
7 0,79 6 0,60 0,70 | 0,80 | 0,80 0,80 6 0,50 060 |070] 075 | 0,80
8 0,78 7 0,57 067 | 076 078 0,80 7 0,45 059 |[067]| 072 076
9 0,78 8 0,54 064 | 0,74 | 0,76 0,78 8 0,43 057 | 065 070 | 0,75
9 0,52 063 | 073|075 0,77 9 0,41 055 | 063 069 | 0,74
*Valores extrapolados *Valores extrapolados
Tabla 6. K2. Factor de agrupacion
K3 Factor resistividad térmica
K3
Cond. Enterrados tubo D1y D2
(tabla 52.16)
K3 (D1) K3 (D2)
R(K-m/W) Bajo Tubo Direct. Enterrado
0,5 1,28 1,88
1 1,18 1,5
1,5 1,1 1,28
2 1,05 1,12
2,5 1 1
3 0,96 0,9
Tabla 7. K3. Factor resistividad térmica
Aplicando el criterio de la intensidad maxima admisible:
I, = ko * I
donde:
Iz: Intensidad corregida (A)
k:io:: Total de factores de correccion
lo: Intensidad max admisible del cable (A)
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tentu REVISION 00 TENSION
Intensidades maximas admisibles (A)
Tipo F Tipo D1 Tipo D2
s(mm2) | (B52.13¢5) | (B52.5C7) | (B52.5C8)
16 81 59 64
25 103 75 82
35 129 90 98
50 159 106 117
70 206 130 144
95 253 154 172
120 296 174 197
150 343 197 220
185 395 220 250
240 471 253 290
300 547 286 326
400 633 343 391

Tabla 8. Intensidades madx. admisibles (lo)

Para la comprobacion por calentamiento, habra que calcular la corriente de operacion:

I

donde:
Ib: Intensidad de la linea (A)
V:Tension (V)

S: Potencia aparente del trafo (kVA)

Se debe elegir un cable con capacidad de corriente nominal que, al aplicarle el factor de
correccién, por lo menos, pueda conducir la corriente de operacion de la linea.

Se debe cumplir la siguiente condicién:

I, >=1b

donde:
Ib: Maxima intensidad del generador (A)

4.2.2 Caida de tension

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable, y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y
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tentu REVISION 00 TENSION

extremo de la canalizacion. Esta caida de tensidn debe ser inferior a los limites marcados por el

R.E.B.T. en cada parte de la instalacion. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas

son de larga longitud.

La expresion utilizada para el calculo de la caida de tension en lineas trifasicas es la siguiente:

(\/?;_*Ib * L( R cos(@) + X, sen ((2))))

av = 1000

donde:

AV: Caida de tension (V)

L: Longitud (m)

X.: Reactancia inductiva (Q/km)

R.: Resistencia de cableado (Q * km), y se calcula (segiin IEC 60228-2004):

Impedancia Cable LV (Aluminio Clase 2)
Seccion Ra 20°C Reactancia | Reactancia

60Hz 50 Hz
(mm2) (Q'km) (Q-km) (@-km)
16 1,91 0,1186 0,0988
25 1,20 0,1145 0,0954
35 0,87 0,1103 0,0919
50 0,64 0,1085 0,0904
70 0,44 0,1029 0,0858
95 0,32 0,1008 0,0840
120 0,25 0,0992 0,0827
150 0,21 0,0999 0,0833
185 0,16 0,0968 0,0807
240 0,13 0,0972 0,0810
300 0,10 0,0967 0,0806
400 0,08 0,0962 0,0802

Coeficiente de temperatura

Ry ap = Ry, (1 +0,00403(t — 20))

Cdlculo t (temperatura del conductor)

] H- H“ 1+ (L:“ ((’] P 20)
|0, -0, 1+ay(6-20)

L
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tentu REVISION 00 TENSION

ay = Coef de temperatura del Al (2C) = 0,00403 °C
T cable = 90 °C

T aire = 39 °C (F)

Tsuelo = 34°C (D1y D2)

Se debe cumplir la siguiente condicién:

AV
AVY% = [7] *100 < 1,5%

n

donde:
AV: Caida de tension (V)

V,: Tension nominal (V)
4.2.3 Criterio pérdida de potencia
Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea trifasica vienen dadas por la formula:

Py=(3* IZ*L) *

1000

donde:

In: Intensidad nominal (A)

L: Longitud (m)

R: Resistencia de cableado (Q * km), y se calcula (segiin apartado anterior).

Se debe cumplir la siguiente condicién:

B
AP% = [F] *100 < 2%
donde:
P,: Pérdida de potencia (W)

P: Potencia (W)
4.2.4 Sistema de protecciones

Se debe disponer de un sistema de protecciones bien disefiado y adecuadamente coordinado
para asegurar que el sistema eléctrico de potencia opere dentro de los requerimientos y
parametros previstos.

La proteccién contra sobrecorrientes, se realiza mediante fusibles dimensionados en base a los
célculos obtenidos.

En la siguiente tabla extraida de la UNE-EN-60269-6, se muestra la relacion de condiciones que
se debe cumplir para la correcta protecciéon contra sobre corrientes
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Tabla 101 — Corrientes v tiempos convencionales para los cartuchos fusibles "gPV"

Corriente convencional
Corriente asignada Tiempo convencional Tipo "gPV"
A h
Tus L
L, =63 1
63 <[, <160 2
1135 1454
160 < I, =400 3
I, = 400 4
Ib <In <1,
1,45xIn < 1,45 %1,
donde:
Ib: Maxima intensidad del generador (A4)
In: Corriente nominal del fusible (A)
Iz: Intensidad corregida (A)
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tentu REVISION 00 TENSION
Anexo 1. Tablas de calculo cable SOLAR_DC
de Cableado C médulo Cable e i Criterio de Maxima Admisibl Criterio Caida de Tensién Criterio Pérdida de Potencia Proteccién Cable
Ltotal | Ppmp | Vpmp | 1pmp 1b=1,2| Método. Ne :il:cuit‘{ .| Seccié |lomax| K1 K2 K3 \zcorr écumple [ Temp. 2 e Temp. 2 écump| calibre | Calibre | écumple? [écumple?|
L+(m) [L- (m) m |we) | W | @ Isc (A) | Sxisc onim) | " cable |(temp. |(agrup. |(resist.|K total ) Iz |Cable @km)| AUV [AUCH (oo Cable @km)| P [P le [Recom.| Selec. | 1,25Isc<If [IfxA1xA2>)
String (A) [ ¢n n (mm2) |IEC(A)| ) ) ) b?| (2¢) | (29 p<a%?| (A (A <lc Isc
1 55 | 80,46 | 149,46 | 22176[1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 | 10,780 |0,94% oK 30,39 3,528 | 199,233 [0,90%| OK 32 32 OK oK
2 18 | 51,17 | 83,17 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 | 2570| D1 [Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0898|0850 | 1,050 | 0,801 |4248| OK |4407[3711| 5998 [053%| OK |3039]|3,528| 110,867 [0,50%| OK 32 32 OK oK
3 51 | 7524 140,24 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 | 2570| D1 [Cu/XLPE 2 0000m| 6 53 [ 0898|0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |4407[3,711| 10,115 [0,89% | OK 30,393,528 | 186,943 [0,84%| OK 32 32 OK oK
4 13 | 4595| 72,95 | 22176[1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 5261 |0,46% oK 30,39 3,528 | 97,244 [0,44%| OK 32 32 OK oK
5 45 | 70,02 | 129,02 | 22176 |1142,4| 19,4 |20,56[2570| D1 |Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0898|0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |44,07[3,711| 9,305 [081%| OK |3039]3,528| 171,986 [0,78%| OK 32 32 OK oK
6 9 | 4073 63,73 | 22176(1142,4| 19,4 | 20,56 [2570| D1 [Cu/XLPE 2 0000m| 6 53 0898|0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |4407[3,711| 45% [040%| OK |[3039]3,528| 84953 [0,38%| OK 32 32 oK oK
7 41 64,8 | 119,8 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 8,640 [0,76% oK 30,39 3,528 | 159,696 [0,72%| OK 32 32 OK oK
8 4 | 3551 53,51 | 22176(1142,4| 19,4 | 20,56 [2570| D1 _[Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 (0,898 | 0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |4407[3,711| 3,859 [034%| OK |[3039]3,528| 71,330 [0,32%| OK 32 32 OK oK
9 37 | 648 | 1158 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 [2570| D1 [Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0898|0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |4407[3711| 8352 [0,73%| OK |3039]3,528| 154,364 [0,70%| OK 32 32 OK oK
10 3 35,51 | 52,51 |22176(1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 3,787 _[0,33% oK 30,39 3,528 | 69,997 [0,32%| OK 32 32 OK oK
11 41 | 70,02 | 125,02 | 22176 |1142,4| 19,4 |20,56[2570| D1 |Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0,898 | 0850 [ 1,050 | 0,801 |42,48| OK |44,07[3,711| 9,017 [079% | OK |30,39]| 3,528 | 166,654 [0,75%| OK 32 32 OK oK
12 4 | 4073 5873 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 [2570| D1 [Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0898|0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK [4407[3711| 4236 [037%| OK |[3039]3,528| 78288 [035%| OK 32 32 oK oK
13 45 | 7524 134,24 | 22176 1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 9,682 |0,85% oK 30,39 3,528 | 178,945 [0,81%| OK 32 32 OK oK
14 9 | 4595| 68,95 | 22176(1142,4| 19,4 | 20,56 | 2570| D1 _[Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0898|0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |4407[3,711| 4973 [044%| OK [3039]3,528| 91,912 [041%| OK 32 32 OK oK
15 51 | 80,46 | 145,46 | 22176 | 1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 0,898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 | 10,491 |[0,92% oK 30,39 | 3,528 | 193,901 [0,87%| OK 32 32 OK oK
16 13 | 51,17 78,17 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 5638 |0,49% oK 30,39 | 3,528 | 104,202 |0,47%| OK 32 32 OK oK
17 55 | 7524 144,24 | 22176|1142,4| 19,4 | 20,56 | 2570| D1 _[Cu/XLPE 2 0,000m| 6 53 0,898 | 0850 [ 1,050 [ 0,801 |42,48| OK |44,07[3,711| 10403 [091% | OK |30,39]| 3,528 | 192,275 [0,87%| OK 32 32 OK oK
18 18 |4595| 77,95 |22176[1142,4| 19,4 | 20,56 | 25,70 D1 |Cu/XLPE 2 0,000 m 6 53 10898 | 0,850 | 1,050 | 0,801 | 42,48 oK 44,07 | 3,711 5622 |0,49% oK 30,39 3,528 | 103,909 [0,47%| OK 32 32 OK oK
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

ANEXO Ill.- CALCULOS

ELECTRICOS BAJA

tentu REVISION 00 TENSION
Anexo 2. Tablas de célculo cable Al BT_AC
Medicién de Cablead Parametros eléctricos Cable e instalacion Criterio de Intensidad Admisibl Criterio Caida de Tension |Criterio Pérdida de Potencig
A L plano Power Método . ne CFOI. Separacion |Seccién lo max K1 K2 K3 Iz corr | écumple AU AU (¢ Al P P écumple
Linea (m) L total (m)| Uac (V) (kVA) I Pmax (A) Instalacién Material can:l:aa (m) (mm2) cab(l:)IEC (temp.) | agrup) | resist) | (a) 5 v) (%) AU<;|.,5% (w) (%) p<29%?
Inversor 1.1 397 410 800 195,0 | 140,73 D2 Al/XLPE 7 0,125 m 400 391 0,898 | 0,590 | 1,120 232,02 OK 10,95 1,37% OK 2051,23 [1,05% OK
Inversor 1.2 327 340 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 7 0,125 m 400 391 0,898 | 0,590 | 1,120 |232,02 OK 14,98 1,49% OK 4595,73 11,53% OK
Inversor 1.3 291 304 800 300,0 | 216,51 D2 Al/XLPE 7 0,125 m 400 391 0,898 | 0,590 | 1,120 |232,02 oK 13,40 1,49% OK 4109,13 |1,37% oK
Inversor 1.4 223 236 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 7 0,125 m 400 391 0,898 | 0,590 | 1,120 232,02 OK 10,40 1,30% OK 3189,98 [1,06% OK
Inversor 1.5 157 170 800 |300,0]| 216,51 D2 Al/XLPE 7 0,125m | 400 391 | 0,898 | 0,590 | 1,120 [232,02] ok 7,49 | 0,94% oK 2297,87 |0,77%| oK
Inversor 1.6 80 93 800 300,0 | 216,51 D2 Al/XLPE 7 0,125 m 400 391 0,898 | 0,590 | 1,120 |232,02 oK 4,10 0,51% OK 1257,07 [0,42% oK
Inversor 1.7 41 54 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 7 0,125 m 400 391 0,898 | 0,590 | 1,120 232,02 OK 2,38 0,30% OK 729,91 10,24% OK
Inversor 1.8 16 29 800 |300,0]| 216,51 D2 Al/XLPE 1 0,125m | 400 391 | 0,898 | 1,000 | 1,120 [393,25] ok 1,18 | 0,15% 0K 338,00 [0,11%| OK
Inversor 1.9 14 27 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 oK 1,20 0,15% OK 371,45 [0,12% oK
Inversor 1.10 51 64 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 OK 2,85 0,36% OK 880,48 [0,29% OK
Inversor 1.11 76 89 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 OK 3,96 0,49% OK 1224,42 10,41% OK
Inversor 1.12 150 163 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 OK 7,25 0,91% OK 2242,48 [0,75% OK
Inversor 1.13 170 183 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 224,15 OK 8,14 1,02% OK 2517,63 10,84% OK
Inversor 1.14 181 194 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 OK 8,63 1,08% OK 2668,96 [0,89% OK
Inversor 1.15 219 232 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 OK 10,32 1,29% OK 3191,75 [1,06% OK
Inversor 1.16 249 262 800 300,0 | 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 oK 11,65 1,46% OK 3604,48 11,20% oK
Inversor 1.17 358 371 800 300,0| 216,51 D2 Al/XLPE 8 0,125 m 400 391 0,898 | 0,570 | 1,120 |224,15 OK 16,50 1,49% OK 5104,05 [1,70% OK
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5 Puesta a tierra de la instalacion

5.1 Red de puesta a tierra del campo solar

Los sistemas de puesta a tierra, segun ITC-BT-08 del REBT, que se plantean en proyecto son, TT
en lo referente a la instalacién desde el trasformador de servicios auxiliares y las cargas que este
alimenta, e IT con respecto a la instalacion de generacion, desde los propios generadores hasta
el trasformador de evacuacién, que eleva la tension de la energia generada a 30 KV.

Como se indica en la memoria, se disefia la instalacidn de tierras de proteccion unificada, de esta
manera se pondran a tierra todas las partes metalicas de una instalacion que no estén en tensién
normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas
atmosféricas o sobretensiones, tanto de las unidades bdsicas de generacion y servicios auxiliares
gue estén o salgan de esta como las correspondientes a la totalidad del campo solar. Se reitera
gue existird una tierra Unica de proteccidon, subterrdnea en su totalidad, para todas las
instalaciones indicadas. En caso de que se cambie el planteamiento de los sistemas de puesta a
tierra en obra sera responsabilidad del Director de Obra el redisefio de la instalacion.

El valor de la resistencia de tierra deberd ser en cualquier caso tal que garantice que los valores
de tensién de contacto no superen los 24V.

Para el disefio de la instalacién de puesta a tierra hay que tener en cuenta lo indicado en la ITC-
BT-24 de instalaciones interiores o receptoras, sobre proteccion contra los contactos directos e
indirectos. De acuerdo con esto, hay que calcular la puesta a tierra de proteccion para el sistema
ITy para el sistema IT, de manera que la resistencia de puesta a tierra sea igual o inferior al valor
mas desfavorable obtenido del calculo de los dos sistemas.

5.2 Cdlculo de la resistencia de puesta a tierra en sistema TT

Se cumplird la siguiente condicion:
RA xla < Uo
Donde:

e RAeslasuma de las resistencias de la toma de tierray de los conductores de
proteccién de las masas.

e laeslacorriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccién. Cuando el dispositivo de proteccidn es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

e Uoes latension de contacto limite convencional, que en este caso es de 24V.

Considerando que la intensidad de los dispositivos de proteccion diferencial residual que se
instalan es de la= 300 mA, la maxima resistencia a tierra admisible debe ser:
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R 4 80 Q
T 1703

5.3 Estimacion de la resistencia de puesta a tierra del parque solar

El valor de la resistencia de puesta a tierra del parque solar debe ser inferior al menor de los
valores calculados en los apartados anteriores, tanto para el sistema TT como IT.

Por otra parte, como se ha indicado en la memoria, el parque solar debe tener conectadas todas
las mesas a tierra para conseguir en todas las masas metalicas una superficie equipotencial v,
ademads, se conectaran a tierra como medida de seguridad para la instalacion frente a descargas
atmosféricas. También se indica que las tierras de proteccion de las unidades bdasicas de
generacidn se conectaran a las tierras de proteccion de las masas del parque formando una tierra
Unica.

De acuerdo con lo anterior, para hacer el calculo estimativo de la resistencia de puesta a tierra se
considera las siguientes hipotesis:

e Todas las mesas estdn conectadas al cable subterraneo de tierra a través de sus hincas
0 a través de conductores de unién equipotencial de las masas. El fabricante debe
garantizar la equipotencial dad en todos los puntos de la mesa, para lo que debe indicar
los puntos de conexion de la tierra o de los conductores de unidn equipotencial de las
masas con el conductor de tierra.

e El conductor de tierra recorre la totalidad de la mesa a lo largo de su eje central.

e Se considera despreciable entre mesas contiguas y paralelo.

En estas condiciones y considerando la hipotesis de un terreno con un valor de la resistividad del
terreno de 150 Q m.

La red de tierras se realizara inicialmente con un conductor de cobre desnudo enterrado a 50
mm de profundidad, de 50 mm? de seccion.

El valor de la resistencia de puesta a tierra en anillo para conductores enterrados viene dado por
la expresion:

Rc=2*p/ L =2 x resistividad / longitud

La longitud total de conductor de tierra es de 10.674 metros de conductor subterraneo. No se ha
tenido en cuenta para este célculo el anillo de tierras de proteccidn de las unidades basicas de
generacion al que va conectado formando una sola tierra de proteccion.

De acuerdo con lo anterior:
Rtierra parque solar= Rc=0,0281 Q

Se trata de un valor suficientemente bajo, si la instalacion se realiza de la forma indicada, como
para no necesitar la instalacién de picas.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 20 de 23

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 79/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR ANEXO IIl.- CALCULOS
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”. ELECTRICOS BAJA

tentu REVISION 00 TENSION

Toda la instalacion de puesta a tierra se realizard de acuerdo con la instruccién ITC-BT-18 del
vigente reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se uniran las tierras de proteccion del campo solar y las de proteccién de las unidades de
generacidn en una sola tierra. Para unificar las tierras se tendrd que confirmar una vez ejecutadas
las obras que la resistencia de puesta a tierra general cumple con los valores anteriormente
indicados mediante medicidn “in situ”, en la época del afio en la que la resistividad del terreno es
mds alta de manera que no supere los valores minimos admisibles para su unificacion, para lo
gue es necesario realizar ensayos de resistividad del terreno en épocas de pocas o nulas lluvias
con el terreno en seco. En caso de que, por los valores de resistividad del terreno obtenidos o por
el redisefio de la puesta a tierra de parque, no se cumplan los célculos realizados en el presente
anexo de calculos, estos tendran que ser revisados y justificados.

A continuacién, se calcula el valor de la tension de contacto admisible para la justificacion de la
unificaciéon de la puesta a tierra de proteccion de las estaciones de potenciay del resto del campo
solar.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el
cuerpo humano entre la mano vy los pies, en funcién de la duracién de la corriente de falta, se dan
en la siguiente tabla:

Duracion de la corriente de falta, Ts Tension de contacto aplicada
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80

>10.00 50

Tabla 9. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada Uca en funcion de la corriente de falta Tf

Para definir la duracién de la corriente de falta aplicable, se tendrd en cuenta el funcionamiento
correcto de las protecciones y de los dispositivos de maniobra. El tiempo a considerar serd la
suma de los tiempos parciales de mantenimiento de la corriente de defecto.

Si un sistema de puesta a tierra satisface los requisitos numéricos establecidos para las tensiones
de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no apareceran tensiones
de paso aplicadas peligrosas. Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los
valores maximos admisibles, se recurrird al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de
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reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores
maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas.

A partir de los valores admisibles de la tensidn de contacto o paso aplicada, se pueden determinar
las maximas tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacién, Uc, Up, considerando
todas las resistencias adicionales que intervienen en el circuito.

Para el calculo de potencial de paso admisible se utiliza la siguiente formula:

RTal+ 1.5 ps

1000

Ral + Ra2

Uc=U 1
c ca( + 278

) = Uca(l +

Siendo:

e Uca: Tensidn de contacto aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido e
cuerpo humano entre una manoy los pies.

e ZB:impedancia del cuerpo humano. Se considera un valor de 1000.

e Uc: tension de contacto maxima admisible en la instalacion que garantiza la seguridad de
las personas, considerando resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra del
punto de contacto, calzado, presencia de superficies de material aislante).

e Ral: es, por ejemplo, la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea
aislante. Se puede emplear como valor 2000. Se considerara nula esta resistencia cuando
las personas puedan estar descalzas, en instalaciones situadas en lugares tales como
jardines, piscinas, campings, y areas recreativas.

e Ra2:resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. Ra2= 3ps, donde
ps es la resistividad del suelo cerca de la superficie.

Para calcular la resistividad superficial del terreno en los casos en que el terreno se recubra
de una capa adicional de elevada resistividad (grava, hormigon, etc.) se multiplicara el valor
de la resistividad de la capa de terreno adicional, por el coeficiente reductor. El coeficiente
reductor se obtendra de la expresion siguiente:

p

D *
Cs =1-0106* (3370106

Siendo:

e Cs: coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial
e hs:espesor de la capa superficial, en metros.

e p:resistividad del terreno natural.

e p*:resistividad de la capa superficial

En el caso que aplica, al ser la resistividad superficial igual a la resistividad del terreno Cs=1.
Considerando que la duracion de la corriente de falta es un segundo vy la resistividad superficial
ps=150 Q*m.
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tentu REVISION 00 TENSION

Aplicando la formula anterior, las tensiones de paso y contacto admisible son:
E contacto admisible= 238,05 V

Por otra parte, el valor de la tension de defecto calculada es:

Vd= Id*Rt=300 * 0,0053=1,61V

Por tanto, Vd < E concluyendo que se pueden unificar las tierras de proteccion de la estacién de
potencia y la del campo solar.

6 Conclusiones

Con todo lo especificado en la presente memoria, queda justificado el presente proyecto para la
concesion de las oportunas autorizaciones por los Organismos Oficiales competentes para su
aprobacion y posterior puesta en servicio, estando no obstante el autor de dicho documento
técnico dispuesto a ampliar o completar cuantos aspectos se juzguen oportunos.
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ANEXO IV. CALCULOS
MECANICOS

1 Objeto

El objeto del presente documento es establecer las caracteristicas, condiciones técnicas minimas
y requerimientos basicos que definen los seguidores a un eje, sobre los que irdan montados los

maodulos solares fotovoltaicos de la instalacion eléctrica del campo solar.

2 Alcance del documento

El alcance del documento incluye la descripcion de los materiales, equipos y actividades que se
indican a continuacién:
e Estructuras, actuadores, controladores y resto de equipos asociados al funcionamiento
de los seguidores de un eje.

e Cumplimiento de directrices medioambientales, de seguridad y salud.

3 Cddigos y normas aplicables

Los equipos e instalaciones objeto del presente documento estardn de acuerdo con la normativa
y la reglamentacién indicada en este apartado, asi como con cualquier otra nacional o

internacional que sea de aplicacion.

En general, se seguiran los criterios de la normativa vigente en el CTE (Cdédigo Técnico de la
Edificacion), el Eurocddigo, que pueda resultar de aplicacién durante el desarrollo del proyecto,

ademas de la normativa Autondmica de la Junta de Andalucia, implementada en las ITC01 a 11.
En concreto, para el disefio de cimentacién, debe apoyarse en la NCSE-02.

Se podran complementar para disefio y fabricaciéon y eleccién de materiales del seguidor las
siguientes normas ASTM y las condiciones exigidas en la UNE-EN 1090-2 “Requisitos técnicos para
la ejecucidon de estructuras de acero” si no entra en contradiccidén con ninguna norma o ley de

ambito nacional:

e A36 “Standard Specification for Carbon Structural Steel

e A53 “Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded
and Seamless”

e A123 “Standard Specification for Zinc (Hot Dip Galvanized9 Coatings on Iron and Steel

Products”
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MECANICOS

e A500 “Standard Specification for Cold-Formed Welded and Seamless Carbon Steel
Structural Tubing in Rounds and Shapes”
e A513 “Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Carbon and Alloy Steel

Mechanical Tubing”

|u

Los calculos estructurales se podran complementar con el “Internacional Building Code” (IBC) y
la normativa ASCE 7-10 (“Minimum Design Loads for Buildings and other Structures”) si no entra

en contradiccién con ninguna norma o ley de dmbito nacional.

Las normativas sobre galvanizado y proteccién contra corrosién son la I1SO 1461, ISO 14713 o

A123/A123M, en funcidn de las condiciones atmosféricas siguiendo la norma IEC 60721-3-3.

4 Estudio geotécnico, topografico y pruebas de hincado

Se realizard un estudio geotécnico y topografico completo de los terrenos en los que se encuentra
proyectada la instalacion fotovoltaica para conocimiento y caracteristicas del suelo y para el
conocimiento de las pendientes reales de la superficie del campo solar. Estos pardametros son
importantes para la cimentacién, ademas de la tipologia y morfologia de las secciones necesarias

gue necesita el seguidor.

De todas formas, en la fase de construccidn se realizaran los correspondientes ensayos “Pull Out
Test”, pruebas de hincado de perfiles y ensayos PoT ante acciones laterales, traccion y

compresion con ciclos de carga predefinidos.

La clasificacién y aplicacion de la Norma Sismorresistente serd de suma importancia para la
aplicacion de la normativa. La provincia de Sevilla posee una aceleracién sismica basica de 0,06g,
por lo que sera de aplicacién la norma en las construcciones y deberd tenerse en cuenta el efecto
del sismo en terrenos potencialmente inestables. Nuestras instalaciones tienen una clasificacién

de importancia normal segin la Norma.

5 Caracteristicas generales de |a estructura del seguidor

Los seguidores seran de seguimiento azimutal con un solo eje horizontal orientado con Acimut

09. El tracker estd dotado de un solo motor cada dos filas con trasmision lineal entre ellas,

ANEXO IV. CALCULOS
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conectadas mediante una barra de conexion central, que proporcionan un rango de seguimiento

de + 60°.

Los materiales a utilizar tienen que soportar la climatologia, cambios de temperatura,
precipitaciones, corrosion galvanica, presion del viento, exposicion a los rayos UV y demas
condicionantes de la localizacion de la planta fotovoltaica. Los datos climatoldgicos y de radiacion

vienen descritos en la memoria descriptiva de este proyecto.

Todos los componentes estructurales seran de acero galvanizado por inmersion en caliente. Los
elementos necesarios para el montaje (tornilleria, accesorios,) seran también de acero

galvanizado por inmersién en caliente o de acero inoxidable.

Los célculos estructurales del seguidor seguiran todas las normas y cédigos de aplicacion local y

|u

nacional y se podran apoyar en la normativa internacional “Internacional Building Code” (IBC) y

la normativa ASCE 7-10 (“Minimum Design Loads for Buildings and other Structures”).

El espesor del galvanizado se realizara con objeto de que el seguidor tenga un tiempo de vida Util

minimo de 20 afios, segln normativa.
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Vida Gtil min/max (anos)
antes de primer
mantenimiento

ANEXO IV. CALCULOS

MECANICOS

Definiciones de acuerdo con Ia Tabla 1 de la norma
NF EN 1SO 14713-1 (2009)

Espesar minimo promedia
de la capa de zinc

Cat. Interior Exterior 85pm | 140pm | 200um
Espacics calefactados con baja humedad y Zmas_s«gcas y frias, ccpdcc&mes aimosfenggs
€1 | - polucion despreciable. Por ejemplo oficinas, | Lo D2Gs niveles de poicdin y de periogas de
eseuelas O MUSeos humedad Por ejempio, algunos desientos, Artico
central / Antértida
Zonas templadas. condiciones atmosiéricas con
Espacics no calefactados con condiciones baja polucion (SC 2 <Bugim3), por elemplo
o) varigbles de temperatura y humedad Baja areas rurales, pequefias poblaciones Zonas
condensaciin y polucitn. Por giemplo secas o frias, condiciones almosféncas con
almacenes,; gimnasios cortos pericdos de humedad, por ejemplo
desierios, regiones subarticas
£spacios con condensacion moderada y Zonasl. g I{asdgsz. gon?tc:fneggt m/oszencas £08
niveles moderados de polucidn dedida a poﬂuc'm.' Hgima3 to .”9‘"|”) D |
C3 | procesos mndustrales, por elempio plantas influencia de clorurcs, por ejemplo zonas 401>100 | 87/>100 | 95(>100
DiTkeRdoras de ahneAtoe. BVandsnas urbanas, zonas costeras con baja fluencia de et :
cenateias lechiartas. ' cloruros, zona tropical y sudtropical, bajo nivel
de polucidn del aire
Zonas templadas, aftos niveles de polucidn (SO
Espacios con gran condensacion y'o grandes | * 20ug/m3 - 90ua/m3) o mnfluencia sustancial de
o4 niveles de polucién debido a procesos cloruras, por ejemplo, zonas industriales, zonas 20140 | 2387 | 4895
industriales. Por ejemplo, plantas industnales | costera sin nieblas salinas. exposicién severaa | s
T piscinas. sales dedeshiefo, zona fropecal v subtropical con
niveles medios de polucitn.
Espacios con alto nivel de condensacion yfo | Zonas iempladas y subtropicales, condiciones
alio nivel de palucidn de proceses indusinales | almosféricas con muy alto nivel de polucion (SO
C5 | Porejemplo minag, industrias de extraccion * 80pg/m3 a 250pg/m3) y/o gran influencia de 1020 | 4793 | oardg
bajo tierra, almacenes sin ventiacion en 2onas | clorures. Por gjemplo, zonas indusinales, zonas i
tropical y subtropical costeras, dreas costeras protegidas
Espacios con permanente condensacion o | Zonas tropscales y subtropicales {largos penodos £
exposicidn prolongada condiciones exiremas | humedos), condiciones atmosféricas con muy
de humedad y'o alta polucidn de procesos alta poiucin {SO? mayar que 260ug/m2},
Cx industriales, por ejemplo hangares sin inclusive polucidn debido a actividades o
ventiracidn en las zonas tropicales himedas indusinales y/o fuerte influencia de cioruros, m 847 14

afectadas por polucion al aire libre, incluyendo
clorures en el aire v ias padiculas que inducern
ala corrosion

buy alta (MA)
>76 = 7 anes

zonas can industria pesara; zonas costeras y
marntimas, incluse con contacto ocasional
directe con agua de mar.

Escala de durabilidad

Alta (Ax
10 320 ahce

Tabla 1. Relacion entre la tipologia de ambiente y su relacion con el espesor minimo de la capa de

galvanizado de zinc
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Caracteristicas del seguidor
Tipo de seguidor 1 eje horizontal
Orientacion eje Acimut 02
Seguimiento Este-Oeste con Backtracking
Rango de giro >1109 (+/- 602)
Distancia entre seguidores (pitch) 4,00 m
Distancia minima del médulo al suelo 500 mm
Mddulos FV por elementos de torsion 56 /28 mdodulos
Numero de filas/seguidor 1 fila por seguidor
Materiales
Estructura/bastidores Acero galvanizado (C3)
Componentes estructurales Acero galvanizado (C3)
Montaje (tornillos, tuercas, pinzas, etc.) Acero galvanizado (minimo 80 micras o de
Espesor galvanizado Minimo necesario para garantizar 20 afios.
Hinca
Tipo hincado Condicionado a pruebas de hincado
Profundidad hincado postes seguidores Condicionado a pruebas de hincado

Tabla 2. Caracteristicas principales del sequidor

6 Sistema backtracking, modo seguro y modo de mantenimiento

Los seguidores solares disponen de una torsién dindmica rutinaria, no obstante, la
automatizacion de los seguidores debe prever y anticiparse a situaciones y aspectos de

inestabilidad, para actualizar asi su rutina.

A continuacidn, se describen las tres situaciones habituales que pueden modificar dicha rutina:

6.1 Backtracking

Este sistema estd disefiado para analizar la posicién exacta del sol, la radiacién que incide en los

modulos y las pérdidas por sombras. A partir de todas estas variables, el algoritmo implantado en
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ANEXO IV. CALCULOS
MECANICOS

los seguidores debe optimizar el angulo de giro, posicionandose asi para obtener la mayor

produccién posible entre todas las opciones.

@ : Modo BackTracking

Imagen 1. Posicionamiento de los sequidores en modo backtracking

6.2 Posicion segura

Taly como se desarrollard mds adelante en este documento, la accién del viento es la mas dafiina,
provocando incluso el colapso de la estructura. Por este motivo los seguidores deben
posicionarse a 30 2 los seguidores de filas exteriores y a 5 2 los seguidores de filas interiores

respecto a la horizontal, cuando la velocidad del viento pueda suponer un peligro real.

El sistema de comunicacion de los seguidores debe recibir una sefial de alarma de un
anemometro, ya sea instalado en cada una de las mesas o en las estaciones meteoroldgicas del
parque solar.

6.3 Modo de mantenimiento

El mantenimiento del parque solar implica varias situaciones donde el seguidor debe posicionarse
en diferentes angulos para llevar a cabo dicho mantenimiento (limpieza de médulos, sustitucién,

reparaciones).

Por este motivo el seguidor solar debe poder ser controlado remotamente.

7 Calculos previos y condiciones minimas del seguidor. hipétesis de cargas

El seguidor solar tiene que estar disefiado para el cumplimiento de los requisitos de seguridad

estructural que requiere el CTE.

Dicho documento hace referencia a acciones permanentes, variables y accidentales:
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e Permanentes: Peso propio, pretensado y acciones del terreno.
e Variables: Sobrecarga de uso, viento, acciones térmicas y nieve.

e Accidentales: Sismo, incendio e impacto.

ANEXO IV. CALCULOS

MECANICOS

El disefio del seguidor debe cumplir y tener en cuenta dicha normativa. Dentro de todas estas

acciones destaca por su relevancia la accién del viento, debido a que es la principal causante del

colapso estructural. Debido a este motivo se desarrolla a continuacién la hipétesis de carga por

accion del viento y obteniendo el valor especifico para la instalacién.

La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento, y las fuerzas resultantes dependen

de la forma y de las dimensiones de la estructura, de las caracteristicas y de la permeabilidad de

su superficie, asi como de la direccion, de la intensidad y del racheo del viento.

La accion del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto

expuesto, o presion estatica, q,:

Qe = (qp * Ce * Cp

donde:

qp: Presion dinamica del viento
ce: Coeficiente de exposicion

¢p: Coeficiente etlico o de presion

e (Cilculo de la presién dindmica del viento, g,

Segun el anejo D del DB SE-AE, se obtienen los valores de velocidad del viento en funcion del

emplazamiento geografico de la obra como se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 2. Valor bdsico de la velocidad del viento

La instalacién objeto de este proyecto se encuentra ubicada en la zona A, donde corresponde un

valor de la velocidad bésica del viento de 26 m/s.
La presion dinamica se obtiene a través de la siguiente expresion:

qp = 0,58 x v}

donde:

8: Densidad del aire = 1,25 Kg/m®
vE : Velocidad basica del viento = 26 m/s

Se obtiene:

qp = 0,42 KN /m?

e (Cdlculo del coeficiente de exposicidn, c,

Este coeficiente es variable con la altura del punto considerado, en funcidn del grado de aspereza
del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuerdo con lo

establecido en la tabla 3.4 del DB SE-AE.
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Grado de aspereza del entomo

Altura del punto considerado (m)

3 & @ 12 15 18 24 130
Borde del mar o de un lago. con wuna superficie de agua en la
! Girsccian del viento de &l menos 5 km de longitud 22 25 27 28 30 31 33 35
Il Temena rural llano sin obsticulos ni arbolado de importancia 21 285 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, .
m como arboles o construcciones pequenias 18 20 23 25 28 27 28 3
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 18 21 22 24 286
v Ceniro de negocic de grandes ciudades, con profusion de edificos 12 12 12 14 15 168 1.9 20

en altura

Imagen 3. Valores del coeficiente de exposicion

El entorno que mejor describe la situacion de la planta es el Il. Se considera la altura maxima de

3 m, correspondiente a la altura del seguidor en el punto maximo de giro (55

e Calculo del coeficiente de presidn, c,

[¢]

). Elvalores2,1

Este coeficiente depende de la forma y orientacién de la superficie respecto al viento, y en su

caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie. Un valor negativo indica

succién.

A efectos del célculo de la estructura, del lado de la seguridad se podra utilizar la resultante en

cada plano de fachada o cubierta de los valores del Anejo D.3.

El DB SE-AE de CTE categoriza los edificios y construcciones dependiendo de la morfologia e

inclinacion de sus paramentos y cubierta. Los seguidores y estructuras fotovoltaicas en general

se consideran marquesina a un agua.
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Coeficientes de presion exterior
Cp, 10
Pendiente de  Efecto del Factor de Zona (segun figura)
la cubierta @ wviento hacia Dhsh‘:cmon A B C
Abajo D=g=1 0.5 1.8 .
oe Armiba i} -0.8 -1.3 -1.4
Amiba 1 15 -1.3 272
Abajo 0= g=<1 0.8 21 13
50 Amiba 0 1.1 A7 -1.8
Amiba 1 1,6 -22 2.5
Abajo D=eg=1 1.2 24 1.6
o0° Amiba 0 -1.5 -2.0 21
Amiba 1 21 -28 27
Abajo O=p=1 14 27 18
i5e Amiba 3| 1.8 24 25
Amiba 1 -1.8 -20 -3.0
Abajo D=go=1 17 2o 21
20 Amiba 3| 232 -28 2.0
Amiba 1 1.8 -29 3.0
Abajo ET I 20 31 23
257 Armiba i} 28 -3.2 32
Amiba 1 15 -25 2.8
Abajo D=g=1 22 32 24
e Amiba 0 -3.0 -3 -3.8
Amiba 1 15 22 27

Imagen 4. Valor del coeficiente de presion para marquesinas a un agua

Los coeficientes de presion tienen en cuenta los efectos del viento actuando sobre ambas

superficies, la superior y la inferior. Un valor negativo del coeficiente indica que la accién del
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viento tiende a levantar la marquesina, y un valor positivo lo contrario. Por regla general, a efectos

del dimensionado de las marquesinas se deberdn considerar ambas situaciones.

El grado de obstruccién del flujo del viento por debajo de una marquesina se caracteriza mediante
el factor de obstruccion, ¢, definido como la relacién entre el area obstruida y el drea de la seccién
total bajo la marquesina. Los seguidores solares no disponen de ninglin paramento, por lo que se

considera ¢=0.

La idiosincrasia de los seguidores hace variar la pendiente de la cubierta cada dia de -552 a +55¢.
Para este caso particular el seguidor se podra programar para poder establecer una posicién de
seguridad (pendiente de cubierta de 02) cuando reciba una sefial de comunicacién por una

velocidad del viento que lo ponga en riesgo de colapso.

El valor de la tabla se toma para @¢=02 y Zona Cy se obtiene Cp.=-1,4

Se sustituyen los valores en la expresion de la presion estatica:

qe = 1,23 KN /m?

Esta presidn corresponde a una velocidad del viento de 161 km/h.

Segun datos de la AEMET, la racha de velocidad maxima de viento registrada por la estacion
meteoroldgica de la Rambla, distante a 10 km en linea recta del emplazamiento de la instalacion

ha sido de 136 km/h (lectura desde 1960 hasta 2020).

Si el fabricante del seguidor toma esta referencia, deberd ser justificada segin la norma.
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8 Cimentacion
8.1 Posibles cimentaciones

Las cimentaciones de los seguidores pueden ser superficiales, a base de zapatas de hormigon
apoyadas o embebidas en el terreno, o profundas, mediante hincas de pequefia longitud

introducidos en el terreno.

En muchos casos, la eleccién se decanta por el empleo de hincas, ya sea por no tener buenas
condiciones de apoyo en superficie o por una cuestion de economia. En algunos casos, también
intervienen en la decisién consideraciones legales. Ademas, si se usan hinca, al desmantelar el
campo basta con desmocharlos o extraerlo, sin mayor alteracion al entorno. Las cargas
transmitidas a la cimentacion en este tipo de estructuras, tanto la seccion transversal como la

longitud de los pilotes suelen ser bastante reducidas.

Segun el método constructivo, los hincas pueden ser perforados o hincados; en el caso de cargas
pequefias, se pueden utilizar también hincas atornilladas. Los mas habituales en instalaciones con
seguidores solares son los hincados, si las condiciones del terreno (resistencia, deformabilidad,
hincabilidad) asi lo permiten, como ocurre con la mayor parte de los suelos presentes en las zonas

de poca pendiente donde se suelen implantar los parques solares (cuencas de sedimentacion).

A este respecto, debe tenerse en cuenta que normalmente se trata de hincas muy cortas (en
torno a 1,2-2,5 m), en comparacion con los utilizados en otras aplicaciones de ingenieria civil, por
lo que aspectos como la presencia de tierra vegetal, la meteorizacidn superficial o la variabilidad
espacial de las propiedades geotécnicas del terreno pueden resultar claves para el calculo de la

cimentacién y la rentabilidad de la inversion.

Atendiendo a los ensayos de campo efectuados, se ha definido un Unico escenario geotécnico
compuesto por un nivel de tierra vegetal de compacidad floja, y dos niveles de depdsitos
cuaternarios. El primero de compacidad floja-medianamente densa y consistencia firme-

moderadamente firme y el segundo de compacidad densa.

En base al modelo geotécnico obtenido y a las estructuras en estudio, en la siguiente tabla se

resumen las soluciones de cimentacién propuestas por Geointec:

ANEXO IV. CALCULOS
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Proyectos
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Proyecto slectricos

} . Procedimiento de
Cimentacion Tipo e
sjacucion Inversores,
Paneles

ANEXO IV. CALCULOS

MECANICOS

edificios Trafog

Fotovoltaicos

auxiliares

Ascomendada
aunque la presencia
de gravaz podria

Hinca directa — —

dificular Ia
axcavacion en
algunos puntos.

Perfil Recomendada en
medaiice aguslles punios en
loz qua 1a hinca

Profunda ; directa no sea viable
Hinca con pra-
PR resiztencia dal
tarenc al ssr 2u
grado de
CAMESNtRcon mayor.

Encamisados y

Micropilotes rallencs da —
harmigon

FPecomendada

Zapsta Hormigonado in it — —

Superficial

Losa Hormigonado in situ -

Tabla 3. Soluciones de cimentacion recomendadas por Geointec

diebido o una mayor — —

Becomendada = Recomendada

Nota. Estas soluciones estaran condicionadas a las pruebas “Pull out test” que se efectuaran en

campo.
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8.2 Estados limites ultimos

Los estados limite de cimentaciones profundas capaces de producir la ruina de la estructura
pueden ser relativos al terreno o a la propia hinca. Para el estudio de los estados limite ultimos

serad necesario comprobar:

e Estabilidad general o global de la zona de apoyo. Esta comprobacidn requiere suponer
una superficie de rotura que englobe toda la cimentacién o parte de ella.

e (Capacidad de soporte o portante. La rotura de la cimentacién puede producirse por la
falta de resistencia del terreno. El fallo puede producirse de diferentes formas.

e Hundimiento. Se produce cundo las cargas verticales agotan la resistencia del terreno.

e Arranque. Se produce cuando existen pilotes sometidos a traccién y se alcanza el
agotamiento por esfuerzo rasante en el fuste del pilote.

e Rotura transversal del terreno. Se produce cuando las presiones horizontales del terreno

agotan la capacidad del terreno segln un plano horizontal (transversal a dicho eje).

Hay otras formas de fallo menos frecuentes, pero que deben considerarse cuando puedan
producirse: pérdida de capacidad portante por erosién o socavacion del terreno; pérdida de
capacidad portante por ataque ambiental al material del pilote; expansividad, colapso o
heladicidad del terreno; licuefaccion del terreno; dafios en estructuras proximas por la hinca de

pilotes en suelos cohesivos blandos, etc.

En el caso de Torrepalma, los terrenos sobre los que se instala el parque solar tienen, en general
poca pendiente y se entiende que se ha comprobado que se trata de terrenos que no han
mostrado anteriormente ningun signo de inestabilidad. Ademas, las instalaciones de modulos
fotovoltaicos transmiten al terreno en su conjunto unas cargas muy reducidas que dificilmente
pueden dar lugar a problemas de estabilidad global, salvo en casos muy extremos. Por ello, dentro
de los estados Ilimite que hacen referencia al terreno, sélo se estudiardn normalmente los de

hundimiento, arranque y rotura transversal.

Por otra parte, la accion dominante es la debida al viento, que al poder ser de presién o de
succion, pueden producirse compresiones o tracciones, respectivamente, en la cimentacién. Al
tratarse de hincas de reducido didmetro equivalente e hincados a muy poca profundidad, la
resistencia por punta sera muy pequefia, salvo que el pilote apoye en roca. En general, la situacion
mas limitante para el terreno no sera la de hundimiento, sino la de arranque, dado que en esta

ultima ya no se cuenta con la resistencia por punta y, ademas, el coeficiente de rozamiento es

ANEXO IV. CALCULOS
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menor en pilotes a traccidon que a compresion; no obstante, lo anterior, puede haber casos en
que, debido al ocultamiento de unas mesas sobre otras, la situacion mas desfavorable sea la de
compresion sobre el pilotaje, por lo que también habra de ser objeto de estudio. En todo caso,
debera considerarse el posible efecto de las cargas alternativas de compresidn-traccion sobre la
resistencia por fuste. Por otra parte, deberd tenerse en cuenta la componente horizontal de la

reaccion debida al viento, que puede dar lugar a la rotura transversal del terreno.

Cuando las hincas soportan una estructura rigida, puede tenerse en cuenta la capacidad de la
estructura para repartir la carga entre las distintas hincas, por lo que el estado limite de
hundimiento o arranque sélo se produciria si hay varios pilotes que fallan de forma conjunta. Sin
embargo, si las hincas soportan una estructura flexible el estado limite correspondiente estara

controlado por la capacidad portante de la hinca mas débil.

Los estados limite a comprobar respecto al pilote son los relativos a su integridad estructural, por

lo que dependeran fundamentalmente del material de que esté hecho el pilote.

En este caso, tratandose de estructuras de soporte planas, las solicitaciones normales seran las
debidas al axil y al flector, mientras que las solicitaciones tangenciales seran las debidas al

cortante.

8.3 Estados limite de servicio

En el caso de cimentaciones profundas no suelen ser relevantes algunos estados limite de servicio
propios de las cimentaciones superficiales, somo son, las roturas localizadas o las vibraciones

excesivas. Por ello, suele ser suficiente con comprobar el siguiente estado limite de servicio:

e Movimientos excesivos de la cimentacién: son causados por deformaciones del terreno
y/o de la hinca que impiden el correcto uso o funcionalidad de la estructura, o suponen

un empeoramiento estético de la misma, pero sin implicar su ruina estructural.

En nuestro caso, debe evitarse todo movimiento diferencial en los entramados o entre ellos que
pueda dafiar los mddulos o sus sujeciones, o pueda dar lugar a una inclinacién excesiva de la
mesa, con la consiguiente reduccion potencial de produccion eléctrica. También deben evitarse
movimientos absolutos que puedan afectar al aspecto de la instalacion o producir faltas de

contacto excesivas entre la hinca y el terreno cerca de la superficie.

ANEXO IV. CALCULOS
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8.4 Base tedrica para comprobacidn de estados limites ultimos
8.4.1 Estabilidad general o global de la zona de apoyo

En relacién al primer punto, las pendientes medias que se hallan en la zona de estudio son
inferiores al 15%, considerandose un coeficiente de seguridad >1,5 vy, por tanto, para situaciones
de proyecto permanente, corto plazo y accidental, se considera que el coeficiente de seguridad
cumple. En caso de que se alteren e incrementen dichas pendientes se debera realizar un calculo

de la estabilidad de la nueva ladera.

8.4.2 Hundimiento

En relacion a la capacidad portante por hundimiento, la comprobacion del estado limite ultimo

por hundimiento se ha calculado en condiciones de largo plazo.

Dado que desconocemos la seccion de los perfiles, se incluye el célculo de las resistencias

unitarias ultimas.

El CTE DB SE-C propone las siguientes expresiones para las resistencias unitarias segun el tipo de

terrenos:

e Suelos granulares:
La resistencia unitaria de hundimiento por punta de pilotes en suelos granulares se podra estimar

con la expresién siguiente:
Gp = fp * Opp * Nqg < 20 MPa

donde:

fp = 3 para pilotes hincados

Oyp: presion vertical efectiva al nivel de la punta antes de instalar el pilote
Ng: factor de capacidad de carga definido por la expresién

1+ sin
N = L1 sing

- - % eTtang
4 1—sing

¢: angulo de rozamiento interno del suelo

La resistencia unitaria por fuste en suelos granulares se podrd estimar con la expresion siguiente:
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T = o, *x ke x f x tang < 120 kPa

donde:

o,: presion vertical efectiva al nivel considerado
ks: coeficiente de empuje horizontal

f: factor de reduccion del rozamiento del fuste
¢: angulo de rozamiento interno del suelo

Para pilotes hincados se tomara ky= 1y para pilotes perforados se tomara k; = 0,75. Para pilotes
hibridos, ejecutados con ayudas que reducen el desplazamiento del terreno, se tomara un valor

intermedio en funcién de la magnitud de esa ayuda.

Para pilotes de acero en el fuste se tomara f = 0,8.

e Suelos finos:
La resistencia unitaria de hundimiento por punta a corto plazo se podra obtener mediante la

expresion siguiente:

qp = Np *Cy
donde:
Ny: depende del empotramiento del pilote, pudiéndose adoptar un valor igual a 9

¢y resistencia al corte sin drenaje del suelo limoso o arcilloso, teniendo en cuenta la presion de
confinamiento al nivel de la punta (entorno comprendido entre dos didmetros por encima y dos
didmetros por debajo de ella) obtenida en célula triaxial o, en su caso, ensayo de compresion
simple.

La resistencia unitaria de hundimiento por fuste a corto plazo sera:

100 * ¢y,

T = m (tr y ¢y enkPa)
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La resistencia caracteristica al hundimiento de un pilote aislado se considerara dividida en dos

partes: resistencia por punta y resistencia por fuste:
Rck = Rpk + Rfk
donde:
Rk resistencia frente a la carga vertical que produce el hundimiento

Ry laparte de laresistencia que se supone soportada por la punta

Ry : laparte de laresistencia que se supone soportada por el contacto pilote terreno en el fuste

R

D EQUILIBRIO VERTICAL
Ry =R, *R
| et

ZONA DE INFLUENCIA Sl '\ | ZONAPASIVA = 6D
OF PUNTA " %7 7} ZONAACTIVA = 3D
TRa

Imagen 5. Esquema de distribucion de la carga de un pilote aislado

Para estimar ambas componentes de la resistencia se supondrd que son proporcionales a las

areas de contacto respectivas de acuerdo con las expresiones:

Rpk = qp +Ap

L
Rfk=f Tp * Py * d,
0
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donde:

qp: resistencia unitaria por la punta

Ap: éreadelapunta

Tp: resistencia unitaria por el fuste

L: longitud del pilote dentro del terreno

pr: perimetro de la seccion transversal del pilote

Z: profundidad contada desde la parte superior del pilote en contacto con el terreno

e Arranque:
En cuanto a las comprobaciones a realizar por arranque de los perfiles, la resistencia por fuste en

condiciones de tiro es claramente menor que en condiciones de compresion.

Para tener esto en cuenta, se debe suponer que la resistencia a traccién es sélo una fraccion de

la resistencia por fuste, pudiendo considerar la siguiente relacién:
R por arranque = 0,7 * R por fuste

No obstante, se recomienda realizar pruebas de campo especificas para evaluar la resistencia al

arranque de pilotes.

e Rotura transversal del terreno:
Para el calculo de la resistencia horizontal, esta verificacion resulta especialmente indicada
cuando los pilotes son cortos y/o los terrenos débiles, y ademas la capacidad resistente del propio

pilote es suficientemente alta, puede producirse el fallo por rotura horizontal del terreno.

ANEXO IV. CALCULOS
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HIPOTESIS ADMESIBLE:
aiz)=foo+ 37z 22008, g
1-men §
E-[Mﬂz}-dz
0

gy

CONDICIONES DE FQLE BRI
HumE-R
Hefo+L- LA Eiy-TA)

CABO PARTICULAR DR DESFLAZAMIENTO RIGIDO HORIZONTAL
A=0 R=0

H-I; siz)dz

Imagen 6. Fallo del terreno causado por una fuerza horizontal sobre una hinca

Para realizar el calculo correspondiente es preciso conocer la ubicacién de la fuerza horizontal,
H, que podria provocar el fallo, la cual se encuentra aplicada a una altura e, medida desde la
superficie del terreno, que se indica en la figura adjunta. Cuanto menor sea esta altura, mayor
serd la resistencia que se obtiene. Para condiciones drenadas (largo plazo), se pueden considerar
el siguiente procedimiento donde se podria estimar el valor de la fuerza horizontal de rotura H,

del siguiente grafico segun el terreno:
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Imagen 7. Carga de rotura horizontal del terreno para suelo granular
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Imagen 8. Carga de rotura horizontal del terreno para suelo cohesivo
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e Rotura estructural:
Por ultimo, el conjunto de solicitaciones al que es sometido el seguidor y que han sido descritas

anteriormente deben ser comprobadas en la hinca también.

8.5 Conclusiones sobre la cimentacion

En este caso se propone el empleo sistematico de un método basado en calculos geotécnicos y
pruebas de hincado, a partir de una caracterizacion suficiente del terreno mediante ensayos in
situ y en laboratorio. Los resultados asi obtenidos podran ser tomados como definitivos o
preferiblemente, servir de base para la realizacion de una campafia de pruebas de carga de
arranque y de carga lateral con las que corroborar los resultados arrojados por las formulaciones
analiticas y las de tipo empirico basadas en correlaciones. En su caso, las pruebas de carga
servirian también para aquilatar las dimensiones de las hincas, en cada tipo de terreno, deducidas

con el método basado en calculos geotécnicos.

En los casos en que ello resulte factible, se tendran en cuenta las medidas prescriptivas
disponibles, en concreto para asegurar la durabilidad. Durante la construccién se aplicara el
método observacional, aprovechando las conclusiones sacadas de los calculos geotécnicos y de
las pruebas de carga;, para ello se estableceran limites previsibles y admisibles de
comportamiento durante las hincas. En este sentido, se preferird en todo caso el empleo de

maquinaria con la que sea posible realizar un control durante la hinca.

Se considera en base a las recomendaciones del estudio geotécnico la cimentacién mediante
hincada directo, e hincado con pre perforacién en aquellos puntos donde la hinca directa no sea

viable debido a una mayor resistencia del terreno.
Se realizaran ensayos de “Pull Out Test” para certificar la viabilidad de la cimentacion elegida.

Si finalmente las condiciones de terreno hacen imposible la cimentacion mediante hincado
directo, se debera disefiar y justificar otra opcidn de cimentacion como por ejemplo micropilotes

o zapata superficial.

Cualquier cimentacion a instalar debe tener un coeficiente de seguridad de vuelco de 1,5 como
minimo, definido este como la relacién entre el momento estabilizador y el momento de vuelco

debido a acciones externas.

ANEXO IV. CALCULOS
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El actuador es el elemento del seguidor que proporciona el giro de la estructura segun el

algoritmo establecido y siendo capaz en todo momento de actualizar su posicidon por motivos de

produccién, seguridad o mantenimiento.

Se instalara un sistema de un solo motor para filas exteriores y un sistema motor Unico fila doble

para filas interiores, cuyo motor accionard mediante un sistema de barras el siguiente seguidor,

gue incluira también un sistema de comunicacion, alimentacién y cuadro de proteccién propio

para cada actuador.

El actuador estara compuesto por 5 elementos principales:

e Un motor eléctrico que proporciona la torsién necesaria y solicitada. El motor no debe

tener ninguna componente hidraulica o neumatica para transmitir y transformar los

movimientos y giros necesarios. El eje del motor estard conectado al eje del

torsor del

seguidor, permitiendo el giro a través de un rodamiento. Normalmente alimentado en

DC.

e Un mecanismo de accionamiento rotativo compuesto por una disposicion principal de

rodamientos precargados, un conjunto de engranajes y un soporte, o sistema similar. El

mecanismo de engranaje sin fin debe estar disefiado para incorporar propiedades de

autobloqueo, permitiéndole mantener un par estatico in un freno externo. Se debe

conseguir una obturacion 6ptima para una minima lubricacion posterior.

Imagen 9. Conjunto motor eléctrico y mecanismo de accionamiento rotativo.
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Imagen 10. Accionamiento filas exteriores
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Imagen 11. Accionamiento filas interiores

Un sistema de comunicacion integrado con el SCADA de la planta para un control y
posicionamiento dptimo dependiente de la posicion del sol. El sistema de control debe
transmitir las variables obtenidas del posicionador astronémico y de las estaciones
meteoroldgicas, a la vez que recibe las consignas necesarias para actualizar su posicién.
Un cuadro de alimentacién y proteccidén que suministre la corriente necesaria en cada

momento a través de red de alimentacién especifica para cada uno de los actuadores del
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parquey aporte las protecciones requeridas seguin las normativas pertinentes. Si el motor

a instalar es de corriente continua, se debe incluir un rectificador que transforme el

sistema de alimentacién de CA a CC.

e Una envolvente protectora IP65 minima, con un cuadro de mando con botonera de

emergencia y un sistema de comunicacion visual mediante LED o similar para poder

programary llevar a cabo las labores de mantenimiento y seguridad requeridas en el caso

de fallo de comunicaciones.
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10 Conclusiones
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Con todo lo especificado en la presente memoria, queda justificado el presente proyecto para la

concesion de las oportunas autorizaciones por los Organismos Oficiales competentes para su

aprobacién y posterior puesta en servicio, estando no obstante el autor de dicho documento

técnico dispuesto a ampliar o completar cuantos aspectos se juzguen oportunos.
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1 Objeto

El objeto de la instalacién contraincendios es el de sefializacidn, prevencion y proteccion tanto
de personas como de las demas instalaciones.

El objeto del presente documento es establecer las caracteristicas, condiciones técnicas y célculos
basicos que definen la instalacidn contraincendios de la planta fotovoltaica y del centro de control
y almacén de la instalacion.

2 Normativa

e (Cdbdigo técnico de la edificacién. Seguridad en caso de incendio (CTE-documento Sl).

e Real decreto 312/2005 de 18 de marzo por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y de resistencia al fuego.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

3 Elementos de proteccién contra incendios en la instalacion fotovoltaica
3.1 Normativa de aplicacién

3.1.1 Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales

Siguiendo el preceptivo reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos
industriales, aprobado mediante el RD 164/2025 de 4 de marzo, que deroga y sustituye al anterior
(RD 2267/2004), se tienen en cuenta las siguientes consideraciones en el ambito de los posibles
elementos de proteccién contra incendios a los que se debe acoger el presente proyecto.

Este reglamento se aplicara de forma complementaria a las medidas contra incendios establecida
en las disposiciones vigentes que regulan las actividades industriales, sectoriales o especificas en
los aspectos no contemplados en ellas, las cuales seran de completa aplicacion en su campo.

En este sentido, existe otro reglamento que regula la proteccién contra incendios de instalaciones
que aplica al presente proyecto, el cual es el Reglamento de Alta tensién aprobado mediante el
RD 337/ 2014, de 9 de mayo, en concreto las instrucciones 14 y 15, que contemplan las
instalaciones eléctricas de interior y exterior respectivamente.
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De cara a considerar el parque FV se considera que es del tipo D (el establecimiento considerado
ocupa un espacio abierto, este puede estar descubierto, o bien, cubierto por estructuras que
carecen total o parcialmente de cerramientos laterales).

Por otro lado, de cara a las edificaciones que habra en el terreno, Centro de control y centros de
transformacién, se considera que son del tipo C (el establecimiento industrial ocupa totalmente
un edificio, o varios, en su caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del edificio mas
proximo de otros establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias
combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar incendio).

Se recogerd del presente reglamento las condiciones de aproximacion de edificios, en el que se
define que los viales de aproximacién hasta las fachadas accesibles de los establecimientos
industriales, asi como a los espacios de maniobra, deben cumplir las siguientes condiciones:

e Anchura minima libre: 5 metros
e Altura minima o galibo: 4,5 metros
e (Capacidad portante del vial: 2000 KP/m

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deber ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién
de 7,20 m.

En todo caso, para la determinacién de las protecciones contra incendios a que puedan dar lugar
las instalaciones eléctricas de alta tension, ademas de otras disposiciones especificas en vigor, se
tendrd en cuanta:

e |a posibilidad de propagacién del incendio a otras partes de la instalacion

e |a posibilidad de propagacion del incendio al exterior de la instalacién, por lo que
respecta a dafios a terceros.

e |apresencia o ausencia de personal de servicio permanente en la instalacion.

e lanaturalezay resistencia al fuego de la estructura soporte del edifico y de sus cubiertas.

e |adisponibilidad de medios publicos de lucha contra incendios.

Por otro lado, se ha de garantizar el suministro en caso de incendio, para ello los cables eléctricos
que alimenten equipos o circuitos de servicios no auténomos, que deban permanecer en
funcionamiento durante un incendio, deben estar protegidos para mantener la corriente eléctrica
durante el tiempo previsto de funcionamiento del equipo. Esta proteccion puede lograrse
mediante conductos o elementos constructivos resistentes al fuego, o utilizando cables con
resistencia intrinseca frente al fuego. EI RD 164/2025 afiade que los en el caso de emplear “cables
no protegidos que deban tener resistencia intrinseca al fuego”, se pueden utilizar cables
ensayados conforme a las normas UNE-EN IEC 60331-1 o UNE-EN 50200, tomando como
referencia aquellos que garanticen el suministro durante al menos 90 minutos (por ejemplo,
PH90), o de otra clase justificada si se requiere un tiempo de funcionamiento distinto, salvo que
la legislacidn especifica indique otra cosa.
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3.1.2 RAT-14. Instalaciones eléctricas de interior

Se consideran las siguientes instalaciones eléctricas de interior:

e Centro de transformacion BT/MT

Instalacion de dispositivos de recogida del liquido dieléctrico en fosos colectores.

Si se utilizan aparatos o transformadores que contengan mas de 50 litros de dieléctrico liquido,
se dispondra de un foso de recogida del liquido con revestimiento resistente y estanco, para el
volumen total de liquido dieléctrico del aparato o transformador. En dicho depdsito o cubeta se
dispondran cortafuegos tales como; lechos de guijarro, sifones en el caso de instalaciones con
colector Unico, etc. Cuando utilicen pozos centralizados, se dimensionardn para recoger la
totalidad del liquido dieléctrico del equipo con mayor capacidad.

Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con punto de combustion igual o superior a 300 2C sera
suficiente con un sistema de recogida de posibles derrames, que impida su salida al exterior.

En aquellas instalaciones con transformadores cuyo dieléctrico sea inflamable o combustible de
punto de combustible de punto de combustion inferior y potencia instalada de cada
transformador mayor de 100 KVA en cualquiera o mayor de 4000 KVA en el conjunto de
transformadores, debera disponer de un sistema fijo de extincién automatico adecuado para este
tipo de instalaciones.

Si los transformadores utilizan un dieléctrico de punto de combustién igual o superior a 300 2C
podran omitirse las anteriores disposiciones, pero deberan instalarse de forma que el calor
generado no suponga riesgo de incendio para los materiales proximos.

En el proyecto se considera que los transformadores estén refrigerados mediante dieléctrico con
éster natural biodegradable, por lo que serd suficiente con el sistema de recogida de posibles

derrames.
Ester natural vs otros dieléctricos
Aceites Hidrocarburos de alto Aceites de Esteras Esteres
minerales peso molecular silicona sintéticos naturales
Punto de combustion 160 °C < 340°C 322°C 360°C
Biodegradabilidad baja baja nula alta muy alta

3.1.3 Sistema de extincion

Tal y como se ha especificado en la instruccion 14 y en referencia al presente proyecto, se
colocara como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas instalaciones en las que
no sea obligatoria la disposicion de un sistema fijo.

Este extintor debera colocarse siempre que sea posible en el exterior de la instalacion para
facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no superior a 15 metros de la misma.
En caso de instalaciones ubicadas en edificios destinados a otros usos la eficacia serd como
minimo 21A-113B. Si existe personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y
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control de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante debera
llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia minima 89B, no siendo preciso
en este caso la existencia de extintores que estén bajo su vigilancia y control.

3.1.4 Resistencia al fuego de la envolvente

Las instalaciones eléctricas ubicadas en el interior de locales o recintos situados en el interior de
edificios destinados a otros usos constituirdn un sector de incendios independientes.

3.2 ITCRAT-15. Instalaciones eléctricas de exterior

Taly como se especifica en la presente instruccion, se deberan adoptar las medidas de proteccion
pasiva y activa que eviten en la medida de lo posible la aparicidén y propagacion de incendios de
las instalaciones eléctricas, teniendo en cuenta:

e |apropagacion del incendio a otras partes de la instalacion.

e |aposibilidad de propagacion del incendio al exterior de la instalacion por lo que respecta
a dafios a terceros.

e |agravedad de las consecuencias debidas a los posibles cortes del servicio.

Las zonas de mayor riesgo para la aparicion de fuego en la instalacién se particularizan
principalmente en los transformadores aislados con liquidos combustibles, los cuales ya se han
comentado en el apartado anterior.

Los extintores si existen, estaran situados de forma racional, segun las dimensiones y disposicion
del recinto que alberga la instalacion y sus accesos.

En la eleccidon de aparatos o equipos extintores moéviles o fijas se tendra en cuenta si van a ser
usados en instalaciones en tension o no, y en el caso de que sélo puedan usarse en instalaciones
sin tension se colocaran letreros de aviso permanente.

3.3 Resumen general de las medidas de prevencién y extincion aplicadas

A modo de resumen se contemplardn para el presente proyecto las siguientes medidas contra
incendios contempladas en los reglamentos antes expuestos.

Estas medidas, velaran por no transmitir un eventual incendio en el interior del parque solar hacia
los solares o espacios colindantes.

e El parque solar dispone de una zona de retranqueo entre las estructuras de los paneles
solares y el vallado, de 5 metros. En esta zona, al igual que el resto del parque se
mantendra permanentemente desbrozada, mediante métodos mecénicos o animales, y
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libre de elementos combustibles, y actuara a modo de cortafuegos. Véase
documentacion gréfica.

El acceso hasta el parque fotovoltaico se realiza por un vial con suficiente capacidad para
poder acceder mediante camién de bomberos.

Los elementos eléctricos son intrinsecamente seguros, los cuadros eléctricos de
intemperie serdn de proteccidn IP65 o superior y estardn realizados con materiales autos
extinguibles, no propagadores de llama, igual que el cableado empleado.

Todos los conductores eléctricos se contemplaran bajo el cumplimiento de la norma
UNE-EN 60332-1, la cual indica que los conductores no contengan ningun compuesto
propagador de llama, con la norma UNE-EN 60754, la cual indica que el conductor se
encuentra libre de halégenos, la norma UNE- EN 61034, indica que haya una baja de
emision de humosy la UNE-EN 60754-2, que indica una baja emision de gases corrosivos.
En cada centro de transformacion, se ubicarad un depdsito estanco de recogida de liquido
dieléctrico, asegurando que no haya ningun derrame hacia el exterior.

Se dispondran sistemas manuales de extincion (extintores) de CO2 o polvo en seco junto
a los principales cuadros eléctricos, ademads de un extintor de eficacia minima 89B, a una
distancia maxima de 15 metros, en cada uno de los centros de transformacién y del
centro de control.

4 Conclusiones

Con todo lo especificado en la presente memoria, queda justificado el presente proyecto para la

concesion de las oportunas autorizaciones por los Organismos Oficiales competentes para su

aprobacion y posterior puesta en servicio, estando no obstante el autor de dicho documento

técnico dispuesto a ampliar o completar cuantos aspectos se juzguen oportunos.
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1 Moddulos fotovoltaicos

e

CanadianSolar

TOPBiHiKu7

N-type Bifacial TOPCon Technology

690 W~720W
CS7N-690|695|700|705|710|715|720TB-AG

MORE POWER
g f\ Module power up to 720 W 1 \ Enhanced Product Warranty on Materials
) Module efficiency up to 23.2 % vears J @nd Workmanship*
Up to85% Power Bifaciality, 30 Linear Power Performance Warranty*
more power from the back side Years
/"\ . A 1" year power degradation no more than 1%
2 Excellent anti-LeTID &anti-PID performance. Subsequent annual power degradation no more than 0.4%

\
\
( =1 ) i A ¢
’\gz.! / Low power degradation, high energy yield
*Acenraing ta the apphcable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

Lower temperature coefficient (Pmax): -0.29%/°C,
increases energy yield in hot climate

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

150 9001: 2015 / Quality management system
150 14001: 2015 / Standaras for environmental management system

1S0 45001: 2018 / International standards far occupational health & safety
1EC 629411 2019 / Photovoltalc module manufacturing quality system
Lower LCOE & system cost ch £

PRODUCT CERTIFICATES*

1EC 61215/ IEC 61730/ CE / INMETRO / MCS f UKCA / CGC
MORE RELTABLE CLC listed (US California) / FSEC (US Horlda)

UL 61730 /1EC 61701 / [EC 62716 / 1EC 60068-2-68
ﬂ;\ UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1 / Take-c-way

\ '\ Tested up to ice ball of 35 mm diameter
2 : CERUS@EE
XX ) according to IEC 61215 standard @ @ c € cAR L !

* The specific cemifcates applicable o diferent module ppes and markees wil v/‘ll'y

Minimizes micro-crack impacts

I which the products will be used

Heavy snow load up to 5400 Pa, CslI Solar Co., Ltd. Is comm|tted to providing high quality solar

wind load up to 2400 Pa* photovoltaic modules, solar energy and battery storage solutions
to customers. The company was recognized as the No. 1 module
supplier for quality and performance/price ratio in the THS Module
Customer Insight Survey. Over the past 23 years, it has successfully
delivered aver 125 GW of premium-quality solar modules across
the world

* For dotailed Information, please refer to the (nstallation Manual

€Sl Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisclar,com, support@csisolar.com
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CS7N-695TB-AG / I-V CURVES

Py

ELECTRICAL DATA | STC*

v

v v r .
5 1015 20 25 30 35 40 45 50 8 5 10 W 20 25 30 35 40 45 S0 8§

s B
»c
5 W

fxec W

Nominal  Opt. Open  Short

Max. Operaling()geratlng Circuit  Circuit  Module
Power Voltage Current” Voltage Current Efficiency
{Pmax) _(Vmp) _ (Imp) _ (Voo) _ (Isq)

Nominal Opt. Opt. Ope- Open Short
Max. Operating rating  Circuit ~ Circuit
Power Voltage™ Current Voltage Current

(Pmax)__(Vmp) (Imp). LVO‘-' MIsc)

CSTN-690TB-AG 6I0W 306V  17.43A 475V 18.39A 2220
5% 725W 396V 1830A 475V 19.31A 233%

Bifacial 109 750w 396V 19.17A 475V 2023A  24.4%
20% 828W 398V 2082A 475V 2207A  26.7%
CSTN-695TB-AG 695W 398V  1747A 477V 1844A 224%
5% 730W 398V  1834A 477V 19.36A 23.5%
"G';?:ii' 10% 765W 308V  19.22A 477V 2028A 246%
20% 834W 398V 2096A 477V 2213A  26.8%
CS7N-700TB-AG 70W 400V 17.51A 470V 1849A 225%
5% 735W 400V 1239A 479V 1941A 237%

Bifacial 10% 770W 400V 19.26A 479V 2034A 24.8%
20% BOW 400V 21.01A 479V 22.19A  27.0%
CSTN-705TB-AG 705W 402V  17.55A 431V 1854A 22.7%
5% 740W 402V 1843A 481V 1947A 238%
Bifacial 10% 776W 402V 1931A 481V 2039A 250%
20% 846W 402V 21.06A 481V 2225A  27.2%

CSTN-690TB-AG 522W 1394A 450V 1483A
CS7N-695TB-AG 526 W 37‘6 V 13.97A 45.2 V. 14.87A
CS7N-700TB-AG_529W 378V 1400A 454V 1491A
CS7N-705TB-AG 533W 380V 14.03A 455V 1495A
CS7N-710TB-AG 537W 382V 1406A 457V 14.99A
CS7N-715TB-AG_541W 384V 1409A 459V 1503 A

CS7TN-720TB-AG 544W 386V 14.12A 461V 1507 A
+ Urder Narmiral Module Operatng Temper ature [NMOT), irradhance of 800 Wine spec-
trum AM 7.5, embiert temperature 20°C, wind speed | mfs.

MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type TOPCon cells

Cell Arrangement 132[2x (11 x6)]

Dimensions 2384 x1303x33 mm (93.9x51.321.30in)

CS7N-710TB-AG 710W 404V  17.59A 483V 1859A 229%
746W 404V 1BATA 483V 1952A 24.0%

Weight 37.8 kg (83.3 Ibs)
2.0 mm heat strengthened glass with anti-

5%
Bifacial 10w 721w 404V  1935A 483V 2045A 251% O i reflective coating
20% 852W 404V 21.11A 483V 2231A 27.4%  Back Glass 2,0 mm heat strengthened glass
CS7N-715TB-AG 715W 406V  17.63A 485V 1864A 230% Frame Anadized aluminium alloy
L. 5% 751W 406V  1851A 485V 19.57A 242%  |-Box 1P68, 3 bypass diodes
Bifacial 10% 787w 406V  19.39A 485V 2050A 253%  Cable 4.0 mm (IEC), 12 AWG (UL)
20% BSBW 406V 21.16A 485V 22.37A 27.6%  Cable Length 360 mm (14.2 in) (f)/ 200 mm (7.9 in) () or
CS7N-720TB-AG 720W 408V  17.67A 487V 1B.69A 23.2% (lncludmg Connector) customized length*
5% 756W 408V 1855A 487V 19.62A 243%  Connector T6 or MC4-EVO2 or MC4-EVO2A
‘2:?:2' 10% 792W 408V 19.44A 487V 20.56A 25.5%  Per Pallet 33 pieces

20% 84W 408V  2120A 487V 2243A 27.8%
* Under Standsrd Test Conditions D‘IC) of irradiance of ‘O{X)W/m’ sp«tlum A 1.5 and cell
temperature of 25°C,
*+ dfaca Gan: The addibonal gain from the back side compared o the power of the front sie at
the standard test conaition. It depends on maunting (structure, hesght, tit angle etc | and albedo of
the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max System Voltage 1500V (IEC/UL)

Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max, Series Fuse Rating 35 A

Protection Class Class 11
Power Tolerance 0-+10W

Per Container (40' HQ) & 594 pleges or 495 pieces (only for US &

*For aetailed mlormaticn, phlw &a, tact yaur lecal Canadian Salar sales and technical
represprtanves

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data

Temperature Coefficient (Pmax) -0.29%/°C
Temperature Coefficient (Vac) -0.25%/°C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05 % /°C

Nominal Module Operating Temperature 41+ 3°C

80%
o ¢ PMAX . hoth Pmax , and Pmax,,,, are tested under STC, Bifaciality

Tolerance: +5 %

*The specificatiors and key festures contained in this datasheet may deviste slightly from our sciu-
sl products due to the un-yeing mmoevation and product enhancemert, €1 Sclar Ca, L. reserves
the right 1o mak sary adjustment to th described evein at any ime without
further noute,

Please be kindly sovised that PY mudules should be Fandled snd iestalled by oualified pecple who
have professional shills and please carefully read the safety and installanon instructions before
using aur Y modules.

PARTNER SECTION

€SI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Colén, N.2 20
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tentus REVISION 00

2 Inversor

»> SUN2000-330KTL-H1

Smart String Inverter
For APAC, LATAM & EUROPE

v o v v v

©
©

TECNICAS

N 2 Q 3
|89 T @ MBUS ‘\»:' £
Max. Smart Smart IPGE MBUS Smart Smart IV Curve Surge
Effidency  Cannector-level Self-cleaning Protection Supported String-level Diagnosis Arresters for
299.0% Detection Fan Disconnection Supported DC & AC
(SCLD) (SSCF) (SSLD)
Efficiency Curve
y
3 = — o -
>
)
=
]
S
=
i
Load
Circuit Diagram
| MpRT1
MPPI2
0o Outpit Output
- . || Fitzer T BT
MppTal b |/ AC Filter

Qutput
Relay

MPPT4

MPPTS

MPPTH
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tentu

Max. Efficiency

European Effciency

Max. Input Voitage
Number of MPP Trackers
Max. Current per MPPT

Max. PV Inpuls ser MPPT

MPPT Qoerating V

Nominal Ingut Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power {cosp=1)
Nomina! Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max, Cutpul Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector {SSLD)
Anti-isianding Protection
AC Ouercarrent Protection

DC Reverse-po'arity Pratection

PV-array String Fault Menitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arreste

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Faull Prot

tion

Residual Current Monitoring Unit

Display
use
MBUS
RS485

Bimen {WxHxD)

Weigh

th mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

ing Altitude without Derating

Relative Humidity
AC Connector
Protection Degree

Tooology

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.
REVISION 00

ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications
(Preliminary)

Efficiency

Input

1,500V

6
65 A
a/5/5/4/5(5
350V
500V~ 1500V
1,080V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W +PL
50 Hz / 60 Hz
216.6A
238.2A
0.8LG ..0.8LD

Protection

Communication

LED Indicators, WLAN + APP

General

Smart Air Cooling

aooom (13,123ft)
0™~ 100%
Waterproof Connectar = OT/DT Termina
P66

Translormerless
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
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tentus REVISION 00

ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

SUN2000-215KTL-HO
Smart String Inverter

String-level
MPP Trackers Managemen
[:
JS
Supported
Efficiency Curve Circuit Diagram

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 7 de 17

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 124/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18
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tentus REVISION 00

TECNICAS

SUN2000-215KTL-HO
Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency 299.00%
European Efficiency 298.60%
Input
Max. Input Voltage 1,500 v
Max. Current per MPPT 30 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 50 A
Start Voltage 550 V
MPPT Operating Voltage Range 500V - 1500V
Nominal Input Voltage 1,080 v
Number of Inputs 18
Number of MPP Trackers 9
Qutput
Nominal AC Active Power 200,000 W
Max. AC Apparent Powet 215,000 VA
Max. AC Active Power (cos¢p=1) 215,600 W
Nominal Qutput Vaoltage 800 V, 3W = PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Nominat Qutput Current 1444 A
Max. Qutput Current 1552 A
Adjustable Power Factor Range 081G ..081LD
Max. Total Harmonic Distortion <1%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DOC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type ll
AC Surge Arrester Type Il
OC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Communication
Display LED Indicators, WLAN + APP
use Yes
MBLS Yes
RS485 Yes
General
Dimensions (W x H x D) 1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)
Weight (with mounting plate) <86 kg (1896 |b)
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m (13,123 ft.)
Relative Humidity 0 ~ 100%
DC Connector Staubli MC4 EVO2
AC Connector Waterproof Connector = OT/DT Terminal
Protection Degree P66
Topology Transformerless

JLAR HUAWE T COM
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tentuso!

@ PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

REVISION 00

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

ANEXO VI. FICHAS

TECNICAS

3 Centro de transformacion

X%

SO

=

'DIMENSIONES EXTERIORES

'DIMENSIONES INTERIORES

r de Transformacion con pasillos de Maniobra

DIMENSIONES EXCAVA

MODELO | 5 A~ | FONDD"B* | ALTO"C" | LARGOD" | FONDO"E" | ALTO'E™ | LARGO"C" | FONDO™H | ALTOT | VOL.(m3) | (1M)
CTAIB | 3100 | 2520 1200 2940 | 2360 2400 4100 3420 00 5,66 2
CTA3B| 3800 | * | ¢ 3380 | % | * 4500 v " 985 | 13
CTASB | 4500 I L 4340 | " 5,500 . n 1183 16

“CTASB| sSs00 | v | % | sae | ° " 6500 | ¢ " B |1
CTA6B | 6500 | L 6380 | * " 7.500 g " 1559 | 22
crate | 80 | < | * b2 I 8500 |~ i | 25
CTASB | £500 =N 8340 | " . 9.500 . v 19,75 28

DIMENSIONES EXTERIORES

DIMENSIONES INTERIORES

DIMENSIONES EXCAVACI

MODELO | \eirma" | FONDO "B | ALTOC" | LARGOD* | FONDO™E" | ALTO'E | LARGO'G" | FONDO™S" | ALTO'(" | VOL.jod) | (150
CTAZA | 3100 | 3506 | 3500 | 2940 | 2360 | 2760 | 4100 | 3520 &0 866 | 13
G| asw | ¢ | ¢ [ | = | ¢ [am [ v [ * | om |u
CTA4A | 43¢ | " Y 4340 2 ! 5500 N . (e | 17
CTASA| ss0 | ¢ 5340 l : ¥ 6500 | X LR ED
| CTAsA| 6500 | | v 6.340 ¥ 3 700 | . 5 |
Cra7a| 7se |+ | | 7340 ' %) 8500 7 . 171 | 26
| CTABA | 8500 m 8.340 O 9.500 ¥ : 1975 | 29

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

REVISION 00

ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

A ASTOR'

Transformer Technical Data Sheet

Dote: 17022027
Tender No: 2240701

R Mai 2

[ Project Kame : ] | Order Code - Md |

General Characteristics
L Twpeof Product Ol filfed, Hermetically Sealed
Z Tank Type Corrugoted wolls
2 Applied Standard/s TEC 8007
4. Rated Power : SOU0F 2500+ 2500) KV
& No-Lood Rotod Waltages [HVAV) . is i a4 k¥
£ Valtoge Tapping (@HY) :  Sigp; ISH; {+2, -2) 1L5% affload
2. Wector Group 1 Dy21vll
B Condwctor Moterial [ H¥AF] Alnminym 7 Afumimyum:
2 Aoma Frekons 2 5o Mz
14 Nomber of Phase 2 phase
11 Mavimum Ambisnt Temperoiwre 25 F 40 w
12 Windimg /Oif Temmprature Rise Limits 65 J &0 K
12 Caoling mechod ONAN
14 Operatien duty Contineous
15 Altituds 1 = TG m
16 O deroils Uin-fmhibited Mimeral . FR3
12, Surfoce Protection & Cuter Colour Acc to (50 12944-5 : 105mic & RAL Pog¥

Test Voltage Levels *Acc. to JEC 600763

Lim (EF] Full Wowe Lightning fmpeise Withstond LT (k) Appliad Voltage AC Withrtand AV (%)

18 HY'side =24 125 5
19 LV side =34 i0 20

Bushing Types & Terminations

Stendard & Type Placement & Protection (lzes

2. HV side EN Plug-in ey et v withsut cabile bax
i L¥ side N Porcielaim ke v without cable bax

Guaranteed Values
22 NosLoad Losses fPa} . A0 Watt
23 lood losses & 75 °C& Nom. Pas. Pk} - 31900 Watt
24, Short Circwdt Impediance & 75 °C & Nom. Pos. e} . [ L]
28 No:Load Current e} : a8 i
26 Nedse Level! (Sound Power] e i T i (A)
22 Short Circudt withstand Duration [ 2 5

*Notr: Tolerances will be applied on guerartecd wrlses aconrdint [EC 600746,

Duter Dimensions Totar & Transporting
29 Lengch Zéd 2600 mm
29 Whdth 1630 143 mm
S Hedght o) 20 mm
. Rofler fpace 1o 1070 mnt

Weights
32 o F43a kg
23 Actve Port M50 kg
4. Towal 12970 kg
35 Tromsport mass of tank 12970 kg

*Note: Alfaimensions and weights o specfied of soproxmaney. Actuni proguct may oifir from above coiouistad waies.
Accessories Additional Information

}Ffocd tap changer [T pc )

Electrosiatic Screew {3 pos )

Hermetic Protection Relay (DGPTZ} (1 pe)

PTI00 (3 pc)

Presmre Refief Vol {1 pc)

Twv way adjustzhle wheels (4 pcx )
Termine) bae

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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tentus REVISION 00
4  Tracker
DUO
@
— BIFACIAL

OFTIMIZED

IN-HOWUSE
MANUFACTURING g —_—

ADAPTED TO

MICRO TILT

MADE WITH
—— E Magnelis®

PV CLEANER

TESTED —

TECNICAS

3w
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
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tentu'f J REVISION 00

ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

AXOne
DUO

GENERAL SPECIFICATIONS

Tracker Dual row horitzontal single ax

Drive

Motor 24y DCMaotor

Motor per MWp (500 Wp modules)

Module configuration module In portrait

Ground cover ratio 30-50%, dependlng on configuratic

Rotational range

Modules supported All riglor types of PV rmodule

Slope tolerance

Module attachment

Allowable wind load

Wind alarm Contro

JItrasonic ansmomets)

Prepared for XXL modules, tracker length up to 80 m.

COMMUNICATIONS & CONTROL

Solar tracking method Astronomical slkgonthm with ©

Controller electronics ro—— INSTALLATION & SERVICE

scommunics On-site training and commissioning
reless gateways to guarantee Viamanty

Stiucture: 10 years

Llectromeachanical components: 5 years

SCADA interface RC-UA PV Cleaner Optional

Communication Network Certifications UL 3703, IFC 62817

Nigthttime stow

Backtracking & diffuse sensors  Zackiraciang 30 optlonal

T

contact@pvhardware.es @

@ @ @ (+34) 960 918 522
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

ANEXO VI. FICHAS

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

’ TECNICAS
REVISION 00
tentus
5 Cable solar
CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSIGN
TECSUN H1Z2Z2-K wtuvg S
H1Z2Z2-K SA ]
= E e
Tension asignada 1/1kV {1,8/1,8 kVer) = ﬂ =
senerica:  HIZ2Z2-K *‘-7’ ’-—’3-1551'5
CARACTERISTICAS ¥ ENSAYOS
@ . I‘Emmmmuzsm FV TECSUN PV/1-F CPRO
Vida (il 30 ahos si
) A0 A D nmu'm LESE DE SALECSRDS [-mm 5
e snm.s L Temperatura maima 120 'L en & cosurine 200000
SR =l Gy Reeslstenclaal oong ENSI335, testd
Reslstenclaa jus rayns VA Resktenctz 31a i
. e gt desperis de TR
e Expesicbn 3 bos s R
S mma?a:mmm*um*f;qm
ﬂ- Reslstenclaa la absonclin del agua DN EN 6081402
A PRI WULAEHERY Protecolin contra & agua AD7 (inmerskon)
. | Prieba 02 Contraccién ENSDEIR, taia 2t < B
ELoB? Resistenclaal fiin Dobdada a baja b 3
seglin EN S0ET-1-4
Resistencla 3 calor hiimedo 1000k 320 'CEE R HA
wales (EN B0871-2-78) (EN 50818}
:?,\ Presitin @ temperatura elevada < 5% EN GOR1-E08
‘I Dureza Piysmian Ensays especlal de Prpsmlan
o hﬂnﬂuﬂﬂmn
e L LS s Resistencla a laabraslén Ensayo espedal de Prysmian
ELAGA WLTRFALLER DN IS0 8540 onira papel abrasivo
+ Cublerts contra cublertz
+ Cublerts comtra metal
» Cubderts oomtra plasticas
LA mh- w feslstenclaa penetraddn dinmics EN 50618, anesa D
Resistencla a acethes mineraies EM BOEY-2-1, 24 b, 100 °C
CESETENON ST ESETENCA Resistencla 3 acdos FOBTH, o
an%mm A LSS & LO5WES A AT RECTYIRES Hi-n—uiﬁ.lmm
N Resistenclaal amontaco Ensaya especial o= Pysmian
dlasen
s3turada deamonlatn
Daie alsiamiento {case 1) -
- Temperatur de sewicie: - 40 °C +120 "0 (20000 n)--40 T -30°C Ensayos de fuego
130 anos). {Catiz termoestatiz). « Mo propagacién de 12 damz: EN 6033212 IEC 6033242 NFC T2 [2

; %;:g:;:rﬁtmz ?&ﬁ_ﬂ; ;ﬂl ;-‘”llfr\f Mo propagzcion def Incendia: EN 50305-9; [NV DE 0482 parte 265-2-5
; - L8], = Libre de hakgends: EN 5305251,
» Tensitn altema de isefo: 11 KV. + Baja oparioad oe numss: EN §1034-2: [EC 10342

« Tensln atbema madima: 1,312 KV o M .. ¥
» Ensayn de tensian aftema durznte 5 min: 658V, P ket g s, EN SIS 1 ¢

» Ensayn de tenskan ontinua derEnte S min: 15 .
Ratio minime e curdaturs estaticn (posicien final Instaladok:
A0 (0= 12 mmy &0 12 mm). (D= diametmo extedor del table méxima).

CONSTRUCCION

COMDUCTOR AISLAMIENTD

Metal: cobre estanadn Matertak compusesto retivgizog, tabla 8.1 anexo B o= EN 50618
Flex|bilidad: fizeible rizse 5, sepin UNE EN 60220 ] CUBIERTA

Temperatura maxima en el 120°C (20000 7 90 °C (30 2fos) Matertak: compuesto retiuias, tantz B, anexa B oz EN SIETE
250 "C en conoimus. Colee: negro, mjo o aral

Tnbie sslamientn friass 1)

SR
V=PRYSMIAN Foppen
\ & Plsp E
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tentus REVISION 00

H1Z2Z2-K &A%

g g
V11 (18/1,8 Ived) B v =
EN 50618 % mm“.“$
H1Z222-K 1294561%

» Espacialmenta disenado para instalaciona s sclares fotawolt 3ic as intedcess,
extariones, industriales, agrcolas, fijas o mdvikes [on segidores) ... Puaden ser
instaladosen bandejas, conductosy equipos.

ANEXO VI. FICHAS

TECNICAS

1318 16 44 5 40 37 24 30 3048
1%2.5 19 43 54 50 821 34 4 1831
14 24 53 53 70 5,09 45 55 145
16 23 53 64 80 23 53 70 7
130 4 20 75 TBO 195 @ 92 4,60
1316 55 a0 58 200 124 no 132 2,8
1%25 6.4 04 N2 290 0,235 U 176 18
%35 75 n? 25 400 0565 1452 8 13z
1350 3 35 145 550 0353 220 276 0,98
%70 0.8 858 165 750 027 282 347 0,68
1495 126 k) 187 70 0,210 343 416 043
1RO 143 132 204 1220 0164 39 438 033
14150 159 214 2.6 1510 0132 458 566 031
121188 s 37 250 1850 0,108 53 544 025
13240 205 27 285 2400 0,081 5T 75 0.20
(i Vanmsapoxinacos.

(2) Instarcion monofasica ocomientecontinuaen bande perforada 3l aie (40°0. Con exposiion directaal sol, multiplicarporog.

—> XLPE2 con instaRcion tipo F —» colurma 3. (UNE-HD £0364-5-528 [EC £0364-5-52).

(3) InstaRcion deconductores sepam@onscon @IOVACHHN eficaz delaimen toda su cubierta (cables suspendidos).
Temperatura ambiente 60°C (3 B sombra)y terrperatum maximaen el onductor 20°C
Wakrque puede soportarelcable, 20000 h 3 1o largo d2 su vida atil (30 3fios).
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ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

tentus

6 Cable aluminio AC

XZ1(S) 1kV
AL VOLTALENE FLAMEX

Descripcién / Description:

1. Conductor: Aluminio clase 2 de acuerdo a |EC 60228
Conductor: Aluminum class 2 according to [EC 60228.

2. Aislamiento: Mezcla polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segun HD 603-1
Insulation: Thermosetting XLFPE type DiX 3 according to HD 603-1.

3. Cubierta Externa: mezcla LSOH tipo flamex DMO 1/ ST7. Color negro.
Outer sheath: LSOH compound fype DMO 1/ST7. Black colour

Inscripcién / Marking:

VOLTALENE [PLANTA] CPRO PRYSMIAN XZ1-AL (S) 0.6/1kV , 1x[seccién] K AL Eca AENOR [afio][Metraje
correlativo]

VOLTALENE [PLANT] CPRO PRYSMIAN XZ1-AL (S) 0.6/1kV , 1x[section] K AL Eca AENOR [yearjimeter
marking]

Caracteristicas técnicas / Technical Data

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

Norma de referencia / Standard

UNE HD 603-5X-1;

IEC 605021
Temperatura de servicio (Inst. fija) / Service temperature (fixed inst.): -25 + 90°C
Temperatura méx. en régimen de cc / Max. Temperatura during short-circuit 250°C
Radio min. de curvatura / Min. Bending radius 5D
Maximo esfuerzo de traccion / Maximum pulling tension 30N/mm2
Tensién nominal de servicio /Rated voltage: 0,6/1 kV (AC)
Tensién maxima en régimen permanente/ Max. Voltaje in steady state Uo/U=1.5/1.5kV (DC)
DCmax 1.8 kV
Ensayo de Tensidn durante 5 min. / Voltage test in AC during 5 min. 3.5kV
Posibilidad intermitente parcial o total de estar cubierto en agua/ AD8

Possibility of intermittent partial or total covering by water

Ensayo de abrasion / Abrasion test HD 603-1 Tabla 4C -DMO 1

OPRYSMIAN, Todos los dereches reservados, La ida en este no se debe copiar, reimprimir o reproducir en ninguna forma,
enteramente o en parte, sin el consentimiente escrito de Prysmlan La informacién se ha creido correcta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a
enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta i noes valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
SPRYSMIAN, All Rights Re ed. The within this must not be copied, reprinted or reproduced in any form ether wholly or in
part, without the written consent ol Ptysmun Tho mlormuflon s befleved to be comect at the time of issue. Pmsman reserves the right to amend this
specification without prior notice. This vafid unless ized by Pry
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentu=o! REVISION 00

ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

XZ1(S) 1kV
AL VOLTALENE FLAMEX

Resistencia UV / UV resistant UNE HD 805 82
Comportamiento al fuego / Fire performance:
No propagador de la llama / Flame retardant: |IEC 60332-1-2
Opacidad humos / Smoke opacity: |IEC 61034-1/-2 UNE-EN 50268-1/2
Libre de halégenos / Halogen Free : |IEC 60754-1 UNE-EN 50267-2-1
Emisién gases corrosivos / Acidic and corrossive gases: |IEC 60754-2 UNE-EN 50267-2-3

Weight | Permissible | Permissible | Conductor
Nom.Fhiok: lnsulaﬂon dlammr' aprox. current. cument | resistance | X2 80HZ
Insulation [mm)] [kgrkm] | arair (1) buried (2) [km) | [km] | [Hkm]
[mm] A A

4,65 07 70 76 1,91 0,1186 3145504
5,85 09 7.7 9, 9 124 88 98 12 0,1145 3038E-04
6,75 09 86 10,8 153 109 117 0,868 0,1103 2926604
80 7 10,1 125 200 133 132 0,641 0,1085 2879504
10,0 7.1 11,9 14,5 265 170 170 0443 0,1029 2729E-04
11,2 11 138 15,8 3490 207 204 0,32 0,1008 267404
126 12 153 17,4 420 239 233 0,253 0,0992 2632E-04
13,85 1.4 17 19,3 515 277 261 0,206 0,0999 265004
16,0 16 194 21,4 645 316 296 0,164 0,0968 2 568E-04
180 17 221 24,2 825 372 343 0,125 00972 2578E-04
200 1.8 243 26,7 1035 462 386 of 0,0967 2 564E-04
226 20 270 30,0 1.345 554 463 00778 0,0962 2553E-04

*Values subject to manufacturing tolerances.

" COnsidamp multi-phase cable or three single-phase cables laid on trefoil formation at air with ambient temperature of 40°C.

? Considering two conductors faid ( ic or direct currenf) buried at a depth of 0,7m, ground temperature of 20°C and ground
conductivity 012 5 K-mW according ro UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52),

Aplicaciones / Applications:

Cable de baja tension libre de halégenos apto para instalaciones subterréneas e instalaciones al aire. Apto para
aplicaciones en campos solares. /

Low volfgje halogen free cable. Well suited for outdoor applications and buwied. Suitable on sofar farms
applications.

OPRYSMIAN, Todos los derech . la en este no se debe copiar, reimprimir o reproducir en ninguna forma,
enteramente o en parte, sin el scrito de Prymiun La i6n se ha creido comecta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a
enmendar esta especificacion sin ptwin aviso. Eslu if no es valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
SPRYSMIAN, All Rights Re within this must not be copled, reprinted or reproduced in any form ether wholly or in
part, mmmm«m&mdﬁyarﬂaﬂ mmlorm-ﬂon is befieved to be comect at the time of issue. Prysmian reserves the right to amend this
specification without prior notice. This vafid unless ized by Prysmian.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

e FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”. ANEXO VI. FICHAS
REVISION 00 TECNICAS
tentu
7 Cable SSAA AC
CABLES PARA INSTALACIONES INTERIDRES O RECEPTDRAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

e R

CARACTERISTICAS ¥ ENSAYDS

%.
Afurmen *(lass E100 W (ARY € _-sibafto
ETEKT

& &

1R ALY m LHREE SALIGENES

iy e
e A Iiuu
L hin o T N* DoP 1003875
..:d:: apsin
#y i-\."’- AS
RERCTR 14 RESETENC KK

b 'iﬂ' nﬂm ‘LIIIP!D!‘E{DLOEI:D

L2 arsenila e ity acelres de slloa L 3l mas [Enpioy on menss

e

F.“I’;_': 'I'::J'
« TeMperaTara e sendcln: -0 T, +50 T {[able TenmoesTaiel. Nt g foego mbin v s
» Encayn de tension atema duraete 5 min: 3S00 V. U no pesnecen 3 12 Ul Eur

* N pebgagactn e ama. 21 o
m:ﬂqunl: umnn Eunpex: e e Wacenic ¢
L A s + libede - BN BTS2 E e I G- IELETEa,
+ Reguentmientss e fuegn: N eh 2t - 20, z
7 + Reuria ermisite 02 gases HXIrDs: BN S0/ 5e-7 NFL 2454;
Dasifeacitn respertn 3 Toeqn: EN 25016, ool

+ Apiicacitn ge s resala0ns; CLC/ TS 5057 e et e Pt EN 5039
« MRS g8 PRy TN SC330-1-2; DN 5009, THEMEe & 2

R R e
+ Wk BeiSiin e gases omoshTs: EN 5551 IET GI754-2- NFT 453,
+ Boja sl e Colr £ 5135,

 Retloridn desprendimienta e goss! pancutas Inflamadas: EN 50000,

CONDECTOR ELEMENTD SEF RADOR
Mexzl: CEOre Blermoinicn ECocdo. Capa especial amiadnerense.
Flevibliigad; fislbie, rlzs 5, seglm UNE EX BI28. RELTHD
Temp 2 mama e el 90 ° o senizic peMmaneme, 250 3 Mseral: MEc1a LSO [lve 02 Fakigenns.
f=clinin ol il
ATSLAMIENTD Eﬁﬁmm Especial At de foitgancs tipo AFLIMEY UNE Ind2-a.
Magertal: mez i3 g polerens eccutado i LFE, tpo 013 g [olt-vems
L

Colepes: munen, segro, gris, Zel, maiio/vers seqin UNE 2601

APLICACIONES

[t e 2N el 20 SSpRCLITEnTE JORC1000 [LD NSTEIINGS & e 0N 52 PRI 136 MEjes ppiectares e d b emigs
mmmmmmﬁmmmﬂ:m ﬁmpémmm_ e
Pspiaies, erfificios de oflcnas, pabelines deporivos, e + Linezs generaies e Jlmencacion 0TT-8T 1) Detvaciones inchiduoies [TC-ET
» ENErmrs TN, JEmpusis, noves iRdustries, [aings. dindes realarines BTernnes 0 fneprs (TFC-ET ). - Loce de,
RTINS § 142 CTRTRNS, IColes: 0 Ml e ion o &rar ocin, /e cﬁmmn[rr[mm msmné,ﬁm’émgpﬁﬁmn
Meme cxoir ) (TTT-E7 M) « NausTs 12 SeqNE [N
w&mm% Ircenchos an ins Estioler amiess Industrsies AT 720004 EdNidesen
sobve bondejas, 2T, 000nDE S reguern s mejores propledates freme e {T0g0 Brnien 08 D BHlactn, R #2006 2 1. 8
:wwnnmmmmmmmnmml — 2
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ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”.

tentu REVISION 00

ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS

1 Descripcién de los tipos, cantidades y composicion de los residuos
producidos durante las fases de construccion, explotacién y, en su caso,
de demolicidn, asi como la previsidon de los vertidos y emisiones que se
pueden dar.

1.1 Residuos

1.1.1 Residuos generados en la fase de construccién y desmantelamiento (obras)
Los residuos generados durante las Fases de Construccién y desmantelamiento se reduciran a:

- Tierra. En funcién de la cimentacion definitiva, el balance de tierras estara equilibrado
entre los excedentes procedentes de la excavacion de cimentaciones.

- Residuos asimilables a urbanos: envases, embalajes, papel, carton, plastico, vidrio,
madera.

- Residuos inertes: restos de ladrillos o tejas, cemento y hormigoén fraguado, metal.

- Residuos peligrosos: aceites lubricantes, cartuchos de soldadura alumino-térmica,
baterias, disolventes y restos de pintura. Las empresas contratadas para la construccion
y montaje de la Planta productoras de estos residuos serdn responsables de su gestion
correcta por clausula contractual.

INSTALACION DIMENSIONES PROPORCION ESTIMACION PESO TOTAL RESIDUOS (T)
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 7,0303 2,66 T por ha 18,7006
TOTAL 18,7006

Tabla 1. Peso residuos generados en las fases de obra

1.1.2 Residuos generados en la fase de explotacién

En la tabla que se propone a continuacién se presenta una estimacion de las cantidades,
expresadas en toneladas, de los residuos que se generaran en fase de explotacién para toda la
vida Util del proyecto, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

INSTALACION DIMENSIONES PROPORCION ESTIMACION PESO TOTAL RESIDUOS (T)
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 7,0303 0,1143 T por ha 0,8036
TOTAL 0,8036

La estimacion de los residuos generados procede de datos reales cuantificados de Proyectos
Solares Fotovoltaicos. De este modo, se parte de un valor real para prorratearlo a las dimensiones
finales del proyecto que nos ocupa. Adicionalmente, se han tomado como referencia las ratios
estandar publicados sobre volumen vy tipificacion de residuos mas extendidos y aceptados.
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2 Clasificacién de los residuos generados

ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS

A continuacidn, se muestra la lista de posibles residuos generados - con su respectiva codificacion
- estipulada en el Anejo 2 de la ORDEN MAM/304/2002 “Lista europea de residuos de
conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, sobre residuos, y con el

apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE, sobre residuos peligrosos (aprobada por la
Decisién 2000/532/CE, de la Comisién, de 3 de mayo, modificada por las Decisiones de la
Comisién, 2001/118/CE, de 16 de enero, y 2001/119, de 22 de enero, y por la Decision del

Consejo 2001/573, de 23 de julio)”:

01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales.

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, cazay pesca; residuos
de la preparacion y elaboraciéon de alimentos.

03 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccién de tableros y muebles,
pasta de papel, papel y cartén.

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil.

05 Residuos del refino del petréleo, de la purificacion del gas natural y del tratamiento
pirolitico del carbén.

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos.

07 Residuos de procesos quimicos organicos.

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresion.

09 Residuos de la industria fotografica.

10 Residuos de procesos térmicos.

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea.

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metalesy
plasticos.

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los
de los capitulos 05, 12 y 19).

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los
capitulos 07 y 08).

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas
de proteccién no especificados en otra categoria.

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista.

17 Residuos de la construcciéon y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacién asociada (salvo los
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacién de
cuidados sanitarios).
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e 19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas externas

de tratamiento de aguas residuales y de la preparacidon de agua para consumo humano y

de agua para uso industrial.

e 20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los

comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.

NIVEL

NIVEL |

NIVEL Il

NIVEL II

NIVELI

NIVEL II

NIVEL II

NIVELII

NIVEL Il

NIVEL II

NIVEL II

NIVEL II

NIVEL Il

NIVELI

TIPOLOGIA

Tierras y pétreos de la

excavacion

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza no
pétrea

RCD Naturaleza pétrea

RCD Naturaleza pétrea

RCD Potencialmente
peligrosos y otros

RCD Potencialmente
peligrosos y otros

RCD Potencialmente
peligrosos y otros

DESCRIPCION

Lodos de drenaje (distintos de los
especificados en el cédigo 17 05 05)

Madera

Vidrio

Plastico

Hierro y acero

Restos de cable de aluminio (cables
distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10)

Restos de cable de cobre (cables
distintos de los especificados en el
cédigo 17 04 10)

Papel y cartén

Hormigdn

Residuos voluminosos - escombros

Aceites usados (minerales no clorados
de motor, ...)

Otros disolventes y mezclas de
disolventes (aerosoles)

Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas

TENTUSOLS.L. Paseo Cristébal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

cODIGO

170506

170201

170202

170203

170405

170411

170411

200101

170101

200307

130205

140603*

150110*
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NIVEL TIPOLOGIA DESCRIPCION CODIGO
Absorbentes, materiales de filtracion
RCD Potencialmente (incl. los filtros de aceite no
NIVEL Il ) ” , 150202*
peligrosos y otros especificados en otra categoria), trapos
de limpieza (...)
Equipos (eléctricos/electrdnicos)
RCD Potencialmente desechados (distintos de los
NIVEL I . " Lo 160214
peligrosos y otros especificados en los codigos 16 02 09 a
16 02 13)
RCD Potencialmente ) ) )
NIVEL II ) Pilas que contienen mercurio 160603*
peligrosos y otros
RCD Potencialmente Tierra y piedras que contienen
NIVEL I 170503*

peligrosos y otros

sustancias peligrosas

3 Medidas de prevencién de generacion de residuos

3.1 Prevencidn en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad vy
volumen de embalajes priorizando aquellos gue minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones,
pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para su utilizacion en otras obras.
Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos
la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de
residuos de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palés,
se evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacidn a los proveedores
gue generen en obra mas residuos de los previstos debido a una mala gestién.
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3.2  Prevencioén en la puesta en obra

e Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o derroche
de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de
residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e Enlapuesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos a médulo
del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e Enlamedidade lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor
numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

e Seincluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que se
desincentivard la generacidon de mas residuos de los previsibles por mala gestion de estos.

3.3 Prevencidn en el almacenamiento en obra

e Se realizard un plan de inspecciones perioddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién previstas para
los RDC generados

En general, el empleo de estos residuos serd para el mismo fin para el que fueron disefiados
originalmente, en el caso de la imposibilidad de reutilizacion estos residuos se valoraran y se
separaran convenientemente.

De acuerdo con los Anexos |y Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeoy del Consejo,
de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas,
las operaciones de eliminacion y valorizacion son:

e Anexo |. Operaciones de eliminacion.

D1: Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).
D2: Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos
liquidos o lodos en el suelo, etc.)

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente).
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o D9: Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente
anexo y que dé como resultado compuestos mezclas que se eliminen mediante
uno de los procedimientos numerados de D1 a D12 (evaporacion, secado, etc.).

o D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de
D1 a D14 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el
lugar donde se produjo el residuo).

e Anexo Il. Operaciones de valorizacion.

o R1: Utilizacidn principal como combustible u otro modo de producir energia.

o R3: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidos el compostaje y procesos de transformacién bioldgica).
R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas.
R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10.

o R13: Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R12 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de
recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos generados; en
relacién con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”, se expresa
en su caso el tipo de tratamiento y su destino:

RESIDUO CODIGO ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO

Lodos de drenaje (distintos _
o Movimientos de s
de los especificados en el 170506 Nula Reutilizacion

o tierras
codigo 17 05 05)

Recortes, rechazo
de tablas de
encofrado
Madera 170201 y Nula Reciclado/depdsito
tablones, palés,
resto de talasy
podas
Piezas defectuosas,

Vidrio 170202 Nula
rechazo y recortes

Embalajes,

L envoltorios de
Plastico 170203 ) . Nula
materiales, film

protector
Hierroy acero 170405 Recortes Nula Reciclado
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RESIDUO

Restos de cable de aluminio
(cables distintos de los
especificados en el codigo 17
04 10)

Restos de cable de cobre
(cables distintos de los
especificados en el cddigo 17
04 10)

Papel y cartén

Hormigdn

Residuos voluminosos -
escombros

Aceites usados (minerales no
clorados de motor, ...)

Otros disolventes y mezclas
de disolventes (aerosoles)

Envases que contienen restos
de sustancias peligrosas o
estdn contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de
filtracion (incl. los filtros de
aceite no especificados en
otra categoria), trapos de
limpieza (...)

Equipos
(eléctricos/electronicos)
desechados (distintos de los
especificados en los cddigos
160209 a 16 02 13)

Pilas que contienen mercurio

Tierra y piedras que
contienen sustancias
peligrosas
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cODIGO ORIGEN PELIGROSIDAD
170411 Recortes, rechazo Nula
170411 Recortes, rechazo Nula
200101 Embalajes Nula
Piezas defectuosas
170101 o Nula
y limpieza
Movimientos de
200307 ) Nula
tierras
130205 Maquinaria Alta
140603*
Productos de .
150110* Media
rechazo
Productos de
150202* Alta
rechazo
Derivados de su
empleo en
160214 i » Alta
dispositivos de
diferente tipologia
Derivados de su
N empleo en
160603 ) N Alta
dispositivos de
diferente tipologia
Fugas, accidentes y
140503 movimientos de Baja

tierras
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TRATAMIENTO

Reutilizacién/reciclado

Reciclado/vertedero

Depdsito/tratamiento

Depdsito/tratamiento

Depdsito/tratamiento

Depdsito/tratamiento

Depdsito/tratamiento

Tratamiento fis-q2
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DE RESIDUOS

5 Consideraciones para tener en cuenta en la gestién de residuos

Deberan contemplarse las siguientes Medidas de Prevencion en la Construccion y Puesta en Obra,

Almacenaje y Transporte de los Residuos:

10.

No se eliminardn residuos por combustidn directa e incontrolada de los mismos.

No podran arrojarse al alcantarillado. Se dispondran los medios oportunos para evitar la
incorporacién de residuos a las corrientes de aguas residuales.

No podran depositarse en contenedores de servicios municipales de recogida de basuras.
No podrdn entregarse a gestores que los destinen a vertederos de residuos sélidos
urbanos.

No se constituirdn escombreras o depdsitos (vertederos), temporales o definitivos, de
residuos en terrenos de las propias instalaciones, o anejos a los mismos.

No se entregaran residuos peligrosos a manipuladores que no estén autorizados como
transportistas o gestores de residuos peligrosos por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, que deberan estar inscritos en el registro
pertinente.

Para los residuos cuyo destino final sea el vertido, los vertederos utilizados deberan
poseer autorizacién autondmica de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible.

No se podran mezclar residuos peligrosos entre si, o con otros industriales o urbanos.
Las estipulaciones anteriores son de aplicacion tanto a los residuos peligrosos como a sus
recipientesy a los envases vacios que los hayan contenido.

Los residuos peligrosos tendran siempre un titular, cualidad que corresponderd al
productor o al gestor de estos. Solo se produce transferencia de responsabilidad en el
caso de cesion del residuo a entidades autorizadas como las sefialadas arriba, cesion que
ha de constar en documento fehaciente.

5.1 Obligaciones del poseedor

11.

12.

13.

Ademads de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estard obligada a presentar un plan que refleje cdmo llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion que se
vayan a producir. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos. Los residuos de construccion se destinaran
preferentemente y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de
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DE RESIDUOS

la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos (LER) y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso la responsabilidad administrativa
en relacién con la cesion de los residuos de construccién por parte de los poseedores a
los gestores se regird por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demds
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

5.2 Obligaciones del gestor

Los gestores autorizados estan obligados a llevar un registro en el que como minimo figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de
residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER), la identificacion del

productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra

operacién anterior de gestion, el método de gestion aplicado y destino de los productos y

residuos resultantes de la actividad.

17.

18.

19.

La informacién contenida en el registro mencionado, referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Los gestores autorizados estan obligados a extender al poseedor o al gestor que le
entregue los residuos de construccion, los certificados acreditativos de la gestién de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de la licencia de
la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de
la operacion de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar los residuos peligrosos,
deberd disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos
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ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS

no peligrosos de construccién y demolicidon. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de
las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

Evacuacidn, carga, transporte y almacenamiento de RCDs

Evacuacion

e El espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras

dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.

e Enningln caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.
e Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.
e Elcontenedor deberd cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion

del polvo. Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso vy
permanencia de operarios en las zonas de influencia de las maquinas.

e Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o

caja del camidn), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para
evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

Carga y transporte

e Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camidn

volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.

e Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran vy

mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara
la precaucion y se limitara su utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su uso.

e Siexisten lineas eléctricas se protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.
e Antes de iniciar una maniobra imprevista debera avisarse con una sefial acustica.
e Ningun operario deberd permanecer en la zona de accidon de las maquinas y de la carga.
e Solamente los conductores de camidn podrdn permanecer en el interior de la cabina si

ésta dispone de visera de proteccién.

e Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

e Lacarga se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.

e Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

e El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de

que disponen las méaquinas. Estos se mantendran limpios de elementos resbaladizos.

e Enelusode palas cargadoras, el desplazamiento se efectuard con la cuchara lo mas baja

posible. No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara. Al finalizar el trabajo
la cuchara deber apoyar en el suelo.
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El dumper estard dotado de cabina o barra antivuelco y el conductor usara cinturén de
seguridad. No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la
carga sobresalga lateralmente.

Se organizard el trafico determinando zonas de trabajo y vias de recirculacion.

Cuando en las proximidades de una excavacién existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, deberd producirse el desvio de la linea, el corte de la corriente eléctrica,
proteccion de la zona mediante apantallados.

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camién al
borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.
Se acotard la zona de accion de cada mdaquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

En la operacidn de vertido de materiales con camiones, u n auxiliar se encargara de dirigir
la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.
Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo de la
rampa serd de 4,50m, en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente.
Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacién entre ejes, ni
inferior a 6 m.

La carga se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el
camion por medios mecanicos, la pala a no pasard por encima de la cabina.

6.3 Almacenamiento

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacién o valorizacién final, éstos seran

almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, seglin vaya a ser su gestion final. Para las

zonas de almacenamiento se cumplirdn los siguientes criterios:

Serdn seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder
proceder a la recogida de estos.

Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. Para que
cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacién.

Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la
legislacién aplicable (Real Decreto 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles
resistentes a las distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que
proporcionen la siguiente informacion: descripcion del residuo, icono de riesgos, cédigo
del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento.
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e |as zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y
contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.

e |os residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas...), papeles (sacos de mortero...) etc. deberan ser
almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacién por la zona de
obray el exterior del recinto.

e Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacion. La
zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a vertedero
controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

e Se evitarad el almacenamiento de excedentes de excavacidon en cauces y sus zonas de
policia.

e Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o mas
contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de Iluvia)
para los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que
generen las personas que trabajan en la obra. Estos contenedores deberdn estar
claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa donde se
almacena cada tipo de residuo.

e |as zonas destinadas al almacenamiento de residuos seran definidas por el contratista
guedando reflejadas en el correspondiente Plan de residuos. Ademas, en dicho plan se
incluira la descripcién de los distintos contenedores que se prevé utilizar para los distintos
residuos.

7 Estimacion de la cantidad de RCD generados

En la siguiente tabla se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas, de
los residuos que se generaran en la obra. Tales residuos corresponden a los derivados del proceso
especifico de la obra prevista. Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo con lo establecido
en la orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente (Lista Europea de Residuos), con
correccién de errores de la orden MAM/304 2002, de 8 de febrero. La estimacidn de los residuos
generados procede de datos reales cuantificados de Proyectos Solares Fotovoltaicos construidos
recientemente. De este modo, se parte de un valor real para prorratearlo a las dimensiones
finales del proyecto que nos ocupa. Adicionalmente, se han tomado como referencia las ratios
estandar publicados sobre volumen vy tipificacion de residuos mas extendidos y aceptados.

Los residuos peligrosos generados en la fase de construccion seran principalmente los derivados
del uso de la maquinaria utilizada para la realizacién de la obra. Los residuos referidos seran
aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que han
contenido sustancias peligrosas, etc. En este sentido, las operaciones de mantenimiento de
maquinaria se realizardn preferentemente en talleres externos, aungue en ocasiones resulta
inevitable realizar dichas operaciones in-situ. Debido a situaciones accidentales pueden darse
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pequefios vertidos de aceites, combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con

sustancias peligrosas. En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran

seran del tipo metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc.
Es necesario aclarar que, en el Plan de gestién de residuos (que se elabora en una etapa de

proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los trabajos,

poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar algun otro

residuo. Asi mismo la estimacién de cantidades es aproximada, teniendo en cuenta la informacién

de la que se dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion. Las cantidades,

por tanto, también deberan ser ajustadas en los correspondientes Planes de gestion de residuos.
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PROYECTO

GESTOR AUTORIZADO RNPs
GESTOR AUTORIZADO RNPs
GESTOR AUTORIZADO RNPs
GESTOR AUTORIZADO RNPs

GESTOR AUTORIZADO RNPs

GESTOR AUTORIZADO RNPs.

REUTILIZACION/RECICLADC GESTOR AUTORIZADO RNPs

A DE RESIDUOS
tentu REVISION 00
Tablas. Estimacién RCD
INSTALACION DIMENSIONES PROPORCION ESTIMACION PESO TOTAL RESIDUOS (T)
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 7,0303 2,66 T por ha 18,7006
TOTAL 18,7006
% CANT, ESTIMADA PRECIO DENSIDAD APARENTE
NIVEL TIPOLOGIA DESCRIPCION LER N UNITARIO |TOTAL (€ VOLUMEN | Ud | SEPARACION TRATAMIENTO
ESTIMACION DE RESIDUOS (T) © ® (ENTRE 1,5Y0,5)
NIVEL | TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tl,ERRA Y PIEDRAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL 170504 12,1508 2,2723 0,00 0,00 1,50 3,41 m3 ND REUTILIZACION
CODIGO 170503
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA MADERA 170201 41,0621 7,6789 86,13 661,38 0,60 4,61 m3 1 RECICLADO/DEPOSITO
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA VIDRIO 170202 0,0467 0,0087 86,13 0,75 1,50 0,01 m3 1 RECICLADO
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA PLASTICO 170203 17,9052 3,3484 106,13 355,36 0,90 3,01 m3 0,5 RECICLADO
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA HIERRO Y ACERO 170405 3,033 0,5672 140,85 79,89 1,50 0,85 m3 2 RECICLADO
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA RESTOS DE CABLE DE A.LUMINIO (CABLES DISTINTOS DE LOS 170411 1,8517 0,3463 0,00 0,00 1,50 0,52 m3 2 REUTILIZACION
ESPECIFICADOS EN EL CODIGO 17 04 10)
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA RESTOS DE CABLE DE COBRE (CABLES DISTINTOS DE LOS 170411 0,3627 0,0678 0,00 0,00 1,50 0,10 m3 2 REUTILIZACION
ESPECIFICADOS EN EL CODIGO 17 04 10)
NIVELII  RCD NATURALEZA NO PETREA PAPEL Y CARTON 200101 13,437 2,5128 86,13 216,43 0,90 2,26 m3 0,5
NIVELII  RCD NATURALEZA PETREA HORMIGON 170101 0,0075 0,0014 86,13 0,12 1,50 0,00 m3 80 RECICLADO/VERTEDERO
NIVEL Il RCD NATURALEZA PETREA RESIDUOS VOLUMINOSOS-ESCOMBROS 200307 8,5373 1,5965 86,13 137,51 1,50 2,39 m3 ND SIN TRATAMIENTO ESP.
NIVEL Il ZFrEOZOTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ ACEITES USADOS (MINERALES NO CLORADOS DE MOTOR, ... 130205 0,0087 0,0016 54,85 0,09 0,50 0,00 m3 ND DEPOSITO/TRATAMIENTO
NIVEL Il Z?rsOZOTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ OTROS DISOLVENTES Y MEZCLAS DE DISOLVENTES (AEROSOLES) 140603* 0,0122 0,0023 160,85 0,37 0,50 0,00 m3 ND DEPOSITO/TRATAMIENTO
NIVEL I RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y EN\/AS]ES QUE CONTIENEN RESTOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS 150110* 0,0238 0,0045 160,85 072 0,50 0,00 m3 ND DEPGSITO/TRATAMIENTO
OTROS O ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS
RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y. ABSORBENTES, MATERIALES DE FILTRACION (INCL. LIOS i
NIVEL Il OTROS FILTROS DE ACEITE NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA),| 150202* 0,0081 0,0015 270,85 0,41 0,50 0,00 m3 ND DEPOSITO/TRATAMIENTO
TRAPOS DE LIMPIEZA (...)
RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y EQUIPOS (ELECTRICOS/ELECTRONICOS) i DESECHADOS i
NIVEL Il OTROS (DISTINTOS DE LOS ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS 16 0209 160214 1,4301 0,2674 140,85 37,67 0,50 0,13 m3 ND DEPOSITO/TRATAMIENTO
21602 13)
NIVEL Il giEO:OTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ PILAS QUE CONTIENEN MERCURIO 160603* 0,0014 0,0003 1.520,85 0,40 0,50 0,00 m3 ND DEPOSITO/TRATAMIENTO
NIVEL Il (';FrEOZOTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ TIERRAY PIEDRAS QUE CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS 170503* 0,1217 0,0228 114,85 2,61 1,50 0,03 m3 ND TRATAMIENTO Fis-Q2
100,00 18,7006 1.493,70 17,35
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AFECTADOS

1 Organismos afectados por la planta fotovoltaica

Las instalaciones afectan a varios servicios, con distintos organismos competentes implicados,
como son:

- Ayuntamiento de Dos Hermanas

Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda (Junta de Andalucia)

- Comisaria de Aguas. Servicio de Actuaciones en Cauces. Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir

- D. G. Patrimonio Histérico y Documental. S.G. Patrimonio y Cultura. Consejeria de

Cultura y Patrimonio Histérico de la Junta de Andalucia

Debido a la complejidad de la zona actuada, y sobre todo de su constante evolucion, pueden
existir otras infraestructuras en la zona en estudio durante los sucesivos estadios de la tramitacion
relativa.

1.1 Ayuntamiento de Dos Hermanas

Las parcelas en las que esta proyectada la Instalacién Solar Fotovoltaica “Entrenucleos 5” se
encuentran situadas en el término municipal de Dos Hermanas (Sevilla).

Se tendran en cuenta las exigencias de distancias minimas de separacion entre servicios, de
acuerdo con la reglamentacién local vigente.

1.2 Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda (Junta de Andalucia)

Se producira una afeccién de la instalacién con la carretera A-376, aproximadamente en el km 5,
que tiene consideracion de via de gran capacidad perteneciente a la Red Basica de Articulacién
de la Red Autondmica de Carreteras de Andalucia, en el término municipal de Dos Hermanas
(Sevilla).

En cuanto a la afeccién con dicha carretera se encuentra regulada por la Ley 8/2001, de 12 de
julio, de Carreteras de Andalucia cuya finalidad es regular el dominio publico viario de la red de
carreteras de Andalucia.

A los efectos de la presente ley se establecen las siguientes zonas de proteccién de la carretera:
de dominio publico, de servidumbre, de afeccion y de limitacién a la edificabilidad.

“Articulo 56. Zona de no edificacion. 1. La zona de no edificacion de las carreteras consiste en dos
franjas de terreno, una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por las aristas
exteriores de la calzada y exteriormente por dos lineas paralelas a las citadas aristas y a ung
distancia de cien metros en las vias de gran capacidad, de cincuenta metros en las vias
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AFECTADOS

convencionales de la red autondmica y de veinticinco metros en el resto de las carreteras, medidos
en horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.”

Dicha legislacion fue posteriormente modificada con el Decreto-ley 26/2021, de 14 de diciembre,
por el que se adoptan medidas de simplificacién administrativa y mejora de la calidad regulatoria
para la reactivacion econdmica en Andalucia.

“Articulo 60. Dos. Se modifica el apartado 1 del articulo 56, que queda redactado del siguiente
modo: 1. La zona de no edificacion de las carreteras consiste en dos franjas de terreno, una a cada
lado de las mismas, delimitadas interiormente por las aristas exteriores de la calzada y
exteriormente por dos lineas paralelas a las citadas aristas y a una distancia de cincuenta metros
en las vias de gran capacidad y de veinticinco metros en el resto de las carreteras, medidos en

horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.”
Por otro lado, se establece como Zona de Afeccidn a la carretera la siguiente:

“Articulo 55. Zona de afeccion. 1. La zona de afeccion de las carreteras consiste en dos franjas de
terreno, una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre
legal y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion y a una
distancia de cien metros en vias de gran capacidad, de cincuenta metros en las vias

convencionales de la red autondmica y de veinticinco metros en el resto de las carreteras, medidos
en horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.

Segln se recoge en la planimetria de este proyecto, concretamente en el plano 5 “Planta.
Afecciones”, la instalacion se encuentra fuera de la Zona de No Edificacion, respetando una
distancia de 50 metros desde la arista exterior de la calzada. Sin embargo, la instalacién se localiza
dentro de la Zona de Afeccion de la carretera por lo que segun indica el articulo 64 de la Ley
8/2001 es necesario solicitar previa autorizacién administrativa para llevar a cabo esta obra.

“La autorizacion sdlo podrd denegarse cuando la actuacion proyectada sea incompatible con la
seguridad de la carretera, la integracion medioambiental y paisajistica de la misma o con las
previsiones de los planes, estudios y proyectos de la carretera en un futuro no superior a diez afios,
sin que de esta limitacion nazca derecho a indemnizacion alguna”.

Ademas, se tendran en cuenta los condicionantes exigidos por el organismo para el disefio de la
instalacion fotovoltaica.
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CARRETERAS

Denominacion

Carretera A-376

Tipo de Via Autopista Libre \ Autovia

Red Red Autondmica de Carreteras de Andalucia

Subdivision Red Bdésica de Articulacion

Organismo Afectado Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda
Zona de no edificacion (m) 50,00 Zona de Dominio Publico (m) 8,00
Zona de Servidumbre Legal (m) 25,00 Zona de Afeccién (m) 100,00

A Per ENTRENUCLEGS &
;

ZONA DE LIMITACION DE LA EDIFICACION
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1.3 Comisarila de Aguas. Servicio de Actuaciones en Cauces. Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir

Se producird afeccion de la Instalacion Solar Fotovoltaica “Entrenucleos 5” con varios arroyos,
segun la red hidrografica disponible por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Esta
zona se encuentra ubicada en la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir.

Los arroyos se encuentran identificados en el proyecto como “Arroyo Innominado 1” 'y “Arroyo
Innominado 2”. Podemos ubicarlos y ver cémo afecta a la instalacion en la planimetria de este
proyecto, concretamente en el plano 5 “Planta. Afecciones” y plano 6 “Planta. Zonas Inundables”.

De acuerdo con la legislacion de aguas, la zonificacidn del espacio fluvial estd formada por la zona
de Dominio Publico Hidrdulico, la Zona de Servidumbre (franja de cinco metros de ancho desde el

DPH) vy la Zona de Policia (franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir
de la linea que delimita el cauce).

Actualmente la instalacion se encuentra fuera tanto de la zona de DPH, como de la Zona de
Servidumbre y Flujo Preferente, sin embargo, se produce afeccién a la Zona de Policia de ambos
arroyos, por lo que serd necesario solicitar previa autorizacién administrativa de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir.

Por otro lado, se producira afeccién (cruzamiento) de las lineas subterranea de baja tension de la
instalacion con los arroyos anteriormente mencionados.

Los cruces de lineas subterraneas con los cauces se ejecutaran siguiendo las recomendaciones y
los condicionantes técnicos establecidos por la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir, los
cuales se recogen a continuacion:

e En el caso de cruces con conducciones subterraneas, estos se realizaran de tal manera
que la generatriz superior externa del tubo de proteccion, o la proteccion de la
instalacion, quede situada a una profundidad de 1,5 m, como minimo, bajo el lecho
natural del cauce, sin contar lodos y fangos.

e Ademas, el lecho y los taludes del cauce se protegeran, sin aumentar la cota natural del
terreno, con escollera vista (no embebida en hormigén), de peso minimo 500 kg, para
evitar la erosion.

e No se permiten actuaciones que no respeten la continuidad longitudinal y transversal de
los cauces.

e |a zona de servidumbre (de CINCO (5) metros de anchura al lado del cauce en ambas
margenes) debera quedar completamente libre de cualquier obra, instalacion o acopio
de materiales, durante y al final de la obra, segln se determina en los articulos 6 y 7 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Estos cruzamientos y afeccidn a la Zona de Policia se detalla en las tablas adjuntas a este anexo y
se representan graficamente en los planos que se adjuntan a este proyecto.
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Denominacién

Tipo de Afeccion
Organismo Afectado
Servidumbre (m)
Inicio Cruzamiento
Final Cruzamiento
Longitud Afeccion (m)

Tipologia Zanja
Disposicidon Tubos
Ancho (m)
Descripcion

DETALLE CRUZAMIENTO
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CAUCES PUBLICOS
Arroyo Innominado 1
Cruzamiento
Confederacién Hidrografica del Guadalquivir
5,00 Zona Policia (m) 100,00
X=241946.3778, Y=4135467.1203, Huso ETRS 89 UTM 30N
X=241977.5036, Y=4135476.4080, Huso ETRS 89 UTM 30N
6,36

DETALLE ZANJA
Zanja subterranea cableado entubado
Disposicién en capa
1,00 Profundidad (m) min. 1,50
Cruzamiento subterraneo con cableado entubado y disposicion en
capa por el que transcurrirdn 5 circuitos de baja tensién. Se dispondra
una capa de 20 cm de arena sobre los que se colocaran los tubos,
posteriormente se cubrirdan con hormigdn en masa HM-D-200/B/20/I
para protegerlos. A continuacién, se colocard una cinta de
sefializacién y se rellenard la zanja con tierra procedente de la
excavacion hasta el nivel del terreno.
La generatriz superior externa del tubo de proteccidn, o la proteccion
de la instalacidn, quede situada a una profundidad de 1,5 m, como
minimo, bajo el lecho natural del cauce, sin contar lodos y fangos.
Ademds, el lecho y los taludes del cauce se protegeran, sin aumentar
la cota natural del terreno, con escollera vista (no embebida en
hormigon), de peso minimo 500 kg, para evitar la erosion.

LOCALIZACION

SECCION

= TOLeM T
CON ARRYO INNOWINADE 1

“MERfA FROCEDETE
D LADTAMGRA
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Tipo de Afeccion
Organismo Afectado
Servidumbre (m)
Inicio Cruzamiento
Final Cruzamiento
Longitud Afeccion (m)

Tipologia Zanja
Disposicidon Tubos
Ancho (m)
Descripcion
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CAUCES PUBLICOS
Arroyo Innominado 2
Cruzamiento
Confederacién Hidrografica del Guadalquivir
5,00 Zona Policia (m) 100,00
X=242113.2647, Y=4135469.4230, Huso ETRS 89 UTM 30N
X=242138.1199, Y=4135480.2123, Huso ETRS 89 UTM 30N
7,84

DETALLE ZANJA
Zanja subterranea cableado entubado
Disposicién en capa
0,60 Profundidad (m) min. 1,50
Cruzamiento subterraneo con cableado entubado y disposicion en
capa por el que transcurrirdn 5 circuitos de baja tensién. Se dispondra
una capa de 20 cm de arena sobre los que se colocaran los tubos,
posteriormente se cubrirdan con hormigdn en masa HM-D-200/B/20/I
para protegerlos. A continuacién, se colocard una cinta de
sefializacién y se rellenard la zanja con tierra procedente de la
excavacion hasta el nivel del terreno.
La generatriz superior externa del tubo de proteccidn, o la proteccion
de la instalacidn, quede situada a una profundidad de 1,5 m, como
minimo, bajo el lecho natural del cauce, sin contar lodos y fangos.
Ademds, el lecho y los taludes del cauce se protegeran, sin aumentar
la cota natural del terreno, con escollera vista (no embebida en
hormigon), de peso minimo 500 kg, para evitar la erosion.

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

LOCALIZACION

DETALLE CRUZAMIENTO

| B e Ery |

AN DE SFENA
AL WIS A o

| . 3

[ N " riouasta m A
|

|

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 8 de 9

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 158/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

ANEXO VIII. SERVICIOS

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentu REVISION 00

AFECTADOS

1.4 D. G. Patrimonio Histérico y Documental. S.G. Patrimonio y Cultura. Consejeria de

Cultura y Patrimonio Histdrico de la Junta de Andalucia
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tentu AFECTADOS
1 Relacion de bienes y derechos afectados 3
TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 2 de 4
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026
VERIFICACION PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 161/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE

ANEXO VII. RELACION

EVACUACION DE LA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DDEE?EECNHE;SV
tentu DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. REVISION 00 AFECTADOS
1 Relacion de bienes y derechos afectados
PARCELAS AFECTADAS POR LSBT "ENTRENUCLEOS 5"
TERMINO MUNICIPAL DE DOS HERMANAS
DATOS DE LA PARCELA DATOS DE LA AFECCION
= 5 = = SUP. PARCELA LONGITUD SERVIDUMBRE OCUPACION
N2 AFECCION POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL LOCALIZACION AFECCION CLASE uso =
(m2) CANALIZACION (m)| PASO SUBT. (m2) | TEMPORAL (m2)

DOSHER-01 6 9 41038A006000090000HP Dos Hermanas Quinto 140.810 Rustico Agrario 17,16 34,33 85,82
DOSHER-02 6 47 41038A006000470000HF Dos Hermanas Quinto 12.228 Rustico Agrario 10,32 20,64 52,34
DOSHER-03 6 36 41038A006000360000HA Dos Hermanas Quinto 44.155 Rustico Agrario 32,10 42,56 172,26
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CONCLUSIONES

SEGURIDAD Y SALUD

Considerando suficientes los datos que se aportan para su estudio por parte de los Organismos

Oficiales y estando dispuestos a aclararlos o complementarlos, si la Administracion del Estado lo

estimara conveniente, se espera que este proyecto merezca servir para su construccién

autorizandose la aprobacion del mismo para su ejecucion.
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MEMORIA

1 Objeto del presente estudio

El presente Estudio de Seguridad y Salud (E.S.S.) tiene como objeto servir de base para que las
Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la ejecucién de las obras a que hace
referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este Estudio, las lleven a efecto en las
mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de la salud,
la integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en
su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos que participen en las
obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de Seguridad y
Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los
requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad y Salud es el que,
en definitiva, permitird conseguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias para proteger
la salud y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las obras que contempla este E.S.S.

2 Normativa aplicable

e ey 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, con sus
modificaciones posteriores.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para
la comercializacién vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual, con sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
Servicios de prevencion, con sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializaciéon de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

DESCRIPTIVA. SYS
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Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion, con sus modificaciones
posteriores.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la Salud y Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la Salud y la Seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
lgualmente se tendrdn en cuenta, cuantas disposiciones de cardcter técnico, general y
obligatorio estén vigentes, en materia de seguridad y salud en el momento de la
adjudicacion, o se publiquen durante la vigencia del contrato, si tienen trascendencia
para la seguridad de las obras.

3 Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud es la obra que tiene por titulo

“Proyecto de Ejecucién para Instalacion Solar Fotovoltaica denominada ENTRENUCLEOS 5”

situado en el T.M. de Dos Hermanas (Sevilla) asi como todo el personal que interviene en la

misma.

4  Alcance

El presente estudio de seguridad se refiere a las obras necesarias para la construccién de una
planta solar fotovoltaica destinada a la produccion de energia eléctrica. Estas incluyen la obra

civil, el montaje de los generadores, inversores, centros de transformacién y lineas de conexién

y todas las tareas necesarias para su puesta en funcionamiento.

5 Datos generales de la obra

Los datos generales de la obra “Estudio de Seguridad y Salud para Instalacion Solar Fotovoltaica

denominada “ENTRENUCLEQOS TEN” son los que se indican a continuacion:

Promotor: VERDE SOLAR IFV 14 S.L.
CIF: B-06941595
Direccion: Poligono 6, parcela 9 y 36. Dos Hermanas (Sevilla)
Plazo de ejecucion: 12 meses
Numero de trabajadores estimado: 30 aproximadamente
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6 Construccion

6.1 Actividades a desarrollar en obra

Las actividades necesarias para llevar a cabo el proyecto de ejecucion son las que se detallan a
continuacion:

e Sefializacidon en la obra e instalacion de servicios auxiliares:

o Sefiales de trafico.

o Cintas de balizamiento.

o Balizamiento luminoso nocturno.
o Comedor.

o Vestuarios.

o Almacén.
e Movimiento de tierras:
Desbroce.
Acondicionamiento de pistas.
Formacién de taludes.
Extensiéon y compactacién de zahorras.
Rellenos.

O O O O O

Vaciados para colocacion de zapatas y cimentacion centros de transformacion y
oficina de servicio.
o Excavacién de zanja para colocacion de la linea interior.
e (Cimentaciones:
o Cimentacidn de las estructuras metalicas.
o Cimentacion de centros de transformacion y oficina de servicio.
o Cimentaciones para los pérticos y estructuras soportantes de la nueva
aparamenta.
e Montaje de estructuras y equipos:
o Colocacién y montaje de estructuras soporte.
o Sujeciéon de modulos a las estructuras.
o Instalacidn de pérticos, estructuras soportantes de los equipos de la subestacién,
los propios equipos y los embarrados de conexion.
e Instalacion eléctrica:
o Conexién de strings — bus de CC — cajas de seccionamiento de bus — inversor.
o Instalacion de Centros de Transformacion 0,8/15kV.
o Tendido de cables en zanja.
o Instalaciéon de SS.AA.
o Instalacion de transformador y celdas de proteccién.
e Puesta en marcha de la instalacién:
o Revision de la totalidad de los elementos
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Los puestos de trabajo necesarios para llevar a cabo las actividades que se han mencionado en el

apartado anterior son los siguientes:

e Gruistas/maquinistas.
e Conductores.

e Sefialistas.

e Encofradores.

o Albafiiles.

e Electricistas.

e Montadores.

e Soldadores.

e Peones para labores auxiliares.

6.3 Maquinaria a utilizar y equipos auxiliares
Se necesitara la siguiente maquinaria y equipos:

e Maquinaria:

o Bulldozer.
Retroexcavadora.
Apisonadora.

Bafiera y camién volquete.
Camién hormigonera.

O O O O O

Camion grua.

o Camidn con pluma.
e Equipos auxiliares:

o Dumper.
Autohormigonera.
Compresor neumatico.
Martillo neumatico.
Sierra circular portatil.
Instalacion eléctrica auxiliar.
Escaleras.

Plataformas de trabajo.

O O O O O O O O

Estrobos, cables y cuerdas.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Pagina 8 de 43

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 173/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

MEMORIA

7 Analisis de las actividades en la obra

7.1 Movimiento de tierras y cimentaciones

7.1.1 Descripcion de los trabajos

El proyecto prevé la ejecucion de una serie de vaciados para la realizacién de cimentaciones y
excavaciones en zanja para el tendido de conductores. Desde el punto de vista de excavabilidad,
los materiales en que se abrira la zanja se han clasificado segun las tres categorias siguientes:

Excavabilidad facil:
Terrenos excavables mediante retroexcavadora, zanjadora, etc. que permiten el empleo de hélice
en las perforaciones subterraneas. Se incluyen en este grupo:
e |os rellenos de las carreteras y los suelos sin cementar, de cualquier origen o
composicion.
e Lasrocas poco consolidadas de cualquier conjunto litoldgico: arcillas y margas.

Excavabilidad media:
Terrenos excavables mediante retroexcavadora potente, previendo bajo rendimiento e incluso,
en ocasiones, el empleo de martillo rompedor. Sus caracteristicas resistentes y de fracturacién
equivaldrian a las de los materiales denominados ripables en la ejecucion de desmontes.
Pertenecen a este grupo:

e Los suelos con intercalaciones poco frecuentes de niveles cementados.

e |asformaciones donde alternan estratos de roca completamente meteorizada con otros

de roca sana: siempre que éstos Ultimos no sobrepasen el 30 %, aproximadamente.
e Lostramos de conglomerados y gravas cementadas parcialmente meteorizados.

Excavabilidad dificil

Terrenos excavables mediante la utilizacion de explosivos o el empleo sistematico de martillo
rompedor. Corresponden a este grupo todas las formaciones practicamente o con predominio de
rocas sanas: calizas y conglomerados terciarios, calizas cretdcicas y calizas y dolomias trifasicas.
Debido a las caracteristicas del terreno en el que se va a situar el parque, se prevé una
excavabilidad facil.

Posteriormente a la excavacién y colocaciéon de conductos se deberan realizar los
correspondientes rellenos de zanjas y huecos. En las zonas facilmente excavables, al menos en el
metro superficial, los materiales procedentes de la excavacidn seran aptos, practicamente en su
totalidad, para posterior relleno de la zanja, bien directamente o tras una ligera seleccién que
tendra por objeto eliminar la grava y los blogues en el relleno del fondo de la excavacion hasta
alcanzar unos 20 cm por encima de la tuberia evitando asi posibles impactos.

Respecto a los trabajos de cimentacidn se construiran las zapatas necesarias para la instalacion
de los médulos fotovoltaicos del Huerto Solar.
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Riesgos mas frecuentes

Se consideran los siguientes:

7.13

e Atropellos y colisiones originados por la maquinaria.
e Vuelcosy deslizamientos de la maquinaria.

e (Caidas de personas al mismo y distinto nivel.

e (Caidas de material desde las maquinas y los vehiculos.
e Generacion de polvo.

e Proyeccién de particulas.

e Explosiones e incendios.

e Desprendimientos y corrimientos de tierras.

e Ruido puntual y ambiental.

e Aplastamientos y atrapamientos.

e Vibraciones.

e Accidentes debidos a las condiciones meteoroldgicas.
e Cortesy amputaciones.

e Pinchazos.

e Sobreesfuerzos.

e Golpes.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

Normas basicas de seguridad

Se consideraran las siguientes normas basicas de seguridad:

1.

Los operarios que manejen la maquinaria deberdn estar en posesion de los permisos o
carnet necesarios para ocupar este puesto, estando la empresa a la que pertenezcan al
corriente en los pagos a la Seguridad Social.

Toda la maquinaria a emplear en las obras, debera poseer la correspondiente declaracion
de conformidad o la adecuacién al Real Decreto 1215/97, modificado por el Real Decreto
2177/2004, del 12 de noviembre, manual de usuario y su libro de mantenimiento
actualizado.

Las maquinas que asi lo exija la legislacion, tendran vigente su correspondiente pdliza de
responsabilidad civil.

Se prohibe transportar personal fuera de la cabina de las maquinas o en un ndmero
superior a las plazas permitidas.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima nominal de los vehiculos, asi como superar los
esfuerzos maximos para los que estan previstas las maquinas.

Se prohibe la utilizacién de la maquinaria y los elementos auxiliares para cometidos
diferentes para los que han sido disefiados y esta prevista su utilizacion.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor en
caso de falta de visibilidad del area de trabajo.

DESCRIPTIVA. SYS
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8. Las paredes de la excavacion y de los taludes se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de
un dia, por cualquier circunstancia.

9. Las operaciones de voladura seran realizadas por personal especializado y se indicard la
zona de seguridad antes de llevarlas a cabo.

10. Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.

11. La distancia minima entre los trabajadores, cuando estén trabajando, serd de 1 metro.

12. Se evitarad la superposicion de los tajos.

13. Para la limpieza normal de fondo de las zanjas y en excavaciones manuales a mas de 3m
de profundidad se utilizaran al menos dos personas, situandose una de ellas fuera de la
excavacién para auxiliar a la otra si fuera necesario.

14. No se apilardan materiales en zonas de transito, retirando objetos que impidan el paso.

15. No se realizard acopio de materiales en las proximidades de las zanjas.

16. Se debe evitar, como norma general, que las ruedas de los camiones queden a menos de
2m de las zanjas.

17. Se prohibe el manejo manual de pesos superiores a 25kg, excepto para trabajadores
entrenados, cuyo limite maximo sera de 40kg.

18. Se mantendran siempre las distancias de seguridad a los elementos en tension.

7.1.4 Protecciones Colectivas

Se utilizaran las siguientes protecciones colectivas:

e |os recipientes que contengan productos téxicos o inflamables dispondran de cierres
herméticos y estaran almacenados segun la legislacion vigente.

e |asefalizaciony ordenacion del trafico de maquinas se realizara de forma visible, sencilla
y mediante sefiales conocidas por todo el personal presente en la obra.

e Sesanearad el frente de trabajo.

e Se colocaran topes de seguridad para los camiones en las proximidades de las zanjas.

e |as zanjas y huecos se entibaran de forma adecuada si asi lo requiere la profundidad de
las mismas y el estado del terreno circundante.

e |aszanjasy huecos estaradn correctamente sefializadas, para evitar caidas del personal a
su interior, estando protegidas con barandilla rigida en el caso de existir riesgo de caida
a distinto nivel (mas de dos metros de profundidad).

e Se instalardn vallas perimetrales, con la resistencia adecuada, que eviten el acceso a
elementos en tension.

7.1.5 Sefializacion

En paralelismos y cruces con carreteras y caminos vecinales, se colocaran sefializaciones que

especifiquen claramente las limitaciones de velocidad, estrechamientos, sentido de circulacion,

etc.

Como minimo, deberan incluirse las siguientes sefiales:

DESCRIPTIVA. SYS
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e Sefiales de STOP y de peligro indefinido en los accesos a la obra.

e Prohibiciones de circulacién o direccién Unica en su caso.

e Sefializacion de estrechamiento en calzada y de limites de velocidad y estacionamiento.

e Advertencia de zona de obras sefializada.

e Finde limitaciones de velocidad, restricciones de cualquier tipo y fin de obra, en su caso.

e Sefializacién nocturna de las obras.

e Sefiales de STOP en los accesos de vehiculos de obra, y sefiales de entrada y salidas de
vehiculos donde proceda.

e Equipo movil de sefiales STOP y direccidon Unica para sefializaciéon de restricciones
momentaneas.

e Cerramiento exterior o vallado, con sefializacion nocturna.

e Balizamiento luminoso para situaciones con falta de visibilidad.

e Sefializacién de elementos en tension.

7.1.6  Protecciones personales

Se dotara a todos los operarios de la obra de los siguientes equipos de proteccion individual,
siendo reemplazados cuando se deterioren por su uso:

e Casco preferiblemente con barbuquejo.

e Ropa de trabajo (funda o chaquetilla y pantaldn como minimo).

e Botas de seguridad.

e Traje de agua (en condiciones himedas).

e Botas de seguridad de goma (en condiciones himedas).

e Botas de seguridad dieléctricas (trabajos cerca de elementos en tension).

e Empleo del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria.

e Protectores auditivos (para el personal expuesto a ruido).

e Gafas antiimpacto.

e Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos.

e Guantes de proteccion frente a riesgos eléctricos (trabajos cerca de elementos
en tensién).

e Faja antivibracion (operarios expuestos a vibraciones de la maquinaria).

e Mascarilla antipolvo (cuando se requiera).

e Ropas de alta visibilidad (en zonas de tréfico y en momentos de baja visibilidad).

7.2 Montaje de estructuras y sujecién de médulos fotovoltaicos

Los componentes principales de los modulos fotovoltaicos se sirven en el lugar donde van a ser
instalados en bloques: estructura y paneles fotovoltaicos. Inicialmente se montan las estructuras
y después los paneles fotovoltaicos sobre las estructuras ya atornilladas.

7.2.1 Riesgos mas frecuentes

Se consideran los siguientes:
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e Atropellos y colisiones originados por la maquinaria.
e Vuelcosy deslizamientos de la maquinaria.

e (Caidas de personas al mismo y distinto nivel.

e Caidas de material desde las mdquinas, los vehiculos o la estructura.
e Proyeccion de particulas.

e Explosiones e incendios.

e Desprendimientos y corrimientos de tierras.

e Ruido puntual y ambiental.

e Aplastamientos y atrapamientos.

e Vibraciones.

e Accidentes debidos a las condiciones meteoroldgicas.
e (Cortesy amputaciones.

e Pinchazos.

e Sobreesfuerzos.

e Quemaduras.

e Golpes.

Normas Bdésicas de Seguridad

Se consideraran las siguientes normas basicas de seguridad:

1.

Los operarios que manejen la maquinaria deberdn estar en posesion de los permisos o
carnet necesarios para ocupar este puesto, estando la empresa a la que pertenezcan al
corriente en los pagos a la Seguridad Social.

Toda la maquinaria a emplear en las obras, debera poseer la correspondiente declaracion
de conformidad o la adecuacién al Real Decreto 1215/97, modificado por el Real Decreto
2177/2004, del 12 de noviembre, manual de usuario y su libro de mantenimiento
actualizado.

Las maquinas que asi lo exija la legislacion, tendradn vigente su correspondiente pdliza de
responsabilidad civil.

Se prohibe transportar personal fuera de la cabina de las maquinas o en un ndmero
superior a las plazas permitidas.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima nominal de los vehiculos, asi como superar los
esfuerzos maximos para los que estan previstas las maquinas.

Se prohibe la utilizacién de la maquinaria y los elementos auxiliares para cometidos
diferentes para los que han sido disefiados y esta prevista su utilizacion.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor en
caso de falta de visibilidad del drea de trabajo.

Las paredes de los taludes se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, por
cualquier circunstancia.

Las operaciones de montaje seran realizadas por personal especializado y se sefializara
la zona de trabajo.

DESCRIPTIVA. SYS

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 13 de 43

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 178/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

723

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

MEMORIA

Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.

La distancia minima entre los trabajadores, cuando estén trabajando, serd de 1 metro.
Se evitara la superposicion de los tajos.

Cuando se realicen trabajos mediante grua, se utilizaran cuerdas guia para situar
correctamente cada elemento en su lugar, evitando la manipulacion manual directa.

No se apilaran materiales en zonas de transito, retirando objetos que impidan el paso.
No se realizard acopio de materiales en las proximidades de las zanjas ni en lugares
elevados sin el correspondiente aseguramiento de los mismos.

Cuando se trabaje con un conjunto de gruas, el peso del elemento elevado, no debe
superar la carga nominal de elevacion de ninguna de las mismas.

Se prohibe el manejo manual de pesos superiores a 25kg, excepto para trabajadores
entrenados, cuyo limite maximo sera de 40kg.

No se circulard por debajo de cargas suspendidas.

Se cuidara especialmente que ningun operario realice trabajos en altura sin la
correspondiente proteccidn anticaidas.

El material y las herramientas serdn transportadas por los operarios cuando se suban por
las escaleras portatiles, de tal forma que queden libres las extremidades superiores.

Se definirdn en el Plan de Seguridad elaborado por el contratista las velocidades maximas
de viento permitidas para la realizacién de cada una de las tareas.

Protecciones colectivas

Se utilizaran las siguientes protecciones colectivas:

7.24

e Los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables dispondran de
cierres herméticos y estaran almacenados segun la legislacion vigente.

e lasefializacidény ordenacion del trafico de maquinas se realizara de forma visible,
sencilla y mediante sefiales conocidas por todo el personal presente en la obra.

e Sies posible, se protegeran los lugares con riesgo de caida mediante barandilla
rigida o mallazo electrosoldado (Los huecos seran de dimensiones inferiores a un
cuadrado de 5 cm por 5 cm).

e Seinstalardn lineas de vida en aquellos lugares desprotegidos que estén a mas
de 2 metros de altura.

e Se protegerdn adecuadamente todos aquellos extremos de piezas y aristas que
presenten un riesgo para las personas.

Sefializacion

Se sefializaran todas las zonas de trabajo y de acopio de materiales de forma que se advierta el
peligro que representa.

7.2.5

Protecciones Personales

Se dotara a todos los operarios de la obra de los siguientes equipos de proteccion individual,
siendo reemplazados cuando se deterioren por su uso:
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Casco preferiblemente con barbuquejo.

Ropa de trabajo (funda o chaquetilla y pantaldn como minimo).

Botas de seguridad.

Traje de agua (en condiciones himedas).

Botas de seguridad de goma (en condiciones himedas).

Empleo del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria.
Protectores auditivos (para el personal expuesto a tal riesgo).

Gafas antiimpacto.

Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos.

Faja antivibracion (operarios expuestos a vibraciones de la maquinaria).
Mascarilla antipolvo (cuando se requiera).

Ropas de alta visibilidad (en zonas de trafico y en momentos de baja visibilidad).
Cinturdn de seguridad clase C con linea de 1,5m y mosquetones de seguridad
(trabajos en altura).

7.3 Instalacion eléctrica

7.3.1 Descripcién de Trabajos

La infraestructura eléctrica de la instalacién fotovoltaica constara de varias partes diferenciadas

segun el siguiente detalle:

Subsistema de generacion.

Subsistema de Conversién CC/CA.

Subsistema de Transformacion BT/MT.

Sistemas auxiliares.

Linea de Media Tensién, 30kV uniendo los centros de transformacion con el
centro de seccionamiento.

Subestacion transformadora 30/400kV.Tendido de cables directamente en
canaletas o zanjas.

Embornado de cables en paneles de control, mando y alarmas.

Embornado de cables en bastidor frontera telemando.

Retirada de material de desecho de las zonas de trabajo.

La instalacion eléctrica que corresponde a este proyecto finaliza en el cuadro de baja que va desde

el inversor al transformador.

7.3.2  Riesgos mas frecuentes

Se consideran los siguientes:

Vuelcos y deslizamientos de la maquinaria.

Caidas de personas al mismo y distinto nivel.

Caidas de material desde las maquinas y los vehiculos.
Caida de material a las zanjas.
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e Interferencias con otras actividades.

e Falta de iluminacion.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Proyeccion de particulas.

e Explosiones e incendios.

e Accidentes debidos a las condiciones meteoroldgicas.
e Ruido puntual y ambiental.

e Aplastamientos, atropellamientos y amputaciones.
e (Cortes.

e Pinchazos.

e Sobreesfuerzos.

Normas basicas de seguridad

Se consideraran las siguientes normas basicas de seguridad:

1. Los operarios que manejen la maquinaria deberdn estar en posesién de los permisos o
carnet necesarios para ocupar este puesto, estando la empresa a la que pertenezcan al
corriente en los pagos a la Seguridad Social.

2. Todalamaquinariaaemplear en las obras, deberd poseer la correspondiente declaracion
de conformidad o la adecuacién al Real Decreto 1215/97, modificado por el Real Decreto
2177/2004, del 12 de noviembre, manual de usuario y su libro de mantenimiento
actualizado.

3. Las maquinas que asi lo exija la legislacidn, tendran vigente su correspondiente pdliza de
responsabilidad civil.

4. Se prohibe transportar personal fuera de la cabina de las maquinas o en un ndmero
superior a las plazas permitidas.

5. Se prohibe sobrepasar la carga maxima nominal de los vehiculos, asi como superar los
esfuerzos maximos para los que estan previstas las maquinas.

6. Se prohibe la utilizacién de la maquinaria y los elementos auxiliares para cometidos
diferentes para los que han sido disefiados y esta prevista su utilizacién.

7. Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor en
caso de falta de visibilidad del area de trabajo.

8. Las paredes de las zanjas y de los taludes se controlardn cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de
un dia, por cualquier circunstancia.

9. Las operaciones de tendido del cable seran realizadas por personal especializado y se
indicara la zona de seguridad antes de llevarlas a cabo.

10. Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.

11. Se evitard la superposicion de los tajos.

12. La distancia minima entre los trabajadores, cuando estén trabajando, serd de 1 metro.

DESCRIPTIVA. SYS
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13. Para el tendido de cables en el fondo de las zanjas a mas de 3m de profundidad se

utilizaran al menos dos personas, situdndose una de ellas fuera de la excavacién para
auxiliar a la otra si fuera necesario.

14. No se apilardn materiales en zonas de transito, retirando objetos que impidan el paso.

15. No se realizard acopio de materiales en las proximidades de las zanjas.

16. Se debe evitar, como norma general, que las ruedas de los camiones queden a menos de

2m de las zanjas.

17. Se prohibe el manejo manual de pesos superiores a 25kg, excepto para trabajadores
entrenados, cuyo limite maximo sera de 40kg.

7.3.4 Protecciones Colectivas

Se utilizardn las siguientes protecciones colectivas:

Los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables dispondran de
cierres herméticos y estaran almacenados segun la legislacion vigente.

La sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas se realizara de forma visible,
sencilla y mediante sefiales conocidas por todo el personal presente en la obra.
Se saneard el frente de trabajo antes de realizar el tendido de cables en las zanjas.
Se colocaran topes de seguridad para los camiones en las proximidades de las
zanjas.

Las zanjas y huecos se entibaran de forma adecuada si asi lo requiere la
profundidad de las mismas y el estado del terreno circundante.

Las zanjas y huecos estaran correctamente sefializadas, para evitar caidas del
personal a su interior, estando protegidas con barandilla rigida en el caso de
existir riesgo de caida a distinto nivel (mas de dos metros de profundidad).

7.3.5 Protecciones personales

Se dotara a todos los operarios de la obra que deban realizar estas labores de los siguientes

equipos de proteccion individual, siendo reemplazados cuando se deterioren por su uso:

Casco preferiblemente con barbuquejo.

Ropa de trabajo (funda o chaquetilla y pantaldn como minimo).

Botas de seguridad.

Traje de agua (en condiciones himedas).

Botas de seguridad de goma (en condiciones himedas).

Empleo del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria.
Protectores auditivos (para el personal expuesto a tal riesgo).

Gafas antiimpacto.

Guantes de proteccién frente a riesgos mecanicos.

Guantes dieléctricos.

Faja antivibracion (operarios expuestos a vibraciones de la maquinaria).
Mascarilla antipolvo (cuando se requiera).

Ropas de alta visibilidad (en zonas de trafico y en momentos de baja visibilidad).
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7.4 Puesta en marcha de la instalacion

Esta Tarea consiste en la comprobacién del correcto montaje de todas las conexiones y la
posterior puesta en funcionamiento de todos los elementos.

7.4.1 Riesgos mas frecuentes
Se consideran los siguientes:

e (aidas de personas al mismo y distinto nivel.

e Caidas de material desde las maquinas, los vehiculos o la estructura.
e Proyeccion de particulas.

e Explosiones e incendios.

e Ruido puntual y ambiental.

e Aplastamientos y atrapamientos.

e Accidentes debidos a las condiciones meteoroldgicas.
e (Cortesy amputaciones.

e Pinchazos.

e Sobreesfuerzos.

e Quemaduras.

e Golpes.

7.4.2 Normas Basicas de Seguridad
Se consideraran las siguientes normas basicas de seguridad:

1. Los operarios que realicen la maniobra de puesta en marcha de la instalacién, poseeran
una titulacién acorde con sus labores.

2. Toda la maquinaria a emplear, debera poseer la correspondiente declaraciéon de
conformidad o la adecuacion al Real Decreto 1215/97, modificado por el Real Decreto
2177/2004, del 12 de noviembre, manual de usuario y su libro de mantenimiento
actualizado.

3. Se guardaradn las distancias de seguridad preceptivas a los elementos que estén en
tension.

4. No se conectara ningun elemento sin haber comprobado que no exista persona alguna
en sus proximidades.

7.4.3 Protecciones colectivas

Se utilizaran las siguientes protecciones colectivas:

e Setendra, en todo momento un kit de salvamento eléctrico completo cuando se
realicen trabajos con tension. Este estard compuesto como minimo por: pértiga
de salvamento, verificador de tension, cizalla cortacables, baqueta aislante,
guantes aislantes, chanclas aislantes, frasco de sales reanimadoras y cartel de
primeros auxilios.
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e Se protegeran adecuadamente todos aquellos extremos de piezas y aristas que
presenten un riesgo para las personas.

7.4.4 Sefalizacion

Se sefializardn todas las zonas de trabajo y de acopio de materiales de forma que se advierta el
peligro que representa.

7.4.5 Protecciones Personales

Se dotara a todos los operarios de la obra de los siguientes equipos de proteccion individual,
siendo reemplazados cuando se deterioren por su uso:

e Casco preferiblemente con barbuquejo.

e Ropa de trabajo (funda o chaquetilla y pantaldn como minimo).

e Botas de seguridad.

e Botas aislantes.

e Empleo del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria.

e Protectores auditivos (para el personal expuesto a tal riesgo).

e Gafas o pantalla facial.

e Guantes de proteccion frente a riesgos eléctricos.

e Ropas de alta visibilidad (en zonas de trafico y en momentos de baja visibilidad).

8 Normativa a aplicar en las fases del estudio

Exige el R.D. 1627/97 de 24 de octubre la realizacién de este Estudio de Seguridad y Salud que
debe contener una descripcion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal
efecto las medidas preventivas adecuadas; relacion de aquellos otros que no han podido evitarse
conforme a lo sefialado anteriormente, indicando las protecciones técnicas tendentes a
reducirlos y las medidas preventivas que los controlen. Han de tenerse en cuenta, segun el R.D,,
la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que hayan de usarse, determinacion
del proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos. Tal es lo que se manifiesta en el
Proyecto de Obra al que acompafia este Estudio de Seguridad y Salud. Sobre la base de lo
establecido en este estudio, se elaborard el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo (art. 7 del citado R.D.) por el Contratista en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este estudio, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra o realizacién de las instalaciones a que se refiere este Proyecto. En dicho
plan se recogeran las propuestas de medidas de prevencién alternativas que el contratista crea
oportunas siempre que se justifiguen técnicamente y que tales cambios no impliquen la
disminucién de los niveles de prevencidon previstos. Dicho plan debera ser aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras (o por la Direccion Facultativa
si no fuere precisa la Coordinacion citada).

A tales personas compete la comprobacion, a pie de obra, de los siguientes aspectos técnicos
previos:

DESCRIPTIVA. SYS
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Revision de los planos de la obra o proyecto de instalaciones
Replanteo

Magquinaria y herramientas adecuadas

Medios de transporte adecuados al proyecto

Elementos auxiliares precisos

Materiales, fuentes de energia a utiliza

Protecciones colectivas necesarias, etc.

Entre otros aspectos, en esta actividad se debera haber ponderado la posibilidad de adoptar

alguna de las siguientes alternativas:

Tender a la normalizacion y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo
mas seguro, amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones
perfectamente prescindibles en obra.

Se procurard proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que
puedan realizarse en taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a
riesgos innecesarios.

El comienzo de los trabajos, solo deberd acometerse cuando se disponga de todos los
elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion definida de las
zonas de influencia durante las maniobras, suministro de materiales, asi como el radio de
actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes
equipos.

Se establecera un planning para el avance de los trabajos, asi como la retirada y acopio
de la totalidad de los materiales empleados, en situacion de espera.

Ante la presencia de lineas de alta tension tanto la gria como el resto de la maquinaria
que se utilice durante la ejecucion de los trabajos guardaran la distancia de seguridad de
acuerdo con lo indicado en el presente estudio.

Se revisard todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacién a
la potencia requerida y el estado de conservacion en el que se encuentra.

Sera debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales,
y no se haya podido apantallar adecuadamente la previsible parabola de caida del
material.

Como se indica en el art. 8 del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre, los principios generales de

prevencién en materia de seguridad y salud que recoge el art. 15 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales, deberdn ser tomados en consideraciéon por el proyectista en las fases de

concepcidn, estudio y elaboracion del proyecto de obra y en particular al tomar las decisiones

constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de planificar los diferentes trabajos y al estimar

la duracién prevista de los mismos. El Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de

proyecto serd el que coordine estas cuestiones.
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Se efectuara un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacion
de plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma
conveniente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario,
prendas de proteccion individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad
homologadas, impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrery
evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos individuales de
proteccion, necesarios para la realizacién de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de
caida de altura, se utilizara obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad de
disponer de la adecuada proteccidn colectiva u observarse vacios al respecto a la integracion de
la seguridad en el proyecto de ejecucion.

Citaelart. 10 del R.D. 1627/97 la aplicacién de los principios de accién preventiva en las siguientes
tareas o actividades:

a. Mantenimiento de las obras en buen estado de ordeny limpieza

b. Eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de vias de paso y
circulacion.

c. La manipulacion de los diferentes materiales y medios auxiliares.
El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios con el objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e. La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los diferentes materiales, en particular los peligrosos.

f.  Larecogida de materiales peligrosos utilizados

g. Elalmacenamiento y la eliminacion de residuos y escombros.

h. La adaptacién de los diferentes tiempos efectivos a dedicar a las distintas fases
del trabajo.

i. Lacooperacion entre Contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j. Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se desarrolle de manera préxima.

Protecciones personales:

Cuando los trabajos requieran la utilizacion de prendas de proteccion personal, éstas llevaran el
sello -CE- y seran adecuadas al riesgo que tratan de paliar, ajustdndose en todo a lo establecido
en el R.D. 773/97 de 30 de mayo.

En caso de que un trabajador tenga que realizar un trabajo esporadico en alturas superiores a 2
m y no pueda ser protegido mediante protecciones colectivas adecuadas, deberd ir provisto de
cinturén de seguridad homologado segun (de sujecion o anticaidas segin proceda), en vigencia
de utilizacién (no caducada), con puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en proyecto
y en la planificacion de los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido la formacion
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suficiente por parte de sus mandos jerarquicos, para ser utilizado restrictivamente, pero con
criterio.

Manipulacién manual de cargas:

No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg.
Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:

e Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la
anchura de los hombros, acercandose lo mas posible a la carga.

e Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

e Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.

e Elesfuerzo de levantar el peso lo deben realizar los musculos de las piernas.

e Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo,
debiendo evitarse los giros de la cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios
preventivos:

e Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

e Avanzard desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

e Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

e Durante el transporte, mantendra la carga en posicién inclinada, con el extremo
delantero levantado.

e Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar
aristas afiladas.

e Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un
objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser
cualquier sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el equipo.

Manipulacién de cargas con la gria:

En todas aquellas operaciones que conlleven el empleo de aparatos elevadores, es recomendable
la adopcidn de las siguientes normas generales:

e Sefialar de forma visible la carga maxima que pueda elevarse mediante el aparato
elevador utilizado.

e Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspension de los
aparatos elevadores.

e Emplear para la elevacién de materiales recipientes adecuados que los
contengan, o se sujeten las cargas de forma que se imposibilite el
desprendimiento parcial o total de las mismas.

e laseslingas llevaran placa de identificacion donde constara la carga maxima para
la cual estan recomendadas.
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e De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no
inferior a 5 de la carga nominal maxima. Estaran libres de nudos y se enrollardn
en tambores o polichas adecuadas.

e Paralaelevacidony transporte de piezas de gran longitud se emplearan palonniers
o0 vigas de reparto de cargas, de forma que permita esparcir la luz entre apoyos,
garantizando de esta forma la horizontalidad y estabilidad.

e Elgruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los
finales de carrera.

e Si durante el funcionamiento de la grua se observara inversién de los
movimientos, se dejara de trabajar y se dard cuenta inmediata a la Direccion
Técnica de la obra.

8.1 Medidas preventivas de tipo general. disposiciones minimas de seguridad y de

8.1.1

salud que deberan aplicarse en las obras

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran

siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier

riesgo.

8.1.2

Ambito de aplicacién

Serd de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el

interior y en el exterior de los locales.

8.13

8.1.4

Estabilidad y solidez

Debera procurarse de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y
equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera
afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente solo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios
apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

Instalaciones de suministro y reparto de energia

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas
de la normativa citada, dicha instalacion debera satisfacer las condiciones que se sefialan
en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien
ningun peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o
indirecto.
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El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccion
deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones
de los factores externas y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de

la instalacion.
8.1.5 Viasy salidas de emergencia

e |as vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

e Encaso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse rdpidamente y
en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

e El ndmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi
como del nimero maximo de personas que puedan estar presente en ellos.

e Las vias y salidas especificas deberan sefializarse conforme al R.D. 485/97. Dicha
sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

e lasviasy salidas de emergencia, asi como las de circulacién y las puertas que den acceso
a ellas, no deberan estar obstruidas por ningln objeto para que puedan ser utilizadas sin
trabas en ningun momento.

e En caso de averia del sistema de alumbrado las vias de salida y emergencia deberan
disponer de iluminacion de seguridad de la suficiente intensidad.

8.1.6 Deteccion y lucha contra incendios

e Segln las caracteristicas de la obra y las dimensiones y usos de los locales los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales y del
numero de personas que pueda hallarse presentes, se dispondra de un nimero suficiente
de dispositivos contraincendios y, si fuere necesario detectores y sistemas de alarma.

e Dichos dispositivos deberan revisarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse
periodicamente pruebas y ejercicios adecuados.

e |os dispositivos no automaticos deben ser de facil acceso y manipulacion.

8.1.7 Ventilacién

e Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, estos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

e Si se utiliza una instalacion de ventilacion, se mantendra en buen estado de
funcionamiento y no se expondra a corrientes de aire a los trabajadores.

8.1.8 Exposicidn a riesgos particulares
e Los trabajadores no estardn expuestos a fuertes niveles de ruido, ni a factores externos

nocivos (gases, vapores, polvos).

Si algunos trabajadores deben permanecer en zonas cuya atmdsfera pueda contener
sustancias toéxicas o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, dicha
atmosfera deberd ser controlada y deberdn adoptarse medidas de seguridad al respecto.
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En ningun caso podrd exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto
riesgo. Deberd estar bajo vigilancia permanente desde el exterior para que se le pueda
prestar un auxilio eficaz e inmediato.

8.1.9  lluminacion
e |os lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién de obras deberan disponer de
suficiente iluminacion natural (si es posible) y de una iluminacién artificial adecuada
durante la noche y cuando no sea suficiente la natural.
e Se utilizaran portatiles antichoque vy el color utilizado no debe alterar la percepcion de
los colores de las sefiales o paneles.
e lasinstalaciones de iluminacion de los locales, las vias y los puestos de trabajo deberdn
colocarse de manera que no creen riesgos de accidentes para los trabajadores.
8.1.10 Muellesy rampas de carga
e Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.
e |os muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan
ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.
8.1.11 Espacio de trabajo

Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los trabajadores

dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la

presencia de todo el equipo y material necesario.

8.1.12

Primeros auxilios

Serad responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.
Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicién
repentina.

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad requieran, deberdn contarse con uno
o varios locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones y el material
de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberdn estar
sefializados conforme el Real Decreto sobre sefializaciéon de seguridad y salud en el
trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializaciéon claramente visible debera indicar la direccién y el numero de teléfono del

servicio local de urgencia.
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Disposiciones varias

Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que
sean claramente visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra
bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen
como cerca de los puestos de trabajo.

Tras observacidon preliminar, las obligaciones previstas en la presente parte del estudio, se
paliardn siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o

cualquier riesgo.

8.1.14

8.1.15

8.1.16

Estabilidad y solidez

Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberan ser sdlidos y estables teniendo en cuenta:

v' Elnimero de trabajadores que los ocupen.

v' Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su

distribucion.

v Los factores externos que pudieran afectarles.
En caso de que los soportes y los demds elementos de estos lugares de trabajo no
poseyeran estabilidad propia, se deberdn garantizar su estabilidad mediante elementos
de fijacion apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado
o involuntario del conjunto o departe de dichos puestos de trabajo.
Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente
después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

Caida de objetos

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales, para
ello se utilizaran siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.
Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedird el acceso a las zonas
peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

Caidas de altura

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de
caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema
de proteccién colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas serdn resistentes,
tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccion,
un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los
trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podrdn efectuase en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para el fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como
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barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no
fuera posible, deberan disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones
de seguridad con anclaje u otros medios de proteccidn equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberdn verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica
y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacién, periodo de no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

8.1.17 Factores atmosféricos

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

comprometer su seguridad y su salud.

8.1.18 Andamios y escaleras

Los andamios deberdn proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de
manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
construirse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas tengan o estén
expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas de ajustard al nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

e |os andamios deberdn ir inspeccionados por una persona competente:

v" Antes de su puesta en servicio.

v" Alintervalos regulares en lo sucesivo.

v' Después de cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que hubiera podido
afectar a su resistencia o a su estabilidad.

e | os andamios méviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacién sefialadas
en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

8.1.19 Aparatos elevadores

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en la obra, deberan ajustarse
a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones
especificas de la normativa citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado
deberdn satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este
apartado.
Los aparatos elevadores y los accesorios de izado incluido sus elementos constitutivos,
sus elementos de fijacidn, anclaje y soportes, deberan:

v Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al

que estén destinados.
v’ Instalarse y utilizarse correctamente.
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v' Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion
adecuada.
En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar de manera
visible, la indicacion del valor de su carga maxima.
Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines
distintos de aquéllos a los que estén destinados.

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierra y manipulacién de materiales
deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso y a salvo de
disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria para
movimiento de tierras y manipulacién de materiales deberan satisfacer las condiciones
gue se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion
de materiales deberan:

v Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuanto, en la medida de los

posible, los principios de la ergonomia.

¥v" Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

v’ Utilizarse correctamente.
Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de
tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacion especial.
Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en
el agua vehiculos o maquinarias para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales.
Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de
materiales deberdn estar equipadas con estructuras concebidas para proteger el
conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de
objetos.

Instalaciones, maquinas y equipo

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberdn ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de las disposiciones
especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquina y equipos deberan
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
Las instalaciones, maquinas y equipos incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberan:

v Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta en la medida de lo

posible, los principios de la ergonomia.
v' Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

\

Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
v Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.
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Las instalaciones y los aparatos a presion deberdn ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos y tuneles

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse medidas
para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas
sistemas de distribucién.
En las excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos o tuneles deberan tomarse las
precauciones adecuadas:

v’ Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas
de personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacién,
blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas.

v Para prevenir la irrupcion accidental de agua mediante los sistemas o medidas
adecuadas.

v Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera
gue se mantenga una atmodsfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o
nociva para la salud.

v" Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
produzca un incendio o una irrupcién de agua o la caida de materiales.

Deberdn preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento
deberdn mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas
adecuadas en su caso mediante la construccion de barreras, para evitar su caida en las
mismas o el derrumbamiento del terreno.

Instalaciones de distribucién de energia

e Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucién de energia presentes en la obra, en particular las que estén
sometidas a factores externos.

e las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar
localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

e Cuando existen lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la
seguridad en la obra serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o
dejarlas sin tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para
que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas.

En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizardn una

sefializacion de advertencia y una proteccién de delimitacion de altura.

8.1.24 Estructuras metdlicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas pesadas

e las estructuras metalicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las
piezas prefabricas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo
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se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una
persona competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn
proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar
sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores
contra los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

8.1.25 Otros trabajos especificos

Los trabajos de derribo o demolicién que puedan suponer un peligro para los
trabajadores deberdn estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién
de una persona competente y deberan realizarse adoptando las precauciones,
métodos y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccién colectiva
gue sean necesarias en atencion a la altura, inclinacién o posible caracter o
estado resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores, herramientas o
materiales. Asimismo, cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies
fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los
trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido
se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.

Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos,
con una resistencia suficiente y provista de un equipamiento adecuado para que
los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de
materiales.

La construccién, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia
deberd realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente.
Asimismo, las ataguias deberdn ser inspeccionadas por una persona competente
a intervalos regulares.

8.2 Normativa particular a cada fase de obra

8.2.1

Movimiento de tierras

La Coordinacion de Seguridad y Salud en fase de proyecto debera tener en cuenta todos aquellos

aspectos del proceso productivo que, de una u otra forma, pueden poner en peligro la salud e

integridad fisica de los trabajadores o de terceras personas ajenas a la obra.

Estos aspectos de cardcter técnico son los siguientes:

La existencia o no de conducciones eléctricas o de gas a fin de solicitar a la compafiia

correspondiente la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a

tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Planos de la existencia de colectores, desaglies y galerias de servicio.
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Estudio del terreno en el que se va a proceder a la excavacion a fin de detectar la
presencia de cables o conducciones subterraneas.

Estudio de las edificaciones colindantes de la zona a excavar.

Estudio de la climatologia del lugar a fin de controlar el agua tanto subterranea como
procedente de lluvia.

Deteccidn de pequefias cavidades por medio de estudios microgravimétricos.

Presencia de drboles colindantes con raices profundas que pueden posibilitar el
desprendimiento de la masa de terreno asentado.

Con todos estos datos, se seleccionaran las técnicas mas adecuadas a emplear en cada
caso concreto, y las que mayores garantias de seguridad ofrezca a los trabajadores que
ejecutan la obra.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
excavacién, como bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas etc.
Deberan estar perfectamente localizados todos los servicios afectados, ya sea de agua,
gas o electricidad que puedan existir dentro del radio de accién de la obra de excavacion,
y gestionar con la compafiia suministradora su desvio o su puesta fuera de servicio.

La zona de trabajo estard rodeada de una valla o verja de altura no menor de 2 m. Las
vallas se situardn a una distancia del borde de la excavacion no menor de 1,50m.
Cuando sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion se
dispondra de vallas o palenques mdviles que se iluminaran cada 10 metros con puntos
de luz portatil y grado de proteccion no menor de IP-44 segiin UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de peatonesy 2 m el
de vehiculos.

Cuando se tengan que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y batiéndolos en ultima instancia.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y
necesario, tales como palas, picos, barras, asi como tablones, puntales, y las prendas de
proteccion individual como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas,
impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y
evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacién de talud adecuada a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya
pendiente sea superior a su talud natural.

En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas, con mesetas no
mayores de 1,30 m en cortes actualizados del terreno con angulo entre 60° y 90° para
una altura maxima admisible en funcion el peso especifico del terreno y de la resistencia
del mismo.

Cuando no sea posible emplear taludes como medidas de protecciéon contra
desprendimiento de tierras en la excavacion de zanjas y haya que realizar éstas mediante
cortes verticales, deberan ser entibadas sus paredes a una profundidad igual o superiores
al,30m.
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En cortes de profundidad mayor de 1,30 m las entibaciones deberdn sobrepasar, como
minimo 20 centimetro el nivel superior del terrenoy 75 centimetros en el borde superior
de laderas.

En general las entibaciones se quitaran cuando a juicio de la Direccién Facultativa ya no
sean necesarias y por franjas horizontales empezando siempre por la parte inferior del
corte.

Se evitara golpear la entibacién durante las operaciones de excavacion. Los codales, o
elementos de la misma, no se utilizardn para el ascenso o el descenso, ni se utilizardn
para la suspensién de conducciones o apoyo de cargas.

No deben retirarse las medidas de proteccidén de una excavacién mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m bajo el nivel del terreno.

En excavaciones de profundidad superior a 1,30 m, siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno siempre de retén en el exterior que podra
actuar como ayudante de trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna
emergencia.

Las zanjas superiores a 1,30 m de profundidad, estaran provistas de escaleras
preferentemente metalicas, que rebasen en un metro el nivel superior del corte.
disponiendo de una escalera por cada 30 metros de zanja abierta o fraccion de este valor,
que debera estar libre de obstaculos y correctamente arriostrada.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de las zonas
de desbroce con corte del terreno, se dispondran vallas o palenques mdéviles que se
iluminardn cada 10 m con puntos de luz portatil y grado de proteccién conforme a norma
UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de peatonesy 2 m el
de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada se ampliara
en esa direccion a dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m cuando sea
preciso la sefializacién vial de reduccién de velocidad.

El acopio de materiales vy las tierras extraidas en desmontes con cortes de profundidad
superior a 1,30 m, se dispondra a distancia no menor de 2 m del borde de corte. Cuando
las tierras extraidas estén contaminadas, se desinfectaran, en la medida de lo posible, asi
como la superficie de las zonas desbrozadas.

Los huecos horizontales que puedan aparecer en el terreno a causa de los trabajos, cuyas
dimensiones sean suficientes para permitir la caida de un trabajador, deberdn ser
tapados al nivel de la cota de trabajo.

Siempre que la posibilidad de caida de altura de un operario sea superior a 2 m, éste
utilizara cinturén de sujecion amarrado a punto sélido.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman
o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la superficie a desbrozar, asi como
las zonas de paso de vehiculos rodados.
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Se procedera al atirantado de aquellos arboles de gran porte o apuntalados y reforzados
los elementos verticales 0 masas rocosas que eventualmente durante alguna parte de la
operacién de saneo y retirada, amenacen con equilibrio inestable. Especialmente se
reforzara esta medida si la situacién se produce por interrupcion del trabajo al finalizar
la jornada.

Los artefactos o ingenios bélicos que pudieran aparecer, deberan ponerse
inmediatamente en conocimiento de la Comandancia mas proxima de la Guardia Civil.
La aparicién de depdsitos o canalizaciones enterradas, asi como filtraciones de productos
qguimicos o residuos de plantas industriales préximas al solar a desbrozar, deben ser
puestos en conocimiento de la Direccidon Facultativa de la obra, para que tome las
decisiones oportunas en cuanto a mediciones de toxicidad, limites de explosividad o
andlisis complementarios, previos a la continuacidn de los trabajos. De la misma forma
se procederd ante la aparicién de minas, simas, corrientes subterraneas, pozos, etc.

Los operadores de la maquinaria empleada en las tareas de excavacion de zanjas,
deberdn estar habilitados por escrito para ello y conocer las reglas y recomendaciones
gue vienen especificadas en el manual de conduccién y mantenimiento suministrado por
el fabricante de la maquina, asegurandose igualmente de que el mantenimiento ha sido
efectuado y que la maquina estd a punto para el trabajo.

Antes de poner la maquina en marcha, el operador deberd realizar una serie de controles,
de acuerdo con el manual del fabricante, tales como:

Mirar alrededor de la mdaquina para observar las posibles fugas de aceite, las piezas o
conducciones en mal estado, etc.,

Comprobar los faros, las luces de posicion, los intermitentes y luces de stop.

Comprobar el estado de los neumdticos en cuanto a presion y cortes en los mismos, o
estado de las orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda.

Todos los dispositivos indicados para las maquinas utilizadas en el desbroce, en el
apartado "Medios Auxiliares" deberdn estar en su sitio, y en perfectas condiciones de
eficacia preventiva.

Comprobar los niveles de aceite y agua.

Limpiar los limpiaparabrisas, los espejos y retrovisores antes de poner en marcha la
magquina, quitar todo lo que pueda dificultar la visibilidad.

No dejar trapos en el compartimiento del motor.

El puesto de conduccidon debe estar limpio, quitar los restos de aceite, grasa o barro del
suelo, las zonas de acceso a la cabina y los agarraderos.

No dejar en el suelo de la cabina de conduccién objetos diversos tales como
herramientas, trapos, etc. Utilizar para ello la caja de herramientas.

Comprobar la altura del asiento del conductor, su comodidad vy visibilidad desde el
mismo.

Al realizar la puesta en marcha e iniciar los movimientos con la maquina, el operador
deberd especialmente:
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v' Comprobar que ninguna persona se encuentra en las inmediaciones de la maquina,
y si hay alguien, alertar de la maniobra para que se ponga fuera de su area de

influencia.

v" Colocar todos los mandos en punto muerto.

v" Sentarse antes de poner en marcha el motor.

v" Quedarse sentado al conducir.

v’ Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

v" No mantener el motor de explosidon en funcionamiento en locales cerrados sin el
filtro correspondiente que regule las emisiones de mondxido de carbono.

v" En lugar despejado y seguro verificar el buen funcionamiento de los frenos

principales y de parada, hacer girar el volante en los dos sentidos a pequefia
velocidad o maniobrando las palancas, colocar las diferentes velocidades.

8.2.2 Proteccidon contra contactos eléctricos

En caso de encontrarse con una linea eléctrica no prevista, inicialmente se deberdn adoptar
algunas de las siguientes medidas preventivas:

e Suspender los trabajos de excavacién en las proximidades de la linea.

e Descubrir la linea sin deteriorarla y con suma precaucion.

e Proteger la linea para evitar su deterioro, impedir el acceso de personal a la zona e
informar a la compafiia suministradora.

Todos los trabajos que se realicen en las proximidades de lineas en tensién, deberdn contar la
presencia de un Vigilante de la compafiia suministradora.

8.2.3  Entibacidn de zanjas con madera

La entibacién tradicional de madera en zanjas se fundamenta bdsicamente en tres tipos de
elementos: VERTICALES, en las paredes de la zanja, HORIZONTALES, que sostienen a los
anteriores a lo largo de las paredes constituidos por carreras o largueros, y CODALES, que
constituyen los elementos horizontales y perpendiculares al eje de la zanja, de pared a pared
afianzando los largueros o, cuando estos no existen, sobre los elementos verticales. El entibado
de madera es variable dependiendo del tipo de terreno, anchura y profundidad de la zanja, a
continuacion se describen, a modo de referencia, algunas de las entibaciones mas comunes:

Zanjas entre 1,2 my 3 m de profundidad y hasta 1 m de ancho.

e Suelo duroy compacto, donde no hayan existido excavaciones paralelas a menos de 3 m
de las paredes de la zanja:
v" Tablones verticales de 50 mm x 150 mm separados 1,8 m entre ejes.
v’ Largueros: ninguno.
v" Codales: 2 Uds. de 50 mm x 150 mm hasta 2,1 m de profundidad.
v" 3 Uds. de 50 mm x 150 mm de 2,1 m a 3 m de profundidad.
e Suelo duroy compacto donde hayan existido excavaciones previas a menos de 3 m de las
paredes de la zanja:
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Tablones verticales de 50 mm x 150 mm separados 1,2 m entre ejes.
Largueros: ninguno.
Codales: 2 Uds. de 50 mm x 150 mm hasta 2,1 m de profundidad.
v" 3 Uds. de 50 mm x 150 mm de 2,1 m a 3 m de profundidad.
e Suelo duro y compacto donde hayan existido excavaciones a menos de 1,5 m de las

AURNEN

paredes de la zanja:
v Tablones verticales de 50 mm x 150 mm separados 0,90 m entre ejes.
Largueros: ninguno.
Codales: 2Uds. de 50 mm x 150 mm hasta 2,1 m de profundidad.
3 Uds. de 50 mm x 150 mm de 2,1 m a 3 m de profundidad.

ISR

8.2.4 Entibaciones prefabricadas

Sistema "Quillery"

Consiste en hacer descender unos paneles prefabricados (tablones sobre un tablero) de 2 a 2,50
m de altura con los tablones situados del lado de la pared de excavacion, guiados mediante
pértigas formando camillas en plano inclinado desde la coronacién de la zanja hasta la arista
opuesta, en el fondo de excavacion. Unos codales provisionales se colocan rapidamente, con
ayuda de una horquilla, entre dos paneles opuestos. A continuacion, desciende un operario para
colocar los codales metalicos definitivos.

Sistema "Peulabeuf"

Constituido por elementos metalicos en forma de tunel ovoidal, de 1,50 m de longitud, montados
a nivel del suelo y posteriormente emplazados sobre el fondo de la zanja con ayuda de la pala
mecanica. Suelen utilizarse 6 elementos, que se desplazan a medida que avanzan los trabajos.
Este sistema necesita que las paredes de la excavacion sean ligeramente inclinadas.

Sistema "Krings Verbau"

Formado por escudos y codales extensibles metalicos, solidarios y articulados, que se hacen
descender con ayuda de pala excavadora o grua. Dos de los operarios totalmente resguardados
por los escudos de entibacion, no tienen mas que afianzar los codales, que unas veces son
mecanicos (husillos, telescopicos con pasadores, etc.) y otras veces hidraulicos, entre los dos
escudos.

Sistema de entibacidn "blanda"

Desarrollada recientemente por compafiias francesas de suministro de aguas, consiste en una
lona geotextil de poliamida de alta tenacidad (Dupont) con alojamientos cosidos y pasantes para
albergar las carreras o largueros horizontales de aluminio. Los elementos verticales también de
aluminio son independientes de la piel textil de entibar, articulados y solidarios con codales
hidraulicos accionables, desde el exterior de la excavacion, mediante grupo de presion portatil,
gue aprisionan el tejido contra las paredes de excavacion. Este sistema es realmente practico,
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eficaz y seguro para realizacion de zanjas hasta 3 m de profundidad por parte de brigadas de
pocos trabajadores y con una simple furgoneta como medio de transporte.

Sistema de entibacién por presion

Es quizas actualmente el sistema mas sofisticado de entibacién mecanizada, consistente en la
hinca hidraulica de unos paneles de entibacion tipo tablestacas, que se deslizan por dos guias
paralelas delimitadas por la anchura de la zanja a modo de "guillotinas" con calado condicionado
a priori en funciona de los servicios subterrdneos existentes. La excavadora trabaja pues con el
entibado ya realizado y sin exposicion del personal bajo la rasante del terreno.

En zanjas realizadas en el casco urbano, se hace preceptivo utilizar el detector de instalaciones
subterraneas y la realizacion de catas, para no afectar servicios.

8.2.5 Instalaciones eléctricas alta y baja tensién

Entre otros aspectos, en esta actividad se debera haber ponderado la posibilidad de adoptar
alguna de las siguientes alternativas:

e Tender a la normalizacion y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo
mas seguro, amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones
perfectamente prescindibles en obra.

e Se procurara proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que
puedan realizarse en taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a
riesgos innecesarios.

e Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la
colocacion de plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar
de forma conveniente.

e Engeneral las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de peatonesy 2 m el
de vehiculos.

e Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de
los aparatos de corte y verificacién de la ausencia de tension) a la realizacion de los
trabajos eléctricos, se deberan realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes:

v’ Verificacién de la ausencia de tension y de retornos.

v Puesta en cortocircuito lo mas cerca posible del lugar de trabajo y en cada uno de
los conductores sin tension, incluyendo el neutro y los conductores de alumbrado
publico, si existieran. Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta
en cortocircuito, deberd procederse como si la red estuviera en tension, en cuanto
a proteccion personal se refiere, delimitar la zona de trabajo, sefializandola
adecuadamente si existe la posibilidad de error en la identificacion de la misma.

Protecciones personales

Los guantes aislantes, ademdas de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberdn estar adaptados a la tension de las instalaciones o equipos en los cuales
se realicen trabajos o maniobras.
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En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornas o zonas en tension en general,
en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, sera preceptivo el empleo de:
casco de seguridad normalizado para A.T., pantalla facial de policarbonato con atalaje aislado,
gafas con ocular filtrante de color épticamente neutro, guantes dieléctricos (en la actualidad se
fabrican hasta 30.000 V), o si se precisa mucha precisién, guantes de cirujano bajo guantes de
tacto en piel de cabritilla curtida al cromo con manguitos incorporados (tipo taponero).

Intervencion en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se
produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando
trabajos sin tension; se seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la
seguridad eléctrica):

e Elcircuito se abrira con corte visible.
e Los elementos de corte se enclavaran en posicién de abierto, si es posible con llave.
e Sesefializardn los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte.

8.3 Normativa particular a cada medio a utilizar: directrices generales para la
prevencion de riesgos

Dorsolumbares

En la aplicacion de lo dispuesto en el anexo del R.D. 487/97 se tendrén en cuenta, en su caso, los
métodos o criterios a que se refiere el apartado 3 del articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Caracteristicas de la carga

La manipulaciéon manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular dorsolumbar, en
los casos siguientes:

e Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.

e Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.

e Cuando esta en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.

e Cuando estd colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a
distancia del tronco o con torsién o inclinacién del mismo.

e Cuando la carga, debido a su aspecto exterior o a su consistencia, puede
ocasionar lesiones al trabajador, en particular en caso de golpe.

Esfuerzo fisico necesario
Un esfuerzo fisico puede entrafiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes:

e Cuando es demasiado importante.

e Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsién o de flexion
del tronco.

e Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga.

e Cuando se realiza mientras el cuerpo estd en posicion inestable.
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Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el
agarre.

Caracteristicas del medio de trabajo

Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular dorsolumbar

en los casos siguientes:

Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el
ejercicio de la actividad de que se trate.

Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es
resbaladizo para el calzado que lleve el trabajador.

Cuando la situacion o el medio de trabajo no permite al trabajador la
manipulacién manual de cargas a una altura segura y en una postura correcta.
Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la
manipulacién de la carga en niveles diferentes.

Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.

Cuando la temperatura, humedad o circulacién del aire son inadecuadas.
Cuando la iluminacién no sea adecuada.

Cuando exista exposicion a vibraciones.

Exigencias de la actividad

La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una o varias de

las exigencias siguientes:

Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en
particular la columna vertebral.

Periodo insuficiente de reposo fisioldgico o de recuperacion.

Distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte.

Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

Factores individuales de riesgo

Constituyen factores individuales de riesgo:

La falta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.

La inadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el
trabajador.

La insuficiencia o inadaptacion de los conocimientos o de la formacion.

La existencia previa de patologia dorsolumbar.
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9 Mantenimiento preventivo

9.1 Mantenimiento preventivo general

El articulado y Anexos del R.D. 1215/97 de 18 de Julio indica la obligatoriedad por parte del
empresario de adoptar las medidas preventivas necesarias para que los equipos de trabajo que
se pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de los
trabajadores al utilizarlos.

Si esto no fuera posible, el empresario adoptara las medidas adecuadas para disminuir esos
riesgos al minimo.

Como minimo, sélo deberan ser utilizados equipos que satisfagan las disposiciones legales o
reglamentarias que les sean de aplicacidon y las condiciones generales previstas en el Anexo .

Cuando el equipo requiera una utilizacion de manera o forma determinada se adoptaran las
medidas adecuadas que reserven el uso a los trabajadores especialmente designados para ello.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que mediante un mantenimiento adecuado,
los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacidon en condiciones tales
gue satisfagan lo exigido por ambas normas citadas.

Son obligatorias las comprobaciones previas al uso, las previas a la reutilizacion tras cada montaje,
tras el mantenimiento o reparacién, tras exposiciones a influencias susceptibles de producir
deterioros y tras acontecimientos excepcionales.

Todos los equipos, de acuerdo con el articulo 41 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
(Ley 31/95), estaran acompafiados de instrucciones adecuadas de funcionamiento y condiciones
para las cuales tal funcionamiento es seguro para los trabajadores.

Los articulos 18 y 19 de la citada Ley indican la informacion y formacién adecuadas que los
trabajadores deben recibir previamente a la utilizacion de tales equipos.

El constructor, justificard que todas las maquinas, herramientas, maquinas herramientas y
medios auxiliares, tienen su correspondiente certificacién -CE- y que el mantenimiento
preventivo, correctivo y la reposicion de aquellos elementos que por deterioro o desgaste normal
de uso, haga desaconsejare su utilizacién sea efectivo en todo momento.

Los elementos de sefializacion se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los casos
gue se considere necesario, se regardn las superficies de transito para eliminar los ambientes
pulvigenos, y con ello la suciedad acumulada sobre tales elementos.

La instalacion eléctrica provisional de obra se revisara periddicamente, por parte de un
electricista, se comprobaran las protecciones diferenciales, magnetotérmicos, toma de tierra y
los defectos de aislamiento.

En las mdquinas eléctricas portatiles, el usuario revisara diariamente los cables de alimentacion y
conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus protecciones.
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Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las de mano, deberan:

Estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.
Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

AW e

Ser manejados por trabajadores que hayan sido formados adecuadamente.

Las herramientas manuales serdn revisadas diariamente por su usuario, reparandose o
sustituyéndose segun proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o represente un
peligro para su usuario. (mangos agrietados o astillados).

9.2 Mantenimiento preventivo particular a cada fase de obra

9.2.1 Movimiento de tierras - cimentaciones

La empresa contratista de la excavacién, deberd demostrar que dispone de un programa de
homologacion de proveedores, normalizacién de herramientas, maquinas herramientas y medios
auxiliares, mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo y reposicion, de aquellos que,
por deterioro o desgaste normal de uso, haga desaconsejable su utilizacion en la doble vertiente
de calidad y seguridad en el trabajo, durante esta excavacion.

Los elementos de sefializacion se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los casos
gue se considere oportuno, se regaran las superficies de trdnsito para eliminar los ambientes
pulverulentos.

Efectuar al menos trimestralmente una revisién a fondo de los elementos de los aparatos de
elevacion, prestando especial atencion a cables, frenos, contactos eléctricos y sistemas de
mando.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de iniciar los trabajos.

Se extremara esta precaucion cuando los trabajos hayan estado interrumpidos mas de un dia y/o
de alteraciones atmosféricas de Iluvias o heladas.

Al suspender los trabajos, no deben quedar elementos o cortes del terreno en equilibrio
inestable.

En caso de imposibilidad material, de asegurar su estabilidad provisional, se aislaran mediante
obstaculos fisicos y se sefializara la zona susceptible de desplome. En cortes del terreno es una
buena medida preventiva asegurar el mantenimiento de la humedad del propio terreno
facilitando su cohesion con una cobertura provisional de plastico polietileno de galga 300.

Realizada la excavacién y entibado de la misma, se efectuard una revision general de las lesiones
ocasionadas en las construcciones circundantes (edificaciones medianeras, sumideros, arquetas,
pozos, colectores, servicios urbanos y lineas afectadas), restituyéndolas al estado previo al inicio
de los trabajos
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9.2.2 Instalaciones eléctricas alta y baja tensién

Medidas preventivas de esta fase de obra ya incluidas en el epigrafe de medidas preventivas
generales.

9.3 Vigilancia de la salud y primeros auxilios en la obra

Indica la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de noviembre), en su art. 22 que
el Empresario deberd garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado
de salud en funcion de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra llevarse a
efecto con el consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los
representantes de los trabajadores, los supuestos en los que la realizacion de los reconocimientos
sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los
trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un trabajador puede constituir un peligro
para si mismo, para los demas trabajadores o para otras personas relacionadas con la empresa o
cuando esté establecido en una disposicion legal en relacién con la proteccién de riesgos
especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optard por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas
molestias al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevardn a cabo respetando siempre
el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda
la informacion relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales reconocimientos seran
puestos en conocimiento de los trabajadores afectados y nunca podran ser utilizados con fines
discriminatorios ni en perjuicio del trabajador.

El acceso a la informacion médica de cardcter personal se limitara al personal médico y a las
autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda
facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u drganos con responsabilidades en materia
de prevencion seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos
efectuados en relacién con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o
con la necesidad de introducir o mejorar las medidas de prevencién y proteccién, a fin de que
puedan desarrollar correctamente sus funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el
derecho de los trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud debera ser prolongado
mas alla de la finalizacion de la relacion laboral, en los términos que legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por personal
sanitario con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

EIR.D.39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién,
establece en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la
salud de los trabajadores deberan contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o
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Medicina de Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros
profesionales sanitarios con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar deberd abarcar:

e Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al trabajo o
después de la asignacién de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

e Evaluacién de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accion apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periddicos.

La vigilancia de la salud estard sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con
respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y
contenido de los mismos se establecerd por la Administracion oidas las sociedades cientificas
correspondientes. En cualquier caso incluirdn historia clinico-laboral, descripcion detallada del
puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el mismo y riesgos detectados y medidas
preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente, descripcion de los anteriores puestos de
trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion deberd conocer las enfermedades que se
produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder
identificar cualquier posible relacién entre la causa y los riesgos para la salud que puedan
presentarse en los lugares de trabajo.

Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los trabajadores victimas
de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las
condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, indica las caracteristicas
que debe reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros auxilios que habran de
instalarse en aquellas obras en las que por su tamafio o tipo de actividad asi lo requieran.

ASISTENCIA ACCIDENTADOS

CENTROS ASISTENCIALES EN CASO DE ACCIDENTE

Se adjunta en anexo 1, relaciéon de los centros asistenciales mas cercanos al lugar de ejecucion de
los trabajos y se dispondrd en la obra, en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones
de los centros asignados.

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra en obra de botiquines con medios necesarios para efectuar las curas en caso de
accidente. Estos contendran, de forma orientativa: gasas, vendas, algodén, tiritas, betadine,
colirio, pomada, tijeras, goma, esparadrapo...
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El material empleado se repondrd inmediatamente, y al menos una vez al mes, se hara revision
general del botiquin, desechando aquellos elementos que estén en mal estado o caducados.

9.4 Obligaciones del empresario en materia formativa antes de iniciar los trabajos

Formacién de los trabajadores:

El articulo 19 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de noviembre) exige
que el empresario, en cumplimiento del deber de proteccién, deberd garantizar que cada
trabajador reciba una formacidn tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva,
a la contratacion, y cuando ocurran cambios en los equipos, tecnologias o funciones que
desempefie.

Tal formacion estard centrada especificamente en su puesto o funcién y deberd adaptarse a la
evolucién de los riesgos v a la aparicion de otros nuevos. Incluso debera repetirse si se considera
necesario.

La formacion referenciada deberd impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de
trabajo, o en su defecto, en otras horas pero con descuento en aquella del tiempo invertido en la
misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios o con otros concertados, pero su
coste nunca recaera en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas de los niveles
bésico, intermedio o superior, el R.D. 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion indica, en sus Anexos Il al VI, los contenidos minimos de los programas formativos
a los que habra de referirse la formacién en materia preventiva.
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1 Planificacién y organizacién de la seguridad y salud laboral

1.1 Ordenacidén de la accidn preventiva

1.1.1  Criterios de seleccién de las medidas preventivas

Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra estaran constituidas por el conjunto
coordinado de medidas, cuya seleccion debera dirigirse a:

e |dentificar los riesgos laborales que puedan ser evitados, con indicacién de las medidas
preventivas.

e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.

e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los
puestos de trabajo, asi como a la seleccién de los métodos de trabajo y de produccion,
con miras, en especial, a atenuar el trabajo mondétono y repetitivo y a reducir los efectos
del mismo en la salud (Ergonomia).

e Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

e Sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun peligro.

e Planificar la prevencién buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica,
la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores, formacién e informacion.

En la seleccion de las medidas preventivas se tendrdn en cuenta los riesgos adicionales que las
mismas pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud de dichos riesgos
sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existen alternativas
razonables mas seguras.

1.1.2 Planificacién y organizacién

La planificacion y organizacion de la accion preventiva debera formar parte de la organizacion del
trabajo, orientando esta actuacién a la mejora de las condiciones de trabajo y disponiendo de los
medios oportunos para llevar a cabo la propia accion preventiva.

La accién preventiva deberd integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la
planificacién, organizacion y ejecucion de la obra y en todos los niveles jerarquicos del personal
adscrito a la obra, a la empresa constructora principal y a las subcontratas.

La empresa constructora debera tomar en consideracién las capacidades profesionales, en
materia de “Seguridad y Salud Laboral”, de los trabajadores en el momento de encomendarles
tareas que impliquen riesgos graves.

CONDICIONES. SYS

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Pagina 4 de 32

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 212/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

PLIEGO DE

1.1.3 Coordinacion de actividades empresariales

Se adoptaran las medidas necesarias para que los trabajadores de las demds empresas
subcontratadas reciban la informacién adecuada sobre los riesgos existentes en la obra vy las
correspondientes medidas de prevencién.

Se comprobard que los subcontratistas o empresas con las que se contraten determinados
trabajos reudnen las caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las
prescripciones establecidas en este Pliego. A tal fin, entre las condiciones correspondientes que
se estipulen en el contrato que haya de suscribirse entre ellas, debera figurar referencia especifica
a las actuaciones que tendran que llevarse a cabo para el cumplimiento de la normativa de
aplicacion sobre “Seguridad y Salud Laboral” en el trabajo.

Se vigilard que los subcontratistas cumplan con la normativa de proteccion de la salud de los
trabajadores en la ejecucién de los trabajos que desarrollen.

Se vigilard que los trabajadores auténomos cumplan con la normativa de proteccién de la salud
de los trabajadores en la ejecucion de los trabajos que desarrollen.

1.2 Organigrama funcional

1.2.1 Servicios de prevencion

En los términos y con las modalidades previstas en las disposiciones vigentes, dispondran de
servicios encargados de la asistencia técnica preventiva, en cuya actividad participaran los
trabajadores conforme a los procedimientos establecidos. El conjunto de medios humanos vy
materiales constitutivos de dicho servicio serd organizado por el contratista directamente.

Los servicios de prevencién deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo
referente a:

e Disefiary aplicar los planes y programas de actuacion preventiva.

e Evaluar los factores de riesgo que puedan afectar a la salud e integridad fisica de los
trabajadores.

e Determinar las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas adecuadas vy la
vigilancia de su eficacia.

e |aasistencia para la correcta informacion y formacion de los trabajadores.

o Asegurar la prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

e Vigilar la salud de los trabajadores respecto de los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencion tendrd cardcter interdisciplinar, debiendo sus medios ser apropiados
para cumplir sus funciones. Para ello, el personal de estos servicios, en cuanto a su formacién,
especialidad, capacitacién, dedicacién y numero, asi como los recursos técnicos, deberan ser
suficientes y adecuados a las actividades preventivas a desarrollar en funcion del tamafio de la
empresa, tipos de riesgo a los que puedan enfrentarse los trabajadores y distribucion de riesgos
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en la obra, todo ello al amparo de dispuesto por el R.D. 39/97, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1.2.2 Los representantes de los trabajadores

Los representantes del personal que en materia de prevencion de riesgos hayan de constituirse
segun las disposiciones vigentes, contaran con una especial formacién y conocimiento sobre
“Seguridad y Salud Laboral en el Trabajo”, de acuerdo con el anexo IV del R.D. 39/97.

El contratista deberd proporcionar a los representantes de los trabajadores la formacion
complementaria, en materia preventiva, que sea necesaria para el ejercicio de "sus funciones,
por sus propios medios o por entidades especializadas en la materia”. Dicha formacidn se reitera
con la periodicidad necesaria.

1.2.3 Comité de Seguridad y Salud

Se constituird obligatoriamente un “Comité de Seguridad y Salud” cuando la obra cuente con mas
de 50 trabajadores. Estard compuesto por los representantes de los trabajadores y por el
contratista o sus representantes, en igual nimero. Su organizacién, funciones, competencias y
facultades seran las determinadas legalmente.

1.2.4 Coordinador de Seguridad y Salud Laboral, técnicos y mandos intermedios

El contratista deberd nombrar, entre el personal técnico adscrito a la obra, al representante de
seguridad que coordinard la ejecucion del “Estudio de Seguridad y Salud Laboral” y sera su
representante e interlocutor ante el coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra, en el supuesto de no ejercitar por si mismo tales funciones de manera
permanente y continuada.

Antes del inicio de la obra, el contratista habra de dar conocimiento al coordinador en materia
de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra, de quien asumira los cometidos mencionados,
asi como de las sustituciones provisionales o definitivas del mismo, caso que se produzcan.

La persona asignada para ello deberd estar especializada en prevencién de riesgos profesionales
y acreditar tal capacitacion mediante la experiencia, diplomas o certificaciones pertinentes.

El coordinador de la seguridad debera ejercer sus funciones de manera permanente y continuada,
para lo que le serd preciso prestar la dedicacion adecuada, debiendo acompafiar en sus visitas a
la obra al responsable del seguimiento y control del “Estudio de Seguridad y Salud” y recibir de
éste las 6rdenes e instrucciones que procedan, asi como ejecutar las acciones preventivas que de
las mismas pudieran derivarse.

El resto de los técnicos, mandos intermedios, encargados y capataces adscritos a la obra, tanto
de la empresa principal como de las subcontratas, con misiones de control, organizacién y
ejecucion de la obra, deberan estar dotados de la formacion suficiente en materia de prevencion
de riesgos y salud laboral, de acuerdo con los cometidos a desempefiar.

En cualquier caso, el contratista deberd determinar, antes del inicio de la obra, los niveles
jerdrquicos del personal técnico y mandos intermedios adscritos a la misma.
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1.2.5 Coordinacion de los distintos érganos especializados

Los distintos organos especializados que coincidan en la obra deberdn coordinar entre si sus
actuaciones en materia preventiva, estableciéndose por parte del contratista la programacién de
las diversas acciones, de modo que se consiga una actuacion coordinada de los intervinientes en
el proceso y se posibilite el desarrollo de sus funciones y competencias en la “Seguridad y Salud

|H

Laboral” del conjunto de la obra.

El contratista de la obra o su representante en materia de prevencion de riesgos deberdn poner
en conocimiento del responsable del seguimiento y control del “Estudio de Seguridad y Salud”
cuantas acciones preventivas hayan de tomarse durante el curso de la obra por los distintos
organos especializados.

El contratista principal organizara la coordinacion y cooperacion en materia de seguridad y salud
gue propicien actuaciones conjuntas sin interferencias, mediante un intercambio constante de
informacion sobre las acciones previstas o en ejecucion y cuantas reuniones sean necesarias para
contraste de pronunciamientos y puesta en comun de las actuaciones a emprender.

1.3 Normas generales de seguimiento y control

1.3.1 Toma de decisiones

Con independencia de que por parte del contratista, su representante, los representantes legales
de los trabajadores o Autoridad Laboral se pueda llevar a cabo la vigilancia y control de la
aplicacion correcta y adecuada de las medidas preventivas recogidas en el “Estudio de Seguridad
y Salud”, la toma de decisiones en relacion con el mismo correspondera al responsable de la
prevencion, salvo que se trate de casos en que hayan de adoptarse medidas urgentes sobre la
marcha que, en cualquier caso, podrdn ser modificadas con posterioridad si el referido técnico
no las estima adecuadas.

En aquellos otros supuestos de riesgos graves e inminentes para la salud de los trabajadores que
hagan necesaria la paralizacién de los trabajos, la decision debera tomarse por quien detecte la
anomalia referida y esté facultado para ello sin necesidad de contar con la aprobacion previa del
responsable de la Seguridad y Salud, aun cuando haya de darse conocimiento inmediato al
mismo, a fin de determinar las acciones posteriores.

1.3.2  Evaluacidn continua de los riesgos

Por parte del contratista principal se llevara a cabo durante el curso de la obra una evaluacion
continuada de los riesgos, debiéndose actualizar las previsiones iniciales, reflejadas en el “Plan de
Seguridady Salud Laboral”, cuando cambien las condiciones de trabajo o con ocasién de los dafios
para la salud que se detecten, proponiendo en consecuencia, si procede, la revisién del Plan
aprobado, antes de reiniciar los trabajos afectados.

Asimismo, cuando se planteen modificaciones de la obra proyectada inicialmente, cambios de los
sistemas constructivos, métodos de trabajo o proceso de ejecucidn previstos, o variaciones de
los equipos de trabajo, el contratista deberd efectuar una nueva evaluacion de riesgos previsibles
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y, en base a ello, proponer, en su caso, las medidas preventivas a modificar, en los términos
reseflados anteriormente.

1.3.3  Controles periddicos

La empresa debera llevar a cabo controles periédicos de las condiciones de trabajo, y examinar
la actividad de los trabajadores en la prestacién de sus servicios para detectar situaciones
potencialmente peligrosas.

Cuando se produzca un dafio para la salud de los trabajadores o, si con ocasién de la vigilancia
del estado de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios de que las
medidas de prevencion adoptadas resultan insuficientes, el contratista debera llevar a cabo una
investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que haya
de notificarse a la autoridad laboral, cuando proceda por caso de accidente.

Asimismo, el contratista debera llevar el control y seguimiento continuo de la siniestralidad que
pueda producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo de control, nimero
de accidentes, tipologia, gravedad y duracién de la incapacidad (en su caso) y relaciones de partes
de accidentes cursados y deficiencias.

La empresa principal debera vigilar que los subcontratistas cumplen la normativa de proteccion
de la salud de los trabajadores y las previsiones establecidas en el “Plan de Seguridad y Salud

|u

Laboral”, en la ejecucion de los trabajos que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del contratista, técnicos
y mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer cumplir al

| “ |II

personal a sus érdenes lo establecido en el “Plan de Seguridad y Salud Laboral” y las normas o

disposiciones vigentes sobre la materia.

1.3.4 Adecuacion de las medidas preventivas y adopcidon de medidas correctoras

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente resefiadas, se
apreciase por el contratista la inadecuacion de las medidas y acciones preventivas utilizadas, se
procederd a la modificacion inmediata de las mismas en el caso de ser necesario, proponiendo al
responsable de la “Seguridad y Salud Laboral” su modificacién en el supuesto de que afecten a
trabajos que aun no se hayan iniciado. En cualquier caso, hasta tanto no puedan materializarse
las medidas preventivas provisionales que puedan eliminar o disminuir el riesgo, se
interrumpiran, si fuere preciso, los trabajos afectados.

Cuando el responsable de la “Seguridad y Salud Laboral” observase una infraccion a la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales o la inadecuacién a las previsiones reflejadas en el “Plan de

|u

Seguridad y Salud Laboral” y requiriese la adopcién de las medidas correctoras que procedan,

vendra obligado su ejecucién en el plazo que se fije para ello.

A la empresa constructora, no le sera exigible por la Autoridad Laboral ni por la Propiedad, la
responsabilidad "in vigilando", de las diversas empresas de contrata no vinculadas
contractualmente, de forma directa o indirecta con ella.
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1.3.5 Paralizacién de los trabajos

Cuando se observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de urgencia, se dispondra la
paralizacidn de los tajos afectados o de la totalidad de la obra, en su caso, debiendo la empresa
principal asegurar el conocimiento de dicha medida a los trabajadores afectados. Si con
posterioridad a la decisidn de paralizacion se comprobase que han desaparecido las causas que
provocaron el riesgo motivador de tal decisién o se han dispuesto las medidas oportunas para
evitarlo, podra acordarse la reanudacion total o parcial de las tareas paralizadas mediante la
orden oportuna.

El personal directivo de la empresa principal o representante del mismo, asi como los técnicos y
mandos intermedios adscritos a la obra, habran de prohibir o paralizar, en su caso, los trabajos
en que se advierta peligro inminente de accidentes o de otros siniestros profesionales.

A su vez, los trabajadores podran paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un
riesgo grave e inminente para la salud, siempre que se hubiese informado al superior jerarquico
y no se hubiesen adoptado las necesarias medidas correctivas. Se exceptian de esa obligacién de
informacion los casos en que el trabajador no pudiera ponerse en contacto de forma inmediata
con su superior jerarquico. En los supuestos resefiados no podra pedirse a los trabajadores que
reanuden su actividad mientras persista el riesgo denunciado. De todo ello deberd informarse,
por parte del contratista principal o su representante, a los trabajadores, con antelacién al inicio
de la obra o en el momento de su incorporacion a ésta.

1.3.6 Registro y comunicacion de datos e incidencias

Las anotaciones que se incluyan en el libro de incidencias estaran Unicamente relacionadas con
lainobservancia de las instrucciones, prescripciones y recomendaciones preventivas recogidas en
el “Plan de Seguridad y Salud Laboral”.

Las anotaciones en el referido libro sélo podran ser efectuadas por el coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccidn facultativa, por el contratista
principal, por los subcontratistas o sus representantes, por técnicos de los organismos de la
administracion autéonoma, por la “Inspeccion de Trabajo”, por miembros del “Comité de

|u

Seguridad y Salud Laboral” y por los representantes de los trabajadores en la obra.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el contratista principal debera remitir en el
plazo maximo de 24 horas copias a la “Inspeccién de Trabajo” de la provincia en que se realiza la

obra, al responsable del seguimiento y control del Plan, al “Comité de Salud y Seguridad” vy al
representante de los trabajadores. Conservara las destinadas a si mismo, adecuadamente

agrupadas, en la propia obra, a disposicion de los anteriormente relacionados.

Los partes de accidentes, notificaciones e informes relativos a la “Seguridad y Salud Laboral” que
se cursen por escrito por quienes estén facultados para ello, deberan ser puestos a disposicién
del responsable del seguimiento y control del “Plan de Seguridad y Salud Laboral”.

Los datos obtenidos como consecuencia de los controles e investigaciones previstos en los
apartados anteriores serdn objeto de registro y archivo en obra por parte del contratista, y a ellos
deberan tener acceso el responsable del seguimiento y control del Plan.
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1.3.7 Colaboracién con el responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud Laboral

|u

El contratista deberd proporcionar al responsable del seguimiento y control del “Plan de

|u

Seguridad y Salud Laboral” cuantos medios sean precisos para que pueda llevar a cabo su labor

de inspeccidn y vigilancia.
El contratista se encargara de coordinar las diversas actuaciones de seguimiento y control

que se lleven a cabo por los distintos drganos facultados para ello, de manera que no se
produzcan interferencias y contradicciones en la acciéon preventiva y debera, igualmente,
establecer los mecanismos que faciliten la colaboraciéon e interconexion entre los organos
referidos.

El contratista habra de posibilitar que el responsable del seguimiento y control del Plan pueda
seguir el desarrollo de las inspecciones e investigaciones que lleven a cabo los érganos
competentes.

Del resultado de las visitas a obra del coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra, se dard cuenta por parte del contratista principal a los representantes de
los trabajadores.

1.4 Reuniones de seguimiento y control interno

Las reuniones de seguimiento y control interno de la “Seguridad y Salud Laboral” de la obra
tendran como objetivo la consulta regular y periddica de los planes y programas de prevencion
de riesgos de la empresa, el analisis y evaluacion continuada de las condiciones de trabajo y la
promocion de iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencién de los
riesgos, asi como propiciar la adecuada coordinacién entre los diversos érganos especializados
gue incidan en la Seguridad y Salud Laboral de la obra.

En las reuniones del “Comité de S. y S.”, participaran, con voz, pero sin voto, ademas de sus
elementos constitutivos, los responsables técnicos de la seguridad de la empresa. Pueden
participar en las mismas condiciones, trabajadores de la empresa que cuenten con una especial
cualificacién o informacion respecto de concretas cuestiones a debatir en dicho d6rgano, o
técnicos en prevencidn ajenos a la empresa, siempre que asi lo solicite alguna de las
representaciones del Comité.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto por la normativa vigente, se llevard a cabo como
minimo, una reuniéon mensual desde el inicio de la obra hasta su terminacién, con independencia
de las que fueren, ademds, necesarias ante situaciones que requieran una convocatoria urgente,
o las que se estimen convenientes por quienes estén facultados para ello.

Salvo que se disponga otra cosa por la normativa vigente o por los “Convenios Colectivos
Provinciales”, las reuniones se celebraran en la propia obra y dentro de las horas de trabajo. En
caso de prolongarse fuera de éstas, se abonaran sin recargo, o se retardard, si es posible, la
entrada al trabajo en igual tiempo, si la prolongacién ha tenido lugar durante el descanso del
mediodia.
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Las convocatorias, orden de asuntos a tratar y desarrollo de las reuniones se estableceran de
conformidad con lo estipulado al respecto por las normas vigentes o segin acuerden los 6rganos
constitutivos de las mismas.

Por cada reunion que se celebre se extendera el acta correspondiente, en la que se recojan las
deliberaciones y acuerdos adoptados. El contratista o su representante vienen obligados a
proporcionar al responsable de “Seguridad y Salud Laboral” cuanta informacion o documentacion
le sea solicitada por el mismo sobre las cuestiones debatidas.

Se llevard, asimismo, un libro de actas y se redactard una memoria de actividades, y en casos
graves y especiales de accidentes, o enfermedades profesionales se emitira un informe completo
con el resultado de las investigaciones realizadas y la documentacion se pondra a disposicion del
responsable del seguimiento y control del Plan.

Con independencia de las reuniones anteriormente referidas, el contratista principal debera
promover, ademas, las que sean necesarias para posibilitar la debida coordinacién entre los
diversos drganos especializados y entre las distintas empresas o subcontratas que pudieran
concurrir en la obra, con la finalidad de unificar criterios y evitar interferencias y disparidades
contraproducentes.

2 Formacién e informacion
2.1 Acciones formativas

2.1.1 Normas generales

Como minimo los “Delegados de Prevencion” y sucesivamente todo el personal recibira
formacién de acuerdo con el Anexo IV del R.D. 39/97.

El contratista estad obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacién tedrica y
practica apropiada en materia preventiva en el momento de su contratacion, cualquiera que sea
la modalidad o duracion de ésta, asi como cuando se produzcan cambios en las funciones que
desempefien o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo
susceptibles de provocar riesgos para la salud del trabajador. Esta formacion deberd repetirse
periodicamente.

La formacion inicial del trabajador habra de orientarse en funcién del trabajo que vaya a
desarrollar en la obra, proporcionandole el conocimiento completo de los riesgos que implica
cada trabajo, de las protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones
individuales previstas, de sus derechos y obligacionesy, en general, de las medidas de prevencién
de cualquier indole.

2.1.2 Contenido de las acciones de formacion

a. A nivel de mando intermedios, el contenido de las sesiones de formacion estara
principalmente integrado, entre otros, por los siguientes temas:
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“Plan de Seguridad y Salud Laboral de la obra”.

Causas, consecuencias e investigacion de los accidentes y forma de cumplimentar
los partes estadillos de régimen interior.
Normativa sobre “Seguridad y Salud Laboral”.

Factores técnicos y humanos.

Eleccién adecuada de los métodos de trabajo para atenuar el trabajo mondtono y
repetitivo.

Protecciones colectivas e individuales.

Salud laboral.

Socorrismo y primeros auxilios.

Organizacion de la “Seguridad y Salud Laboral” de la obra.

Responsabilidades.

Obligaciones y derechos de los trabajadores.

b. A nivel de operarios, el contenido de las sesiones de formacién se seleccionard

fundamentalmente en funcion de los riesgos especificos de la obra y estard integrado
principalmente, entre otros, por los siguientes temas:

v

v

\
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Riesgos especificos de la obra y medidas de prevencion previstas en el “Plan de
Seguridad y Salud Laboral”.

Causas y consecuencias de los accidentes.

Normas de Seguridad y Salud Laboral (sefializacién, circulacion, manipulacién de
cargas, etc..).

Sefializaciones y sectores de alto riesgo.

Socorrismo y primeros auxilios.

Actitud ante el riesgo y formas de actuar en caso de accidente.

Salud laboral.

Obligaciones y derechos.

c. Anivel de representantes de los trabajadores en materia de “Seguridad y Salud Laboral”,
el contenido de las sesiones de formacidn estara integrado, ademads de por los temas

antes especificados para su categoria profesional, por los siguientes:

v

SRV NN

Investigacidn de los accidentes y partes de accidentes.
Estadistica de la siniestralidad.
Inspecciones de seguridad.

Legislacidn sobre “Seguridad y Salud Laboral”.
Responsabilidades.

Coordinacidn con otros érganos especializados.

2.1.3  Organizacién de la accién formativa

Las sesiones de formacion seran impartidas por personal suficientemente acreditado vy

capacitado en la docencia de “Seguridad y Salud Laboral” contdndose para ello con los servicios

de seguridad de laempresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios de prevencion,
mutuas, organismos oficiales especializados, representantes cualificados de los trabajadores y
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servicio médico, propio o mancomunado, que por su vinculaciéon y conocimientos de la obra en
materia especifica de Seguridad y Salud Laboral sean los mas aconsejables en cada caso.

| “ |u

En el “Plan de Seguridad y Salud Laboral” que haya de presentar el contratista se establecera la
programacion de las acciones formativas, de acuerdo con lo preceptuado en el presente pliego y
segun lo establecido, en su caso, por los Convenios Colectivos, precisandose de forma detallada:
numero, duracion por cada sesion, periodos de impetracion, frecuencia, tematica, personal al

que van dirigidas, lugar de celebracién y horarios.

2.2 Instrucciones generales y especificas

Independientemente de las acciones de formacion que hayan de celebrarse antes de que el
trabajador comience a desempefiar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se
cambie de puesto o se produzcan variaciones de los métodos de trabajo inicialmente previstos,
habran de facilitarsele, por parte del contratista o sus representantes en la obra, las instrucciones
relacionadas con los riesgos inherentes al trabajo, en especial cuando no se trate de su ocupacién
habitual; las relativas a los riesgos generales de la obra que puedan afectarle y las referidas a las
medidas preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo y uso de las protecciones
individuales. Se prestara especial dedicacién a las instrucciones referidas a aquellos trabajadores
gue vayan a estar expuestos a riesgos de caida de altura, atrapamientos o electrocucion.

El contratista habra de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o subcontratas
gue intervengan en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el sentido anteriormente
indicado.

Las instrucciones seran claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita y/o de
palabra, segun el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para maquinistas, conductores, personal de mantenimiento y otros andlogos se
referiran, ademas de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y empleo, manejo,
manipulacién, verificacién y mantenimiento de equipos de trabajo. Deberan figurar también de
forma escrita en la maquina o equipo de que se trate, siempre que sea posible.

Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de situaciones
de emergencia habrdn de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados cometidos
relacionados con dichos aspectos y deberan figurar, ademas, por escrito en lugares visibles y
accesibles a todo el personal adscrito a la obra, tales como oficina de obra, comedores y
vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no
intervengan directamente en la ejecucion del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de visitarla
seran previamente advertidas por el contratista o sus representantes sobre los riesgos a que
pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas que han de seguir y utilizacién de las
protecciones individuales de uso obligatorio.
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2.3 Informacion y divulgacién

El contratista o sus representantes en la obra deberdn informar a los trabajadores de: Los
resultados de las valoraciones y controles del medio-ambiente laboral correspondientes a sus
puestos de trabajo, asi como los datos relativos a su estado de salud en relacién con los riesgos a
los que puedan encontrarse expuesto. Los riesgos para la salud que su trabajo pueda entrafiar,
asi como las medidas técnicas de prevencion o de emergencia que hayan sido adoptadas o deban
adoptarse por el contratista, en su caso, especialmente aquéllas cuya ejecucién corresponde al
propio trabajador vy, en particular, las referidas a riesgo grave e inminente.

La existencia de un riesgo grave e inminente que les pueda afectar, asi como las disposiciones
adoptadas o que deban adoptarse en materia de proteccién, incluyendo las relativas a la
evacuacién de su puesto de trabajo.

Esta informacion, cuando proceda, debera darse lo antes posible.

El derecho que tienen a paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un riesgo
grave e inminente para la salud y no se hubiesen podido poner en contacto de forma inmediata
con su superior jerarquico o, habiéndoselo comunicado a éste, no se hubiesen adoptado las
medidas correctivas necesarias.

Las informaciones anteriormente mencionadas deberan ser proporcionadas personalmente al
trabajador, dentro del horario laboral o fuera del mismo, considerandose en ambos casos como
tiempo de trabajo el empleado para tal comunicacion.

Asimismo, habrd de proporcionarse informacién a los trabajadores, por el contratista o sus
representantes en la obra, sobre:

e Obligaciones y derechos del contratista y de los trabajadores.

e Funciones y facultades de los Servicios de Prevencién, “Comités de Salud y Seguridad” y
Delegados de Prevencion.

e Servicios médicos y de asistencia sanitaria con indicacion del nombre y ubicacion del
centro asistencial al que acudir en caso de accidente.

e Organigrama funcional del personal de “Seguridad y Salud Laboral” de la empresa
adscrita a la obra y de los 6rganos de prevenciéon que inciden en la misma.

e Datos sobre el seguimiento de la siniestralidad y sobre las actuaciones preventivas que
se llevan a cabo en la obra por la empresa.

e Estudios, investigaciones y estadisticas sobre la salud de los trabajadores.

Toda la informacion referida se le suministrara por escrito a los trabajadores o, en su defecto, se
expondrd en lugares visibles y accesibles a los mismos, como oficina de obra, vestuarios o
comedores, en cuyo caso habra de darse conocimiento de ello.

|u

El contratista debera disponer en la oficina de obra de un ejemplar del “Plan de Seguridad y Salud

Laboral” aprobado y de las normas y disposiciones vigentes que incidan en la obra.

CONDICIONES. SYS
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En la oficina de obra se contara, también, con un ejemplar del Plan y de las normas sefialadas,
para ponerlos a disposicién de cuantas personas o instituciones hayan de intervenir,
reglamentariamente, en relacién con ellos.

El contratista o sus representantes deberdn proporcionar al responsable del seguimiento y
control del “Plan de Seguridad y Salud Laboral” toda la informacion documental relativa a las
distintas incidencias que puedan producirse en relacidn con dicho plan y con las condiciones de
trabajo de la obra.

El contratista debera colocar en lugares visibles de la obra rétulos o carteles anunciadores, con
mensajes preventivos de sensibilizacién y motivacién colectiva. Debera exponer, asimismo, los
gue le sean proporcionados por los organismos e instituciones competentes en la materia sobre
campanias de divulgacion.

El contratista debera publicar mediante cartel indicado, en lugar visible y accesible a todos los

|u

trabajadores, la constitucion del organigrama funcional de la “Seguridad y Salud Laboral” de la
obra y de los distintos drganos especializados en materia de prevencién de riesgos que incidan
en la misma, con expresién del nombre, razén juridica, categoria a cualificacidn, localizacion y
funciones de cada componente de los mismos. De igual forma habra de publicar las variaciones

gue durante el curso de la obra se produzcan en el seno de dichos érganos.

2.4  Atribuciones generales de seguridad del personal facultativo de obra

Independiente de las atribuciones, obligaciones y responsabilidades que el R.D.1426/97 establece
para los responsables de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra y durante la
elaboracion del proyecto, las cuales vienen definidas en el mismo.

La empresa constructora en su estructura de gestion empresarial tiene fijado para todos sus
Centros de Trabajo, el sistema de "Seguridad Integrada", es decir considera que la Seguridad, la
Higiene, la Prevencion de Pérdidas y el Control de la Calidad Total, son tareas directivas a realizar
por las diferentes "Lineas de Mando" habituales en la mismay que incluyen desde la alta direccion
hasta jefes de equipo, capataces asi como los responsables técnicos a pie de obra de las empresas
subcontratadas, siendo todos ellos, y a su nivel, supervisores de seguridad. Por principio, el
supervisor es responsable de cuantas actividades se desarrollen en su drea de competencia,
incluyendo naturalmente, la seguridad de las personas e instalaciones a su cargo.

A la hora de establecer prioridades, la Prevencion de Accidentes ocupa el mismo nivel de
importancia que la Produccion, la Calidad y los Costos.

A continuacién, van descritas las mas relevantes funciones de tipo general, entre las que
destacan:

e Encargados de que todos los que participan en una operacién bajo su mando reciben el
entrenamiento adecuado para la realizacién de los trabajos a ellos encomendados con
un grado aceptable de aseguramiento de la calidad y del control de los riesgos para las
personasy las cosas.

e Encargados de que los Planes de Seguridad que afecten a su area de trabajo estén
actualizados, a disposicion de los ejecutantes y que sea exigido su cumplimiento.

CONDICIONES. SYS
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Encargados de que exista la informacion suficiente sobre los riegos de exposicién a los
productos, medios auxiliares, maquinas y herramientas utilizadas en su drea de
responsabilidad. Si no existiese, debera solicitarla al suministrador o departamento
competente para facilitarla, y en Ultima instancia, al director o Responsable de su Centro
de Trabajo.

Encargados de que en su drea se cumpla con el programa de Seguridad, previamente
establecido.

Encargados de que exista en su area de responsabilidad y se realice practicamente un
programa rutinario de comprobacion del entorno laboral, los medios, aparatos y
dispositivos que existan en relacién con la Prevencién. En particular: prendas y Equipos
de Proteccion Individual, su estado y minimos de utilizacién. Sistemas de Proteccion
Colectiva y su eficacia preventiva:

v" Equipos de deteccidn de riesgos higiénicos y comprobacion del medio ambiente
de trabajo.

v" Estado de limpieza y salubridad de las instalaciones de implantacién provisional
a utilizar por el personal de obra.

v Estadoy funcionamiento de los recipientes de gases a presion, retimbrado de los
mismos y valvulas de seguridad.

v" Mangueras y juntas de expansion.

v" Maquinaria, maquinas herramientas, instrumentos criticos, medios auxiliares,
aparatos de elevacién, herramientas y en general todos aquellos sistemas o
equipos que se consideren problematicos o peligrosos en condiciones normales
de trabajo.

v' Condiciones climatoldgicas adversas.

v" Almacenamiento de productos téxicos, contaminantes y/o peligrosos.
Encargados de efectuar las revisiones de seguridad del drea a su cargo, en relacién con
las distintas operaciones que alli se realicen. En el caso de que su realizacién se salga
fuera de su competencia, solicitarla de los correspondientes servicios o especialistas,
propios o concertados.

Encargados de informar, mediante reuniones de seguridad, charlas de tajo u otros
medios, siempre que ocurra un accidente o incidente potencialmente importantes en su
area de responsabilidad, para su estudio y analisis o cuando lo crea oportuno para la
motivacion o la formacién en prevencion.

Encargados de solicitar a su superior jerarquico y cumplir las revisiones de seguridad de
nuevas instalaciones, asi como sugerir mejoras para la modificaciéon de las existentes.
Encargados asimismo de garantizar la clasificacién de los riesgos y la prelacién de los
distintos niveles preventivos en la utilizacion de todos los productos y energias incluidos
en los procesos de trabajo desarrollados en su area.

Encargados de preparar los trabajos e instalaciones para realizar las tareas de
“Mantenimiento Preventivo”, proporcionando a los ejecutantes la informacién y los
medios necesarios para su realizacion con seguridad.

CONDICIONES. SYS
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Encargados de cumplir y hacer cumplir la reglamentacion vigente en materia de
seguridad, las “Normas Internas de Seguridad” de su propia empresay las contenidas en
el presente “Estudio de Seguridad y Salud”, tanto en lo que respecta al personal propio
como al subcontratado.

Encargados de notificar jerarquicamente a su Direccién la produccion de cualquier
incidente o accidente que ocurra en sus instalaciones e iniciar la investigacién técnica del
mismo, asi como el establecimiento de medidas preventivas, con independencia de que
se hayan producido o no dafios.

e Realizacion de la parte que les corresponda de las tareas y actividades sefialadas en el
estudio de seguridad y salud y controles administrativos. En aras del perfeccionamiento
y simplificacién de los mismos, aportara las sugerencias de mejora y simplificacién que
estime necesarios, a sus superiores jerarquicos.

e Establecer un programa basico de “Mantenimiento preventivo” de las instalaciones,

2.5

251

utillaje, maquinas, herramientas y equipos de proteccién individual y colectivos
correspondientes a su drea de responsabilidad.

Funciones especificas de seguridad

Direccidn de obra

La empresa constructora y responsables técnicos de las empresas subcontratadas, tienen las

funciones de seguridad siguientes:

Tienen la mdxima responsabilidad en materia de produccion y condiciones de trabajo, en
funcion de sus atribuciones sobre la "Linea Ejecutiva".

Asignan responsabilidad y autoridad delegada a los mandos en materia de prevencion de
accidentes y control de aseguramiento de la calidad del personal y actividades sometidos
a su jurisdiccion.

Participan e intervienen en el establecimiento de las politicas de seguridad atendiendo
las sugerencias de los especialistas, propios o externos, asesores de seguridad, asi como
a los restantes drganos ejecutivos de la empresa competentes en la mejora de las
condiciones de trabajo.

Promulgan las politicas en materia de prevencién de la siniestralidad y mejora de las
condiciones de trabajo en la empresa, y las hace cumplir.

Dentro de sus respectivas competencias, autorizan los gastos necesarios para desarrollar
las politicas de mejora de las condiciones de trabajo.

Promocionan vy facilitan el adiestramiento profesional y de prevencién, adecuado para
cualificar a los técnicos y cuadros de mando bajo su jurisdiccion.

Aprueban, a iniciativa propia o propuesta del “Comité de Seguridad e Higiene”, la
concesion de premios o sanciones de los cuadros de mando que dependan
jerdrquicamente de él, y que a su juicio sean acreedores a las mismas, por su actitud ante
la prevencidn de accidentes y enfermedades profesionales.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 17 de 32

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 225/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

252

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

PLIEGO DE
CONDICIONES. SYS

Jefes y técnicos de obra

Los responsables técnicos de obra de la empresa constructora y de las empresas subcontratadas,
tienen las funciones de seguridad siguientes:

Tienen responsabilidad y autoridad delegada en materia de produccién y condiciones de
trabajo en funcién de sus competencias sobre el personal de la "Linea Productiva"
sometido a su jurisdiccion, y de las Empresas de Subcontrata que estén a su mando.
Asignan responsabilidades y autoridad delegada en materia de prevencion de accidentes
a los cuadros de mando y técnicos, del personal a su cargo, tanto propios como
subcontratado.

Participan e intervienen en el establecimiento de las politicas de seguridad, segun lo
recomendado por la Direccién de la empresa, Direccidn Facultativa de la Obra y Mutuas
Patronales de Accidentes de Trabajo (propia y de las empresas subcontratadas).
Supervisan y colaboran en el andlisis y propuestas de solucién de la investigacion técnica
de los accidentes ocurridos en la obra (tanto del personal propio como subcontratado),
mediante la cumplimentacién del documento establecido al efecto, adoptando de
inmediato las medidas correctoras que estén a su alcance.

Divulgan la politica general de la empresa en materia de seguridad y medicina preventiva,
dentro de su jurisdiccién, y velan por su cumplimiento, asi como de mantener unos
niveles altos en la relacién productividad y condiciones de trabajo.

Dentro de sus competencias, autorizan los gastos necesarios para desarrollar la politica
de prevencién en las obras a su cargo.

Promocionan vy facilitan el adiestramiento profesional y de prevencién adecuado para
cualificar a los técnicos, cuadros de mando y personal de produccién, dentro de su
jurisdiccion.

Presiden el érgano colegiado de seguridad que, en funcion del volumen e importancia de
la obra, se considere oportuno establecer (p.e. Comisién General de Seguridad e Higiene
de Empresas de Contrata, Comision de Seguridad e Higiene de Subcontratistas, Circulos
de Seguridad o Comité de Seguridad e Higiene). En obras de menor volumen despachara
regularmente con el o los Delegados de Prevencién.

Controlan el cumplimiento y materializacion de los compromisos adquiridos en el E.S.S.
de aquellas obras que lo tengan establecido por ley.

|u

Proponen a sus superiores jerdrquicos y/o al “Comité de Seguridad e Higiene”, los
nombres y circunstancias del personal a su mando, que a su juicio sean acreedores de
premio o sanciones graves 0 muy graves, por su actitud ante la prevencién de accidentes
y enfermedades profesionales.

Exigirdn a las empresas contratadas o subcontratadas el cumplimiento riguroso de las

cldusulas de seguridad anejas al contrato pactado con la empresa constructora.
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Mandos intermedios

Los mandos intermedios, encargados, capataces, jefes de equipo o de brigada y técnicos

especialistas a pie de obra de la empresa constructora y de las empresas subcontratadas, tienen

las funciones de seguridad siguientes:

Son responsables de la seguridad y condiciones de trabajo de su grupo de trabajadores.
Son responsables de la seguridad del lugar de trabajo, orden y limpieza, iluminacién,
ventilacién, manipulacion y acopio de materiales, recepcion, utilizacién y mantenimiento
de equipos.

Cuidaran de que se cumplan las normas relativas al empleo de prendas y equipos
protectores.

Son responsables de que se presten con rapidez los primeros auxilios a los lesionados.
Deben informar a su mando superior e investigar técnicamente todos los accidentes
producidos en su area de responsabilidad, analizando las causas y proponiendo
soluciones, mediante el documento establecido al efecto en el presente E.S.S. "Informe
Técnico de Investigacidon de Accidente" (ITIA).

Facilitardan gratuitamente a los trabajadores los medios de proteccion personal
homologados por el Ministerio de Trabajo o normalizados para todo el personal de la
empresa constructora. Entra dentro de sus competencias, asegurarse el acopio suficiente
y suministro de estos materiales, asi como el control documental de su entrega y
seguimiento de su correcta utilizacién. Los operarios de empresas subcontratadas que
incumplan con el compromiso de su empleador respecto a la correcta utilizacion de
“Equipos de Proteccidn Individual y Sistemas de Proteccidn Colectiva”, para la realizacidn
de sus trabajos, fijados en las clausulas de seguridad anejas al contrato pactado con la
empresa constructora, verdn subsanadas por parte de la misma, las situaciones de riesgo
voluntariamente asumidas, imputando integramente la repercusion de su coste en la
certificacién a abonar al subcontratista del cual dependa.

Mantendra reuniones informales de seguridad con sus productores y responsables de las
empresas subcontratadas, tratando también de los temas de seguridad con los
trabajadores por separado.

Fomentaran y estimularan los cometidos de los “Delegados de Prevencion” a su cargo.
Colaborara con los representantes legales de los trabajadores en cuantas sugerencias de
cardcter preventivo puedan aportar.

Cumplirdn personalmente y haran cumplir al personal y subcontratistas a sus 6rdenes la
normativa legal vigente en materia de prevenciony las “Normas de Seguridad de caracter
interno de la empresa constructora, asi como las especificas para cada Centro de Trabajo
fijadas por el Estudio y el Plan de SyS”.

Tienen responsabilidad y autoridad delegada de la Alta Direccion de su empresa en
materia de seguridad en funcién de sus atribuciones sobre el personal de la “Linea
Productiva” y subcontratistas sometidos a su jurisdiccion.
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Asignan responsabilidades y autoridad delegada al personal de produccion cualificado en
materia de prevencion de accidentes, sobre los trabajadores y subcontratistas que estén
a cargo de ellos.

Daran a conocer al personal a su cargo y subcontratistas, las directrices de prevencién
gue sucesivamente adopte la empresa y la Direccion Facultativa de la Obra, velando por
su cumplimiento.

Participan e intervienen en el establecimiento de las politicas de seguridad que afecten a
este Centro de Trabajo, segun lo recomendado por los drganos de la empresa
constructora y de la Direccién Facultativa, competentes en materia de prevencion.
Dentro de sus competencias autorizaran los gastos necesarios para desarrollar la politica
en su Centro de Trabajo.

Procederdn a una accion correctora cuando observen métodos o condiciones de trabajo
inseguras e interesardn a aquellas personas, departamentos, empresas subcontratadas,
Direccion Facultativa o Propiedad, seglin proceda, que por su situacion o competencias
puedan intervenir en la solucion de aquellos problemas que escapen a sus medios y
competencias técnicas.

Tienen la facultad de prohibir o paralizar, en su caso, los trabajos en que se advierta
peligro inminente de accidentes, siempre que no sea posible el empleo de los medios
adecuados para evitarlos o minimizarlos.

Realizardn y supervisardn mensualmente la inspeccién de seguridad y de mantenimiento
preventivo de los diferentes tajos y equipos de la obra a su cargo.

Intervendran con el personal a sus érdenes en la reduccién de las consecuencias de
siniestros que puedan ocasionar victimas en el Centro de Trabajo y prestaran a éstos los
primeros auxilios que deban serles dispensados. Fomentara y estimulard los cometidos
de los socorristas del Centro de Trabajo a su cargo.

Promocionaran vy facilitardn el adiestramiento profesional de sus trabajadores,
seleccionandolos y controlando se observen las practicas de trabajo habituales para el
correcto desempefio de cada oficio.

Dentro de sus posibilidades, promocionardn y facilitardn la formacion en materia de
prevencién del personal a su cargo.

Exigirdn a las empresas contratadas y Subcontratistas el cumplimiento de las clausulas de
Seguridad anejas al contrato pactado con la empresa constructora

Representantes legales del personal de la empresa constructora

Corresponde a los érganos de representacion del personal y los representantes sindicales, de

acuerdo con lo dispuesto en e

Iu

Estatuto de los Trabajadores y la Ley Orgdnica de Libertad

Sindical”, la vigilancia y control de la puesta en practica de la normativa de aplicacién en materia

de seguridad, patologia laboral y condiciones de trabajo, formulando en su caso, y en su calidad

de representantes, las acciones legales oportunas ante la empresa y los érganos de jurisdiccion

competentes.

Las funciones basicas de los representantes legales de los trabajadores en el area de la Prevencién
de Riesgos en la empresa seran la definidas en la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales”.
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Delegados de prevencion

La empresa constructora y cada una de las empresas contratadas, con mds de 5 trabajadores a

pie de obra, tendrd nombrado un “Delegado de Prevencién”.

Su cualificacion técnica estara avalada por documento expedido por el Servicio de Seguridad de

su Mutua de Accidentes de Trabajo, con antelacion a su nombramiento definitivo, que debera

estar acreditado ante la “Inspeccién Provincial de Trabajo”.

Sus funciones como “Delegados de Prevencion”, seran compatibles con las que normalmente

preste en la “Linea Productiva” el trabajador designado al efecto y tendran las competencias

legales que dicta la citada “Ley 31/1.995 de Prevencidn de Riesgos Laborales”.

2.5.6

Trabajadores

Los trabajadores de la empresa constructora, de las empresas subcontratadas y los
trabajadores autéonomos, realizaran su actividad de conformidad con las practicas de
seguridad establecidas en el presente “Estudio de Seguridad y Salud”. y aceptadas en la
especialidad que desarrolle.

Deben dar cuenta a su encargado de las condiciones, averias o prdcticas inseguras
apreciadas en equipos, personal propio o ajeno que puedan implicar directamente a la
empresa constructora o a terceros en las inmediaciones de la obra.

Hacer sugerencias de mejora de las medidas de prevencion y proteccion a los mandos
responsables de su materializacion.

Usar correctamente los Equipos de Proteccion Individual (EPI), homologados por el
Ministerio de Trabajo o normalizado en la obra, cuidando de su perfecto estado y
conservacion.

Someterse a los reconocimientos médicos preceptivos y a las vacunaciones ordenadas
por las Autoridades Sanitarias competentes o por el Servicio Médico de Empresa.
Cuidar y mantener su higiene personal, en evitacién de enfermedades contagiosas o
molestas para sus compafieros.

Comprometerse a no introducir bebidas u otras sustancias no autorizadas en los Centros
de Trabajo, no presentarse o permanecer en los mismos en estado de embriaguez o de
cualquier otro género de intoxicacién.

Recibir las ensefianzas sobre prevencion de accidentes y sobre extincion de incendios,
salvamento y socorrismo en los Centros de Trabajo que les sean facilitados por la
empresa, Mutua Patronal o por las instituciones competentes de la Administracion.
Proponer a su mando inmediato superior la demora o sustitucién de la realizacion de
trabajos que impliquen riesgo de accidentes o enfermedad profesional en el caso de que
no se disponga de los medios adecuados para llevarlas a cabo con las suficientes garantias
para su integridad fisica o la de sus compafieros.

Pedir asesoramiento suficiente a su mando inmediato superior sobre la realizacién de
aquellas tareas que no comprenda o no se sienta capacitado para llevarlas a término en
condiciones de seguridad.

CONDICIONES. SYS
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e Sj el trabajador conociese la existencia de posibles incompatibilidades entre sus
caracteristicas personales y las condiciones de determinados puestos de trabajo a los que
pudiera ser destinado, deberd poner tal hecho en conocimiento del empresario. La
omisién de esta comunicacién tendrd la consideraciéon de transgresiéon de la buena fe
contractual.

e Cumplird personalmente la normativa legal vigente en materia de prevencion vy las
Normas de Seguridad internas de la empresa y de la Direccidn Facultativa de la obra
donde presta sus servicios.

e Cooperara en la extincién de incendios y en el salvamento de las victimas de accidentes
de trabajo en las condiciones que, en cada caso, sean racionalmente exigibles.

III

2.5.7 Funciones del "Encargado Genera

En cualquier fase el “Encargado General” debera realizar la formacién especifica de su personal,
haciendo especial hincapié en su disciplinada integracién a los usos y costumbres preventivos del
sector de la construccion.

Velard por todos los medios que sus hombres estén en todo momento bajo la cobertura de
protecciones de caracter colectivo; cuando esto no fuera posible por las especiales circunstancias
del tajo o escasa duracion de los trabajos con exposicion a riesgo, obligara al empleo de la
totalidad de los equipos de proteccion individual (EPI) recomendados para minimizar las
consecuencias de los previsibles incidentes y/o accidentes.

Es responsable de que la construccidon de los andamios y plataformas a utilizar por su personal se
haga conforme a la normativa técnica del fabricante y reglamentacion legal vigente.

Velard constantemente por el estado reglamentario y de estabilidad de utilizacién de andamios,
plataformas de trabajo y plataformas de apoyo y accesos.

En su calidad de "Jefe de Maniobra" vigilara constantemente la forma de elevacién del material.

2.5.8 Funciones del "Jefe de Maniobra"

Es el responsable de la coordinacién de un equipo compuesto por el "Sefialista" y el "Estrobador"
durante las operaciones de preparacion de equipos, materiales, apilado, eslingado, aplomo,
ajuste, embridado, deslingado, descarga, acopio y posicionado de los mismos.

Dara las instrucciones y comprobara personalmente las condiciones de utilizacién o rechazo de:

e Accesorios, suplementos, trabazén, monolitismo de los materiales, para su transporte y
sistemas de elevacién y manutencién mecanica.

e Balizado y sefializacion de zonas de acopio de los materiales y zonas de paso elevado
durante la trayectoria de las maniobras.

e Estado de las cuerdas de retenida, eslingas planas (de banda textil de fibra), de cable o
cadenas, ganchos y sus cierres de seguridad, anclajes de los equipos, conexionado de los
elementos hidraulicos, estado de los cables y condiciones de utilizacion de sus distintos
elementos como sistema de trabajo.
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e Conjuntamente con el "Gruista", comprobara la zona de partida de la maniobra, la zona
intermedia a seguir por la trayectoria de la misma y la zona de destino final,
cerciorandose de:

v" Que el piso esté plano y su superficie resista la carga a acopiar y las dindmicas de
trabajo de la propia maquina.

v" Que, en las maquinas accionadas por cable, en la posicién nominal mas baja del
bloque diferencial queden aun dos vueltas de cable en el enrollamiento del
tambor de elevacién.

v" Que en las mdquinas hidraulicas las articulaciones no tengan holguras y los
bombines, manguitos y émbolos trasmitan la presidon correcta sin
descompresiones por pérdidas o fugas.

v" Que la trayectoria de la maniobra no pueda dafiar conducciones, instalaciones,
equipos ni personas.

v" Que los medios auxiliares los equipos y accesorios sean los adecuados a la
maniobra realizar.

El "Jefe de Maniobra" indica al "Sefialista" de viva voz (sin gesto ni ademan alguno que pueda ser
mal interpretado por el "Gruista"), el momento en que puede iniciarse la maniobra, su destino y
eventualmente, el itinerario y precauciones especiales a adoptar.

Si el "Jefe de Maniobra" realiza conjuntamente otras funciones como las de "Sefialista" o las
correspondientes al "Estrobador", debe prestar especial atencién en que las sefiales que pueda
hacer con las manos a sus ayudantes no puedan nunca ser confundidas con los ademanes
dirigidos al "Gruista".

2.5.9 Funciones del "Sefialista"

El "Sefialista" es un auxiliar de "Jefe de Maniobra" de quien recibe las d6rdenes, cuya mision
consiste en dirigir al "Gruista" en cada una de las fases de la maniobra.

El "Sefialista" pasa a ser el "jefe del Gruista", desde el momento en que hace el ademan
normalizado de toma de mando y este ha contestado "entendido".

Desde que se inicia la maniobra, durante su trayectoria, y si tiene jurisdiccion en la zona de
llegada, el "Sefialista" tiene la responsabilidad de las 6rdenes dadas al "Gruista".

El "Sefalista" ha de comunicarse con el "Gruista" mediante sefiales normalizadas, utilizando
ambos brazos.

Salvo en los casos de movimientos lentos de aproximacion, el "Sefialista" no debe repetir ningln
ademan (excepto si el "Gruista" da la sefial de repeticion).

No es mision del "Sefialista" indicar al operador de la grida cuales son las palancas o mandos a
accionar para efectuar determinado movimiento.

Durante el desplazamiento en la zona de su mando, el "Sefialista" guia el movimiento de cargas y
elementos articulados, para evitar golpes con obstaculos, ya que el gruista carece de la adecuada
referencia de relieve.
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El "Sefialista" no abandona el mando hasta la llegada al destino final de la maniobra o al limite de
su jurisdiccion.

Antes de dar la orden de bajada, el "sefialista" se asegurard de que no hay persona alguna en la

zona sobre la que se ha de depositar la carga.
Para el cumplimiento correcto de su funcién, el "Sefialista" se situard en un lugar que le permita:

e Servisto perfectamente por el "Gruista".

e Ver por su parte, y en las mejores condiciones posibles, todos los sistemas
implicados en la maniobra, y poder seguirla con la vista durante su
desplazamiento en la zona que tiene asignada.

e No encontrarse él mismo amenazado por los desplazamientos de la maniobra, si
ésta pasa por las inmediaciones de donde se encuentra situado.

La plataforma de sefializaciéon u observatorio situado a mas de 2 m de altura, dispondra de las
protecciones colectivas perimetrales reglamentarias, y si esto no es posible, el "Sefialista" utilizara
cinturones anticaidas a una sirga de afianzamiento que le facilite los desplazamientos
horizontales sin dificultad. El suelo estara limpio vy libre de obstaculos.

El "Sefialista" debe permanecer constantemente a la vista del "Gruista". En los casos necesarios,
pedira al "Jefe de Maniobra" un auxiliar como enlace, para que le informe sobre la situacién de
determinado punto de accién de la maniobra.

El "Sefialista" debe disponer de una indumentaria suficientemente vistosa e identificativa de su
mision (P.e. casco y guantes en color fosforito, brazalete, chaleco fotoluminiscente, parka de
sefialista de O.P., etc,).

2.5.10 Funciones del "Estrobador"

El "Estrobador" es un auxiliar del "Jefe de Maniobra", de quien recibe las érdenes, su mision
consiste en elegir los medios auxiliares y equipos para asegurar la correcta operatividad de la
maniobra y la estabilidad del conjunto durante su trayectoria. Su funcion puede coincidir con la
del "Sefialista".

Al comenzar la jornada, comprobara la inexistencia de defectos que descalifiquen la utilizacién
de medios o equipos para la realizacion de las maniobras previstas.

Procederd a la retirada, etiquetaje e inutilizacion de los elementos aportados por equipos de
trabajo, designados como "fuera de servicio".

Distribuira los pesos y cargas de forma racional y uniformemente repartida para no castigar los
equipos empleados.

Se asegurara de que el equipo o medio auxiliar a utilizar, no sobrepase la capacidad de la maquina
que tiene que utilizarlo.

Empleara solo sefiales convenidas para dirigir al "Sefialista" y permanecera donde el "Gruista" o,
en su defecto el "Sefialista", puedan verle.

No pasard nunca por debajo de cargas suspendidas, ni permitird que otros lo hagan.

CONDICIONES. SYS
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No arrastrard descolgard o dejara caer las eslingas o equipos acoplados, antes bien, apilara y
acufiara los elementos de forma que no puedan deslizarse o desequilibrarse.

No permitird el izado, suspensién, sostenimiento o descenso de ninguna armadura, ufia
portapalets, cangildn o tolva, por medio de cadena o eslinga de cable metalico que tenga un nudo
en cualquier parte sometida a traccion directa, ni tampoco con cadenas acortadas o empalmadas
provisionalmente o de forma inadecuada.

Exigird y comprobara los certificados de control de calidad realizados por los fabricantes respecto
a sus equipos, medios auxiliares y accesorios de estrobado.

El transporte suspendido de cargas, debe realizarse de forma que el equilibrio del conjunto
transportado sea estable. Los trabajadores responsables de la maniobra estrobado y aparejado
de armaduras irdn provistos de guantes anticorte y antiabrasion, casco, calzado de seguridad y
chalecos reflectantes de sefialista.

3 Normativa de obligado cumplimiento relativa a los elementos de
seguridad

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de noviembre; BOE de 10 de
Noviembre/1995.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (OM de 20/5/52
BOE de 15/6/52).

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo (RD 485/97 BOE 23/04/97).

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién.

e R.D.1407/92 de 20/11/92, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion
y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual (EPIs).

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual, R.D. 773/97 de 30/05/97 BOE de 12/06/97.

e Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en la utilizacién de los
trabajadores de los equipos de trabajo, R.D.1.215/97 de 18/07/97 BOE de 07/07/97.

e Reglamento de los Servicios de Prevencién, R.D. 39/1.997 de 17/01/97, BOE de 31/01/97.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo, R.D.486/97 de 14
de abril BOE de 23/04/97.
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Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que entrafien riesgos, en particular dorsolumbales, para los trabajadores, R.D. 487/97 de
14 de abril, BOE de 23/04/97.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71)
en aquellos articulos que no estén derogados.

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.0O.E. 11-3-71).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52)
(B.O.E. 5-6-52).

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Resolucién de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la que
se dispone la inscripcidon en el Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18 de
octubre de 2001, dictado por don Tomas Sala Franco, en el conflicto derivado del proceso
de sustitucién negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y
Cerdmica.

Certificacidn con la CE de tipo de los medios de proteccion personal de los trabajadores.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ordenanzas municipales sobre el uso del suelo y edificacion del 29 de febrero de 1.972.

Normas ISO/DIN, UNE, NTE, etc. utilizadas en construccion.

CONDICIONES. SYS

Aparte de las disposiciones legales citadas, se tendra en cuenta las normas contenidas en el

Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que provienen de

|u

Comité de

Seguridad e Higiene” y en el caso de los Convenios Colectivos y por su interés, el repertorio de

recomendaciones practicas de la O.L.T.
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4 Medidas de seguridad previas al inicio de la obra

4.1 Condiciones generales

No deberd iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacién previa del “Plan de Seguridad y
Salud Laboral” y sin que se haya verificado con antelacion, por el responsable del seguimiento y
control del mismo, que han sido dispuestas las protecciones colectivas e individuales necesarias
y que han sido adoptadas las medidas preventivas establecidas en el estudio.

Antes del inicio de la obra, habrdn de estar instalados los locales y servicios de higiene y bienestar
para los trabajadores. Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito
imprescindible que el contratista tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones
reglamentarias que sean pertinentes, tales como: colocacién de vallas o cerramientos,
sefializaciones, desvios y cortes de trafico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, deberd realizarse las protecciones pertinentes,
en su caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que se lleven a cabo en
el entorno préximo a la obra y que puedan afectar a la salud de los trabajadores.

4.2 Informacion previa

Antes de acometer cualquier de las operaciones o trabajos preparatorios a la ejecucién de la obra,
el contratista deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las condiciones
de “Seguridad y Salud Laboral” requeridas. A tales efectos recabara informacién previa relativa,
fundamentalmente, a:

- Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos ocultos
que puedan ser afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

- Intensidad y tipo de trafico de las vias de circulacién adyacentes a la obra, asi como cargas
dindmicas originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las posibilidades de
desprendimientos, hundimientos u otras acciones capaces de producir riesgos de accidentes
durante la ejecucién de la obra.

- Vibraciones, trepidaciones u otros efectos analogos que puedan producirse por actividades o
trabajos que se realicen o hayan de realizarse en el entorno proximo a la obra y puedan afectar a
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las condiciones de “Seguridad y Salud Laboral” de los trabajadores.

- Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas insalubres
o peligrosas para la salud de los trabajadores.

- Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de las cimentaciones de las construcciones
colindantes o proximas, en su caso, e incidencia de las mismas en la seguridad de la obra.
4.3 Servicios afectados: identificacion, localizacion y sefializacion

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas qué redes de servicios
publicos o privados pueden interferir su realizacion y pueden ser causa de riesgo para la salud de
los trabajadores o para terceros.
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En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen el solar o estén préximas a él se interfieran
la ejecucion de la obra, no se deberd empezar a trabajar hasta que no hayan sido modificadas por
la compafiia suministradora. a tales efectos se solicitara de la propia compafifa que proceda a la
descarga de la linea o a su desvio.

De no ser viable lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de seguridad, medidas entre
el punto mas préximo con tensién y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero, o
de la maquina, teniéndose en cuenta siempre la situacion mas desfavorable. Habra de vigilarse
en todo momento que se mantienen las distancias minimas de seguridad referidas.

En el supuesto de redes subterraneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes de
iniciar cualquier trabajo debera asegurarse la posicion exacta de las mismas, para lo que se
recabara, en caso de duda, la informacién necesaria de las compafiias afectadas, gestionandose
la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones deberan llevarlas a cabo las
citadas compafiias. De no ser factible, se procedera a su identificacion sobre el terrenoy, una vez
localizada la red, se sefializard marcando su direccion, trazado y profundidad, indicandose,
ademds, el area de seguridad y colocandose carteles visibles advirtiendo del peligro vy
protecciones correspondientes.

4.4  Accesos, circulacién interior y delimitacidn de la obra

Antes del inicio de la obra deberdn quedar definidos y ejecutados su cerramiento perimetral, los
accesos a ellay las vias de circulacion y delimitaciones exteriores.

Las salidas y puertas exteriores de acceso a la obra seran visibles o debidamente sefializadas y
suficientes en nimero y anchura para que todos los trabajadores puedan abandonar la obra con
rapidez y seguridad. No se permitirdn obstaculos que interfieran la salida normal de los
trabajadores.

Los accesos a la obra serdn adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos y
magquinas. Deberan separarse, si es posible, los de estos ultimos de los del personal. Dicha
separacién, si el acceso es Unico, se hara por medio de una barandilla y sera sefializada
adecuadamente. El ancho minimo de las puertas exteriores sera suficiente para el nimero de
personas que se prevea los utilicen normalmente.

En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a
la obra", "Es obligatorio el uso del casco" y "Prohibido aparcar" y, en los accesos de vehiculos, el
cartel indicativo de "Entrada y salida de vehiculos".

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente o pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion entre ejes o de
6 metros. Si ello no es posible, se dispondra de personal auxiliar de sefializacion para efectuar las
maniobras.

Se procederd a ejecutar un cerramiento perimetral que delimite el recinto de la obra e impida el
paso de personas y vehiculos ajenos a la misma. Dicho cerramiento deberd ser suficientemente
estable, tendrd una altura minima de 2 metros y estard debidamente sefializado.

CONDICIONES. SYS

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 28 de 32

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 236/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

PLIEGO DE

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas tendran un ancho minimo de 4,5
metros, ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seran mayores del 12 y 8%,
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de tenerse
en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos que se utilicen. Deberan acotarse y delimitarse las
zonas de cargas, descargas, acopios, almacenamiento y las de accién de los vehiculos y maquinas
dentro de la obra. Habrdn de quedar previamente definidos y debidamente sefializados los
trazados y recorridos de los itinerarios interiores de vehiculos, maquinas y personas, asi como las
distancias de seguridad y limitaciones de zonas de riesgo especial, dentro de la obra y en sus
proximidades.

5 Equipos de proteccion
5.1 Protecciones colectivas

5.1.1 Generalidades

Cuando se disefien los sistemas preventivos, se dard prioridad a los colectivos sobre los
personales o individuales. La proteccién personal no dispensa en ningun caso de la obligacion de
emplear los sistemas de tipo colectivo.

En cuanto a los colectivos, se preferiran las protecciones de tipo preventivo (las que eliminan los
riesgos) sobre las de proteccion (las que no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los dafios
del accidente).

En cuanto al mantenimiento, los medios de proteccién, una vez colocados en obra, deberdn ser
revisados periddicamente y antes del inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.
5.1.2 Sefializacién y ordenacién de trafico

La sefializacion serd visible y sencilla y que, con facil interpretacion, advierta de los riesgos
existentes. Se emplearan colores, avisos, sefiales, balizamientos, etc., para facilitar la atencién
visual.

Se considerard una zona de 5 cm. alrededor de la maquina como zona de peligrosidad.
Cuando trabajan varias maquinas en el mismo tajo, la distancia minima entre ellas sera de 30 m.

Las rampas de acceso seran estables y con el talud adecuado, el borde la rampa estara reforzada
con un retablo que sirve de tope a los camiones en la circulacién. Las rampas estaran sefializadas
con stop, limitacién de velocidad, pendiente, etc.
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5.2 Equipos de proteccidn individual (E.P.l.)

5.2.1 Generalidades

Solo podran disponerse en obra y ponerse en servicio los E.P.Il. que garanticen la salud vy la
seguridad de los usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de las demds personas o
bienes, cuando su mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo con su finalidad.

A los efectos de este Pliego de Condiciones se consideraran conformes a las exigencias esenciales
mencionadas los E.P.I. que lleven la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias establecidas en
las disposiciones vigentes.

5.2.2  Exigencias esenciales de sanidad y seguridad

Los E.P.I. deberdn garantizar una proteccién adecuada contra los riesgos. Reuniran las
condiciones normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo que el usuario tenga
una proteccion apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.

El grado de proteccion 6ptimo que se deberd tener en cuenta sera aquel por encima del cual las
molestias resultantes del uso del E.P.l. se opongan a su utilizacion efectiva mientras dure la
exposicion al peligro o el desarrollo normal de la actividad.

Los materiales de que estén compuestos los E.P.l. y sus posibles productos de degradacién no
deberan tener efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.

Cualquier parte de un E.P.I. que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el usuario
durante el tiempo que lo lleve estara libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes, etc., que
puedan provocar una excesiva irritacion o que puedan causar lesiones.

Los E.P.I. ofreceran los minimos obstaculos posibles a la realizacion de gestos, a la adopcién de
posturas y a la percepcién de los sentidos. Por otra parte, no provocaran gestos que pongan en
peligro al usuario o a otras personas.

Los E.P.l. posibilitaran que el usuario pueda ponérselos lo mas facilmente posible en la postura
adecuada y puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevaran estos, teniendo
en cuenta los factores ambientales, los gestos que se vayan a realizar y las posturas que se vayan
a adoptar. Para ello, los E.P.I. se adaptardn al maximo a la morfologia del usuario por cualquier
medio adecuado, como pueden ser sistemas de ajuste y fijacion apropiados o una variedad
suficiente de tallas y nimeros.

Los E.P.I. serdn lo mas ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacién ni
obstaculice su eficacia.

Antes de la primera utilizacion en la obra de cualquier E.P.I. habra de contarse con el folleto
informativo elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde se incluird, ademas
del nombre y la direccién del fabricante y/o de su mandatario en la Comunidad Econdmica
Europea, toda la informacidn util sobre:

e Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y
desinfeccion.
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e Los productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccidon aconsejados por el
fabricante no deberan tener, en sus condiciones de utilizacion, ningun efecto
nocivo ni en los E.P.I. ni en el usuario.

e Rendimientos alcanzados en los examenes técnicos dirigidos a la verificacion de
los grados o clases de proteccion de los E.P.I.

e Accesorios que se pueden utilizar en los E.P.l. y caracteristicas de las piezas de
repuesto adecuadas.

e Clases de proteccién adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso
correspondientes.

e Fecha o plazo de caducidad de los E.P.I. o de algunos de sus componentes.

e Tipo de embalaje adecuado para transportar los E.P.1.

Este folleto de informacién estard redactado de forma precisa, comprensible y, por lo menos, en
la lengua oficial del Estado espafiol, debiéndose encontrar a disposicién del responsable del
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seguimiento del “Plan de Seguridad y Salud”.

6 Sefializaciones

6.1 Normas generales

El contratista debera establecer un sistema de sefializacién de seguridad a efectos de llamar la
atencion de forma rapida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar
peligros determinados, asi como para indicar el emplazamiento de dispositivos y equipos que
tengan importancia desde el punto de vista de seguridad.

La puesta en practica del sistema de sefializacién no dispensara, en ningun caso, de la adopcion
de los medios de proteccion indicados en el presente documento.

Se debera informar a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del sistema de
sefializacién establecido.

En el sistema de sefializacién se adoptaran las exigencias reglamentarias para el caso, segun la
legislacién vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se
ajusten a tales exigencias normativas no podran ser utilizados en la obra.

Aquellas sefiales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre sefializacion de los lugares
de trabajo no podran ser utilizadas en la obra.

El material constitutivo de las sefiales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) serad capaz
de resistir tanto las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacién de la obra se realizard de modo que se mantenga en todo
momento estable.
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6.2 Sefalizacion de las vias de circulacion

Las vias de circulacion, en el recinto de la obra, por donde transcurran maquinas y vehiculos
deberdn estar sefializadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre
circulacién en carretera.

6.3 Personal auxiliar de los maquinistas para sefializacion

Cuando un magquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que queden
fuera de su campo de vision y por ellos deban pasar personas u otros vehiculos, se empleard a
una o varias personas para efectuar sefiales adecuadas, de modo que se eviten dafios a los demas.

Tanto maquinistas como personal auxiliar para sefializacién de las maniobras serdn instruidos y
deberdn conocer el sistema de sefiales previamente establecido y normalizado.
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1 Mediciones y presupuesto

PRESUPUESTO. SYS

Se incluyen en este apartado el desglose de las valoraciones econdmicas de las propuestas de

medidas alternativas de prevenciéon contempladas en el Estudio de Seguridad y Salud de

proyecto.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Pagina 3 de 10

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 243/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

MEDICIONES Y

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

PRESUPUESTO. SYS

tentu REVISION 00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
M u Casco de seguridad
20,00 2,35 47,00
012 u  Par de botas de seguridad $3
20,00 16,23 324,60
013 u  Par de botas PVC §5
20,00 1,21 224,20
01.4 u  Par de botas aislantes
5,00 93,00 485,00
0.5 u  Gafas anti impacto
20,00 428 85,60
01.6 u  Mascarilla autofiltrante
40,00 1.20 48.00
0.7 u  Protectores auditivos
40,00 1,80 72,00
01.8 u  Ropa de trabajo
20,00 13,22 264,40
01.9 u  Cinturén de seguridad C
5,00 4177 208,85
01.10 u  Cuerda union linea devida
5,00 7.10 35,50
MmN u  Mosqueton seguridad
8,00 7,51 60,08
01.12 m  Cuerda linea de vida
20,00 2,78 55.60
01.13 u Dispositivos anticaida
5,00 67,00 335,00
01.14 u  Guantes
25,00 2,13 53,26
01.15 u  Faja antivibracion
5,00 10,32 51,60
01.16 u  Chalecos alta visibilidad
20,00 12,12 242.40
0117 u  Par de guantes aislantes clase 4
5,00 115,00 575,00
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 3.148,08
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. MEDICIONES ¥

PRESUPUESTO. SYS

tentu REVISION 00
CODIGO RESUHEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IKPORTE
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
02.1 u  Cuadro eléctrico conexion portatil
5,00 160,00 800,00
022 u  Protector de goma C-20
5,00 3,80 19,00
023 u  Pasarelas de chapa o madera
5,00 18,24 91,20
02.4 u  Setas proteccion feralla
200,00 0,15 30,00
025 m  Barandilla de proteccion
20,00 .21 144,20
02.6 m Linea de vida horizontal
20,00 2,14 42,80
0.7 m  Vallas metalicas de cerramientos 2m alto
20,00 4,99 99,80
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS 1.227,00
TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 5 de 10
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

MEDICIONES Y

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

PRESUPUESTO. SYS

tentu REVISION 00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SENALIZACION
031 u  Cartel de obra combinado
2,00 26,74 53,48
032 u  Sefial de trafico triangular 70cm
4,00 39.28 157,12
03.3 m  Seial de trafico redonda 50cm
4,00 18,68 472
03.4 u  Seial de STOP
4,00 4,85 19,40
03.5 u  Cinta de balizamiento blanca y roja 75cm en caja de 200m
400 3,00 12,00
TOTAL CAPITULO 03 SENALIZACION 316,72

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

MEDICIONES Y

PRESUPUESTO. SYS

REVISION 00
tentu
CODIGO RESUKEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES

041 mesCaseta de obra 14m2

5,00 116,00 580,00
042 mesCaseta sanitaria de obra 8m2

5,00 131,00 655,00
043 u Acometida provisional electricidad

2,00 21,00 42,00
04.4 u  Acometida provisional f

2,00 27,00 54,00
045 u  Acometida provisional iento

2,00 32,00 64,00

TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES 1.395,00

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

MEDICIONES Y

PRESUPUESTO. SYS

REVISION 00
tentu
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS

051 u Botiquin de obra

5,00 50.00 250,00
05.2 u  Camilla portatil

2,00 25,00 50,00
053 u  Extintor de polvo ABC 21 A 113B 6kg

2,00 33,00 66,00
054 u  Extintor de CO2 34B 2kg

2,00 53,00 106,00

TOTAL CAPITULO 05 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS 472,00

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

MEDICIONES Y

PRESUPUESTO. SYS

tentu REVISION 00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 FORMACION Y MANO DE OBRA
06.1 h  Hora de formacion seguridad e higiene
40,00 13,50 540,00
06.2 h  Reconocimiento medico obligatorio
20,00 40,00 800,00
06.3 h  Hora de equipo de limpieza
20,00 13.00 260,00
06.4 h  Hora de sehalista paramaquinaria
20,00 9,00 180,00
06.5 u Visitas del tecnico de seguridad
5,00 30,00 150,00
TOTAL CAPITULO 06 FORMACION Y MANO DE OBRA 1.930,00
TOTAL 8.488,80

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

2 Resumen de presupuesto

MED

ICIONES Y

PRESUPUESTO. SYS

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 PROTECCIONES INDIVIDUALES ..o S 314808 3709
02 PROTECCIONES COLECTIVAS ... ...coimvieeiiriniraiamssie s s sansn s s 1.227.00 1445
03 SENIALIZACION ...... 31672 3713
04 INSTALACIONES PROVISIONALES. ... ... 1.39500 1643
05 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS . 47200 556
06 FORMACION Y MANO DE OBRA..........c.coereereemsmencsemimsesieesesssssnesensssamsssenee 1.93000 2274

TOTAL EJECUCION MATERIAL 8.433,80

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 8.488,80

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 8.488,80

Asciende el presupuesto general a la expresada carfidad de OCHO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PLANOS
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. PLANOS.SYS
REVISION 00
tentu
INDICE
1 o] = oYL SRR 3
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5. PLANOS.SYS
tentu REVISION 00
1 Planos
Se adjuntan una serie de esquemas indicativos/explicativos a adoptar:
1. Sefializacion
2. Proteccion individual
3. Medidas de Seguridad y Protecciones en zanjas
4. Proteccion colectiva de riesgos eléctricos
5. Sefializacion y balizamiento
6. Eslingas sujecion de cargas
7. Sefializacién de zanjas
8. Instalacion eléctrica |
9. Instalacién eléctrica ll
10. Escaleras
TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina3de3
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SENALES DE ADVERTENCIA

ABALAA

MATERIAS MATERIAS MATERIAS MATERIAS MATERIAS CARGAS
INFLAMABLES EXPLOSIVAS TOXICAS CORROSIVAS RADIOACTIVAS SUSPENDIDAS
VEHICULOS DE RIESGO PELIGRO EN RADIACIONES MATERIAS RADIACIONES NO
MANUTENCION ELECTRICO GENERAL LASER COMBURENTES IONIZANTES
CAMPO MAGNETICO ~ RIESGO DE CAIDA A DISTINTO RIESGO BAJA MATERIAS
INTENSO TROPEZAR NIVEL BIOLOGICO TEMPERATURA NOCIVAS O
IRRITANTES

SENALES DE OBLIGACION

N mﬂuuv \mm w T

PROTECCION

PROTECCION PROTECCION

PROTECCION PROTECCION PROTECCION

OBLIGATORIADE ~ OBLIGATORIADE ~ OBLIGATORIA OBLIGATORIA OBLIGATORIA OBLIGATORIA DE
LAVISTA LA CABEZA DEL 0IDO PARA VIAS DELOS PIES LAS MANOS

RESPIRATORIAS
PROTECCION PROTECCION PROTECCION VIAOBLIGATORIA  OBLIGACION GENERAL

OBLIGATORIA DEL OBLIGATORIA DE PARA PEATONES (ACOMPANADA SI

CUERPO LA CARA OBLIGATORIA PROCEDE, DE UNA
CONTRA CAIDAS d

SENAL ADICIONAL)

SENALES DE PROHIBICION

®®

PROHIBIDO PROHIBIDO FUMAR Y PROHIBIDO PROHIBIDO
FUMAR ENCEDER FUEGO PASAR A LOS APAGAR CON
PEATONES AGUA
ENTRADA PROHIBIDO ALOS
PROHIBIDA A AGUANO POTABLE VEHICULOS DE NO TOCAR
PERSONAS NO MANUTENCION
AUTORIZADAS

SENALES GESTUALES

Descripcion llustracion
\zar. Brazo derecho extendido hacia “

arriba, la palma de la mano
derecha hacia adelante,
describiendo lentamente un
circulo.

|Ebrazo derecho extendido

Bajar. hacia abajo, palma d
derecha hacia el interior,
describiendo lentamente un
circulo,

Distancia Las manos indican la distancia

vertical

Comlenzo: Los dos brazos extendidos de
forma horizontal, las palmas de

Atondién, Ias manos hacia adelante.

Toma de mando.

Alto: El brazo derecho extendido
hacia arriba, la paima de la
Interruptor. mano derecha hacia adelante.

Fin de movimiento.

Fin de operaciones. | Las dos manos juntas a la altura
del pecho.
Avanzar. Tos dos brazos doblados, las

palmas de las manos hacia el
interior, los antebrazos se mueven
lentamente hacia el cuerpo. P

Retroceder Tos dos brazos doblados, Tas
palmas de las manos hacia el

exterior, los antebrazos se mueven
lentamente, alejandose del cuerpo

Efbrazo derecho extendido mas o
menos en horizontal, la paima de la
mano derecha hacia abajo, hace
pequefios movimientos lentos
indicando la direccion

Hacia la derecha:

Con respecto al
encargado de las
sefiales.

Hacia la izquierda: 1 brazo zquierdo extendido mas o

menos en horizontal, la palma de la

Con respecto al
encargado de las
sefiales.

CF| & |5 | L | & | & | e |25 | = | Ao | B

Distancia horizontal. | Las manos indican la distancia.
Peligro Los dos brazos extendidos hacia
Alto 0 parada de arriba, las palmas de las manos
emergencia hacia delante

Rapido Los gestos codificados a los

movimientos se hacen con rapidez.

Lento Los gestos codificados a los
movimientos se hacen con lentitud.

SENAL COMPLEMENTARIA DE RIESGO PERMANENTE

SENAL COMPLEMENTARIA DE RIESGO
PERMANENTE

SENALES DE EQUIPO CONTRAINCENDIO

-y = RiL

MANGUERA ESCALERA  yriNTOR ~ TELEFONO PARA
PARA INCENDIOS DE MANO LA LUCHA CONTRA
INCENDIOS

VRE]>A

DIRECCION QUE DEBE SEGUIRSE
(Sefial indicativa adicional a las anteriores)

SENALIZACIONES DE EQUIPO DE SALVAMENTO

VIA/SALIDA DE
SOCORRO

o

TELEFONO DE
SALVAMENTO

ESCALA GRAFICA: 7

PROYECTO!
PLAN SYS PARA PROYECTO DE EJECUCION PARA
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
"ENTRENUCLEOS 5"

PLANO: =1 i
Sefializacion

FECHA:

Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Ootubre 2025

SITUACION 7

PROMOTOR: POTENCIA
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. e

FORMATO: N° PLANO:

— 1 tentu

SE sistemas de energias renovables
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PB_rev00 | 0772023 | Eoio

DESCRIPCION
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD i)

QCULARES

SUPERIOR

Linea de ﬂ R
Referencia -

Centro de Referencia Eje Vertical

ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (Seguro de anclaje movil)

n-1

Curva base =—¢—

R

PROTECCIONES INDIVIDUALES (BOTAS DE SEGURIDAD —REFUERZOS - )

PUNTERA

Puntera de sequridad IE

PROTECCIONES INDIVIDUALES (CASCO DE SEGURIDAD)

R

(O,
E SIS

AN

Copa
Ames o Atalaje

Cima

Altura_del Arnes

Luz
libre

Banda de contorno

ESCALA GRAFICA: 7

PROYECTO!
PLAN SYS PARA PROYECTO DE EJECUCION PARA
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
"ENTRENUCLEOS 5"

Proteccion Individual

PLANO: 7

FECHA:
Termino Municipal Dos Hermanas (Sevila)

SITUACION 7

Octubre 2025

POTENCIA
VERDE SOLAR IFV 14, S.L.

PROMOTOR: 7

APROBADO:

REVISADO:

FORMATO: N° PLANO:
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD Y ORGANIZACION DEL TRABAJO
EXCAVACION DE ZANJAS EN ZONA URBANA

#PERFIL CHAPA 40X5

TABLA 10X100
A o
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y |
A Grupo
Endesa

ATENCION

CABLES ELECTRICOS [ =« |

DISTANCIA

PLACA DE IDENTIFICACION

* DATOS A RELLENAR MEDIANTE TROQUEL.

PARA POSICIONAR LA ZANJA, .SE HARA DE TAL MANERA QUE
EL SENTIDO QUEDE INDICADO MIRANDO LA PLACA DE FRENTE.

Se sefializaran
los cambios
de sentido

Colocar las placas en

_— el mismo sentido.

\@\/jﬁﬁmno de linea subterranea
3¢

ASywé
3
HITO TELLURA
d= La distancia segun condiciones del Modelo 30/800
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ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA

o O O O

w =
— =
1
v

FUERZA MAQ. FIJA
FUERZA MAQ. FIJA

DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA TOMA DE TIERRA

FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ALUMB. ALUMBRADO FIJO  PORTATIL (220 V.) @]

@]
O s

FUERZA MAQ. MOVIL

PORTATIL (220 V.)

, 220 V.

HERRAMIENTAS PORTATILES

Cuadro con proteccion frente a cortocircuitos y corrientes de defecto.
Se instalara en las plantas o zonas en donde se precise su utilizacion.

DE OBRA PARA MAQUINARIA PORTATIL.

Las picas de acero galvanizado seran como minimo de 25 mm. de diametro. Arquetn

Las picas de cobre seran como minimo de 14 mm. de diametro.

Si se colocan perfiles de acero galvanizado, estos tendran como minimo ORI R, Qx/\\\/# \N/\\\//\\\
60 mm. de lado. Y N\\ \//\\/\\
Los cables de union entre electrodos o entre electrodos y el cuadro elec— Z g ) N

. PR 4 A KL
trico de obra, no tendran una seccion inferior a 16 mm2. A X
Los conductores de proteccion estaran incluidos en la manguera que alimenta 2 \///\

las maquinas a proteger y se distinguira por el color de su aislamiento, es 7 EAAWHANAN
decir amarillo/verde.

La seccion del conductor de proteccion sera como minimo la indicada en la
siquiente tabla, para un conductor del mismo metal que el de los conductores

Seccion Seccion
de los conductores minima
de fase de los conductores
de la instalacion de proteccion
S (mm2) Sp (mm2)
S <16 S
16 < S <35 16
S > 35 S/2

activos y que este ubicado en

el mismo cable o canalizacion E= 1/25
que estos ultimos.

Si el conductor de proteccion
no estuviera ubicado en el
mismo cable que los conduc—
tores activos, lo seccion minima
obtenida en la tabla debera ser
como minimo 4 mm2.

Tubo de hierro qalvanizado o cobre

/

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR ELECTRICO
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tentu REVISION 00

1 Anexos

1.1 Plan de emergencias en obra

1.1.1 Principios Basicos

e Enelcasodelos trabajos itinerantes, aseglrese de conocer y tener a su disposicion los
teléfonos y direcciones de emergencias, botiquin de primeros auxilios y, en caso de ser
necesarios, los extintores adecuados.

e Enlos casos de obras fijas, asegurese de conocer desde el primer dia si los recorridos de
evacuacion, las posibles salidas de emergencia, situacion de los elementos de lucha
contra el fuego, ubicacién del botiquin de primeros auxilios, etc...

e Encaso de accidente, actle de acuerdo al protocolo PAS: PROTEGER — AVISAR —
SOCORRER:

v" PROTEGE, al accidentado y a ti como auxiliador, no incurriendo en riesgos
innecesarios y pensando antes de actuar (por ejemplo, no tocaremos
directamente a un electrocutado, debiendo cortar la fuente de alimentacién de
energia si es posible, o retirando al accidentado con algtin elemento aislante).

v"AVISA, si las caracteristicas del accidente lo hacen necesario, a los Servicios de
Urgencia de la existencia del accidente, dando los datos del lugar exacto donde
ha ocurrido y la gravedad/caracteristicas del accidente.

v" SOCORRE al accidentado, a la espera de la llegada de los Servicios de Urgencia, o
evacuando al accidentado si las caracteristicas de las lesiones lo permiten (en
caso de sospechar la existencia de lesiones graves, NO MOVER al accidentado
para no agravar las lesiones sufridas, salvo que sea absolutamente necesario por
la situacién de peligro que pueda existir).

1.1.2 Teléfonos Servicios de Urgencia

Emergencias 112
Bomberos 085
Policia Nacional 091
Policia Local 092
Proteccién Civil 112
Urgencias Médicas 061

Linea Universal Mutua | 900 203 203

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina3de4
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tentu REVISION 00

1.1.3 Teléfonos Locales de Centros Asistenciales

Centro de Salud Olivar de Quintos
C. Yerbabuena, s/n, 41089 Dos Hermanas, Sevilla

Teléfono: 955 62 57 25

Hospital Universitario Virgen de Valme
Ctra. de Cadiz Km. 548,9, Km 548,9, 41014 Sevilla

Teléfono: 955 01 50 00

Hospital San Agustin
Prolongacién Dr. Fleming, s / n, 41700 Dos Hermanas, Sevilla

Teléfono: 955 05 05 70
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03.- PLIEGO DE
CONDICIONES

1 Condiciones generales

1.1 Objeto

Son objeto del presente Pliego de Condiciones regular las obras de ejecucion de la Instalacion
Solar Fotovoltaica, localizado en el T.M. de Dos Hermanas (Sevilla) fijando los niveles facultativos,
econdémicos, técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislacion vigente, al promotor o duefio de la obra, al
contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, a la Direccidon Facultativa
(director de obra, director de ejecucién de obra y otros técnico nombrados por los mismos), asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

1.2 Disposiciones generales

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo correspondiente, la
contratacioén del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de cardcter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En
particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacién de obras.
Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. 03.- PLIEGO DE

CONDICIONES

2 Condiciones facultativas

2.1

Condiciones legales

Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran

por lo especificado en:

Articulo 1588 y siguientes del Cédigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacién
al contrato de que se trate.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 del 2 de agosto).
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
Normas Administrativas y Técnicas para el Funcionamiento y Conexion a Redes Eléctricas
de Centrales Hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y Centrales de Autogeneracion Eléctrica
(Orden de 5 de septiembre de 1985), (B.O.E. 219, de 12 de septiembre de 1985).
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, (Decreto
2.414/1961, de 30 de noviembre).
Instrucciones complementarias: O.M. de 15 de marzo de 1963, (B.O.E., 2 de abril de
1963). Correccion de errores: B.O.E. 7 de marzo de 1962.
Ley de prevencién de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre. (B.O.E. 269, del 10
de noviembre). Modificado por: Ley 50/1998, Ley 39/1999, R.D. legislativo 5/2000, Ley
54/2003, R.D. 171/2004.
Reglamento de los Servicios de Prevencion, R.D. 39/1997, de 17 de enero. (B.O.E.
31.01.1997). Modificado por: O.M. del 22, abril de 1997, O.M. del 27, de junio de 1997,
R.D. 780/7998, del 30 de abril (B.O.E. del 1 de mayo de 1998), R.D. 1161/2001, del 26 de
octubre. Orden TAS/192/2002, del 31 de enero, R.D. 171/2004, del 30 de enero.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion. (B.O.E. 266 del 6 de
noviembre de 1999). Modificada por:

- Leydel 8/1999, del 6 de abril.

- Leydel 24/2001, del 27 de diciembre.

- Leydel 53/2002, del 30 de diciembre de 2002.
Cuantos preceptos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo contengan las Ordenanzas
Laborales, Reglamentos de Trabajo, Convenios Colectivos y Reglamentos de Régimen
Interior en vigor.
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tentu
2.2 Delimitacidn general de funciones técnicas
2.2.1 La Direccién Facultativa de la obra

Las funciones de la Direccion Facultativa, de la que formaran parte la direccién de obra y de

ejecucion de la obra y otros técnicos nombrados por la primera, en orden a la direccion, control

y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el contratista, son

las siguientes:

e Exigir al contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujeciéon al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes
dejan a su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacioén de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
contratista deberd poner a su disposicién el personal y material de la obra.

e Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del contrato.

e Asistir alas obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que
sean precisas para conseguir la correcta solucién.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

e Comprobar que los sistemas de proteccion sean adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el “Plan de Seguridad e Higiene” y sus anexos, para la
aplicacion del mismo.

e Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del contratista.

e Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

e Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades

de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
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efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al contratista, impartiéndole, en su caso, las érdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia, adoptara las medidas que corresponda.

e Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas ya la liquidacion final de obra.

e Suscribir el certificado final de obra.

2.2.2 El contratista

El contratista estara obligado a prestar su colaboracion al director de obra para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Cuando en los Pliegos Particulares del contrato se exija una titulacion determinada al jefe de obra
del contratista o la aportacion de personal facultativo bajo la dependencia de aquél, el director
de obra vigilara el estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios términos.

La direccion de las obras podréd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado para los mismos.

La direccién de las obras podra exigir del contratista la designacion de nuevo personal facultativo
cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumird existe siempre dicho
requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o negativas a suscribir, con su
conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de
situacion, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la
direccién y andlogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor
desarrollo del mismo.

Corresponde al contratista:

e QOrganizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

e Elaborar, el “Plan de Seguridad y Salud” de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

e Suscribir con la Direccién Facultativa el acta de replanteo de la obra.

e Ordenary dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
gue intervenga en la obray coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando por iniciativa propia,
o por prescripcion del director de ejecucién de obra, los suministros o prefabricados que
no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.
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e Custodiar el Libro de Ordenesy seguimiento de la obray dar el enterado a las anotaciones
gue se practiquen en el mismo.

e Facilitar al Director de Ejecucién de obra, con antelacién suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

e Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacién final.

e Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

e Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obray
aquellos otros previstos en la legislacion vigente, en particular en la “Ley de Ordenacién
de la Edificacion”.

2.2.3 El promotor

Es aquella persona fisica, juridica, publica o privada que se propone ejecutar, con los cauces
legales establecidos, una obra. También recibe el nombre de Propiedad o Propietario.

Podra exigir a la Direccion Facultativa que desarrolle sus iniciativas en forma técnicamente
adecuada para la ejecucion de la obra, dentro de las limitaciones legales existentes. El promotor
o Propietario, de acuerdo con lo que establece el Cdédigo Civil, podra desistir en cualquier
momento de la realizacién de las obras, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en su caso, deba
satisfacer.

Estd obligado a comunicar al director de obra la concesién de Licencia, remitiéndole fotocopia de
la misma, pues en caso contrario, la Direccién Facultativa podrd paralizar las obras en cuanto
tenga conocimiento del incumplimiento, con los consiguientes perjuicios que pudieran derivarse,
de los que sélo responderd y sera responsable el promotor.

El promotor estara obligado a abonar las Certificaciones de obras o suministrar los recursos
necesarios para la buena marcha de la ejecucién del modo y forma que se haya establecido en el
contrato correspondiente.

Asimismo, esta obligado a facilitar al director de obra copia del contrato a efecto de que éste
certifiqgue de acuerdo con lo pactado. En caso de no ser facilitado este documento, la Direccidn
Facultativa certificard segun su criterio, e independientemente de lo preestablecido entre
Propiedad y contratista.

El promotor estd obligado a satisfacer, en el momento oportuno, todos los honorarios que se
hayan devengado, segun la tarificacion vigente, en los Colegios Profesionales respectivos, por
proyecto y direccién de las obras, segin queda establecido en los contratos de prestacion de
servicios entre técnico y Propiedad.

El promotor se abstendra en todo momento de ordenar la ejecucion de obra alguna sin la
autorizacién previa del equipo técnico facultativo, o Direccion Facultativa, asumiendo en caso
contrario las responsabilidades que de ello pudieran derivarse.

lgualmente, estd obligado a no introducir modificaciones en la obra sin la autorizacion del director
de obra, asi como de producir modificaciones o ampliaciones en la misma con posterioridad al
Certificado de su terminacion sin contar con la debida asistencia facultativa.
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Deberd dar a las obras el uso para el que fueron proyectadas, no dedicdndolas a otras funciones
que pudieran afectar a la seguridad de la construccion, por no estar previstas en el encargo
desarrollado en el proyecto.

2.3 Obligaciones y derechos generales del contratista
2.3.1  Verificacidon de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el contratista consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso
contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

2.3.2 Seguridad

El contratista, a la vista del proyecto de ejecucion, del que forma parte el “Estudio de Seguridad
X

y Salud”, presentard e
Facultativa.

Plan de Seguridad y Salud” de la obra a la aprobacion de la Direccion

2.3.2.1 Seguridad en el trabajo

El contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “f” del parrafo
3.1. este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.
Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa
sin accesorios metadlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas,
mangos de aceitera, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor.
Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin
herrajes ni clavos en suelas

El personal estda obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccidon personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales
tales como el casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el director de obra suspender los
trabajos, si estima que el personal de |la Contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El director de obra podra exigir, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que
hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El director de obra podra exigir al contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
regimenes de Seguridad Social en la forma legalmente establecida.

2.3.2.2 Seguridad publica

El contratista deberd tomar las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de
su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.
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El contratista mantendra pdliza de seguros que proteja suficientemente a ély a sus empleados u
obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro
pudieran incurrir para el contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién de los
trabajos.

2.3.3 Datos de laobra

Se entregarad al contratista una copia de los planos y del Pliego de Condiciones del proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la obra.

El contratista podra sacar copia a su costa de la memoria, presupuesto y anexos del proyecto, asi
como de segundas copias de todos los documentos.

El contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga
las copias, los cuales seran devueltos al director de obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el
contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al director de obra dos expedientes completos
relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del director
de obra.

2.3.4 Oficina en la obra

El contratista habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en
el que pueda extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina, el contratista tendrd siempre
a disposicion de la Direccion Facultativa los siguientes documentos:

e Elproyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos o modificados que en su
caso redacte el director de obra.

e La licencia de obras.

e El Libro de Ordenes y Asistencias.

e El|Plan de Seguridad e Higiene.

e ElLibro de Incidencias.

e FE| Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ladocumentacion de los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante
la obra.

El contratista dispondra ademds de una oficina para la Direccién Facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

2.3.5 Representacién del contratista

El contratista viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de la misma, con dedicacién plenay con facultades
para represarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan al contratista. Seran
sus funciones las del contratista.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera, y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
Particulares Facultativas", el jefe de obra del contratista sera un facultativo de grado superior o
grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que se
obligue al contratista a mantener en la obra, como minimo, y el tiempo de dedicacién
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal, segun la naturaleza de los trabajos, facultara al director de obra para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El contratista presentara a la Direccidn Facultativa una relacién completa de todo su personal en
obra, asi como notificacién por escrito de cualquier cambio que se produzca durante la ejecucion
de la misma.

2.3.6 Presencia del contratista en la obra

El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estard presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccion Facultativa en las visitas que haga a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios
y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

2.3.7 Mejoras y variaciones del proyecto

No se considerardn como mejoras ni variaciones del proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por el director de obra y convenido precio antes de
proceder a su ejecucion.

2.3.8 Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacién del contratista el ejecutar estos trabajos cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
documentos de proyecto, siguiendo siempre, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion,
lo que disponga el director de obra dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
habiliten para cada unidad de obray tipo de ejecucién.

2.3.9 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las o6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al contratista, estando éste obligado, a su vez, a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos o instrucciones que reciba de la Direccidon Facultativa.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas por ésta, crea oportuno hacer
el contratista, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual
dard al contratista el correspondiente justificante, si este lo solicitase.

El contratista podra requerir de la Direccién Facultativa las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.
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2.3.10 Reclamaciones contra las Ordenes de la Direccidn Facultativa

Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas a través del director de obra, ante la
Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico de la Direccion Facultativa, no se admitira reclamacion
alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al director de obra, el cual podra limitar su contestacién al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

2.3.11 Recusacion por el contratista del personal nombrado por el director de obra

El contratista no podra recusar a la Direccién Facultativa o personal encargado por ésta de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para
los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

2.3.12 Faltas del personal

El director de obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al
contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con sujecidn, en su caso, a los estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio
de sus obligaciones como contratista general de la obra.

2.3.13 Indemnizaciones por cuenta del contratista

Se regiran por lo que disponga el articulo 134 de Reglamento General de Contratacién del Estado
y por su cldusula 12 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

En especial, el contratista debera reparar por su cuenta los servicios publicos o privados que
resulten deteriorados, indemnizando a las personas o a los propietarios perjudicados. El
contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacién de rios, lagos y
depdsitos de agua, asi como la del medio ambiente por la accién de combustibles, aceites, humos,
etc., y sera responsable de los dafios y perjuicios que se puedan causar.

El contratista deberd mantener durante la ejecucion de la obra los servicios afectados y habra de
restablecerlos a su finalizacion, siendo a cuenta del contratista los trabajos necesarios para tal
fin.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar que durante la realizacién de las obras
se alteren los servicios existentes. En ningln caso tendra derecho al cobro de las obras realizadas
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en sustitucién o reparacion de los servicios existentes y sera responsable de los dafios y perjuicios
que se puedan causar.

2.3.14 Gastos por cuenta del contratista

Ademas de los gastos y tasas que se citan en las clausulas 13 y 38 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, irdan a cargo del contratista, si en este Pliego o en el contrato no se
prevé explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

e Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

e Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares,
instalaciones, herramientas, etc.

e Gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Gastos de proteccion de los materiales acopiados y de la propia obra contra todo
deterioro.

e Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de aguay
energia eléctrica necesarias para la ejecucion de las obras, asi como los derechos, tasas
o impuestos de toma, contadores, etc.

e Gastos de explotacidn y utilizacion de préstamos, canteras y vertederos.

e Gastos de retirada de materiales y rechazados, evacuacion de restos, limpieza general de
la obra y zonas adyacentes afectadas por la misma, etc.

e Gastos de permisos o licencias necesarias para la ejecucion, excepto las correspondientes
a la expropiacion y a servicios afectados.

e Cualquier otro tipo de gastos no especificados se considerard incluido en los precios
unitarios contratados.

e Serd obligatoria la colocacién a cargo del contratista de las vallas perimetrales
provisionales de proteccidn, de caracteristicas a definir por la Direccién Facultativa, que
permanecerd hasta que la administracién ordene su retirada. Se colocard también la
sefializacién necesaria de prohibicién de acceso a la obra para toda persona ajena a la
misma.

2.4  Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales y a los medios
auxiliares

2.4.1 Caminosy accesos

El contratista dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. La
Direccion Facultativa podra exigir su modificacion o mejora.

2.4.2 Organizacion

El contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes
y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en
general, atodo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion
de la obra.
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Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la obra, asi como la
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del contratista
a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El contratista debera, sin embargo, informar al director de obra de todos los planes de
organizacion técnica de la obra, asi como de la precedencia de los materiales y cumplimentar
cuantas ordenes le dé éste en relacién con datos extremos.

En las obras por administracion, el contratista debera dar cuenta diaria al director de obra de la
admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y
cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de
elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los
normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa del director de obra, quien debera
responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticidon, salvo caso de reconocida urgencia, en
los que se dara cuenta posteriormente.

2.4.2.1 Organizacion del trabajo

El contratista ordenara los trabajos en la forma mds eficaz para su perfecta ejecucién y siguiendo
las indicaciones del presente Pliego de Condiciones.

2.4.2.2 Recepcion del material

El director de obra, de acuerdo con el contratista, dard su aprobacion a los materiales
suministrados y confirmara su validez para una instalacién correcta. La vigilancia y conservacion
de los materiales, sera por cuenta del contratista.

2.4.2.3 Replanteo

El director de obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y antes de comenzar
las obras, debera realizar el replanteo de la misma, con especial atencién a los puntos singulares.
Se levantard acta, por duplicado, firmada por el director de obra y el representante del
contratista.

Los gastos derivados de las operaciones de replanteo seran por cuenta del contratista

2.4.2.4 Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucidn de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquel sefialados, queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato obligatoriamente, y por
escrito, deberd el contratista dar cuenta a la Direccion Facultativa del comienzo de los trabajos,
al menos con tres dias de antelacion.
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2.4.2.5 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutardn conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas
en el de Condiciones Técnicas.

El contratista, salvo aprobacion por escrito del director de obra, no podrd hacer ninguna
alteracion o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con
el proyecto.

El contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuentay cargo,
salvo lo indicado en el apartado 2.7.3. Igualmente, serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel
personal ajeno al suficientemente especializado, a juicio del director de obra.

2.4.2.6 Orden de los trabajos

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad del contratista, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion
Facultativa.

2.4.3 Subcontratacion de obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que
la obra ha de ser ejecutada directamente por el Adjudicatario, podra éste concertar con terceros
la realizacién de determinadas unidades de obra, de acuerdo con los siguientes requisitos:

e Que se dé conocimiento por escrito al director de obra del subcontratado a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que
aquél lo autorice previamente. Se dara también una relacién del personal y puesto de
trabajo a desempefiar en la obra.

e Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no excedan del 50%
del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el contratante no quedara vinculado en absoluto, ni reconocera ninguna
obligacion contractual entre ély el subcontratista y cualquier subcontratacién de obra no eximira
al contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al contratante.

La subcontratacion deberd siempre supeditarse a la autorizacién previa por parte del promotor.
2.4.4  Facilidades para la realizacion de los trabajos

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista general debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos
los demas contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar entre contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros
de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
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2.4.5 Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por la Direccién de obra
en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado.

El contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

2.4.6 Prérroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del contratista, este no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le podra otorgar una prorroga proporcionada para el cumplimiento del contrato
previo informe favorable del director de obra y aceptacion por la propiedad.

Para ello, el contratista expondrd, en escrito dirigido al director de obray a la propiedad, la causa
gue le impide la ejecucién o marcha en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga
gue por dicha causa solicita.

2.4.7 Responsabilidad de la Direccidn Facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en
gue habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.4.8 Condiciones Generales de Ejecucion de los Trabajos

Todos los trabajos se ejecutan con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del mismo
gue previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad, y por escrito, entregue la Direccion Facultativa al contratista, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el apartado 2.3.6.

2.49 Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién de la
misma, se informara previamente a su ejecuciéon a la Direccion Facultativa y se levantaran los
planos precisos para que queden perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por
triplicado, entregdndose: uno, al director de obra; otro, al director de ejecucion de obra, vy, el
tercero, al contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir
suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

2.4.10 Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
“Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica”, del Pliego de Condiciones, y realizara
todos y cada uno de los trabajos contados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.
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Por ello, y hasta que no tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al director de ejecucion
de obra, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sean en el curso de la ejecucion
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificar la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas del contratista. Si éste no estimase justa la decision y se negase
a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el director de la obra,
quien resolvera.

2.4.11 Vicios ocultos

Si el director de ejecucion de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes
de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de obra.

Los gastos que se ocasionen iran de cuenta del contratista, siempre que los vicios existan
realmente. En caso contrario, seran a cargo de la Propiedad.

Asimismo, podra ordenar tantos ensayos sobre los hormigones y sobre los aceros de las
armaduras de la estructura como crea conveniente.

En caso de duda sobre la calidad o tipo de acero de los elementos metalicos (laminados vy
redondo), podra exigir que se le suministren los documentos acreditativos de su idoneidad
técnica, asi como ordenar que se realicen los ensayos de laboratorio oportunos.

2.4.12 Procedencia de los materiales y de los aparatos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, de acuerdo con la oferta presentada en su dia excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia
determinada o, en su caso, en el capitulo de Mediciones y Presupuesto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el contratista deberd presentar al
director de ejecucion de obra una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar
en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

2.4.13 Presentacion de muestras

A peticién del director de obra, el contratista le presentard las muestras de los materiales,
siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.
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2.4.14 Materiales no utilizables

El contratista, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables
en la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene
el director de ejecucion de obra, pero acordando previamente con el contratista su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

2.4.15 Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuadas para su
objeto, el director de obra, a instancias del director de ejecucion de obra, dard orden al
contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, no ha sido cumplida, se recibiran, segun el juicio del director de obra, pero con
la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

2.4.16 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucidn de las obras seran de cuenta del contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias, podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

2.4.17 Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecto.

2.4.18 OQbras sin prescripciones

En la ejecucién de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion
del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.
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2.4.19 Obras provisionales

El contratista ejecutard o acondicionara oportunamente las carreteras, caminos y accesos
provisionales necesarios por los desvios que impongan las obras, en relacién con el trafico general
y los accesos de las fincas adyacentes, de acuerdo con lo que se defina en el proyecto o con las
instrucciones que reciba de la Direccion.

Los materiales y las unidades de obra necesarios en las citadas obras provisionales cumpliran
todas las prescripciones del presente Pliego como si fueran obras definitivas.

Esas obras se abonaran, a menos que en el presente Pliego se diga expresamente lo contrario,
con cargo a las partidas alzadas que por tal motivo figuren en el presupuesto. Caso de que no
figurasen, se valorardn con precios del contrato.

Si a juicio de la Direccién, las obras provisionales no fuesen estrictamente necesarias para la
ejecucion normal de las obras, no seran abonadas, siendo, por tanto, conveniencia del contratista
facilitar o acelerar la ejecucién de las obras.

Tampoco serdan abonados los caminos de obra, accesos, subidas, puentes provisionales, etc.,
necesarios para la circulacién interior de la obra, para el transporte de materiales a la misma o
para los accesos y circulacion del personal de la administracion y visita de obras. A pesar de ello,
el contratista deberd mantener los mencionados caminos de obra y accesos en buenas
condiciones de circulacion.

La conservacién durante el término de utilizacion de estas obras provisionales sera a cuenta del
contratista.

2.4.20 Vertederos

A excepcién de una manifestacién expresa y contraria en el presente Pliego, la localizacion de
vertederos, asi como los gastos que comporte su utilizacion, serdn a cargo del contratista.

La mayor distancia de los vertederos respecto a la hipdtesis hecha en la justificacion del precio
unitario que se incluye en los anexos de la memoria, o la omisidn de dicha justificaciéon de la
operacién de transporte a los mismos, no seran causa suficiente para sugerir la modificacion del
precio unitario que aparece en el cuadro de precios para alegar que la unidad de obra
correspondiente no incluye la citada operacion de transporte al vertedero, siempre que en los
documentos se fije que en la unidad se incluyen estos transportes.

Los diferentes tipos de material que se precise eliminar (cimientos, subterraneos, etc.), no seran
motivo de sobreprecio, por considerarse incluidos en los precios unitarios del contrato.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se establece que el material
obtenido de la excavacién, de la explanacion y de los cimientos o zanjas ha de utilizarse en
terraplenes o rellenos y la Direccién de obra rechaza el citado material, por no cumplir las
condiciones del presente Pliego, el contratista deberd transportarlos a vertedero, sin derecho a
ningun abono complementario a la correspondiente excavacion, ni a ningun tipo de incremento
del precio del contrato por tener que usar mayor cantidad de material procedente del préstamo.
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La Direccion de obra podra autorizar vertederos en las zonas bajas de las parcelas, con la
condicion de que los productos vertidos sean tendidos y compactados correctamente. Los gastos
del citado tendido y compactacion de los materiales seran a cuenta del contratista, por
considerarlos incluidos en los precios unitarios.

2.4.21 Explosivos

La adquisicidn, transporte, almacenaje, conservacién, manipulacion y utilizacion de mechas,
detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones vigentes a tal efecto, completadas con
las instrucciones que figuren en el proyecto o dicte la Direccién de la obra.

Correra a cargo del contratista la obtencion de permisos y licencias para la utilizacion de estos
medios, asi como el pago de los gastos que los mencionados permisos comporten. El contratista
estard obligado al cumplimiento estricto de todas las normas existentes en materia de explosivos
y ejecucion de voladuras.

La Direccidn podra prohibir la utilizacién de voladuras o de determinados métodos que considere
peligrosos, a pesar de que la autorizacion de los métodos utilizados no exima al contratista de la
responsabilidad de los dafios causados.

El contratista suministrara y colocard las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo
con explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion garantizara en cualquier momento
su perfecta visibilidad.

Si por cualquier motivo no es posible usar explosivos, los trabajos de excavacién mecénica con
retroexcavadora o martillo no serdn objeto de sobreprecio y se abonaran al precio Unico de
excavacion.

2.4.22 Servidumbres y servicios afectados

Lo relativo a las servidumbres existentes, se regird por lo que se estipula en la cldusula 20 del
Pliego de Cldusulas Administrativas Generales. A este efecto, también se consideran
servidumbres relacionadas con el Pliego de Prescripciones las que aparezcan definidas en los
Planos del proyecto.

Los elementos afectados serdn trasladados o retirados por las compafiias y organismos
correspondientes.

A pesar de todo, el contratista tendra la obligacion de realizar los trabajos necesarios para la
localizacién, proteccion o desvid de los servicios afectados de poca importancia, si los hay, y que
la Direccion considere conveniente realizar para la mejora del desarrollo de las obras. Estos
trabajos serdn de pago al contratista, ya sean con cargo a las partidas alzadas existentes a tal
efecto en el presupuesto o bien por unidad de obra, mediante la aplicacion del cuadro de precios.

Faltando éstos, se regira por lo que se establezca en la clausula 60 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.
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2.5 Varios
2.5.1 Mejorasy aumentos de obra. Casos contrarios

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el director de obra haya ordenado
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como
la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra
en las unidades contratadas, a menos que el director de obra ordene, también por escrito, los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos de todas estas mejoras o aumentos de obra sobre el importe
de las unidades contratadas.

Se seguird el mismo criterio y procedimiento cuando el director de obra introduzca innovaciones
gue supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

2.5.2 Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al contratista,
el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obray rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

2.5.3 Seguro de obras

El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro serd en cada momento, al menos
igual al valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya realizando. El
integro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los
trabajos de la construccién.

En ningun caso, salvo conformidad expresa del contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de
la parte siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que
el contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al
contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcidén equivalente
a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe
de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Director de obra.

Los riesgos asegurados vy las condiciones que figuren en la/s pdliza/s de Seguros los pondra el
contratista, antes de contratarlos, en contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de este su previa conformidad o reparos.
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2.5.4 Conservacion de la obra

Si en contratista, siendo su obligacidn, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que no haya sido ocupada por el Propietario antes de la recepcion
definitiva, el director de obra, en representacién del Propietario, podra disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta del contratista.

Al abandonar el contratista la obra, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso
de resolucién de contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el director
de obra fije.

Después de la recepcidn provisional de la obray en el caso de que su conservacién corra a cargo
del contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc. que los
indispensables para su guarderiay limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar. En todo
caso, ocupada o no la obra, esta obligado el contratista a revisar y reparar la obra durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".
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3 Condiciones econdmico - administrativas

3.1 Criterios de medicién

Para toda posible verificacién de partidas y obras ejecutadas se seguiran los mismos criterios de
medicidon que figuran en las hojas del Estado de Mediciones.

Cuando alguna partida no estuviere contenida en el proyecto, se efectuard su medicion, salvo
pacto en contra.
3.2 Criterios de valoracién

Las partidas ejecutadas se valoraran con los precios de ejecucién material que figuran en el
proyecto, multiplicadas por el % que da lugar al de Contrata.

En el caso de que el precio de la partida no figure en proyecto, serd el director de obra el que
determine el valor del precio contradictorio.
3.3  Precios contradictorios

Se producirdn precios contradictorios solo cuando la Propiedad, por medio del director
facultativo, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas o cuando
sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el
contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos en el plazo que determine el Pliego de
Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de
uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.
3.4 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres propios de la zona respecto de
la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a
previsto, en primer lugar, al Pliego de Condiciones Técnicas y, en segundo lugar, al Pliego General
de Condiciones Particulares.

3.5 Revisidn de los precios contratados

No habra revisién de precios salvo acuerdo por escrito entre la Propiedad y el contratista.

3.6 Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son de la exclusiva propiedad de
este. De su guarda y conservacion sera el contratista.

3.7 Tipo de convenio

Entre la Propiedad y el contratista se establece el convenio de realizar, que podrd ser por
Administracion o por Contrata.

Si la obra es realizada por Contrata, seran de aplicacion los epigrafes complementarios que se
adjuntan. Si la obra se realiza por Administracion, se aplicaran los epigrafes complementarios que
se adjuntan.

3.8 Liquidacién final de obra

La liquidacién final de obra entre Propietario y contratista debera de hacerse de acuerdo con las
certificaciones que emita la Direccidn Facultativa. Si las partes contrastasen sin el visto bueno de
ésta, solo les quedara el recurso ante los Tribunales, en caso de desavenencia o desacuerdo.

3.9 Certificado final

Acabada la obra, la Direccidn Facultativa emitira el Certificado final de la misma, haciéndose saber
que los honorarios de direccion correran siempre a cuenta del que hizo el encargo del proyecto
firmando los contratos colegiales.

3.10 Administracion

Se denominan “obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacion las lleva directamente el Propietario, bien por si o por un representante suyo o bien
por mediacion de un contratista.

Las obras por administraciones se clasifican en las dos modalidades siguientes:

3.10.1 Obras por Administracién Directa

Se denominan “obras por Administracién Directa” aquellas en las que el Propietario por si, o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio director de obra, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve diariamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma, interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados
por él puedan realizarla.

En estas obras, el contratista, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero
dependiente del Propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él,
gue es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y contratista.
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3.10.2 Obras por Administracién Delegada

Se entiende por “obra por Administracién Delegada o Indirecta”, la que convienen un Propietario
y un contratista, para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones
y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las “obras por Administracién Delegada o Indirecta”,
las siguientes:

e Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del
contratista todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Director de obra en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién
de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

e Por parte del contratista, la obligacién de llevar la gestién practica de los trabajos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma,
todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento prefijado sobre el importe total
de los gasto efectuados y abonados por el contratista.

3.10.3 Liquidacién de obras por Administracién

Para la liguidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las “Condiciones Particulares de indole
Econdmica” vigentes en la obra. A falta de ellas, las cuentas de Administracién las prestard el
contratista al Propietario, en relacién valorada a la que debera acompasarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes, todos ellos conformados por el Director de
Ejecucion de obra:

e Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

e lasndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los obreros de cada oficio y
su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacién numérica de los encargados,
capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo
a que correspondan las ndominas que se presentan.

e |as facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada
de escombros.

e Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado
0 en cuya gestion haya intervenido el contratista, ya que su abono es siempre de cuenta
del Propietario.

Ala suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestidon o pago haya intervenido
el contratista, se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15%),
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entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al contratista originen los trabajos por
Administracion que realiza y el Beneficio industrial del mismo.

3.10.4 Abono al contratista de las cuentas de Administracién Delegada

Salvo pacto distinto, los abonos al contratista de las cuentas de Administracién Delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el
Propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Director de Ejecucion de obra redactara, con igual periodicidad, la
medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas
valoraciones no tendran efectos para los abonos al contratista, salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

3.11 Normas para la adquisicién de materiales y aparatos

No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion Delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al contratista se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al director de
obra, los precios y las muestras de los materiales aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

3.12 Responsabilidad del contratista en el bajo rendimiento de los obreros

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el contratista
al Director de obra, este advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por
escrito al contratista, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccién en la cuantia sefialada por el Director de obra.

Si hecha esta notificacién al contratista, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegan a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia rebajando su importe
del quince por ciento (15%), que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
contratista en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de
no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se
someterad el caso a arbitraje.

3.13 Responsabilidades del contratista

En los trabajos de “obras por Administracion Delegada”, el contratista sélo sera responsable de
los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas vy,
también, de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras
personas por no haber tornado las medidas precisas que se establecen en las disposiciones
legales vigentes. En cambio, y salvo lo expresado en el apartado 3.10.4 precedente, no sera

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 30 de 71

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 297/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

03.- PLIEGO DE
CONDICIONES

responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos, con arreglo a
las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el contratista estd obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el
parrafo anterior.

3.14 Plazo de ejecuciéon

La fecha establecida para el comienzo de las obras sera establecida por escrito y de comun
acuerdo entre la Direccion Facultativa y el contratista. El contratista terminara la totalidad de los
trabajos dentro de los meses establecidos a partir de la fecha del comienzo de la obra, a cuyo
vencimiento se hard la recepcion general provisional de la obra.

Los plazos de ejecucion, totales y parciales, indicados en el contrato, empezardn a contar a partir
de la fecha del replanteo de las obras. El contratista estard obligado a cumplir los plazos
sefialados, que serdn improrrogables.

No obstante, los plazos podran ser objeto de modificaciones, cuando los cambios determinados
por el director de obra y debidamente aprobados por el Contratante, influyan realmente en los
plazos sefialados en el contrato.

Si por causas ajenas por completo al contratista, no fuera posible comenzar los trabajos en la
fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concederd por el director
de obra la prérroga estrictamente necesaria.

3.15 Certificaciones parciales

A peticidn de la Propiedad y el contratista, el director de obra emitird Certificaciones Parciales de
las obras realizadas hasta la fecha de expedicién del certificado, resefiando qué capitulos o
partidas del proyecto se han ejecutado.

En caso de no coincidir el Presupuesto del proyecto con el Presupuesto contratado, los
Certificados se confeccionaran afectando a los precios del proyecto el coeficiente (de alza o de
baja) correspondiente.

En concepto de retencidn (que sera abonada cuando se haga la liquidacion de la obra) se fijara
un porcentaje sobre el total certificado.

3.16 Sanciones

En caso de incumplimiento del contrato o de las condiciones del proyecto, seran de aplicacion al
contratista las sanciones previstas en el articulo 130 del Reglamento General de Contrataciones
del Estado, si se tratase de una obra promovida por la Administracién

Si la obra estd promovida por particulares, serdn de aplicacion las clausulas del contrato que
hayan firmado las partes contratantes, o aquellas que estimen los Tribunales de Justicia, en caso
de inexistencia de tal compromiso, en funcion de los dafios y perjuicios causados.
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3.17 Recepcidn provisional

Una vez terminadas las obras, y dentro de los quince (15) dias siguientes a la peticion del
contratista, se hard la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para
ello la presencia del director de obra y del representante del contratista, levantandose la
correspondiente acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si es
procedente.

El acta serd firmada por el director de obray por el representante del contratista, dandose la obra
por recibida si se ha ejecutado correctamente, de acuerdo con las especificaciones contenidas en
el Pliego de Condiciones Técnicas y en el proyecto, comenzando en este momento a contar el
plazo de garantia.

En caso de no admitirse las obras, la Direccién Facultativa fijard un nuevo plazo en el que se
deberan terminar o corregir los defectos hallados, e independientemente de esto, podrad iniciarse
por el afectado la reclamacion legal que crea oportuna, de acuerdo con las condiciones del
contrato, o por los dafios y perjuicios que le pudiere haber causado el retraso.

3.18 Periodo de garantia

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de
aprobacion del acta de recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el contratista sera responsable de la conservacién
de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defecto de ejecucion o mala calidad
de los materiales.

3.19 Recepcidén definitiva

Una vez finalizado el plazo de garantia sefialado en el contrato o, en su defecto, a los doce (12)
meses de la recepcién provisional, se procedera a la recepcién definitiva de las obras, con la
concurrencia del director de obra y del representante del contratista, levantandose, si las obras
son conformes, el acta correspondiente, por duplicado, firmada por el director de obra vy el
representante del contratista, y ratificada por el Contratante.

En caso contrario, se retrasard la recepcion definitiva hasta que, a juicio del director de obra, y
dentro del Plazo que éste fije, queden las obras del modo y forma que determina el Presente
Pliego.

3.20 Abonos

3.20.1 Pagos delaobra

El pago de las obras realizadas se hard sobre certificaciones parciales, que se realizardn de
acuerdo con los hitos establecidos en la oferta del contratista y acordados con la Propiedad.

Dichas certificaciones contendran las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran
ejecutado en el plazo a que se refieran.
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La relacion valorada que figure en las certificaciones, se hard con arreglo a los precios
establecidos, reducidos en un 10% con la cubicacién, los planos y las referencias necesarias para
su comprobacion.

Serdn por cuenta del contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al director de obra oportunamente para su medicién.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberan quedar terminados por ambas partes en un
plazo maximo de quince (15) dias.

El director de obra expedira las certificaciones de las obras ejecutadas, que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por
cualquiera de las certificaciones siguientes, no suponiendo, por otra parte, aprobacién ni
recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas certificaciones.

3.20.2 Abono de materiales acopiados

Excepcionalmente, previa solicitud por parte del Contratante, y siempre que a juicio del director
de obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los materiales acopiados y
reconocidos como Utiles, éstos podran abonarse con arreglo a los precios descompuestos en la
adjudicacion. El contratista sera responsable de los dafios que pudieran producirse durante la
carga, transporte, descarga y almacenamiento de este material.

3.21 Liquidacién de la obra

La liquidacion de obra se hard segun certificado expedido por la Direccion Facultativa, una vez
transcurrido el Plazo de Garantia y siempre y cuando la obra se encuentre en perfecto estado de
conservacion.
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4 Condiciones técnicas. Obra Civil

4.1 Especificacion de materiales
4.1.1 General

4111 Objeto

El objeto de esta especificacion es la definicion de los requisitos técnicos necesarios para el
suministro de materiales para la obra civil, en conformidad con los demdas documentos.

Esta Especificacion forma un conjunto organico, por lo cual, todos los elementos a construir
deberdn cumplir con la totalidad de los apartados que le sean aplicables, salvo indicacién en
contra en los planos o instruccion al respecto por escrito de la Direccidn Facultativa.

4.1.1.2 Calidad de los materiales

Los materiales que se empleen en toda la obra e instalaciones seran nuevos y de primera calidad,
ateniéndose a las especificaciones del proyecto, y antes de ser empleados seran examinados por
la Direccién Facultativa, pudiendo desechar los que no rednan las condiciones minimas técnicas,
estéticas o funcionales.

4.1.1.3 Pruebasy ensayos

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas,
por cuenta del contratista, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Facultativa,
bien entendido que sera rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena practica
de la construccion.

4.1.1.4 Normasy especificaciones

Con caracter general y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las
condiciones que a continuacién se definen, serdn de aplicacion a estas obras las Ultimas revisiones
de las siguientes normas, pliegos e instrucciones oficiales y documentos y en el orden de
preferencia que se indica:

e Planos

e  Esta Especificacion

e Normas NTL del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del M.O.P.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

e "Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado"
(EHE)

e "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos" (RC-88)

e Normas U.N.E.

e Normas AS.T.M.
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4.1.1.5 Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el
contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

4.1.2 Rellenos

4121 General
Ningun relleno tendra lugar sin la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Los materiales de rellenos salvo si se indica lo contrario, procederan de las excavaciones y
deberdn ser aprobados por la Direccidon Facultativa, que podra ordenar la colocacion de
materiales de préstamos si los procedentes de excavaciones resultan inadecuados.

Los rellenos de cimentaciones, zanjas y fosos, se efectuaran con materiales que cumplan la
siguiente especificacion:

e (Carecera de elementos de tamafio superior a 10 cm.

e Lafraccion que pasa por el tamiz 200 ASTM, serd inferior al 35% en peso.

e Procederdn de suelos de CBR mayor de 5y el hinchamiento durante el ensayo sera
menor del 2%.

e Lafraccion que pasa por el tamiz 30 ASTM, cumplira LL (limite Liquido) menor que 35 o,
simultdneamente, LL menor que 30, IP (indice de Plasticidad) mayor que (0,6 LL - 9).

4.1.2.2 Rellenos con material filtrante

Los materiales filtrantes para zanjas, trasdos de obras de fabrica o cualquier otra zona, cumpliran
lo siguiente:

e Eltamafio maximo no sera, en ningln caso superior a setenta y seis milimetros (76 mm)
(Tamiz 3" ASTM); y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 200 ASTM no rebasara
el cinco por ciento (5%).

e Siendo Dx el tamafio superior al del x %, en peso, de los materiales filtrantes; y dx el
tamafio superior al del x %, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las
condiciones siguientes:

v" D15/d85 menor que 5
v' D15/d15 mayor que 5
v" D50/d50 menor que 25
v' D60/d10 menor que 20

e En el caso de terrenos cohesivos, estas cuatro condiciones se sustituiran por la de D15
menor que 0,1 mm.

e El material filtro situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones
siguientes:

v’ Sise utilizan tubos perforados D85/Didmetro del orificio, > 1
v’ Sise utilizan tubos con juntas abiertas D85/ancho de la junta, > 1,2
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v’ Sise utilizan tubos de hormigén poroso D15 del ando del tubo/D85, < 5
v’ Sise drena por mechinales D85/didmetro del mechinal, > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurriese al
empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la del material grueso, se
colocara junto al sistema de evacuacién y cumplira las condiciones de filtro respecto a la
siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno natural.

4.1.3 Hormigonadoy armado

4.1.3.1 Procedenciay recepcion de los materiales

Con anterioridad a la utilizacion de los materiales que se indican mas adelante el contratista
comunicard a la Direccidn Facultativa la procedencia de los mismos, sus datos de identificacion y
los valores en origen, si se conocen, de las caracteristicas que mas tarde seran objeto de control
segun se define para cada caso en el apartado 6 de esta especificacién.

Los materiales a que se refiere este apartado serdn como minimo, los siguientes:

e Aceros para armaduras
e (Cemento

e Agua
e Aridos
e Aditivos

e Aceros para embebidos y pernos de anclaje

e Materiales para juntas de estanqueidad

El contratista llevara asimismo un control de recepcién en obra que permita una primera
comprobacién de la idoneidad de los mismos y la posterior identificacion de la posicién de cada
partida en almacenamiento o en la obra, una vez colocada.

La Direccién Facultativa podra rechazar los materiales que provengan de lugares o firmas
comerciales cuyos productos no ofrezcan las suficientes garantias.

Si se acuerda un material por marca, nombre o patente, no se admitira ningun otro similar sin
previa autorizacion escrita de la Direccién Facultativa.

Todos los materiales que se vayan a emplear en la obra se someteran a un control de calidad, de
acuerdo con esta Especificacion.

4.1.3.2 Almacenamiento de materiales

El contratista mantendra perfectamente protegidos contra cualquier deterioro todos los
materiales que sean necesarios para la realizacion de los trabajos. Cualquier material que sufra
alteraciones por incumplimiento de esta cldusula serd rechazado y transportado fuera de la obra
en un plazo minimo.
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Las armaduras se almacenaran de forma que estén protegidas contra aceites, grasas, polvo, etc.
y de forma que exista un drenaje perfecto. Las armaduras de distintos tipos y didmetros se
almacenaran en montones separados.

El cemento se suministrara y almacenara de acuerdo con el articulo 262 de la EHE.

Los aridos se almacenaran sobre areas limpias, en pilas clasificadas por tamafios y de forma que
se evite en lo posible la segregacién. Deberdn protegerse de una posible contaminacién por el
ambiente, por el terreno, y por otros materiales.

El arido grueso se distribuird uniformemente para evitar la segregacién. El arido fino se
almacenara de forma que permita un drenaje inferior. La capa inferior de los aridos finos no se
utilizara para construccién. Se suministraran y almacenaran de acuerdo con el articulo 282 de la
EHE.

4.1.3.3 Materiales para encofrados y cimbras

Los encofrados podran ser de madera, metaélicos o de otro material rigido, que reldina analogas
condiciones de eficacia para el uso a que se destina.

En cualquier caso, los materiales que se vayan a emplear tendran las superficies destinadas a
estar en contacto con el hormigén lo suficientemente uniformes y lisas para lograr unos
pardmetros que presenten, en cada caso, el aspecto requerido.

Ademads, los materiales a emplear para encofrados no deberan contener sustancias agresivas para
la masa de hormigédn.

Para cimbras y apeos podrdn emplearse los mismos tipos de materiales indicados para los
encofrados con la condicion de que posean una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin
deformaciones perjudiciales, las acciones que puedan producirse sobre ellos como consecuencia
del proceso de hormigonado.

4.1.3.4 Armaduras

Los materiales a emplear para armaduras cumpliran las prescripciones descritas en los articulos
312y 902 de la EHE.

Todos los aceros que se utilicen en la fabricacién de armaduras serdn de la calidad indicada en
los planos.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado
por el Ministerio de Fomento. Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles
para evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni
mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%). El médulo de elasticidad sera igual o
mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg/cm?2).
Entendiendo por limite eldstico la minima tensiéon capaz de producir una deformacion
permanente de dos décimas por ciento (0,2%). Se prevé el acero de limite eldstico 4.200 kg/cm?2,
cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250) kg/cm?2. Esta
tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tensidon- deformacion.
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4.1.3.5 Elementos embebidos de anclaje

El material para placas, perfiles laminados, redondos, etc., a colocar como elementos embebidos,
serd acero A-42b, segin MV-102/1964, a menos que se indique otra cosa en los planos del
proyecto.

El suministro de los elementos metalicos de anclaje y elementos embebidos sera realizado por el
contratista, a menos que se indique lo contrario en los planos del proyecto o asi lo determine la
Direccién Facultativa.

Todos los elementos embebidos, con la excepcidn de los que vayan roscados se entregaran
revestidos con una mano de pintura antioxidante en las zonas que no vayan a tener contacto con
el hormigdén o mortero de relleno.

Los pernos de anclaje deberdn ser protegidos por el contratista contra oxidaciones y dafios en las
roscas, durante su almacenamiento y manipulacion.
4.1.3.6 Cemento

Se entiende como tal, un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones del
“Pliego General de Condiciones” para la recepcion de Conglomerantes Hidraulicos en las obras
de caracter oficial “B.0.E. de 6 de mayo de 1.964”.

El cemento a utilizar cumplird las prescripciones del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcion de Cementos” (RC-93).

Cumplira también con todo lo exigido en el articulo 262 de la EHE.

Los cementos con marca "N" de AENOR (entre los cuales se encuentran todos los de fabricacion
nacional) quedan eximidos de todos estos ensayos de recepcion en obra.

Cualquier otro tipo de cemento no podra ser utilizado sin la autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa, que sefialara los ensayos que debe sufrir el mismo.

El cemento aluminoso podrd utilizarse Unicamente con autorizacién escrita de la Direccion
Facultativa.

Antes de su uso el contratista presentara un certificado de pruebas, con la garantia del fabricante
de que el cemento cumple las condiciones exigidas por el Pliego.

Se podra exigir al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que
los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran
retiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias.

4.1.3.7 Agua

Podra emplearse tanto para el amasado como para el curado del hormigdn cualquier tipo de agua
que cumpla lo especificado en el articulo 279 de la EHE.

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

e Acidez tal que el pH sea mayor de cinco (5).
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e Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 g/I), segin NORMA UNE
7131.

e Sulfatos expresados en SO4, menos de un gramo por litro (1g/1) segin ensayo de

e NORMA UNE 7131.

e Cloruros expresados en CINa menos de un gramo por litro (1g/l), segin

e NORMA UNE 7178.

e Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15g/1).

e (Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132.

e |6n cloro, en concentracion inferior a quinientas (500) partes por millén, si el agua se va
a emplear para amasar cemento aluminoso. Ensayo segin NORMA UNE 7178.

4.13.8 Aridos

Cumplirdn lo prescrito en el articulo 289 de la EHE.

En ningun caso se usara arido procedente de playa de mar, ni los procedentes de rocas blandas,
friables, porosas, ni los que contengan nddulos de pirita, de yeso, o compuestos.

4.1.39 Aditivos

Se definen como aditivos aquellos productos, excepto cemento, aridos y agua, que se incorporan
al hormigén para mejorar una o varias de sus caracteristicas.

Cumplirdn las prescripciones del articulo 292 de la EHE.

Los aditivos sélo podran emplearse con la aprobacién escrita y previa por parte de la Direccidn
Facultativa. Para ello el contratista propondra el tipo de producto y la dosificacién a emplear a la
Direccion Facultativa, que lo aprobara o rechazara, previo ensayo si lo considera oportuno.

No obstante, se establecen las siguientes limitaciones:

e Sjise emplea cloruro calcico como acelerador de fraguado su dosificaciéon serd igual o
menor al 2% en peso del cemento, pudiendo llegar al 3,5% si se trata de hormigonar
con temperaturas muy bajas, y solamente para hormigones en masa.

e Sjse usan aireantes para hormigones normales su proporcién sera tal que la
disminucion de resistencia a compresién producida por la inclusion del aireante sea
inferior al veinte por ciento (20%). En ningln caso la proporcién de aireante serd mayor
del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

e Encaso de empleo de colorantes, la proporcion serd inferior al diez por ciento del peso
del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

4.1.3.10 Morteros
Se utilizaran unicamente morteros de cemento.

Las caracteristicas del arido fino, del cemento y del agua seran las indicadas en los articulos
correspondientes de esta especificacion.
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Eventualmente, el mortero podra tener algin aditivo a fin de mejorar sus propiedades, previa
aprobacion por escrito de la Direccion Facultativa.

El mortero tendrd como minimo la misma resistencia que el hormigdn en contacto con él.

El uso de morteros especiales para rellenos bajo placas de anclaje, cajetines y manguitos, en
determinadas estructuras y equipos, cuando sea necesario se definird en los planos del proyecto.
4.1.3.11 Materiales auxiliares de hormigones

Productos para curado de hormigones. - Se definen como productos para curado de hormigones
los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la
superficie del hormigon para impedir la pérdida de agua por evaporacion. El color de la capa
protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar.

Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete (7) dias al menos después de
una aplicacién.

Desencofrantes- Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigoén, facilitando la labor de
desmoldeo.

El empleo de estos productos deberd ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se
podran utilizar.
4.1.3.12 Materiales para armaduras de estanqueidad

Los materiales a emplear podran ser bandas de caucho natural, caucho sintético, cloruro de
polivinilo, neopreno u otro material definido en los planos. Si existiesen materiales cuya definicién
fuese a cargo del contratista, éste los propondra a la Direccion Facultativa para su aprobacion.

Deberan reunir las siguientes caracteristicas:

e Resistencia a traccidon mayor o igual que 125 kp/cm?2.

e Alargamiento en rotura mayor o igual que 300%.

e |Impermeabilidad: 100% a la presion de trabajo.

e El material debera ser compatible con los liquidos con los que podra estar en contacto.

4.2  Especificacidon de ejecucion
4.2.1 General

4.2.1.1 Objeto

El objeto de esta especificacion es la definicién de los requisitos técnicos necesarios para el
suministro de materiales, ejecucidn, ensayos, pruebas y terminacion de todas las obras de
construccion y montaje del parque solar, en conformidad con los demas documentos.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 40 de 71

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595 19/10/2026

VERIFICACION PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3 PAG. 307/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

03.- PLIEGO DE
CONDICIONES

Esta Especificacién forma un conjunto orgdnico, por lo cual, todos los elementos a construir
deberdn cumplir con la totalidad de los apartados que le sean aplicables, salvo indicacion en
contra en los planos o instruccion al respecto por escrito de la Direccion Facultativa.

4.2.1.2 Normasy Especificaciones

Con cardcter general y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las
condiciones que a continuacion se definen, seran de aplicacidn a estas obras las Ultimas revisiones
de las siguientes normas, pliegos e instrucciones oficiales y documentos y en el orden de
preferencia que se indica:

e Planos

e Esta Especificacion

e Normas NTL del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del M.O.P.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

e "Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado”
(EHE)

e Instruccion para la recepcién de cementos RC-03 (R.D. 1797/2003).

e Normas U.N.E.

e NormasAST.M.

4.2.1.3 Documentacion Técnica
La obra a ejecutar se define por los planos y las especificaciones.

A la recepcioén de los planos y antes de iniciar cualquier trabajo de construccion, el contratista
deberd realizar comprobaciones dimensionales de las partes detalladas en los planos del
proyecto, y si encuentra algun error o contradiccién a la informaciéon recibida, comunicarlo
inmediatamente a la Direccidon Facultativa. En caso de no hacerlo asi, el contratista sera
responsable de los errores que hubieran podido evitarse.

El contratista respetard cuidadosamente todas las indicaciones dadas en los planos y/o
Especificacion, y si en algln caso creyera aconsejable hacer algin cambio, someterd una
proposicion por escrito a la Direccién Facultativa, quien dard su aprobacién o comentario también
por escrito.

Es obligacion del contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos del proyecto.

Todas las dimensiones se deduciran numéricamente de las cotas de los planos. No se establecera
ninguna dimensién basada en la interpretacion grafica de planos. Si fuera preciso definir alguna
dimension, el contratista lo solicitara por escrito a la Direccién Facultativa.

Lo mencionado en los planos y omitido en la Especificacion o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos.
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En caso de existir alguna contradiccién entre lo prescrito en la presente Especificaciéon y lo
sefialado en los planos, se dard preferencia a lo establecido en los planos, a menos que la
Direccién Facultativa indique lo contrario por escrito.

Es obligacion del contratista la correcta interpretacion de los documentos.

En caso de duda, omisidn o contradiccion en los documentos, el contratista deberd consultar con
la Direccién Facultativa, quien dictaminara al respecto.

42.1.4 Replanteo

La Direccién Facultativa colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y suficientes
para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en altimetria, y entregara al
contratista por escrito, antes de comenzar las obras, la informacién necesaria para efectuar dicho
replanteo.

El contratista serd responsable de la vigilancia y conservacion de todas las bases de replanteo
durante el plazo de ejecucion de la obra, siendo responsable que los errores que puedan
derivarse de una conservacion inadecuada de las mismas.

Asimismo, el contratista efectuard a su costa cuantos replanteos de detalle necesite, para situar
en posicion y elevacién todas las unidades de obra a ejecutar, siendo de su exclusiva
responsabilidad las consecuencias que pudieran derivarse de una ejecucién errénea de dichos
replanteos.

La Direccion Facultativa podrd en cualquier momento efectuar comprobaciones de los replanteos
efectuados por el contratista, para lo cual éste debera facilitar a su costa los medios humanos y
materiales necesarios para su realizacién.

4.2.1.5 Cuidado y sefializacién de la obra

El contratista sera responsable del cuidado y conservaciéon de la obra hasta la recepcién de la
misma por parte del Propietario.

Seran de su responsabilidad también las protecciones y sefializacion de las obras y sus accesos,
de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo y el Plan de Seguridad y Salud
de la obra.

4.2.1.6 Pruebasy ensayos

La Direccién Facultativa solicitara las pruebas y ensayos que estime oportunos de acuerdo con
los articulos correspondientes de esta especificacién, documentos y normas resefiados. Unas y
otros seran a cargo del contratista, en tanto que su numero y tipo estén dentro de lo previsto en
estas especificaciones y otro documento del proyecto.

Las pruebas de carga seran a cargo del contratista cuando estén previstas en los documentos de
proyecto y en aquellos casos en que los resultados negativos de los ensayos aconsejen, a juicio
de la Direccion Facultativa, la realizacion de las pruebas de carga previas a la aceptaciéon de una
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unidad de obra. En los demds casos seran a cargo del Propietario, aunque el contratista debera
disponer los medios necesarios para la realizacién de las pruebas.

4.2.2 Excavacionesy rellenos

4.2.2.1 Objetoy definicién

El objeto de esta especificacion es la definicion de los requisitos técnicos necesarios para el
suministro de materiales, ejecucién, ensayos, pruebas y terminacion de todas las obras de
excavacion y relleno, en conformidad con los demas documentos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno, asi
como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

4.2.2.2 Prescripciones generales de ejecucion

Las excavaciones en cualquier tipo de terreno se realizaran a las cotas de proyecto, con las
dimensiones indicadas y, ademas, se seguiran las prescripciones que sean dadas por la Direccién
Facultativa antes y durante la ejecucién de las mismas.

El contratista puede por razones particulares de trabajo y después de la previa autorizacion
escrita de la Direccién Facultativa, profundizar las excavaciones a otra cota distinta del proyecto,
o extenderse a otras dimensiones diferentes de las indicadas en planos, en tales casos no se le
reconocerd la mayor excavacion realizada ni el exceso de relleno necesario para volver a las
dimensiones debidas.

Los materiales procedentes de las excavaciones y de las demoliciones pertenecen exclusivamente
a la Propiedad. El contratista podra hacer uso de estos materiales, siempre con el permiso de la
Propiedad y la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Aquellos materiales no utilizables y que no puedan utilizarse, segun el criterio de la Direccién
Facultativa, se llevaran a un lugar de almacenamiento fuera del drea de la obra y en todo caso se
colocaran de modo que no produzcan dafio ni interferencia ni al trabajo, ni a terceros, ni
desviacion del flujo de aguas superficiales.

Durante la ejecucién de sus trabajos, especialmente después de voladuras, el contratista
examinard las paredes de las excavaciones y zonas vecinas para proceder a los saneamientos que
fueren precisos.

El contratista, si existiera peligro de que lleguen escombros a carreteras o vias publicas durante
las voladuras, lo pondra en conocimiento de la Administracidon con anterioridad suficiente para
que no se vea perturbado el curso de los trabajos y montara el debido servicio de neutralizacion
del tréfico, de acuerdo con las normas que reciba de |la Autoridad correspondiente.
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4.2.2.3 Desbroce del terreno

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier material indeseable a juicio del director de
las obras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirada de los materiales objeto de desbroce.

4.2.2.3.1 Ejecucion de las obras

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene la Direccion Facultativa, quien designard y marcara los
elementos que hay que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los drboles que hayan de conservarse, se procurara
que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza.

Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones préximas, los
arboles se irdn troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles,
u otra vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier
otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene la
Direccién Facultativa.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de
excavacion ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que
la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, dé la Direccion Facultativa.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en
trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la
Administracion, separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. El
contratista no estara obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardan de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn eliminados de
acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién Facultativa.
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4.2.2.3.2 Medicion y abono

El desbroce del terreno se abonard de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se
entenderd que estd comprendida en las de excavacién y, por tanto, no habra lugar a su medicién
y abono por separado.

4.2.2.4 Demoliciones

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario
hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Derribo de construcciones.
e Retirada de los materiales de derribo.

4.2.2.4.1 Ejecucion de las obras

Las operaciones de derribo se efectuardn, con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el director de la obra, quien designard y marcara los
elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director suministrara una
informacion completa sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las
demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn y
transportaran en la forma vy a los lugares que sefiale el director.

4.2.2.4.2 Medicion y abono

Las demoliciones se abonaran por metros ctbicos (m3) de volumen exterior demolido, hueco y
macizo, realmente ejecutados en obra, en el caso de demolicion de edificaciones; y por metros
cubicos (m3) realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia
entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los datos
finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma, en el caso de demolicién de
macizos.

Sien el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se hace referencia alguna a la unidad de
demoliciones, se entendera que esta comprendido en las de excavacion, y, por tanto, no habra
lugar a su medicién y abono por separado.
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4.2.2.5 Excavaciones

4.2.2.5.1 Excavacion para cimentaciones y pozos

Toda la excavacidon se realizara segun las longitudes, profundidades, anchuras, pendientes y
curvas que se muestran en los planos, o como sea preciso para realizar una ejecucién adecuada
de la obra, sea cual fuere el material encontrado.

El fondo de todas las excavaciones quedard debidamente nivelado, libre de materiales sueltos y
las excavaciones seran conservadas en buen estado, secas y sin escombros, agua, hielo o escarcha
hasta la terminacion de la obra.

La cimentacién debe realizarse sobre un fondo seco. Si existe riesgo de afloramientos de agua o
inundaciones debe preverse el material adecuado para extraer el agua. Nunca se debe
hormigonar si el fondo de la excavacién esta inundado.

Las condiciones del suelo en el fondo de todas las excavaciones han de ser aprobadas por la
Direccidn Facultativa. Los materiales excavados se utilizardn para rellenos bajo el ambito de esta
Especificacion o se transportardn al lugar que la Propiedad indique a la Direccion Facultativa. Los
materiales que éste califigue no necesarios se transportaran a un vertedero facilitado por el
contratista y necesariamente situado fuera de los limites de la Propiedad.

El contratista quitara toda la tierra, roca, piedras, raices o cualquier material que se halle dentro
de los limites de la excavacién o que interfiera con los trabajos especificados, excepto las
instalaciones y servicios existentes. Todas y cada una de las instalaciones subterrdneas que se
encuentren en la excavacion, seran cuidadosamente destapadas a mano y debidamente puestas
al aire, protegidas y conservadas hasta que se termine la obra.

El contratista no cortard o arrancara en ninguna circunstancia ningun servicio subterraneo sin
autorizacion de la Direccidn Facultativa. Las averias causadas en las lineas de servicio subterraneo
seran reparadas pory a costa del contratista.

No se debe utilizar maquinaria pesada sobre la excavacién terminada.

Si se detectan malas condiciones o agua en cualquier lugar en la excavacién, se parard la
excavacion inmediatamente. Se debe consultar a la direccién de obra antes de continuar.

Todo exceso de profundidad o anchura en la excavacion que vaya mas alla de lo requerido por el
trabajo, sera rellenado y compactado con tierras aprobadas por la Direccién Facultativa o tierras
con hormigdn en masa y sin ningln coste extra para el Propietario, si en opinién de la Direccidn
Facultativa tal exceso se debe a negligencia o descuido por parte del contratista. La Direccién
Facultativa prescribird el uso de tierras o de hormigéon como material de relleno, pero bajo
cimentaciones o soleras de fosos se usara sélo relleno de hormigdn.

4.2.2.5.2 Excavacion en zanjas

Toda la excavacion de zanjas se realizard hasta la profundidad indicada en los planos con una
tolerancia admisible de 5 cm. Toda excavacion por debajo de la tolerancia admisible serd
restituida por el contratista con relleno compactado aprobado por la Direccion Facultativa.
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La anchura de la excavacién no sera mayor que la requerida por las condiciones del suelo locales.

Las zanjas para cables eléctricos tendran la profundidad indicada en planos y en ellas se montaran
los cables de Media Tension y Baja Tension, segun proceda.

El ancho minimo de zanja para cables eléctricos serd de 50 cm. Las tierras excavadas de las zanjas
deberdn ser apiladas paralelamente al borde de la excavacion, separadas por ésta, como minimo
a un metro, y dispuestas para no afectar a la estabilidad de la zanja.

Los apartados de esta Especificacion, relativos a la Excavacion para Cimentaciones y Fosos son
también aplicables a la excavacion de zanjas.

4.2.2.5.3 Estanqueidad de excavaciones

Las excavaciones se conservaran secas V libres de agua durante la realizacién del trabajo y el
contratista debera proporcionar el personal, materiales, bombas, maquinas y mantenimiento
necesario para proteger las obras contra toda corriente de agua que se dirija en cualquier
momento hacia ellas y contra las filtraciones e inundaciones.

El contratista empleara las medidas precisas para evitar que cursos de agua en las zanjas o
excavaciones deterioren o arrastren el mortero o cualquier trabajo de albafiileria, cemento o
mezcla de hormigdn que adn no haya fraguado.

No se verteran en las excavaciones aguas provenientes de la superficie o del subsuelo, y se
evacuaran de manera que no constituyan molestia o provoquen dafio.

4.2.2.5.4 Entibados metdlicos y de madera, apoyos y soportes en excavaciones

El contratista proporcionara todos los entibados, tanto metalicos como de madera necesarios
para sostener los terraplenes, estructuras, servicios e instalaciones, y en cantidad suficiente para
la realizaciéon pronta de la obra. Las excavaciones seran constantemente conservadas en
condiciones de seguridad por el contratista, para sus actividades, los de la Direccién Facultativa y
los que ésta sefiale. La aprobacion de los entibados por parte de la Direccidén Facultativa no
relevara al contratista de sus responsabilidades.

4.2.2.5.5 Inspeccion y control

La tolerancia en dimensiones de excavaciones generales terminadas serd de +5cmen 100 my la
tolerancia en elevacion sera de +5 y menos cero (-0) cm respecto a las cotas indicadas en planos.

La tolerancia en dimensiones de excavaciones en seccion obligada terminadas sera de +1% vy O en
cualquiera de sus dimensiones en planta y la tolerancia en elevacion sera de +5 y menos cero (-
0) cm respecto a las cotas indicadas en planos.

El fondo de todas las cimentaciones presentara una cara horizontal, regularizada y limpia,
debiendo ser apisonada por medios mecanicos o manuales que garanticen una compactacion de
al menos el 90% del Proctor modificado.
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4.2.2.5.6 Medicion y abono

La medicion se efectuard de acuerdo con las secciones tipo definidas por los perfiles tedricos de
excavacion, sin tener en cuenta esponjamientos.

El abono se efectuara en metros cubicos (m3) de acuerdo con el precio correspondiente del
presupuesto, cualquiera que sea la clase del terreno que aparezca al realizar las excavaciones.

4.2.2.6 Rellenos

Consiste en la extensién o compactacién de materiales terrosos, procedentes de excavaciones
anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

4.2.2.6.1 Ejecucion de las obras
Ningun relleno tendra lugar sin la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Los materiales de rellenos salvo si se indica lo contrario, procederan de las excavaciones y
deberdn ser aprobados por la Direccion Facultativa, que podra ordenar la colocacién de
materiales de préstamos si los procedentes de excavaciones resultan inadecuados.

El relleno en cimentaciones y fosos sera extendido en capas de un espesor no superior a 150 mm
y cuidadosamente compactadas hasta un 90% Proctor modificado y de forma tal que se evite
estropear o alterar el trabajo realizado. El espesor podra ser de 300 mm si se utilizan medios
mecanicos para la compactacion.

El contenido 6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible
y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados. En los casos especiales en que la
humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se tomaran
las medidas adecuadas procediendo incluso a la disecacién por oreo, o por adicién de mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion
mecdnica de la tongada. Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de
trafico hasta que se haya completado su composicién. Si ello no es factible el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que se concentren rodadas
en superficie.

Mientras no se indique de otro modo por la Direccién Facultativa, todo el relleno alcanzara hasta
los niveles originales del suelo.

4.2.2.6.2 Relleno de zanjas para cables eléctricos

En el fondo de la zanja se extendera una capa de arena fina de rio, lavada, de 100 mm de espesor,
y sobre ella se dispondran los cables de Media Tension.

Una vez tendidos los cables de Media Tension se procedera a extender otra capa de arena fina
de rio, lavada, de 200 mm de espesor, que se compactara convenientemente, y sobre la que se
colocard, en todo su recorrido, una cinta de sefializaciéon que advierta de la existencia de cables
eléctricos de Media Tensién por debajo de ella.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 48 de 71

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 315/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

03.- PLIEGO DE
CONDICIONES

Sobre la cinta sefializadora mencionadas anteriormente se extenderd otra capa de arena fina de
rio lavada, de 150 mm de espesor, sobre la que se montardn los cables de comunicaciones,
introducidos en un tubo de PVC.

Una vez tendidos los cables de Comunicaciones se procedera a extender otra capa de arena fina
de rio lavada, de 150 mm de espesor, que se compactara, y sobre la que se montara en todo su
recorrido, una proteccion de placa de polietileno segiin normativa RU0206.

Una vez montada la proteccidon mecdnica de los cables de comunicaciones se procedera al relleno
de la zanja, en tongadas de 20 cm que se compactaran convenientemente, con productos
procedentes de la excavacidn, limpios de piedras, ramas y raices.

En el caso de cruzamiento con viales los cables deberan ir entubados. Estos tubos o conductos
serdn lo suficientemente resistentes, estaran hormigonados en todo su recorrido y tendran un
didametro apropiado que permita deslizar los cables por su interior facilmente.

Las disposiciones en zanja se haran tal y como se refleja en el proyecto.

4.2.2.6.3 Inspeccién y control

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros cuando se compruebe con
una regla de tres metros aplicada tanto paralela como normal a los ejes de la explanada. Tampoco
podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las antedichas se corregirdn por el contratista de acuerdo con
lo que se sefiala en esta especificacion.

El contratista realizard el nimero y clase de ensayos y en la forma que se describen a
continuacion, o han sido descritos en otros articulos.

El control y registro de los materiales empleados y de los grados de compactacion conseguidos
en los trabajos de excavacion y relleno, deberan ser determinados de acuerdo con normas NLT-
108/72 y NLT-109/72 del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo. El contratista debera
establecer, mantener y operar a pie de obra un laboratorio para el control del movimiento de
tierras. El laboratorio de control deberd constar de todo el equipo, material e instrumentos
necesarios para llevar a cabo los ensayos descritos en las normas NLT-108/72 y NLT-109/72 del
Laboratorio de Transportes y Mecdnica del Suelo.

En caso de que el volumen de rellenos sea poco importante, la Direccion Facultativa permitira al
contratista no disponer en obra de un laboratorio permanente de control, aunque si debe
efectuar los ensayos prescrito.

El contratista debera tener a pie de obra un técnico capaz de llevar a cabo los ensayos necesarios
y con ello asegurar un control adecuado de trabajo. Ademas de los ensayos llevados a cabo por
el contratista para controlar su propio trabajo, la Direccién Facultativa podrd realizar tantos
ensayos suplementarios como lo especificado en cuanto a la forma de ejecutar los trabajos. El
contratista debera poner a disposicién de la Direccién Facultativa el laboratorio de control, su
equipo e instrumentos sin ningun cargo extra para poder llevar a cabo los ensayos adicionales
necesarios.
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El nimero minimo de ensayos a realizar sobre relleno sera de:

Control sobre material en Terraplén Firme
origen
Proctor MNormal o Modif | 1 PN/1000 m3 1 PM/750 m3
Granulométrico Limites | 1 Ud/5.000 m3 1 Ud/750 m3
Anterberg CBR 1 Ud/5.000 m3 1 Ud/1500 m3
Equivalente Arena 1 Ud/10.000 m3 1 Ud/4.500 m3
- 2 Ud/750 m3

Control sobre la compactacién | Terraplén Firme
{densidad v humedad)
Centro 50Ud/5.000m361 5U4/3.500m3 61
Framjas de 2 m al dia dia

4.2.2.6.4 Mediciony abono

Los rellenos se abonardn por aplicacién de los precios correspondientes del presupuesto, segin
las respectivas definiciones, a los volimenes obtenidos por aplicacién, como maximo, de las
secciones tipo correspondientes, no abonandose generalmente los que deriven de excesos de
excavacion.

4.2.3 Obras de hormigén

4231 Objeto

El objeto de esta especificacién es la definicién de los requisitos técnicos necesarios para la
ejecucion, ensayos, pruebas y terminacién de todas las obras de hormigdn, en conformidad con
los demas documentos del proyecto.

4.2.3.2 Ejecucién y colocacion de encofrados y cimbras

El proyecto y dimensionamiento de todos los encofrados y cimbras, asi como su construccion,
seran responsabilidad del contratista.

El suministrador de los puntales justificard y garantizard las caracteristicas de los mismos
mediante una hoja de control validada, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Para su ejecucion y colocacién se atendra a las prescripciones contenidas en el articulo 652 de la
EHE.

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia vy rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales
y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza
que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado vy
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especialmente, bajo las presiones del hormigdn fresco o los efectos del método de compactacion
utilizado.

Tendrdn una resistencia y rigidez suficientes para mantener la posicidon y la forma de tal manera
gue no se produzcan deformaciones superiores a 5 mm en zonas locales, ni superiores a la
milésima de la luz para las de conjunto.

En las aristas de los encofrados de los bornes y esquinas del hormigdén que van a quedar
expuestos, se colocardn berenjenos para obtener un chaflan de 25 mm a 45¢9.

Los encofrados y moldes seran lo suficientemente estancos para que se consigan superficies
cerradas de hormigdn. Si son de madera, se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigon.

Las superficies interiores de encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del
hormigonado, y presentaran las condiciones necesarias para garantizar la libre retraccion del
hormigédn.

El encofrado de los laterales de la cimentacion puede evitarse, pudiendo encofrar los lados
directamente con la tierra, siempre que la capa de recubrimiento de hormigdn alcance un minimo
de 100 mm vy las paredes del pozo puedan mantener por si mismas un angulo con la horizontal
de al menos 709 (f = 709).

Los paneles del encofrado se deben orientar en la direccién del viento predominante en la zona.

4.2.3.3 Preparacién y colocacién de armaduras
Se efectuaran de acuerdo con los articulos 312y 662 de la EHE.

El Director Facultativo deberd comprobar en cada zapata que la armadura se compone del
numero de barras indicado en el plano de la cimentacidon y que sus respectivos diametros son los
correctos.

La colocacién de las armaduras deberd ser verificada antes del vertido del hormigon.

Deberd incluir el control de: tipo correcto de refuerzo, dimensién y cantidad. Las barras de
refuerzo deben estar curvadas, colocadas y sujetas correctamente, y el recubrimiento cumplir las
condiciones especificadas en este Pliego de Condiciones.

Las armaduras se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones e indicaciones dadas en los
planos del proyecto.

La colocacion de armaduras debe realizarse respetando siempre un recubrimiento minimo de 40
mm. Si se encofra con el terreno natural, el recubrimiento minimo debe ser de 100 mm.

El trabajo comienza colocando la armadura de refuerzo del fondo en las posiciones adecuadas.
La armadura de refuerzo se coloca y se fija al menos 40 mm por encima de la capa de hormigon
de limpieza, después de que ésta haya fraguado.

Debe asegurarse la conductividad eléctrica de la armadura efectuando soldaduras en los puntos
indicados en el plano correspondiente.
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Las distancias entre las armaduras y los encofrados se mantendrdn mediante separadores. El tipo
de separador a utilizar deberd ser aprobado previamente por la Direccién Facultativa.

En ningun caso deben cortarse las armaduras suministradas para la realizacién de los
separadores. Estos deberan suministrarse independientemente.

Estos calzos o separadores deberan disponerse de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 66.2
de la EHE. Deberdn estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, y
no inducir corrosién de las armaduras. Deben ser al menos tan impermeables como el hormigdn,
y ser resistentes a los ataques quimicos a que se puede ver sometido éste. Se prohibe el empleo
de madera, asi como el de cualquier material residual de construccién, aunque sea ladrillo u
hormigdn. En el caso de que puedan quedar vistos, se prohibe asimismo el empleo de materiales
metdlicos.

El numero de separadores debe ser el suficiente para asegurar el recubrimiento minimo de las
armaduras especificado en el plano. La distancia maxima entre ellos debe ser la menor de: 50
veces el didmetro de la barra 0 100 cm.

Cuando sea necesario colocar solapes no previstos en los planos su disposicién debera ser
aprobada previamente por la Direccion Facultativa.

4.2.3.4 Elementos embebidos y pernos de anclaje

Tanto los pernos de anclaje como el resto de los elementos embebidos se colocardn en la posicion
exacta indicada en los planos del proyecto, siendo el contratista el Unico responsable del
cumplimiento de esta prescripcion.

Todos los pernos de anclaje se situaran con plantilla y se cuidara especialmente su posicién
planimétrica y altimétrica, asi como la verticalidad, proyeccion vy fijacién durante la colocacion y
fraguado del hormigdn.

La posicion de los elementos de anclaje debera ser controlada por el contratista y a su costa,
inmediatamente antes y después del hormigonado, para asegurarse que su posicion es la correcta
en ambos casos.

La correccion de cualquier error de la posicion, nimero o tipo de los elementos de anclaje, o de
dafios sufridos, se hard a expensas del contratista.

Inmediatamente después de la colocacién en obra, la parte roscada vista de los pernos debera
ser cubierta con grasa y bolsas de plastico, atadas con hilo de acero, para evitar oxidaciones,
manteniéndose estas protecciones hasta la colocacion del equipo o estructura que vaya a ser
anclado en ellos.

El contratista colocara, como si fueran suministradas por él mismo, todas las piezas que deban
guedar embebidas en el hormigdn, como tuberias, etc., y cuyo suministro sea realizado por otros,
segun los planos del proyecto.
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4.2.3.5 Desencofrado y descimbrado
El descimbrado y desencofrado se realizard de acuerdo con el articulo 752 de la EHE.
Los encofrados y moldes deberan poderse retirar sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Antes de proceder al descimbrado y desencofrado de los elementos resistentes principales, el
contratista solicitard el permiso correspondiente de la Direccion Facultativa.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse después de
un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas u otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los
dos dias con las mismas salvedades apuntas anteriormente a menos que se emplee curado a
vapor. El descimbrado podra realizase cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del
resultado; las pruebas de resistencia, el elemento de construcciéon sustentado haya adquirido el
doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El
descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos,
cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

El empleo de productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas deberd ser
expresamente autorizado por el Director Facultativo. Se evitard el uso de gasdleo, grasas o
cualquier otro producto analogo.

4.2.3.6 Hormigdn

4.2.3.6.1 Dosificacion

El hormigdn debera estar compuesto, mezclado y preparado con arreglo a los métodos que se
consideren oportunos respetando las limitaciones especificadas en el articulo 682 de la norma
EHE.

La denominacién del hormigdn a utilizar se indicara en el plano de la cimentacién segun el articulo
392 de la Norma EHE.

La planta hormigonera debera lograr las especificaciones indicadas en la denominacion.

Cualquier aditivo necesario para la utilizacion del hormigéon en ambientes o condiciones
especiales debe afiadirse sin perjuicio de las caracteristicas mecanicas del hormigén, debiendo
consultarse su utilizacion con el Director Facultativo antes de su utilizacién.

El estudio de la dosificacién se hara siempre con ensayos previos, de acuerdo con el articulo 812
de la EHE.

La fabricacién del hormigdén no deberd iniciarse antes de que la Direccién Facultativa haya
aprobado la formula de trabajo propuesta por el contratista. Dicha féormula sefialara
exactamente:

e Lagranulometria de los dridos combinados.
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e Las dosificaciones de cemento, agua y eventualmente aditivos por m? de
hormigdn fresco.
e La consistencia, indicada por el descenso en el cono de Abrams.

La férmula de trabajo para un mismo hormigdn habra de ser reconsiderada si varia alguno de los
siguientes factores:

e Eltipo de cemento.

e Eltipo, absorcion o tamafio del arido grueso.

e Elmddulo granulométrico del arido fino en méas de dos décimas.
e Llanaturaleza o proporcién de aditivos.

e Elmétodo de puesta en obra.

4.2.3.6.2 Fabricacion

Se realizarad de acuerdo con el articulo 692 de la EHE y con las especificaciones incluidas en los
planos y en este Pliego de Condiciones.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma tal que se evite todo tipo de
entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion significativa en sus
caracteristicas.

El tiempo transcurrido desde la preparacion del hormigdn en la planta hormigonera y su vertido
en la cimentacién no deberd exceder en ningln caso de una hora y media. En ninguin caso debe
afiadirse agua para facilitar su vertido. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a
un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten
medidas especiales recogidas en la norma EHE, que, sin perjudicar la calidad del hormigdn,
aumenten el tiempo de fraguado.

El amasado se efectuara siempre en hormigonera, con medicién de las cantidades de cemento y
de dridos por peso y del agua en volumen.

Solamente en obras de escasa importancia y para pequefias cantidades de hormigén, podran
dosificarse los aridos en volumen, con autorizacién previa por escrito de la Direccion Facultativa
y amasando siempre en hormigonera.

Los materiales se verteran dentro de la hormigonera en el siguiente orden:

e Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad).
e Elcementoy la arena simultdneamente.

e lagrava.

e Elresto del agua hasta completar la dosis requerida.

Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, para corregir, en caso necesario, la
cantidad de agua vertida directamente en la hormigonera.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.
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En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse. Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado
de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacion de este
elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la
tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se
vaciara totalmente su contenido. No se permitird volver a amasar en ningln caso hormigones
que hayan flagrado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y
agua

4.2.3.6.3 Puesta en obra

Se efectuara de acuerdo con lo especificado en el articulo 702 de la EHE y en este Pliego de
Condiciones.

El transporte se efectuard tan rapidamente como sea posible y de forma que no transcurra mas
de media hora desde su amasado hasta su colocacion definitiva.

El sistema de transporte debera ser aprobado por la Direccion Facultativa.

Cuando el transporte se realice en camiones, estaradn provistos de agitadores y la velocidad de
agitacion estard comprendida entre dos y seis revoluciones por minuto.

Durante el periodo de transporte y descarga debera funcionar constantemente el sistema de
agitacion.

Los encofrados deberdn ser supervisados antes de cada vertido.

Debera utilizarse un vibrador y el relleno debajo de la brida y armadura inferior deberd ser
completo para asi no tener ningun defecto en ninguna zona.

4.2.3.6.4 Docilidad y compactacion

Se atenderad a las prescripciones del articulo 309, apartado 30.6, de la EHE.

El contratista utilizard hormigdn uniforme de la misma calidad para todas las unidades de obra
similares, y no se emplearan hormigones fabricados con cemento de distintas procedencias en
una misma estructura o elemento resistente.

No se permitird una altura libre de caida del hormigdn durante su colocacion mayor de 1,75m.

Para alturas mayores deberdn adaptarse disposiciones especiales de vertido, que deberan
someterse a la aprobacién de la Direccion Facultativa.

El espesor de las tongadas serd el necesario para conseguir que la compactacion alcance a todo
el interior de la masa sin producir disgregacion de la mezcla. Este espesor en ningun caso sera
superior a 50 cm.

Cuando el hormigonado debe efectuarse sin interrupcion y por tongadas sucesivas, éstas se
extenderdn y compactardn antes de que se inicie el fraguado en la inmediatamente inferior.
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La compactacién se efectuard de un modo continuo durante el vertido del hormigén. No se
vertera una nueva tongada sin haber compactado completamente la anterior.

La compactacion se efectuard siempre con vibrador. El tipo de vibrador deberd ser aprobado por
la Direccidn Facultativa. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda
a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan
sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente, y retirarse también longitudinalmente
sin desplazados transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdén. La aguja se
introducira y retirard lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no
se superen los 10 cm/s, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre
los puntos sucesivos de inmersién no serd superior a 75 cm, y serd la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos
puntos prolongadamente. No se introducird el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del
encofrado.

4.2.3.6.5 Proteccién y curado

Se efectuara de acuerdo con el articulo 742 de la EHE.

El procedimiento de curado debera ser aprobado previamente por escrito por la Direccién
Facultativa que fijara asimismo el plazo minimo a que debe extenderse.

Cuando el procedimiento sea por riego directo con agua, el curado se prolongara como minimo
durante siete dias a partir del hormigonado.

El contratista protegerd durante la ejecucién de las obras todas las superficies hormigonadas
contra cualquier tipo de agresion, como pisadas, rodaduras, vibraciones del encofrado, etc. hasta
que el hormigdn esté totalmente curado, asi como contra variaciones de temperatura, lluvias,
corrientes, aguas heladas, sobrecargas, y cualquier otro tipo de accién que pudiera causarles
dafios.

4.2.3.6.6 Juntas de hormigonado

Se ejecutardn de acuerdo con el articulo 7192 de la EHE. No se haran mas juntas de hormigonado
gue las previstas en los planos, y aquellas que, sin estar previstas en los planos, hayan sido
autorizadas por escrito por la Direccion Facultativa.

La posicion, forma y refuerzos de las juntas de construccion seran las indicadas en los planos del
proyecto o, en su defecto, las propuestas por el contratista y aprobadas por la Direccion
Facultativa.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas abiertas durante
al menos diez dias, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de
tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

El tratamiento de la junta, antes de continuar el hormigonado se hard por alguno de los
procedimientos autorizados por la EHE, pero en todo caso con la aprobacion de la Direccidn
Facultativa.
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No se permitird el vertido de hormigdn sobre otro anterior cuando éste no sea susceptible de ser
vibrado, porque se haya iniciado el principio de fraguado o cuando la Direccién Facultativa estime
que puede ser perjudicial a la adherencia entre las armaduras y el hormigon. Si se produce, por
consiguiente, una nueva junta de construccidn, y si estd situada en lugar no aceptable a juicio de
la Direccidon Facultativa, se debera picar y demoler el hormigdn necesario con el fin de trasladar
la junta a la posicion debida, siendo todos estos trabajos a expensas del contratista.

La Direccién Facultativa podra exigir la utilizacion de resinas epoxi para la ejecucion de las juntas
de hormigonado.

Se exigird la utilizacion de resinas epoxi para la reparacion de coqueras y otros defectos en el
hormigdn. La forma de realizar esta reparaciéon debera ser aprobada por la Direccion Facultativa
y sera a expensas del contratista. No podra efectuarse ninguna reparacion sin autorizacion previa
de la Direccion Facultativa.

4.2.3.6.7 Hormigonado bajo el agua

No se permitird verter el hormigdn en presencia de agua, especialmente en cimentaciones,
siempre que exista la posibilidad de evitarla. Cuando no sea asi, se podra hormigonar en presencia
de agua con la autorizacion previa de la Direccion Facultativa.

En ningun caso se autorizara el hormigonado bajo el agua cuando exista barro o lodo que pueda
contaminar el hormigdn o disminuir los recubrimientos exigidos, ni cuando el agua tenga una
velocidad superior a 0,5 m/s, o una temperatura inferior a 2 2C.

Cuando se vaya a hormigonar bajo el agua, la dosificacion minima de cemento serd de 350kg/m3.

La consistencia sera lo suficientemente pldstica para no tener que moldear el hormigén dentro
del agua.

La colocacion se hard de forma continua para evitar la formacién de capas. Se empezara por uno
de los extremos progresando lentamente y en direccion opuesta a la corriente, cuando el agua
esté dotada de velocidad, y teniendo cuidado de que el hormigén no se vierta directamente en
el agua, sino sobre la mezcla ya vertida.

La colocacion del hormigdn bajo el agua se hara con la utilizacion de trompa, de modo que el
extremo de la misma esté siempre sumergido en él.

4.2.3.6.8 Hormigonado en tiempo frio

Se atendera a lo especificado en el articulo 722 de la EHE.

Ningun ingrediente utilizado debera contener hielo, nieve, o cualquier elemento deteriorante.

La utilizacién de acelerador de fraguado y/o los métodos a emplear para garantizar la calidad del
hormigén colocado deberan ser aprobados previamente por la Direccién Facultativa.

La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
serainferior a 5 C. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior
a 0°C.
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Una vez se haya vertido el hormigdn, la temperatura del mismo debera mantenerse por encima
de 5 2C hasta que se haya endurecido lo suficiente.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta 'y
ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de 0 2C.

En los casos en que, por necesidad, se hormigone en tiempos de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que no se producirdn deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas de las caracteristicas resistentes del material.

El hormigdn debera protegerse de la helada, por procedimientos suficientemente sancionados
por la practica, durante un intervalo minimo de 72 horas. Si se emplea cemento aluminoso o
aceleradores de fraguado, el intervalo minimo podra rebajarse a 36 horas.

En todo caso, los procedimientos empleados para calentar el hormigén y el encofrado, no deben
tener ningun efecto de secado sobre el hormigon.

Al comienzo de los trabajos el contratista propondra a la Direccion Facultativa, para su
aprobacion, un procedimiento de curado del hormigdn que fijara las medidas a tomar cuando la
temperatura minima diaria descienda de +5 2C en dos dias sucesivos.

Este procedimiento deberad indicar al menos lo siguiente:

e Situacion y nimero de termdmetros de intemperie a colocar en los distintos
lugares de la obra.

e M2 de ldmina de plastico o lonas dispuestos en obra para la proteccion de las
superficies de hormigdn.

e Tabla de tiempos desencofrado/temperaturas en los N dias desde el
hormigonado.

e N2de probetas de informacién a conservar en el mismo lugar y condiciones de
la pieza hormigonada y que serviran para controlar el comportamiento del
hormigédn.

e Métodos y maquinaria dispuesta para calentar materiales.

e Duracion de las medidas de proteccion.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa del Director Facultativo.

4.2.3.6.9 Hormigonado en tiempo caluroso
Se atendera a lo especificado en el articulo 732 de la EHE.

Se adoptaran las medidas necesarias para que la temperatura de la masa de hormigon en el
momento de colocarse en obra no sea superior a 30 oC.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 40 2C o haya un viento excesivo, solamente se
podra hormigonar con autorizacién previa de la Direcciéon Facultativa. Para ello el contratista
deberd presentar, con anterioridad al comienzo de la puesta en obra del hormigén, una
propuesta de método a emplear para evitar la desecacién de la masa durante su fraguado y
primer endurecimiento.
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Deben tomarse las precauciones necesarias para que el hormigén se mantenga humedo durante
el proceso de fraguado para asegurar la correcta hidratacién del cemento. Estas pueden ser el
regado de la losa (diez dias) o el cubrimiento de ésta con una capa de parafina que evite la pérdida
de humedad. Cualquier método utilizado deberd ser comprobado y validado por el Director
Facultativo.

Al comienzo de los trabajos, el contratista propondra a la Direccidon Facultativa, para su
aprobacion, un procedimiento de curado del hormigdn que fijara las medidas a tomar cuando las
temperaturas maximas diarias superen los 35 2C en dos dias sucesivos.

Este procedimiento deberd indicar, al menos, lo siguiente:

e Situacién y nimero de termdémetros de intemperie a colocar en los distintos
lugares de la obra.

e M3 de arena dispuestos en obra para la proteccién de las superficies de
hormigon.

e N2de operarios y turnos de trabajo.

e Toldosy estructuras que dispondra en obra para proteccion de superficies.

e Redes provisionales de agua a instalar o en su defecto maquinaria auxiliar que
dispondra en obra.

e Duracion de las medidas de proteccion.

4.2.3.6.10 Ejecucidn de juntas de estanqueidad
La posicidn y dimensiones seran las que se indiquen en los planos de proyecto.

Para su ejecucion se seguiran las instrucciones recomendadas por el fabricante y aprobadas por
la Direccion Facultativa, en particular en lo que se refiere a la soldadura de las bandas entre si,
tanto en prolongacion como en angulo plano, curva, diedro, etc. y en lo referente a la sujecion
de las bandas al encofrado y/o a las armaduras.

4.2.3.7 Inspecciény Control

El control de los hormigones se efectuara de acuerdo con las prescripciones de los capitulos XV 'y
XVI de la EHE, y con esta especificacion.

Los niveles de control para el hormigdn, y el acero serdn los indicados en los planos del proyecto.

El contratista, antes de iniciar los trabajos, presentara a la Direccidn Facultativa un procedimiento
de ensayos y control de obra. Para los ensayos no periddicos avisara a la Direccion Facultativa con
la suficiente antelacion para que pueda asistir y comprobar los resultados.

En todo caso los resultados de los ensayos realizados por el contratista deberdn ser enviados a la
Direccién Facultativa.

Por otra parte, el contratista facilitara a la Direccién Facultativa el acceso al Laboratorio de obra
y a aquéllos que realicen ensayos para la misma obra. Asimismo, le facilitard también el acceso a
la documentacion no econdmica de la obra, a los distintos tajos o lugares de trabajo, y a los
talleres o instalaciones de terceros donde se realicen trabajos con destino a la misma.
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4.2.3.7.1 Control de armaduras

El control de la calidad de los aceros que se empleen se efectuara de acuerdo con el articulo 902
de la EHE, segun el nivel de control fijado en los planos de proyecto.

La modalidad de control sera el control normal.
No se aceptaran partidas que no lleven el certificado de garantia del fabricante.

Las barras de refuerzo se entregardn por el productor o el importador, el cual debe poseer un
sello de calidad reconocido.

Las barras de refuerzo que estén curvadas, deberan ser acompafiadas por un informe del
fabricante indicando el tipo de barra y su fabricacion.

Es responsabilidad del contratista revisar en el envio que el tipo y la dimension de las barras de
refuerzo son correctas.

La documentacion, albaranes, etc., deberan estar incluidos en el parte de control.
Respecto a la fabricacién de las armaduras las tolerancias seran las siguientes:

e |ongitud de corte £ 25 mm

e Alturay longitud de barras dobladas 0, -12 mm
e  Estribosy cercos £ 12 mm

e Todos los demas doblados + 25 mm

En la colocacion de las armaduras las tolerancias seran:

e Recubrimiento:
v" Cimentaciones o grandes volimenes de hormigén + 10 mm
v’ Estructuras + 6 mm
v' Losas+6mm

e Distancia entre barras:
v" Cimentaciones o grandes volimenes de hormigén + 15 mm
v’ Estructuras + 6mm
v' Losas + 6mm

4.2.3.7.2 Control del cemento

Los ensayos relativos al control del cemento se realizaran segun los Articulos 26 y 81 de la EHE.
Los resultados de los ensayos realizados deberan ser facilitados al Director Facultativo.

4.2.3.7.3 Control de los aridos

Los ensayos relativos al control de los aridos se realizaran segun los Articulos 28 y 81 de la EHE.
Los resultados de los ensayos realizados deberan ser facilitados al Director Facultativo.
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4.2.3.7.4 Control de la arena

Los ensayos relativos al control de la arena se realizaran segun los Articulos 28 y 81 de la EHE. Los
resultados de los ensayos realizados deberan ser facilitados al Director Facultativo.

4.2.3.7.5 Control del agua

Los ensayos relativos al control del agua se realizardn segun los Articulos 27 y 81 de la EHE. Los
resultados de los ensayos realizados deberan ser facilitados al Director Facultativo.

4.2.3.7.6 Control del hormigon

Cuando se utilice hormigoén realizado fuera de la obra, el control de la composicion de éste puede
basarse en los resultados del control de calidad de la empresa hormigonera, si esta en posesion
de un sello de calidad reconocido.

Se debe realizar un control estadistico segun las directrices de la norma EHE, de la resistencia 'y
consistencia del hormigdn.

Cada carga de hormigon fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro de la
cual se entregara una copia Director Facultativo. Debera indicar todas las condiciones en las que
se ha fabricado y transportado el hormigdn. La fabricacion del hormigdn debe cumplir las
especificaciones de los Articulos 30 y 39 de la norma EHE. El control debe llevarse a cabo segun
los Articulos 82 a 89 de la citada norma.

La modalidad de control sera el control estadistico.

Se debe recoger muestras de 4 camiones por cada cimentacion, escogidos aleatoriamente. De las
muestras de cada camion se obtendran 6 probetas. Se realizardn ensayos de compresion para
cada camidn conforme a la siguiente tabla:

Probeta Fecha de rotura Resistencia
7 dias

7 dias

28 dias

28 dias

Eeserva

Eeserva

[= LR SR A R

Tabla 4-1. Tests de resistencia a compresion

Una vez conocidos los resultados de resistencia de las 8 probetas (2 por camion) a 7 dias, se
obtendra la resistencia caracteristica estimada, test conforme a lo indicado en el art. 88.4 de la
norma EHE.

Como norma general, no dard comienzo al montaje de los médulos hasta que se conozcan los
resultados de la resistencia de compresién a 28 dias y sean satisfactorios. Si el Director Facultativo
lo estima conveniente, se podra proceder al montaje 21 dias después del hormigonado conforme
a lo indicado en los puntos siguientes, tomando como base los resultados obtenidos de Test:
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1. Silos ensayos a 7 dias dan como minimo el 80% de la resistencia caracteristica de
proyecto (24 MPa para el hormigén HA - 30) y a 21 dias como minimo 90% (27 MPa
para el hormigdn HA- 30), se podrd montar la cimentacion a 21 dias.

2. Sia7dias no alcanza como minimo el 80% o a 21 dias el 90%, se medira la resistencia a
28 dias.

3. Silaresistencia a 28 dias alcanza como minimo el 90% de la resistencia caracteristica, se
podra montar la cimentacion.

4. Silaresistencia a 28 dias es inferior al 90% de la resistencia caracteristica, la direccion
de obra decidira la solucion a adoptar.

4.2.3.7.7 Peticion de hormigonado

Antes de iniciarse la puesta en obra del hormigdn y con una antelacién de al menos 24 horas, el
contratista solicitara de la Direccién Facultativa, por duplicado, la correspondiente autorizacion
de hormigonado, indicando la unidad o tajo que se va a hormigonar, la cantidad aproximada de
hormigdn a colocar en m3, la fecha y la hora aproximada de comienzo del hormigonado.

4.2.3.7.8 Inspeccién y control previos al hormigonado

A partir de la peticién de autorizacién para hormigonar presentada por el contratista, la Direccion
Facultativa efectuard una inspeccién y control previos al hormigonado comprobando las cimbras
y encofrados, la preparacion de las juntas, la limpieza de las superficies de contacto, las
armaduras, los elementos embebidos, los pernos de anclaje, etc. para ver si rednen las
condiciones prescritas.

El criterio de aceptacién sera el cumplimiento de todas y cada una de las prescripciones que le
son de aplicacion segln el articulado de esta Especificacion.
4.2.3.7.9 Autorizacién de hormigonado

A partir de los resultados de la inspeccion y control efectuados, si los resultados son satisfactorios,
la Direccion Facultativa dara la autorizacién por escrito al contratista, reservandose para si una
copia de la misma.

Esta autorizacion no eximird al contratista de su responsabilidad respecto a la obra ni a los
materiales que pudieran acusar deficiencias con posterioridad a la ejecucion.

En el caso de que los resultados de la inspeccién y control fuesen negativos, la Direccion
Facultativa denegara la autorizacion, comunicandolo al contratista por escrito e indicando los
motivos de la denegacidn.

4.2.3.7.10 Control de la calidad del hormigon

Se hara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 822 de la EHE.

4.2.3.7.11 Control de la consistencia del hormigdn

Se atendrd a lo especificado en el articulo 832 de la EHE.
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4.2.3.7.12 Control de la resistencia del hormigdn
Se efectuara de acuerdo con el articulo 842 de la EHE y con esta Especificacion.

El control serd de tipo estadistico y el nivel serd el que se indique en los planos del proyecto. Se
atendra a los especificados en el articulo 882 de la EHE.

El nimero de determinaciones de resistencia de amasadas, N, no serd inferior a 6 por cada parte
de obra, definida ésta seguin el cuadro 88.4.a. de la EHE, y a menos de 6 diarias, cuando el
hormigonado diario sea inferior a las cantidades del citado cuadro. El nUmero de probetas para
cada determinacion de resistencia no sera inferior a dos.

Ademas, por cada parte de obra se tomardn tres probetas adicionales, de las cuales dos seran
rotas por compresion a los 7 dias, y la tercera se conservara hasta el final de la obra.

La resistencia media de las probetas a los 7 dias servird Unicamente para tomar decisiones
respecto a la dosificacion, para garantizar la obtencion a los 28 dias, en series sucesivas, la
resistencia caracteristica especificada en los planos. Si la rotura de las probetas a los siete dias se
produjera una carga media inferior a 0,6 f 0 0,7 f (segin se use cemento de endurecimiento
normal o de endurecimiento rdpido), el contratista modificara la férmula de trabajo y aumentara
al doble el nimero de probetas de control hasta que cuatro series consecutivas rompan a una
carga media independientemente de las medidas que el contratista, en todo caso, debera
adoptar para averiguar la causa de la disminucién de resistencia, de cuyas causas y del
procedimiento de correccidn informara a la Direccién Facultativa para su aprobacion.

Con las probetas ensayadas a los 28 dias de edad se determinard la resistencia caracteristica
estimada, que debera ser, en cualquier serie de la realizada, mayor o igual a la especificada en los
planos.

Ademas de las probetas indicadas para cada parte de obra, se tomardan tres mas para romper dos
a 7 dias con la finalidad indicada en control a nivel normal, y conservar la restante.

Las decisiones a adoptar en funcién de los datos aportados por los ensayos de rotura de probetas
de cada uno de los lotes en que se dividen las obras de hormigdn, se basaran en los criterios
contemplados en el articulo 88.5 de la EHE.

4.2.3.8 Aspecto de la obra acabada y tolerancias

Al ser retirados los encofrados, las superficies que presenten defectos, no se parchearan o
arreglaran hasta que la Direccién Facultativa lo decida.

Las superficies vistas, si existieran, de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o
desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento
de la obra o a su aspecto exterior, o dejen armaduras en contacto con la atmdsfera o la tierra de
relleno.

El sistema de tolerancias a observar en cualquier aspecto de la realizacion de la obra de la
cimentacién debera cumplir lo especificado en el Articulo 96 de la Norma EHE.
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Las partes de superficie de hormigdn que resulten defectuosas, a juicio de la Direccion
Facultativa, serdn picadas hasta profundizar mas alla de la armadura para sanear el hormigén y
se reemplazara por hormigdn de la misma mezcla de que esté hecho el elemento.

Todas las cavidades o coqueras que la Direccién Facultativa no incluya como defectuosas se
rellenaran o parchearan con mortero de cemento, pero profundizando al menos 25 mm en el
hormigdn, tomando la precaucion de aplicar encofrado del mismo tipo que el empleado, para
que resulte el mismo aspecto del hormigdn visto.

Las superficies reparadas se curaran en la misma forma dicha para el hormigon.
El contratista realizard los acabados en la forma y de la manera que se describe en los planos.

Cuando en los planos no se especifique el tipo de acabado a emplear, todas las losas, escaleras y
plataformas de hormigén se terminaran con un acabado fratasado que se realizard apisonando
el hormigdén mediante herramientas adecuadas que alejen los aridos gruesos de la superficie y
enrasado con un reglon. A continuacion, con el hormigdén fresco, pero suficientemente
endurecido para soportar el peso de un hombre sin dejar huella, se fratasard hasta que el arido
grueso no sea visible y aflore humedad a la superficie.

4.2.3.8.1 Tolerancias
La situacion de cualquier elemento estructural no diferird de la indicada en los planos en +5mm.

Las elevaciones de los distintos elementos estructurales, no diferirdn de las indicadas en los
planos en =5 mm.

Las dimensiones de elementos estructurales de hormigén (espesores, escuadrias,
recubrimientos, etc.), no diferirdn de las indicadas en los planos en + 2 mm.

La desviacion respecto a la verticalidad de cualquier elemento o conjunto de elementos
estructurales, no sera mayor de una milésima de la altura.

La colocacion de cualquier grupo de pernos de anclaje, no diferira de la indicada en los planos en
+2 mm, y dentro de un mismo grupo, la colocacion de pernos de anclaje entre si no diferira en £
5 mm de los indicados en los planos.

La planitud de elementos superficiales serd tal que, comprobados con un reglén de 5 m de
longitud en cualquier direccidn, no exista una distancia superior a 10 mm entre reglén y superficie
para elementos ocultos y 5 mm en hormigones vistos. En pavimentos la tolerancia sera de 3 mm
comprobados con regla de 3 m.

Después del desencofrado, y antes de proceder a la ejecucion de la unidad siguiente que afecte
a la anterior, el contratista realizara el correspondiente control geométrico, informando a la
Direccion Facultativa de los resultados del mismo. En caso de aparecer valores superiores a los
indicados anteriormente, se procederd de acuerdo a lo que ordene la Direccidn Facultativa en
cuanto a aceptacion, reparacion o demolicién de la pieza correspondiente.

Las limitaciones en cuanto a resistencias medias del hormigdn y tolerancias dimensionales, no
son exclusivas en cuanto a la recepcién de la obra. La Direccidn Facultativa indicara las pruebasy

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 64 de 71

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 331/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

03.- PLIEGO DE
CONDICIONES

ensayos a realizar con objeto de comprobar si la pieza hormigonada cumple con los fines previstos
en el proyecto, en cuanto a cualquier otra caracteristica definida en el mismo, tales como
permeabilidad, densidad, etc.

4.2.3.9 Mediciény Abono

4.2.3.9.1 Hormigdn

El hormigdn se medird y abonara por metro cubico (m3) realmente vertido en obra, midiendo
entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no
necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro
de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras,
forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en
las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de capa
inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre
se considerara la misma medicién del hormigdn por metro cubico o por metro cuadrado.

En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de fabricacidn, transporte, puesta en
obra, vibrado, curado y acabado, asi como la parte proporcional de las juntas de estanqueidad,
aditivos y toda clase de medios empleados para su puesta dentro del encofrado.

4.2.3.9.2 Encofrados

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con
hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos
auxiliares de sujecién o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y
segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y
las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios
esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se entiende que tanto el encofrado como los
elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

4.2.3.9.3 Armaduras

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdén armado, se abonaran los kg realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucién, por medicién de su longitud, afiadiendo
longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios
correspondientes a los distintos didmetros empleados. En ningun caso se abonara con solapes un
peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin
solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, izado,
sustentacion y colocacion en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, pérdida por
recortes y todas cuentas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.
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5 Condiciones técnicas. Infraestructura eléctrica

5.1 Especificacidon de materiales

Se refiere este capitulo a las caracteristicas principales de los elementos citados a continuacién.
En el proyecto se especificara detalladamente Ia totalidad de componentes de la infraestructura
eléctrica.

5.1.1 Aparellaje de Baja Tensién y equipos auxiliares

5.1.1.1 Baja Tension

La distribucién y proteccidén en baja tensidén se dispondra en embarrado tripolar de cobre
adecuado a la intensidad nominal e intensidad de cortocircuito del transformador. El embarrado
principal tendrd, como minimo, la misma capacidad de carga que el interruptor principal.

Los elementos de proteccién y maniobra se alojaran en unidades modulares y prefabricadas
construidas en chapa electrozincada, protegida y pasivada de 15/10 mm de espesor minimo con
revestimiento de pintura epoxi y poliéster. Todos los fondos, techos y paredes laterales seran
elementos separados, extraibles y dotados de juntas de estanqueidad, y permitirdn ampliacién
por extensién de sus armaduras.

Dondequiera que haya una unién entre barras, éstas estaran plateadas y atornilladas de acuerdo
con normas DIN. Todos los embarrados, cables, terminales y conexiones estaran disefiadas para
una capacidad de 1,5 veces la del interruptor principal a plena carga.

El grado de proteccién de los armarios sera IP59 y los soportes de piezas bajo tensién seran de
material autoextinguible a 960 2C.

Los interruptores automaticos seran de instalacion fija, accionamiento automatico con cierre y
apertura manual y de corte omnipolar.

5.1.1.2 Aparatos de medida analdgica
Se suministrardn en cada caso en la forma, dimensiones y caracteristicas que se especifiquen.

Seran empotrables, de forma cuadrada o rectangular, con suficiente sensibilidad y provistos de
amortiguadores.

Podran ser de precisién o industriales, de acuerdo con cada aplicacion en concreto. Los aparatos
de precision con fuerza antagonista mecdnica deberan estar dotados de un dispositivo que
permita la correccién del indice "0", en reposo.

Todo el material comprendido en este apartado deberd haber sido sometido a las pruebas de
tensidn, aislamiento, resistencia al calor y mecanica, fusion y cortocircuitos exigidas a esta clase
de material en las normas VDE y recomendaciones de la A.E.E. (Asociacion Electrotécnica
Espafiola).
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5.1.1.3 Sistema de alimentacién en corriente continua

Se proyecta la instalacién de una unidad centralizada de alimentacién de corriente continua
basada en baterias Ni/Cd 125 Vy 55 A-h equipada con su correspondiente rectificador - cargador
y funcionamiento en flotacién, situada en sala de 30 kV.

En caso de falta de corriente alterna de alimentacion, la bateria de acumuladores serd capaz de
proporcionar un tiempo de autonomia minimo de 10 horas.

Se utilizardn las siguientes tensiones nominales de corriente continua: 24,48y 125 V.

Todos los elementos y piezas necesarias del montaje van incluidos en los correspondientes
modulos de racores, regletas, mando, control y embarrado de conexion de aparellaje y
disyuntores.

5.1.1.4 Productos normalizados

Los materiales deberdn ser productos normales de fabricantes de reconocida solvencia. Cuando
se requieran dos o mas unidades de un mismo material, deberdn ser producto de un mismo
fabricante.

Todos los elementos y piezas necesarias del montaje van incluidos en los correspondientes
modulos de racores, regletas, mando, control y embarrado de conexion de aparellaje y
disyuntores.

5.1.2 Aparellaje de Media Tensidn y equipos auxiliares

5.1.2.1 Aparamenta de media tensién

Las celdas responderdn en su concepcién y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo
envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200:2005.

Las celdas a emplear seran celdas modulares equipadas de aparellaje fijo que utiliza el
hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincion. Serdn celdas de interior y su grado
de proteccién segiin la Norma 20-324-94 serd IP 30 en cuanto a la envolvente externa.

5.1.2.2 Conductores eléctricos de media tension

Para la conexidn entre centros de tensidon y éstos con el centro de seccionamiento del parque
fotovoltaico se utilizaran Unicamente cables de aislamiento de etileno propileno, atendiendo a
las siguientes normas:

e RU 3305 C: Cables unipolares con conductores de aluminio y aislamiento seco para redes
de alta tensién hasta 30 kV.

e UNE 60228: Conductores de cables aislados.

e UNE 21143: Ensayo de cubiertas exteriores de cables que tienen una funcion especial de
proteccién y que se aplican por extrusion.
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e UNE-EN 50267-2-1: Métodos de ensayo comunes para cables sometidos a fuego. Ensayo
de gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de cables
eléctricos. Procedimiento de determinacion de la cantidad de gases halégenos &cidos.

e UNE-EN 60811: Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y cubierta
de cables eléctricos y de cables de fibra dptica.

El cable esta formado por hilos de aluminio de clase 2, capa semiconductora interna, aislamiento
de HEPR (etileno propileno), capa semiconductora externa, pantalla metalica, con sistema de
obturacién longitudinal al agua, constituida por una corona de hilos de cobre de seccidon nominal
del6 mm2 y cubierta exterior.

No se admitiran cables que presenten defectos superficiales o que no vayan en las bobinas de
origen. No se admitiran conductores de procedencia distinta en el mismo circuito.
5.1.2.3 Accesorios

Los empalmes y terminales serdn adecuados a la naturaleza, composicién y seccidn de los cables,
y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

Los terminales se montaran en el extremo de un cable para garantizar la unién eléctrica con otras
partes de una red y mantener el aislamiento hasta el punto de conexion.

Los empalmes deberan garantizar la conexion eléctrica entre dos cables para formar un circuito
continuo e incluirdn la unidon metalica para dar continuidad a la pantalla del cable, en su caso.

Las caracteristicas de los accesorios no especificadas en este pliego serdn las indicadas en la
Norma UNE-EN 61210.
5.2 Especificacion de ejecucion

5.2.1 Red de Baja Tension

5.2.1.1 Ejecucién

Los cables rigidos se montaran fijados directamente a la estructura mediante abrazaderas
adecuadas.

Los cables a su salida del terreno se protegeran bajo tubo de acero tipo PG.

Los tubos sobresaldran del terreno, como minimo 500 mm y cuando la caja de conexiones a la
que estan unidos los cables esté situada a menos de 1500 mm del terreno, el tubo protector
deberd llegar hasta la misma y unirse a ella mediante una conexién estanca adecuada.

Los cables a la salida de los equipos a los que van conectados se marcaran con el cédigo del equipo
receptor y con el cédigo de la borna a donde va conectado.

Los tubos se sellaran con cdfiamo y pasta dieléctrica, y sus extremos se biselaran al objeto de
eliminar filos cortantes.
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5.2.1.2 Inspecciény control
El contratista realizard en campo los siguientes ensayos para cada cable:

A la recepcién de la bobina, medida de la resistencia de aislamiento de cada uno de los
conductores activos en relacién con tierra y entre los conductores activos aislados.

Una vez tendido con todos sus accesorios montados, se hard una prueba de continuidad, se
volvera a medir la resistencia de aislamiento, y se efectuara un ensayo de rigidez dieléctrica.

Los ensayos se llevaran a cabo segun la Instruccion MI-Bl 017 del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, y serdn efectuados en presencia de un inspector designado al efecto. Las actas
correspondientes estardn firmadas por las partes.

5.2.1.3 Mediciény abono

Los conductores se mediran en metros (m) y se abonaran al precio correspondiente.
5.2.2 Red de Media Tensién

5.2.2.1 Ejecucién
Los cables se montaran subterraneos directamente enterrados.
Los cables a su salida del terreno se protegerdn bajo tubo corrugado.

elos cables a la salida de los equipos a los que van conectados se marcaran con el cédigo del
equipo receptor y con el cddigo de la borna a donde va conectado.

Los tubos se sellaran con cdfiamo y pasta dieléctrica, y sus extremos se biselaran al objeto de
eliminar filos cortantes.

5.2.2.2 Inspeccion y control

El contratista realizard en campo los siguientes ensayos para cada cable:

A la recepcién de la bobina, medida de la resistencia de aislamiento de cada uno de los
conductores activos en relacién con tierra y entre los conductores activos aislados.

Una vez tendido con todos sus accesorios montados, se hard una prueba de continuidad, se
volvera a medir la resistencia de aislamiento, y se efectuara un ensayo de rigidez dieléctrica.

Los ensayos se llevaran a cabo segun el Reglamento de lineas de Alta Tensidn, y seran efectuados
en presencia de un inspector designado al efecto. Las actas correspondientes estaran firmadas
por las partes.

5.2.2.3 Mediciény abono

Los conductores se mediran en metros (m) y se abonaran al precio correspondiente.
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6 Condiciones técnicas. Equipos principales

6.1 Paneles fotovoltaicos

Los paneles fotovoltaicos han de ser del tipo especificado en el presente proyecto o de similares
caracteristicas.

Todos los elementos deberan estar dimensionados para una vida Gtil de veinte afios como
minimo, exceptuando aquellos que se entienda como consumibles.

El fabricante proporcionara las instrucciones técnicas necesarias para realizar un montaje
correcto de los paneles. En estas instrucciones, estaran incluidas las medidas de seguridad que
se deben adoptar en este proceso.

El montaje se realizara siguiendo las instrucciones anteriormente mencionadas. En caso de que
se realice alguna operacion que no esté contemplada en las mismas, se debe consultar ésta con
el fabricante.

En el momento que se finalice el montaje, todos los sistemas de los paneles fotovoltaicos deberan
estar operativos y en perfecto estado de funcionamiento.

Los paneles fotovoltaicos deberan estar dotados de las medidas de seguridad adecuadas a los
riesgos inherentes a este tipo de maquinas, ademas de no presentar ninguna arista ni saliente en
las zonas accesibles por los operarios de mantenimiento.

6.2 Inversores

El Inversor para conexion a red es un sistema de conversion de energia trifasica europea campos
fotovoltaicos conectados a red. Se instalardn inversores cuya vida Util serd como minimo de
treinta afios.

El equipo permitira comunicaciones locales y remotas a través de un médem.

6.3 Pruebasy ensayos

Se realizaran cuantas pruebas y ensayos sean necesarios para comprobar el funcionamiento de
los paneles fotovoltaicos y de los inversores.

El coste de todas las pruebas y ensayos realizados correrd por cuenta del contratista.
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7 Disposicion final

CONDICIONES

La concurrencia a cualquier concurso cuyo proyecto incluya el presente Pliego de Condiciones,

presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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“ENTRENUCLEOS 5°
PV Mddulos
CANADIAN SOLAR TOPBIHIKU7 N-type Bifaci
TOPCon Technology CS7N-720TB-AG

Fabricante y modelo

Potenca pico 720Wp
Médulos por string 28
300
8.400
Potendia pico de la planta €,048 MWp o
Inversor 1 ©o| ®
Fabricante y modelo HUAWEI SUN 2000-330KTL-H1 | @
Potencia inversor (407C) 300 KVA m M
N?inversores 16 m ™
Total potencia 4,800 Kva — .
Tnversor 2 >l O
Fabricante y modelo HUAWE| SUN 2000-2 15KTL-HO c = <
195 kvA k=] o
5 1
/\/ Total potencia 195 kVA
/ Total Potencia instalada en i
‘N, Potencia instalada en inversores (MW) 4.995
~. PV Estructura
S nte PV Herdware
/ o AXQONEDUO
~. Mutti-racker
~. CoaRgRbei 2x(156) Vertical / 2 1x28) Vertical
| CASETA O8M | g dighs s
Madulos por fila de seguidor 5
. 4,00m
S~. -, N2 seguidores 102 (1X56) /96 {1X28)
~. —
~. COORDENADAS INSTALACIONES (HUSO ETRS 89 UTM 30N|
. Coord. X Coord. Y
CENTRO DE ~. -~ CENTRO DE TRANSFORMACION | X=241869.0173 | ¥=4135541.7146
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DETALLES ZANJAS CANALIZACION BT. ESCALA 1/40

LSMT 15 kV "ENTRENUCLEOS 5"
(OBJETO DE OTRO PROYECTO)

CASETA O&M

T./.

il

CENTRO DE
._.x>zm_n0_»§»0_oz

COORDENADAS LSBT (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

TRACKER 1V28 AXONEDUO

Vértices Coord. X Coord. Y
V1 X=241946.3778 Y=4135467.1203
V2 X=241977.5036 Y=4135476.4080
V3 X=242113.2647 Y=4135469.4230
V4 X=242138.1199 ¥=4135480.2123
LEYENDA
CAMNOS INTERNOS
VALLADO PERIMETRAL
CANALIZACION LINEAS BT
=g cT
L INVERSORES

..  CONTORNO DE PARCELA CATASTRAL

MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V56 AXONEDUO
MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR

ESCALAGRAFICA: 0510 20 30 40 50 z5

O ——]

100 125m 7

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"
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LSBT. IMPLANTACION Y VERTICES 7
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REVISADO:
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DETALLE ZANJA SUBTERRANEA TIPO AA' DETALLE ZANJA SUBTERRANEA TIPO E-E'

ZONA DE SERVIDUMBRE ZONA DE SERVIDUMBRE

PASO SUBTERRANEO PASO SUBTERRANEO
ZONA DE OCUPACION 120 ZONA DE OCUPACION )
TEMPORAL AANCHO DE ZANJA TEMPORAL TEMPORAL AANCHO DE ZANJA TEMPORAL

L Jd

ZONA DE OCUPACION mu |m ZONA DE OCUPACION
T T
| |

4 4+
T T
| |
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LEYENDA
CAMNOS INTERNOS
VALLADO
S======= CANALIZACION LINEAS BT
- INVERSORES
—_——————— CONTORNO DE PARCELA CATASTRAL

MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V56 / 1V28 AXONEDUO

ZONA DE SERVIDUMBRE PASO SUBTERRANEO

e
I
[ | ZONADE OCUPACION TEMPORAL

S ——)
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SECCION TRANSVERSAL CRUZAMIENTO LSMT "ENTRENUCLEOS 5"
CON ARROYO INNOMINADO 1

CON ARROYO INNOMINADO 2

i 7 SECCION TRANSVERSAL CRUZAMIENTO LSMT "ENTRENUCLEOS 5"

WO DE S o,

:mnxccﬂn»cnmmm
PROTEGERA CON ESCOLLERA
VISTA DE PESO

TUB0s PEAD B60mm
CABLES DE POTENCIA
1TUBO PEAD @63mm
 CABLES DE FIBRA OPTI

y "1 CABLE DE TIERRA

12 7 AL MENGS 20 cm.

| LECHO DEL CAUCE SE
PROTEGERA CON ESCOLLERA
VISTA DE PESO

MINIMO DE 500 0k

- TiERRA PROCEDENTE
Z " DE LABXCAVAGION

2 CAMA DE ARENA DE
* ALMENOS 20em.

PUNTOS DE CRUCE LSBT CON CAUCES PUBLICOS
(HUSO ETRS 89 UTM 30N)

LSMT 15 kV "ENTRENUCLEOS 5"
(OBJETO DE OTRO PROYECTO)

N
.7

T\

I~
/ -
~.
! '~
/ ~.
A -
. - S~
1 | ~.
CENTRO DE
H_N)zm_uox_s»o_nuz X
sl
CPO2 : H LSBT-CPO4
=
=
§ =
2
X
:; \\.“\
LSBT-CPO3

—

NS

ARROYO INNOMINADO 2

ARROYO INNOMINADO 1

—

o="

—

Ne

Coord.X

Coord.Y

LSBT-CPO1

X=241946.3778

Y=4135467.1203

LSBT-CP0O2

X=241977.5036

Y=4135476.4080

LSBT-CP03

X=242113.2647

¥=4135469.4230

LSBT-CP0O4

X=242138.1199

Y=4135480.2123

LEYENDA

CAMNOS INTERNOS

VALLADO PERIMETRAL
CANALIZACION LINEAS BT

cT

INVERSORES

CCONTORNO DE PARCELA CATASTRAL

MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V56 AXONEDUO
MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V28 AXONEDUO

DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
ZONA DE SERVIDUMBRE ARROYOS 5M
CRUCE LSMT CON ARROYOS (DPH)

ESCALA GRAFICA:

O ——]

G020 w0 s 75 w0 szom 7
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STRING 1 (28 PANELES X720 Wp) D | |

Potencia Nomin:

CTYPE

AC BOX 800Vac

STRING 18 (28 PANELES X720 Wp) D > |

STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) [ | |

STRING 18 (28 PANELES X720 Wp) [ | |

STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) Dwm

|
STRING 18 (28 PANELES X720 Wp) D > |

STRING 1 (28 PANELES X720 Wp) [ =D ]
|

STRING 18 (28 PANELES X720 Wp) D |+ |

STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) W_L,Tm

|
STRING 18 (28 PANELES X720 Wp) [ > |

STRING 1 (28 PANELES X720 Wp) D |+ |
|

STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) 01+ |

STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) Dﬁ

|
STRING 18 (28 PANELES X720 Wp) D |»> |

STRING 1 (28 PANELES X720 Wp) > =D ]
|
STRING 12 (28 PANELES X720 Wp) D |+> |

Inversor 1 7 - Vout 800V %\T
~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
Inversor 2 | Vout 800V %\T
~ Fuse Switch
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
Potencia Nominal: 300kVA !
TRANSFORMADOR
Inversor 7 Vout 800V S
Fuse Switch AC Switch
800Vac
Potencia Nominal: 300kVA
Inversor8 | Vout 800V %\T TipoA+B
~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
Inversor 9 7 - Vout 800V %\T —
~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
Inversor 10 Vout 800V %\T
~ Fuse Switch
|
|
|
|
Potencia Nominal: 300kVA W
Inversor 16 | Vout 800V %\T
~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 195kVA
= Vout 800V X

Inversor 17

Fuse Switch

()

5.000kVA
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SUBESTACION EXISTENTE AT/MT

TRANSEORMADOR INSTALACION EDE

AT/MT

BARAS MT (15kV)

SE ENTRENUCLEOS 15kV

%
i1
v

o]
Y
INSTALACION EDE
INSTALACION PRIVADA
CABINA MT
“
W MV/LY
< TRAFO
PROTECTION
o A
-1 ©) =
e
o @ | e %

RHZ1-OL 12/20kV 3x1x240:mm2

;

CT1 (17 inversores)

TRANSFORMADOR MT
5.000kVA
15/0,8kV

Objeto de otro proyecto
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ALZADO C

2.75

0‘16"

2.75

ALZADO B

ALZADO A

1

2.45

ALZADO B

¥ 2.44

2.45

=5

ALZADO D

ALZADO C

[ 2N

ALZADO D

ESCALA GRAFICA 90026 050 il

= 2 7

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION
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Edificio O&M. Distribucién y Alzados 7
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ELECTRICIDAD

CGMP-1
OFICINA

EN

CONEXION CON LINEA DE
JA TENSION. SE PROYECTARA

INCION DE POSICION DE ACOMETIDA

SPLIT

¥

£
g
&

fa

LEYENDA DE ELECTRICIDAD

ARO LED SUPERFICIE BLANCO 3000 K 12 W
ARO LED SUPERFICIE BLANCO 4000K 24 W
LUMINARIA EMERGENCIA LED 200 LUM
PUESTO DE TRABAJO 2B+2R
INTERRUPTOR DE SUPERFICIE

TOMA DE CORRIENTE 2P + T 16 A

LUMINARIA EMERGENCIA LED 100 LUM

ARQUETA DE REGISTRO 30X30 CM

{OB [Jeo

/;5 opme |

CONDUGTOR DE COBRE DESNUDO, SECCION 50 MM2 EN
CONTACTO DIRECTO CON TIERRA BAJO CIMENT.

SOLDADURA ALUMINOTERMICA EN UNION COBRE-COBRE.

BORNE PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA . CONEXION DE LA LINEA
PRINCIPAL DE TIERRA CON EL EMBARRADO DE CUADRO ELECTRICO
PICA DE ACERO COBREADO DE PUESTA A TIERRA DE

2,00 M LONGITUD Y @ 16 MM

SUJECCION ARMADURA CON SOLDADURA ALUMINOTERMICA EN T
COBRE-ACERO MAS EN UNION COBRE-COBRE EN ELECTRODO

LINEA PRINCIPAL DE TIERRA DE COBRE DE SECCION MINIMA 16 MM2
nN K(AS) (VER TABLA DE SECCIONES EN PLANO DE DETALLES DE RED|
RRA

RED EQUIPOTENCIAL

2,40m 0,60m

Agua caliente

Aplique clase Il

Volumen 3

Volumen 2 Volumen 1

D

Agua fria

7 Enchufe

120- 1GD-1

Volumen 0

Red equjpotencial

Caja registro
conexion equipotencial

Desagie tuberia metalica

NOTA: LA UNION EQUIPOTENCIAL QUEDARA ASEGURADA UTILIZANDO ELEMENTOS CONDUCTORES TALES COMO LA ESTRUCTURA O
CON CONDUCTORES SUPLEMENTARIOS. DICHOS CONDUCTORES SUPLEMENTARIOS SERIAN DE 2.5mm? DE Cu ES07Z1-K(AS).

2/25m

ESQUEMA UNIFILAR
SOKVA 4x50+TTx25mm2Al
@ [m] Unip EntBajo Tubo D=160 mm 244 m
= 0.6/1 kV XLPE+Pol
A XTI Eca
T Avomv
[ T
mac = ool
P.dsCit0kA
sobretensién
Embarrado 1(12x)-24mmzcu
10A 254 10A oA 16A 164
PdeC:4.5 kA 104 PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Cuvac Paeci4S kA Cuac cuvac Cuvac cuvac cuac
cunac R R
] s 101V s 10k LoIF
2A30mA A0 2h30mA 2030 mA 25n30mA
AC |DIFI AC AC AC C
2A30mA Fa B
- A 5 5 o B
2 E B £z £z
ON e
i 0A HEER HEE R ] I
glige gl22g g2zg gigo gigo
z¥|5%7 Elg=s ElE= ¢ glg = glg %
fx[52ke g58z s53s HEEE] LEEE
€
£
£ % F1.7 RACK 1.8 Ud Exterior 1.9 Bomba 10 Coracién
P 000w 15m391% st2owsm277% 1020 24m291% 10aW24m294%
892 FASES FASET FASET
HER S
a8 IMAGI IMAGHH
. ElE2g 16A 164
oAl - PéeCi kA PdeC:4 5 KA
HEER] cuvac CunaC
R : T - -
S5 3 J8 2 ER ER
8233 g3 E 33
HERE HES 3lo. % 3l %
fage Jide HEEH RS
S B LEE S LS
S9EN HOER K EERS HEEES
HH 5588 Flogz HEEE
A1 AGo. 1
950W:14mi3.26% Fi-1 7.1 Fl27C.2
FARE R 3000W;16m;:4.01% 2000W:13m;3.33%
FASET FASES
-
TABLA 1. SECCIONES DE CONDUCTORES DE AISLADOS DE TIERRA
DESCRIPCION REF. CONDUCTOR ESCALA GRAFICA:
0025 05 1 15 2 2.5m
B . [——
LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA (1)  Segin esquema unifilar
ITIERRA DE CONDUCCIONES FONTA.-GAS- (2) 1x16 mm2, Cu RZ1-K(AS) 1 KV PROYECTO:
TiERRA DE ANTENA (3) 125 mm2, Gu RZ1-K(AS) 1 KV PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"
ITIERRA DE GRUPOS DE BOMBEO (5) 1x16 mm2, Cu RZ1-K(AS) 1 KV
ITIERRA DE RED EQUIPOTENCIAL (7) 1x4 mm2, Cu RZ1-K(AS) 1 KV PLANO:
Edificio O&M. Electricidad 7
SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Octubre 2025
SECCION Z1/ SECTIION Z1 ProwoTOR FoTeNA
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. —Mwp
= RELLENO PROCEDENTE
S, DE LA EXCAVACI | I
[Revisao I |
< [Arrosrco N |
S 3
© FORMATO: N° PLANO:
o
2 TUBOS 050mm N w .ﬁm .ﬁ
- +1RESERVA @50MM ESCALA n C
- 1150 sistemas de energias renovables
O,

LECHO DE ARENA

FECHA DESCRIPCION
PB_revo0 | 0772023 | Edcien iniial
PB_rev01 | 0112025 | Cambia ubicacion PSF,

PE_rev00_| 10/2025 | Misma ubicacion. Mod.vallado
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[CLIMATIZACION Y VENTILACION]

ALZADO B
SPLIT

]

ALZADO B

LEYENDA

UNIDAD EXTERIOR

SPLIT UNIDAD INTERIOR

mm REJILLA 100X100 / GRATING 100X100

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

ALZADO D

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos
Comprobacién de la estanquidad aparente 5 anos
Aberturas Limpieza 1 afo
Aspiradores hibri- | Limpieza 1 afio
dos, mecdnicos, y
extractores Revisién del estado de funcionalidad 5 afos
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion 1 afo
Sistemas de control | Revision del eslado de sus automatismos 2 anos

CONTRAINCENDIOS

ALZADO D

LEYENDA DE EXTINCION Y DETECCION INCENDIOS

EXTINTOR POLVO, ABC 21A-113B, 6 KG+SENAL
420X420mm SEGUN UNE23034:1988

EXTINTOR DE NIEVE CARBONICA CO2 5KG+SENAL
420X420mm SEGUN UNE23034:1988

[ CENTRAL DE DETECCION DE INCENDIOS
[54]  DETECTOR DE HUMOS GPTICO/TERMICO CONVENCIONAL

DETALLES DE COLOCACION

DE EXTINTOR CO2 DE EXTINTOR POLIVALENTE

e

de 0,80 a2 1,20 m.
de 0,80m a 1,20 m.

e

ALTURA
ALTURA

NIVEL DE SUELO NIVEL DE SUELO

ESCALAGRAFICA: o 025 05 4 15

o
o
H
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. 05.-PRESUPUESTO

tentu REVISION 00

1 Presupuesto y mediciones

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPO1 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 1.1 ESTUDIO GEOTECNICO
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 ESTUDIO GEOTECNICO.... 10.000,00
SUBCAPITULO 1.2 ESTUDIO TOPOGRAFICO
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 ESTUDIO TOPOGRAFICO 4.000,00
SUBCAPITULO 1.3 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.31 m2 Desbrocey limpieza
Desbroce y limpieza de la superficie de actuacion con medios mecanicos, con carga y fransporte a
v ertedero denfro de la parcela de los productos sobrantes para acopio temporal y posterior uso de la
tierra vegetal dentro de la parcela
70.302,59 0,80 56.242,07
132 m3 Desmonte
Desmonte en terreno blando con medios mecénicos, carga sobre camion y transporte a zona de ex-
tenddo dentro de la obra. Medido sobre perfil tedrica.
10.000,00 1,00 10.000,00
1.33 m3 Terraplen
Terraplen con medios mecanicos ormado por el extendido, regado y compactado al 95% de! P.M.,
con material procedente de la excav acion. Medido sobre perfl tedrico.
10.000,00 0,40 4.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 1.3 MOVIMIENTOS DE TIERRAS..... 70.242,07
SUBCAPITULO 1.4 CIMENTACION DE CT
1.41 ud Cimentacion Centros de transformacion
Ud de Ejecucion de losa de cimentacion de 25 cm de espesor sobre la que van montados el conjun-
to trensformadorfceldas de MT, cuadros de B.T., disposifivos de control, y las interconexiones entre
los dversos dementos Medido la superfcie realmente ejecutada.
1,00 11.800,00 11.800,00
TOTAL SUBCAPTULO 1.4 CIMENTACION DE CT..vvveceeneusecrmsnmssessresmsenneenes 11.800,00
TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina3de9
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cODIGO

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

05.-PRESUPUESTO

PRECIO

IMPORTE

1.51

1.6.1

1.91

21

SUBCAPITULO 1.5 VALLADO

ML Vallado perimetral

Vallado perimetral formado por malla cinegética metlica de 250 metros de dltura, includos los pos-
tes metélicos de acero galv anizado de 48 mm., de diametro y 1.2 mm de espesor, incluidos refuer-

z0s en cambios de direccion, tomapuntas y tomilleria necesarios. La cimentacion se gjecutara me-
diarte dados de 400x 400x 500 de hormigon HM-20. Totalmente termirados.

2.214,53

TOTAL SUBCAPITULO 1.5 VALLADO.

13,45

SUBCAPITULO 1.6 CAMINOS INTERIORES
ML Caminos interiores

Relleno firme de viales y formacién de cunetas.

20.785,43

29.785,43

1.928,48

TOTAL SUBCAPITULO 1.6 CAMINOS INTERIORES,

60.26

SUBCAPITULO 1.7 EDIFICIO DE MANTENIMIENTO Y CONTROL
UD Edificio control y almacen

ud. suministro e instalacion y puesta en marcha de edificio para uso de certro de conbrol y amacén
de la planta fotov oltaica de 250 m2 de superiicie

116.210,20

116.210,20

1,00

155.778.00

TOTAL SUBCAPITULO 1.7 EDIFICIO DE MANTENIMIENTO Y CONTROL.......

SUBCAPITULO 1.8 PUERTAS ACCESO
UD Puertas de acceso
Puertas metdicas de Sx2.5m,

156.778,00

155.778,00

4,00

TOTAL SUBCAPITULO 1.8 PUERTAS ACCESQ

600,00

SUBCAPITULO 1.9 CANALIZACIONES BT
ml Canalizacion BT

ml de zanja rormalizada tipo beja tension realizada con excavacion de medios mecanicos directa-
mente enterrados , con placa de proteccion de circuitos, relleno con tierra a tongadas de 15 cm y
compactadas al 95 % proctor, colocacion de cinta de sefializacion 10 cm antes de la capa de termi-
nacion y nunca a una distancia inferior a 30 cm de la superficie del teeno. capa de teminacion su-
perficial. incluso retirada de tiemas sobrantes y extendidos en plano en la propa finca. incluso enbo-
cado en arquetas y edficios de centro de transformacion, pp de ayudas de abanileria y material au-
xiliary pp suminstro e instalacion de arquetes para conexicnado eléckico. bajo vial, el lecho de are-
na se sustituira por hormigon en masa HM20/B/18i11B en paso bajo viales

2.400,00

2.400,00

TOTAL SUBCAPITULO 1.9 CANALIZACIONES BT..vcvuummsrmesssones

TOTAL CAPITULO CAPO1 OBRA CIVIL

CAPITULO CAPO2 INSTALACION FOTOVOLTAICA

ud MODULO BIFACIAL MONO 720 Wp

UD. Suministro de modulos fotov altaicos Bifacil Mono PERC con potencia pico de 720Wp tipo
1.500V, del fbricante CANADIAN SOLAR o similar, instalados sobre seguidor, dispuestos en ver-
tical, anclado con tomilleria de acero inoxidable. incluy endo conexion entre modulos, pate proparcio-
nal de pequern materid, traslado y puesto en obra. Totalmente instalado y funcionando.

15.544,82

15.544,82

415.760,52

8.400,00

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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CODIGO

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

tentu REVISION 00

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

05.-PRESUPUESTO

PRECIO

IMPORTE

22

23

24

25

26

ud SEGUIDOR SOLAR FOTV.

Suministro instalaciony mortaje de seguidor solar 1 eje 1V-60 del febricante PVHardware o similar
incluy endo pequerio material. medios de elev acion, albafileria, etc. medida la unidad totdmente insta-
lada probaday funcionando.

ud HINCADO DE CIMENTACION

Hincado/cimertacion de los perfiles de hinca de acuerdo con el estudio geotecrico. se incluy en todos
los accesarics, materiales, traslado de maguinaria y medios auxiliares, aimacenamierto, custodia,
desembalado, ubicacion en sitio definitivo, nivelado, ensamblado, sujecién, y en general, todos los
preparativ os, frabajos y Utiles necesarios para una correcta instalacion

150,00

2.500,00

375.000,00

ud CENTROS DE TRANSFORMACION

Suministro de cenlro de transformacion STS-6000K de Huawei, que incluy e fransformadores 6.800
KVA segin configuracion, 30/0,800 KV, embarrado de entrada de las cajas de paralelo, trafos aux
asi como las cabinas de salida para la evacuacion de la instalacion totalmente instalado, funcioando,
puesta en marcha, medios de elvacion, ayudas de albaiileria conexiones, pequerio material, etc,

2.250,00

18,00

40.500,00

ud STRING INVERTER SUN2000-215KTL

Suministro de inversores de sting modelo SUN2000-215KTL-H1 totalmente instalado, funcionando,
puesta en marcha, medios de elev acion, ay udas de albarileria conexiones, pequerio makerial, efc.

1,00

180.000,00

180.000,00

ud STRING INVERTER SUN2000-330KTL

Suministro de inversores de sting modelo SUN 2000-330KTL-H1 totalmente instalado, funcionando,
puesta en marcha, medios de elev acion, ay udas de abarileria conexiones, pequerio maerial, efc.

1,00

6.600,00

6.600,00

TOTAL CAPITULO CAPO2 INSTALACION FOTOVOLTAICA

16,00

7.700,00

CAPITULO CAPO3 INSTALACION ELECTRICA BT

SUBCAPITULO 3.1. RED BT CC PANEL-INVERSOR

ML CONDUCTOR Cu H1Z2Z2-K 0,6/(1,8 KV DC) de 4-6 mm*

ML, Conduclor unipalar de seccion 46 mm2 de cobre H12222-K instalade sobre seguidor solar y
bajada en en tubo hasta el string cortrol, de tension de aislamiento 0.6/1kV, ensayado y aprobado
por ¢ fabricante a 1,8 KV DC. No se incluy e zanja de candizacion. incluso pequefo material,
conexionado, etc. TotAmente instalado y v erificado.

123.200,00

1.330.100,00

TOTAL SUBCAPITULO 3.1. RED BT CC PANEL-INVERSOR.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristdbal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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CODIGO

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
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tentu REVISION 00

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

05.-PRESUPUESTO

PRECIO IMPORTE

321

341

LAYUNISO

352

51

5.2

5.3

SUBCAPITULO 3.2. RED BT CA INVERSOR-TRAFO
ML CONDUCTOR unipolar AL XZ1 0,611KV de 400 mm*

ML Conductor unipolar de seccion 400 mm2 de AL XZ1 instalado bajo zanja, de inversor a transfor-
mador, de tension de aislamierto 0,6/1kV. No se incluye zanja de canalizacion. Incluso pequefio
material, conexionado. etc. Totdmente instalado y verificado.

TOTAL SUBCAPITULO 3.2. RED BT CA INVERSOR-TRAFQ.

SUBCAPITULO 3.3. RED BT CA SSAA

SSAA
P.A .Suministro e instalacion de sistema de SSAA para dimentaicon de sistema CCTV y consu-
mos de la instalacion fotov oltaica, ejecitada segun REBT, debidamente equipada con protecciones
diferenciales y magnetorermicas. Incluy endo p.p de pequefio material, accesorios de sueccion. tatal-
mente instalada y probada.

9.663,00

2,00 19.326,00

.................... 19.326,00

TOTAL SUBCAPITULO 3.3. RED BT CA SSAA

1.00

1.000.00 1.000,00

1.000,00

SUBCAPITULO 3.4. FIBRA OPTICA
ml CABLES DE FIBRA OPTICA

TOTAL SUBCAPITULO 3.4. FIBRA OPTICA

2.338.11

5,00 11.690,55

11.690,55

SUBCAPITULO 3.5. RED DE TIERRAS CAMPO SOLAR

ml CONDUCTOR DESNUDO CU 1X50 MM2

MI.Suministro e instalacion de conductor de CU 50 mm2 desnudo para formaion de red de tierras
segun planos, se colocara en zanja, incluso conexiones, teminales de conexion, soldaduras, grapas

de fjacion y emplames necesarios. Todas las soldaduras enfre el conductor con picas se redizaran
medante soldadura Aluninotermica. Totaimente instalado.

ml CONDUCTOR AISLADO CU 1X35mMM2

MI.Suministro e instalacion de conductor de CU 35 mm2 ailado para formacion de red de fierras se-
gun planos, colocado entre estucturas de segudores solares, incluso conexiores, terminales de co-
nexion, grapas de fijacion y emplames recesarios. Totalmerfe instalado.

2.009.76

10,32 20.740,72

TOTAL SUBCAPITULO 3.5. RED DE TIERRAS CAMPO SOLAR.

TOTAL CAPITULO CAPO3 INSTALACION ELECTRICA BT.

300,00

8,50 2.550,00

..................... 23.290,72

88.307,27

CAPITULO CAPD4 CONTROL Y MONITORIZACIGN

ud SCADA
Suministro de SCADA LOCAL licencia plataformay sofware.

UD SCADA LOCAL

Suministro de SCADA LOCAL: ingenieriay paramelrizacion

- corfiguracion e integracion (inversores, estaciones meteo y contador de comparia)
- Integracion de celdas MTy transformadores

- Integracion de Trackers.

- Integracion de Subestacion

1.00

5.126.00 5.126,00

UD HARDWARE:SCADA LOCAL

TENTUSC' S.L. Paseo Cristobal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

05.-PRESUPUESTO

tentu REVISION 00
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 2.255.45 2.255,45
5.4 UD HARDWARE:CUADRO COMUNICACIONES 1
Suministro de cuadro de comuricaciones 1
1,00 1.163,45 1.163,45
5.5 UD HARDWARE:CUADRO COMUNIACIONES 2
Suministro de cuadro de comurnicaciones 2
1,00 969,12 969,12
5.6 UD COMMISSIONING Y PUESTA EN MARCHA
- Prueba y validacion en fabrica (FAT)
- Erwio de material a pianta (C oncidiones DDP)
- Instalacion de equipoy pruebas en planta (SAT)
Vaidacion de sistema
-Curso basico de operador.
1,00 1.232,22 1.232,22
87 Ud ESTACIONES METEOROLOGICAS
Suministro y montaje de las estaciones meteorologicas. se incluye descarga, almacenamierto y
cusiodia, desembalado, ubicacion en sitio definitivo, nivelado, ensamblado, stjecion, puesta a fierra
y anclajes al suelo. se incluy en todos los accesorios y todos los preparativ os, trabajos y utiles nece-
sarios para suinstalacion.
1,00 1.100,00 1.100,00
TOTAL CAPITULO CAP04 CONTROL Y MON ITORIZACION. 15.003,22
CAPITULO CAPO5 CCTV.
6.1 UD CCTVY ANALITICA DE VIDEO
1,00 10.000,00 10.000,00
6.2 UD SISTEMA DE INTRUSISMO
1,00 1.745,22 1.745,22
6.3 UD INFRAESTRUCTURA Y MANO DE OBRA
1,00 3.000,00 3.000,00
6.4 UD COMUNICACIONES
1,00 1.894.77 1.894,77
TOTAL CAPITULO CAPQS5 CCTV 16.639,99
CAPITULO CAPO6 SYS
71 Estudio seguridad y salud
Parida alzada a justificar por el cumplimiento de la normafiva de seguridad y salud en la consfruc-
cion
1,00 8.488,80 8.488,80
TOTAL CAPITULO CAPO6 SYS 8.488,80
CAPITULO CAPO7 GESTION DE RESIDUOS
81 GESTION DE RESIDUOS
Parida alzada a justificar para la comecta gestion de los residuos derivados de la construccion y em-
balges, asi como su tratamiento en v ertederos y/o gestores autorizados.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”.

05.-PRESUPUESTO

tentu REVISION 00
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 1.493.70 1.493.70
TOTAL CAPITULO CAPO7 GESTIGN DE RESIDUOS, 1.493,70
CAPITULO CAPOS INGENIERIA
TOTAL CAPITULO CAPOS INGENIERIA 30.000,00

TOTAL

1.905.793,50
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQOS 5”. 05.-PRESUPUESTO

tentus REVISION 00

2 Resumen de presupuesto

PRESUPUESTO

PROYECTO PSF "ENTRENUCLEOS 5"

POTENCIA NOMINAL (W) 4.995.000

POTENCIA PICO (Wp) 6.048.000 tentu

CcODIGO RESUMEN PRECIO €/Wp %

1 OBRACIVIL 415.760,52€ 0,069  21,82%
2 INSTALACION FOTOVOLTAICA 1.330.100,00€ 0,220  69,79%
3 INSTALACION ELECTRICA BT 88.307,27€ 0,015  4,63%
4 CONTROLY MONITORIZACION 15.003,22€ 0,002  0,79%
5 ccTv 16.639,99€ 0,003  0,87%
6  SEGURIDAD Y SALUD 8.488,80€ 0,001  0,45%
7 GESTION DE RESIDUOS 1.493,70€ 0,000  0,08%
8  INGENIERA 30.000,00€ 0,005  1,57%

TOTAL 1.905.793,50 € 0,315 €
IVA'NO INCLUIDO

El presupuesto para PSF "ENTRENUCLEOS 5” asciende a la cantidad de UN MILLON NOVECIENTOS
CINCO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS.
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06.- CRONOGRAMA
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. 06.- CRONOGRAMA
REVISION 00
tentu
NDICE
1 Cronograma 3
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentU REVISION 00

1 Cronograma

6.- CRONOGRAMA

PLANTA FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19

Ingenieria de detalle|
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Hincado|

Montaje mecanico

Obra Eléctrica

Substaciones

Lineas evacuacion

Comisionado y puesta en marcha

N I N D I D B
[ [ [ 1 |
N N
N I A N N I
[ [ T T [ | |
N A N N ) I
N N N O O
N N I I N N
N N N N D

Tramites de conexién|

||
||
||
||
||
|
||
||
[ |

|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

TENTUSOLS.L. Paseo Cristébal Coldn, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Pagina3de 4

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SARA HIDALGO GUERRA CERT. ELEC. REPR. B06941595

19/10/2026

VERIFICACION

PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

PAG. 379/380



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEWTXCEEYA2KW8W8LVG834JCLB3

N° Reg. Entrada: 2026999012358461. Fecha/Hora: 19/10/2026 12:32:18

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. 6.- CRONOGRAMA

tentu REVISION 00

Sevilla, octubre de 2025
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