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1. OBIETO

Se redacta el presente estudio acUstico pormenorizado con el objeto de comprobar la compatibilidad del

uso previsto con los existentes en el entorno, en base al cumplimiento de los niveles sonoros establecidos.

Con el fin de satisfacer el cumplimiento al Articulo 43 del Decreto 6/2012, de 17 de Enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion AcUstica en Andalucia, segun el cual, los
instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a Evaluacion Ambiental deben incluir entre la
documentacién comprensiva del documento ambiental un estudio acUstico para justificar la consecucion de
los objetivos de calidad acUstica para ruidos aplicables a las dreas urbanizadas, establecidos enla Tabla Il

del citado Decreto.

Atal efecto, es necesario emplear técnicas de medicién y modelos predictivos que permitan determinar el
impacto aclstico al cual va a estar expuesto el &rea objeto de estudio, con el fin de poder planificar acciones

correctoras que permitan minimizar los efectos negativos producidos por elevados niveles ge ruidos.

Se persigue compatibilizar el uso que se le va a dar al suelo con sus caracteristicas aclsticas aciuales y
futuras. Esto supone empezar analizando la situacion actual mediante la medicion de los niveles de ruido
existentes y caracterizacion de las fuentes de ruido vy la realizacion de una modelacion predictiva del

escenario futuro.

Este estudio se realiza por encargo de Ejecucion del planeamiento y ha sido elaborado por FERRANDIZ
48 G| A (Grupo de Ingenieria Ambiental) S.L.
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2. MARCO LEGISLATIVO

El andlisis descrito a continuacion esta basado en las prescripciones de los siguientes normativos de

aplicacion.
2.1.  LEGISLACION ESTATAL

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

¢ Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente & la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

¢ Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
aclsticas.

¢ Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por &l que se modifica el Real Decreto 136772007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente
a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas.

¢ Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico DB-HR
Proteccién contra el Ruido del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

¢ Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico DB-HR Proteccion frente al ruido del
Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el

que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

2.2. LEGISLACION AUTONOMICA

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

o Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, se
establece el régimen de organizacidn y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

¢ Decreto - Ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de julio, de
gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de aguas de

Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia tributaria,
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presupuestaria de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades. de recaudacion. de 4. Lazonificacion del territorio en areas aclsticas debe mantener la compatibilidad, a efectos de calidad actstica, entre las distintas
’ ’ ’ areas aclsticas y entre estas y las zonas de servidumbre acustica y reservas de sonido de origen natural, debiendo adoptarse,
contratacion, de funcion plblica y de fianzas de arrendamientos y suministros y se adoptan en su caso, las acciones necesarias para lograr tal compatibiidad.
s . ; ; ; Si concurren, o son admisibles, dos 0 mas usos del suelo para una determinada area acustica, se clasificara ésta con arreglo al
medidas exoepmonales en materia de sanidad animal. uso predominante, determinandose este por aplicacion de los criterios fijados en el apartado 1, del anexo V.
, 5. Hasta tanto se establezca la zonificacion acustica de un término municipal, las areas acUsticas vendran delimitadas por el uso
¢ Decreto 6/2012 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento ce Proteccion contra la caracteristico de la zona.
contaminacion acUstica en Andalucia y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el Articulo 6. Revision de fas areas de actisticas.
5 . ; La delimitacién de las areas actsticas queda sujeta a revision periddica, que debera realizarse, come méaximo, cada diez afios desde
que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la Ia fecha de su aprobacion. 1 ' g .
contaminacién luminicay el establecimiento de medidas de ahorro v eficiencia energética. Articulo 13. Zonificacion acistica y planeamiento.

1. Todas las figuras de planeamiento incluiran de forma explicita la delimitacion correspondiente a la zonificacién acUstica de la
superficie de actuacién. Cuando la delimitacion en areas aclsticas esté incluida en el planeamiento general se utilizara esta
2.3. OTRA NORMATIVA DE REFERENCIA delimitacion.
2. Las sucesivas modificaciones, revisiones y adaptacienes del planeamiento general que contengan medificaciones en los usos
del suelo conllevaran la necesidad de revisar la zonificacion actstica en el correspondiente ambito territorial.

NMPB - Routes 1996: Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores. 3. lgualmente sera necesario realizar | oportuna delimitacion de las areas aciisticas cuando, con motivo de Ia tramitacion de planes
urbanisticos de desarmollo, se establezean los usos pormenorizados del suelo.
4 ()

3. OBIETIVOS DE CALIDAD 5. (o)

SECCION 2.2 OBJETIVOS DE GALIDAD ACUSTICA

Articulo 14. Objefivos de calidad actistica para ruido aplicables a areas actsticas.
3.1. LEG |SLAC|ON ESTATAL 1. Enlas areas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el que resulte de la aplicacion de
los siguientes criterios:
a.  Sienel area aclstica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmision de ruido establecidos

Los criterios acusticos especificos a considerar son definidos en profundidad en el Real Decreto en la tabla A, del anexo Il, su objetivo de calidad acistica sera alcanzar dicho valor. En estas areas acisticas las
L. . ., . administraciones competentes deberan adoptar las medidas necesarias parala mejora aclstica progresiva del medio
136712007, reglamento bésico de alcance estatal y, por tanto, de aplicacion al caso en particular que se ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fjado, {..).
i ) b.  Encaso contrario, el objetvo de calidad aclstica sera la no superacion del valor de la tabla A, del anexo |, que le
evalua en el presente informe; sea de aplicacion.
2. Enelresto de areas urbanizadas se establece domo objetivo de calidad aclstica para ruido la no superacion del valor que le sea
GAPITULO |: DISPOSICIONES GENERALES de apllcam_on alatabla A d_el _Anexo I, disminuido en 5 decibelios.
3. (...) espacios naturales delimitados {...).
Atticulo 2. Definiciones. 4. (...)zonas tranquilas en las aglomeraciones (...).
A efectos de |o establecido en este real decreto, {...), se entendera por: Articulo 13. Cumplimiento de Jos objetivos de calidad actistica para ruide aplicables a areas actisticas.

a)  Area urbanizada: superficie del territorio que re(ina los requisitos establecidos en |a legislacion urbanistica aplicable para
ser clasificada come suglo urbano o urbanizado y siempre que se encuentre ya integrada, de manera legal y efectiva, en
la red de dotaciones y servicios propios de los nucleos de poblacion. Se entenderé que asi ocume cuando las parcelas,
estando o no edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios requeridos por la legislacion urbanistica o puedan llegar
a contar con ellos sin otras obras que las de conexidn a las instalaciones en funcionamiento.

b)  Area urbanizada existente: la superficie del termitorio que sea area urbanizada antes de la entrada en vigor de este real

Se considerara que se respetan los objetivos de calidad aclstica establecidos en el articulo 14, cuando, para cada uno de los indices
de inmisién de ruido, Ly, Le, 0 Ly, los valores evaluades conforme a los procedimientos establecides en el anexo IV, cumplen, en el
periodo de un afio, que:

a)  Ningln valor supera los valores fijados en la correspondiente tabla A, del anexo II.

b)  EI97% de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valares fijados en la correspondiente tabla A, del anexo II.

decreto. ANEexoll - Objetivos de Calidad Aclistica: Tabla A. Objetivos de calidad acUistica para ruide aplicables a 4reas urbanizadas existentes.
1) Nijevo desarrollo urbanistico: superficie del territorio en situacion de suelo rural para la que los instrumentos de ordenacion Tipo de rea acistica Indices de ruido
ternitorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacion de suele urbanizade (...}, asi como la de suelo ya LlL L
urbanizado que esté sometido a actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacién. d z L
() [ Sectores con predominic de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una especial proteccién contra contaminacion acistica | 60 | 60 50
s)  Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisitos que, en relacion con la contaminacion acustica, deben cumplirse en a Sectores del territorio con predominia de suelo de uso residencial 85 | 85 55
un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los valores limite de inmisidn o de emision.
GAPITULO lll ZONIFICACION ACUSTICA. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA d Sectores del temitorio con predominie de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 70170 65
: ; ! [ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73173 63
SECCION 1.2 ZONIFICACION ACUSTICA
Articulo 5. Deinitacor de os distintos dpas de dreas aciisticas. b Sectores del territorio con predominie de suelo de uso industrial 5175 65
1. (.. Las éreas aclisticas se clasificaran, en atencion al uso predominante del suelo, en {...) f | Sectores del teritorio afectados a sistemas generales de infragstructuras de transporte, u otros equipamientos piiblices que lo reclamen !
) (...)uso residencial.
) ({...)uso industrial. s o ; s & ;
¢)  {)usorecreativoy de especticulos. Los objetivos de calidad actstica {...) estan referenciados a una altura de 4 m.
d)  {..)uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.
e} {...)uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial proteccion contra la contaminacion acistica.
f)  Sectores de temitorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte (...)
5 ?) | Espacios naturales (...). 1 Modificacién de la Tabla A intreducida en el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio: En el limite perimetral de estos sectores del
3: () territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.
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Criterios para determinar la inclusién de un sector del teritorio en un tipo de area acGstica

1.- Asignacion de areas acusticas.

1.

La asignacidn de un sector del territario a uno de los tipos de drea actstica previstos en el articulo 7 de la Ley

37/2003, de 17 de noviembre, depende del uso predominante actual o previsto para el mismo en la

planificacion general territorial o el planeamiento urbanistico.

Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean urbanisticamente compatibles, a los

solos efectos de lo dispuesto en este real decreto se determinara el uso predominante con arreglo a los

siguientes criterios:

a.  Porcentaje de la superficie del suelo ocupada o a utilizar en usos diferenciados con cardcter excluyente.

b.  Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposicién en altura bien por la ocupacién en planta
en superficies muy mezcladas, se evaluaré el porcentaje de superficie construida destinada a cada uso.

¢ Siexiste una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el nlimero de personas que lo
utilizan, el que defina la utilizacién prioritaria podra utilizarse este criterio en sustitucion del criterio de
superficie establecido en el apartado b).

d.  Sielcriterio de asignacidn no esté claro se tendra en cuenta el principio de proteccion a los receptores
mas sensibles

e.  Enun 4rea aclstica determinada se podrdn admitir usos que requieran mayor exigencia de proteccién
aclstica, cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de los objetivos de calidad aclstica
previstos para ellos, en este real decreto.

f. La asignacién de una zona a un tipo determinado de &rea aclstica no podré en ningln caso venir
determinada por el establecimiento de la correspondencia entre los niveles de ruido gue existan o se
prevean en la zona y los aplicables al tipo de drea aclstica.

2.-Directrices para la delimitacion de las areas acusticas. Para la delimitacion de las areas acsticas se seguiran las directrices
generales siguientes:

a. Los limites que delimiten las &reas actisticas deberan ser facilmente identificables sobre el terreno tanto
si constituyen objetos construidos artificialmente, calles, carreteras, vias ferroviarias, ete. como si se
trata de lineas naturales tales como cauces de rios, costas marinas o lacustre o limites de los términos
municipales.

b.  El contenido del drea delimitada debera ser homaogéneo estableciendo las adecuadas fracciones en la
delimitacién para impedir que el concepto “uso preferente” se aplique de forma que falsee la realidad a
través del contenido global.

. Las dreas definidas no deben ser excesivamente pequefias para tratar de evitar, en lo posible, la
fragmentacion excesiva del territorio con el consiguiente incremento del ndmero de transiciones.

d.  Seestudiard la transicidn entre dreas aclsticas colindantes cuando las diferencias entre los abjetivos de
calidad aplicables a cada una de ellas superen los 5 dB(A).

3.- Criterios para determinar los principales usos asociados a areas acisticas.

A los efectos de determinar los principales uses asociados a las correspondientes areas acusticas se aplicaran los criterios siguientes:

Areas ac(sticas de tipo a). - Sectores del territorio de uso residencial:

Se incluiran tanto los sectores del territorio que se destinan de forma prioritaria a este tipo de uso, espacios edificados y
zonas privadas ajardinadas, coma las que son complemento de su habitabilidad tales como pargues urbanos, jardines,
zonas verdes destinadas a estancia, areas para la practica de deportes individuales, stc...

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fusntes sonoras y las areas residenciales propiamente
dichas no se asignaréan a esta categoria acUistica, se consideraran como zonas de transicion y no podran considerarse de
estancia.

Areas ac(isticas de tipo b). - Sectores de territorio de uso industrial:

Se incluiran todos los sectores del temitorio destinados o susceptibles de ser utilizados para los usos relacionados con las
actividades industrial y portuaria incluyendo; los procesos de produccion, los parques de acopio de materiales, los
almacenes y las actividades de tipo logistico, estén o no afectas a una explotacién en concreto, los espacios auxiliares de
la actividad industrial como subestaciones de transformacion eléctrica etc.

Areas acsticas de tipo c). - Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y de espectaculos:

Se incluiran los espacios destinados a recintos feriales con atracciones temporales o permanentes, parques teméaticos o
de atracciones, asi como los lugares de reunion al aire libre, salas de concierto en auditorios abiertos, espectaculos y
exhibiciones de todo tipo con especial mencion de las actividades deportivas de competicion con asistencia de piblico, etc.
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Areas acUsticas de tipo d). - Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe c):

Se incluirdn los espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de oficinas, tanto plblicas como
privadas, espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracién y otros, parques tecnolégicos con exclusion de las
actividades masivamente productivas, incluyende las areas de estacionamiento de automoviles que les son propias etc.

Areas ac(sticas de tipo e). - Zonas del tenitorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran
especial proteccion contra la contaminacion acustica:

Se incluiran las zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran, en el exterior, una especial
proteccion contra la contaminacion acustica, tales como las zonas residenciales de repose o geriatria, las grandes zonas
hospitalarias con pacientes ingresados, las zonas docentes tales como “campus” universitarios, zonas de estudio y
hibliotecas, centros de investigacién, museos al aire libre, zonas museisticas y de manifestacion cultural etc.

Areas acsticas de tipo ). - Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte
y otros equipamientos publicos que los reclamen:

Se incluiran en este apartade las zonas del territorio de dominio pablico en el que se ubican los sistemas generales de las
infraestructuras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

Areas acUsticas de tipo g). - Espacios naturales que requieran proteccion especial.

Se incluiran los espacios naturales que requieran proteccion especial contra la contaminacion acustica. En estos espacios
naturales debera existir una condicién que aconseje su proteccion bien sea la existencia de zonas de cria de la fauna o de
la existencia de especies cuyo habitat se pretende proteger.

Asimismo, se incluiran las zenas tranquilas en campo abierto que se pretenda mantener silenciosas por motivos turisticos
o de preservacion del medio.

3.2. LEGISLACION EN ANDALUCIA

La legislacidn estatal detallada anteriormente constituye un documento legislativo de caracter basico al cual

deben adaptarse las disposiciones legales transferidas a las Comunidades Autbnomas. En el caso concreto

de Andalucia, se tiene el Decreto 6/2012, el cual también es de aplicacion al presente frabajo. Se cita a

continuacion el articulado de referencia para el caso evaluado:

TITULO Il. INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y GESTION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

CAPITULO I: AREAS DE SENSIBILIDAD AGUSTICA

Articulo 6. Areas de sensibilidad acustica

1. Las éreas de sensibilidad aclstica seran aquellos ambitos territoriales donde se pretenda que exista una calidad aclstica
homogénea. Dichas 4reas seran determinadas por cada Ayuntamiento, {...).

2 ()

3. {..) la zonificacion acustica afectara al territorio del municipio al que se haya asignado uso global o pormenorizade del suele

().

5. Hastatanto se establezca la zonificacion acstica de untérmine municipal, las dreas de sensibilidad acOstica vendran delimitadas
por el uso caracteristico de la zona, (...).

Atticulo 7. Clasificacion de las areas de sensibilidad acistica

(..} los Ayuntamientos deberan contemplar, al menos, las areas de sensibilidad aclstica clasificadas de acuerdo con la siguiente

tipologia:

Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Tipo ¢. Sectores del temitorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico o de otro uso terciario no

contemplade en el tipoc.

e, Tipoe. Sectores del territorio con predominio de suglo de uso sanitario, docente y cultural que requieran de especial
proteccion contra la contaminacion aclistica.

f. Tipof. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

g.  Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion aclstica.

oo o

Atticulo 9. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas de sensibilidad acustica.
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1. Enlasareas urbanizadas existentes, (...}, se establece como objetivo de calidad actstica pararuido el que resulte de la aplicacién
de los siguientes criterios:
a.  Sien el rea aclstica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmisién de ruido establecidos
en la siguiente tabla, su objetivo de calidad acUstica sera alcanzar diche valor:

TABLA |. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A LAS AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

indices de ruido

Tipo de area acustica

La Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de use residencial. 65 85 55
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de use industrial 75 75 65
¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de use recreativo y de espectaculos. 73 73 63

3 Sectores del territorio con predominio de suele de uso caracteristico turistico u otro uso terciario 0 7 A
distinto del contemplado en ¢).

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera

una especial proteccion contra la contaminacion acustica

; Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros Sin Sin Sin
equipamientos publicos que |os reclamen? determinar determinar determinar
g Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion acustica Sin sin Sin
determinar determinar determinar
Los objetivos de calidad aclstica (...) estan referenciados a una altura de 4 m.
En estas areas de sensibilidad ac(istica las Administraciones competentss deberan adoptar las medidas necesarias
para la mejora ac(stica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fijado, mediante la
aplicacion de planes zonales especificos (.. ).
b.  Encaso contrario, el objetivo de calidad acustica sera la no superacién del valor de la tabla | que le sea de aplicacion.
2. Paralas nuevas areas urbanizadas, es decir, aquellas que no reinen la condicion de existentes (.. ), se establece como objetivo
de calidad acustica para ruide la no superacién del valor que le sea de aplicacién de latabla Il
TaBLA I OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A LAS NUEVAS AREAS URBANIZADAS.
Indices de ruido
Tipo de area acustica

Lq Le Lq

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de use residencial. 60 80 50

b | Sectores del territorio con predominio de suelo de use industrial 70 70 60

¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de use recreativo y de espectaculos. 68 68 58

4 Sectores del territorio con predominio de suelo de use caracteristico turistico u otro uso terciario - - -

distinto del contemplado en ¢).

2 En estos sectores de territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencién de la contaminacién acustica, en particular

mediante la aplicacidn de las tecnologias de menor incidencia de entre las mejores técnicas disponibles (...).

EdP

PROPUESTA DE DECLARACION DE INTERES AUTONOMICO

DEL PROYECTO DEL TERCER HOSPITAL DE MALAGA

TERRITORIAL DEL PGOU DE MALAGA PARA LA DECLARACION DE
INTERES AUTONOMICO DEL TERCER HOSPITAL DE MALAGA.

N. ® EXP: 37/20

ESTUDIO ACUSTICO DEL AMBITO SISTEMA GENERAL DE INTERES
FER RANDIZ48

indices de ruido

Tipo de area acistica
La Le La

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera - . "
e
una especial proteccidn contra la contaminacion actstica

; Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros i Sin o
equipamientos plblicos que los reclamen deterrminar determinar determinar
g Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion acustica Sin Sin Sin
determinar determinar determinar
Los objetivos de calidad aclstica {...) estan referenciados a una alturade 4 m.

3

4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas franguilas en las aglomeraciones, se establece el mantenimiento en
dichas zonas de los niveles sonoros por debajo de los valores de los indices de inmision de ruido establecidos en latabla ll, {...).
Los objetivos de calidad de las zonas tranquilas en campo abierto seran, en su caso, los establecidos para el area de tipo g) en
que se integren.

5. Alos edificios que, cumpliendo la normativa urbanistica, estén situados fuera de zonas urbanizadas, (...), les seran de aplicacion
los objstivos de calidad acustica establecidos en la tabla V. Para el cumplimiento de dichos objetivas de calidad, se aplicaran
medidas que resulten econdmicamente proporcionadas, tomando en consideracién las mejores técnicas disponibles (...)

Articulo 10. Cumplimiento de los objetivos de calidad acistica para ruido aplicables a areas de sensibilidad acistica.

Se considerara que se respetan los objetivos de calidad aclistica establecidos en el articulo 9, cuando, para cada uno de los indices

de inmision de ruido, Ly, Le, oLy, los valores evaluados conforme a los procedimientos establecidos en la Instruccion Técnica 2, cumplan

en un periodo de un afio, las siguientes condiciones:

a.  Ningln valor supera los valores fijados en las correspondientes tablas | o I del articulo 9.

b.  El97% de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en las correspondientes tablas | o Il

TITULOIV. NORMAS DE PREVENCION ACUSTICA

CAPITULO II: EL EsTuDIO ACUSTICO

Articulo 43. Exigencia y contenido minimo de Estudios Acusticos para los instrumentos de planeamiento urbanistico.

1. Los instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a evaluacion ambiental deben incluir entre la documentacion
comprensiva del estudio de impacto ambiental un estudio acistico para la consecucion de los objetivos de calidad aclstica
previstos en este Reglamento.

2. El contenido minimo de los estudios aclsticos para los instrumentos de planeamiento urbanistico sera el establecido en la
Instruccion Técnica 3.

IT.3. CONTENIDOS MINIMOS DE LOS ESTUDIOS ACUSTICOS

El estudio aclstice se define como «el conjunte de documentos acreditativos de la identificacion y valoracion de impactos ambientales

enmateria de ruidos y vibraciones». Se definen {...) tipes de estudios acusticos:

1. Estudios acUsticos de actividades o proyectos distintos de los de infraestructuras sometidos a autorizacién ambiental unificada o
a autorizacion ambiental integrada segiin el anexo de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

2. E-s-tudios Acuisticos de actividades sujetas a calificacion ambiental y de las no incluidas en el Anexo de la Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental {...)

3. Estudios aclsticos de infraestructuras (...}

4. Estudios aclsticos de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

El estudio actstico comprendera, como minimo:

1. Estudio y analisis actstico del teritorio afectado por el instrumento de planeamiento, que comprenderé un andlisis
de la situacién existente en el momento de elaboracion del Plan y un estudio predictivo de la situacion derivada de
la gjecucién del mismo, incluyendo en ambos casos la zonificacion aclstica y las servidumbres aclsticas que
correspondan, asi como un breve resumen del estudio aclstico.

2. Justificacion de las decisiones urbanisticas adoptadas en coherencia con |a zonificacion acUstica, los mapas de ruido
y los planes de accion aprobados.

3. Demas contenido previsto en la normativa aplicable en materia de evaluacion ambiental de los instrumentos de
ordenacion urbanistica.

5. Estudios de Zonas Acisticas Especiales (...).

k
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De la lectura de los documentos normativos anteriores se concluye que el Decreto 6/2012 esta plenamente
adaptado a las disposiciones de |a legislacion basica estatal, incluyendo ademas algunos conceptos

especificos, como puede ser la definicion del uso turistico o el contenido minimo exigible a los estudios

acusticos. Es por ello por 10 que se tomara como documento base para el presente trabajo el citado Decreto
6/2012.
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4.  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El ambito de actuacion es la parcela denominada en el Plan General de Ordenacion Urbanistica de Malaga
como SUNC-R-R 4. Se trata de un suelo originalimente clasificado como suelo Urbano no consolidado en

su mayoria y sistema general en la parte de la parcela donde se encuentra actualmente en hospital civil,

segun el documento de Revision del Plan General de Ordenacion Urbana de 2011.

La propuesta planteada en la Declaracion de Interés Autondmico de esta parcela, es la reordenacion
urbanistica de los terrenos del Hospital Civil, manteniendo el edificio histérico del antiguo hospital v
proponiendo la construccion del nuevo hospital en el resto de los terrenos. Para ello es necesario destinar
|la totalidad de los terrencs, con una superficie de 85580 m?, a Sistema General de Interes Territorial (SGIT)
para uso de equipamiento, ctorgandole unas condiciones urbanisticas que permitan desarrollar el Programa
Funcional del Tercer Hospital de Malaga, que fue aprobado en noviembre de 2019 por la Direccion General
de Asistencia Sanitaria y Resultados en Salud del Servicio Andaluz ce Salud y que requiere una
edificabilidad de 156 000 m?.

La parcela es de forma rectangular, siendo la superficie de la misma 85.557,00 m?. Las coordenadas

centrales del &mbito de actuacion son (ETRS89):

X Y

372073 4.065.627

El ambito esta delimitado:

- Alnorte con la Avenida Arroyo de los Angeles.
- Al este con la Plaza del Hospital Civil.
- Alsurcon calle Velarde

- Al oeste con la Calle Blas de Lezo.

En las siguientes figuras se muestra el area de estudio y los usos previstos:

U308 GENERALS ESTRUCTURA GENERAL ¥ ORGAMCA

Ve mmaNOS
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5. DESCRIPCION DE LOS FOCOS SONOROS CONSIDERADOS

5.1.  SITUACION PREOPERACIONAL

Segun la observacion in situ de la zona de estudio, se determina un foco sonoro significativo que afecta al

sector bajo evaluacion, el ruido del tréfico rodado.
En la zona de influencia del sector se han considerado los viales como focos sonoros de mayor relevancia.

Del MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DE LA CIUDAD DE MALAGA se han extraido las proporciones de
vehiculos a utilizar en cada uno de los principales viales. Asimismo, se ha obtenido la distribucion horaria
del trafico circulante. EI nimero de vehiculos por hora se ha modelado en relacion a la medicion efectuada

en campo, localizada en las proximidades.

Teniendo en cuenta lo anterior, el numero de vehiculos / hora a ser implementado en el modelo para el

estado actual - preoperacional — seré el siguiente:

. IMD/H % Pesados Velocidad Ancho
Via Dia | Tarde | Noche | Dia | Tarde | Nache [m/s] Via[m]

CALLE  ALONSO DE FONSECA 154 69 33 4 4 4 40 6
AVDA. ARROYO DE LOS ANGELES 905 | 851 142 9 9 3 50 21
AVDA. BARCELONA 583 | 626 102 9 9 3 40 9
CALLE  BLAS DE LEZO 2158 | 2212 | 369 9 9 3 50 10
CALLE BRESCA 154 69 33 4 4 4 40

CALLE  CESAREO MARTINEZ 154 69 33 4 4 4 40

CALLE  CRISTINO MARTOS 154 69 33 4 4 4 40

CALLE _DOCTOR FLEMING 154 69 33 4 4 4 40 6
AVDA. DOCTOR GALVEZ GINACHERO | 1004 | 989 170 9 9 3 50 10
PLAZA EDUARDOQO DATO 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE EUGENIO GROSS 653 | 653 80 9 9 3 50 12
PLAZA  HOSPITAL CIVIL 583 | 626 102 9 9 3 40 9
CALLE  MANUEL RUIZ ZORRILLA 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE MARTINEZ DE LA ROSA 741 | 805 171 9 9 3 40 8
PASAJE NICETO RAMIREZ 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE _ NICOLAS SALMERON 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE  SEBASTIAN DE ESLAVA 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE SEGISMUNDO MORET 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE SENECA 154 | 69 33 4 4 4 40 6
AVDA.  SIMON BOLIVAR 1063 | 1007 | 167 9 9 3 50 11
CMNO  SUAREZ 1084 | 1156 [ 290 9 9 3 40 8
CALLE TOMAS DE BURGOS 154 69 33 4 4 4 40 6
CALLE  VELARDE 1084 | 1115 [ 290 9 9 3 40 8

Rty
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Focos sonoros considerados

5.2.  SITUACION OPERACIONAL

Para la evaluacion de la situacion operacional se ha considerado que la nueva ordenacion no va a

incremertar el trafico rodado, por ello, s estimara un escenario futuro suponiendo un incremento anual del

trafico soportado por la carretera del 1,44% segun se indica en la Orden FOM/3317/2010 y la Nota de

Servicio 52014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacion de estudios de trafico

de carreleras del Ministerio de Fomento. En este proyecto en pariicular se considerara como afio horizonte

un plazo de 20 afios.

En la siguiente tabla se resumen los datos de trafico implementados en el modelo para la situacion

operacional;
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i 1.M.D. % Pesados Velocidad Ancho
Dia | Tarde | Noche | Dia | Tarde | Noche [ve] Vialm]
CALLE ALONSO DE FONSECA 198 89 43 4 4 4 40 5]
AVDA. ARROYO DE LOS ANGELES | 1166 | 1096 183 9 2] 3 50 21
AVDA,. BARCELONA 751 306 151 9 9 3 40 9
CALLE BLAS DE LEZO 2780 | 2849 | 475 9 9 3 50 10
CALLE BRESCA 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE CESAREQO MARTINEZ 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE CRISTING MARTOS 198 89 43 4 4 4 40 5]
CALLE DOCTOR FLEMING 198 89 43 4 4 4 40 6
AVDA. DOCTOR GALVEZ GINACHERO [ 1203 | 1274 | 219 9 9 3 50 10
PLAZA EDUARDO DATO 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE EUGENIO GROSS 841 841 103 9 9 3 50 12
PLAZA, HOSPITAL CIVIL 751 306 131 9 9 3 40 9
CALLE MANUEL RUIZ ZORRILLA 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE MARTINEZ DE LA ROSA 954 | 1037 | 220 9 9 3 40 8
PASAJE NICETO RAMIREZ 198 89 43 4 4 4 40 5]
CALLE NICOLAS SALMERON 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE SEBASTIAN DE ESLAVA 198 89 43 4 4 4 40 5]
CALLE SEGISMUNDO MORET 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE SENECA 198 89 43 4 4 4 40 6
AVDA. SIMON BOLIVAR 1369 | 1297 | 215 9 9 3 50 i
CAMINO SUAREZ 1396 | 1489 | 374 9 9 3 40 8
CALLE TOMAS DE BURGOS 198 89 43 4 4 4 40 6
CALLE VELARDE 1396 | 1436 | 374 9 9 3 40 8
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6. MODELO DE CALCULO

6.1. SOFTWARE

Los datos obtenidos durante la fase de recopilacidn de informacion han sido implementados en bases de
datos vinculadas a elementos geométricos de cartografia (Sistema de Informacion Geografica, GIS). Desde
estas bases de datos los datos son exportados al software dedicado para proceder al calculo de los mapas
de propagacién acUstica, y que también es empleado como herramienta de salida del cartografiado
acUstico. En concreto, para la implementacion del cartografiado acUstico se emplean las siguientes
herramientas:

Software Datakustik Cadna A 2018. Prediccidn sonora en exteriores.
Software de gestion de Sistema de Informacion Geografica (GIS) ArcGis Desktop 10.5.

La herramienta fundamental de calculo sera Datakustik Cadna A, sofiware de simulacion de propagacion
acUstica en el ambiente exterior en tres dmensiones, implementando los métodos estandares de calculo
establecidos legalmente en el Real Decreto 1513/2005. Los resultados son presentados como curvas

isbfonas en mapas horizontales o verticales.

A partir de los calculos efectuados en el soffware anterior su implementacion grafica, tanto en formato papel
como electronico, se efectuara mediante la herramienta ArcGis Desktop 10.5. Este programa facilita la

edicion y generacion de mapas con las resefias principales en el mapa.

En la Guia de Contaminacion AcUstica editada por la Junta de Andalucia se establecen los métodos
recomendados para la obtencidn de los indices de ruido aplicables para la cartografia aclstica. Para el

caso concreto de este estudio, los métodos a emplear seran

Ruido de trafico rodado: modelo de calculo nacional francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-
CSTR).

6.1.1. Definicion de periodos horarios

Los periodos horarios establecidos en la legislacidon de aplicacion son:

¢ Periodo dia (7.00 — 19:00h): 12 horas
¢  Periodo tarde (19:00h — 23:00): 4 horas
e  Periodo noche (23:00 - 7:00h): 8 horas.
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6.1.2. Indices de evaluacién

De acuerdo a los limites sonoros establecidos en la legislacion de aplicacion, los parametros de
calculo del modelo seran los siguientes:

- Ld(Nivel equivalente dia): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, es
el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987,
determinado a lo largo de todos los periodos dia de un afio.

- Le(Nivel equivalente tarde): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde,
es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1ISO 1996-2:1987,
determinado a Io largo de todos los periodos tarde de un afio.

- Ln (Nivel equivalente noche): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
noche, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1SO 1996-2:1987,

determinado a lo largo de todes los periodos noche de un afio.

6.2. CONSTRUCCION DEL MODELO

Se procede a la simulacién en entorno informético de la afeccion aclstica prevista en las areas sensibles

circundantes a la parcela bajo estudio, tanto en el estado preoperacional como en el estado operacional,

El area de estudio se caracteriza para su simulacion mediante la definicion de los siguientes elementos
geométricos: terreno, carreteras, edificios y obstaculo. Estos elementos deben ser obtenidos de distintas
fuentes de informacion e integrados en un solo modelo simplificado y constituyen el escenario de
propagacion de ruido, objeto del estudio. Los mapas de ruido en el estudio han sido calculados a una escala
Unica de 1:2.500.

6.2.1. Terreno

El terreno se modela a partir de la cartografia LIDAR disponible en el Centro de Descargas del Instituto
Geografico Nacional. Esta cartografia se complementa con datos plblicos obtenidos desde el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, ente que depende de la Consejeria de Economia, Innovacion y

Ciencia de la Junta de Andalucia.

En cuanto absorciones de los diferentes materiales (G), se define un coeficiente general del 100% para el
terreno salvo para edificios, asfaltos, muros y superficies cubiertas de agua, donde se ha supuesto una

absorcion del 0%.
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6.2.2. Lineas de carreteras

Las vias de circulacion en el modelo se simulan como una Unica plataforma por cada calzada sobre la cual
se sitla la fuente de ruido, siendo caracterizada por el trafico rodado. El ancho de la plataforma de la via
esta definido por la linea particular en cada modelo. La plataforma de la via se extiende desde el gje que

figura en la cartografia y es adaptada al terreno.

6.2.3. Edificacion y otros obstaculos

Los edificios estan definidos por su cota de la base y el nimero de plantas.

Toda la informacién relativa a la edificacion (alturas de los edificios, areas de los mismos, nimero de
viviendas...) y usos del suelo de la zona de estudio se obtiene a partir de los datos cartograficos disponibles

y se completan con los datos proporcionados por la oficina del Catastro del Ministerio de Hacienda.

Adicionalmente, se identifican y modelan todos aquellos objetos y obstaculos que pudieran tener un efecto

significativo sobre la propagacion sonora, tales como muros, diques, apantallamientos, etc.

6.2.4. Meteorologfa

Por defecto se toma una temperatura de 15° C y una humedad relativa del 70%, valores recomendados por
la WG-AEN.

Ademas, se introduce €l siguiente criterio en lo relativo a los porcentajes de ocurrencia de condiciones
favorables a la propagacion del ruido: periodo dia: 50%, periodo tarde: 75% y periodo noche: 100% . Esto
significa que tedricamente el sonido se propagaria con mayor facilidad en los periodos tarde y noche, y
podria alcanzar distancias mayores para los mismos niveles de emision de partida. No se introducen datos

relativos a direcciones de viento predominantes.

6.2.5. Tréfico rodado

Los datos de trafico estan compuestos por el tipo de vehiculo (porcentajes de vehiculos ligeros y vehiculos
pesados para cada periodo del dia), la velocidad media por cada periodo temporal del dia y para cada tipo
de vehiculo, la intensidad media por cada periodo temporal del dia y para cada tipo de vehiculo y €l tipo de
flujo de trafico {flujo continuo fluido, flujo continuo en pulsos, flujo acelerado en pulses, flujo decelerado en

pulsos).
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6.3.  VALIDACION DEL MODELO

El modelo acUstico descrito anteriormente ha sido construido a partir de datos oficiales de caracter publico.
Ademas, se ha realizado un trabajo de contraste mediante mediciones aclsticas en puntos representativos
de la parcela estudiada en estado actual, incluyendo un punto de muestreo con medidas de larga duracién

abarcando todos los periodos horarios.
Las mediciones acusticas tienen dos objetivos principales:

- Identificar, valorar y cuantificar las fuentes de ruido existentes en el area de estudio.
- Valorar la situacion acustica en deferminados puntos receptores con el fin de ajustar y validar el

mapa acUstico realizado mediante prediccion.

6.3.1. Laboratorio de ensayo

Técnico Elena Diaz Carmona
. . Ingeniero técnico de telecomunicaciones
Cualificacion ; . oo
Master en Ingenieria acustica.
N° de colegiado 16291
N.I.F. 25733871-E
S Cl/lLaluna, 3
Direccidn . . =
29620 Torremalinos Malaga (Espafia)

Tanto el técnico redactor del estudio como el personal de ensayo estan debidamente cualificados,

cumpliendo con los requisitos establecidos en el articulo 3.b del Decreto 6/2012, de 17 de enero.

6.3.2. Instrumentacion empleada

Las medidas efectuadas tienen garantizada su trazabilidad a través de patrones de referencia nacionales

o internacionales calibrados periddicamente.

INSTRUMENTACION
Descripcién Fabricante Modelo N° serie
Sondmetro Svantek Svan 977W 59058
Micréfono Svantek A.C.O. 7052E 74761
Calibrador sonoro Rion NC-74 35078736

Todos estos equipos son sometidos & un programa de calibracion y/o control periédico que garantiza la

trazabilidad de las medidas.
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Los sondmetros integradores utilizados dan cumplimiento a las Normas sobre ElectroacUstica y Sondmetros
UNE-EN-81672-1:2.005 (Especificaciones) y UNE-EN-61672-2.2.005 (Evaluacion de Modelo) para los

instrumentos de Clase 1.

El calibrador aclstico utilizado da cumplimiento a la Norma sobre ElectroacUstica UNE-EN-60942-2:2 005

(Calibradores AcUsticos) para los calibradores acUsticos de Clase 1.

Todos estos equipos son sometidos a un programa de calibracion y/o control periodico que garantiza la
trazabilidad de las medidas. Ademas, el sonémetro y calibrador acUstico cuentan con su correspondiente
certificado de calibracion emitido por una entidad acreditada y su certificado de verificacion periddica
emitido por Organismo de Verificacion Metroldgica Autorizado que certifica el cumplimiento de la
Disposicidn Transitoria primera de la Orden 1TC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el
control metrolégico del Estado de los instrumentos destinados a la medicidn de sonido audible y de los

calibradores acUsticos.

La cadena de medida se verifico antes y después de las pruebas mediante un calibrador sonoro de clase

1, sin detectar desviaciones.

Calibracion
Inicial 940 dBA
Final 940 dBA

6.3.3. Metodologia de ensayo

La metodologia de ensayo empleada se ajusta a los requisitos del Decreto 6/2012, de 17 de enero, bajo un
sistema de gestion disefiado considerando los requisitos de la norma UNE-EN ISC/IEC 170252005 como
Laboratorio de Ensayo para |a realizacion de muestreo y ensayos de Acustica en Edificacion y de AcUstica

Ambiental.

En cada punto de muestreo seleccionado, la valoracion del nivel de ruido se realizara mediante el parametro
acustico Nivel Continuo Equivalente (Laeqr), para el periodo temporal T, expresado en decibelios
ponderados en la escala normalizada A (dBA) de cada uno de los periodos horarios descritos en la

legislacion: dia (L), tarde (Le) y noche (Ly). Dicho indice responde a la siguiente formulacion:

LAeq,Ti

1
Ligen = 10- logfz'ATi 10 e
13
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Donde:

T Es el tiempo total de observacion.
= SiT=d, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal dfa,
entre las 7:00 y las 19:00 horas.
= SiT =g, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal tarde,
entre las 19:00 y las 23:00 horas.
= Si T =n, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal
noche, entre las 23:00 y las 7:00 horas.
AT;. Corresponde al intervalo de integracion de cada muestra de nivel sonoro obtenida.
En el presente trabajo se han tomado muestras de niveles sonoros de 5 minutos de
duracién mediante un registro continuo.

Laeqri Es el nivel continuo equivalente de la muestra T;.

En el presente trabajo, se ha cbtenido una muestra de larga duracion, con el fin de calibrar y validar el

modelo acUstico implementado.

6.3.4. Condiciones ambientales

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C) | Humedad relativa (%) | Velocicad del viento (km/h) | Precipitaciones

28 52 13 Nulas

El personal de campo ha controlado en todo momento las condiciones climatoldgicas en que tuvieron lugar
las medidas mediante el servicio meteorologico de AEMET, de modo que es posible descartar aquellos
registros sonoros que no podrian considerarse como validos al haber sido almacenados con unas
condiciones inadecuadas, especialmente con vientos superiores a 18 km/h o lluvia. Aunque se han
observado temperaturas elevadas, tipicas de época estival, en general no se han registrado condiciones

atmosféricas adversas durante las pruebas.
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6.3.5. Plan de muestreo

Se obtienen los niveles de inmision en varios puntos de evaluacion, de forma que los niveles registrados
se aproximen a la realidad acUstica de la zona objeto de estudio en su estado actual. Para ello, se toma

como referencia la metodologia de Evaluacion del estado preoperacional descrita en la IT3 del Decreto

6/2012, apartado 1, epigrafe d). El plan de muestreo seguido es el siguiente:

Localizacion de los puntos de medicion acUstica

Coordenadas | Punto 24h | 36°43'456.30"N, 4°26'3.30"0 (h=2,5m)
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6.3.6. Resultados de las medidas

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos durante las evaluaciones in situ.

o Medido
Lq (dBA) L. (dBA) L» (dBA)
Punto 1 65,8 66,2 65.54

Registro de nivel sonoro

Acouslic pressure
8
I

|
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Asousto pres:

Acoustio pressure

;_‘4
—_—
=
e
el |

0400 Z3:06:00 30800 31000 2311200 Z3400 23116:00 2311800 Z2nm Time,

¢ Laeq: Nivel de presion sonora continuo equivalente (dBA)

e Ly Nivel de presion sonora en periodo diurno (7:00 — 19:00) (dBA)

e L.:Nivel de presion sonora en periodo vespertino (19.00 — 23:00) (dBA)
e L, Nivel de presion sonora en periodo nocturno (23:00 — 7:00) (dBA)

6.3.7. Comprobacion de la validez de los calculos

La siguiente tabla presenta la diferencia de nivel sonoro existente el nivel de ruido obtenido en las

mediciones realizadas in situ y el nivel sonoro obtenido en el modelo de simulacion (dBA).

Medido Calculado Diferencia
ID Lq (dBA) [ L (dBA) | Lr (dBA) | | Ly (dBA) | Le (dBA) | Ln (dBA) | | La (dBA) | L (dBA) | Ln (dBA)
Punto 24h| 65,38 66,2 65.54 66.5 66.7 62.9 0,3 0.5 2,64

Tabla 1: Niveles registrados in situ vs. modelo

En la muestra obtenida, las diferencias de nivel sonoro entre los valores obtenidos en las mediciones in situ
y el modelo de simulacion estan por debajo a 3 dBA en valor absoluto, que es el valor de incertidumbre
nominal del calculo. En general, las estimaciones realizadas en el modelo estan del lado de la seguricad,

al ser mayores que |os valores registrados in situ.

Por tanto, puesto que el muestreo presenta una clara correlacion con los datos calculados, el modelo
preoperacional se considerara suficientemente validado sirviendo como base fiable para la prediccion de

niveles sonoros en la situacion operacional.

Los resultados del trabajo de campo son empleados para la validacion del modelo acustico tedrico

implementado.
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6.4. RESULTADOS DE LA MODELIZACION

Los resultados del estudio se mostraran en general de forma grafica mediante curvas isdfonas a color en
2D, representando los indices de evaluacion descritos en el apartado anterior para los periodos dia, tarde
y noche a 4 m de altura, tanto en estado actual como a la finalizacion de la actuacion urbanistica.
Adicionalmente, si da lugar, se mostrarian los resultados esperados tras la adopcion de medidas

correctoras.
Los mapas generados son presentados en el Anexa I, siguiendo la siguiente numeracion:

» Plano 1-3: Plano de localizacion.

* Plano 4: Localizacion de focos sonoros.

¢ Plano 5-7: Mapas de nivel, situacion preoperacional (dia, tarde y noche)

¢ Plano 8-10: Mapas de nivel, situacidn operacional (dia, tarde y noche)

e Plano 11: Propuesta de zonificacion acUstica.

¢ Plano 12-14: Mapas de condicionantes aclsticos al urbanismo

s Plano 15: Mapa ubicacién medidas correctoras (muro).

o Plano 16-18: Mapas de nivel, situacion operacional con medidas correctoras (dia, tarde y noche).
¢ Plano 19-21: Mapas de condicionantes acUsticos al urbanismo con muro

¢ Plano 22: Mapa velocidades medidas correctoras

s Plano 23-25: Mapas de nivel, situacion operacional con medidas correctoras (dia, tarde y noche).

o Plano 26-28: Mapas de condicionantes acusticos al urbanismo con limitacién de velocidad.

La leyenda de colores empleada para la representacion de los niveles sonoros es la siguiente:

Nivel sonoro [dBA] Nivel sonoro [dBA]
<bh <50
55-60 50 - 55
60 - 65 55 -60
65 -70 60 - 65

B o-s 65 -70
Diay tarde - s - -

Noche

Cabe esperar cierta incertidumbre sobre los resultados presentados, cifrada en = 3 dB por el propio

software de calculo empleado.
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- — 1
LLE& = Nivel sonoro [dBA]
<55

7. RESULTADOS

7.1.  SITUACION PRECPERACIONAL = =-00
60 -65
En las siguientes figuras se puede ver una muestra del resultado obtenido para la situacion actual, tras la I 65 70

cual se evaluaria el impacto causado por la modificacion proyectada. El fin de este modelado es €l de

comprobar el ajuste de las predicciones respecto de los valores registrados in situ. Los mapas detallados y

a escala normalizada pueden verse en el Anexo |

B B :
4‘:‘\;} /| i %& ) Nivel sonoro [dBA]
\ W <55

55-60
60-65

&
I 6570

70-75

- P = |
' Nivel sonoro [dBA]

<50

S| W -5

55-60
60 - 65

SITUACION PREQPERACIONAL Ld dBA a 4m

7

SITUACION PREOPERACIONAL Ln dBA a 4m
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Tal como se aprecia en las figuras anteriores, se observan franjas longitudinales paralelas a las principales
vias, donde los niveles sonoros previstos resultan elevados. El sonido procedente de los citados viales
parece afectar a la totalidad del sector debido a su ubicacion respecto a ésta que implica que en la practica

no existan obstaculos a la propagacion sonora.

En el siguiente apartado se comprobara cuantitativamente si estos niveles sonoros son adecuados respecto

alos limites establecidos en los diferentes usos particulares previstos en el sector.
7.2.  SITUACION OPERACIONAL

En el presente apartado se evaluara si los niveles de ruido estimados a la finalizacidn de la actuacion de
innovacion urbanistica son adecuados para la implantacion de los nuevos usos previstos para la parcela

de estudio. Para ello, se evallian los niveles sonoros calculados respecto a la parcelacion prevista.

En las siguientes figuras se muestran los niveles sonoros esperados en el sector bajo estudio. Los mapas

completos a escala normalizada pueden ser consultados en el Anexo |,

Nivel sonoro [dBA]
<55
55 - 60
Yy 60 - 65
[ e5-70
| BE
- >75

SITUACION OPERACIONAL Ld dBA a 4m
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Nivel sonorol[dBA]
<55
55-60
60 - 65
[ 6570
1l 70-75
T B

SITUACION OPERACIONAL Le dBA a 4m

Nivel sonoro [dBA]
<50

P 50-55
55-60
60 - 65

B 6570

SITUACION OPERACIONAL Ln dBA a 4m

s
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En las figuras anteriores se superponen en planta los futuros usos previstos para el sector con los niveles
sonoros estimados en éste. La propia orografia y ubicacion del sector, muy cerca de la linea de afeccidn
de los viales tenidos en cuenta y sin apenas obstaculos a la propagacion del sonido, favorece la aparicion
de niveles sonoros superiores a los limites definidos para zonificaciones sanitarias que, cabe destacar, son

las mas restrictivas acUsticamente hablando.

Por lo tanto, aplicando un criterio de prevencion, parece necesaria la adopeion de medidas correctoras

frente al ruido de trafico rodado.
7.3. MEDIDA DE CAMPO

Se ha realizado una medicidn en campo para cada uno de los periodos temporales de estudio. Se incluye
un anexo con todos los datos relativos a las mediciones “in situ”. La localizacion de la medicién es la

siguiente:

MEDIDA Ld Le Ln_ |ALTURA
MEDIDA “insitu’' —15H | ©58 | 862 | 8554 | 99

Comparativa entre los valores medidos en campo y 10s resultados de la simulacién (preoperacional):

DENOMINACION Ld Le Ln
MEDIDA “insitu’ —24H | 658 662 | 6554
Simulacién 66.5 66.7 629
Diferencia 03 0,5 2,64

Se consideran correctos los resultados obtenidos de la modelizacion al estar dentro de los 3 dB de

incertidumbre del software.
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7.4. MAPAS DE CONDICIONANTES ACUSTICOS AL URBANISMO Y ZONIFICACION
ACUSTICA

De acuerdo con los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta la ordenacion prevista en proyecto, se
calculan los mapas de condicionantes aclsticos al urbanismo o de conflicto. La representacion es de tipo
binaria, es decir, se sombrean aquellas areas donde se superan los objetivos de calidad acUstica

establecidos y, por lo tanto, deberia limitarse su desarrollo urbanistico ¢ estudiarse medidas correctoras.

La modificacion prevista Unicamente contempla el cambio de uso de la parcela en concreto, por lo que la

huella que ocupara el edificio no estaria aun definida.

Tioo Objetivo de calidad acistica (dBA)
P Dia Tarde Noche
SANITARIO 55 55 45

Para evaluar el nivel sonoro se ha utilizado las medidas calculadas en los mapas de iséfonas modeladas

en el software de prediccion acustica.

W'

§

 _ i

Zonificacion acistica

i
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Como puede cbservarse en las figuras anteriores, se han detectado excesos de nivel significativos respecto
a los objetivos de calidad aclstica definidos para el uso sanitario, que son los mas restrictivos
acusticamente hablando.

En general, la franja de afeccion detectada afecta en mayor grado a las zonas en las gue no se encuentran
obstaculos con respecto a los focos sonoros observados, por tanto, parece necesaria la adopeion de

medidas correctoras frente al ruido procedente de los viales.
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7.5. EVALUACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA ATENUAR LA AFECCION

7.5.1. Elemento rigido longitudinal

De acuerdo a las estimaciones realizadas en apartados anteriores, se prescribiran medidas correctoras de
tal forma que se mitigue el exceso de nivel sonoro determinado para las parcelas méas afectadas del sector.
Por su adecuada relacidn coste — bengficio, simplicidad de implementacion y efectos psicoldgicos desde el
purto de vista del receptor, una de las medidas mas cbvias seria la colocacion un muro, con fachada de

construccién con una altura de 2 m.

Ubicacion propuesta para muro

En las siguientes figuras se muestran los niveles sonoros esperados en las zonas inicialmente mas

afectadas. Los mapas completos a escala normalizada pueden ser consultados en el Anexo |I:
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En el caso bajo estudio la orografia del terreno es desfavorable para una dptima eficacia de una barrera
aclstica, puesto que las infraestructuras viarias a apantallar se encuentran en una igual cota al terreno a
proteger y, a suvez, éste no se encuentra a cierta distancia del foco sonoro. En consecuencia, las pérdidas
de insercion que pueden obtenerse mediante soluciones técnicamente viables son insuficientes. No
obstante, aunque la superficie afectada global no se reduce tras la implantacion de esta medida, si que lo

hace la gravedad de dicha afeccion, ya que los niveles sonoros esperados en general disminuyen.
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7.5.2 Limitacion de la velocidad

Como recomendaciones para disminuir los niveles sonoros de dicha zona se sugiere limitar la velocidad del

trafico de los viales mas proximos y con mayor afluencia de 50 Km/h a 30Km/h.

Velocidad

30 Kmih

40 Km/h

50 Kmih

Velocidades propuestas.

En las siguientes figuras se muesiran los niveles sonoros esperados en las zonas inicialmente mas

afectadas. Los mapas completos a escala normalizada pueden ser consultados en el Anexo |I:
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En las imagenes anteriores, puede observarse que las pérdidas de insercion que pueden obtenerse
mediante scluciones técnicamente viables son insuficientes, motivo por el que no se tendra en cuenta esta

medida correctora.

7.5.3. Aislamientos acusticos de envolventes

Como medida complementaria, se prescribiran unos aislamientos de fachada y cubierta minimos, de tal
modo que, al menos, se garantice el cumplimiento de los Objetivos de Calidad AcUstica para el espacio
interior de los nuevos edificios que deban construirse en el futuro en el sector evaluado. Dichos aislamientos
seran estimados en funcion del nivel sonoro maximo alcanzado en cada parcela afectada, teniendo en

cuenta el limite establecido para el espacio interior.
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Los aislamientos aclsticos establecidos como minimos provienen de la tabla 2.1 del Documento Basico de
Proteccion confra el Ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion (DB-HR), donde definen los valores
requeridos en funcion del nivel sonoro diurno en fachada del edificio. Cabe indicar que estos limites se
refieren en todo caso a recintos protegidos, en usos de alta sensibilidad acustica, y que por lo tanto no son

aplicables a edificios de uso terciario. Se transcribe dicha tabla:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, Dama1,at, €N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio
d; Residencial y hospitalario Cutyiral, sa;iit:irsi;’r(:t’iggce"te yial-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls<60 30 30 30 30
60 <Lg<65 32 30 32 30
65<Lg<70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Ls>75 47 42 47 42

) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos medi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

Tal como se define en el articulo 34 del Decreto 6/2012, los proyectos constructivos de las edificaciones
que vayan a erigirse en las parcelas afectadas deberan contemplar los condicionantes aclsticos, y en
concreto deberén incluir una memoria justificativa de la idoneidad de los aislamientos acUsticos proyectados
para sus fachadas. Ademas, deberian adoptarse criterios de disefio y distribucién de los espacios interiores
de tal forma que los recintos protegidos de los futuros edificios se encontraran en las fachadas menos
expuestas al ruido, o bien que el planteamiento del propio edificio favoreciera un adecuado aislamiento
acustico de la envolvente, como por ejemplo mediante la creacién de balconadas o terrazas con absorcion

acustica en los techos de las galerias.

7 z 3 5
plano ge facha- | galeria galeria gleria
da

[ =, i:mL
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Nosespica | =0
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absorcion del techo—J o sa apica

Nose splca
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fuente de ruido

Diferencia de niveles debida a la forma de la fachada para las diferentes formas de la fachada y distintas
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Independientemente de lo anterior, la solucidn mas sencilla es la definicion de una separacion minima de
seguridad de los nuevos edificios respecto de las zonas con los niveles sonoros mas altos, con el fin de
que sean ejecutados fuera de las areas con condicionantes acusticos, si bien esta opcién limitaria la

edificabilidad de las parcelas afectadas.
7.5.4. PAVIMENTO FONOABSORBENTE

Se recomienda la sustitucion del pavimento existente por uno fonoabsorbente, entendiéndose como una
accién encaminada a la renovacion paulatina del pavimento en funcién del desgaste del actual, lo que

aportaria una mejora importante en la calidad acustica, estimada en 4 dB aproximadamente.

7.5.5. CONDICIONANTES ACUSTICOS AL URBANISMO, CON LA INCLUSION DEL MURO
LONGITUDINAL

En la siguiente figura se muestran las areas con conflictos aclsticos una vez implementadas las medidas
correctoras descritas anteriormente. Nétese que, en comparacion con la situacion sin medidas correctoras,
la gravedad de los conflictos observados es inferior. Los mapas completos a escala normalizada pueden

verse en el Anexo II:
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0-5dB
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A

Diferencia con respecto a los 8. CONCLUSIONES

¥ | objetivos de Calidad Acustica

0-5dB El ambito de actuacion se encuentra en la parcela denominada en el Plan General de Ordenacion
Urbanistica de Malaga como SUNC-R-R.4. Las coordenadas centrales del ambito de actuacion son
(ETRS89): X 372073 e Y - 4065627 El limite de la parcela comprende una superficie de 85557, 00 m2.

En la actualidad hay edificaciones en su interior.

Los focos sonoros considerados en el estudio han sido los viales prdximos al ambito de actuacion, debido
principalmente a que, al no tener apenas obstaculos a la propagacion del sonido, favorece la aparicidn de

niveles sonoros superiores a los limites definidos para zonificaciones sanitarias.

Se puede comprobar que, tras la implantacion del apantallamiento en el area de estudio, la superficie global
afectada tiene una gran disminucién, sin embargo, tras la limitacion de la velocidad en las principales vias,
apenas se reduce la superficie afectada global ni la gravedad de dicha afeccidn, ya que los niveles sonoros
esperados en general disminuyen aproximadamente 1 dBA, asimismo, se recomienda la sustitucion del
pavimento existente por uno fonoabsorbente, entendiéndose como una accion encaminada a la renovacion
paulatina del pavimento en funcién del desgaste de este, lo que aportaria una mejora importante en la

calidad acUstica.

Igualmente, se recomienda realizar la implantacion de las edificaciones en aquellas zonas donde se
alcanzas los objetivos de calidad acustica en ambiente exterior, y con tal de optimizar las soluciones
constructivas de fachada, donde los niveles sonoros sean menores. En este sentido, una vez llevado a
cabo el plan, se recomienda realizar una evaluacion sonométrica real, para obtener asi los niveles
existentes, determinando la adecuacion o no a los objetivos de calidad acUstica exterior, lo que ademas
permitiria poder disefiar y dimensionar los aislamientos acUsticos en base a niveles reales evaluados,

maximizando la eficacia de los mismos.

Ademés, como medida complementaria, se prescribiran unos aislamientos de fachada y cubierta
minimos, de tal modo que, al menos, se garantice el cumplimiento de los Objetivos de Calidad AcUstica
para el espacio interior de los nuevos edificios que deban construirse en el futuro en el sector evaluado.
Dichos aislamientos seran estimados en funcion del nivel sonoro maximo alcanzado en cada parcela
afectada, teniendo en cuenta el [imite establecido para el espacio interior. En estos casos podrian adoptarse
criterios de disefio y distribucion de los espacios interiores de tal forma que los recintos protegidos de los
futuros edificios se en las fachadas menos expuestas al ruido, o bien que le planteamiento propio del edificio

favoreciera en adecuado aislamiento acUstico de la envolvente.

- ) ‘ En todo caso se debera exigir el cumplimiento estricto del Cadigo Técnico de la Edificacién CTE-DB-HR en
SITUACION OPERACIONAL CON ELEMENTOS RIGIDOS LONGITUDINALES Ln dBA a 4m

lo referente a la Proteccién contra el Ruido.
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Por lo tanto, siempre y cuando se garanticen dichos condicionantes, el sector evaluado seria adecuado

para la implantacion de los usos definidos en la propuesta de ordenacion disefiada por los proyectisias.

Cabe indicar que, en cualquier caso, cuando sea definida la ordenacion pormenorizada de dichas nugvas
zonas deben satisfacerse los objetivos de calidad acUstica para cada uno de los usos particulares definidos,

de acuerdo a la clausula 1.e del Anexo V del Real Decreto 1367/2007.
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ANEXO I: TECNICO COMPETENTE

D@ Elena Diaz Carmona con DN| 25733871-E, con domicilio social en Cf la Luna 3, 29620 Torremolinos
(Malaga), ejerciendo como profesional freefance, colegiado n® 16291 en el Colegio de Ingenieros Téchicos

de Telecomunicacion:

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD:

En relacion al articulo 3, epigrafe b, del Decrefo 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion contra la contaminacion acustica en Andalucia y se modifica el Decreto
357/2010, de 3 de agosto, por &l que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia

energética®

Que se encuentra en posesidn del titulo de Ingeniero Téchico de Telecomunicacion,

especialidad en Sonido e Imagen, expedido por la Universidad de Malaga.

Que se encuentra en posesion del titulo de posgrado de Master Universitario en Ingenieria

Contaminacion Acustica, expedido por la Universidad de Malaga

Que ambas titulaciones cuentan con créditos especificos en materia de contaminacion
aclstica, v por lo tanto relinen los requisitos necesarios para habilitar como técnico

competente conforme a la definicion del Decreto 6/2012.

Y para que asi conste a los efectos oportunos, firma la presente declaracion en Malaga, a 21 de septiembre
de 2020.

Fdo.:

Elena Diaz Carmona

3 Incluyendo correccién de errores publicada en el BOJA 63, de 3/4/2013
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