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UNIVERSIDAD DE CORDOBA CQUE ES EL SONIDO?

. COMO DEFINIRIA EL SONIDO?

« ;:SENSACION?
« :PERCEPCION?

.Y COMO LO CALIFICARIA?

* (MOLESTQO?
« ¢ NECESARIO?
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA DEFlNlClON DE SON'DO

Fenomeno ondulatorio
formado por ondas
longitudinales que

consisten en una
sucesion de
compresiones y
enrarecimientos que se
producen en el medio
elastico que las propagay
cuya velocidad depende
de la elasticidad del
medio propagador.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL OlIDO HUMANO
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SEMICIRCULARES
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL OlDO HUMANO OIDO INTERNO
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA CUAL'DADES DEL SONIDO

A
* INTENSIDAD U U U \/ U \/ \/

Sonido fuerte {intensidad alta)

N N N N . N N
el T T NS N T S

Sonido debil {intensidad baja)

* FRECUENCIA
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LIMITES DE LA AUDICION HUMANA

Fuentes

Avion de reaccion
al despegar

Decibeles Efectos

Sensacion de dolor

z r
= Trueno Maxima intensidad
’/‘ de mdsica rock
Motocicleta , 4 1 Sonidos audibles
=0 acelerando (
. . 200
Martillo mecanico Muy fuerte Te
Trafico automotor I
intenso Lesiones del oido si | Musica
el ruido es continuo
= N 15 30
Camion Diesel
o Dificultades [ihef
Television para la conversacién Piano

Conversacion normal

27,5 Hz '

LIMITES EN FRECUENCIA

Sonidos Bajo
normales en su casa
Biblioteca
Muy Bajo

))) Emisora radial

Apenas audible

LIMITES EN INTENSIDAD
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL RUlDO Y EL SER HUMANO

| PLACER |

COMUNICACION |

|RECUERDOS |

|MOLESTIA |

| SENSACIONES

| SENTIMIENTOS |
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EL SONIDO, O RUIDO,
COMUNICA. ES UN
ENLACE NATURAL ENTRE LAS

PERSONAS,
Y DE ESTAS CON SU ENTORNO
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL RUIDO COMUN'CA

LA COMUNICACION ENTRE
PERSONAS ES UN VINCULO
DE PRIMER NIVEL. NOS
COMUNICAMOS DE MUCHAS
FORMAS: TAMBIEN CON
SONIDOS.
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SONIDOS COI\/IO SENSACIONES
RUIDO/SONIDO: FACTOR DE VIDA

MOLESTIA

MULTIPLES
SENSACIONES

PLACER
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA CONSECUENCIAS DEL RUIDO

<~ 1
4 *" \CARBONO PENSAMIENTO CRITICO Y CIENTIFICO

‘4;4 NEWS PARA UN PLANETA SUSTENTABLE.
La Agencia Europea para el Medio
ECONOMIA - ENERGIA - SALUD Y ALIMENTACION - RECURSOS NATURALES - POLITICA - CIUDADES INT Amblente (AEMA) presento’ un informe en
26-4-23 SALUD Y ALIMENTACION | Dia Internacional de Conclenclacion Sobre el Ruldo 2020 en el que se calcula que, al menos,
Carbono.news 113 millones de europeos se ven
iSilencio por favor!: como el ruido nos mata afectados por una exposicion a largo
silenciosamente plazo al ruido del trafico diurno,

Tanto la salud humana como la flora y fauna se ven seriamente afectadas por un tipo de contaminacion que vespe rtino y no cturno d € a | meno S,
se escucha, pero del cual mucho no se habla. 55d B; lo que provoca 12.000 muertes

w b prematuras y contribuye a 48.000 nuevos
casos de cardiopatia isquémica cada
afo en todo el continente.

Las pérdidas econdmicas producidas por
los dafios que genera el ruido ambiente
en Europa se estiman en alrededor de
155.000 millones de euros anuales.

/"( -
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UNIVERSIDATIDE CORDOBA LINEA PRIORITARIA DE INVESTIGACION

AISMA S USD
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International Conference on Noise and
Vibration Engineering
w AES 52nd International Conference

TECNIACUSTICA e (N
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conference website G ‘T ’v’w!cgwgm
El E wWww.isma-isaac.be ARt .
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NIMERSIDADDE CORDOBA RUIDO COMO LINEA DE INVESTIGACION

GRUPO TEP-169 BIOSAHE DEL PLAN ANDALUZ DE INVESTIGACION
o Ruido Medioambiental

o Barreras acusticas
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RUIDO COMO LINEA DE INVESTIGACION

GRUPO TEP-169 BIOSAHE DEL PLAN ANDALUZ DE INVESTIGACION

o Ruido en el uso de mezclas de biocombustibles en motores Diesel de
combustion interna
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA DEF”\“C'ON DE dB

CONCEPTO DE DECIBELIO  \oavo

El ruido y su incidencia en la salud
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Siendo: P valor eficaz de la presion sonora
P,= presion sonora de referencia (20 pPa)

EL RUIDO COMO CONTAMINANTE Y FACTOR DE DISENO A NIVEL LABORAL E INDUSTRIAL MALAGA, 26 DE FEBRERO DE 2024



Céatedra de Prevencién y
Responsabilidad Social Corporativa

UNIVERSIDAD DE CORDOBA DEF'N'C'ON DE RUIDO

Sonido no deseado, y
gue, por tanto, resulta
generalmente
desagradable a la persona
gue lo escucha al
Interferir en la actividad
gue desarrolla.
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REFERENCIAS HISTORICAS

EPIGRAMA DE MARCO VALERIO MARCIAL (Bilbilis (Calatayud) 40-104 d.C.)

Quieres saber larazén

De que 4 menudo me vaya
A mi modesta campifia,

A mi reducida casa

Que de Nomento poseo.

En la misera comarca?
Esparso, el hombre, que es pobre,
Medios en Roma no halla
De pensar y descansar.
jTantas gentes embarazan
Habitar en ella & gusto!
Pedagogos, de mafiana,

Y de noche, panaderos;

Y durante la jornada,
Caldereros con sus golpes.
Aqui el cambista te hallas
Que, en su sucio mostrador,
Todas las horas se pasa,
Retifiendo las monedas,
Que el busto de Ner6n guardan;
Alli es el majador

Que con una limpia vara
Sobre una piedra sacude

Y limpia lino de Espafia:
Fuente: Ruidos.org
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Ora es la griteria

Y lainacabable chachara

De laturba que a Belona
Rinde su culto fanatica;

Ora es lavoz penetrante

Del naufrago que colgada
Lleva del cuello su historia;
O del judio de vaga
Mendigante, adoctrinado

Por su madre en tales mafias,
O del mercader que vende
Pajuelas para las lamparas.
Quien las horas que se pierden
De suefio en Roma, contara,
Podria decir el numero

De las manos que machacan
Sonoros bronces, queriendo
A la luna asi hechizarla.

Ta, Esparso, ighoras todo esto:

Tu de esto no sabes nada,
Td que gozas, sibarita,

De Petilio el rico alcazar,
Cuya azoteadomina

Las colinas aledafas.

Ta, en medio de Roma misma,
Tienes tu rica campania;

Tu viflador es romano,

Y tus vifias regaladas

Son en otofio tan fértiles

Cual las que en Falerno se hallan.
Sin salir de tu palacio,

Puedes correr atus anchas
En tu carro: en él tu puedes
(Pues sb6lo cuando te aplazca,
Penetra el dia) entregarte

Al suefio y dulce vagancia,
Que no viene & interrumpirte
La mas leve voz humana.

Mas & mi gozar de suefio

No dejan las risotadas

De la turba transeunte,

Y toda Roma se halla
Proxima & mi cabecera.

Asi, cuando lleno de ansias,
Quiero dormir, marcho al punto
A mi casa Nomentana.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA REFERENCIAS HISTORICAS

LUCIO ANNEO SENECA (Cérdoba 4 a.C.- Roma 65 d.C.)

Moriré si el silencio es tan necesario como parece para el que quiere retirarse al
estudio. Y asi me hallo rodeado de un griterio abigarrado: habito sobre unos bafos.
Figurate todos los tipos de gritos que pueden repugnar a los oidos: cuando los
atletas mas fuertes hacen ejercicio y bracean con las manos cargadas de plomo,
cuando se fatigan o hacen el fatigado, siento los gemidos; cada vez que exhalan el
aliento contenido, oigo silbidos y respiraciones atormentadas, cuando me topo con
un mozalbete perezoso que se limita al untamiento plebeyo, oigo el chasquido de la
mano sobre las espaldas, que suena diferente, segun se pegue con la palma o con
el cuenco de la mano. Y si afiadimos un jugador de pelotay se pone a contar los
puntos, los tendras a todos.

Creo que lavoz humana distrae mas que el rumor, porque aquella reclama la
atencion del espiritu, mientras que el rumor no llena ni hiere mas que a los oidos.
Entre los ruidos que suenan a mi alrededor sin distraerme, pongo los carros que
pasan por la calle, y el manitas que vive bajo mi casa, y mi vecino el serrador, y
aquel otro que cerca de la (fuente) Meta Sudans ensaya las trompetas y flautas, y
gue mas que cantar, aulla.

Por otro lado los ruidos intermitentes me molestan mas que los continuos.

Fuente: ruidos.org
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA REFERENCIAS HISTORICAS

ARTHUR SCHOPENHAUER

Llevd a cabo una campana filosofica
contra el ruido basada en las
biografias de otros grandes hombres
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA REFERENCIAS HISTORICAS

JOHANN WOLFGANG VON GOETHE

Le torturaba el ruido de Estrasburgo, y marchaba

al lado de los tambores en las paradas militares CIUDAD DE ESTRASBURGO

para endurecer el oido. Llegd a comprar la casa
contigua a la suya para mantenerla deshabitada y
evitar asi cualquier ruido adyacente.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA REFERENCIAS HISTORICAS

GEORG WILHELM FRIEDRICH HEGEL

iy BATALLA DE JENA
Termind su mejor obra durante la noche de la

batalla de Jena, en medio del ruido de cafiones

y fusileria que, segun afirmaba, estimulabany
afinaban su mente
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA REFERENC'AS HlSTORlCAS

WOLFGANG AMADEUS MOZART EN FAMILIA

Para componer requeria estar rodeado de sus hijos
jugando, si bien no toleraba ningun otro tipo de ruido.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL RUIDO EVOLUTIVAM ENTE

RESPUESTAS NO AUDITIVAS AL RUIDO
- INCREMENTO DE TENSION ARTERIAL
- NIVEL DE ADRENALINA EN SANGRE

- FRECUENCIA CARDIACA

- TENSION MUSCULAR

ESTRES ORGANICO Y CORPORAL
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA VALORES REFERENCIA DE I_A OMS

. LAeq Tiempo
Ambiente Efectos en la salud dB) (horas)
Exterior habitable Molestias graves, dia y anochecer 55 16

Molestias moderadas, dia y atardecer 50 16
Interior de viviendas Interferencia en la comunicacion verbal, 35 16
dia y anochecer
Dormitorios Perturbacion del sueio, noche 30 8
Fuera de los dormitorios Perturbacion del suefio, ventana abierta 45 8

(valores en el exterior)

V4
Aulas de escolar y Interferencia en la comunicacion, 35 Durante la O RGA N IZAC I O N

preescolar, interior perturbacién en la extraccion de clase
informacion, inteligibilidad del mensaje

Escolar, terrenos de juego Molestias (fuentes externas) == DuIrEniE G M U N D IAL D E LA

juego

Salas de hospitales, interior | Perturbacion del sueino, noche 30 8 . : d : I

Perturbacion del suefio, dia y anochecer 30 16 SA LU D . CO n S I e ra n Ive
Salas de tratamiento en Interferencia con descanso y L= R .
hospitales, interior restablecimiento I nto I e ra b | e a pa rtl r d e
Zonas industriales, Darnfos al oido 70 24
comerciales y de trafico, .
65dBA de Nivel
Ceremonias, festivales y Dafios al oido (asistentes habituales: < 5 100 a4
actividades recreativas veces/afo) E ° | t
Exteriores en parques y Perturbacion de la tranquilidad L q u Iva e n e

areas protegidas

%> : Tan débil como se pueda.
CI3: Las zonas tranquilas exteriores deben preservarse y minimizar en ellas la razén de ruido
perturbador a sonido natural de fondo.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA VALORES ORI ENTATIVOS

A partir de este valor en dB | Se empiezan a sentir estos efectos nocivos
30 Dificultad en conciliar el suefio.
Pérdida de calidad del suefio.

40 Dificultad en la comunicacion verbal.
45 Probable interrupcion del suefio.
50 Malestar diurno moderado.
55 Malestar diurno fuerte.
65 Comunicacion verbal extremadamente dificil.
75 Pérdida de oido a largo plazo.

110-140 Pérdida de oido a corto plazo.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA NIVELES ORlENTATIVOS DE RUIDO

SITUACIONES dBA
Umbral de audicion a 1000 Hz 0
Sensacion de silencio completo 0-20
Zona urbana tranquila (2-4h de la manana) 35-45
Automovil ligero, 50 km/h, 7.5m de distancia 60-80
Vehiculo pesado de mercancias, 50 km/h, 7.5m 80-95
Tren de mercancias, 100 km/h, 7.5m 95-100
Interior de discoteca 85-100
Nivel maximo tren alta velocidad, 300 km/h, 7.5m 105-110
Avion a reaccion en despegue, a 100m 110-115
Aviones militares en vuelo rasante 105-120
Posibles danos auditivos en corto tiempo >120
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA NORMATIVA LEGAL SOBRE RUIDO

« SEGUN AMBITOS GEOGRAFICOS

DIRECTIVAS

. NORMATIVA NACIONAL

> g NORMATIVA AUTONOMICA
— |TALIA ==
—» ALEMANIA
— —> ARAGON ORDENANZAS
— — MADRID MUNICIPALES
— . GRANADA

—— MALAGA
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA NORMAT'VA LEGAL SOBRE RUIDO

« Ambito laboral: Directiva 2003/10/CE de 6 de febrero de 2003, sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion
de los trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (ruido).

o Transpuesta en Espaiia por el RD 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
& proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA NORMAT'VA LEGAL SOBRE RUIDO

- Ambito medioambiental: DIRECTIVA 2002/49/CE DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO de 25 de junio de 2002 sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

o Transpuesta en Espafia por la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

-

U Desarrollada por el REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA NORMAT'VA LEGAL SOBRE RUIDO

:?ﬁs - Ambito de la edificacién y arquitectura: Documento Béasico HR
: Proteccion contra el ruido, del Codigo Técnico de la Edificacion.

=mmm ° 12Mbi€n en el terreno medioambiental: en Andalucia Decreto 6/2012, de
mism 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidon contra
la Contaminacion Acustica en Andalucia.

« Cordoba: Ordenanza local promulgada por el Excelentisimo
Ayuntamiento.
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VALORES DE REFERENCIA LEGALES

A
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TIPO DE INDICES DE

USO DEL RECINTO RUIDO
LOCAL Ld Le Ln
Residencial Zonas de estancia 45 45 35
Dormitorios 40 40 30
oY : Despachos 40 40 40

Administrativoy | e e

de oficinas Oficinas 45 45 45
Sanitario Zonas de estancia 45 45 35
Dormitorios 40 40 30
Educativo 0 Aulas 40 40 40
CU“:UI'&' Salas de Lectura 35 35 35

Obijetivos de calidad acustica para ruidos
aplicables al espacio
interior habitable de edificaciones destinadas
a vivienda, usos
residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales
y administrativos o de oficinas (en dBA)
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RUIDO EN NUESTRAS CIUDADES

v Inicio - SICA

€« > C M@

) My Cloud Home

X

+

25 sicaweb.cedex.es

m Riesgos Laborales

Sistema de Informa..
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[2 Sede electrénica - S... i@ Webmail Corporativ... #8 Programa ACADEMI...

Sistema de Informacion sobre
Contaminacién Acustica

INICIO MAPASDERUIDO v  POBLACION EXPUESTA  PLANES DE ACCION

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental, crea el Sistema Basico de Informacion sobre
la Contaminacién Acustica (SICA).

Mapas de ruido

Informacion sobre los mapas

estratégicos de ruido definidos en la Ley
del Ruido.

Permite buscar y descargar los mapas

& Dividir PDF online |..
‘SIC/
I

ENVIOS A LA CE

Planes de accion

Pagina dedicada a los datos sobre los

planes de accion contra el ruido.

Gestién de Mastere... @ AENORmas - LibGui... @ Cisco Webex Meeti...

Acceso al Panel de AACC

DOCUMENTACION  JORNADAS  ANUNCIOS

El SICA constituye la base de datos necesaria para la organizacion de la
informacion relativa a la contaminacion acustica, y en particular, la referente a
los mapas estratégicos de ruido y planes de accion.

El SICA depende del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto
Demografico, y esta gestionado por la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental.

El Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), a través del
Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas (CETA), presta el apoyo técnico para
su implantacion y mantenimiento.

Poblacion expuesta

Pégina dedicada a los datos sobre el
numero de personas expuestas al ruido
exigidos por la Directiva 2002/49/CE.

* 0 & O

A Inicio - Agencia Trib...

»

= a X

oo

[ Todos los marcadores
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA RUlDO EN NUESTRAS ClUDADES

« MAPAS ESTRATEGICOS ELABORADOS PARA:
#+ 19 aglomeraciones, 393 tramos o conjunto de tramos de carreteras con

7.896,32 km en total, 20 tramos de lineas de ferrocarril con 742,15 km, y 10
aeropuertos.

#+ 8.130.800 personas en aglomeraciones urbanas afectadas por ruido
procedente de trafico rodado, ferrocarril, aesropuertos e instalaciones
industriales. De ellas, mas de 3 millones expuestas a Lden superior a 65 dBA.

#+ Fuera de aglomeraciones, 2.116.100 personas afectadas por grandes ejes
viarios, 81.800 por grandes ejes ferroviarios, y 143.700 por aeropuertos, y de
todas ellas, casi el 40% superan igualmente los 65 dBA.

# A nivel europeo (incluida Espana) 17-22% de la poblacion, sometida a mas
de 65 dBA (en torno a 140 millones de personas).
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= DE LA DIRECTIVA 2002/49/CE

PRIMERA FASE DE APLICACION 2007

SEGUNDA FASE DE APLICACION 2012

TERCERA FASE DE APLICACION 2017
= CUARTA FASE DE APLICACION 2022

y ‘ s - CUARTA FASE DE APLICACION
=
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA RUlDOS MAS MOLESTOS

- SEGUN ENCUESTA REALIZADA EN 2011:

» Casi el 87% de los espanoles considera que vivimos en un pais muy ruidoso.
e Los ruidos mas molestos son:

* Trafico con un 84%.

* Obras con un 60%.

* Ladrido de perros con un 25%.

» Servicios de recogida de basura con un 24,6%.

* Sirenas de servicios de emergencias con un 23%.

* Los ronquidos de la pareja con un 20,8%.

* Los son el sonido del mar con un 77,4%, la musica con un
69,9%, o el sonido de la lluvia con un 43,4%.

Datos: Multinacional GAES
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EFECTOS NO AUDlTIVOS
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EFECTOS NO AUDIT'VOS

Investigacion espafiola

A mas ruido del trafico,
mayor mortalidad por
enfermedades
respiratorias

*Relacionan la mortalidad por enfermedades
respiratorias con el ruido del trafico

SE RUEGA UN MINUTO DE SILENCIO
POR LAS VICTIMAS DEL RUIDO
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EFECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

« Molestia a la poblacion: interferencia en la
comunicacion, el trabajo, la docencia y el
aprendizaje (disminucion del rendimiento de
actividades).

« Comportamientos sociales agresivos.
« Costes de insonorizacion de locales y viviendas.

« Disminucion del precio de la vivienda en esas
zonas.

« Costes econdmicos por atencion medica.

« Globalmente, el coste puede ascender hasta el
0.1% del PIB.
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NIMERSIDADDE CORDOBA PRINCIPALES MEDIDAS CORRECTORAS

Pavimentos de baja emision sonora para grandes ejes viarios.

Control periodico de emision de ruido por los vehiculos.

Barreras acusticas en grandes ejes viarios y ferroviarios.

Uso de taludes en esos mismos ejes de transporte.

Mejora del aislamiento acustico en viviendas.

Reduccion de ruido en ferrocarriles.

Uso de técnicas de gestion del trafico para disminuir los niveles
de ruido.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA RUI DO LABO RAL

« .Y anivel laboral?

OCUPACIONES EN LAS QUE MAS FRECUENTEMENTE SE INDICA UN NIVEL DE RUIDO E

MUY ELEVADO
Grafico 18. Exposicidn a riesgos. Evolucién 2005-2015 (%)
®2005 ™2010 2015 Conductores de vehiculos
Trabajadores de la industria tradicional
28
25 25 i 24
21 Trabajadores de la construccion y mineria
19 20
14 13 i 12 13 13 Mecanicos y empleados de taller
9 al 8
6
. Obreros industriales
Altas Bajas Manipular  Vibraciones Manipular Respirar Respirar Humo del
temperaturas temperaturas productos o materiales humos, gases,  vapores tabaco de % Trabajadores
sustancias infecciosos polvo (disolventes, otras personas mRuido muy elevado M Ruido elevado
quimicas diluyentes...)

Base: total de trabajadores en 2005 (N= 1.017), 2010 (N= 1.008) y 2015 (N= 3.364).
Categona de respuesta: ¥ parte del iempo o mas.
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA RUIDO LABORAL

* .Y anivel laboral?

Tabla 6. Actividades econémicas con mayor exposicién a riesgos fisicos, quimicos y
bioldgicos

Agricultura Industria Construccion Salud Total

Vibraciones 43% 41% 65% 8% 19%
-F%uido 31% 45% 63% 13% 28%
Altas temperaturas 74% 45% 1% 24% 36%
Bajas temperaturas 68% 27% 55% 12% 25%
Respirar humos o gases, polvo, etc. 13% 30% 48% 4% 13%
Respirar vapores, como disolventes o diluyentes 11% 24% 36% 12% 13%
Manipular productos o sustancias quimicas 38% 29% 42% 35% 21%
Humo del tabaco de otras personas 10% 8% 30% 3% 8%
Manipular materiales infecciosos 16% 17% 15% 59% 14%

Base: total de trabajadores (N= 3.364).
Nota: las celdas sombreadas indican diferencias estadisticamente significativas con el promedio total.
Categoria de respuesta: ¥ parte del fiempo o mas.
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universipappE cornoea R DD, 286/2006 SOBRE RUIDO LABORAL

* Mantiene los 3 principios basicos de actuacion:

 Es prioritaria la eliminacion del riesgo (el ruido en este caso) en su origen o fuente, frente a
otros ambitos de actuacion.

* Las medidas de proteccion colectivas deben ser prioritarias en su aplicacion frente a las de
proteccion individual.

* Se debe intentar reducir el nivel de ruido existente en los puestos de trabajo al nivel mas
bajo posible.

A 4

Efectividad de las medidas adoptadas en la
fase de diseno y proyecto de las
Instalaciones
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UN,VERS,%ECORDOBA NIVEL DE RUIDO CONTINUO EQUIVALENTE.
CONCEPTOS DERIVADOS

NIVEL SEMANAL EQUIVALENTE
NIVEL DIARIO EQUIVALENTE

1 I=m X
LAeqd LAeqT +10 IOg — L Aeqs = 10 |Og g Z 100'1 L Aeq.di
iI=1

m: dias a la semana en que el
trabajador esta expuesto al ruido
Lpeqai - Nivel Diario Equivalente
correspondiente al dia "i"

T expresado en h/dia.

APLICABLE SI:

- EL Lypeq s<87dBA

- Se adopten medidas adecuadas
para reducir al minimo el riesgo
existente.
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NIVEL DE PICO

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Low(dBC)=10l0g [ =]
0

L.« = Nivel de pico en dBC.
valor maximo de la presion acustica instantanea en Pa

Pmax =

Medicidn: con ponderacion C en frecuencia, y constante de tiempo

de pico (peak).
L(llu:
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mversosooscomonn R.D. 286/2006 SOBRE RUIDO LABORAL

* Valores de evaluacion de referencia:

* Valores limite de exposicion: L,., 4 = 87 dB(A) y P, = 200 Pa (140dBC)
respectivamente (teniendo en cuenta los EPI’s utilizados por los

trabajadores);
* Valores superiores de exposicion que dan lugar a una accion: L, 4= 85
dB(A)y P, = 140 Pa (137dBC) respectivamente (sin tener en cuenta los

EPI’s utilizados por los trabajadores).

* Valores inferiores de exposicion que dan lugar a una accion: L, 4 = 80
dB(A)y P, = 112 Pa (135dBC), respectivamente (sin tener en cuenta los
EPI’s utilizados por los trabajadores).
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CRITERIO LEGAL ESPANOL
OTROS ASPECTOS

* R.D. 1644/2008 (Normativa de Seguridad en Maquinas)

* Disefio y fabricacion que minimicen los ruidos emitidos lo maximo, teniendo en cuenta los
medios existentes, y actuando sobre todo en la fuente.

e |nstrucciones de instalacion y montaje necesarias para minimizar estos contaminantes.
e |gual en la emision de vibraciones.
e Datos sobre emision de ruido aéreo:

L, en el puesto si es mayor de 70 dB(A). Si no, debe mencionarse.
L. maximo cuando supere los 63 Pa (130 dB).

L, si el Ly, supera en los puestos de trabajo los 80 dBA Si la maquina es muy grande, puede
sustituirse’por los L, en lugares determinados en torno a la maquina.

Incertidumbre asociada a estos valores.
Condiciones de funcionamiento de la maquina durante la medicién, y método usado para ésta.

Si no pueden definirse los puestos de trabajo, se dara el L , a 1m de la maquina y 1.60m por
encima de la plataforma de trabajo, alrededor de ella, con el punto de maximo nivel.
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universibabbE corboBA  C AMPO ACUSTICO EN UN RECINTO CERRADO
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NVERSIREBBEEORRSEA CAMPO ACUSTICO EN UN RECINTO CERRADO

Q 4
1010 —))donde:
L.= L,-10log( py— K )

L, nivel de potencia sonora de la fuente, en dB.

L,: nivel de presion sonora en el punto considerado, en dB.
Q: factor de directividad de la fuente.

r. distancia entre la fuente sonoray el punto, en m.

K: constante del local, en m?,
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RVERSIREBBEEORRSEA CAMPO ACUSTICO EN UN RECINTO CERRADO

« Medida del grado en gue la energia sonora se concentra en una determinada direccion

del espacio.

« Se define como la relacidon existente entre la presion sonora cuadratica media existente
a una distancia dada y en una direccion determinada, y la presion sonora cuadratica

media en el mismo punto pero considerando la onda esférica.

Q+«2Z RADIACION
SEMIESFERICA

PZ Qs RADIACION
Q _ d ESFERICA
2

"

e TS

Q+8 RADIACION
1;g ESFERICA

=4 RADIACION
CUARTOESFERICA
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SIVERSRABBEESRRSEE CAMPO ACUSTICO EN UN RECINTO CERRADO

- Distancia a la que el nivel de presion sonora debido a las ondas reflejadas se
hace igual al de las ondas directas.

* Dentro de ella no es apreciable el acondicionamiento acustico de las paredes,
ya que dominan las ondas directas

r=014.JE %0 siendo

e r: distancia critica, en m.
« K: constante del local, en m?
« Q: factor de directividad de la fuente
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA - = ANAP O ACUSTICO EN UN RECINTO CERRADO

Leq dB(A)
Nivel sonoro Equivalente

= 950
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@ EMISION E INMISTONDE RUIDO EN
UNIVERSIDAD DE CORDOBA RECINTOS CERRADOS

nivel de ruido que traspasa el cerramiento exterior de una actividad
(industria, taller, bar, etc) y produce contaminacion acustica en los terrenos que lo
circundan, o en otras edificaciones colindantes.

cantidad de ruido que se alcanza en el interior de la edificacion o
instalaciones del receptor de la contaminacion acustica
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EL RUIDO COMO FACTOR DE DISENO

. O/ N
\ ,.’: y Y
ff y "I
D | \HE__J‘_ || :\ |
N

Setup for recording knocking sounds.
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EL RUIDO COMO FACTOR DE DISENO

NIVEL DE CALIDAD, ROBUSTEZ, Y SEGURIDAD
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EL RUIDO COMO FACTOR DE DISENO

LABORATORIO DE SONIDQOS

FACTOR DE DISENO
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL RUIDO COMO FACTOR DE D|SENO

A LT RUIDO EN COCHES ELECTRICOS
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Speaker inside
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL RUIDO COMO FACTOR DE D|SENO

W Inventor: Applicant: CPC: IPC:
TOGAWA TARO [JP] FUJITSU LTD [JP] G1O0K11M782 HO3B29/00
OTANI TAKESHI [JP] (+2) G10K11/1788

G10K2210/M12
(+2)

["13. Active noise reduction system and ve_noise reduction method

Jr Inventor: Applicant: CPC: IPC:
TOGAWA TARO [JP] FUJITSU LTD [JP] G10K11M78 G10K1116
OTANI TAKESHI [JP] (+2) G10K2210/1282

G10K2210/3016
(+2)

Jr Inventor: Applicant: CPC: IPC:
TOGAWA TARO [JP] FUJITSU LTD [JF] G10K11/1788 G10K11/16
OTANI TAKESHI [JP] (+2) G10K2210/1282

G10K2210/3032

EL RUIDO COMO CONTAMINANTE Y FACTOR DE DISENO A NIVEL LABORAL E INDUSTRIAL MALAGA,

BUSCAN SINONIMOS CON EL SILENCIO

PATENTES INDUSTRIALES

Publication info: Priority date:
US2010172511 (A1) 2007-08-21
2010-07-08

USB189800 (B2)

2012-05-29

Publication info: Priority date:
US2010002892 (A1) 2007-03-30
2010-01-07

USB243841 (B2)

2012-08-14

Publication info: Priority date:
US2009262951 (A1) 2008-04-18
2009-10-22

US8155333 (B2)

2012-04-10
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA EL RUIDO COMO FACTOR DE D|SENO
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CONTROL DE RUIDO EN INCUBADORAS
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a X\
S oy n To I ks Home About us Products News Jobs Contact My SoundTalks

Soundtalks develops automated monitoring tools
for different applications in the intensive livestock.

Based on the analysis and localization of animal sounds, important process information is
continuously captured in an automated way. The ultimate goal of our tools is to assist farmers
and veterinarians in their continuous task of monitoring the health status of large groups of
animals,in order to improve the health status and growth performances of the animals in a long
term, sustainable way.

(L XX
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EL RUIDO COMO FACTOR DE DISENO

Covid-19

La tos como herramienta diagnoéstica en pacientes con
COVID-19

Analizar la tos de los pacientes que ingresan por sospecha de COVID-19
puede servir como|herramienta diagnostica precoz| segun valida un estudio
publicado en ERJ Open Research. El trabajo, encabezado por el Servicio de
Neumologia del Hospital del Mar, el CIBER de Enfermedades Respiratorias
(CIBERES), el Instituto de Bioingenieria de Catalufia (IBEC) y el Centro de
Investigacion Biomédica en Red de Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina
(CIBER-BBN), puede tener implicaciones en otras patologias.

El Dr. Oswaldo Antonio Caguana, médico adjunto del Servicio de Neumologia,
investigador del Hospital del Mar Research Institute y firmante del trabajo,
apunta que el estudio "demuestra que el andlisis acustico de la tos puede
ser una herramienta no invasiva y eficaz para detectar la presencia de
COVID-19 en los pacientes”. En este sentido, "ofrece una alternativa
menos intrusiva en comparacion con las pruebas convencionales,
pudiendo proporcionar un diagnoéstico precoz y una deteccion rapida de
la enfermedad”, afiade. Ahora habra que llevar a cabo mas estudios para
validar los hallazgos realizados.

EL RUIDO COMO CONTAMINANTE Y FACTOR DE DISENO A NIVEL LABORAL E INDUSTRIAL MALAGA, 26 DE FEBRERO DE 2024



Cétedra de Prevencion y
Responsabilidad Social Corporativa

e CALIDAD SONORA (SOUND QUALITY)

* PRINCIPALES PARAMETROS QUE LA DEFINEN:

o LOUDNESS (SONORIDAD): medida subjetiva de
la intensidad con la que un sonido es percibido por
el oido humano. Su unidad es el sonio. 1s0532-1:2017 e 150 532-2:2017 -

Acustica: Métodos para calcular la sonoridad - Método Zwicker y método Moore-Glasberg

L W W W S W)

\
o SHARPNESS: medida del valor de la sensacion causada por el Neseessea
contenido sonoro de alta frecuencia, cuanta mayor
proporcion de altas frecuencias hay, mas agudo y cortante es

el sonido. Su unidad es el acum. 1s0532-1e150532-2.

o ROUGHNESS: A roughness mayor, las emisiones de ruido se
perciben como mas perceptibles y normalmente como mas
agresivas y molestas. Aspereza. Su unidad es el asper.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_sonido
https://es.wikipedia.org/wiki/Sonido
https://es.wikipedia.org/wiki/O%C3%ADdo
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NIMERSIDADDE CORDOBA EL RUIDO COMO SALIDA PROFESIONAL

 Asesoramiento.

* |[nvestigacion y Estudio. }

4 - L
» VValoracidn de consecuencias. ) <
* Peritacion de dafios. P =

Diseno de industrias, productos, etc.
Busqueda y aplicacion de medidas correctoras.

Ambitos tan diversos como el ruido ambiental, el disefio de productos
iIndustriales, la prevencion de riesgos laborales, etc.
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"El ruido mata“

24 de abril de 2024
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA DlIA MUND'AL DEL RUlDO

HMZANA
CONTR/\ EL

RUIDO 2023

‘Mlércoles 26 de abril ,
DA INTERNACIONAL DE CONCIENCIACION SOBRE EL
RUIDO

- 60 SEGUNDOS DE SILENCIO -
26 de abril | 12:00 horas Zaragoza

Plaza del Pilar (fuente de Goya)
Federacion de Ascciaciones de Barrios de Zaragoza y

Confederacion de Asociaciones de Vecinos de Zaragoza

—— FeoeRacin ce

CONTRAEL R} JURISTAS CONTRA E1L RUIDG @
@ RUIDG @ '
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JNIVERSIDATTDE SORDOBA EL RUIDO COMO FACTOR DE DISERO Y DE CALIDAD DE VIDA

MUCHAS GRACIAS
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