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1 Introduccion

Este documento tiene los siguientes objetivos:

Describir en detalle los escenarios que el PTMBC propone

Detallar el proceso de eleccion del escenario del Plan, incluyendo en este

el Analisis Coste-Beneficio y el Analisis Multicriterio

Caracterizar el escenario del Plan, incluyendo los programas de
actuacion propuestos, la estructuracion financiera propuestay la

distribucion de la inversion.
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2 Escenarios propuestos

2.1 Condicionantes para la proposicion de

alternativas

Una vez definidos los objetivos y lineas estratégicas de actuacion que mitiguen
la problematica existente, el PTMBC contempla varios potenciales escenarios

de actuacion que satisfagan las necesidades del area de estudio.

Dada la complejidad del ambito y la multidisciplinariedad de las necesidades,
tanto en localizacion (distribucion geografica) como en forma (tipo de
actuaciones, modos, etc.), resulta evidente resaltar que la inmensa mayoria
estan enfocadas a mejorar el transporte publico, asi como su coordinacién con
los modos no motorizados y el reciente servicio del sistema Trambahia entre

Chiclanay Cadiz.

En este sentido, resulta importante destacar los principales condicionantes

que afectan de forma directa al proceso de composicion de escenarios:

e Encuadre territorial complejo, en cuanto a zonas de marismas y zonas
naturales protegidas. Esto limita el planteamiento de soluciones de

mejora de la movilidad sostenible (limitacion al tte maritimo, ffcc).

e Granvolumen de planesy programas comprometidos en la Bahia de

Cadiz, que han de considerarse de forma comun en todos los escenarios.

e Las principales actuaciones en materia de TP ya se han desarrollado

recientemente: sistema Trambahia.
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e ElPlan, por ser un Plan de Transporte Metropolitano de movilidad
sostenible, no considera oportuno realizar mejoras en la red viaria, a
menos que éstas claramente mejoren la operacién del TP. En caso
contrario, se propondrian medidas que incentiven atin mas el uso del

vehiculo privado.

e Poreste motivo, los escenarios contienen varias actuaciones comunes

multidisciplinares, dada la importancia de todas ellas.

Propuesta de Escenarios

Con esta premisa, los escenarios se motivan en base a diferentes propuestas
de explotacion del transporte pulblico, mediante el planteamiento de seis
corredores prioritarios de alta capacidad (como actuacidon principal con
plataformas reservadas) tal y como los recoge el PITMA 2021-2030 en los
ambitos con mas necesidades: bien por el gran volumen de desplazamientos
e intensidad de actividad entre municipios (ambos puentes entre Cadiz y
Puerto Real, Jerez de la Frontera, El Puerto de Santa Maria, etc.), o bien por
haber identificado potenciales mejoras para el transporte publico masivo

existente.

En concreto, se debe sefialar que la dedicacién de carriles reservados para el
transporte publico en el Puente de la Constitucién debe estar coordinada con
la Administracion General del Estado, por competencia, asi como con las
tareas de conservacion y mantenimiento del puente, de manera que se
complementen las labores de atencion de incidencias con la diligencia

necesaria y la explotacion regular de los servicios.

En este sentido, el Plan propone una plataforma reservada operativa, como

minimo, en los periodos punta del dia. De este modo se mayora la capacidad
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en los periodos horarios de mayor demanda y se posibilita cualquier tipo de
mantenimiento en horario nocturno y/o horas valle. En cualquier caso,
estudios posteriores del presente Plan determinaran el régimen concreto de
explotacidn de dicha plataforma, evaluando previamente las necesidades de
uso, asi como los horarios de operacién y/o mantenimiento en el caso de ser
implementada y siempre de forma coordinada con la Administracion General

del Estado, competente de la CA-35.

No obstante, y de forma coordinada con la actuacidn principal, también se
plantean actuaciones adicionales que fomentan la movilidad metropolitana
sostenible, con medidas orientadas a incrementar la permeabilidad y

accesibilidad del transporte publico y de los modos no motorizados.

Ademas de las actuaciones principales y adicionales, las cuales son especificas
de los escenarios del Plan, éstos se complementaran con una serie de
actuaciones blandas y comunes a todos los escenarios. Se trata de
actuaciones mas “blandas” y de menor impacto en inversidon en
infraestructuras, que en su mayoria estan incluidas en instrumentos de
planificacion del ambito y han sido consensuadas con el CMTBC y la DGMT de

la Junta de Andalucia.

De este modo, cada uno de los escenarios queda definido por actuaciones
principales de plataformas reservadas, actuaciones adicionales que las

complementan, y actuaciones blandas comunes.

A continuacidn, se presentan cada uno de ellos:
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Tabla 1: Presentacion de escenarios del Plan.

Escenario Caracteristica principal del escenario

Priorizar la movilidad de pasajeros de alta ocupacion.

El escenario E1, ademds de desarrollar mdiltiples actuaciones enfocadas a
fomentar los modos sostenibles, prioriza la implementacion de corredores de
alta capacidad en los que se permite la circulacion compartida del transporte
publico por carretera con los vehiculos de alta ocupacion (VAO, con dos o mas
ocupantes).

Por aumentar la ocupacion de los coches, se da cabida a evidenciar un efecto

El

positivo en materia de disminuir el nimero de vehiculos en circulacidn, y asi
reducir la contribucidn al cambio climatico.
Cualquier actuacidn sobre infraestructura estatal se coordinara con el MITMA.

Fortalecer el transporte puiblico masivo mediante corredores BRT.

Con base en el diagnostico del Plan, se han identificado diversos corredores
estratégicos que canalizan altos volumenes de trafico, principalmente entre
las principales aglomeraciones urbanas. En este sentido, el escenario E2
plantea la implementacién de un sistema de autobus de alta capacidad (BRT,
o Bus Rapid Transit) entre Puerto Real y Cadiz, desde el intercambiador de Las
E2 Aletas y hasta practicamente la terminal maritima de Cadiz, como un carril
segregado del trafico rodado. La finalidad de esta actuacion es fortalecer el
transporte publico, mejorando las condiciones operacionales gracias a la
plataforma reservada, y mejorando la intermodalidad con otros modos de
transporte publico.

Cualquier actuacion sobre infraestructura estatal se coordinara con el MITMA.
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Escenario | Caracteristica principal del escenario

Implantacion de corredores multimodales sostenibles.

El Escenario E3 tiene como finalidad mejorar las condiciones operacionales
del transporte publico mediante plataformas reservadas, pero sin olvidar la
necesidad de dar alternativas eficaces a la movilidad activa.

El Escenario E3 propone implantar una via ciclista metropolitana entre Cadiz
E3 y Puerto Real. ?

Con esta alternativa se habilitaria la primera conexién ciclista entre el
municipio de Cadizy Puerto Real, incrementando la rapidez (conexion directa)
entre los municipios vecinos.

Cualquier actuacion sobre infraestructura estatal se coordinara con el
MITMA.

1 El Plan propone una solucién mediante una via exclusiva entre ambas poblaciones, sin determinar que
la solucion sea por uno de los dos puentes, y mostrando los pros y contras de ambas soluciones. Cabe
destacar que cualquier afeccion a las infraestructuras de titularidad estatal habrdn de ser coordinadas
con el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Por una parte, el Puente de la Constitucion tiene capacidad suficiente para acomodar la via ciclista (6
carriles), favoreciendo la conexion directa entre centros de gravedad de los municipios vecinos (como el
campus universitario). Por el contrario, se trata de un tramo de mayor pendiente (sin superar el 5%) y cuyo
uso deberia coordinarse con las labores de mantenimiento y conservacion del puente, que en la
actualidad se realizan en horario diurno.
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Escenario Caracteristica principal del escenario

Intensificar la operacion de servicios directos de TP entre municipios.

El escenario E4 se plantea como una alternativa menos ambiciosa que las tres
anteriores en materia de reducir la inversion en plataformas reservadas. En
este sentido, solamente se proponen plataformas reservadas comunes a los
cuatro escenarios, con base en el PITMA (en Jerez, El Puerto de Santa Maria y

en Avd. de Andalucia en Cadiz, en el acceso al Pte. J.L. de Carranza), y el Pte.
de la Constitucién mantendria el sistema de explotacidn existente, como un
carril bus, pero con prioridad semaférica para el transporte publico en la
rotonda satélite localizada en Cadiz, inmediatamente posterior al puente.

En cualquier caso, la caracteristica fundamental de este escenario es la

E4

optimizacion del sistema de transporte a través de la operacion de servicios
directos, en las horas de mayor actividad, y entre aquellas relaciones O/D que
no estan suficientemente cubiertas por el transporte publico.

Cualquier actuacidn sobre infraestructura estatal se coordinara con el MITMA.

Fuente: Elaboracién propia.

En todos los escenarios se proponen medidas de mejora de la operacién del
transporte publico (autobus metropolitano, maritimo, cercanias), plataformas
reservadas en los accesos a El Puerto de Santa Maria y Jerez de la Frontera
(PITMA 2021-2030), y otras actuaciones complementarias en materia de

intercambiadores, vias ciclistas, etc.

Por otra, la solucién de proponer la via ciclista por el Puente de J.L. de Carranza ya cuenta a priori con
mayor aceptacion social (la Asamblea Ciclista Bahia de Cddiz convoca y celebra varias “bicifestaciones”
reclamando una via ciclista y peatonal por el puente J.L. de Carranza) y la pendiente del trazado es mds
suave. No obstante, su ubicacion es mds alejada del campus universitario (potencial punto de
atraccién/generacion de viajes ciclistas), en la actualidad la capacidad del puente es limitada (3 carriles,
y uno de ellos reversible), y su implementacion implicaria eliminar un carril de circulacién, afectando no
solo al trdfico privado, sino también al TP. En este sentido, para su habilitacién se recomienda el estudio
de soluciones complementarias (como una potencial ampliacién del puente), las cuales en su caso serdn
evaluadas y financiadas por la administracion general del Estado, competente de la CA-36.

Junta de Andalucia



En cualquier caso, es importante destacar que el conjunto de escenarios que
se plantean a 2030 son compatibles con laimplementacion de actuaciones
ferroviarias en el corredor que une Cadizy Puerto Real, por el Puente de la

Constitucion, mas alla del afio horizonte del Plan.

En estudios posteriores se deberan analizar diferentes alternativas de TP en el
puente (tipo Trambahia - Linea T2 - o Cercanias), justificando en cualquier caso
la viabilidad técnica y la rentabilidad social positiva de las actuaciones
ferroviarias. Cualquier propuesta se planteard de forma coordinada con la

Administracion General del Estado

Dicho corredor que une Cadiz y Puerto Real no dispone de una demanda
suficiente en los escenarios base y tendencial, y no se justifica, desde el punto
de vista técnico, el analisis de un escenario con lineas férreas por el Puente de

la Constitucion.

A continuacién se exponen los factores por las que no se ha considerado
apropiado considerar a la linea T2 del Trambahia en el planteamiento de

escenarios:

e No aparece explicitamente recogida en el PITMA 2030.

e Elrecorrido inicialmente planteado para la linea 2 es desde Cadiz a
Jerez (Aeropuerto), que en la actualidad ya dispone de un buen
servicio de Cercanias de Renfe (linea Cl), y servicios de autobus
metropolitanos en tramos parciales. Por otra parte, para llegar al
campus universitario de Puerto Real ya se dispone del apeadero Las
Aletas para los trenes de cercanias.

e Ademas, el planteamiento inicial de la linea consideraba su inicio en

la Plaza de Espafia, en Cadiz, que actualmente es peatonal.

UNION EUROPEA
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e Los requisitos presupuestarios asociados a una futura ampliacién de
la linea 2 son significativamente mas elevados que cualquiera de las
propuestas que arroja el Plan, en cuanto a fomentar una plataforma
reservada para el autobuls en el Puente de la Constitucion. Segun
previsiones de la Consejeria de Fomento, los 11 km de via férreay las
10 paradas necesarias requeririan de unainversion de 110 millones de
euros, solamente para esta actuacion.

e Considerando que solamente la linea 2 del Trambahia suponga una
inversion de 110 M€ (sin tener en cuenta las demas medidas para el
resto de los municipios del area metropolitana), y que los servicios
existentes de cercanias son relativamente potentes entre Cadiz y
Jerez (aunando el Cercanias y MD), no se prevé que la demanda

incremente significativamente para dicha relacion.

También se exponen los factores por las que no se ha considerado un

escenario con una linea ferroviaria tipo Cercanias por el puente:

e La competencia en planificacién del Cercanias la asume el Ministerio
de Transportes, y la evaluacion técnica y socioeconémica, ademas del
desarrollo del Plan de Cercanias correspondiente, excederia el afio
horizonte del PTMBC (2030).

e Con caracter preliminar, se identifican dificultades técnicas en un
potencial trazado de la linea férrea de Cercanias (pendiente, radio de
giro), que cuenta con estandares mas exigentes que para un tranvia.
La viabilidad técnica debera ser analizada en estudios posteriores.

e A priori, y al igual que se comenta para la T2 del Trambahia, la
inversion necesaria debera ser justificada con una importante

captacion de demanda para el sistema ferroviario.
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Por otra parte, y tal y como se ha indicado en la descripcion de los escenarios,
el E4 propone fomentar los servicios directos entre municipios con potencial
de mejora para el TP, y como se ha consensuado con el CMTBC, se propone
mejorar las comunicaciones en autobus entre Sanllcar de Barrameda con

Cadizy Rota, respectivamente.

Asi mismo, y considerando que el Plan propone una mejora generalizada de
los servicios de TP que unen Rota y Cadiz (en barco y/o autobus), con el fin
mejorar la accesibilidad de los viajes por trabajo y/o estudios en las horas
punta, este E4 considera conveniente priorizar el servicio directo en barco (con
la mismas frecuencias que en resto de escenarios E1, E2, E3) pero que la
actuacion de mejorar las frecuencias de las lineas de autobus que unen Cadiz
y Rota (M-060, M-061 y M-062) sea mas moderada que en E1, E2, E3. Estas lineas
compiten parcialmente con el barco por los pasajeros que van a los municipios
de O/D, y ciertamente el objetivo del E4 es priorizar la reduccién del trasbordo,
aunque efectivamente se mejoren las condiciones operacionales de dichas

tres lineas.
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Figura 1: Presentacion de escenarios y subescenarios del Plan.

El. Priorizarla
movilidad de pasajeros
de alta ocupacion.

E2. Fortalecer el
transporte publico

masivo mediante

corredores BRT.

E3. Implantacion de
corredores multimodales
sostenibles.

E4. Intensificar la
operacion de servicios
directos entre
municipios.

SEla. Mejorar el TP metropolitano
multimodal, habilitando nuevas
plataformas BUS-VAO.

SE1b. Complementar un TP mejorado
con nuevos servicios directos,
habilitando plataformas BUS-VAO.

SE2a. Mejora de la infraestructura (BRT)
y explotacion (oferta) del TP
metropolitano.

SE2b. Mejora de la infraestructura (BRT)
y explotacion (oferta) del TP
metropolitano, con nuevos servicios
directos.

SE3a. Reforzar la conectividad,
permeabilidad y operatividad de los
modos sostenibles (TP, a pie, bicicleta).

SE3b. Reforzar la conectividad,
permeabilidad y operatividad (nuevos
servicios directos de autobus) de los
modos sostenibles (TP, a pie, bicicleta).

SE4a. Fortalecer y priorizar la operacién
del transporte publico con servicios
directos.

Fuente: Elaboracion propia.

Seguidamente, se exponen los escenarios y sub-escenarios con su conjunto de

actuaciones.

Tal y como se ha comentado anteriormente, existen actuaciones que deben
ser contempladas por todos los escenarios y que, por tanto, son comunes en

todos ellos.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Por esta razon y para facilitar la compresion, se ha decidido definir los Tabla 3: Tipo de actuaciones planteadas en los escenarios.
eecenarios mediante dos tipos de fichas:
o Ficha de actuaciones principales y adicionales, con una descripcién Plataforma reservada TP

detallada de las mismas. Plataforma reservada multimodal

Nuevos servicios directos

El codigo de colores de la siguiente tabla hace indicativo si las actuaciones
Mejora de accesibilidad al TP metropolitano

son especificas o comunes a los escenarios.
Intercambiadores

Tabla 2: Cédigo de identificacion de las relaciones entre Actuaciones y Coordinacién servicios urbanos y metropolitanos

Escenarios. Carriles bici

- Actuaciones Principales especificas al escenario. Infraestructura de transporte viaria

Actuaciones Principales comunes a los escenarios .. .
P Servicios de transporte ferroviario

Autobus metropolitano

Actuaciones Adicionales especificas al escenario.

Actuaciones Adicionales comunes a los escenarios.
Fuente: Elaboracion propia. Servicios de autobus urbano

Transporte maritimo

e Ficha de actuaciones blandas y comunes a los escenarios, con su

Bicicleta

descripcion. o . o
Digitalizacion de servicios y tareas de la administracion

Las actuaciones se enmarcan en categorias, indicativas del objetivo de las Vias peatonales
medidas a tomar. En este sentido, en el esquema siguiente se muestran los Aparcamientos
tipos de actuaciones incorporados al Plan. Vehiculo eléctrico -

Sensibilizacion hacia la movilidad sostenible

Combatir la vulnerabilidad al Cambio Climatico

Mejoras de eficiencia energética del TP

Transporte urbano de mercancias

Fuente: Elaboracion propia.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Tabla 4: Ficha de actuaciones principales y adicionales de los escenarios evaluados en el ACB y AMC.

Actuacion Jerarquia Tipo de Actuaciones SEla SElb S2a S2b S3a S3b \ S4a

Mejora de la movilidad metropolitana en transporte publico en el corredor Cadiz-Puerto Real, por el Puente de la
Constitucién. Estudio de Viabilidad para el analisis de alternativas de plataforma reservada de transporte publico,
siempre y cuando se justifique la viabilidad técnica y socioecondmica.
Se considera los siguientes modos de transporte:

Autobds: Carril BUS VAO entre Cadiz y Las Aletas (Puerto Real) Principal Plat. reservada TP

Ferrocarril: Linea 2 de Trambahia (T2) entre Cadiz y Las Aletas (Puerto Real)

Ferrocarril: Linea ferroviaria de Cercanias entre Cadiz y Universidad (Puerto Real)
Esta actuacidn, por afectar a infraestructuras de titularidad estatal, habra de coordinarse con la Administracion
General del Estado.
Plataforma reservada BUS VAO para autobuses en los accesos al carril reversible del Puente de J.L. Carranza, desde Rio
San Pedro.
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses de acceso a Cadiz por Avda. de Andalucia. Principal Plat. reservada TP
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses en los accesos desde la A-491 a los
intercambiadores de El Puerto de Santa Maria.
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses en los accesos desde carreteras A-381 y A-
2000 Plaza de las Estaciones de Jerez de la Frontera.
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses en los accesos desde carreteras A-382 y A-4 a
Plaza de las Estaciones de Jerez de la Frontera.
Plataforma reservada BRT (2 carriles, 1 por sentido) para transporte publico entre Las Aletas (Puerto Real) y Cadiz por
Puente de la Constitucion de 1812. Se trata de una prolongacién de la linea M-037 hasta las Aletas (Aletas-Campus-Rio
San Pedro), explotado como un corredor BRT "abierto" por el que podran circular otras lineas de autobus (como la M-
036 y M-038).
Via ciclista metropolitana entre Cadiz y Puerto Real.
Con esta alternativa se habilitaria la primera conexidn ciclista entre el municipio de Cadiz y Puerto Real, Principal | Plat. reservada multimodal
incrementando la rapidez (conexion directa) entre los municipios vecinos.
Servicios directos entre Sanlicar de Barrameda y Cadiz (con parada en la Universidad), en las franjas horarias de mayor
actividad, circulando por el Pte de la Constitucion. Este servicio no tendra parada en El Puerto de Santa Maria, y de este | Principal | Nuevos servicios directos
modo se reduciran los tiempos de recorrido.
Nuevos servicios directos entre Rota y Sanllcar de Barrameda en las franjas horarias de mayor actividad. Principal | Nuevos servicios directos

Principal Plat. reservada TP

Principal Plat. reservada TP

Principal Plat. reservada TP

Principal Plat. reservada TP

Principal Plat. reservada TP

Medidas de prioridad semafdrica para el autobds metropolitano. Principal Mejora de acces@llldad al
TP metropolitano

Duplicacién del embarque en la terminal maritima metropolitana en El Puerto de Santa Maria. Mejora de la

accesibilidad del pasaje a las embarcaciones en el punto de atraque actual e instalacién de un segundo atraque, para Adicional Intercambiadores

reducir los tiempos de embarque y desembarque.

Punto de Intercambio de Autobus en Plaza del Caballo (Jerez de la Frontera) Adicional Intercambiadores

Punto de Intercambio de Autobus en Cuatro Caminos (Jerez de la Frontera) Adicional Intercambiadores

Punto de Intercambio de Las Aletas: lineas C1y bus interurbano Adicional Intercambiadores

Punto de Intercambio de Autobds junto el enlace entre la A-381 y la A-390 Adicional Intercambiadores
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Actuacion

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Jerarquia

Tipo de Actuaciones

con la construccién de un nuevo apeadero de bus

Intercambiador de AutobUs en Plaza de Toros (El Puerto de Santa Maria) Adicional Intercambiadores
Nuevos apeaderos de Cercanias en Casines (Puerto Real), Guadalcacin (Jerez), y en Sementales (Jerez).
Araiz de laimplementacion del Plan, tres nuevos apeaderos complementaran la red de estaciones y apeaderos
isten in olvidar roLaP nP r r ien implementacién previ .
gxnste te§, sin olvidar que el apeadero La Pepa (en Pozoalbero, Jerez) ya tiene su implementacion prevista, N et saazlsR e ol
independientemente del desarrollo del presente PTMBC. Adicional .
-, . . . . TP metropolitano
Cabe recordar que la actuacion relacionada con el apeadero La Pepa se incluye en el Escenario Tendencial, y, por lo
tanto, se prevé disponer a futuro de 4 nuevos apeaderos operativos, de los cuales 3 (Casines, Guadalcacin y
Sementales) se proponen como actuaciones propias Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz.
Acondicionamiento de las paradas de autobus en Av. de Arcos (Jerez), la entrada por la A-2000 (Jerez), y el corredor
Cuatro Caminos-Cl. Mourelos-C. Juan Moneo-El Torta (Jerez), conforme a las caracteristicas de la nueva plataforma
reservada. Adicional Mejora de accesibilidad al
Av. Arcos: Universidad (2), Torres Blancas (2), La Granja-Hogar Del Pensionista (2) TP metropolitano
Corredor Cuatro Caminos: Cuatro caminos (2)
Corredor entrada por A-2000: Plaza del caballo (2), Plaza de las Marinas (2), Hospital de Jerez (2)
Coordinacién y reordenacion de las lineas urbanas y de transporte metropolitano existentes (autobus, maritimo, Y ..
, . . s ) . . . .. Coordinacion servicios
cercanias, media distancia, Trambahia), con el fin mayorar las circulaciones del autobus por las plataformas Adicional .
. urbanos y metropolitanos
reservadas y el corredor multimodal.
L . . . - , . . rdinacién servici
Coordinacion de horarios y mejora de frecuencias de los servicios de autobus metropolitano. Adicional SRS !CIOS
urbanos y metropolitanos
Conexidn ciclista metropolitana entre Sanllcar de Barrameda y Chipiona (CA-01) Adicional Carriles bici
Acceso ciclista a Rota, por la antigua via del ferrocarril (CA-02) Adicional Carriles bici
Conexidn ciclista metropolitana entre Rota y el Puerto de Santa Maria, por la A-491 (CA-03) Adicional Carriles bici
Conexidn ciclista metropolitana entre el Puerto de Santa Maria y Jerez de la Frontera, por caminos paralelos a la A4 o .. . -
. Adicional Carriles bici
alternativamente por la carretera del Portal (CA-04)
Conexidn ciclista metropolitana entre El Puerto de Santa Maria y Puerto Real, por caminos existentes que permiten L . .
. o Adicional Carriles bici
ademas entrar en Torufios (CA-05)
Via ciclista entre Puerto Real y San Fernando coincidente con la via verde del recorrido CA-06 Adicional Carriles bici
Propuestas contenidas en los Planes de Movilidad Urbana Sostenible para vias ciclistas. Adicional Carriles bici
Remodelacién Enlace entre AP-4 y A-4 Adicional | Infr. de transporte viaria
Mej A- haci °11 i .. -
ejora de los accesos a la CA-33 desde y hacia la carretera de la Carraca (enlace n° 11), evitando pasar por plaza de Adicional [ERITIRE e
Juan Vargas
Remodelacién del acceso al Poligono Industrial Pelagatos desde la A-48 (enlace n° 10) Adicional | Infr. de transporte viaria
Construccién de una pasarela peatonal sobre la CA-35 que permita la conexidn entre Marina de la Bahia y la Escuela L -
. . Adicional | Infr. de transporte viaria
Superior de Ingenieria en Puerto Real
Conversién en via urbana de la A-2075 a partir de la glorieta Villa de Rota, como via principal de la ciudad y relacionado .. -
Adicional | Infr. de transporte viaria

Aumento de frecuencias en la linea C-1 - Continuidad de todas las circulaciones desde Cadiz hasta el Aeropuerto

UNION EUROPEA Junta de Andalucia
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

A 2 0

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Remodelacion de servicios para complementar la oferta con la del Tren Tranvia Metropolitano (linea 1) Adicional
Explotacién del Tren tranvia de la Bahia de Cadiz Adicional
Nuevo Mapa Concesional de Transporte Publico Adicional | Autobus metropolitano
Estudio de mejoras de la intermodalidad para acceso a poligonos industriales y centros comerciales, en coordinacién .. p .
. . . Adicional | Autobus metropolitano
con los planes de transporte al trabajo que pueden detectar mejoras a implantar.
Estudio de reordenacién y creacidn de nuevas lineas regulares a la zona de playas de Chipiona Adicional | Autobus metropolitano
Construccién y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos (particularizado a cada uno de los
escenarios). Considera el coste de construccion, equipamiento y adquisicion del suelo, para los equipos de carga Adicional | Autobus metropolitano
eléctrica y estacionamiento del material rodante
Lineas estivales de conexion entre la estacion de San Fernando Bahia Sury la zona de costa de Chiclana Adicional | Autobus metropolitano
Lineas estivales de conexidn entre la estacion de San Fernando Bahia Sury la zona de costa de Conil Adicional | Autobus metropolitano
Incremento de expediciones en servicios a playas de Rota y Costa Ballena Adicional | Autobus metropolitano
Aumer\tar las expefiluones gntre Chipionay Rota, incluso con expediciones que accedan a la terminal de Rota, adicional IR EEE oI
especialmente en época estival
Estudio de refuerzo del transporte a la demanda Adicional | Autobus metropolitano
Coordinar los servicios de la linea T1 del sistema Trambahia con la M-011 y la M-010, de modo que no se solapen L. o .
. . . Adicional | Autobus metropolitano
horarios y se amplifique la cobertura horaria.
Renovacién de los contratos de concesién de Gestion de Servicio Piblico de Transporte Regular de Viajeros de . 5 .
, Adicional | Autobus metropolitano
Andalucia
Medidas de prioridad al autobus para acceso desde el Centro Intermodal de Transporte, hasta la playa de Costa Adicional Mejora de accesibilidad al
Ballena en época estival TP metropolitano
Medidas de prioridad al autobUs para acceso desde antigua N-1V a la playa de Valdelagrana Adicional Mejora de acces@llldad al
TP metropolitano
Medidas de prioridad al autobUs para acceso desde la estacion de autobuses de Chipiona a zona de playas Adicional Mejora de acce5|!:J|l|dad al
TP metropolitano
Nuevas paradas de autobus en el Poligono de Tres Caminos, una vez se realice el enlace viario entre la CA-33, A-48 y A- Adicional Mejora de accesibilidad al
4, con conexion a la pasarela peatonal TP metropolitano
Actuaciones del sistema de transporte urbano para la mejora de movilidad sostenible Adicional Serquit()jaenzutobus
Actuaciones enfocadas a la movilidad turistica y de trabajo, relacionadas con el Puerto de Cadiz. Mejora de la
explotacidon y servicios de las dos lineas maritimas existentes. Coordinacidn de horarios entre los cruceros en el Puerto | Adicional Transporte maritimo
de Cadizy el Cercanias, con servicios conectados al Aeropuerto de Jerez
Lineas maritimas: Cadiz - El Puerto de Santa Maria (B-042) y Cadiz - Rota (B065). Renovacion de flota maritima Adicional Transporte maritimo
Campafias de fomento de la intermodalidad para el uso del transporte maritimo Adicional Transporte maritimo
Medidas asociadas a la tecnologia de informacién y comunicacién Adicional Transporte maritimo
Estudios de actuaciones maritimas como resultado de planificacion Adicional Transporte maritimo

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia

Fonda luropeo de Desarrolio Regiocnsl
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Actuacion Jerarquia Tipo de Actuaciones SEla SElb S2a S2b S3a S3b | S4a

Implantacién de aparcamientos de bicicletas en todas las estaciones e intercambiadores de alta capacidad. Se

fomentara sistemas de estacionamientos seguros frente a robos, y en la medida de lo posible y segun la disponibilidad

de espacio, se propondran estructuras cerradas y de acceso regulado, con sistemas de seguridad regulados por Adicional Bicicleta
camaras de vigilancia. Asi mismo, se implantaran plazas de estacionamiento de bicicletas en las inmediaciones de las

zonas Park&Ride de los intercambiadores de alta capacidad.

Fuente: Elaboracién propia.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Figura 2: Actuaciones principales de plataformas resevadas por escenario.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Figura 3: Actuaciones adicionales de infraestructura viaria.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Figura 4: Actuaciones adicionales sobre la red ferroviaria.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Figura 6: Actuaciones adicionales sobre la red ciclista.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Tabla 5: Ficha de actuaciones comunes y blandas.

Actuacion ‘ Jerarquia Tipo de Actuaciones
Estudio de la optimizacidn de la funcionalidad de Estacion de Ferrocarril y Estacion de Autobds de Jerez Blanda Intercambiadores
. . L . . . . . Digitalizacion de servicios y tareas
Sistemas de informacién al usuario en marquesinas, intercambiadores y estaciones Blanda & . iy y
de la administracion
. - L e S Digitalizacion de servicios y tareas
Mejora de la Gestidn, Coordinacién y Planificacion del Transporte Publico Blanda & o iy y
de la administracion
L Digitalizacion de servicios y tareas
Interconexion NSGE y SUR Blanda & - >y
de la administracion
o . - , Digitalizacion de servicios y tareas
Modernizacion de Sistemas de Pago en el Transporte Publico de Andalucia Blanda & - oz -
de la administracion
. . . o - . Digitalizacion de servicios y tareas
Sistema Integrado de Gestidn de las Concesiones y Autorizaciones de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia Blanda & o ”y
de la administracion
. s , Digitalizacion de servicios y tareas
Nueva Tarjeta de Transporte Publico de Andalucia Blanda & o iy y
de la administracion
Integracion tarifaria en el Consorcio de Transporte de todos los servicios de transporte urbano Blanda Servicios de autobus urbano
Coste anual integracion en en el ambito del CMTBC de los municipios de Barbate y Vejer de la Frontera Blanda Servicios de autobus urbano
Propuestas para el transito de peatones contenidas en los Planes de Movilidad Urbana Sostenible y otros planes municipales peatonales Blanda Vias peatonales
Proponer seguimiento vias urbanas: Restricciones al trafico rodado velocidades urbanas maximas permitidas y regulacion de los estacionamientos Blanda Aparcamientos
Recomendacion a las administraciones locales de incorporar restricciones a los vehiculos mas contaminantes o imponiendo menores restricciones a los .
, P - ; . . ‘o - . Blanda Aparcamientos
vehiculos mas limpios, con la finalidad de reducir las emisiones contaminantes del trafico que inciden sobre el medio y la salud de las personas.
Propuesta de mejoras en los accesos a los aparcamientos de disuasién y medidas complementarias contenidas en los PMUS Blanda Aparcamientos
Aparcamiento disuasorio en Conil de la Frontera en Av. De la Musica (préximo a la estacién de autobuses), incluyendo elementos de calmado de trafico .
. - ‘. - Blanda Aparcamientos
que mejoren la accesibilidad y transito peatonal y ciclista
Implantacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en las principales zonas dotacionales y de equipamiento. Blanda _
Desarrollo de proyectos de modernizacion energética de las infraestructuras de transporte ferroviario. Se incorporaran paneles fotovoltaicos de Blanda Mejoras de eficiencia energética
autoconsumo sin excedentes, reforzando el compromiso por impulsar la generacién de energia renovable en la infraestructura ferroviaria. del TP
Campafias de informacidn y concienciacion ciudadana hacia la movilidad sostenible, incluyendo un plan de comunicacién y organizacion de actividades Blanda Sensibilizacion hacia la movilidad
de sensibilizacidon ciudadana. sostenible
Estudio de actuaciones enfocadas a combatir la vulnerabilidad al cambio climatico, en particular de la movilidad a pie, ademas de garantizar recursos
como fuentes de agua, sombras, sistemas de refrigeracion, etc.
« Recomendacién de establecer un marco regulatorio sobre el transporte, con medidas especificas que promuevan la movilidad activa: analisis de
disposicién de sombras y ubicacién de paradas, peatonalizaciones, zonas de 30 km/h, revisiones periddicas de los sistemas de ventilacion de vehiculos de e o PR
P y P P ’ /h, P Blanda | Vulnerabilidad al cambio climatico
TP, etc.)
« Implantacién de infraestructuras e instalaciones que favorecen la movilidad a pie
« Refuerzo de los servicios de transporte publico en época estival, evitando el cambio modal estacional de los desplazamientos a pie al vehiculo privado
por las altas temperaturas.
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Actuacion

‘ Jerarquia

Tipo de Actuaciones

Desarrollo de proyectos de modernizacién energética en los puertos con lineas de transporte publico metropolitano: Cadiz, Rotay El Puerto de Santa

Mejoras de eficiencia energética

Maria. Blanda del TP

Estudio para la definicidén de una normativa regulatoria de carga y descarga de mercancias. Homogeneizacion de horarios de carga y descarga,

coordinacidn con las limitaciones generales de circulacion de pesados, sistema de sefializacion homogéneo, y mejora del mismo de forma que se Blanda | Transporte urbano de mercancias

garantice su funcionalidad y eficacia)

Estudio para medidas para reducir la congestion viaria derivada por el reparto de mercancias y carga y descarga. Regulacion de los periodos horarios

especificos para vehiculos pesados de mercancias, especialmente en las horas del dia (preferencia por la distribucién nocturna), siempre garantizando los | Blanda | Transporte urbano de mercancias

niveles de ruido sostenibles con el descanso.

Estudio para el control, seguimiento y programa de sanciones al aparcamiento de vehiculos ligeros en plazas destinadas a pesados, recomendando la p
Blanda | Transporte urbano de mercancias

ejecucién de proyectos piloto para el disefio e implementacién de mecanismos de control

Fuente: Elaboracion propia.
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o & contingencias de cualquier tipo, por la disposicion de nuevos datos de
3 P rO CeSO d e e le CC I O n d e demanda de viajeros que se alejen de las previsiones, etc.), siempre que la

° rentabilidad social sea positiva y sean técnicamente viables. Cualquier
escena rlo actuacion que pudiese afectar a infraestructuras de titularidad estatal

En este apartado se explican brevemente el Analisis Coste-Beneficio (ACB) habra de coordinarse con la Administracion General del Estado.

y el Andlisis Multicriterio mediante los cuales se ha seleccionado el A continuacién, se detalla un resumen del proceso.

Escenario del Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz.

3.1 Analisis Coste-Beneficio

Al margen de los resultados del ACB y del MCA, elaborados con el objetivo
de establecer una primera estimacion de costes en las alternativas y 3.1.1 Introduccion

teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 162/2006, de 12 de L o i .,
] ] o i El Andlisis Coste-Beneficio (ACB) es una metodologia de evaluacion de
septiembre por el que se regulan la memoria econdmica y el informe en ] ] o ) ]
) o ) L ) ) actuaciones que, mediante la cuantificacion en unidades monetarias de
las actuaciones con incidencia econémica-financiera, conviene destacar . . . . .
L L o . los costes y beneficios economicos de un proyecto de inversion (en este
que la aplicacion de esta metodologia tiene como finalidad caracterizaren ] ] ] L, ) i
) caso denominado escenario), estima cual seria la alternativa mas rentable
mayor detalle los escenarios, para compararlos, y no por ello descartar o ) )
) ) ) . o eficiente desde el punto de vista social.
directamente ninguna de las actuaciones que los componen (siempre que

la rentabilidad social haya resultado positiva). Figura 7: Esquema basico del enfoque del Estudio Socioeconomico
En este sentido se remarca que en estudios posteriores del presente Plan B BLALE

dri id l lanifi . dif l Aen € Ing;ﬁi A en cosies de Inversiones
se podrian considerar, evaluar y/o planificar actuaciones diferentes (o las Impacio beneficio de ggf;istema extemalidades RSEEE
aqui sefialadas, pero inicialmente no seleccionadas, como una via ciclista economico = usuarios ¥ (Excedente (M amblente, - acion

genernco (Excedente productor + accidentes, el 8

entre Cadiz y Puerto Real, la linea T2 del Trambahia o una linea férrea de Consumidor) impactos en ) ’
Cercanias por el Puente de la Constitucién) a las finalmente propuestas en S. Publico)
el Escenario del Plan: por conveniencia, nuevas necesidades, Fuente: Banco Mundial 2

2 Transport Notes No. TRN-5 (2005).
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Asi, se comparan (en términos monetarios) los costes directos del 3.1.2 Identificacién de escenarios

proyecto (entendiéndose como gastos e inversiones) y los beneficios

. . . , Un aspecto fundamental en la evaluacién serd el criterio de identificacion
sociales netos de cada una de las alternativas a analizar, calculandose los

efectos diferenciales (“con” versus “sin” proyecto): reduccién en coste de escenarios y alternativas para evaluar la factibilidad del proyecto. Los

. - . . analisis y calculos son diferenciales y, por lo tanto, la evaluacidn
generalizado de viajes, ahorros de costes operativos en el sistema de

.. . . econdmica y financiera ha de efectuarse sobre la base de los efectos
transporte, menores emisiones y accidentalidad, etc. y

incrementales (diferenciales) entre un escenario “sin” proyecto y un

El enfoque metodoldgico adoptado se basa principalmente en la Guia ey . P .,
escenario técnico “con” proyecto que simulara la introduccién del nuevo

para Andlisis Coste Beneficio editada por la Comision Europea en 20143, .,
modo o el programa de transporte en cuestion.

La metodologia se basa en el analisis econémico incremental, lo que

.. . , El escenario Sin Proyecto es el que se toma como referencia del status quo
supone comparar en términos monetarios cuales son los efectos de una y q q

. N . L P existente (si no se acometen las actuaciones previstas) y con el que se
situacién “con” proyecto, respecto de una situacién contrafactual, o “sin

proyecto. De esta forma se estima el impacto neto o diferencial que tiene compara el escenario Con Proyecto. Para la modelizacion de los

. . . escenarios con proyecto se estiman elementos y supuestos acerca de
la realizacion del proyecto sobre el conjunto de la sociedad. proy y sup

aspectos como:
Los flujos sobre los que se calcula la rentabilidad (flujos socio -

econdémicos en este caso) se descuentan por medio de la llamada tasa * Demanda existente con / sin proyecto y modos de transporte a

i nsiderar
social de descuento®. considera

e  Proyecciones de demanda actualy futura: portipos de servicios, por

modos, velocidades promedio, frecuencias de servicio, etc.

3 Otros ejemplos de manuales de referencia son, por ejemplo, los manuales de HEATCO 4 Por ejemplo, la guia para Andlisis Coste Beneficio de proyectos de inversion de la UE suele
(Developing Harmonised European Approaches for Transport Costing and Project Assessment) o en proponer una horquilla estandar de entre el 5%, para paises del fondo de cohesion, y del 3%, para
Espaiia el Manual de Evaluacion Econémica de Proyectos del Transporte, publicado por el CEDEX el resto de los paises miembros. Es s6lo una recomendacion y un pais puede proponer una tasa
(2010) y dirigido por G. de Rus. diferente si se justifica debidamente en términos de crecimiento economico, o si ya se acepto esa

tasa en estudios previos.
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Dichos escenarios se caracterizan, se monetizan y proyectan en términos
de la diferencia entre los mismos (con / sin), estimando la viabilidad

socioecondmica del proyecto incremental en si.

3.1.3 Distincidon de los agentes implicados

Es importante, de cara a la evaluacion, identificar cuales son los
principales agentes econdmicos que participan en el proyecto, para poder
discernir mejor como calcular los efectos incrementales que se producen.
En el caso de las infraestructuras de transporte, usualmente se distinguen

tres principales agentes de transporte:

e  Gestores de lainfraestructura
e  Usuarios del proyecto o programa de transporte

e  Operadores / productores de transporte involucrados

Al existir diferentes agentes, y hacerse el estudio socioecondmico desde el
punto de vista de la sociedad, ciertas partidas deben a veces obviarse ya
que son meras transferencias entre los agentes, y para unos sera una
entrada o efecto positivo (ejemplo, ingresos por billetes para el operador)
mientras que para otros es una salida equivalente (de signo contrario) o
efecto negativo (ejemplo, costes de los billetes para los usuarios). Al sumar

este tipo de efectos el resultado es neutral.

3.1.4 Costesy beneficios potenciales de las actuaciones

Costes de inversion

Atendiendo a los siete escenarios propuestos en el PTMBC, que se definen

en la memoria del Plan, a continuacidon se presentan las inversiones

UNIGN EUROPE
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necesarias (en Mill. EUR). Estas se han agrupado en concepto de obra civil,
material movil u otros (campafias de sensibilizacidén, equipamiento de

carga eléctrica, etc.).

Tabla 6: Inversiones en los diferentes escenarios considerados (MEUR,

IVA no incl.).
Sub-escenario Obra civil M. Mévil
SEla 91,93 38,88 19,41 150,22
SE1b 93,58 42,40 20,67 156,65
SE2a 96,68 38,88 19,41 154,97
SE2b 98,33 42,40 20,67 161,40
SE3a 90,24 38,88 19,41 148,54
SE3b 91,89 42,40 20,67 154,96
SE4a 90,51 41,52 17,64 149,68

Fuente: Elaboracion propia.

Principales beneficios sociales

En el analisis coste- beneficio se entiende por beneficios sociales de un

proyecto la disminucién de costes sociales cuando se efectlia una

determinada alternativa respecto del escenario sin proyecto. Es decir, los
costes se obtienen (para cada afio) por diferencias entre la situacién actual

y cada alternativa.

Asi, variaciones incrementales negativas supondran un coste neto para el
sistema (ej: inversiones, renovaciones, etc.) y variaciones positivas
supondran un beneficio neto. El resultado final de este analisis es el

beneficio social neto o rentabilidad social del proyecto.

A .
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En el caso de la implantacion de un servicio o programas de transporte

Costes sociales (-) Beneficios sociales (+)

publico, las principales fuentes de beneficios a estudiar serian a priori las
Variacién (-) en ingresos operativos

en otros modos existentes (bus,
tren): se pierden ingresos por menor

tréfico o e

t= Thgresos para operadores por [05~~

siguientes:
Reduccion Externalidades
e Ahorros de costes de tiempo de viaje en usuarios

e Ahorros de costes de funcionamiento de modos de transporte

A\

, . . ( . it > Ahorros en accidentalidad
(energia, combustibles, lubricantes...) N usuarios (tarifas) _ ]
-~--————_————_———V
e  Menores costes de accidentalidad en viajeros Ahorros en contaminacion
e Ahorros de coste de inversion y conservaciéon (mantenimiento y Mitigacién impactos cambio
reparaciones) en infraestructuras y vehiculos climatico
e Menores costes medioambientales (reduccion de emisiones, Reduccion impactos por ruido

reduccién de polucidn, reduccion de ruido, etc.) Fuente: P o de ref )
uente: Froyecto de referencia.

Esquemdticamente, teniendo en cuenta un enfoque de las variaciones de Los efectos de los incrementos en ingresos del sistema y los incrementos

los excedentes, podriamos plantear los impactos potenciales del proyecto de los pagos de los usuarios son dos efectos que se eliminan entre si

(ya sean costes o beneficios incrementales) como sigue. (transferencias).

Figura 8: Esquema de impactos socio econémicos potenciales. 3.1.42.1 Cambios en el excedente de consumidor

Costes sociales (-) Beneficios sociales (+) La variacién en el excedente del consumidor supone estimar el cambio
. .. Variacion Excedente del i

Inversiones iniciales (O C y MR) a'r:acrlrc:.r:i :(.ce ente de que se va a producir, tras el proyecto, en los costes de transporte y

consumidor: — tiempos de viaje en los traficos existentes (y captados) para los usuarios
. . . Ahorros de tiempo del viaje al
Reinversiones/ Valor Residual sistema de bus’ Coche, metro.

Ahorros de costes de
funcionamiento en coche (costes
evitadQsh mm = —————— °

Variacion del Excedente de
Productor

Los principales impactos son:

Ahorros de tiempo

Variacion (-) en costes O&M en ,/"Coste para usuarios en forma‘dE‘x\ . . i .
otros modos existentes (bus, trenf: pagos al operador por el servicio \ *  Ahorros de costes de funcionamiento de vehiculos privado

se ahorra costes por menor trafico®s, | (tarifas) R

~ -
-~
- -
T ————
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3.1.4.2.2  Cambios en el excedente de productor

En este apartado se estiman basicamente las variaciones en costes de
operacion de cada uno de los operadores de transporte afectados por el
proyecto (bus, tren, etc.), asi como las variaciones en los ingresos

operativos de estos.
Los principales impactos son:

e Ahorros de costes de funcionamiento de los modos de transporte
(publicos)

e  Variacion de ingresos tarifarios
3.1.4.2.3  Reduccién potencial de las externalidades negativas

Las externalidades son costes / beneficios para la sociedad, que se
manifiestan mas alla de los ambitos del proyecto e influyen en el bienestar
de terceros sin que exista compensacién monetaria explicita. Dichos
efectos deben cuantificarse y luego monetizarse para ser incluidos en el
analisis.

En este sentido, los principales impactos son los siguientes:

e Ahorros de costes de accidentalidad.
e  Ahorro de costes ambientales:
= Costes de contaminacidn.

= Costes de cambio climéatico.

®Se han recopilado referencias adaptadas a Espafia o Marid de: World Bank, ADIF, HEATCO y el
documento de Wardman et al (2015).
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= Costes por ruido.

3.1.5 Evaluacion econdmica de las actuaciones

Tras plantearse el enfoque de los analisis, definirse los escenarios a
estudiary las inversiones consideradas, el siguiente paso es la evaluacion
propiamente dicha y la definicidon de los principales parametros y
supuestos que van a determinar la forma de obtencién y proyeccion de los

flujos econdmicos.
3.1.5.1  Genéricos

Ao base del PTMBC: 2019

Periodo de analisis:

= Periodo de inversiones: 2023 - 2027 (5 afios).

* Periodo de operaciones: 2028 a 2052 (25 afios).

Tasa social de descuento: Se aplica una tasa del 3%.

Precios sombra | factores de conversién: 90% para inversiones y

85% para costes de las operaciones.
3.1.5.2  Transporte

e Valor del tiempo: Se aplica un valor promedio de 8,9 € / hora en
20225

A .
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e Lacapitalizacion del Valor del Tiempo se hace sobre la base de las “The World Electric Vehicle Journal” para el equipamiento de carga
previsiones oficiales de crecimiento per capita del PIB real de de los autobuses eléctricos.
Espafia®, segun datos actualizados a abril de 2022. Se aplica una
elasticidad del 0,7.

Tabla 8: Costes de operacion y mantenimiento por modo.

Modo Coste ud
Tabla 7: Valor del tiempo utilizado. Autobus interurbano 1,252 €/veh-km
. Tren Cercanias 9,379 €/veh-km
Parametros Valores ‘ 5
Tranvia 2,450 €/veh-km
Valor del tiempo promedio usado 8,6 €/h, en € de 2020 Coche 0,132 €/veh-km
Métrica de crecimiento Crecimiento real PIB p/c (Elasticidad 0,7) Barco 35,00 €/veh-km
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
e Tarifas por modos: se han usado las tarifas medias por kilémetro Tabla 9: Costes de operacion y mantenimiento de infraestructura.

recorrido _para los diferentes modos de transporte involucrados Concepto Coste anual

(tren, autobls metropolitano, autobus urbano, etc.). Plataforma Reservada Anualmente 1% del valor de inversion'y 5%

S . .. decenal
e  Costes unitarios de operacion y mantenimiento por modo de ,
. ) , ) Tren Cercanias 28.000 Eur./km

transporte involucrado: el coste a aplicar dependera del escenario Paradas autobuis Anualmente 1% del valor de inversion
que se considere debido a la combinaciéon de modos y tipos de Cargadores de autobuses
. ., . . . P 1.000 Eur./ cargador
infraestructuras en operacion. Por este motivo, se ha diferenciado electricos

tre | tes d ., tenimiento del material mévil Cocheras de nuevos Anualmente 1% del valor de inversion
entre los costes de operacidon y mantenimiento del material movil, autobuses (coste de adquisicién de suelo excluido)
y los costes de operacion y mantenimiento de la infraestructura/ Carriles bici Anualmente 1% del valor de inversién.
superestructura, tomando como referencias los costes unitarios Aparcamientos Anualmente 1% del valor de inversion.
expuestos en documentos oficiales como la “Herramienta para la Intercambiadores Anualmente 1% del valor de inversion

Equipamiento de innovacion

evaluacion previa de infraestructuras de transporte publico”, o el Anualmente 1% del valor de inversion

tecnoldgica

% International Monetary Fund, World Economic Outlook Database, April 2022.
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Concepto Coste anual
Eqmpa]n.llento CRGIEEEE Anualmente 1% del valor de inversion
energetica

Fuente: Elaboracién propia.

3.1.5.3  Externalidades

Para la estimacion monetaria del ahorro por la reduccién de las
externalidades negativas se han utilizado los valores medios obtenidos del

“Manual de Costes Externos del Transporte” (UE)".

El calculo de externalidades se realiza multiplicando las ratios por los
pasajeros-kilometro o vehiculos-kilometro por el valor correspondiente
en la situacion sin proyecto y en cada uno de los escenarios estudiados en

cada aio. La diferencia es el valor a proyectar.

e Costes de accidentes: La transferencia de viajeros al modo o
actuacion nueva produce una disminucion neta de los accidentes.
Se utilizan valores medios proporcionados por la guia (Ratios por
pas-km (2022):

= Coche: 0,055 €/pas-km
= Busurbano: 0,011 €/pas-km
= Businterurbano: 0,011 €/pas-km
= Tren: 0,011 € /pas-km

7 https://ec.europa.eu/transport/themes/sustainable/studies/sustainable_en.
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e Costes ambientales por polucion: La utilizacion de los modos
nuevos en lugar del coche reduce la polucion emitida por los
vehiculos a motor y genera mejoras en los afectados por estos
contaminantes. El Manual de Costes Externos del Transporte
proporciona estimaciones del coste de la contaminacion del aire

por vehiculo-kilometro (ratios por veh-km (2022)):

= Coche: 0,012 € /veh-km
= Busurbano: 0,0149 €/ veh -km
= Businterurbano: 0,0151 €/ veh -km
= Tren: 0,495 €/ veh -km

e  Cambio climatico: Al ser en general, las actuaciones, medios de
transporte mas limpios que los modos tradicionales (bus, coche...)
parte de las emisiones de los vehiculos cuyos usuarios cambian de

modo se verian reducidas®.

= Coche: 0,020 €/ veh -km
= Busurbano: 0,108 €/ veh -km
= Businterurbano: 0,106 €/ veh -km
= Tren: 0,022 €/ veh -km

e Ruido: la mejora ambiental viene dada por la reduccion de
vehiculos privados, aunque ciertas actuaciones (tranvia, BRT, etc,)

tengan valores de generacion de ruido altos. Factores aplicados:

8 Se han contabilizado en este apartado también los costes relacionados con las denominadas emisiones “well-to-tank”. Estas externalidades tienen en

cuenta no solamente las emisiones para el cambio climatico originadas por el propio vehiculo (em isiones d i rectas por consum 0)’ sino
también las emisiones relacionadas con proporcionar la fuente de energia a los vehiculos (em isiones |nd| rectas)'
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3.1.6

3.1.6.1

= Coche: 0,009 €/ veh -km
0,084€/ veh -km
0,084 €/ veh -km

1,116 €/ veh -km

= Busurbano:
= Bus interurbano:

= Tren:
Resultados

Proyecciones e indicadores economicos

Los apartados de prognosis de demanda nos aportan los detalles de las
previsiones de trafico por modos y tipos de trafico. En particular, este
elemento es fundamental para la estimacion de los ahorros de tiempo de
viaje producidos gracias a las nuevas actuaciones (en términos de
pasajeros - hora), o los costes operativos evitados (en términos de

vehiculos - km), por ejemplo.

Por otro lado, se proyectan todas las partidas de costes y beneficios
sociales incrementales descritas anteriormente, mediante un modelo
econémico elaborado en formato Excel, con las particularidades de

escenarios, alternativas, periodos de analisis, etc., ya planteadas.

Tras identificarse y monetizarse todos los conceptos objeto de analisis se

procede al cdlculo de los indicadores de rentabilidad econémico-social:

e VAN Econémico: valor actual neto de todos los costes y beneficios
sociales netos descontados a la tasa de descuento que aplique.

e TIREcondmica: tasa interna de retorno de la inversién.

e  B/C: relacidn entre el beneficio y el coste actualizado neto (a la
misma tasa de descuento que el VAN). Se trata de una cantidad

UNION EUROPEA
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adimensional que expresa el rendimiento obtenido por cada unidad

monetaria invertida.

El valor actual neto (VAN) de un proyecto se define, pues, del siguiente

modo:

! S S S,
VAN(S)=> a8 =——+——+_ +—"_
= 1+ (1+71) (1+7)"

Siendo Sn el saldo de beneficios y costes sociales en el momento ny at el
factor de descuento social para efectuar la actualizacion. Un VAN>0
significa que el proyecto genera un beneficio neto (la suma de Sn

ponderada es aln positiva) y es en general deseable.

Latasainternade rendimiento (TIR) se define como latasa de descuento
que anula el valor actual neto social de la inversidon, esto es, la que cumple

la siguiente condicion:

n S
VAN(S)=) ——L—=
) §(1+T]R)‘

La TIR puede ser, por tanto, un criterio de evaluacion de los proyectos: por
debajo de un cierto valor de la TIR, la inversién debe considerarse

inapropiada.

Asi, por ejemplo, para que un determinado proyecto sea rentable desde el

punto de vista del Analisis Coste-Beneficio debe cumplirse que:

TIR>r; VAN >0

A .
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3.1.6.2

3.1.6.2

Principales resultados

.1  Indicadores obtenidos

Los resultados que arrojan las proyecciones pueden verse en la siguiente
tabla en términos de TIR y VAN de proyecto, asi como mediante otros
indicadores de rentabilidad socioecondmica, a partir de los cuales se
pretende proporcionar un mayor entendimiento del rendimiento de los

escenarios.

Tabla 10: Principales resultados econdmicos por escenario.

Sub-escenario VAN (*) ‘ TIR B/C (**) Tiempo [ B (***)

SEla 11,42 3,61% 1,06 0,54
SE1b 29,09 4,43% 1,16 0,58
SE2a 3,98 3,21% 1,02 0,53
SE2b 21,59 4,05% 1,11 0,57
SE3a 8,03 3,43% 1,04 0,53
SE3b 30,51 4,52% 1,17 0,58
SE4a 19,49 4,02% 1,11 0,53

(*) VAN: Valor Actual Neto, entendido como el indicador del Beneficio Neto.
(**) B/C: Relacion entre el beneficio y el coste anualizado neto.
(***) Tiempo/B: Ratio de ahorros de tiempo respecto a los beneficios del sistema
(considerando los ahorros de tiempo, ahorros por costes evitados, reduccion
externalidades).

Fuente: Elaboracion propia.

Como conclusiones del analisis efectuado se extraen las siguientes:

e Debe sefalarse, en primer lugar, que todos los escenarios
considerados alcanzan (y superan) la condicion de VAN positivo

y de TIR > 3% (tasa de descuento social utilizada). Por tanto,
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hablamos de proyectos potencialmente realizables desde una
Optica econémica.

También debe significarse que en bastantes casos son proyectos o
programas similares, y comparables entre si en términos de
inversiones iniciales, dado que gran nimero de actuaciones son
comunes a todos los escenarios, por estar considerados en
instrumentos de planificacién asociados a la Bahia de Cadiz.

En cuanto a las diferencias en inversiones, véase, por ejemplo, el
caso de los escenarios SEla y SE1lb, en los que, considerando la
misma inversion en infraestructura, en el SE1b se propone operar
servicios directos, con sus correspondientes costes de adquisicion
de material rodante y equipamiento. Lo mismo ocurre para las
parejas de escenarios SE2a - SE2b, y SE3a - SE3b.

Esto desde luego influye en la comparativa y en los indicadores
finales, ya que, para estos escenarios con servicios directos (SElb,
SE2b, SE3b) se producen mayores ahorros de tiempo, lo que
pondera favorablemente a la variable de rentabilidad social, la Tasa
Interna de Retorno (TIR).

Como medida de rentabilidad, la TIR es insensible a la dimensién de
los proyectos, es decir, ofrece una aproximacién a la
proporcionalidad entre las rentas que se obtiene y los recursos
empleados para ellos. Este es un criterio perfectamente valido
cuando evaluamos proyectos individuales, pero induce a error
cuando comparamos inversiones de diferente dimension.

A modo ilustrativo, consideremos tres proyectos aleatorios con VAN

y TIR conocidos (ver siguiente figura). El proyecto B tiene mayor
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VAN, A es el segundo y el C el Ultimo. Pero el proyecto C alcanza una
TIR muy grande (97%), haciendo tentador priorizar el proyecto C.
Sin embargo, debe considerarse el hecho de que (si, como es
habitual, las inversiones solo pueden realizarse una vez) los
responsables del proyecto no van a obtener una rentabilidad del
97% sobre todo su presupuesto, sino Unicamente sobre lo invertido.
También es interesante observar que, en este mismo ejemplo, los
proyectos A y B tienen aproximadamente la misma TIR, pero
diferente VAN: Cuando se trata de clasificar proyectos, VAN y TIR
ofrecen diferentes resultados, y la regla general es priorizar las
indicaciones del VAN.

Figura 9: Ejemplo de proyectos con resultados econémicos.

300 100%
90%
250 80%
200 70%
0% 3
< 150 50% o
40% &
100 30%
50 20%
10%
0 L 0%

A B C

VAN —e—TIR

Fuente: Elaboracion propia.
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En definitiva, VAN y TIR funcionan mejor para indicar situaciones de
rentabilidad o de no rentabilidad de actuaciones, que para realizar
rankings ordenados de mayor o menor rentabilidad.

Dicho esto, podemos sefialar algunas caracteristicas que
sobresalen de los indicadores:

o Atendiendo a los resultados de la Tasa Interna de Retorno, el
SE3b refleja la mejor TIR (4,52%) de todos los escenarios, y
practicamente igual a la del SE1b.

o Porotraparte, lamayor rentabilidad absoluta (VAN) se daen
elescenario SE3b, y en menor medida en el SE1b, ya que este
altimo requiere una mayor inversion inicial.

o De entre éstos, si nos guiaramos ademas por el indicador que
relaciona el beneficio del proyecto con su coste (ratio B/C
descontado), destaca ligeramente el SE3b sobre el SE1b, por
los menores costes del SE3b.

o Los programas o actuaciones son todos claramente
proyectos generadores de beneficios por ahorros de
tiempo, tal y como se observa a partir del indicador
“Tiempo/B”. Frente a la posibilidad técnica de generar ahorros
de costes de funcionamiento al sistema en ciertos modos de
transporte  (llamados también costes evitados de
funcionamiento) los datos parecen refrendar el hecho de que
estas actuaciones consiguen mejorar la accesibilidad y
movilidad del ambito, destacando los escenarios en los que
se proponen las mayores intervenciones en transporte publico
, considerando plataformas reservadas (BUS-VAO, BRT, BUS-

A .
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VAO vy carril bici) y servicios directos, es decir, los escenarios
SElb, SE2by SE3b.

o Portanto, ya que todos los escenarios generan rentabilidad
absoluta (y relativa), que todos son muy generadores de
ahorros de tempo (objetivo que se perseguia desde el
principio), se debe sefialar que todos los proyectos son
decisiones a priori acertadas. Si introducimos un criterio de
mayor eficiencia sobre el coste empleado (ratio B/C) cabria
destacar los escenarios SE3b (1,17) y SE1b (1,16).

En el Apéndice 2 de este documento se muestran los resultados detallados
de cada uno de los escenarios, seglin la metodologia seguida para la

elaboracidon del Andlisis Coste Beneficio.

No obstante, y al margen de los resultados del ACB, conviene destacar que
la aplicacion de esta metodologia tiene como finalidad caracterizar en
mayor detalle los escenarios, para compararlos, y no por ello descartar

directamente ninguna de las actuaciones que los componen.

En este sentido se remarca que en estudios posteriores del presente Plan
se podrian considerar, evaluar y/o planificar actuaciones diferentes a las
finalmente propuestas en el Escenario del Plan, por conveniencia, nuevas

necesidades, contingencias de cualquier tipo, etc.

De hecho, la linea 2 del Trambahia, planificada de forma tentativa por la
Junta, seria compatible con cualquiera de los escenarios que se proponen
en el PTMBC, aunque en el presente estudio no se ha considerado
apropiado contemplarlo, a priori, por los factores que se describen en el

Plan de Accion.

UNION EUROPEA
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Ademads, se debe considerar que las rentabilidades sociales de los
escenarios propuestos en el Plan oscilan entre el 4%-5%, con inversiones
entre 145 M€-157 M€. En este sentido, y considerando que solamente la
linea 2 del Trambahia suponga una inversion de 110 M€ (sin tener en
cuenta las demas medidas para el resto de los municipios del area
metropolitana), y que los servicios existentes de cercanias son
relativamente potentes (aunando el Cercanias y MD), no se prevé que la
demanda incremente significativamente con el nuevo servicio para

mejorar las cifras anteriores de rentabilidad social.

En cualquier caso, se remarca que, en el supuesto de que estudios
posteriores  verifiquen la  viabilidad (funcional, ambiental,
socioecondmica, financiera, etc.) de la T2, y se tome una decision concreta
hacia su ejecucidn, el Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de
Cadiz es conceptualmente compatible con la segunda linea del
sistema Trambahia. No obstante, cabe sefialar que al afectar a
infraestructuras de titularidad estatal, esta medida deberd estar
coordinada con el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible y

recabar su visto bueno y/o autorizacion.

A .
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3.2 Analisis Multicriterio
3.2.1 Metodologia

Para la seleccién del Escenario de aplicacién, este capitulo desarrolla un
anélisis multicriterio (AMC) basado el método PATTERN. Se trata de una
metodologia ampliamente utilizada en proyectos de infraestructuras de
transporte, que tradicionalmente consiste en ponderar criterios
multidisciplinares (y homogenizados) con el fin de identificar la alternativa
mas conveniente para el ambito de estudio y, evidentemente, teniendo en
cuenta los objetivos para los que se desarrolla el proyecto en cuestion. En
este caso, el Analisis Multicriterio se enmarca en un proceso de
planificacion de movilidad sostenible metropolitana.

Por este motivo, se ha estimado necesario aplicar este proceso AMC como
complementario al Analisis Coste Beneficio, ya que en este ultimo algunos
factores muy importantes para el Plan (como es el caso de variables
ambientales, sociales o funcionales) se reflejan sin la fuerza suficiente o se
ven eclipsados por variables principalmente econdmicas.

Asi, el proceso seguido en el AMC se sintetiza en 6 fases.

UNION EUROPEA
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Figura 10: Metodologia Analisis Multicriterio.

3. Definicion del
sistema de pesos

1. Definicion de 2. Definicion de
Escenarios Criterios

5.
Homogeneizacion
de criterios y
matriz de
evaluacién

6. Resultados

4, Medicion de
criterios

Fuente: Elaboracion propia.
1. Definicion de los Escenarios.

La evaluacidn debe considerar el conjunto de escenarios propuestos para
el Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz, que tal y como

se ha descrito en este documento, son siete.

Estos escenarios, asi como el conjunto de las actuaciones que los
conforman, se determinan como funcionales y adaptados a las
necesidades de movilidad de la Bahia de Cadiz y, desde el punto de vista
ambiental, ambientalmente viables, acorde a las directrices y aspectos
ambientales establecidos en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental (GICA), y tal y como se recogera en el
Estudio Ambiental Estratégico (ESAE) del Plan.

A ;
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2. Definicidn de los criterios del Analisis Multicriterio.

En metodologias multicriterio, los criterios representan el conjunto de
variables capaces de representar los objetivos del Plan, y seglin se
proponga un criterio u otro, se conducira el proceso de toma de decisiones

en la seleccidn de alternativas.

Ciertamente, los objetivos se han formulado en base a la problematica,
necesidades y retos identificados para el territorio de la Bahia de Cadiz, y
se plantean de forma comun a todos los escenarios del Plan de Transporte

Metropolitano.

Por este motivo, en esta fase de definicion de criterios se analiza cémo los
objetivos del Plan afectan a los aspectos ambientales planteados en la Ley
GICA. De ese analisis se destaca que ciertos aspectos de la GICA seran
fuertemente afectados por el plan, directa o indirectamente,
independientemente de la alternativa elegida, mientras que otros factores
apenas seran afectados, o su afeccion se plantea por igual en todos los

escenarios.

La siguiente tabla recoge la interaccion de los objetivos estratégicos (OE)
del Plan con los aspectos ambientales de la GICA, y respecto a estos
altimos, se valora el potencial nivel de afeccion (significativo o no

significativo) y su consideracién como criterios en el AMC.

e Los aspectos ambientales con potencial de afeccion “significativo” se
integraran como criterios en el AMC.

o Biodiversidad
o Poblacién
o Salud humana

UNIGN EUROPE
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O O O

O

Fauna

Tierra

Aire

Factores climaticos

e Los aspectos ambientales que seran menos afectados por el Plan, en

el sentido de hacerlo con menos intensidad, con menos riesgo, de

forma menos directa, con menos efectos acumulativos o sinérgicos,

etc., no se incluiran en el AMC. Estos aspectos se denominan en la

«

siguiente tabla como aspectos con potencial de afeccion “no
significativo”.
o Flora
o Agua
o Bienes materiales
o Patrimonio cultural
o Paisaje
A .
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Interaccion
Aspectos
ambientales GICA
Biodiversidad

Poblacion

Salud humana

Fauna

Tierra

Aire
Factores
climaticos

Bienes materiales

Patrimonio
cultural

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz
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Tabla 11: Interaccion entre los Objetivos Estratégicos (OE) del Plan y los aspectos ambientales de la Ley GICA.

Objetivos estratégicos \

OE1 OE2 OE3 OE4 OE5 OE6 OE7 OEB‘OEQ‘Significativo

Potencial afeccion

No
significativo

Comentario sobre la seleccion de criterios

La biodiversidad se analiza desde el punto de vista de la ocupacién de suelo, como
permeabilidad de las infraestructuras para la fauna.

En el marco del Plan, la afeccién a la poblacién se valora en base a la reduccion de la
accidentalidad asociada al transporte, el ahorro de tiempo, la cobertura
demografica del TP, y el indice de trasbordo en TP.

La salud humana se valora a través de la calidad del aire y el fomento de los modos
de transporte activos (peatones y ciclistas), este Gltimo con la finalidad de incentivar
habitos de vida saludables.

La fauna se analiza desde el punto de vista de la ocupacién de suelo, como
permeabilidad de las infraestructuras para la fauna.

En el marco del Plan, se considera un aspecto ambiental poco relevante, por no
proponer el Plan nueva infraestructura pesada (terrestre) ni nuevos servicios de
transporte (maritimos) que pudiesen afectar de forma significativa a la flora terrestre
y maritima.

El factor tierra se analiza desde el punto de vista de la ocupacién de suelo, como
permeabilidad de las infraestructuras en cuanto a materiales.

Por tratarse de un entorno de planificacion urbanizado, se considera que no habra
afecciones significativas sobre la hidrologia natural, prescindiendo de este criterio.
Por otra parte, el Plan contempla actuaciones principalmente relacionadas con
optimizar las infraestructuras existentes, y no propone infraestructura pesada (como
autopistas) de nueva construccion. Asi, la permeabilidad al agua de las
infraestructuras tampoco se considera en el paquete de criterios, por ser un aspecto
ambiental poco significativo y no diferenciador en el marco de evaluacién.

El factor aire se analiza desde el punto de vista de la calidad del aire y el ruido.

Los factores climaticos se valoran desde el punto de vista de la contribucién al
cambio climatico (huella de carbono).

Por ser un Plan que principalmente optimiza la infraestructura existente, y las
actuaciones estan relacionadas con mejorar los servicios de transporte publico, la
afeccion a los bienes materiales preexistentes se considera limitada, y no resulta
diferenciadora entre las alternativas que se plantean. Por este motivo, no se considera
como criterio.

En el marco del Plan, se considera un aspecto ambiental poco relevante, dado que las
actuaciones se plantean ajenas a las zonas declaradas en Andalucia como Bienes de
Interés Cultural y Bienes de Catalogacion General (CG), segun se recoge en el Catalogo
General de Patrimonio Histérico Andaluz realizado por la Consejeria de Culturay
Patrimonio Histérico.

por lo que se prescinde de criterios para este aspecto.
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Interaccion Objetivos estratégicos \ Potencial afeccién
Aspectos No Comentario sobre la seleccion de criterios

ambientales GICA significativo
Por tratarse de un entorno de planificacion urbanizado, con actuaciones
principalmente relacionadas con optimizar las infraestructuras y servicios de
transporte existentes (maritimos y terrestres), se considera que la afeccién al paisaje
es poco relevante, y no diferenciara las alternativas entre si.

Fuente: Elaboracion propia

OE1 OE2 OE3 OE4 OE5 OE6 OE7 OEB‘OEQ‘Significativo

Paisaje
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Como resultado, se obtiene una seleccion de los aspectos de la GICA que
formaran parte finalmente del AMC. Solo para esos aspectos
seleccionados se plantearan criterios y se asignaran los pesos
correspondientes. En cualquier caso, es fundamental destacar que, una
vez elegida la alternativa del Plan, en el Estudio Ambiental Estratégico se
analizaran todos los aspectos de la Ley GICA, y no solamente aquellos

seleccionados para el Analisis Multicriterio.

Sin embargo, y por tratarse de un Plan de Transporte, otros aspectos
econdmicos y funcionales también deben recogerse como criterios en el
AMC, con el fin de integrar todos aquellos criterios potencialmente

significativos para la evaluacion, y evitando solapamientos.

Asi, en el AMC del Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz
agrupara los criterios en tres categorias: criterios econdmicos, criterios
medioambientales/ sociales, y criterios de funcionalidad. Estos Gltimos,
fundamentalmente asociados a los beneficios de la propia operacién y

explotacion del sistema de transporte.

Ciertamente, agregar criterios en categorias es importante, desde el punto
de vista de aplicar un sistema de pesos equitativo y parcialmente no
discriminatorio entre las variables que afectan a la sostenibilidad global
del territorio. Evidentemente, cualquier definicién de criterios, tanto en el
proceso de identificacion, como en la agrupacion en categorias, esta
sujeto a la parcialidad intrinseca que define cualquier Analisis

Multicriterio.
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Figura 11: Criterios propuestos en el Analisis Multicriterio.

Criterios ..
L & g . . Criterios de
Criterios economicos medioambientales/ . .
. funcionalidad
sociales

Ahorro de tiempo de
viaje
Demandade TP
Reduccién del VP

indice de trasbordo en
T

Fomento de modos
activos

Fuente: Elaboracién propia, en base a las resoluciones acordadas con el Organo
Ambiental.

La descripcion detallada de los criterios considerados en el AMC se
muestra en la siguiente tabla. Estos criterios, ademas de ser
representativos de los efectos a esperar en cada uno de los escenarios, han
de ser facilmente medibles y cuantificables mediante las herramientas
disponibles a esta escala, como por ejemplo mediante los resultados del
Modelo de Transporte, los resultados del ACB, o los andlisis geoespaciales
producto de los datos oficiales que han sido consultados en la Red de
Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM).
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ID

Agrupacion de
criterios

Econdmicos

Criterios

Tasa Interna de Retorno

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz
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Definicion

La Tasa Interna de Retorno (TIR) refleja la rentabilidad que ofrece

Tabla 12: Descripcion detallada de los Criterios propuestos en el Analisis Multicriterio.

Efecto a medir

Rentabilidad socioecondémica del

Unidad
de
medida

Fuente para la medicion

Elaboracién propia, como
resultado de la aplicacion

Medioambient
ales/ Sociales

(TIR) lainversidn. La TIR, obtenida del ACB, es el promedio geométrico Plan de Transportes % de la Guia para el Analisis
de los rendimientos futuros esperados de dicha inversién. Metropolitano. Coste Beneficio de la
Comisidn Europea (2014).
P . . Recursos econémicos necesarios
L Recursos econdmicos asociados a las actuaciones del Plan de L . Ly .
Inversion . para el cumplimiento de los Mill euros Elaboracion propia
Transporte Metropolitano. S
objetivos del Plan.
Elaboracién propia a
través del Modelo de
L Reduccion de la accidentalidad asociada al sistema de transporte Mejora de la salud humana Transporte, y como
Reduccién de la . . - , " - I, . L
. . metropolitano (pUblico y privado) de la Bahia de Cadiz, expresado asociada a la reduccion de la Mill euros | resultado de la aplicacion
accidentalidad . - , e s
como coste. accidentalidad. de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).
Poblacién cubierta por el transporte puiblico metropolitano,
Cobertura demografica | expresada como % de la poblacion total del area metropolitana. - .
> o . . . . Accesibilidad y conectividad
del TP metropolitano | Este indicador se estima a partir de la zona de influencia del . . % ., .
; L - - territorial en el drea L, Elaboracion propia
(modos masivosy no | transporte publico masivo (a 500 m de las paradas/ estaciones/ . . poblacién
. . e , , . . metropolitana mediante el TP.
masivos) terminal maritima del Trambahia, cercanias, ferries) y no masivo
(a 300 m de paradas de autobus) operativo en la Bahia de Cadiz.
Ocupacion del suelo de la nueva infraestructura de transporte
propuesta en los escenarios, como medidor de la permeabilidad
de las infraestructuras para la fauna (biodiversidad y fauna) y en
cuanto a materiales (tierra).
. Este indicador solamente contempla la nueva infraestructura Ocupacion del suelo asociado a Ly .
Ocupacion de suelo km Elaboracion propia

lineal (nuevo viario, nuevas vias ciclistas, etc.) de transporte en el
ambito del Plan. Las mejoras y/o reordenaciones de la
infraestructura existente (como reordenar carriles de uso mixto a
plataformas reservadas de TP, etc.) no se incluye en las
mediciones de este indicador.

las infraestructuras de transporte.
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ID

Agrupacion de
criterios

Criterios

Calidad del aire

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz
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Definicion

Emisiones de gases contaminantes asociadas al sistema de
transporte metropolitano (pUblico y privado) de la Bahia de Cadiz,
expresado como coste.

Efecto a medir

Mejora de la salud humana
asociada a la reduccidén de la
contaminacién atmosférica

Unidad
de
medida

Mill euros

Fuente para la medicion

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte,y como
resultado de la aplicacidn
de la Guia para el Andlisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).

Ruido

Ruido (como contaminacion acustica) asociada al sistema de
transporte metropolitano (pUblico y privado) de la Bahia de Cadiz,
expresado como coste.

Mejora de la salud humana
asociada a la reduccion dela
contaminacidn acustica.

Mill euros

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte, y como
resultado de la aplicacion
de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comision Europea (2014).

Contribucién al cambio
climatico (huella de
carbono)

Contribucidn al cambio climatico (como emisiones de gases de
efecto invernadero) asociada al sistema de transporte
metropolitano (publico y privado) de la Bahia de Cadiz, expresado
como coste.

Contribuir a la mitigacidn del
cambio climatico, mediante la
reduccién de GEI. Esto tendra una
repercusién positiva sobre la
incidencia en el cambio climatico,
los factores climaticos, la
biodiversidad, flora, fauna'y
calidad del agua y suelo.

Mill euros

Elaboracion propia a
través del Modelo de
Transporte, como
resultado de la aplicacion
de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comisidn Europea (2014).

Funcionalidad

Ahorro de tiempo

Valor del ahorro de tiempo asociado a la movilidad metropolitana
(en transporte publico y transporte privado) de la Bahia de Cadiz.
Este ahorro de tiempo se estima comparando el tiempo medio de
viaje en el Escenario propuesto del Plan con el relativo al
Escenario Tendencial (sin proyecto). A menor tiempo de viaje, y

mayor ahorro de tiempo, mayor calidad de los servicios prestados.

Optimizacidn del tiempo de
desplazamiento en los viajes
metropolitanos, mejorando la
calidad de vida de las personas.

Mill euros

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte, como
resultado de la aplicacion
de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).

Demanda del transporte
publico

Viajes diarios en transporte publico (autobds, ferrocarril y
maritimo) en el drea metropolitana de la Bahia de Cadiz.

Incentivar y fomentar el uso de los
modos de transporte publico,
disminuyendo la dependencia del
vehiculo privado y los efectos
nocivos sobre el medio ambiente
y calidad de vida de las personas.

Viajes/dia

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte.
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Unidad
Criterios Definicion Efecto a medir de Fuente para la medicion
medida

Agrupacion de

ID o .
criterios

Minimizar el uso del vehiculo
L , e , . . . ri n mien , E racion propi
Reduccidn del vehiculo | Viajes diarios en vehiculo privado en el drea metropolitana de la privado e .los desplazamientos Vehiculos lab? acion propia a
CR11 . , . metropolitanos, y los efectos , través del Modelo de
privado Bahia de Cadiz. . . . /dia
nocivos sobre el medio ambiente Transporte.
y calidad de vida de las personas.
Numero promedio de trasbordos que se realizan en los viajes en
co iblico, si f indicati f L . E E i6 i
indice de trasbordo en trapsporte publ!cp snenc.:lo. un factor |nd|c§t|vo del conforty Percepcién del usuario de tapa.s.en lab?rauon propia a
CR12 - calidad del servicio percibido por el usuario. Como norma general, - TP/ Viajes través del Modelo de
transporte publico , 9! . transporte publico
a mayor nimero de trasbordos, la percepcién del usuario enTP Transporte.
empeora.
Fomentar el uso de la movilidad Elaboracién propia a
activa para los desplazamientos través del Modelo de
Fomento de modos e . . L regulares, incentivando habitos Transportes, como
. Viajes diarios en modos no motorizados (a pie y bicicleta) en el . . . , L
CR13 activos (peatonesy . . , L de vida saludables, y reduciendo | Viajes/dia | resultado de la aplicacion
L area metropolitana de la Bahia de Cadiz. - ; P
ciclistas) la dependencia del transporte de la Guia para el Analisis
motorizado (emisiones, ruido, Coste Beneficio de la
ocupacion de suelo, etc.). Comisién Europea (2014).

Fuente: Elaboracién propia, en base a las resoluciones acordadas con el Organo Ambiental.
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Efectivamente, los criterios se plantean de forma coherente con los objetivos

del Plan, demostrando la validez del procedimiento adoptado en el AMC.

Tabla 13: Matriz de alineacién entre indicadores y Objetivos del Plan.

Objetivos Criterios
Objetivos
Estratégicos
OE1
OE3 Q0 0|0 Q@ Q@
OE6 ) @ Q0 0|0
OES8

OE9 Q|0 Q| 0|0 Q| 0|00

CR9 CR10 CR11 CR12 CR13

Fuente: Elaboracion propia.
OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético
(mitigacién del cambio climdtico).
OE2: Reducir el nivel de riesqo del sistema de transporte metropolitano respecto a las
amenazas climdticas (adaptacién al cambio climdtico).
OE3: Contribuir al logro de esténdares de calidad del aire y ruido.
OE4: Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las
personas con discapacidad (discapacidad visual, personas sordas o con discapacidad
auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).
OES5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.
OE6: Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.
OET: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el
transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y optimizando el uso de las
infraestructuras y la operacion de servicios.
OE8: Mejorar los métodos de gestion de la explotacion y la digitalizacion del transporte
publico.
OE9: Implantar una politica de educacion ambiental en materia de movilidad,
contribuyendo a una planificacién sostenible del transporte, alineada con el desarrollo
urbano de la Bahia de Cadiz.
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3. Definicion del sistema de pesos.
Una vez se han definido los criterios, se ha implementado un sistema de

asignacion de pesos para cada uno de los criterios y bloques.

Los pesos asignados a cada bloque se han determinado mediante la relacion
entre los tres bloques (econdmico, medioambiental/ social y de

funcionalidad) y los 9 objetivos estratégicos del Plan.

En cuanto a los criterios dentro de cada bloque, los pesos se han obtenido a

partir de la matriz de interacciones entre estos y los 9 objetivos. Sin embargo,
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una vez se han obtenido los pesos de los criterios, se han realizado algunos

ajustes menores basados en suimpacto en el Plan y en la experiencia previa®.

El sistema de pesos del AMC se aplicara segun la metodologia PATTERN, de tal

forma que los pesos de todos los criterios deben ser 1.

Tabla 14: Pesos atribuidos por criterio y grupos de criterlos.

Criterio ‘ Pesos

TIR 0,14
Inversion 0,11
Reduccidn de la accidentalidad 0,06
Cobertura demografica del TP metropolitano (modos masivos y no masivos) 0,07
Ocupacion de suelo 0,06
Calidad del aire 0,09
Ruido 0,07
Contribucidn al cambio climatico (huella de carbono) 0,09
Funcionalidad ‘ 0,30 ‘
Ahorro de tiempo 0,05
Demanda del transporte publico 0,07
Reduccidn del vehiculo privado 0,07
indice de trasbordo en transporte piblico 0,05
Fomento de modos activos (peatones y ciclistas) 0,07

Fuente: Elaboracion propia.

9 En el caso de los criterios del bloque medioambiental/social, aun teniendo las mismas interacciones el
ruido y el cambio climdtico con los 9 objetivos, se ha reajustado el peso y se le ha asignado uno mayor al
cambio climdtico, por tener una previsible mayor incidencia e importancia.
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Figura 12: Importancia de los criterios segun el sistema de pesos propuesto.

Econdmicos Medioambientales/ Sociales = Funcionalidad

Fuente: Elaboracién propia a partir del sistema de pesos propuesto por la Direccion General
de Movilidad.

4. Medicion de los criterios.

La medicion de los criterios es el procedimiento que permite evaluar y
comparar de forma cuantitativa los escenarios. Segln la naturaleza de los
indicadores, éstos se cuantifican segin los resultados del Modelo de
Transportes realizado para la Bahia de Cadiz, los resultados del Analisis Coste
Beneficio, y/o inputs o resultados de analisis de bases de datos
georreferenciadas de la REDIAM.

5. Homogeneizacion de los criterios y matriz de evaluacion.
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Una vez se han cuantificado los indicadores, en términos absolutos y en sus
unidades correspondientes, el siguiente paso es homogeneizarlos a una
escala 0-1, con el fin de hacerlos comparables entre si.

Para ello se ha aplicado un método estandarizado que consiste comparar
cadavalor del criterio por el “mejor valor” o “valor de referencia” del conjunto
de valores de un mismo indicador. En este paso, es fundamental considerar si
los indicadores son “tipo coste”, ya que el “mejor valor” o “valor de
referencia” sera el minimo de la serie. Asi, se multiplicaran los valores
homogeneizados por los pesos para obtener la Matriz de evaluacion del AMC.

6. Obtencion y analisis de resultados.

3.2.2 Resultados

Finalmente, las mediciones, homogeneizadas, se ponderan segun el sistema
de pesos propuesto, teniendo como resultado que la mejor alternativa para
el PTMBC es el escenario E1b, que contempla la mejora del generalizada
del sistema de transporte publico en la Bahia de Cadiz, apostando por
implementar plataformas reservadas (con un corredor BUS-VAO entre
Cadiz y Puerto Real) y servicios directos de autobus metropolitano.

En cualquier caso, con base en las mediciones, resulta conveniente analizar
varian las valoraciones entre los escenarios.

Es importante destacar que las mediciones de los criterios son ligeramente
similares entre escenarios, y se rigen principalmente por la modelizacion de
la actuacion principal que los caracteriza. En este sentido, también se

remarca que los escenarios propuestos se basan fundamentalmente en

UNION EUROPEA

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

mejorar los servicios de transporte existentes, y se proponen diversas
medidas que son comunes a todos ellos, atendiendo a los instrumentos de
planificacion vigentes que las consideran, y las recomendaciones de la DGMT

y el CMTBC.

e LaTasaInterna de Retorno (TIR) refleja la rentabilidad social de las
alternativas, y en todos los escenarios se alcanza la condicidn de
superar la tasa social de descuento (TIR > 3%). Los resultados indican
que todos los escenarios son socialmente rentables, aunque las
mayores rentabilidades se esperan para el escenario S3b, en el que se
propone, entre otras medidas, plataformas reservadas para el TP y
bicicleta entre Cadiz y Puerto Real, y nuevos servicios directos en
autobus en la Bahia de Cadiz. Ciertamente, este escenario ofrece una
serie de ventajas sociales que han sido valoradas en el ACB (como
ahorros de tiempo, ahorros de externalidades, etc.), segin la
metodologia de la Comision Europea, no obstante, se remarca que
los resultados obtenidos son muy similares a los de otras alternativas
que también plantean los mismos servicios directos, pero con
diferentes propuestas de explotacion de la plataforma reservada
entre Cadiz y Puerto Real (SElb y SE2b). La inversién de las
alternativas SE1b (carril BUS-VAO) y relativa a la SE2b (BRT) es
ligeramente superior a la de la SE3b, y por ello la TIR, en este caso,

resulta méas favorable.
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A pesar de tener los escenarios multiples actuaciones comunes, las
mayores inversiones se detectan en aquellos que conjugan la
operacion de plataformas reservadas y servicios directos. Por ello, el
escenario con menor coste de capital se asocia al SE3a, en el que la
actuacion principal se relaciona con un corredor multimodal entre
Cadiz y Puerto Real (sin servicios directos adicionales para el
autobus).

El criterio de reduccién de accidentalidad refleja los ahorros (en
coste) que la sociedad percibe por minimizar los accidentes de
trafico, y por el riesgo asociado, se asignan mayores costes al coche
que a cualquier otro modo de transporte publico. Por ejemplo, el
coste de un pasajero-km en coche (0,05 €/pas-km) es del orden de 5
veces el del autobus, y 10 veces el del tren (Guia de ACB de la Comisidn
Europea). Por este motivo, como el escenario SElb implica las
mayores reducciones de vehiculo privado (por proponer un carril
BUS-VAO, con menos coches por aumentar su ocupacion), este
escenario también tiene la mejor puntuacién en materia de reduccion
de la accidentalidad.

Los aspectos del medio relacionados con la mejora de la calidad del
aire, ruido y huella de carbono, también se asocian a la disminucién
de los veh-km del sistema de transporte, tanto de publico como de
privado. En este sentido, la Guia de la Comision Europea sobre ACB

también establece unos costes medios por veh-km y modo, y al
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contrario de lo que ocurre con el indicador relacionado con la
accidentalidad, en estos casos tiene mas coste (en calidad de aire,
ruido y huella de carbono) un autobus que un coche, por el consumo
y peso de los vehiculos. Por ejemplo, se establece un coste medio de
0,14 €/veh-km para el autobus y de 0,01€/veh-km para el coche en
materia de contaminacion del aire.

Considerando que todos los escenarios reducen el uso del vehiculo
privado (y en mayor medida el SE1b), el SE4a, que propone priorizar
los servicios directos, no es tan ambicioso en mejorar la operacidn
(frecuencias) de ciertas lineas de autobus (M-060, M-061, M-062) en
comparacion con el resto de los escenarios. Por este motivo, ademas
de computar ahorros de veh-km del coche, también se obtienen
ahorros (de emisiones de gases contaminantes, GEl y ruido)
adicionales sobre el autobus, por lo que los resultados reflejan una
ligera preferencia por la alternativa SE4a respecto al resto.

La cobertura demografica del transporte publico es similar entre
escenarios, aunque se pondera positivamente a aquellos que
incorporan servicios directos entre Sanlicar de Barrameda y Rota
(SE1lb, SE2b, SE3b, SE4b).

La ocupacion del suelo por las nuevas infraestructuras, a la escala
estratégica del Plan, se considera similar entre escenarios.

Los mayores ahorros de tiempo, evidentemente, estan relacionados

con las alternativas que tienen una mayor intervenciéon en el
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transporte publico, es decir, en aquellas en las que se proponen
plataformas reservadas y servicios directos (SE1b, SE2b, SE3b).
En este sentido, y por proponer el SE2b un sistema de mayor
capacidad y prestaciones para el TP (BRT), capta mayor demanda de
transporte publico.

e El escenario SE4a, que fomenta los servicios directos de transporte
publico, tiene el mayor efecto positivo sobre el indice de trasbordo.
Las alternativas con menor indice de trasbordo seran las mejor
percibidas por el usuario, y en este caso los resultados del SE4a son
los menores de la serie.

e Respecto el fomento de los modos activos, todos los escenarios
reflejan mejoras respecto el escenario tendencial, y por ser la mayoria
de las actuaciones comunes, no se aprecian grandes diferencias entre

escenarios.

En cualquier caso, las siguientes tablas muestran los resultados parciales
y finales del Analisis Multicriterio, en el que la alternativa mas favorable

para la Bahia de Cadiz se asocia al escenario SE1b.
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Tabla 15: Cuantificacion de los criterios y sistema de pesos.

/]

3,61% 4,43% 3,21% 4,05% 3,43% 4,52% 4,02% % beneficio
Peso 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
150,222 156,646 154,972 161,395 148,537 154,960 149,675 Mill € coste
Peso 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
20,715 21,463 20,713 21,461 20,701 21,447 21,138 Mill € beneficio
Peso 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
55,5% 55,7% 55,5% 55,7% 55,5% 55,7% 55,5% % beneficio
Peso 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
47,184 47,184 47,184 47,184 47,184 47,184 47,184 km coste
Peso 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
10,976 11,052 10,975 11,051 10,974 11,049 11,463 Mill € beneficio
Peso 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1,033 1,094 1,027 1,088 1,031 1,092 1,550 Mill € beneficio
Peso 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2,550 2,678 2,548 2,676 2,545 2,673 2,910 Mill € beneficio
Peso 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Ahorro de tiempo 103,75 124,00 ‘ 100,56 ‘ 120,75 98,75 123,82 100,70 Mill € beneficio
e o 005 005 005 | oos | 005 | 0w oo |
Demanda del transporte publico 31.519 31.548 ‘ 31.520 ‘ 31.550 31.519 31.548 31.411 Viajes/dia beneficio
e o oo o oor oo | oor | oo | oo |
Reduccion del vehiculo privado 311.867 311.843 ‘ 312.146 ‘ 312.123 312.149 312.125 312.230 Vehiculos/dia coste
e o o0 owr oo oor | oor | oo | oor |
indice de trasbordo en transporte puiblico 1,31 1,31 ‘ 1,31 ‘ 1,31 1,31 1,31 1,30 % coste
e o 05 oo 005 | oss | 005 | oo oo |
Fomento de modos activos (peatones y ciclistas) 212.239,014 212.241,535 ‘ 212.238,584 ‘ 212.240,160 212.238,206 212.239,484 212.214,989 ERVEVEILIE] beneficio
Peso 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16: Valores de los indicadores homogeneizados (0-1).

Homogeneizacion de indicadores
SE1b SE2a SE3b SE3a SE3b

Multicriterio PATTERN

0,30 0,94 0,00 0,64 0,17 1,00 0,62
0,87 0,37 0,50 0,00 1,00 0,50 0,91
0,02 1,00 0,02 1,00 0,00 0,98 0,57
0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,02
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,01 0,16 0,00 0,16 0,00 0,15 1,00
0,01 0,13 0,00 0,12 0,01 0,12 1,00
0,01 0,36 0,01 0,36 0,00 0,35 1,00
Ahorro de tiempo 0,20 1,00 0,07 0,87 0,00 0,99 0,08
Demanda del transporte puiblico 0,78 0,99 0,78 1,00 0,78 0,99 0,00
Reduccidn del vehiculo privado 0,94 1,00 0,22 0,28 0,21 0,27 0,00
indice de trasbordo en transporte puiblico 0,08 0,01 0,06 0,00 0,10 0,03 1,00
Fomento de modos activos (peatones y ciclistas) 0,91 1,00 0,89 0,95 0,87 0,92 0,00

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 17: Resultados del Analisis Multicriterio.

Matriz de Evaluacion con resultados ponderados
SE2a SE3b SE3a

Multicriterio PATTERN

Resultado | 0,39 0,67 0,25 0,53 0,32 0,64 0,59

Fuente: Elaboracion propia.
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4 Ficha detallada del escenario del Plan

4.1 Programas de actuacion

Las actuaciones del Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz se enmarcan en diferentes Programas de Actuacion, tal y como se describe en las siguientes
lineas.

Figura 13: Programas de Actuacion del PTMBC.

P1 P2

Plataformas Reservadas de Proporcionar un sistema de
Transporte Plblico transporte publico competitivo

P3

Transicién hacia una movilidad
sostenible

P4 i

Sensibilizacion de la
ciudadania, administracionesy
empresas. Programa de
informacion.

P6
Infraestructura viaria de apoyo
al transporte publico por
carretera.

Intemodalidad y Estrategia
Tarifaria

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14: Tipos de actuaciones por Programa de Actuacién.
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T1. Plataforma
reservada TP

T9. Autobus
metropolitano

T5. Coord.
Servicios urbanos
y metropolitanos

T13.
Digitalizacién de
servicios de Tte.

T3. Mejorade
accesibilidad al
TP metropolit.

T2. Nuevos
servicios directos

T10. Servicios de
autobus urbano

T11. Transporte
maritimo

T7. T17.

T15. Infraestructura TR,
Aparcamientos Jadt Ser?5|b|l|z;'a§|on
de tte. viaria hacia movilidad

sostenible

T12. Bicicleta

T6. Carriles bici

T14. Vias
peatonales

T19. Mejora
eficiencia
energética TP

T18.
Vulnerabilidad al
CcC

T20. Transporte
urbano de
mercancias

Fuente: Elaboracién propia.
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T4.
Intercambiadore
S

T3. Mejorade
accesibilidad al
TP metropit.

T10. Servicios de
autobus urbano

50



Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Los programas del Plan se proponen en sintonia con las lineas estratégicas, objetivos estratégicos y objetivos especificos.

LE1
LE2

LE3

LE4

LE5

OEl

Lineas Estratégicas
Fomentar el transporte pUblico como alternativa al uso del vehiculo privado.

Sensibilizar y potenciar el uso de los sistemas de transporte sostenibles como medida de adaptaciéon al cambio climatico.

Promover los desplazamientos en modos no motorizados.

Reforzary potenciar la intermodalidad.

Implantacién de nuevas tecnologias y optimizacion de la gestidn del transporte publico.

Objetivos estratégicos
Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

P1

P2

P3

P4

P5

P6

OE2

Reducir el nivel de riesgo del sistema de transporte metropolitano respecto a las amenazas climaticas (adaptacion al cambio climatico).

(0] ]

Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

OE4

Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las personas con discapacidad (discapacidad visual, personas sordas o con
discapacidad auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OE5

Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

OE6

Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.

OE7

Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y optimizando el
uso de las infraestructuras y la operacién de servicios.

OE8

Mejorar los métodos de gestion de la explotacidn y la digitalizacion del transporte publico.

(0] 3:)

Implantar una politica de educaciéon ambiental en materia de movilidad, contribuyendo a una planificacién sostenible del transporte, alineada con el
desarrollo urbano de la Bahia de Cadiz.

OESP1
(0] 313
OESP3
OESP4
(0] 323
OESP6
OESP7
OESP8
(0] 39 4)

Objetivos especificos
Incrementar la participacion del transporte publico metropolitano.

Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.

Consolidar la gestion metropolitana de la movilidad.

Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

Reducir la dependencia del petrdleo y sus derivados en la movilidad.

Red de infraestructuras sostenible, resistente al cambio climatico, inteligente, segura e intermodal.

Incorporar nuevas formulas de movilidad.

Incrementar el uso de las tecnologias en la gestion del transporte publico y en la informacién proporcionada al usuario.

Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.

(o] IJFVM Reducir las emisiones de particulas generadas del trafico rodado

(o3 Aumentar la participacion de la electricidad en el consumo de energia del transporte

(o] 3YFW I Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacién con la movilidad.

(]I H KM Incrementar la participacion de la movilidad activa (a pie y bicicleta) en el reparto modal metropolitano.
(o] XAV B Incrementar la penetracion de las energias de origen renovable en el consumo final.

(o] FJFEIW Promover la logistica y el transporte de mercancias sostenible

UNION EUROPEA Junta de Andalucia
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Seguidamente, y a modo de resumen, cada uno de los programas requiere de
la siguiente inversion de capital para ejecutar el conjunto de actuaciones que

los conforman. Se indica que las cifras y las fuentes de financiacién indicadas

son preliminares, y se concretardn en el documento de Versidon Final del Plan

de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cédiz.

Tabla 18: Distribucion presupuestaria de los Programas de Actuacion del
PTMBC.

Pesode la
inversion
(%)*°

Inversion (Mill.

Programa Denominacién i
ograma Denominacio €,IVAincl.)

Plataformas Reservadas de

P1 P 11,49
Transporte Publico %

P2 Pr:op-orcwnar ur.l §|stema de transporte 2503 72.8%
publico competitivo

P3 Transu.:non hacia una movilidad 11,0 3,1%
sostenible

P4 Infraestructu'ra Ylarla de apoyo al 40,0 11,2%
transporte publico por carretera
Sensibilizacién de la ciudadania,

P5 administraciones y empresas. 0,1 0,0%
Programa de informacién

P6 Intermodalidad y Estrategia Tarifaria 5,2 1,5%

Total 356,1 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.

0 Es necesario considerar los costes de implementacion de las actuaciones del Plan teniendo en cuenta
lo establecido en el Decreto 162/2006, de 12 de septiembre por el que se regulan la memoria econémica y
el informe en las actuaciones con incidencia econdmica-financiera. A los efectos de la determinacién del
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Figura 15: Distribucion presupuestaria de los Programas de Actuacion del
PTMBC.

1,5%

0,0%
11,4%

310 11,2%

=Pl mP2 wP3 wP4 =P5 mP6

Fuente: Elaboracion propia.

coste se ha considerado la alternativa mds rentable socialmente en virtud del ACB y MCA elaborados a
escala estratégica, aunque estudios posteriores de mayor detalle podrén determinar que la actuacion
finalmente implementada sea distinta, siempre que cuente con un valor positivo de la TIR.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P1 Nombre del Programa Plataformas Reservadas de Transporte Publico

Linea Estratégica Linea estratégica 1: Fomentar el transporte publico como alternativa al uso del vehiculo privado.

OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE2: Reducir el nivel de riesgo del sistema de transporte metropolitano respecto a las amenazas climaticas (adaptacién al cambio climatico).
WA e 1L OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

OES5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

OET7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacion de servicios.

OESP1: Incrementar la participacién del transporte plblico metropolitano.

OESP2: Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.
OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.
Objetivos Especificos

OESP5: Reducir la dependencia del petréleo y sus derivados en la movilidad.

OESP6: Red de infraestructuras sostenible, resistente al cambio climatico, inteligente, segura e intermodal.

OESP9: Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.

Descripcion del Programa P1

Atendiendo a las conclusiones del diagnéstico, la infraestructura viaria de la Bahia de Cadiz se comporta como el principal soporte de la movilidad metropolitana, y en mayor

medida si se considera exclusivamente la movilidad intermunicipal. En este sentido, en el area metropolitana destaca el predominio del vehiculo privado frente a cualquier otro
modo de transporte, tanto motorizado (transporte publico) como no motorizado (a pie o bicicleta).

Este liderazgo del vehiculo privado en el reparto modal genera, en la practica, problemas de congestion de trafico en los accesos a las principales ciudades, fundamentalmente
en las horas punta del dia, y con ello provocando efectos directos sobre el medio ambiente y la salud de la ciudadania, por la concentracion de emisiones contaminantes y de
GEl, los cuales son los mayores responsables de la calidad del aire de las ciudades.

Por ello, se ha detectado la necesidad de evaluary reacondicionar, en la medida de lo posible, aquellos tramos de la red viaria en los que se ha identificado mayor concentracion

tréfico, y por los que a su vez circulan lineas de transporte publico metropolitano, las cuales son objetivo directo de mejora por el presente Plan de Transporte.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P1

Asi, este programa se motiva en la reordenacién del espacio viario existente hacia la implementacion de Plataformas Reservadas para el transporte publico, en corredores
estratégicos de la movilidad. Se trata de reordenar el viario existente con el fin de dar prioridad al transporte colectivo, y segun las condiciones de explotacidon que se consideren
necesarias (autobus, ferrocarril, uso mixto BUS VAO), estas también podran ser utilizadas por el transporte de servicio publico en vehiculos turismo (TAXl y VTC), e incluso con la
posibilidad de incluir los denominados Vehiculos de Alta Ocupacion (VAO).

En este sentido, conviene matizar que el Plan propone desarrollar un Estudio de Viabilidad de diferentes alternativas de plataformas reservadas por el tercer acceso a Cadiz, de
tal forma que se evalle técnicay socio-econdmicamente la mejor solucién de explotacion de plataforma reservada: como BUS VAO, como via férrea para la linea T2 del Trambahia
o para la extension del sistema de Cercanias por el Puente de la Constitucion.

Los principales beneficios que se esperan de las plataformas reservadas son los siguientes, y gran parte de ellos también compartidos con otros modos de transporte publico.

e Mejora de la operacién del transporte publico por carretera: velocidad comercial, fiabilidad de servicios, etc.
e Mejora de la movilidad y la conectividad intermunicipal en la Bahia de Cadiz.
e Potencial captacion de demanda del vehiculo privado al transporte publico.
e  Mayor confort para los usuarios y usuarias del transporte publico.
e Incentivo al uso de nuevos modos de movilidad, como el vehiculo compartido o de alta ocupacién (VAO).
e  Reduccidén de emisiones contaminantes y de GEI.
En cualquier caso, las plataformas reservadas propuestas en el Plan estan coordinadas con la estrategia propositiva del PITMA 2021-2030, y sigue los objetivos marcados por la

Unién Europea y la Junta de Andalucia para la lucha contra el cambio climatico y la reduccién de emisiones de CO, en el corto y medio plazo.

Medidas a desarrollar en el P1

Mejora de la movilidad metropolitana en transporte publico en el corredor Cadiz-Puerto Real, por el Puente de la Constitucion. Estudio de Viabilidad para el analisis de
alternativas de plataforma reservada de transporte publico, siempre y cuando se justifique la viabilidad técnica y socioeconémica.
Se considera los siguientes modos de transporte:

e  Autobdus: Carril BUS VAO entre Cadiz y Las Aletas (Puerto Real)

e  Ferrocarril: Linea 2 de Trambahia (T2) entre Cadiz y Las Aletas (Puerto Real)

e Ferrocarril: Linea ferroviaria de Cercanias entre Cadiz y Universidad (Puerto Real). Esta actuacidn, por afectar a infraestructuras de titularidad estatal, habrd de
coordinarse con la Administracion General del Estado.

Plataforma reservada BUS VAO para autobuses en los accesos al carril reversible del Puente de J.L. Carranza, desde Rio San Pedro.
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses de acceso a Cadiz por Avda. de Andalucia.

Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses en los accesos desde carreteras A-381 y A-2000 Plaza de las Estaciones de Jerez de la Frontera.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Medidas a desarrollar en el P1

Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses en los accesos desde carreteras A-381 y A-2000 Plaza de las Estaciones de Jerez de la Frontera.

Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para autobuses en los accesos desde carreteras A-382 y A-4 a Plaza de las Estaciones de Jerez de la Frontera.

Personas usuarias de los sistemas de transporte publico gestionados por el Consorcio Metropolitano de Transportes de la Bahia de Cadiz.
Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cédiz.

Junta de Andalucia, CMTBC, Operadores, Entidades Locales, Estado

Junta de Andalucia, Entidades Locales, Estado

IR1: Nimero de estudios de viabilidad.

IR2: Numero de proyectos redactados.

IR3: Nimero de Plataformas construidas.

IR4: Numero de kildmetros puestos en servicio.

111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico por carretera de uso regular.

114: % de reduccién del vehiculo privado.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico ferroviario (cercanias y Trambahia).

116: % de reduccidn del tiempo medio de viaje del transporte publico metropolitano.

117: Objetivos minimos de contratacion publica del 45% de la flota de los autobuses tienen que ser vehiculos limpios para un primer periodo
(2025) y en un 65% para un segundo periodo (2030).

118: kms de corredores multimodales y sostenibles (plat. reservadas para el transporte publico y no motorizados) de caracter intermunicipal.
1113: Reduccidn de aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero entre 2019 y 2030.

1114: Reduccién de aproximadamente el 30% del consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, excluyendo los usos no energéticos.
IF1: % de participacién de los modos motorizados en el reparto modal metropolitano.

IF2: % de participacién del vehiculo privado en el reparto modal motorizado del area metropolitana.

IF3: % de participacién de ambos sexos en el uso del vehiculo privado.

IF4: % de participacién de ambos sexos en el uso del transporte publico.

Indicadores de realizacion

Indicadores de resultado
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P2 Nombre del Programa Proporcionar un sistema de transporte publico competitivo

Linea Estratégica Linea estratégica 1: Fomentar el transporte publico como alternativa al uso del vehiculo privado.

OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE2: Reducir el nivel de riesgo del sistema de transporte metropolitano respecto a las amenazas climaticas (adaptacién al cambio climatico).
OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

ObIStizesEstialeeices OES5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

OEG6: Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.

OE7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte piblico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacidn de servicios.

OESP1: Incrementar la participacién del transporte plblico metropolitano.
OESP2: Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.

OESP4: Mejorar los pardametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

Objetivos Especificos

OESP5: Reducir la dependencia del petréleo y sus derivados en la movilidad.
OESPT: Incorporar nuevas formulas de movilidad.

OESP9: Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.

Descripcion del Programa P2

Este programa aborda el reto de convertir el sistema de transporte pablico en un competidor del vehiculo privado. Se centra en conseguir proporcionar los servicios mas

adecuados a las necesidades de la poblacion aumentando la cohesidn social y territorial, con la idea de implementar un sistema flexible y eficiente de transporte, superando
asi el modelo actual centrado en el vehiculo privado.

Para este propdsito, el programa pretende ejecutar actuaciones que optimicen el sistema de transporte publico existente en el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz
(autobus metropolitano, cercanias, Trambahia, MD, catamaran), centrandose fundamentalmente en reforzar el sistema de autobls metropolitano, mejorando la calidad de los

servicios (nimero de expediciones, velocidad comercial, cobertura horaria, etc.), coordinando servicios, e incluso proponiendo la operacidn de servicios directos en las horas
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P2

de mayor actividad, en relaciones origen-destino poco atendidas por el transporte plblico, y en las que, en el escenario base del Plan, el transporte publico presenta uno de los
repartos modales mas bajos de todo el area metropolitana, como es el caso de Sanltcar de Barrameda.

A estas actuaciones las acompafian otras encaminadas a mejorar en materia de digitalizacion de los servicios de transporte publico, con sistemas de informacion al usuario
eficientes en puntos de alta actividad de transporte, como por ejemplo en los intercambiadores de transporte que el Plan propone.

Ademas, y con el objetivo de reforzar la oferta en las horas de mayor demanda, los nuevos autobuses adquiridos seran eléctricos, con un modelo de carga eléctrica inteligente

basado en cargadores de carga lenta (150 KW).

Medidas a desarrollar en el P2

Servicios directos entre Sanlicar de Barrameda y Cadiz (con parada en la Universidad), en la HPM, circulando por el Pte de la Constitucidn. Este servicio no tendra parada en El
Puerto de Santa Maria, y de este modo se reduciran los tiempos de recorrido.

Nuevos servicios directos entre Rota y Sanldcar de Barrameda en las franjas horarias de mayor actividad.
Nuevo Mapa Concesional de Transporte Publico

Estudio de mejoras de la intermodalidad para acceso a poligonos industriales y centros comerciales, en coordinacidn con los planes de transporte al trabajo que pueden
detectar mejoras a implantar.

Aumentar la frecuencia de las lineas metropolitanas
Estudio de reordenacidn y creacion de nuevas lineas regulares a la zona de playas de Chipiona

Construccion y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos. Considera el coste de construccion, equipamiento y adquisicién del suelo, para los equipos
de carga eléctrica y estacionamiento del material rodante

Lineas estivales de conexidn entre la estacidon de San Fernando Bahia Sury la zona de costa de Chiclana

Lineas estivales de conexidn entre la estacion de San Fernando Bahia Sury la zona de costa de Conil

Incremento de expediciones en servicios a playas de Rota y Costa Ballena

Aumentar las expediciones entre Chipiona y Rota, incluso con expediciones que accedan a la terminal de Rota, especialmente en época estival

Estudio de refuerzo del transporte a la demanda

Coordinar los servicios de la linea T1 del sistema Trambahia con la M-011y la M-010, de modo que no se solapen horarios y se amplifique la cobertura horaria.

Renovacién de los contratos de concesidn de Gestion de Servicio Publico de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Medidas a desarrollar en el P2

Medidas de prioridad semaférica para el autobuis metropolitano.

Acondicionamiento de las paradas de autobus en Av. de Arcos (Jerez), la entrada por la A-2000 (Jerez), y el corredor Cuatro Caminos-Cl. Mourelos-C. Juan Moneo-El Torta
(Jerez), conforme a las caracteristicas de la nueva plataforma reservada. Av. Arcos: Universidad (2), Torres Blancas (2), La Granja-Hogar Del Pensionista (2); Corredor Cuatro
Caminos: Cuatro caminos (2); Corredor entrada por A-2000: Plaza del caballo (2), Plaza de las Marinas (2), Hospital de Jerez (2).

Medidas de prioridad al autobus para acceso desde el Centro Intermodal de Transporte, hasta la playa de Costa Ballena en época estival
Medidas de prioridad al autobus para acceso desde antigua N-1V a la playa de Valdelagrana
Medidas de prioridad al autobus para acceso desde la estacion de autobuses de Chipiona a zona de playas

Coordinacion y reordenacién de las lineas urbanas y de transporte metropolitano existentes (autobus, maritimo, cercanias, media distancia, tranvia), con el fin mayorar las
circulaciones del autobus por las plataformas reservadas y el corredor multimodal.

Coordinacion de horarios y mejora de frecuencias de los servicios de autobuis metropolitano.

Aumento de frecuencias en la linea C-1 - Continuidad de todas las circulaciones desde Cadiz hasta el Aeropuerto
Remodelacidn de servicios para complementar la oferta con la del Tren Tranvia Metropolitano (linea 1)
Explotacidn del Tren tranvia de la Bahia de Cadiz

Actuaciones del sistema de transporte urbano para la mejora de movilidad sostenible

Actuaciones enfocadas a la movilidad turistica y de trabajo, relacionadas con el Puerto de Cadiz. Mejora de la explotacidn y servicios de las dos lineas maritimas existentes.
Coordinacion de horarios entre los cruceros en el Puerto de Cadiz y el Cercanias, con servicios conectados al Aeropuerto de Jerez

Lineas maritimas: Cadiz - El Puerto de Santa Maria (B-042) y Cadiz - Rota (B065). Renovacion de flota maritima
Campafias de fomento de la intermodalidad para el uso del transporte maritimo

Medidas asociadas a la tecnologia de informacién y comunicacion

Estudios de actuaciones maritimas como resultado de planificacion

Sistemas de informacién al usuario en marquesinas, intercambiadores y estaciones

Mejora de la Gestidn, Coordinacidn y Planificacion del Transporte Publico

Interconexién NSGE y SUR

Modernizacion de Sistemas de Pago en el Transporte PUblico de Andalucia

Sistema Integrado de Gestion de las Concesiones y Autorizaciones de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Medidas a desarrollar en el P2

Nueva Tarjeta de Transporte Publico de Andalucia

Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz.
Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz.
Junta de Andalucia, CMTBC, Estado, Entidades Locales, Operadores

Junta de Andalucia, CMTBC, Estado, Entidades Locales, Operadores privados (CPP)

IR18: Nimero de servicios operativos para cada linea de transporte publico.

IR19: Nimero de autobuses limpios (o cero emisiones) que componen la flota de autobuses de las lineas gestionadas por el CMTBC.

IR20: Nimero de lineas integradas en el sistema de transporte a la demanda del CMTBC.

IR21: Poblacién servida por las lineas de transporte plblico integradas en el CMTBC.

111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico por carretera de uso regular.

114: % de reduccién del vehiculo privado.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte puiblico ferroviario (cercanias y Trambahia).

116: % de reduccién del tiempo medio de viaje del transporte publico metropolitano.

117: Objetivos minimos de contratacion publica del 45% de la flota de los autobuses tienen que ser vehiculos limpios para un primer periodo
(2025) y en un 65% para un segundo periodo (2030).

119: Nimero de viajeros y viajeras que han utilizado el programa de Transporte a la demanda en zonas de débil trafico.

1113: Reduccién de aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero entre 2019 y 2030.

1114: Reduccién de aproximadamente el 30% del consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, excluyendo los usos no energéticos
IF4: % de participacién de ambos sexos en el uso del transporte publico.

1IF11: Incremento anual de demanda de cada linea de transporte publico.

Indicadores de realizacion

Indicadores de resultado
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P3 Nombre del Programa Transicion hacia una movilidad sostenible

Linea Estratéei Linea estratégica 3: Promover los desplazamientos en modos no motorizados.
inea Estratégica , .. . . .
g Linea estratégica 4: Reforzar y potenciar la intermodalidad.
OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE2: Reducir el nivel de riesgo del sistema de transporte metropolitano respecto a las amenazas climaticas (adaptacién al cambio climatico).

Objetivos Estratégicos

OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

OE7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacion de servicios.

OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

OESP6: Red de infraestructuras sostenible, resistente al cambio climatico, inteligente, segura e intermodal.
OESP9: Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.
Objetivos Especificos

OESP10: Reducir las emisiones de particulas generadas del tréfico rodado.

OESP12: Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacion con la movilidad.

OESP13: Incrementar la participacion de la movilidad activa (a pie y bicicleta) en el reparto modal metropolitano.

OESP15: Promover la logistica y el transporte de mercancias sostenible.

Descripcion del Programa P3

Este programa atiende la necesidad de cumplir el marco estratégico marcado por la Unidn Europea, donde la sostenibilidad del transporte es una prioridad a todas las

escalas de planificacion: local, regional, nacional y europea.

Este fin requiere un cambio en el modelo actual de movilidad, que se pretende conseguir promocionando, ademas de un transporte publico y privado mas limpio, un
conjunto de medidas orientadas hacia el fomento de la movilidad activa entre la poblacién, logrando un reparto modal mas racional y sostenible, desincentivando el
vehiculo privado y desarrollando politicas de movilidad sostenible en el transporte de pasajeros y mercancias.

Asi mismo, este programa pretende impulsar el desarrollo econémico y la calidad de vida, en cuanto a recursos y el entorno ambiental de la poblacion. Procura facilitar

la movilidad a todos los rangos sociales establecidos en el Area Metropolitana, promover los modos no motorizados que propulsan estilos de vida mas saludables,
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P3

disminuir los accidentes de trafico y la eficiencia energética del transporte. Por lo tanto, se espera mejorar sustancialmente la calidad del aire y ruido y, ante todo,

combatir el cambio climatico y la potencial vulnerabilidad de la movilidad a pie ante los recurrentes eventos de altas temperaturas.

Medidas a desarrollar en el P3

Conexion ciclista metropolitana entre Sanlicar de Barrameda y Chipiona (CA-01)

Acceso ciclista a Rota, por la antigua via del ferrocarril (CA-02)

Conexion ciclista metropolitana entre Rota y el Puerto de Santa Maria, por la A-491 (CA-03)

Conexidn ciclista metropolitana entre el Puerto de Santa Maria y Jerez de la Frontera, por caminos paralelos a la A4 o alternativamente por la carretera del Portal (CA-04)
Conexion ciclista metropolitana entre El Puerto de Santa Maria y Puerto Real, por caminos existentes que permiten ademas entrar en Torufios (CA-05).

Propuestas contenidas en los Planes de Movilidad Urbana Sostenible para vias ciclistas.

Via ciclista entre Puerto Real y San Fernando coincidente con la via verde del recorrido CA-06

Implantacion de aparcamientos de bicicletas en todas las estaciones e intercambiadores de alta capacidad. Se fomentara sistemas de estacionamientos seguros frente a robos,
y en la medida de lo posible y segtin la disponibilidad de espacio, se propondran estructuras cerradas y de acceso regulado, con sistemas de seguridad regulados por cdmaras
de vigilancia. Asi mismo, se implantaran plazas de estacionamiento de bicicletas en las inmediaciones de las zonas Park&Ride de los intercambiadores de alta capacidad.

Propuestas para el transito de peatones contenidas en los Planes de Movilidad Urbana Sostenible y otros planes municipales peatonales
Proponer seguimiento vias urbanas: Restricciones al trafico rodado velocidades urbanas maximas permitidas y regulacion de los estacionamientos

Recomendacién a las administraciones locales de incorporar restricciones a los vehiculos mas contaminantes o imponiendo menores restricciones a los vehiculos mas limpios,
con la finalidad de reducir las emisiones contaminantes del trafico que inciden sobre el medio y la salud de las personas.

Propuesta de mejoras en los accesos a los aparcamientos de disuasion y medidas complementarias contenidas en los PMUS

Aparcamiento disuasorio en Conil de la Frontera en Av. De la Mdsica (proximo a la estacion de autobuses), incluyendo elementos de calmado de trafico que mejoren la
accesibilidad y transito peatonal y ciclista

Implantacién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en las principales zonas dotacionales y de equipamiento.

Desarrollo de proyectos de modernizacion energética de las infraestructuras de transporte ferroviario. Se incorporaran paneles fotovoltaicos de autoconsumo sin excedentes,
reforzando el compromiso por impulsar la generacion de energia renovable en la infraestructura ferroviaria.

Desarrollo de proyectos de modernizacién energética en los puertos con lineas de transporte publico metropolitano: Cadiz, Rota y El Puerto de Santa Maria.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Medidas a desarrollar en el P3

Estudio de actuaciones enfocadas a combatir la vulnerabilidad al cambio climatico, en particular de la movilidad a pie, ademas de garantizar recursos como fuentes de agua,
sombras, sistemas de refrigeracion, etc.:

Estudio para la definicién de una normativa regulatoria de carga y descarga de mercancias. Homogeneizacion de horarios de carga y descarga, coordinacion con las
limitaciones generales de circulacién de pesados, sistema de sefializaciéon homogéneo, y mejora del mismo de forma que se garantice su funcionalidad y eficacia)

Estudio para medidas para reducir la congestion viaria derivada por el reparto de mercancias y carga y descarga. Regulacion de los periodos horarios especificos para vehiculos
pesados de mercancias, especialmente en las horas del dia (preferencia por la distribucidn nocturna), siempre garantizando los niveles de ruido sostenibles con el descanso.

Estudio para el control, seguimiento y programa de sanciones al aparcamiento de vehiculos ligeros en plazas destinadas a pesados, recomendando la ejecucion de proyectos
piloto para el disefio e implementacién de mecanismos de control

Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cédiz.
Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cédiz.
Junta de Andalucia, CMTBC, Estado, Entidades Locales, Operadores

Junta de Andalucia, Estado, Entidades Locales, Operadores privados (CPP)

IR1: Numero de estudios de viabilidad.
IR2: Numero de proyectos redactados.

IR13: Nimero de kildmetros de vias ciclistas puestos en servicio.

Indicadores de realizacion IR14: Nimero de puntos de aparcamiento seguro de bicicletas.

IR15: Numero de plazas en aparcamientos disuasorios puestos en servicio.

IR16: Nimero de actuaciones de accesibilidad peatonal en las paradas y estaciones de transporte publico

IR17: Nimero actuaciones orientadas a mitigar la vulnerabilidad al cambio climatico.

114: % de reduccion del vehiculo privado.

1113: Reduccién de aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero entre 2019 y 2030.

1114: Reduccién de aproximadamente el 30% del consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, excluyendo los usos no energéticos
1115: Desarrollo de una estrategia de refuerzo de los servicios de transporte publico metropolitano en época estival (mayor nimero de
Indicadores de resultado servicios, cobertura de lineas, reduccidon de tarifas, etc.), como actuacidén enfocada a combatir la vulnerabilidad de la movilidad sostenible a
las altas temperaturas asociadas al cambio climatico

1116: Desarrollo de protocolos de comunicacion ante Escenarios de Calor Extremo, asegurando el conocimiento por parte de la poblacién,y a
su vez promocionando el transporte publico como alternativa a los desplazamientos a pie.

1117: % de disminucion de las emisiones de PMy, entre 2019 y 2030 debidas al trafico rodado.
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Temporalizacion

Presupuesto

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

1118: Objetivo a largo plazo (OLP) del ozono (0s) para la proteccion de la salud humana. Lograr 0 superaciones del valor objetivo legislado para
la proteccién de la salud humana en ozono (0;) de 120 pug /m?.

1119: No superar el nivel promedio anual de las directrices sobre la calidad del aire de la OMS para la proteccién de la salud humana en didxido
de nitrégeno (NO2).

1120: % de participacion de la electricidad en el consumo de energia del sector del transporte.

1122: % de incremento de la demanda de los modos no motorizados.

1123: % de incremento de la movilidad ciclista metropolitana.

1125: Politicas que impulsen una logistica y un sistema de transporte de mercancias sostenible.

IF6: Nimero de usuarios del sistema publico de alquiler de bicicletas +BICI.

IF7: % de participacion de los modos no motorizados en la Bahia de Cadiz.

IF8: % de participacion de los viajes a pie en los modos no motorizados.

IF9: % de participacion de los viajes en bicicleta en los modos no motorizados.

IF10: % de participacién de ambos sexos en el uso de la bicicleta.

2023-2030

11,0 M € (IVA incluido)
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P4 Nombre del Programa Infraestructura viaria de apoyo al transporte publico por carretera.

Linea Estratégica Linea estratégica 1: Fomentar el transporte publico como alternativa al uso del vehiculo privado.

OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE2: Reducir el nivel de riesgo del sistema de transporte metropolitano respecto a las amenazas climaticas (adaptacién al cambio climatico).

Objetivos Estratégicos
: : OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

OE7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacion de servicios.

OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.
Objetivos Especificos OESP9: Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.

OESP12: Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacién con la movilidad.

Descripcion del Programa P4

Este programa pretende impulsar el desarrollo econémico y la calidad de vida de la poblacion, en cuanto a recursos y entorno ambiental, de manera que las actuaciones
viarias que contempla el Plan den solucion a los problemas de accesibilidad localizados en algunos municipios de la Bahia de Cadiz.

En particular, este programa se centrara en resolver aquellos puntos criticos de la red viaria que conectan, de forma ineficiente, zonas importantes de atraccion y
generacion de viajes (ya sea por movilidad obligada o por motivos de ocio), y por las que circulan lineas de transporte publico. De este modo, el transporte publico
mejorara sus condiciones operacionales y la accesibilidad en el area metropolitana, sacando rédito (en materia de mejoras de velocidad comercial, oportunidad de
nuevas pardas, etc.) de las intervenciones propuestas en enlaces o en vias urbanas de uso metropolitano.

Por otra parte, este programa no solo alberga medidas directamente orientadas a la infraestructura vial, sino que contempla actuaciones que mejoren la permeabilidad
de otros modos (con pasarelas peatonales) en aquellas zonas que realmente exista un efecto barrera a la movilidad no motorizada.

En este sentido, este programa aborda varios frentes alineados con la disminucion del tiempo de desplazamientos producto de posibles congestiones viarias,
disminucion de la accidentalidad, e incluso de reducir el efecto barrera. Asi, y, por consiguiente, se aportan medidas alineadas con el objetivo de combatir el cambio

climaticoy la mejora de la calidad del aire.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Medidas a desarrollar en el P4

Remodelacidon Enlace entre AP-4 y A-4

Mejora de los accesos a la CA-33 desde y hacia la carretera de la Carraca (enlace n° 11), evitando pasar por plaza de Juan Vargas

Remodelacién del acceso al Poligono Industrial Pelagatos desde la A-48 (enlace n° 10)

Construccion de una pasarela peatonal sobre la CA-35 que permita la conexidn entre Marina de la Bahia y la Escuela Superior de Ingenieria en Puerto Real

Conversion en via urbana de la A-2075 a partir de la glorieta Villa de Rota, como via principal de la ciudad y relacionado con la construccién de un nuevo apeadero de bus

Poblacién de los municipios de Puerto Real, San Fernando, Chiclana de la Frontera y Rota.
Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz.
Junta de Andalucia, CMTBC, Estado, Entidades Locales

Junta de Andalucia, Estado

IR1: Namero de estudios de viabilidad.
Indicadores de realizacion IR2: Numero de proyectos redactados.
IR5: Niimero de mejoras de accesibilidad realizadas en infraestructuras existentes.
114: % de reduccién del vehiculo privado.
115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico ferroviario (cercanias y Trambabhia).
116: % de reduccién del tiempo medio de viaje del transporte publico metropolitano.
1113: Reduccién de aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero entre 2019 y 2030.
1114: Reduccién de aproximadamente el 30% del consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, excluyendo los usos no energéticos
1122: % de incremento de la demanda de los modos no motorizados.

Indicadores de resultado
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P5 Nombre del Programa Sensibilizacién de la ciudadania, administraciones y empresas. Programa de informacion.

Linea Estratégica Linea estratégica 2: Sensibilizar y potenciar el uso de los sistemas de transporte sostenibles como medida de adaptacién al cambio climatico.

OE4: Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las personas con discapacidad (discapacidad visual, personas
sordas o con discapacidad auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OE9: Implantar una politica de educacién ambiental en materia de movilidad, contribuyendo a una planificacion sostenible del transporte, alineada
con el desarrollo urbano de la Bahia de Cadiz.

Objetivos Estratégicos

OESP4: Mejorar los pardmetros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.
OESP11: Aumentar la participacion de la electricidad en el consumo de energia del transporte.
Objetivos Especificos

OESP12: Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacidn con la movilidad.

OESP14: Incrementar la penetracion de las energias de origen renovable en el consumo final.

Descripcion del Programa P5

La sensibilizacién y la concienciacién ciudadana en movilidad sostenible es un aspecto fundamental para que el Plan logre sus objetivos.

Tal y como se evidencia en el diagnéstico, la dependencia del vehiculo privado en los desplazamientos metropolitanos es significativamente elevada, dejando al transporte
publico en un segundo plano. Ademas, el problema no solo se limita al alto uso del vehiculo privado, sino que ademas el sistema de transporte es altamente dependiente de los
productos petroliferos para la propulsidn (94,9%), con una escasa participacion tanto de la electricidad (0,2%) y de fuentes renovables (4,9%) en el consumo final.

Por este motivo, este programa surge ante la necesidad de remarcar las ventajas y desventajas ambientales, sociales y econdmicas que estos habitos podrian tener para las
personas, y fundamentalmente en materia de calidad ambiental, la salud y la emergencia climatica.

Por ello, el conjunto de medidas de mejora la infraestructura del transporte, la optimizacion del sistema de transporte publico, el desarrollo tecnoldgico, eficiencia energética,
etc., han de estar acompafiadas por una estrategia que impulse un cambio de tendencia en los habitos cotidianos de eleccién modal, hacia los conocidos como modos sostenibles
(transporte publico y movilidad activa (a pie o bicicleta)), ademas de desincentivar y/o penalizar el uso de aquellos vehiculos mas contaminantes (vehiculos diésel, gasolina). Se
debe reforzar la necesidad de fomentar una movilidad accesible para toda la comunidad de la Bahia de Cadiz, tanto para la poblacion residente de zonas urbanas como rurales,

y también una movilidad inclusiva para aquellos grupos vulnerables, por sus condiciones socioeconémicas o por ser PMR.
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P5

Asi, este programa trabajara en reforzar la concienciacién ciudadana en movilidad sostenible, a través de divulgaciones o campafias de sensibilizacién a la ciudadania en general,
e incluso desarrollando otras orientadas a grupos sociales especificos, sobre los que se pueden plantear actividades formativas y/o jornadas participativas que logren
involucrarlos, y asi realmente trasladar el mensaje.

En este sentido, se han identificado ciertos sectores estratégicos sobre los que focalizar las actuaciones, principalmente ligados a actividades de movilidad obligada. En
particular, se recomienda realizar formaciones y participaciones activas en grupos de trabajo en ambitos educativos, universitarios, empresariales e incluso con la
administracion, con el fin de materializar en charlas y en divulgaciones la necesidad de transicionar hacia la movilidad sostenible.

Ademas del desempefio de tareas divulgativas, activas o pasivas por parte del receptor, este programa también presenta una iniciativa de desarrollo de un Programa de
Informacién de la movilidad metropolitana, mediante el que se pretende mejorar el nivel de conocimiento en movilidad en la Bahia de Cadiz.

Para tal fin, se propone implantar un repositorio de informacion, accesible desde la pagina web del Consorcio, de datos de movilidad de interés para expertos, administraciones
y la ciudadania en general. Se trata de habilitar un espacio en el que se pueda dar seguimiento a las actuaciones contempladas en el propio Plan, estadisticas de movilidad,
publicaciones, noticias de interés (este ultimo ya incluido en la web del Consorcio), o un foro de opiniones de grupos heterogéneos, asi como las propias convocatorias de las
actividades de concienciacion anteriormente citadas.

En definitiva, este programa esta orientado a fomentar el desempefio de buenas practicas de movilidad, impulsando herramientas que mejoren el conocimiento, asi como
politicas publicas que desencadenen en entornos urbanos y metropolitanos libres de congestion, de ruidos y humos, y, en definitiva, en unos entornos mas amables para las

personas.

Medidas a desarrollar en el P5

Campafias de informacion y concienciacion ciudadana hacia la movilidad sostenible, incluyendo un plan de comunicacién y organizacion de actividades de sensibilizacion
ciudadana.

Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de C4diz, incluyendo: Comunidad educativa
Poblacion Destinataria (profesorado, alumnado, personal no docente, familias), Comunidad universitaria (profesorado, alumnado), Consejerias de la Junta de
Andalucia, Diputaciones provinciales, Empresas, agentes sociales y grupos de interés, etc.

Poblacion Beneficiaria Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz.
Agentes implicados Junta de Andalucia, CMTBC
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Organismos Responsables Junta de Andalucia

IR6: Numero de Activades Formativas y Jornadas Participativas celebradas.

IR7: Numero de participantes en las Activades Formativas y Jornadas Participativas.

IR8: Niimero de campafias informativas divulgadas.

IR9: Numero de medios de comunicacién en los que se han difundido las campafias informativas.

111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico por carretera de uso regular.

114: % de reduccién del vehiculo privado.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico ferroviario (cercanias y Trambahia).
1121: Campafias de sensibilizacién en materia de movilidad sostenible.

1124: % de penetracion de energias de origen renovable en el consumo de energia final (frente al 20% actual del territorio nacional para todos
los sectores, y del 4,9% en la provincia de Cadiz para el sector del transporte).

IF12: Namero de visitas al portal web del CMTBC.

IF13: Namero de normas publicadas.

IF14: Numero de decisiones que implican coordinacidn o gestion conjunta de los diferentes modos de transporte.

Indicadores de realizacion

Indicadores de resultado
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P6 DT TCRG IR GT0ET EI Intermodalidad y Estrategia Tarifaria

Linea estratégica 4: Reforzar y potenciar la intermodalidad.
Linea Estratégica
Linea estratégica 5: Implantacin de nuevas tecnologias y optimizacién de la gestidn del transporte publico.
OE4: Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las personas con discapacidad (discapacidad visual, personas
sordas o con discapacidad auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OES5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

(o] STV ST I OEG6: Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.

OET7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacion de servicios.

OES8: Mejorar los métodos de gestion de la explotacion y la digitalizacion del transporte publico.
OESP1: Incrementar la participacién del transporte plblico metropolitano.

OESP2: Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.
Objetivos Especificos OESP3: Consolidar la gestién metropolitana de la movilidad.

OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

OESPS8: Incrementar el uso de las tecnologias en la gestidn del transporte publico y en la informacién proporcionada al usuario.

Descripcion del Programa P6

En la Bahia de Cadiz, la oferta de publico y la intermodalidad entre los distintos servicios (ferroviarios, autobus, maritimo) es relativamente extensa, con nodos de transporte

estratégicos que fortalecen el caracter multimodal del transporte publico de pasajeros de la region, fundamentalmente localizados en las aglomeraciones urbanas de mayor
peso del dmbito. Algunos de los mas significativos se encuentran en el municipio de Cadiz (Estacion de Autobuses y Estacion Central ferroviaria), en Jerez de la Frontera (Estacion
de Ferrocarril del Aeropuerto de Jerez, Estacion de Autobuses, Estacion Central ferroviaria), o en El Puerto de Santa Maria (terminal maritima).

No obstante, y al margen de los puntos fuertes del sistema intermodal, también se ha identificado la necesidad de coordinar, densificar y aumentar la capacidad de la
infraestructura de intercambio modal disponible.
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P6

En este sentido, este programa aporta medidas especificas que mejoran la cobertura del transporte publico metropolitano (con nuevos puntos de intercambio) y las conexiones
entre todos los modos para, al fin y al cabo, optimizar el tiempo de viaje en el acceso y trasbordo del transporte publico, directamente ligado con la experiencia del usuario.

En este sentido, es importante destacar que los nodos de intercambio se ubican, generalmente, en aquellas zonas urbanas en las que se registra una mayor actividad de
transporte. Por este motivo, y al ser zonas urbanas, es comln que nodos asociados al transporte metropolitano se localicen en zonas prdximas a las paradas de los servicios
urbanos de los propios municipios.

Por esto, este programa también manifiesta la oportunidad de integrar los servicios urbanos y metropolitanos desde dos perspectivas: la primera, y ya mencionada, desde el
punto de vista de la infraestructura intermodal, y segundo, desde el punto de vista de la economia del transporte, es decir, tarifariamente.

Ciertamente, todos (12) los municipios de la Bahia de Cadiz operan lineas de trasporte urbano en sus términos municipales, sin embargo, solamente 7 de ellos estan integrados
en la estructura tarifaria del Consocio Metropolitano de Transportes de la Bahia de Cadiz.

Por ello, las medidas incluidas en este programa también contemplan la integracion tarifaria de los cinco municipios restantes al ambito del Consorcio: Sanllcar de Barrameda,
Arcos de la Frontera, Medina Sidonia, Conil de la Frontera y Chipiona. La integracion tarifaria del autobus urbano, acompafiado de la reciente integracion del servicio Cercanias
al CMTBC, aumentara la penetracion de la tarjeta de transporte publico del Consorcio, consolidando su gestion.

En cualquier caso, se remarca la importancia de acompasar este conjunto de medidas con los avances tecnoldgicos y la digitalizacion asociada a los sistemas de pago, tal y como
se recoge en los compromisos financieros del MITMA para el ejercicio 2021. De hecho, estas medidas de ticketing ya tienen su implementacion prevista en el corto plazo, en 2024,
con la implantacién de un sistema de pago mediante tarjeta bancaria del billete sencillo-EMV, y el sistema de pago por identificacion mediante el teléfono movil.

Esta digitalizacion, a la vez de facilitar el acceso al transporte publico, permitira al Consorcio y a las operadoras automatizar, monitorear y optimizar la gestion del transporte
publico.

De este modo, la integracidn fisica (infraestructura intermodal) y tarifaria de los servicios permitira seguir avanzando en el objetivo de lograr una movilidad sostenible en la Bahia
de Cadiz. Asi, mediante la implementacion de este programa se pretenden conseguir los siguientes beneficios:

e Incrementar la cobertura del sistema de transporte plblico metropolitano, densificando la red de intercambiadores y dando una respuesta real a las necesidades de
movilidad y acceso de la poblacién.

e Fomentar el uso de cualquier modo de transporte publico.

e Potenciar el caracter multimodal del sistema de transporte publico metropolitano, facilitando la intermodalidad, y dando una alternativa al vehiculo privado.

e Fomentar una movilidad igualitaria, segura, accesible, de calidad, eficiente y sostenible desde el punto de vista ambiental y econdémico.
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Medidas a desarrollar en el P6

Nuevas paradas de autobus en el Poligono de Tres Caminos, una vez se realice el enlace viario entre la CA-33, A-48 y A-4, con conexion a la pasarela peatonal

Nuevos apeaderos de Cercanias en Casines (Puerto Real), Guadalcacin (Jerez), y en Sementales (Jerez).

Estudio de la optimizacién de la funcionalidad de Estacion de Ferrocarril y Estacion de Autobus de Jerez

Duplicacion del embarque en la terminal maritima metropolitana en El Puerto de Santa Maria. Mejora de la accesibilidad del pasaje a las embarcaciones en el punto de atraque

actual e instalacién de un segundo atraque, para reducir los tiempos de embarque y desembarque.
Punto de Intercambio de Autobus en Plaza del Caballo (Jerez de la Frontera)

Punto de Intercambio de Autobus en Cuatro Caminos (Jerez de la Frontera)

Punto de Intercambio de Las Aletas: lineas C1y bus interurbano

Punto de Intercambio de Autobus junto el enlace entre la A-381 y la A-390

Intercambiador de Autobus en Plaza de Toros (El Puerto de Santa Maria)

Integracion tarifaria en el Consorcio de Transporte de todos los servicios de transporte urbano

Coste anual integracion en el dambito del CMTBC de los municipios de Barbate y Vejer de la Frontera

Agentes implicados Junta de Andalucia, CMTBC, Estado, Entidades Locales, Operadores
Organismos Responsables Junta de Andalucia, CMTBC, Estado, Entidades Locales

IR10: Nimero de tarjetas de transporte operativas.

Indicadores de realizacién IR11: NUmero de operadores integrados en el CMTBC.

IR12: Nimero de municipios con transporte urbano integrados en el CMTBC.
111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

Indicadores de resultado 113: Utilizacion de la tarjeta Unica intermodal de transporte. % de cancelaciones.
114: % de reduccién del vehiculo privado.

UNION EUROPEA Junta de Andalucia

Turopeo de Desarrolio Regionsl

Poblacion Destinataria Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz.
Poblacion Beneficiaria Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de Cadiz.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte piblico por carretera de uso regular.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte pulblico ferroviario (cercanias y Trambabhia).
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Temporalizacion

Presupuesto

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

116: % de reduccion del tiempo medio de viaje del transporte pUblico metropolitano.
1110: Centro de control, gestion y explotacion del transporte publico andaluz.

1111: Sistemas de informacién al usuario en nuevos intercambiadores de autobus.
1112: Sistemas de pago digital para el transporte publico.

IIF5: Poblacidn servida por las lineas de transporte publico integradas en el CMTBC.

2023-2030

5,2 M € (IVAincluido)

A .

UNION EUROPEA Junta de Andalucia
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4.2 Estructuracion financiera

De conformidad con lo establecido en el Decreto 162/2006, de 12 de
septiembre, por el que se regulan la memoria econdmica y el informe en las
actuaciones con incidencia econémica-financiera, la Direccion General de
Presupuestos de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos, por
ser preceptivo, emitird informe econdémico financiero relativo al proyecto de
Plan de Transporte Metropolitano de Bahia de Cadiz. Plan Movilidad
Sostenible y previamente a su aprobacion en Consejo de Gobierno. Estas
actuaciones seran concretadas a nivel presupuestario en el Documento Final
del Plan, una vez que se completen los tramites preceptivos de exposicion
publica, tramite de audiencia y el resto de los tramites establecidos en la

normativa vigente.

A la hora de elaborar el Plan se tienen en consideracion las orientaciones del
nuevo Plan de Infraestructuras del Transporte y Movilidad de Andalucia
(PITMA) 2021- 2030, aprobado por Acuerdo de Consejo de Gobierno en su
sesion de 02 de noviembre de 2022, y que pretende servir de instrumento para
alcanzar las politicas en materia de infraestructura y sistemas de transporte y
los objetivos para los distintos modos de transporte, enfocado a un sistema
productivo andaluz sostenible. Este Plan constituira el marco de referencia

econdmico-presupuestario para la configuracion del presupuesto del Plan.

Este Plan se ha previsto ejecutar en dos fases de ejecucion que se caracterizan

por lo siguiente:

e Fase 1. Las actuaciones contempladas en esta fase se proyectan
teniendo en cuenta un escenario presupuestario en el que la

financiacidon auténoma no presenta crecimiento interanual (salvo

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

ciertas excepciones), en el que la financiacién proveniente de fondos
europeos se encuadra dentro de la programacion estimada del fondo
FEDER, y en el que la financiacién procedente del Marco de
Recuperacién y Resiliencia se adapta a lo acordado en la actualidad
en las conferencias sectoriales y a la envolvente de cada ejercicio.

e Fase 2. Incluye una serie de actuaciones que no disponen de respaldo
presupuestario a corto o medio plazo en lo referente a la parte
financiada exclusivamente por el Presupuesto de la Junta de
Andalucia, por lo que su ejecucion ha de quedar supeditada a que
exista disponibilidad presupuestaria a medio o largo plazo, tanto en

la Junta de Andalucia como en otras Administraciones Publicas.

A continuacion, se adjunta la ficha descriptiva del Plan de Transporte de la
Bahia de Cadiz, donde se recogen todas las actuaciones del Plan, el afio de
puesta en servicio de las mismas, la inversion y la administracién competente

encargada de ejecutar cada una de ellas.

A .

Junta de Andalucia

UNION EUROPEA




Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Tabla 19: Actuaciones del Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz.

Actuacion

Mejora de la movilidad metropolitana en transporte publico en el
corredor Cadiz-Puerto Real, por el Puente de la Constitucién.
Estudio de Viabilidad para el analisis de alternativas de plataforma
reservada de transporte publico, siempre y cuando se justifique la
viabilidad técnica y socioecondmica.
Se considera los siguientes modos de transporte:

Autobds: Carril BUS VAO entre Cadiz y Las Aletas (Puerto Real)

Programa

Tipo de Actuacion

Plataforma reservada

Tipo de
Actuacion

Capitulo

Ambito

Cadizy Puerto

Presupuesto

(sin IVA)

Presupuesto

(con IVA)1!

Responsable
Financiero

A , P P1 T1 1.000.000 1.210.000 JA
Ferrocarril: Linea 2 de Trambahia (T2) entre Cadiz y Las Aletas TP Real
(Puerto Real)
Ferrocarril: Linea ferroviaria de Cercanias entre Cadiz y
Universidad (Puerto Real)
Esta actuacidn, por afectar a infraestructuras de titularidad
estatal, habra de coordinarse con la Administraciéon General del
Estado.
Plataforma reservada BUS VAO para autobuses en los accesos al Plataforma reservada Cadizy Puerto
. . , P1 Tl .61 1.72 E
carril reversible del Puente de J.L. Carranza, desde Rio San Pedro. TP Real 538.619 65 9 S
] . . . A
Plataforma reservada BU§ TAXI (2 carriles, 1 por se’ntldo) para P1 Plataforma reservada 1 Cadiz 4.626.494 5.508.058 J
autobuses de acceso a Cadiz por Avda. de Andalucia. TP Lo
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para
T . Plataf d El Puerto d JA
autobuses en los accesos desde la A-491 a los intercambiadores de P1 ataforma reservada T1 uerto ,e 5.818.167 7.039.982
, TP Santa Maria
El Puerto de Santa Maria. LO
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para
’ P f JA
autobuses en los accesos desde carreteras A-381 y A-2000 Plaza de P1 ISR T1 Jerezde la 12.113.004 14.656.735
. TP Frontera
las Estaciones de Jerez de la Frontera. LO
Plataforma reservada BUS-TAXI (2 carriles, 1 por sentido) para
’ Plataf d J del JA
autobuses en los accesos desde carreteras A-382 y A-4 a Plaza de P1 ataforma reservada T1 erezde’a 9.407.205 11.382.718
. TP Frontera
las Estaciones de Jerez de la Frontera. LO

1 Ver nota al pie n° 10.

UNION EUROPEA
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Actuacion

Servicios directos entre Sanlucar de Barrameday Cadiz (con
parada en la Universidad), en la HPM, circulando por el Puente de

Programa

Tipo de Actuacion

Nuevos servicios

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Tipo de
Actuacion

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Capitulo

Ambito

Presupuesto
(sin IVA)

Presupuesto
(con IVA)1:

Responsable
Financiero

7 o L. . P2 . T2 Met lit 3.410.000 4.126.100 CPP
la Constitucion. Este servicio no tendra parada en El Puerto de directos etropoiitano
Santa Maria, y de este modo se reduciran los tiempos de recorrido.
8 Nuevos‘servmlos' directos entre RpFa y Sanlicar de Barrameda en P2 Nuevgs servicios o | Metropolitano 1.320.000 1.597.200 CPP
las franjas horarias de mayor actividad. directos
. - A f .
9 | Nuevo Mapa Concesional de Transporte Publico. P2 UtObl.Js T9 I Metropolitano 182.957 221.378 JA
metropolitano
Estudio de mejoras de la intermodalidad para acceso a poligonos Autobs
10 | industriales y centros comerciales, en coordinacion con los planes P2 . T9 Metropolitano 50.000 60.500 JA
. . . metropolitano
de transporte al trabajo que pueden detectar mejoras a implantar.
. , . Autobd .
11 | Aumentar la frecuencia de las lineas metropolitanas P2 uto l.JS T9 I Metropolitano 34.485.000 41.726.850 CPP
metropolitano
1 Estudio de reordenacllo.n y creacion de nuevas lineas regulares a la P2 Autobys 9 | Chipiona 50.000 60.500 JA
zona de playas de Chipiona. metropolitano
Construccion y acondicionamiento del Depot para los nuevos
. " . . s , CPP
13 autgbusgs eléctricos. 'C'or'1'5|dera el coste de constru'ccmn, P2 AUtObl.JS T9 Metropolitano 11.691.467 14.146.675
equipamiento y adquisicion del suelo, para los equipos de carga metropolitano
eléctrica y estacionamiento del material rodante. LO
14 Llne?s estivales de conexion entre~la estacion de San Fernando P2 Autobys 9 | Metropolitano 300.000 363.000 JA
Bahia Sury la zona de costa de Chiclana. metropolitano
15 L|ne'as estivales de conexion entre lf‘;\ estacion de San Fernando P2 Autobgs T9 | Metropolitano 300.000 363.000 JA
Bahia Sury la zona de costa de Conil. metropolitano
16 Incremento de expediciones en servicios a playas de Rota y Costa P2 Autobys 9 | Metropolitano 300.000 363.000 A
Ballena. metropolitano
Aumentar las expediciones entre Chipionay Rota, incluso con Autobis
17 | expediciones que accedan a la terminal de Rota, especialmente en P2 . T9 Metropolitano 300.000 363.000 JA
. . metropolitano
época estival.
. Autobus .
18 | Estudio de refuerzo del transporte a la demanda. P2 . T9 E Metropolitano 20.000 24.200 JA
metropolitano
Coordinar los servicios de la linea T1 del sistema Trambahia con la o
. Autobus . N N
19 | M-011y la M-010, de modo que no se solapen horariosy se P2 . T9 Metropolitano 0(*) 0(*) Cco
I . metropolitano
amplifique la cobertura horaria.
20 Renovacion de los contratos de concesion de Gestidn de Servicio Py Autobus 9 Metropolitano 0 (") 0 (") CPP

Publico de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia.

metropolitano

UNION EUROPEA
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

. . .0 Tipo de G P Presupuesto Presupuesto Responsable
Actuacion Programa Tipo de Actuacion Actuacién Capitulo Ambito (sin IVA) (con IVA)™ Financiero
Mejora de
21 | Medidas de prioridad semaférica para el autobus metropolitano. P2 accesibilidad al TP T3 Cadiz 360.160 435.794 LO
metropolitano
Acondicionamiento de las paradas de autobus en Av. de Arcos
(Jerez), la entrada por la A-2000 (Jerez), y el corredor Cuatro
Caminos-Cl. Mourelos-C. Juan Moneo-El Torta (Jerez), conforme a .
las caracteristicas de la nueva plataforma reservada. Av. Arcos: LREieh Jerezdela
22 . . P . . ’ P2 accesibilidad al TP T3 56.000 67.760 LO
Universidad (2), Torres Blancas (2), La Granja-Hogar Del metropolitano Frontera
Pensionista (2); Corredor Cuatro Caminos: Cuatro caminos (2); P
Corredor entrada por A-2000: Plaza del caballo (2), Plaza de las
Marinas (2), Hospital de Jerez (2).
Medidas de prioridad al autobUs para acceso desde el Centro Mejora de
23 | Intermodal de Transporte, hasta la playa de Costa Ballena en P2 accesibilidad al TP T3 Rota 310.200 375.342 LO
época estival. metropolitano
Medidas de prioridad al autobUs para acceso desde antigua N-IV a LRI El Puerto de
24 P P & P2 accesibilidad al TP T3 ) 392.920 475.433 LO
la playa de Valdelagrana. . Santa Maria
metropolitano
. L. , L Mejora de
25 Medidas de prlorlld.ad al autobus para acceso desde la estacidon de P2 accesibilidad al TP 3 Chipiona 330.880 400.365 Lo
autobuses de Chipiona a zona de playas. .
metropolitano
Coordinacién y reordenacion de las lineas urbanas y de transporte A B2 co
. . , . , . Coordinacion
metropolitano existentes (autobds, maritimo, cercanias, media . . . . .
26 | . . . ) . . , P2 servicios urbanos 'y T5 Metropolitano 0 (****) 0 (****) LO
distancia, tranvia), con el fin mayorar las circulaciones del autobus .
. metropolitanos
por las plataformas reservadas y el corredor multimodal. ES
Coordinacién de horarios y mejora de frecuencias de los servicios Coaringdon
27 , . yme) P2 servicios urbanos 'y T5 Metropolitano 0 (****) 0 (****) CPP
de autobus metropolitano. .
metropolitanos
28 A.ument.o de frecuenu?s.en la linea C-1 - Continuidad de todas las P2 | Metropolitano 16.000.000 19.360.000 ES
circulaciones desde Cadiz hasta el Aeropuerto.
Remodelacién de servicios para complementar la oferta con la del . . .
2 Tren Tranvia Metropolitano (linea 1). P2 I Metropolitano o) o) JA
30 | Explotacion del Tren tranvia de la Bahia de Cadiz. P2 E Metropolitano 132.994.003 160.922.744 JA
31 Actuaciones del sistema de transporte urbano para la mejora de P2 Servicios de autobus 10 | Metropolitano 0 0 Lo

movilidad sostenible.

urbano
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Actuacion

Programa

Tipo de Actuacion

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Tipo de
Actuacion

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Capitulo

Ambito

Presupuesto
(sin IVA)

Presupuesto
(con IVA)1:

Responsable
Financiero

Actuaciones enfocadas a la movilidad turistica y de trabajo,
relacionadas con el Puerto de Cadiz. Mejora de la explotaciény
32 | servicios de las dos lineas maritimas existentes. Coordinacion de P2 Transporte maritimo T11 Metropolitano 300.000 363.000 ES
horarios entre los cruceros en el Puerto de Cadiz y el Cercanias,
con servicios conectados al Aeropuerto de Jerez.
33 | Lineas maritimas: Cadiz - El Puerto de Santa Maria (B-042) y Cadiz P2 Transporte maritimo T11 | Metropolitano |  8.893.500 10.761.135 JA
- Rota (B065). Renovacion de flota maritima.
34 | Campafias de fomento dea intermodalidad para el uso del P2 Transporte maritimo T11 | Metropolitano 200.000 242.000 JA
transporte maritimo.
35 | Medidas asociadas a la tecnologia de informacién y comunicacion. P2 Transporte maritimo T11 I Metropolitano 90.000 108.900 JA
3 | Estudios de actuaciones maritimas como resultado de P2 Transporte marftimo | T1l | Metropolitano 300.000 363.000 JA
planificacién.
Sistemas de informacion al usuario en marquesinas Pl e
37 |. . . q ’ P2 serviciosy tareas de la T13 Metropolitano 486.571 588.751 JA
intercambiadores y estaciones. e iy
administracion
. . L, e Digitalizacion de
M P f T e .
38 Pueéo“rcaode la Gestion, Coordinacion y Planificacion del Transporte P2 servicios y tareas de la T13 Metropolitano 463.362 560.668 JA
) administracion
Digitalizacion de
39 | Interconexion NSGE y SUR. P2 servicios y tareas de la T13 Metropolitano 32.761 39.640 JA
administracion
o . i Digitalizacion de
M P T P e .
40 odeml'zaaon de Sistemas de Pago en el Transporte Publico de P2 servicios y tareas de la T13 Metropolitano 264.096 319.556 JA
Andalucia. e iy
administracion
. L, . o Digitalizacion de
41 Sistema Integrado de GestprP de las Conce5|0f1es y Autorizaciones P2 servicios y tareas de la T13 Metropolitano 233.015 281.948 JA
de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia. e iy
administracion
Digitalizacion de
42 | Nueva Tarjeta de Transporte Piblico de Andalucia. P2 servicios y tareas de la T13 Metropolitano 150.360 181.935 JA
administracion
43 | Conexion ciclistametropolitana entre Sanlicar de Barrameday P3 Carriles bici 6 | Metropolitano |  1.298.000 1.570.580 JA
Chipiona (CA-01).
44 | Acceso ciclista a Rota, por la antigua via del ferrocarril (CA-02). P3 Carriles bici T6 I Metropolitano 426.000 515.460 JA
Conexion ciclista metropolitana entre Rota y el Puerto de Santa . - .
4 , P T | M 1.080. 1.306. A
5 Marfa, por la A-491 (CA-03). 3 Carriles bici 6 etropolitano 080.000 306.800 J
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Tipo de
Actuacion

Presupuesto  Presupuesto Responsable
(sin IVA) (con IVA)1: Financiero

Capitulo Ambito

Actuacion Programa  Tipo de Actuacion

Conexion ciclista metropolitana entre el Puerto de Santa Mariay
46 | Jerez de la Frontera, por caminos paralelos a la A4 o P3 Carriles bici T6 Metropolitano 1.006.000 1.217.260 JA
alternativamente por la carretera del Portal (CA-04).

Conexion ciclista metropolitana entre El Puerto de Santa Mariay
47 | Puerto Real, por caminos existentes que permiten ademds entrar P3 Carriles bici T6 Metropolitano 998.000 1.207.580 JA
en Torufios (CA-05).

Propuestas contenidas en los Planes de Movilidad Urbana
Sostenible para vias ciclistas.

Via ciclista entre Puerto Real y San Fernando coincidente con la via
verde del recorrido CA-06.

Implantacidn de aparcamientos de bicicletas en todas las
estaciones e intercambiadores de alta capacidad. Se fomentara
sistemas de estacionamientos seguros frente a robos, y en la
medida de lo posible y segiin la disponibilidad de espacio, se

50 | propondran estructuras cerradasy de acceso regulado, con P3 Bicicleta T12 Metropolitano 250.000 302.500 JA
sistemas de seguridad regulados por camaras de vigilancia. Asi
mismo, se implantaran plazas de estacionamiento de bicicletas en
las inmediaciones de las zonas Park&Ride de los intercambiadores
de alta capacidad.

Propuestas para el transito de peatones contenidas en los Planes

48 P3 Carriles bici T6 I Metropolitano 0(* 0(*) LO

49 P3 Carriles bici T6 I Metropolitano 1.228.487 1.486.469 JA

51 | de Movilidad Urbana Sostenible y otros planes municipales P3 Vias peatonales T14 Local 0(*) 0(**) LO
peatonales.
Proponer seguimiento vias urbanas: Restricciones al tréfico

52 | rodado velocidades urbanas maximas permitidas y regulacion de P3 Aparcamientos T15 Local 360.000 435.600 LO

los estacionamientos.

Recomendacién a las administraciones locales de incorporar
restricciones a los vehiculos mas contaminantes o imponiendo
53 | menores restricciones a los vehiculos mas limpios, con la finalidad P3 Aparcamientos T15 Local 0(*) 0(*) LO
de reducir las emisiones contaminantes del trafico que inciden
sobre el medio y la salud de las personas.

Propuesta de mejoras en los accesos a los aparcamientos de

54| . - . - . P3 Aparcamientos T15 Local 30.000 36.300 LO
disuasidon y medidas complementarias contenidas en los PMUS. P ! oca
Aparcamiento disuasorio en Conil de la Frontera en Av. De la

55 Usica (proximo a la estacion de autobuses), incluyendo P3 Aparcamientos T15 Metropolitano 148.500 179.685 JA

elementos de calmado de trafico que mejoren la accesibilidad y
transito peatonal y ciclista.
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Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Tipo de
Actuacion

Presupuesto
(sin IVA)

Presupuesto Responsable
(con IVA)1: Financiero

1D Actuacion Programa  Tipo de Actuacion Capitulo Ambito

Implantacién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en las
principales zonas dotacionales y de equipamiento.

Desarrollo de proyectos de modernizacion energética de las
infraestructuras de transporte ferroviario. Se incorporaran paneles
57 | fotovoltaicos de autoconsumo sin excedentes, reforzando el P3
compromiso por impulsar la generacién de energia renovable en
la infraestructura ferroviaria.

Desarrollo de proyectos de modernizacion energética en los

58 | puertos con lineas de transporte publico metropolitano: Cadiz, P3
Rotay El Puerto de Santa Maria.

Estudio de actuaciones enfocadas a combatir la vulnerabilidad al
cambio climatico, en particular de la movilidad a pie, ademas de
garantizar recursos como fuentes de agua, sombras, sistemas de
refrigeracion, etc.:

« Recomendacidn de establecer un marco regulatorio sobre el
transporte, con medidas especificas que promuevan la movilidad
activa: analisis de disposicion de sombras y ubicacion de paradas, P3 Vulnerabilidad al
peatonalizaciones, zonas de 30 km/h, revisiones periddicas de los cambio climatico
sistemas de ventilacion de vehiculos de TP, etc.).

«Implantacién de infraestructuras e instalaciones que favorecen la
movilidad a pie.

« Refuerzo de los servicios de transporte plblico en época estival,
evitando el cambio modal estacional de los desplazamientos a pie
al vehiculo privado por las altas temperaturas.

Estudio para la definicién de una normativa regulatoria de cargay
descarga de mercancias. Homogeneizacion de horarios de cargay
descarga, coordinacidn con las limitaciones generales de
circulacion de pesados, sistema de sefializacién homogéneo, y
mejora del mismo de forma que se garantice su funcionalidad y
eficacia).

Estudio para medidas para reducir la congestion viaria derivada
por el reparto de mercancias y carga y descarga. Regulacion de los
periodos horarios especificos para vehiculos pesados de P3 Transporte urbano de
mercancias, especialmente en las horas del dia (preferencia por la mercancias
distribucién nocturna), siempre garantizando los niveles de ruido
sostenibles con el descanso.

| Metropolitano 480.000 580.800 CPP

Mejoras de eficiencia
energética del TP

T19 Metropolitano 1.300.000 1.573.000 ES

. . . . Es
Mejoras de eficiencia T19 Metropolitano 300.000 363.000
energética del TP JA

59 T18 Metropolitano 60.000 72.600 JA

Transporte urbano de

60 ,
mercancias

P3 T20 Metropolitano 50.000 60.500 LO

61 T20 Metropolitano 50.000 60.500 LO
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Actuacion

Estudio para el control, seguimiento y programa de sanciones al
aparcamiento de vehiculos ligeros en plazas destinadas a

Programa

Tipo de Actuacion

Transporte urbano de

Plan de Transporte Metropolitano de la Bahia de Cadiz

Tipo de
Actuacion

Ambito

Presupuesto

(sin IVA)

Presupuesto

(con IVA)1:

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Responsable
Financiero

62 - .. . P3 p T20 Metropolitano 50.000 60.500 LO
pesados, recomendando la ejecucion de proyectos piloto para el mercancias
disefio e implementacién de mecanismos de control.
63 | Remodelacion Enlace entre AP-4 y A-4. P4 Infraestructura de 7 Puerto Real 9.230.000 | 11.168.300 ES
transporte viaria
64 Mejora de los accisos a la. CA-33 desde y hacia la carretera de la P4 Infraestructura Fle 7 San Fernando 960.960 1.162.762 ES
Carraca (enlace n° 11), evitando pasar por plaza de Juan Vargas. transporte viaria
R i6 Poli | ial P Inf hi
65 emodelacnonodel acceso al Poligono Industrial Pelagatos desde la P4 n raestructu'ra Fle 7 Chiclanadela 4.290.000 5.190.900 ES
A-48 (enlace n° 10). transporte viaria Frontera
Construccién de una pasarela peatonal sobre la CA-35 que permita
s - , . Infraestructura de
66 | la conexion entre Marina de la Bahia y la Escuela Superior de P4 i T7 Puerto Real 412.748 499.425 ES
. transporte viaria
Ingenieria en Puerto Real.
Conversion en via urbana de la A-2075 a partir de la glorieta Villa
S A . Infraestructura de
67 | de Rota, como via principal de la ciudad y relacionado con la P4 " T7 Rota 18.137.600 21.946.496 JA
. s transporte viaria
construccién de un nuevo apeadero de bus.
Campaiias de informacidn y concienciacion ciudadana hacia la Sensibilizacion hacia
68 | movilidad sostenible, incluyendo un plan de comunicaciény P5 la movilidad T17 Metropolitano 75.000 90.750 JA
organizacion de actividades de sensibilizacion ciudadana. sostenible
Nuevas paradas de autobus en el Poligono de Tres Caminos, una Mejora de A
69 | vez se realice el enlace viario entre la CA-33, A-48 y A-4, con P6 accesibilidad al TP T3 Puerto Real 40.000 48.400
conexion a la pasarela peatonal. metropolitano LO
, . Mejora de Jerezdela
70 | Nuevos apeaderos de Cercanias en Casines (Puerto Real), P6 accesibilidad al TP 3 Fronteray 3.000.000 3.630.000 ES
Guadalcacin (Jerez), y en Sementales (Jerez). .
metropolitano Puerto Real
. s . . L Jerezdela LO
E f E .
71 | Estudio de la optimizacion de la funcionalidad de Estacion de P6 Intercambiadores T4 Frontera 100.000 121.000
Ferrocarril y Estacion de Autobus de Jerez. JA
Duplicacién del embarque en la terminal maritima metropolitana
en El Puerto de Santa Maria. Mejora de la accesibilidad del pasaje
. . - . El Puerto de
72 | alas embarcaciones en el punto de atraque actual e instalacién de P6 Intercambiadores T4 Santa Maria 246.000 297.660 JA
un segundo atraque, para reducir los tiempos de embarque y
desembarque.
73 Punto de Intercambio de AutobUs en Plaza del Caballo (Jerez de la PG Intercambiadores T4 Jerezdela 20.000 24.200 A
Frontera). Frontera
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. . .0 Tipo de G P Presupuesto Presupuesto Responsable
A P T A oz A . o o
ctuacion rograma ipo de Actuacion Actuacién Capitulo mbito (sin IVA) (con IVA)™ Financiero

74 Punto de Intercambio de Autobus en Cuatro Caminos (Jerez de la PG Intercambiadores T4 | Jerezdela 20.000 24.200 JA
Frontera). Frontera

75 | Punto de Intercambio de Las Aletas: lineas C1 y bus interurbano. P6 Intercambiadores T4 I Metropolitano 20.000 24.200 JA

76 :;u:_t;;;e Intercambio de Autobus junto el enlace entre [a A-381y P6 Intercambiadores T4 I Metropolitano 20.000 24.200 JA

77 Intefcamblador de Autobdus en Plaza de Toros (El Puerto de Santa PG Intercambiadores T4 | El Puerto c!e 60.000 72.600 JA
Maria). Santa Maria

78 Integrfxcnon tarifaria en el Consorcio de Transporte de todos los PG Servicios de autobus 110 | Metropolitano 198.347 240,000 o
servicios de transporte urbano. urbano

79 Coste anual |nte'graC|on en el ambito del CMTBC de los municipios PG Servicios de autobus T11 E Metropolitano 542101 655.943 co
de Barbate y Vejer de la Frontera. urbano

(*) Imposibilidad de cuantificar el coste de esta actuacién en este momento. Serdn estudios posteriores los que determinen el alcance exacto de la actuacion y, en consecuencia, su coste definitivo.

(**) Imposibilidad de cuantificar el coste de esta actuacion en este momento. No obstante, basdndonos en proyectos similares, se estima un coste de 72 € por metro cuadrado de acera, y serdn estudios
posteriores los que determinen el alcance exacto de la actuacidn y, en consecuencia, su coste definitivo.

(***) Imposibilidad de cuantificar el coste de esta actuacion en este momento debido a su naturaleza de riesgo y ventura.
(****) No se asume un coste adicional dado que son actuaciones que ya entran en las propias tareas del responsable.
Capitulo: I (Inversion), E (Explotacion/Mantenimiento/Operacion)

Responsable Financiero: JA (Junta de Andalucia), CO (Junta de Andalucia-Consorcio), LO (Local), ES (Estatal), CPP (Colaboracion Pdblico Privada)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16: Distribucion de la inversion (%).

4.3 Distribucion de lainversion

Se ha agrupado la inversion total de implantacion del Plan por administracion

17,5%

competente dando la siguiente distribucion del presupuesto indicativo

12,3%
estimado, destacando que la estructura financiera correspondiente al Plan se

detallard en la Versidn Final del mismo.

. - .’ . . 0770/0 0
Tabla 20: Distribucion de la inversion. 69,5%
. . A0 I io IVA P i io

TR NG T2 e nvers_non (€, eso de la inversion
- nd) (%)

Junta de Andalucia 247.383.931 69,5%

Entidades Locales 2.529.094 0,7% = Junta de Andalucia

Financiacion Estatal 43.962.116 12,3% E.ntlda<.jes. I:ocales

Junta de Andalucia - Colaboracion 0 = Financiacion Estafal o )

Péblico Privada (CPP) 62.177.625 17,5% Junta de Andalucia - Colaboracién Publico Privada (CPP)
Total 356.052.766 100,0% Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.

Del capital estimado para la inversion inicial de las actuaciones, la Junta de

Andalucia asumira aproximadamente el 70%.
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Apéndice 1: Costes unitarios utilizados en el modelo

Tipo de actuacion

Concepto

Comentario
Los carriles BUS-VAO propuestos no implican la construccién de un nuevo viario, sino que se trata de una reordenacién del

viario existente, por lo que se aplica un coeficiente de reduccién del precio estandarizado de nueva construccion para este tipo

(0]

Carril Bus VAO 700.984 Eur/km deinfraestructura, estimado en 1.401.968 €/km (infraestructura lineal de plataforma reservada de autobds, excluyendo
intervenciones en paradas).
Plataforma reservada Corredor BRT 2.081.569 Eur/km Coste de infraestructura lineal y equipamiento BRT, ambos sentidos.
Carril Bus-Taxi 1.401.968 Eur/km Coste de infraestructura lineal, ambos sentidos.
Corredo;lI\J/I:l(tll)nlo;;(a:lls&)stenlble: 723.463 Eur/km Coste de infraestructura lineal (carril bus 1 sentido y carril bici 2 sentidos)
Estudio de Viabilidad de plataforma 1.000.000 Eur/estudio
reservada
. Aparcamientos disuasorios (parking
Aparcamiento . 45 Eur/m2
descubierto)
Nueva Terminal Maritima 246.000 | Eur/Area intercambio | Con base en el coste de la nueva terminal maritima del catamarén en El Puerto de Santa Maria (Junta de Andalucia)
Intercambiadores Area de intercambio 60.000 Eur/ Area intercambio
Punto de intercambio 20.000 Eur/ Area intercambio
FECC Apeadero cercanias 1.000.000 Eur/ud Promedio de inversiones en apeaderos ferroviarios de territorio espariol
Mat. mévil Cercanias 4.000.000 Eur/ tren
Mejora paradas bus 4.000 Eur/parada
paradas autobiis Acondicionamiento por nueva linea 2.000 Eur/parada
en parada existente
Nueva parada 20.000 Eur/parada
Autobuses eléctricos Material rodante' (autobds eléctrico) | 440.000 Eur/ bus
Cargador eléctrico (150 KW) 605.000 Euros
Depot Costes de construccidn 1.610 Eur/m2 Incluye los costes de construccion de infraestructura y talleres.
Duplicacién 3.200.000 Eur/km
Infraestructura viaria Desdoblamiento 3.200.000 Eur/km
Enlace a distinto nivel 10.000.000 Eur/km
Acondicionamiento 3.200.000 Eur/km
Carril bici urbano 200.000 Eur/ km
- Carril bici interurbano 140.000 Eur/ km
Bicicleta Puntos de préstamo de bicicletas
- 50.000 Eur /Pto. préstamo
publicas
Infraestructura Pasarela peatonal 1.404.862 Eur/km
peatonal
Prioridad semaférica Prioridad semafdrica 206.800 Eur/km
Digitalizacion e Panel de informacién al usuario en 5.017 Eur/panel Fuente DGMT. Se instalaran 40 paneles (Cadiz (13), Puerto Real (13), Chiclana (4), El Puerto de Santa Maria (4), Jerez (3), Arcos

innovacion tecnoldgica

marquesinas

de la Frontera (2) y San Fernando (1))

UNION EUROPEA

o Hrgional

Fonds [uropeo de Desarrol

Junta de Andalucia
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Comentario

Tipo de actuacion

Concepto
Panel de informacién al usuario en

. . 10.311 Eur/panel Fuente DGMT. Se instalaran 2 paneles (intercambiador de El Puerto de Santa Maria)
intercambiador
Panel de informacion al usuario en
Estacion, incluyendo 38.209 Eur/panel Fuente DGMT. Se instalaran 6 paneles, incluyendo la infraestructura tecnoldgica (Estacion de Cadiz)
infraestructura tecnoldgica
Campafias de fomento de la 35.000
intermodalidad para el uso del Euros/campaiia
transporte maritimo 20.000
Transporte maritimo Medidas asociadas a la tecnologia 15.750 .
. L, L Euros/afio
de informacién y comunicacién 9.000
E i i iti .
studios de actuaciones rjn.arltl'rpas 50.000 Euros/estudio
como resultado de planificacion
| i6 ifaria. -
- , ntegracion ta.rl ana C.CESte 15.000 Euros/municipio Fuente: CMTBC
Servicios de autobus desarrollo e integracion
rbano | i6 ifaria. Lo
Y ntegraaoq ta'f' aria. Coste 4.000 Euros/maquina Fuente: CMTBC
maquinas
Sen.5|b|l|zaC|on Campaiia de sensibilizacion 15.000 Euros/campafia
ciudadana
Vulnerabilidad al Estudios para combatir la .
cambio climéatico vulnerabilidad al cambio climatico 30.000 Euros/estudio
Restricciones VP 30.000 Euros
Estudio de mejoras de la .
intermodalidad 50.000 Euros/estudio
Estudio de reorqenauonycreaaon 50.000 Euros/estudio
de nuevas lineas regulares
E i f .
studio de refuerzo del transporte a 20.000 Euros/estudio
Otros lademanda
Estudio de optimizacién de
funcionalidad de estaciones 50.000 Euros/estudio
ferroviarias
Proyectos de eficiencia energética 100.000 Euros/ proyecto
E i j .
studios para la mejora del 50.000 Euros/estudio

transporte urbano de mercancias

UNION EUROPEA

Fonda luropeo de Desarrolio Regiocnsl
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Apéndice 2: Resultados detallados del Analisis Coste Beneficio
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Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SEla CARRIL BUSVAO

inversién: 5 afios

operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -123,8 0,0 -27,0 -27,0 -27,0 -27,0 -27,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor MEUR 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,8 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 -35,0 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR 27,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 16 18 1,9 1,9 1,9 18 18 18 18 18 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 13 13
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,2 -2,5 -2,6 -2,7 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -2,9 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR -10,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 06 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,2 14 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 16 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 18 18 18 18 18
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR -157,5 0,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 1,4 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 -15,4 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 -15,6 22,0 37,0 53,8 1,3 1,3

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

C : 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 72 76 78 7,9 8,1 8,2 8,3 8,5 8,6 88 9,0 9,1 9,3 9,4 9,6 9,8 10,0 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,0 11,1
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 103,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 5,7 58 59 6,0 6,1 6,3 6,4 6,5 6,6 6,8 6,9 7,1 72 73 75 76 78 8,0 8,1 83 8,4 8,6 8,7 8,8
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]  MEUR 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 28 32 34 34 34 35 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 40 40 41 41 41
Modos captado MEUR 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,8 3.2 34 34 34 35 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario —MEUR -23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,2 L4 -15 -15 -15 -15 -15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Reduc. Externali neg. MEUR 35,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 1,7 2,1 2,2 23 23 23 23 2,4 2,4 2,4 2,4 25 25 2,5 25 26 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Accidentes MEUR 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,3 13 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16
E MEUR 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 08 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climético MEUR 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 168,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4 9,0 9,6 10,0 10,2 10,3 10,5 10,7 10,9 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,0 12,1 12,3 12,5 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,7 13,8

[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 114 ] 0,0 0,0 0,0 -27,0 -27,0 -27,0 -27,0 27,0 7,0 7,4 7,8 8,1 8,3 8,4 8,7 8,9 9,0 4,4 9,4 9,5 9,7 9,9 10,1 10,2 10,4 10,6 10,8 2,6 11,2 23,6 67,4 12,4 12,5]

TIR_E (%) 3,61%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SElb  CARRIL BUS VAO + SERVICIOS DIRECTOS

inversién: 5 afios

operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -128,6 0,0 -28,2 -28,2 -28,2 -28,2 -27,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor Resi MEUR 25,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,0 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -32,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 -37,5 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR -29,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,7 1,9 2,0 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 22 22 14 14
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,2 -2,5 -2,6 -2,7 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -2,9 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 06 06 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 13 13 14 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 1,6 16 1,6 16 16 16 16
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR -164,5 0,0 28,2 28,2 28,2 28,2 27,6 1,5 1,7 1,9 22,0 2,1 2,1 22,0 22,0 22,0 -15,6 22,0 22,0 22,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 -15,7 2,1 -39,7 56,8 1,4 1,4

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 8,5 8,9 9,1 9,3 9,5 9,6 98 10,0 10,2 10,4 10,5 10,7 10,9 11,1 113 11,5 11,7 11,9 12,2 12,4 12,6 12,8 12,9 13,0
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 124,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 6,8 6,9 7,0 72 73 75 76 78 7,9 8,1 83 8,4 8,6 88 9,0 9,1 9,3 9,5 9,7 9,9 10,1 10,3 10,4 10,5
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]  MEUR 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 2,9 32 34 35 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 40 40 41 41 42 42 42
Modos captado MEUR 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,9 3.2 34 35 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 42 42 42
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario —MEUR 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 1,1 13 13 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
Reduc. Externali neg. MEUR 36,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 18 2,1 23 23 23 2,4 2,4 2,4 25 2,5 25 25 26 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 28 28 28 28
Accidentes MEUR 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 13 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 16
Emisi MEUR 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 08 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,9 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climético MEUR 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 193,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 10,3 11,0 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,3 13,5 13,7 13,9 14,2 14,4 14,6 14,9 15,1 15,4 15,6 15,7 15,8

[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 291 | 0,0 0,0 0,0 28,2 28,2 28,2 28,2 27,6 8,2 8,6 9,1 9,4 9,6 9,8 10,1 10,2 10,4 -3,0 10,8 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,1 12,3 12,5 -0,9 13,0 24,3 72,5 14,3 14,4]

TIR_E (%) 4,43%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SE2a  BRT
inversién: 5 afios
operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%
COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -127,8 0,0 -27,9 -27,9 -27,9 -27,9 -27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor Resi MEUR 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,6 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 -35,0 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR -28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,7 1,9 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 13 13
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,2 -2,5 -2,6 -2,7 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -2,9 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 06 07 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 23,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,2 14 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 16 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 18 18 18 18
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR -162,0 0,0 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 1,5 1,7 1,9 22,0 22,0 2,0 1,9 1,9 1,9 -15,5 1,9 22,0 22,0 22,0 2,0 22,0 22,0 22,0 22,0 -15,7 2,1 37,1 55,6 1,3 1,3
C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 7,1 74 76 78 79 8,0 8,2 8,3 8,5 8,6 8,8 8,9 9,1 9,2 9,4 9,6 9,7 9,9 10,1 10,3 10,5 10,6 10,7 10,8
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 100,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 55 56 57 58 59 6,1 6,2 6,3 6,4 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 73 7,4 7,6 7 79 8,0 8,2 83 8,4 8,5
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]|  MEUR 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 28 32 34 34 34 3,5 3,5 3,5 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 40 40 41 41 41
Modos captado MEUR 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,8 32 3,4 3,4 3,4 35 35 35 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 39 39 39 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario ~MEUR -23,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,1 -1,2 -1,4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
Reduc. Externali neg. MEUR 35,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 1,7 2,1 2,2 23 23 23 23 24 24 24 24 2,5 2,5 2,5 2,5 26 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Accidentes MEUR 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 L1 1.2 1,3 1,3 1,3 1,3 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6
Emisi MEUR 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climatico MEUR 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 166,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 8,8 9,4 9,8 10,0 10,2 10,3 10,5 10,7 10,8 11,0 11,2 11,4 11,6 11,7 11,9 12,1 12,3 12,5 12,7 12,9 13,1 13,4 13,4 13,5
[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 40 | 0,0 0,0 0,0 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 6,8 7,2 7,6 7,9 3,0 8,2 8,4 3,6 3,8 4,1 9,1 9,2 9,4 9,6 9,8 9,9 10,1 10,3 10,5 2,9 10,9 23,9 68,9 12,2 12,2]

TIR_E (%) 3,21%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SE2b  BRT+ SERVICIOS DIRECTOS
inversién: 5 afios
operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%
COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -132,5 0,0 -29,1 -29,1 -29,1 -29,1 -28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor MEUR 26,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,8 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -32,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 -37,5 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR -30,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16 18 2,0 2,1 2,1 22 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 22 22 22 22 22 22 22 23 23 14 14
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,2 -2,5 -2,6 -2,7 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -2,9 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR -11,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 06 07 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 1,2 13 13 14 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 16 1,6 16 16 16 16
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR -168,9 0,0 29,1 29,1 29,1 29,1 28,4 1,6 1,8 22,0 2,1 2,1 2,2 2,1 2,1 2,1 -15,7 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 -15,8 2,2 39,8 58,6 1,4 1,4
BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS
C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 8,4 8,7 9,0 9,1 9,3 9,5 9,6 9,8 10,0 10,2 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,7 11,9 12,1 12,4 12,6 12,7 12,8
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 120,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 6,6 6,7 6,9 7,0 7,1 73 7,4 7,6 1,7 79 8,0 8,2 8,4 8,5 8,7 8,9 9,1 9,3 9,4 9,6 9,8 10,0 10,1 10,2
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]|  MEUR 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,9 32 34 3,5 3,5 3,5 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 4,0 40 41 41 42 42 42
Modos captado MEUR 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,9 32 3,4 35 35 35 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 39 39 39 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario ~MEUR -21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 -1,1 -1,2 -1,3 -1,3 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
Reduc. Externali neg. MEUR 36,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 18 2,1 23 23 23 24 24 24 2,5 2,5 2,5 2,5 26 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 28 2,8 2,8
Accidentes MEUR 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 L1 1,3 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
E MEUR 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climatico MEUR 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 190,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 10,1 10,8 11,3 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,3 13,5 13,7 13,9 14,2 14,4 14,6 14,9 15,1 15,4 15,5 15,6
[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 216 | 0,0 0,0 0,0 29,1 29,1 29,1 29,1 28,4 7,9 8,4 3,8 9,1 9,3 9,5 9,8 10,0 10,1 3,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,7 12,0 12,2 1,2 12,6 24,1 73,9 14,0 14,1]

TIR_E (%) 4,05%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SE3a CORREDOR MULTIMODAL

inversién: 5 afios

operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -122,4 0,0 -26,7 -26,7 -26,7 -26,7 -26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor Resi MEUR 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,2 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 -35,0 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR -26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 1,5 1,7 18 18 18 1,7 18 18 18 18 18 18 18 18 18 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,2 1,2
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,2 -2,5 -2,6 -2,7 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -2,9 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 06 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 23,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,2 14 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 18 18 18 18 18 18
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR -155,6 0,0 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 1,3 1,5 1,7 1,8 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 -15,4 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 -15,5 1,9 -36,9 53,3 1,2 1,2

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 7,0 73 75 76 77 7,9 8,0 8,2 8,3 8,5 8,6 88 8,9 9,1 9,2 9,4 9,6 9,7 9,9 10,1 10,3 10,5 10,5 10,6
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 98,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53 54 55 5,6 5,7 58 6,0 6,1 6,2 6,3 6,5 6,6 6,7 6,9 7,0 7,1 73 74 76 7,7 7,9 8,0 8,2 83 8,4
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]  MEUR 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 28 32 34 34 34 35 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 40 40 41 41 41
Modos captado MEUR 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,8 3.2 34 34 34 35 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario —MEUR -23,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,2 L4 -15 -15 -15 -15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Reduc. Externali neg. MEUR 35,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 1,7 2,1 2,2 23 23 23 23 2,4 2,4 2,4 2,4 25 25 2,5 25 26 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Accidentes MEUR 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,3 13 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16
Emisi MEUR 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 08 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climético MEUR 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 163,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 8,7 9,3 9,7 9,9 10,0 10,2 10,4 10,5 10,7 10,9 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 12,3 12,5 12,8 13,0 13,2 13,3 13,3

[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 80 | 0,0 0,0 0,0 -26,7 -26,7 -26,7 -26,7 -26,7 6,8 72 7,6 7,9 8,0 8,2 8,5 8,6 8,8 4,7 9,1 9,2 9,4 9,6 9,7 9,9 10,1 10,3 10,5 -3,0 10,8 -24,0 66,4 12,0 12,1]

TIR_E (%) 3,43%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SE3b CORREDOR MULTIMODAL + SERVICIOS DIRECTOS
inversién: 5 afios
operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%
COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -127,2 0,0 -27,9 -27,9 -27,9 -27,9 -27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor MEUR 25,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,4 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -32,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,6 0,0 -37,5 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR -28,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,7 1,9 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 14 14
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,2 -2,5 -2,6 -2,7 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,9 -2,9 -2,9 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 06 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 13 13 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 16 1,6 16 16 16 16
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR 162,6 0,0 27,9 27,9 27,9 27,9 27,3 1,5 1,7 1,9 22,0 22,0 2,0 1,9 1,9 1,9 -15,6 22,0 22,0 22,0 22,0 2,0 22,0 22,0 2,1 2,1 -15,7 2,1 39,6 56,2 1,4 1,4
BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS
C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 8,5 8,9 9,1 9,3 9,4 9,6 9,8 10,0 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,7 11,9 12,1 12,3 12,6 12,8 12,9 13,0
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 123,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 6,8 6,9 7,0 72 73 75 7,6 78 79 8,1 83 8,4 8,6 8,8 8,9 9,1 9,3 9,5 9,7 9,9 10,1 10,3 10,4 10,5
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]|  MEUR 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,9 32 34 3,5 3,5 3,5 36 36 36 37 37 38 38 38 3,9 3,9 3,9 4,0 40 41 41 41 41 41
Modos captado MEUR 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,9 32 3,4 35 35 35 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 39 39 39 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario ~MEUR -21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 -1,1 -1,3 -1,3 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
Reduc. Externali neg. MEUR 36,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 18 2,1 23 23 23 24 24 24 2,5 2,5 2,5 2,5 26 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 28 2,8 2,8
Accidentes MEUR 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 L1 1,3 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
E MEUR 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climatico MEUR 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 193,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 10,3 11,0 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,7 13,9 14,1 14,4 14,6 14,8 15,1 15,3 15,6 15,7 15,8
[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 305 | 0,0 0,0 0,0 27,9 27,9 27,9 27,9 27,3 8,2 3,6 9,1 9,4 9,6 9,8 10,1 10,3 10,5 3,0 10,8 11,0 11,2 11,4 11,7 11,9 12,1 12,3 12,5 20,9 13,0 24,3 71,8 14,3 14,4

TIR_E (%) 4,52%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

ESCENARIO SE4a  SERVICIOS DIRECTOS

inversién: 5 afios

operacién 25 afios 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacion
sensib 0%

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -122,8 0,0 -26,9 -26,9 -26,9 -26,9 -26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor MEUR 26,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,7 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -28,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -10,9 0,0 -36,7 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR -23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 14 16 1,7 1,7 1,7 16 16 16 16 16 16 16 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,1 1,1
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -36,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 -2,0 -2,2 -2,4 -2,4 -2,4 -2,3 -2,3 -2,4 -2,4 -2,4 -2,4 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7 -2,7
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 06 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 13 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 1,6 16 1,6 1,6 16 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR -149,4 0,0 26,9 26,9 26,9 26,9 26,3 1,2 1,4 1,6 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 12,5 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 12,6 1,7 -38,5 57,9 1,1 1,1

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

C : 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 7,1 75 77 78 8,0 8,1 8,2 8,4 8,5 8,7 8.8 9,0 9,2 9,3 9,5 9,7 98 10,0 10,2 10,4 10,5 10,7 10,8 10,9
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 100,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 55 5,6 5,7 58 6,0 6,1 6,2 6,3 6,5 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 73 74 76 7,7 7,9 8,0 8,2 8,4 8,4 8,5
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privado)]  MEUR 53,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 28 31 33 34 34 34 35 35 35 36 36 37 37 37 38 38 38 3,9 3,9 40 40 40 40 40
Modos captado MEUR 53,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,8 31 33 34 34 34 35 35 35 36 36 37 37 37 38 38 38 3,9 3,9 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c) Var. Ingresos sistema (pagos usuario —MEUR 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 1,1 13 L4 L4 L4 L4 L4 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 1,7 1,7 1,7 1,7
Reduc. Externali neg. MEUR 37,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 18 2,2 23 2,4 2,4 2,4 2,5 25 25 2,5 2,6 26 26 26 2,7 2,7 2,7 2,7 28 28 28 2,9 2,9 2,9
Accidentes MEUR 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,1 13 1,3 1,3 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16
E MEUR 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,7 08 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
a) Polucién MEUR 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
b) Cambio climético MEUR 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ruido MEUR 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONOMICOS MEUR 168,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 9,0 9,6 10,0 10,2 10,3 10,5 10,7 10,9 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,0 12,1 12,3 12,5 12,7 12,9 13,2 13,4 13,6 13,7 13,8

[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 195 | 0,0 0,0 0,0 -26,9 -26,9 -26,9 -26,9 26,3 7,1 7,6 8,0 8,4 8,5 8,7 8,9 9,1 9,3 -1,5 9,6 9,8 9,9 10,1 10,3 10,5 10,7 10,8 11,0 0,3 11,4 25,1 71,5 12,6 12,7]

TIR_E (%) 4,02%



* 4 %
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