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La gestion integrada de plagas (GIP)
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Massive Insect Decline Threatens Collapse Of Nature

Percentage decline inselected global insect populations over the past decade
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La gestion integrada de plagas (GIP)

1959 The Integrated Control Concept. Stern, V.M., Smith, R.F., van den Bosch and Hagan, K.S. Hilgardia 29 (2): 81-101.

: - - : Primera definicion del control integrado de plagas
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"Control de plagas aplicado que combina e integra el control biolégico y quimico."
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La Gestion Integrada de Plagas (GIP)

La gestion integrada de plagas (GIP) es un enfoque de control de plagas que busca armonizar la eficiencia, la
responsabilidad socio-ambiental y la productividad.

“La pestion integrada de plagas consiste en el examen cuidadoso de
todos los métodos de proteccion vegetal disponibles, y posterior
integracion de medidas adecusdas, para evitar el desarrollo de
poblaciones de organismos nocives ¥ mantener el uso de productos
fitosanitarios v otras formas de intervencion en niveles que estén
economica ¥ ecoldgicamente justificados, v que reduzcan o
minimicen los riesgos para la salud humana v el medio ambiente
{Decreto 96/ 2016)."

Métodos en GIP

Fuente: Stacy Swartz
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El Control Biologico

‘el uso de poblaciones de parasitos, depredadores, patdgenos, antagonistas o
competidores para suprimir una poblacion de plaga, haciéndola menos abundante y, por
lo tanto, menos dafiina de lo que seria de otro modo” (Van Driesche and Bellows, 1996)
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Enemigos naturales

Cualquier organismo que se alimenta de otro es conocido como su enemigo natural
Los enemigos naturales de las plagas son los agentes de control biolégico
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Enemigos naturales

Los entomopatdgenos son microorganismos que causan enfermedades a los
artropodos (insectos, arafias y acaros) y que generalmente los lleva a
muerte.

Varias especies de hongos, bactenas, virus y nematodos, infectan una
variedad de plagas y desempefian un papel importante en los cultivos
agricolas regulando de forma natural su poblacion.

Atagque de Fandors neosphidiz Gampanotus sp. infectada con Ataque de Bacilus Atague de
Cphiocondyceps thungiensiz Baculovirus
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i Enemigos naturales

Los depredadores son especies cazadoras que necesitan
consumir un cierto niamero de individuos de sus presas para
sobrevivir,
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Enemigos naturales
R . Los parasitoides, en cambio, son especies que consumen una sola presa para su
: S desarrollo, y este consumo se realiza solo durante su fase Juvenll

Aphidius
colemani
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Tipos de control biologico
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Tipos de control biologico

Clasico ]
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Icerya purchasi Rodolia cardinalis
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Tipos de control biologico

Entomopatogenos
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Tipos de control biologico

1. Proteccion de los enemigos naturales
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Control Bioldgico por Conservacion

Todas las plagas tienen un control por enemigos naturales que estan presentes de forma
espontanea (tambien factores ambientales o abidticos) sin ninguna intervencion humana. Esto
se conoce como el control natural.

Cnnm]]ﬁiﬂﬁgico Enemlgns naturales

Plaga acmn
Intervencidn

humana (manejo)

Cada vez que hay una intervencién humana para usar agentes de control biolégico preexistentes
para aumentar el control de plagas, esto se denomina control biolégico de conservacion.
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Tipos de control biologico y su rol en GIP
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Hapriar MaNaGises o Cossery)
MNATURAL ENEMIFS OF ARTHROPOR PESTS
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Manejo del habitat

El manejo o gestion del habitat es un conjunto de méetodos
que altera los habitats para mejorar |la disponibilidad de los

Donplas A Landis!', Slephen 10 Wratten!,
and Lot ML e

2010

recursos necesarios para un rendimiento Sptimo de los
enemigos naturales
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Hipotesis de los “enemigos”

DRGANIZATION OF A PLANT-ARTHROPOD ASSOCIATION IN SIMPLE AND
MYERSE HABITATS: THE FAUNA OF COLLARDS (BRASSICA OLERACEAY

Deparimens of

Racwann B Kooy

Erntomaiagy dnd Sevtas af wad Speivmasfics
Corsell Univernry, Inbaca, New York J4559

“Los depredadores vy
parasitos son  mas
efectivos en el control de
las  poblaciones de
herbivoros en habitats o
comunidades vegetales
diversas”
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Relaciones troficas complejas en agroecosistemas
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Recursos que aportan las cubiertas vegetales a los enemigos naturales

Shelter — Refugio
Nectar — Nectar

A lternative prey — presa
Pollen — Polen




Refugio y microclima

Winsloomived {MAH) 24305814
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Hibernation of predatory arthropods in semi-natural
hahitats

Flavia Gridpger - Filin L. Wihckers +
Felix 1. 1. A Biunchi

predator densitiey (m®)

Refugio y microclima

Los sistemas de cultivo perennes son potencialmente mejores para el control biologico de la
conservacion que los sistemas anuales debido a que estan sujetos a niveles mas bajos de perturbacion.

Las estructuras como el tronco de los arboles y plantas tanto de cubierta como adyacentes como actuar
de refugio enemigos naturales.
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Alimento alternativo:
Néctar y Polen

Polen Nectar

Gameto masculino de la flor

Sustancia azucarada segregada
por la planta para atraer animales
mutualistas.

* Florales

* Extraflorales

Talamo” & ___— Pedicelo
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Tipos de metamorfosis de los insectos
Holometabolos Hemimetabolos

Huevo ® @ Huevo
Larva % % Ninfa joven

Ninfa avanzada

Adulto Adulto
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Alimento alternativo:

% Néctar y Polen
N

Aphidius
colemani
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Parasitoides Alimento alternativo: A
L Néctar y Polen
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Alimento alternativo:
Néectar y Polen

. /;ﬁ Chrysopidae

A | Cubiertas vegetales - artropodos

Syrphidae
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Eristalinus aeneus aumenta la
polinizacion en mango en
liberaciones controladas
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Chrysopidae

Adulto de Chrysoperla sp.

Larvas de Chrysoperia sp. y Apertochrysa sp.

Cocon cerrado
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Presas potenciales de Chrysopidae

25.5% del total de
depredadores asociados a
A tuberculans.

Huevos de
lepidoptero



®Coincidencia temporal entre presencia de larvas de crisopido y huevos de la
generacion carpofaga de P. oleae
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®Efecto de la cubierta vegetal espontanea sobre la familia Chrysopidae

Cubierta vegetal Suelo desnudo
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®Efecto de la cubierta vegetal espontanea sobre la familia Chrysopidae

Capturas McPhail o Cublert vegelnl s Muestras succion 2010
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®Efecto de la cubierta vegetal espontanea sobre la familia Chrysopidae

Anailisis multivariante: Trampas
McPhail
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diversidad de Chrysopidae adultos

Aumenta la disponibilidad de larvas en el momento de la puesta
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®Efecto de la cubierta vegetal espontanea sobre la familia Chrysopidae
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Using flawer strips to promate green lacewings to control cabbage
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Anthocoridae
Anthocoris sp.
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El cultivo del manzano en Suecia

La manzana es el principal cultivo fruticola en Suecia con una extensién de unas 1.500 ha
y una fuerte tradicion cultural en la region de Skane.
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Pulgon ceniciento plaga del manzano

A | Cubiertas vegetales — artrépsades

g

3

§ =
©
e
S
g
©
2
38
s}
£
=T

il
e




A | Cubiertas vegetales — artropados

(a)

Aphid colenles (4)

Predator pressnce (%)
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Presa alternativa

Wyss 1995 The
effeciz of weed strips

on aphids and
. aphidophagous
v predators in an apple
7 | orchard
¥ Enemigos # :

b naturales Pest

Shelter — Refugio
Nectar — Nectar

A lternative prey — presa '?.5

Pollen — Polen ! # . ’
! ‘j- &} Wyss 1995, The impact
| : of spiders on aphid
Insectos S e populations in a strip-

indiferentes Arafias, managed apple orchard
acaros..etc
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Alimentos alternativos
de los enemigos naturales

Savia m m Frutos-semillas
de plantas .
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v,
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; Melaza :

Otras especies no plaga . 0
(Psocopteros, tideidos, colémbolos, ..) ani mal %
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Apant= v McMartry, 1007

Acaro cristalino del aguacate (Qligonychus perseae) Dafios de O. perseae



A | Cubiertas vegetales — artrépodaes
Acaros depredadores
Familia Phytoseiidae

Euseius estpulatus

Dinamica poblacional

1A
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45

Otter predatorym e

7 phialatus

N. barkeri

N.bordjelani

P. messor

T isotrichia
N.cucumeris

E stpuaus

B OO0 R OEON

N cdifomicus

N° medio individuos / muestra

Typhloseiella
californicus stipulatus cucumeris messor isotricha

Neoseiulus Euseius Neoseiulus Proprioseio psis
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Otter predatorym tes

T phialatus

N. barkeri

N.bordjelani

P. messor

T isotrichia
N.cucumeris

E stpdaus
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N cdifomicus

N° medio individuos / muestra

Proprioseio, pis Typhloseiella

Neoseiulus
californicus stipulatus cucumeris messor isotricha

Neoseiulus Euseius
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Fitoseidos

45
Oxalis . .
corniculata Coniza canadensis
40
35
Bidens pilosa
H 30 mOther predatorymites
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g 25 N bordjelani
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Oxalis comiculata Solanum nigrum Coniza canadense Rumex Bidens piosa Galium aparine  Cynodon dactylon
conglomeratus

Solanum nigrum ~
Rumex conglomeratus Galium aparine

B predalory milss
D epooserus phistaia
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DT asrcse
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dis K * 0 g ardnnas

Galivm aparine

Rumex conglomeratus
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xm. " Relacion entre la cubierta vegetal
cerniculata de Oxalis corniculata
y el acaro del aguacate

americana

Enemigo natural generalistas: Aranas y Carabidae
Araneae _ Carabidae

Philodromidae Araneidae

Thomisidae 66,8% Dyctinidae
Pupas de C. capitata
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Franjas florales disenadas
Objetivo: Desarrollo de mezclas florales perennes para frutales

EicoOrchard

8 paises europeos
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Franjas florales disenadas
Objetivo: Desarrollo de mezclas florales perennes para frutales
250 —

20 especies de W 2000 2010 2011
plantas

200 —

Mumber of beneficial / m*

Sown flower sirp Intensively mulched grass Spontanecus vegetation

Promedio de seis periodos de muestreo al afio durante tres temporadas en frutales en Bélgica y el norie
de Francia. Fuente: proyecto Interreg TransBioFruit 2008-2014
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Franjas florales disenadas: Criterios de seleccion de plantas

1. Atractivo y valioso para los enemigos naturales:

Copole agalar Copcls rfurd bl oemes Concls cargandads Corcle orudfarme
T st e Campar s [l e L LT i farss

Néctar y/o polen accesibles (flores de corola coria) para
partes bucales no especificas de los enemigos naturales.

Crathe ke Coivkd papd s Ol Il Copols sdavslads
Falvanaing Aala Salia Cave] 7
2. Primera floracién temprana:

Para promover la atraccion de enemigos naturales y
la reproduccion de la primera generacion

Franjas florales disenadas: Criterios de seleccion de plantas

Los enemigos naturales deben poder encontrar fuentes de
alimento en distintas épocas del afio. De esta manera, estan
activos tan pronto como surgen las plagas, en diferentes
momentos durante la temporada.

4. No favorecer plagas del cultivo

Los insectos plagas y los hiperparasitoides también pueden beneficiarse de ciertas especies
vegetales en las franjas florales. Por lo tanto, se deben utilizar plantas alimenticias que sean

principalmente utilizadas por los enemigos naturales.



Franjas florales disenadas: Criterios de seleccion de plantas

5. Crecimiento corto
De baja altura de las plantas, y por lo tanto tolerantes al mulching repetido (3-4 veces al afia).

6. Plantas de tipo bianual o perenne.
Se autoreproducen y no es necesario volver a sembrarlas anualmente.

7. Gramineas

La mezcla incorpord gamineas para dar estabilidad a la comunidad vegetal pero que no sean
demasiado dominantes (75-80% del peso de la mezcla de semillas).

Rhopalosiphum padi Sitoblon avenae

Franjas florales disenadas: Criterios de seleccion de plantas

8. Adaptadas al suelo del cultivo
Rico en nutrientes y compactado

9. Plantas adaptadas el tipo de suelo y clima

Se recomienda |a utilizacion de ecotipos adaptados Iﬁcalmente Flantas cumpetrhvas
o . T !
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Franjas florales disenadas: Sostenimiento de abejas silvestres

Apiacrac Cangndnim seianm F Ml .
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Brassicaceas Danlghanis cotheiico |
| oricondia mancandloides |
Cargophiyllaceae Siterie vlgans 0
Compositae | Calondh arvensls X
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Lamiaceae Stvivt verenacy E
Fanunoulaceae | Migeitr damascena i
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Franjas florales disenadas: Sostenimiento de abejas silvestres
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Equipo de entomologia agricola del IFAPA de Malaga

Muchas gracias por su aten

Labaratorio de Entormnologia Agricola, Centro IFAPA de Malaz,

mario.porceli@funtedeondofucioes

0 o @ : Junta de Ang

www.ilfapa.es




