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Herramienta de calculo de las
necesidades de fertilizacion de
los cultivos
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AGROSISTEMAS:

Parcela, cultivo,
aprovechamiento,
riego o secano,
sistema de riego o de
cultivo, etc.

Frutos rojos

Herbaceos XS

2 . SUrcos | o~ -

Cultivos
herbaceos

] Andalucia
[ Provindias _ Cultivos horticolas
&R Comarcas agrarias protegidos
Aspersion . | Zonas regables Goteo

] Zonas Vulnerables de Nitratos 2020




A | INTRODUCCION

ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION Y EVALUACION DE
MEDIDAS PARA LA CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES DERIVADOS DEL USO
DE FERTILIZANTES NITROGENADOS EN ZONAS VULNERABLES A LA
CONTAMINACION POR NITRATOS EN ANDALUCIA. PP.IDF2019.002

RESULTADOS:

* Estudio de determinacion del
origen de la contaminacion difusa
por nitratos

* Informes de encuestas

* Datos de necesidades de
fertilizacion de los cultivos

e Plan de formacidn AFECTAICON DESDE LA NORMATIVA:
« Manual de de manejo sostenible * Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el
del abonado nitrogenado que se establecen normas para la nutricidn

sostenible en los suelos agrarios. (En modificacion)

_\ /_ * Revision del Plan de Actuacion de las Zonas

Vulnerables por la Contaminacion por Nitratos

FERTILIZACION SOSTENIBLE EN ZONAS VULNERABLES DE CONTAMINACION.
PR.PEI.IDF2023029.002



N | CRONOGRAMA Y ACTIVIDADES

FERTILIZACION SOSTENIBLE EN ZONAS VULNERABLES DE CONTAMINACION 2024 2025 2026

(PR.PEI.IDF2023029.002) ml sl slalsloln|DlElrImlalm|ilslalslo|nlplelelmlalmils]A

Actividad 1. Caracterizacidn de agrosistemas, busqueda bibliograifca y
sistematizacion de la informacion

Tarea 1.1. Caracterizacién de los agrosistemas de Andalucia y analisis de los manejos de fertilizacion. X|IX|X[X[X[X

Tare.a 1.2. Revision @bhograﬂca y busqueda de trabajos anteriores del IFAPA sobre curvas de absorcion de x Ix Ex Ex Ex U x| x x | x

nutrientes de los cultivos.

Tarea 1.3. Sistematizacion de los datos obtenidos XIX|XIX[X[X[X|X|X]X]|X[X[X[X]|X|X[X]|X[X]|X][X]X
Actividad 2.Elaboracion de Informacion Geografica Relacionada con la Fertilizacion

Tarea 2.1. Recopilacion de mapas de suelos basicos y mapas de suelo; XIX|X|X|X[X[X]IX]|X]|X]|X|X|X[|X[X]|X]|X

Tarea 2.2. Realizacion de una capa de informacion geograficas de suelos detallada para toda Andalucia. XIX]X|X|X[X[X]|X]|X]|X]|X]|X[X][X]|X]|X]|X]|X]|X]|X

Actividad 3. Procesado de la informacidn y eloboracion de contenidos para la
transferencia

Tarea 3.1. Procesado de los resultados obtenidos de los seminarios continuos y otras Tareaes de
transferencia.

Tarea 3.2. Actualizacion y disefio de contenidos para un curso superior de especializacion en nutricion
sostenible

Tarea 3.3. Busqueda y/o desarrollo de experimentos para manejos mas optimizados en los principales
agrosistemas.

Actividad 4.Evaluacidn y obtencion de las necesidades de abonado segon la
parametrizacion estandar y recomendaciones asociadas

Tarea 4.1. Evaluacion de las recomendaciones de las distintas fuentes bibliograficas, normativas y valores del
entorno API-FEGA y comparar con la informacion existente para cada cultivo

Tarea 4.2. Determinacion de informacion contrastada segun las caracterizaciones de los agrosistemas para
adaptarla al formato de la API-FEGA.

Tarea 4.3. Completar la informacion en un nivel superior para todos los cultivos de Andalucia y que permita la
incorporacion de nuevos cultivos en el futuro.




N | FUENTES DE INFORMACION

» Resultados del proyecto PP.IDF2019.002

FertiliCalc es una herramienta de determina las
cantidades totales requeridas de nitrégeno,
potasio y fosforo.
https://www.ias.csic.es/herramientas-
digitales/fertilicalc/
https://youtu.be/bafTk1YjsTg

> Plan de actuacidon en zonas vulnerables 2020

» Reglamentos de produccién

> BIBLIOGRAFIA propia de IFAPA con datos de cultivos de Andalucia


https://www.ias.csic.es/herramientas-digitales/fertilicalc/

N | HERRAMIENTAS

> A partir de 2024, 1a herramienta de sostenibilidad agraria para

nutrientes consistira en cualquier aplicacio’n digital que ofrezca al menos:

1.

2.

3

4.

un balance de los principales nutrientes presentes en las parcelas;

los requisitos legales en materia de nutrientes;

datos sobre el suelo, a partir de la informacion y de los analisis disponibles;

datos del sistema integrado de gestion y control pertinentes a efectos de

la gestion de nutrientes

Farm Sustainability Yool

Aohe-Stof-shop for
virgrimental performance
and diqi‘t_al solutions
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Convenio FEGA-ITACyL:

* conseguir la mejora de |la gestion de la
informacion de los suelos,

* parametrizacion de cultivos,
* aporte de nutrientes

* herramientas para la seleccion de
fertilizantes.

Resolucion de 23 de octubre de 2023, del Fondo
Espafiol de Garantia Agraria, O.A., por la que se
publica el Convenio de encomienda de gestion con
el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn,
para mejorar la informacion de suelos a nivel
nacional y poner a disposicion interfaces de
programacion de aplicaciones para
recomendaciones de fertilizacion y eleccién de
fertilizante para uso publico.

Asistente para elegir una Realizacién de

)
tanto
organicos como
inorganicos

Incorpora alas Herramienta
basada en
imagenes de

parcelas datos de
las propiedades

fisicasy L
quimicas del suelo satélite

Datos de
temperaturay
precipitacion mas
representativos de
cada parcela




SATIVUM

* Sativum es una APP publica para la gestionde + et
datos sobre parcelas agricolas

 Satélite (y foto aérea)
* Suelo

* Clima

* Parcelario y cultivos

* Se incluyen modulos de ayuda a la toma de
decisiones.

* Nutricion: FAST + FERTILICALC
* Plagas ’
* Agricultura de precision... \

* Compatible con CUE y REA <

[https://www.sativum.es/} P ——



https://www.sativum.es/

informacion de

SERVICIO DE BALANCE DE NUTRIENTES

Cilculo de necesidades y recomendacion

Servicie de balance de nufrientes que incluye calcule de necesidades NPK para un cullive
con unas caractenisficas determinadas de susko y recomendacion de fertlizantes parfienda
de los que posea =l agricultor o bien del listade completo disponible en Sativem.

SATIVUM

WersiAn,1.0.0

Obtener propiedades

de suelo
y de agua de riego

Doc descriptivo

¢Utilizar

NO

Y

Obtener propiedades

Modificar el objetivo
de produccidn

del cultivo

l

Calcularnecesidades
H NPK

Listado de
fertilizantes para la
recomendacidn

—,
Obtener

recomendacionde
fertilizantes




A | HERRAMIENTAS

SAT|VU M : ANDALUCIA:

DATOS DISPONIBLES NO INCLUIDOS EN SATIVUM

Fertilizacion SIN CURVAS DE ABSORCION

Ejemplos: * Por determinar y por investigar sus curvas para

e Aguacate incorporar en el sistema de recomendaciones de
, SATIVUM

* Algoddn

* Puerro

Tomate de industria
Citricos

Frutos rojos
Horticolas bajo abrigo

Otros muchos perfiles de cultivos especificos de Andalucia incluyendo al
Agrosistema al que pertenece.
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PRIMERA
PARAMETRIZACION

Cddigo Producto en la PAC

Cédigo Variedad en la PAC

Denominacién producto en la PAC

Nombre especie cultivada castellano

Nombre especie cultivada latin

Tipo

Lo cosechado

% de materia seca sobre peso fresco de lo cosechado

Concentracion de N (% sobre materia seca) tipica, de lo cosechado
Concentracion de P (% sobre materia seca), de lo cosechado

Concentracion de K (% sobre materia seca), de lo cosechado
No cosechado

% de materia seca sobre peso fresco de lo no cosechado
Concentracion de N (% sobre materia seca) tipica, de lo no
cosechado

Concentracion de P (% sobre materia seca), de lo no cosechado

Concentracion de K (% sobre materia seca), de lo no cosechado
Cddigo de capacidad de fijacion de N. Alcanza valor 1 (todas las
leguminosas menos las judias) o valor 0 (no leguminosas+judias)
Concentracion de N (% sobre materia seca) minima, de lo
cosechado

Concentracion de N (% sobre materia seca) maxima, de lo
cosechado

indice de cosecha en % (cociente entre el rendimientoy la
biomasa)

Fraccion de residuos que se dejan en campo

% del N aplicado en presiembra

Descripcidn del abonado de fondo

N2 habitual de aplicaciones de N en postsiembra

Descripcion de la/las coberteras

Rendimiento secano seco

Rendimiento secano hiumedo

Rendimiento regadio

Dotacion de riego

Cultivo de la tabla de cultivos de Fertilicalc (S[/NO)

SEGUNDA
PARAMETRIZACION

Elaboracidon de curvas de absorcion
de macronutrientes

» Busqueda bibliografica
» Comparacion entre fuentes

» Revision de ensayos del IFAPA



N | ACTIVIDADES

MAPA DE SUELOS DE ANDALUCIA

» LLEGAR A ESCALA DE PARCELA
> CONSEGUIR INFORMACION HORIZONTES AFECTADOS POR EL
CULTIVO




Portal del desarrollador con interface de API

Catalogo de APls

Sativum

Api REST de necesidad de nutrientes vy
recomendaciones

La aplicacion Sativum incluye un ecosistema de servicios para
aplicaciones que permiten el acceso a datos de parcelas, de
clima y suelo, asi como la ejecucion de modelos agronémicos.
Estos servicios con caracter publico y abierto, pueden ser
utilizados por terceros para potenciar la funcionalidad de sus
aplicaciones, muy en especial las de Cuaderno Digital. Esta
iniciativa forma parte del convenio de colaboraciéon entre el
Fondo Espariol de Garantia Agraria (FEGA) y el ITACyL y
tiene como objetivo facilitar el despliegue de servicios digitales
para la agricultura sostenible en Espafia.

En este portal se incluyen el API rest de nutrientes, la lista
completa de servicios Sativum se puede consultar aqui.

B Ver documentacion

M Solicitar una clave

Inforiego

Api REST de recomendacion de riego

InfoRiego  es una  plataforma  que proporciona
recomendaciones de riego personalizadas, basandose en
datos meteorologicos y el consumo de agua de cultivos, para
ayudar a los agricultores a lograr una programacion de riego
eficiente y rendimientos optimos. La herramienta, desarrollada
por el Instituto Tecnologico Agrario de Castilla y Ledn, también
ofrece informacion técnica sobre agronomia y envia
actualizaciones a traveés de correo electronico y SMS.

La plataforma incluye una applicacion Android, el sitio web
www.inforiego.org y el APl de recomendacion que puede
utilizarse desde este portal.

E Ver documentacion

A Solicitar una clave

Informacion de suelos

Feature Service de ArcGIS sobre caracteristicas de
suelo

Informacion sobre |las caracteristicas edafologicas y nutrientes
del suelo en todo el ambito nacional que pueda ser aplicada
en los modelos numéricos de dosificacion del riego y del
desarrollo de los cultivos.

El dataset accesible a través de este servicio vectorial de
ArcGIS incluye diferentes capas descritas en la especificacion
del servicio.

Para mas informacion sobre caracteristicas edafologicas o
informacion geografica relacionada con la actividad agraria
puede consultar el Visor de suelos o el Atlas agroclimatico.

B Ver documentacion

M Solicitar una clave



| PLAN DE ACTUACION EN ZONAS VULNERABLES 2024

PLAN DE ACTUACION 2024

> PLAN MEJORABLE SEGUN TODO LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL PROYECTO ANTERIOR

> INCORPORACION DE DIRECTRICES PARA UN PLAN DE ABONADO Y EN FUNCION DE LA PRODUCCION
> CAPACITACION O ASESORAMIENTO PARA UN PLAN DE ABONADO SOSTENIBLE

PLAN DE ACTUACION 2020
“En la actualidad, por un lado, la evolucion contrastada en el proceso de revision de las
zonas vulnerables identificadas, exige la modificacion de los programas existentes.

Son de aplicacion, en caso de incumplimiento, las reducciones o exclusiones del beneficio de
los pagos directos establecidos en la misma”

ANEXO |: OBLIGACIONES Y RECOMENDACIONES RELACIONADAS CON LAS PRACTICAS
AGRICOLAS EN LAS ZONAS DESIGNADAS COMO VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR
NITRATOS PROCEDENTES DE FUENTES AGRARIAS

e Obligaciones relacionadas con la época de aplicacion
e Obligaciones y recomendaciones relacionadas con la aplicacién de fertilizantes nitrogenados al
suelo.
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