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A | Presentacion del Proyecto

Estudio de las principales fuentes de contaminacion y Evaluacion de medidas para la
correccion de impactos ambientales derivados del uso de fertilizantes nitrogenados en
zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos en Andalucia
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ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

EReducir la contaminacion de las :

|
i I tratos d : | DEFICIENCIAS ENCONTRADAS:
i aguas por 10S - nitratos de - origen ; (1) Modificacion y/o supresion de los puntos de control de las
i agrario 'y actuar preventivamente |

|

| contra dicha contaminacion ! redes of[0|ales -

L i (2) Gran numero de puntos de control con concentraciones
superiores a 50 mg/L fuera de Zonas Vulnerables

(3) Deficiencias en los Programas de Actuacion

(4) Necesidad de poner en marcha medidas adicionales ante la
ineficacia de los Programas de Actuacion actuales.




ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

5 Se considera como aguas afectadas: :
i v Aguas superficiales: concentraciones <25 mg/L |
| v/ Aguas subterraneas: concentraciones <37.5 mg/L |

....................................................................... ]

Concentracion nitratos (mg/L)

® 0-25

25-40
L] 40-50
® >50

2

Fig. 1. Promedio de concentracion de nitratos en (A) aguas superciales y (B) aguas subterraneas en Espafia durante el periodo2016-2019



ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA ANDALUCIA

[ Decreto 36/2008 ] -,

[ Orden del 1 de Junio de 2015 } —_

[ Orden del 23 de Noviembre de 2020 } -

~ 26%
Zonas vulnerables

24 &reas con concentraciones de nitratos <50 mg/L

Programa de Actuacion aplicable en areas vulnerables a la
contaminacion por nitratos en Andalucia conlleva restricciones en
cuanto a:

v'Fertilizacion Total (Kg N/ha)

v'Tipos de fertilizacion y periodos

v"Monitoreo de practices agricolas, ...

35 areas con concentraciones de nitratos <50 mg/L

Fig. 2. Mapa de éreas vulnerables por nitratos en Andalucia
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| Presentacion del Proyecto

OBJETIVOS DEL PROYECTO

>

Andlisis  inicial de la  situacion:
identificacion de préacticas de manejo de
riego y abonado que contribuyen a la
contaminacion por nitratos

Caracterizacion de las fuentes de
contaminacién por nitratos mediante el
uso de diferentes relaciones de isotopos
estables

Evaluacion de las medidas establecidas en
el plan de actuacion  vigente,
determinacién y validacion de nuevas
medidas de control en las zonas
vulnerables

Caracterizacion de curvas de demanda
de N en los principales cultivos de
Andalucia

¢

Desarrollo  de una  aplicacion
informatica para el céalculo de las
necesidades de N en distintos cultivos

Apoyo a la Consejeria en el disefio,
calibracion y validacion de la
herramienta europea FaST (Farming
Sustainable Tool)

Transferencia de resultados del
proyecto a través de seminarios Yy
jornadas de asesoramiento al manejo
sostenible del abonado

Transferencia de resultados de proyecto
a traveés de talleres especificos
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A | Zonas de Muestreos

ANUALIDADES 2021 Y 2022

DOS MUESTREOS ANUALES: AGUAS ALTAS (MAYO) Y BAJAS (OCTUBRE).

.........................................

ZONA DE CULTIVO DE OLIVAR

(PRINCIPAL CULTIVO EN

ANDALUCIA). VALLE DEL

GUADALQUIVIR

ZONA DE CULTIVO INTENSIVO
(Campo de Dalias)



A | Zona Guadalquivir

Guadalquivir
2021 2022
ID Aguas May-Jun Oct-Nov May-Jun Oct-Nov

Cantera Marquez Groundwater

Cantera Holcim Groundwater

Herruzo San Antonio  Groundwater

San José Las Vegas Groundwater
Fuente Zumacarejo Surface
La Corregidora Surface
Cortijo Retruco Surface
Begijar Surface

nd= not detected; -: sample not available; Red (> 25mg/L); Orange (9-24 mg/L); Green(< 9mg/L)
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A | Zona Guadalquivir

< [NO| mg/L

Fert. NO;

Cantera Marquez (F1)

Viveros Herruzo San antonio (F2

Cantera Marquez (F,

Finca San José Las Vegas (F1) —
//

Finca San José Las Vegas (H2)
\- Cantera Holcim (F2)
Fert. NH,* Suelo NO; Fert. Org. / Aguas residuales
0 5 10 15 20 25 30

815N (%)

35

CANTERA MARQUEZ:
NO," inorganico desnitrificado
(2021)

CANTERAHOLCIM:
NO," inorganico desnitrificado
(Mayo-Junio 2021)

NO, organico (Octubre-Noviembre
2021)

v

Recomendacion: medir la
composicién isotopica de B y la
concentracion de B
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A | Zona Guadalquivir

Fert. NO;

Viveros Herruzo San antonio (F2

Cantera Marquez (F,

Finca San José Las Vegas (F1) —
y

Cantera Marquez (F1)

SO

\- Cantera Holcim (F2)

Finca San José Las Vegas (H2)

Fert. NH,*

Suelo NO;-

Fert. Org. / Aguas residuales

< [NO| mg/L

0

5

10

15

20 25 30

815N (%)

35

Viveros Herruzo San Antonio

NO," inorganico desnitrificado
(2021)

FINCA SAN JOSE LAS VEGAS:
NO;" incierto (1* campaiia)
NO, organico (22 campana)

v

La geoquimica isotopica del Ny O
del nitrato puede ser consistente con
un origen organico para ambas
campafas. No obstante, es necesario
el analisis de sulfatos.




A | Zona Guadalquivir

FINCA SAN JOSE LAS VEGAS:
MUESTRA 6°%S-6%0-SO,*
Mayo-Junio Fertilizantes
2021
VIVEROS HERRUZO SAN ANTONIO: £
3
MUESTRA  $%S-3180-SO,> [
Mayo-Junio Fertilizantes
2021

Recomendacion: medir la composicion
isotdpica de B y la concentracion.
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3180 (%o0)
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A | Zona Guadalquivir

FUENTE ZUMACAREJO
NO," inorganico desnitrificado
(Mayo-Junio 2021)

NO," inorganico (;organico?)
(Octubre-Noviembre 2021)

FUENTE DE LA CORREGIDORA:
NO," inorganico desnitrificado
(Mayo-Junio 2021)

NO," inorganico (¢organico?)
(Octubre-Noviembre 2021)

BEGIJAR:
NO," inorganico desnitrificado
(Mayo-Junio 2021)
NO," inorganico (¢0rganico?)
(Octubre-Noviembre 2021)

0

5

Fert. NO5
o
o
& O
& O 7
O 50
O 25
© 10
A0
e
Fuente Zumacarejo (F1) 0\
/
Begijar (F1) A - Z) ‘\'\Co
" Fuente dela Corregidora (F1) . o‘%
Begijar (FZ\ ./ ﬁo n
.\\ Fuente Zumacarejo (F2)
.(/—1* Fuente de la Corregidora (F2)
Fert. NH,* Suelo NO; Fert. Org. / Aguas residuales
10 15 20 25 30

SN (%o)

35
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A | Zona Guadalquivir

FUENTE DEL ZUMACAREJO:

N MUESTRA $%S-6'80-SO,>

= [\ w Eay wu o)} ~J 00 (=}
i
I I I 1

zumacsreio(F1) | evaporitas Mayo-Junio Fertilizantes
N (Mesozoico y 2021 inorganicos
Fertilizantes Cenozoico)
Begijar (F1) FUENTE DE LA CORREGIDORA:
Fuente de la
Corregidora (F1) <\ Aguas N MUESTRA  $%S-6%0-SO,*
s Mayo-Junio Fertilizante + sulfatos
burin 2021 derivados de oxidacion
; BEGIJAR:
SuIfatc?ed:zrli-]\.:jcrxecclicc:izigacién E ; M U EST RA 6348_6180_8042'
(ej., sulfuros, FeS,) | Sulfato del | . oM
J - : eaelo : Mayo-Junio Fertilizante + sulfatos
a5 a1 7 3 1 5 s 13 17 21 2021 derivados de oxidacion

6345504 (%0)



Stable Isotopes & Nitrates Contamination Sources in Waters

Campo de Dalias (Almeria)

2021 2022
Zone name Waters May-Jun Oct-Nov May-Jun Oct-Nov

Balsa el sapo Surface
R. Loco Surface
Punta Entinas Surface

El Corsario Groundwater

Balanegra Groundwater

San Judas Groundwater

Olivos Groundwater

R. Bernal Groundwater

nd= not detected; -: sample not available; Red (> 25mg/L); Orange (9-24 mg/L); Green(< 9mg/L)
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A | Zona Almeria

Fert. NO;

0

Q
Balsa el Sapo (F2) .‘e‘\’ O 75
. ® o O 50
Rambla el Loco (F2) éo ﬂ? o %SJQ O 25
\. & o 10
Rambla el Loco (F1) <
O
>
‘ Balsa el Sapo (F1)* éo O
Canal Alto Balanegra (F1) 6e$0
«cO
SanJudas (Fl) W
‘\ &
.ot
San Judas (FZ) L 60’5
\"— Canal Alto Balanegra (F2)
Fert. NH," Suelo NO; Fert. Org. / Aguas residuales
15 20 25 30

5

10

1N (%)

35

RAMBLAEL LOCO:
NO, inorganico desnitrificado
(2021)

v

Realizacion de sulfatos

SAN JUDAS:
inorganico poco desnitrificado
(2021)

NO,

v

Realizacion de sulfatos
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A | Zona Almeria

6**S504 (%o)

7 San Judas (F1)
Sulfato
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O »
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RAMBLAEL LOCO:
MUESTRA $3%S-6'80-SO,>
Mayo-Junio Fertilizantes
2021 sintéticos
SAN JUDAS:
MUESTRA 6%S-6'80-SO,*
Mayo-Junio Fertilizante +
2021 geogeénico




1. Presentacion del Proyecto
2. Zonas de muestreo
2.1 Zona Guadalquivir
2.2 Zona Almeria

Junta de Andalucia



2. Transferencia y

S, 3. Gobierno
Comunicacion

1. Técnicos y Cientificos

Investigacion Aplicacion Capacitacion Difusion Legislacion Control

Instituto de Investigacidn
y Formacion Agraria,
Pesquera, Alimentaria y
de la Produccidn
Ecologica (IFAPA)

IFAPA
&
----- Consejeria de Agricultura, —----
Pesca, Agua y Desarrollo
Rural

Incorporacion de las nuevas
medidas del programa de
accion de las zonas
vulnerables




Muchas gracias por vuestra atencion

josem.moreno.rojas@ juntadeandalucia.es
Centro Ifapa Alameda del Obispo (Cordoba)
Avda. Menéndez Pidal s/n
14004 Cordoba

Junta Consejeria de Agricultura, Instituto Andaluz de Investigacion . @IIapaA!ame_da_AS
d dal ’ : A b llo Rural y Formacién Agraria, Pesquera, Alimentaria @IfapaBioactivos
e Andalucia esca, Aguay Desarrollo Rural | y de |a Produccién Ecolégica
@Ifapalsotopos




Junta de Andalucia

Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural

Instituto Andaluz de Investigacion
y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria
y de la Produccion Ecolégica

000

www.ifapa.es
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