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2. PREAMBULO

Una obra de infraestructura debe proyectarse, ejecutarse y controlarse para
gue en la misma se consigan las especificaciones de calidad definidas en el
proyecto. Para ello, dentro de la organizacién de GIASA, corresponde a la Unidad de
Garantia de Calidad a través de sus funciones de auditoria técnica y apoyo a las
obras, detectar en el proceso constructivo aquellos aspectos que deben mejorarse
para conseguir los altos objetivos de calidad de nuestra empresa.

Una vez que se tiene conciencia de la necesidad de actuar ante un
determinado problema o que un proceso es manifiestamente mejorable, se crea un
PROYECTO DE MEJORA DE LA CALIDAD, se constituye un grupo de trabajo y se
le dota de medios para la consecucion de los objetivos.

En la actualidad se estan desarrollando nueve Proyectos de Mejora de la
Calidad en los que intervienen 67 personas, Yy es el Proyecto de este Manual, en el
cual se comenzo a trabajar en el mes de Noviembre pasado, el primero que finaliza.

Los resultados del control de calidad se han venido presentando de manera
tradicional en forma de tablas, lo que hacia dificil la retencion de aquellos ensayos
qgue se salian de los limites establecidos y en que porcentaje lo hacian, dificultando
la visién global del proceso.

Asi, para mejorar la calidad de la presentacion de los resultados se ha
elaborado el presente manual, cuyo objetivo es marcar las pautas para la
representacion grafica de aquellos resultados de ensayos que se realicen en nimero
suficientemente representativo, para que de una manera sencilla y rapida se pueda
comprender la marcha del proceso.

En la redaccion de este manual se han utilizado conceptos de “medias
moviles” empleados en la Industria para analizar el proceso productivo, ademas de
criterios estadisticos de “niveles de confianza” o “percentiles”, los cuales se ajustan a
las necesidades de este estudio.

El céalculo del “nivel de confianza del 95%” se exige actualmente a los
Laboratorios de Control de Calidad de Recepcion en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Particulares de GIASA, y ahora se incorpora a la representacion grafica.

Los disefios iniciales de los gréaficos se han utilizado a modo de prueba en dos
obras de GIASA, habiéndose ido reformando en las reuniones del Equipo Redactor a
medida que se iban utilizando, hasta llegar a la configuracion definitiva de este
manual.
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En los graficos se representan los elementos individuales y sus limites de
aceptacion segun las especificaciones del Proyecto, asi como las medias maoviles y
sus respectivos limites. Cuando éstos no existan en Normativa, deberan definirse en
el futuro en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares o marcarlos en su
defecto el Director de las Obras.

Con estas representaciones gréficas, los Directores de Obra podran
comprobar al dia la marcha del proceso para poder actuar con celeridad cuando éste
se desajuste, y a posteriori tener una facil comprension de la calidad obtenida a lo
largo de la obra, para el parametro analizado. Esto permitird una mejor evaluacion
de la calidad de la obra ejecutada, que debera reflejarse en las puntuaciones del
grado de cumplimiento del contratista para los siguientes concursos.

Como final de este preambulo, quiero agradecer a todos los que han
participado en el Grupo de Trabajo, asi como a los Equipos de Direccion y Control
de las obras donde se han desarrollado las pruebas, su dedicacién desinteresada y
buen hacer, esperando que el trabajo realizado sirva para mejorar la calidad de
nuestras obras.

Manuel Atienza Diaz
Coordinador del Grupo
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3. OBJETO DE ESTE MANUAL

El objeto de este documento es el de establecer las pautas a seguir en la
elaboracion de los graficos de Control de Calidad y las tablas de datos en las obras
promovidas por GIASA.

Para ello merece especial atencion:
- Especificar los ensayos de los materiales que, por tener un nimero de muestras
suficientemente alto, deben estar sujetos a control por medio de graficos, asi como el

formato y elementos que deben reflejarse en ellos.

- Fijar los procedimientos a seguir a la hora de representar las distintas
caracteristicas en los graficos de control.

4. DEFINICIONES

En este apartado se incluyen las definiciones de aquellos elementos que aparecen
en los graficos de control y en las tablas de datos correspondientes.

4.1. TABLAS DE DATOS Y TABLAS RESUMEN

Las Tablas de Datos de control son cuadros que deberan recoger todos los
resultados obtenidos en los ensayos. El formato ser& el de una Hoja de Célculo Excel del
programa Microsoft Office 97.

Junto a los resultados se indicara su fecha de ensayo y trazabilidad, entendida esta
ultima como el conjunto de codigos o referencias que permiten situar el ensayo en el lugar
de la obra donde se realizé en el caso de los efectuados “in situ”, o donde se obtuvo el
material para su posterior ensayo en laboratorio en otros casos.

En las Tablas Resumen se calcularan a partir de los datos anteriores los valores
gue se citan a continuacién, para lo cual se indica la funcién de la Hoja de Célculo Excel a
emplear en cada caso.
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En estas tablas, los calculos que asi lo permitan deberdn obtenererse tanto a
origen como en el mes actual, ambos por separado.

4.1.1. Numero de Muestras Ensayadas:
Es el tamafio de la muestra sometida a ensayos.

Se puede definir la muestra como un subconjunto de elementos de una
poblacion, que son sometidos a estudio y andlisis para obtener resultados
aplicables a la totalidad de la poblacion de donde fueron extraidos, la cual se
estima por medio de ellos.

De esta manera, los resultados obtenidos en el Control de Calidad
constituyen una muestra, siendo la poblacién el conjunto de las caracteristicas de
la totalidad de los elementos en obra.

Parametros de la Hoja de Célculo Excel:

Categoria de la funcion: Estadistica

Nombre de la funcion: CONTAR

Ref. 1: Precisar la columna de resultados que se quiere
contar.

4.1.2. Valor Medio:

Es la media aritmética de todos los resultados de la muestra.
Las unidades son las mismas que las de la magnitud a la que se refiere.

Parametros de la Hoja de Calculo Excel:
Categoria de la funcién: Estadistica
Nombre de la funcién: PROMEDIO
Numero 1: Precisar la columna de resultados de la
gue se quiere obtener el valor medio.
4.1.3. Desviacion Tipica:

Es una medida de la dispersion de los valores individuales respecto al valor
medio.

Las unidades son las mismas que las de la magnitud a la que se refiere.

Parametros de la Hoja de Célculo Excel:
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Categoria de la funcion: Estadistica
Nombre de la funcion: DESVESTP
Numero 1: Precisar la columna de resultados de la
gue se quiere obtener la desviacion tipica.
4.1.4. Coeficiente de Variacion:

Da una medida de la dispersion que existe entre los valores individuales de
la muestra.

No tiene unidades, se expresa en tanto por uno.

Parametros de la Hoja de Célculo Excel:

Categoria de la funcién: Estadistica

Funcién a Introducir: = Desviacién Tipica / Valor Medio

4.1.5. Nivel de Confianza del 95%:

Es el Nivel de Confianza (Superior y/o Inferior) que con el porcentaje
especificado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas particulares de GIASA
(tomamos en este caso como referencia el 95%) y con una distribucién de tipo

Normal, se alcanza en la poblacion en estudio.

Las unidades son las mismas que las de la magnitud a la que se refiere.

En el caso de que se represente un solo nivel de confianza, éste se puede
definir por separado como:

-El Nivel Superior es un valor que indica que un determinado porcentaje de
la poblacion es inferior a él (el que indique el P.P.T.P. de GIASA).

-El Nivel Inferior sefiala que el porcentaje en cuestion de la poblacion es
superior a él.

Parametros de la Hoja de Célculo Excel:
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-Nivel Inferior:

El Nivel Inferior sefiala en este caso, que el 95% de la poblacién es superior

aél.

Categoria de la funcion:
Nombre de la funcion:
Probabilidad:

Media:

Desv. Estandar:

-Nivel Superior:

Estadistica
DISTR.NORMAL.INV.(...)
0,05

Valor Medio

Desviacion Tipica

El Nivel Superior sefiala en este caso, que el 95% de la poblacion es inferior

aél.

Categoria de la funcion:
Nombre de la funcion:
Probabilidad:

Media:

Desv. Estandar:

Estadistica
DISTR.NORMAL.INV.(...)
0,95

Valor Medio

Desviacion Tipica

En el caso de que se representen los dos niveles de confianza, éstos se

pueden definir como:

- Los Niveles Superior e Inferior son los valores que indican que un
determinado porcentaje de la poblacion (el que indique el P.P.T.P. de GIASA) se

encuentra entre ellos.

Parametros de la Hoja de Calculo Excel:

-Nivel Inferior:

Categoria de la funcion:
Nombre de la funcion:
Probabilidad:

Media:

Desv. Estandar:

-Nivel Superior:
Gestion de Infraestructuras de Andalucia S.A.
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Categoria de la funcién: Estadistica
Nombre de la funcion: DISTR.NORMAL.INV.(...)

Probabilidad: 0,975
Media: Valor Medio
Desv. Estandar: Desviacion Tipica

4.1.6. Longitud del Intervalo de Confianza del 95%, al estimar la Media:

Indica la longitud del intervalo donde se va a encontrar la Media de toda la
poblacién, con una probabilidad del 95%.

Las unidades son las mismas que las de la magnitud a la que se refiere.

Parametros de la Hoja de Calculo Excel:

Categoria de la funcién: Estadistica
Nombre de la funcion: INTERVALO, CONFIANZA (...)

Alfa: 0,05
Desv. Estandar: Desviacion Tipica
Tamafo: Media

4.1.7. Valor de referencia:

Es el valor especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto y/o Normativa de aplicacion, el que fija la férmula de trabajo o bien
cualquier otro obtenido por medio del procedimiento que al efecto se determine, al
gue debe tender la caracteristica sometida a control.

Las unidades son las mismas que las de la magnitud a la que se refiere.

4.2. GRAFICOS DE CONTROL

Son graficos para la representacion y analisis de los resultados que proporcionan
testimonio visual de que un proceso esta bajo control.

Se realizaran graficos siempre y cuando el niumero de datos sobre el material
sometido a control sea suficiente como para dar lugar a un estudio estadistico
representativo.

Los elementos a representar en los graficos seran los siguientes:

4.2.1. Resultados del Ensayo:
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En la leyenda del grafico se anotaran como “Valores Individuales”.

Son los resultados individuales empleados en la determinacion de la
aceptacion de un material. En algunos casos, cada resultado de ensayo esta
formado por el valor medio de los resultados de dos o0 mas ensayos, segun la
normativa vigente para el mismo. El nUmero de ensayos necesarios para obtener un
resultado depende del tipo de ensayo.

Estos resultados individuales obtenidos en el Control de Calidad constituyen
una muestra, siendo la poblacién el conjunto de las caracteristicas de la totalidad
de los elementos en obra.

También se puede definir la muestra como un subconjunto de elementos de
una poblacién, que son sometidos a estudio y analisis para obtener resultados
aplicables a la totalidad de la poblacién de donde fueron extraidos, la cual se estima
por medio de ellos.

4.2.2. Media Movil:

En la leyenda del grafico se anotard como “Media Movil”.

El primer valor de la media mévil coincidira con el primer resultado de ensayo,
siempre y cuando se acepte el material, calculandose el segundo valor y sucesivos
de la siguiente manera:

-Segundo valor = Media aritmética de los dos primeros valores
-Tercer valor = Media aritmética de los tres primeros valores ...

y asi hasta llegar a el quinto valor incluido.

A continuacién se obtendra la media mévil como el valor medio de cinco
resultados de ensayo: los cuatro ultimos efectuados del material ya aceptado mas el
resultado de ensayo del material cuya aceptacion se esta considerando.

Estos resultados se redondearan con el mismo namero de cifras significativas
que en el caso del resultado de ensayo individual.
4.2.3. Valor de referencia:

En la leyenda del grafico se anotara como “Valor de Referencia”.

Es el valor especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto y/o Normativa de aplicacion, el que fija la formula de trabajo o bien

cualquier otro obtenido por medio del procedimiento que al efecto se determine, al
que debe tender la caracteristica sometida a control.
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4.2.4. Tolerancias del Resultado:

En la leyenda del grafico se anotaran como “Limite Superior” y “Limite inferior”
(siempre que sean de aplicacion; si no se anotara el que prescriba).

Son el maximo y el minimo valor permitido que se considera aceptable para
la caracteristica del material en estudio, y se fijardn en su caso tanto para la media
movil como para los valores individuales. Para su definicion se atendera a lo
especificado por las Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y/o Normativa
vigente, o bien a cualquier otro documento que se determine al efecto.

4.2.5. Niveles de Confianza:

En la leyenda del grafico se anotaran como “Niveles de Confianza Superior e
Inferior”.

Son los Niveles de Confianza (Superior e Inferior) que con el porcentaje
especificado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas particulares de GIASA y con
una distribucion de tipo Normal, se alcanzan en la poblacion en estudio.

Si se aplica una sola tolerancia del resultado o limite, Unicamente se
representara el nivel de confianza correspondiente (segun sea, inferior o superior), y
los dos cuando sean de aplicacion los dos limites, superior e inferior.

En el caso de que se represente un sélo nivel, éste se puede definir por
separado como:

- El Nivel Superior es un valor que indica que un determinado porcentaje de la
poblacién es inferior a él (el que indique el P.P.T.P. de GIASA).

- El Nivel Inferior sefiala que el porcentaje en cuestion de la poblacion es superior
aél.

En el caso de que se representen los dos niveles, éstos se pueden definir
como:

- Los Niveles Superior e Inferior son los valores que indican que un determinado
porcentaje de la poblacion (el que indique el P.P.T.P. de GIASA) se encuentra entre
ellos.

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES



Manual para la elaboracién de los Graficos de Control de Calidad de Materiales. Versién abril de 2004

5. METODO A SEGUIR EN LA REPRESENTACION DE DATOS

-En el gréafico de control se incluiran todos los ensayos realizados con el material
empleado en obra, pero no se incluirdn los ensayos realizados sobre material rechazado y
no empleado en obra.

-El primer punto del grafico de la media maovil coincidira con el primer resultado de
ensayo, siempre y cuando se acepte el material. A continuacion se procedera al calculo
de la misma y a su representacion.

No se incluird en los célculos de la media movil, a efectos de su representacién en
los gréaficos de control, un resultado de ensayo de un material rechazado.

Cuando el valor de la media mévil se salga de los limites establecidos para ella
pero el ultimo resultado individual de ensayo cumpla los limites de la media movil, no sera
preciso detener la operacion sino iniciar una nueva media movil.

Asi mismo se deberda iniciar una nueva media movil cuando haya periodos de
inactividad en la obra, cambios en los materiales, nuevas férmulas de trabajo...

-Cuando un resultado individual de ensayo se salga de los limites para él
establecidos, se puede optar por:

o Rechazar el material correspondiente a dicho ensayo.

o Aceptar el material, siempre que la media mévil se mantenga dentro de
sus propios limites.

o Tomar dos muestras adicionales que representen al mismo material. Si
una o ambas muestras dan resultados de ensayo que estan fuera de los limites
especificados para el resultado individual de ensayo, se rechazara el material. Si
ambos resultados se encuentran entre dichos limites, se aceptara el material y los
tres resultados de los ensayos se incluiran al calcular las medias mdviles.
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6. REPRESENTACION GRAFICA

En este apartado se van a enumerar los distintos elementos a incluir en los graficos
de control, junto con su simbologia y una breve descripcion de sus caracteristicas.

Los graficos se realizaran con formato de Hoja de Calculo Excel (Microsoft
Office’97) bajo un tipo de grafico lineal, en el que se representen los dos ejes (X e Y) con
lineas auxiliares paralelas al eje X, y una separacion entre ellas (Escala Eje Y) segun se
precisa en el apartado 5. Asi mismo se incluird una leyenda en la parte de abajo del
grafico con la simbologia utilizada.

En la parte superior izquierda de la hoja se localizara el nombre de la obra, y en la
central un titulo tal como: “ Grafico de Resultados ...(del elemento o unidad de obra en
estudio)”. En la parte superior central del grafico aparecerd un titulo con el ensayo
representado.

Todo lo anterior vendra escrito en mayusculas y negrita.

Los elementos a incluir son:

- Valores Individuales:

Son puntos individuales.
Se representan como cuadrados de color rojo.

- Limites (Inferior y Superior) de los Valores Individuales:

Son dos lineas rectas horizontales (o una en el caso de que exista un solo limite).
Se representan como lineas discontinuas de color rojo.

- Media Movil:

Es una linea poligonal.
Se representa como una linea continua de color azul claro (turquesa).

- Limites (Inferior y Superior) de la Media Movil:

Son dos lineas rectas horizontales (0 una en el caso de que exista un solo limite).
Se representan como lineas discontinuas de color azul claro (turquesa).
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- Valor de Referencia:

Es una linea recta horizontal.
Se representa como una linea continua de color verde.

- Niveles de Confianza (Superior e Inferior):

Son dos lineas rectas (0 una en el caso de que se represente un sélo nivel).
Se representan como unas lineas continuas de color azul oscuro (marino).

7. ENSAYOS A REPRESENTAR GRAFICAMENTE

En este apartado se determinan los ensayos que deben representarse en los
graficos de control, segun el elemento de que se trate.

-EJE DE ABCISAS (X):
En él se incluira la trazabilidad del ensayo o material (Punto Kilométrico,
calzada, carril, etc) y la fecha de ensayo.

-EJE DE ORDENADAS (Y):

En él se representaran los siguientes resultados:

7.1. Hormigones:

No se realizaran graficos, a menos que se trate de grandes
volumenes.

7.2. Mezclas Bituminosas en Caliente (en el extendido):

Se representaran las siguientes caracteristicas:
7.2.1. Contenido de ligante (%):

-Valores individuales
-Media Mévil
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-Valor de referencia
-Limites (superior e inferior)
-Niveles de Confianza (superior e inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,1%?*.
Ver Ejemplo 1, Gréfico 1.

7.2.2. Estabilidad (Kg. F.):

-Valores individuales

-Media Movil

-Valor de referencia

-Limite (inferior)

-Nivel de Confianza (inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 50 Kg. F*.
Ver Ejemplo 1, Grafico 2.

7.2.3. Deformacion (mm.):

-Valores individuales

-Media Movil

-Valor de referencia

-Limites (superior e inferior)

-Niveles de Confianza (superior e inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,1 mm*,
Ver Ejemplo 1, Gréfico 3.

* Son valores aconsejables, utilizandose en cualquier caso aquellos que
marquen los Pliegos o resulten adecuados para la mejor comprension del grafico.
7.3. Mezclas Bituminosas en caliente (Testigos sobre obra terminada):
7.3.1. Compactaciones (%):

-Valores individuales

-Media Movil

-Valor de referencia

-Nivel de Confianza (inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,5 %?*.

Ver Ejemplo 2, Grafico 1.
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7.4. Reciclado “In Situ” con Emulsién Bituminosa:
7.4.1. Compactaciones (%):

-Valores individuales
-Media Movil

-Valor de referencia

-Nivel de Confianza (inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,5%*.
Ver Ejemplo 3, Gréfico 1.
7.4.2. Inmersién-Compresion (1.C.R.%):
-Valores individuales
-Media Mdvil
-Valor de referencia

-Limite (inferior)
-Nivel de Confianza (inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,1%*.

* Son valores aconsejables, utilizandose en cualquier caso aquellos que
marquen los Pliegos o resulten adecuados para la mejor comprension del grafico.

7.5. Suelos y Materiales Granulares:

7.5.1. Compactaciones (%):

-Valores individuales
-Media Movil

-Valor de referencia

-Nivel de Confianza (inferior)

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,5%*.

Ver Ejemplo 4, Grafico 1.

7.5.2. Variacion del porcentaje de Humedad respecto de la 6ptima(%):

-Valores individuales
-Media Mévil
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-Valor de referencia
-Limites (superior e inferior)
-Niveles de Confianza

Escala Eje Ordenadas (Y): Cada 0,1%?*.

7.5.3. Otras Caracteristicas a concretar:

-Equivalente de Arena, desgaste de Los Angeles, Indice C.B.R.
... en funcion del volumen de tierras que se controle.

* Son valores aconsejables, utilizandose en cualquier caso aquellos que
marquen los Pliegos o resulten adecuados para la mejor comprension del grafico.

7.6. Otros Ensayos a tratar graficamente:

Con la misma metodologia y gréaficos definidos en este manual, GIASA y/o el
Director de Obra dard instrucciones para representar graficamente aquellos otros
ensayos con poblacion significativa o que se consideren de interés.

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
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EJEMPLOS DE TABLAS Y GRAFICOS

EJEMPLO 1:

-TAELA DE DATOE
-TABLAE REIUMEN

-BRAFIZD 1: CONTENIDO DE LIGENTE

-BRAFIDD - EATABILIDAD
-BRAFIDD 3 DEFORMACION

EJEMPLO 2:

-TAELA DE DATCE
-TAELA REZUMEN

-BRAFIDD 1: COMPACTACION

EJEMPLO 3:

-TABELA DE DATCE
-TAELA REEUMEN

-BRAFIDD 1: COMPACTACION

EJEMPLO 4:

-TAELA DE DATCE
-TRELA RESUMEN

BRAFIGD 1: COMPAGTACION

Geeidn ce Infrasstrugmuas de Andaluga §A

COMSEJERSA DE QERAS PUBLICAL ¥ TRANSFORTES

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
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EJEMPLO 1:

TABLA DE DATOS

TABLAS RESUMEN

GRAFICO 1: CONTENIDO DE LIGANTE
GRAFICO 2: ESTABILIDAD
GRAFICO 3: DEFORMACION

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES



NOMBRE DE LA OBRA GRAFICO DE RESULTADOS DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE EJEMPLO2, GRAFICO 1
(TESTIGOS)

EXTRACCION DE PROBETAS-TESTIGO
COMPACTACIONES

100,5
100,0 4 | |
| | |
99,5 4
8
g | . | |
£ 99,0 |
(@)
<
a | |
=
8 98,5
Y J | |
- | |
3 »
- | |
n n n
98,0 - o n |
VALOR DE T |
| |
97,5 4 .
NIVEL DE ﬂ -
97,0
[6)) [6)] ()] ()] [6)} [6)} [6)} [6)] a1 (6)] (6} (o)) a1 (&)} ()] ()] (6] (&)} (&)} (&) [6)) [6)] ()]
N N N N ol o Lol [l o o o o o a1 a1 ol N N N N w w w
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
o) (2] w = [e0) (2] w = o] (o2} w = o (2] w [ [o6] (2] w = o) (2] w
a1 o a1 o (&) o a1 o a1 o (6)] o a1 o a1 o a1 o (6} o a1 o D
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
05/02/105®2/10902/10942/199802/10902/10902/10902/10902/19902/19902/19902/19902/12302/19302/123902/12902/12302/12902/12302/19302/12982/12902/1999

P.K./FECHA

m  Valores individuales == Nivel de confianza del 95% Valor de referencia de la compactacién Media
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EJEMPLO 2:
- TABLA DE DATOS
- TABLA RESUMEN

- GRAFICO 1: COMPACTACION

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
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NOMBRE DE LA OBRA GRAFICO DE RESULTADOS DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE EJEMPLO2, GRAFICO 1
(TESTIGOS)

EXTRACCION DE PROBETAS-TESTIGO
COMPACTACIONES
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EJEMPLO 3:
- TABLA DE DATOS
- TABLA RESUMEN

- GRAFICO 1: COMPACTACION

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
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DRENAJE Y REFUERZO A-92
TRAMO DEL PK AL PK 80

GRAFICO DE RESULTADOS DEL RECICLADO

COMPACTACIONES RECICLADO

EJEMPLO 3, GRAFICO 1
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Media Mévil Compactacion (12 Medida)
Nivel de Confianza 95% (12 Med.)
M Valores Individuales (22 Med.)

Media Mévil Compactacion (22 Medida)
Nivel de Confianza 95% (22 Med.)

Valor de referencia de la Compactacion
Valores Individuales (12 Med.)
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EJEMPLO 4:
- TABLA DE DATOS
- TABLA RESUMEN

- GRAFICO 1: COMPACTACION

Gestion de {nfraestructuras qe Andalucia SA.
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES



EJEMPLO 4

GRAFICO DE RESULTADOS DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

NOMBRE DE LA OBRA

COMPACTACIONES. ZAHORRA ARTIFICIAL

RELLENOS TRASDOS Y BASE

|
NIVEL DE

VALOR DE

05/03/1999
I 05/03/1999
| 05/03/1999
| 05/03/1999
I 05/03/1999
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Valor de referencia

Nivel de confianza del 95% \

Media Movil

m Valores individuales de la compactacion




